Zatacznik nr 1 do SWZ
Zatacznik 1 - Opis przedmiotu zaméwienia

Dotyczy — wykonania opracowania pn. ,Opracowanie prezentujace wyniki modelowania
aerodynamicznego”.

1. Definicje i podstawowe skréty

O ile w niniegjszym Szczegdétowym Opisie Przedmiotu Zamdwienia wyraznie inaczej nie
wskazano, ponizsze terminy bedg miaty nastepujgce znaczenie:

Tabela 1 Definicje i skroty

Dokumentacja Dokumentacja wytworzona w ramach Przedmiotu Zamodwienia
MSH Mars Science Helicopter

NASA National Aeronautics and Space Administration

Przedmiot Umowy | Catos¢ prac realizowanych na podstawie niniejszej umowy,
lub Przedmiot majgcych na celu osiagniecie rezultatu tj. Opracowania
Zamdwienia prezentujgcego wyniki modelowania aerodynamicznego.

Szczegdtowy Opis Przedmiotu Zamdwienia, niniejszy dokument
stanowiacy Zatacznik nr 1 do Umowy

TRL Technology Readiness Level

Umowa okreslajaca warunki realizacji zamowienia, do ktorej
zatgcznikiem jest niniejszy SOPZ.

Zamawiajacy Polska Agencja Kosmiczna (POLSA)

SOPZ

Umowa

2. Cel i przedmiot zamdwienia

Celem zamoéwienia jest wykonanie ,Opracowania prezentujgcego wyniki modelowania
aerodynamicznego”, ktdre powinno by¢ zgodne z celami i zadaniami okreslonymi w tym
dokumencie

Postepowanie prowadzone jest w ramach prac Polskiej Agencji Kosmicznej zwigzanych z
budowaniem partnerstwa strategicznego z NASA oraz realizacjg zadania ,ldentyfikacja misji
i analiza wykonalnosci dla polskiego wktadu do misji NASA w zakresie technologii lotnych —
Faza O/A”.

Umozliwi to rozwdj produktéw komercyjnych oraz podniesienie pozycji polskiego sektora
kosmicznego do roli dostawcy. Opracowanie bedzie analizg potencjatu polskich technologii
pod katem charakterystyki potrzeb misji NASA, w wyniku ktérych okreslone zostang szanse
kontrybucji polskiego sektora kosmicznego do misji NASA.

Projekt powinien przyczynic sie do:



1)

2)

3)

Okredlenia czy zaawansowane konstrukcje $migiet przeznaczone do innych niz
kosmiczne zastosowan, takich jak samoloty ultralekkie czy paralotnie, moga znalez¢
zastosowanie w wielowirnikowych helikopterach marsjanskich.

Wzmocnienia strategicznego partnerstwa z NASA JPL poprzez opracowanie produktu
wpisujacego sie w potrzeby misji marsjanskich planowanych w latach 2026-2040.
Minimalizacji kosztdw i ryzyka misji marsjanskich oraz maksymalizacji wydajnosci lotu
helikoptera marsjanskiego, umozliwienia dostepu do bardziej niebezpiecznych i
potozonych wyzej terendw na Marsie w planowanych misjach NASA, np. MSH.

W rezultacie powyzsze umozliwi wzrost know-how polskich podmiotdw, a takze przyczyni
sie do podniesienia innowacyjnosci i konkurencyjnosci polskich podmiotdéw na arenie
miedzynarodowe;j.

3. Szczegdtowy opis przedmiotu zamdwienia

Opracowanie prezentujagce wyniki modelowania aerodynamicznego dla innowacyjnej
bezdzwigarowej konstrukcji $migta, o srednicy topat 130-140 cm, zoptymalizowanego do
lotu krawedziowego (wirnikowego) w atmosferze marsjanskiej, z uwzglednieniem
lekkosci konstrukcji (wykonanej z materiatdw kompozytowych) oraz wydajnosci.

W ramach zamdwienia Wykonawca zobowigzany jest do realizacji oraz udokumentowania
zgodnie ze standardami NASA, ponizszych zadan:

1.

Przeprowadzenie ekspertyzy stuzacej okresleniu czy Polska posiada kompetencje
w zakresie konstrukcji Smigiet przeznaczonych do innych niz kosmiczne zastosowan, takich
jak samoloty ultralekkie czy paralotnie, ktdére mogtyby znalezé zastosowanie w
wielowirnikowych helikopterach marsjanskich (np. w misji MSH).

Przeprowadzenia analizy zatozen, celdw i wymagan zamodwienia.

Przeprowadzenia kompleksowego przegladu istniejgcych badan nad konstrukcjami
$migiet do cienkich atmosfer, w tym wczesniejszych misji na Marsa (np. helikopter
Ingenuity NASA).

Analizy wptywu marsjanskich warunkdéw atmosferycznych (gestosé i cisnienie, wahania
temperatury miedzy dniem i nocg, sktad, predkos¢ wiatru i pyt) i pordwnania ich z
warunkami atmosferycznymi Ziemi w celu zidentyfikowania kluczowych rdéznic
wptywajgcych na konstrukcje $migta.

Wykonania analizy ryzyka wraz z propozycja dziatan zaradczych.

Zdefiniowania wymagan projektowych konstrukcji $migta (geometria topat, dobdr
materiatu, generowanie sity nosnej i ciggu) do zastosowan w locie krawedziowym
wielowirnikowych wiroptatéw marsjanskich (tj. Mars Science Helicopter, MSH) w
atmosferze marsjanskiej.

Przeprowadzenia modelowania aerodynamicznego $migta do zastosowan w locie
krawedziowym, w tym:

a. Opracowanie modelu Smigta opartego na ziemskich warunkach atmosferycznych;
konstrukcja $migta powinna uwzglednia¢ konstrukcje piasty o niskim oporze,

b. Adaptacja i optymalizacja geometrii modelu $migta do warunkdw marsjanskich,



c. Analiza i optymalizacja zmiennych projektowych (sita nosna, opdr, ciag,
wydajnosdé) w celu uzyskania maksymalnej wydajnosci w atmosferze marsjanskie;.

8. Przeprowadzenia analizy strukturalnej, w tym:

a. Analiza wykorzystania materiatdw kompozytowych konstrukcji  $migiet,
przeznaczonych do innych zastosowan ziemskich, na réwnowage pomiedzy waga,
wytrzymatoscia i trwatoscig do zastosowan w atmosferze marsjanskiej.

b. Analiza naprezen i odksztatcen, odpornosé na naprezenia eksploatacyjne, w tym
uderzenia pytu i ekstremalne temperatury przy zastosowaniu w atmosferze
marsjanskiej.

9. Zaproponowanie kampanii testowej wtaczajac testy w tunelu aerodynamicznym stuzacym
minimalizacji ryzyka zwigzanego z projektem. Propozycja powinna zawiera¢ opis
przedmiotu testowanego wraz z wykazem uproszczen w stosunku do finalnego produktu,
okreslenie celéw testéw oraz mierzonych parametréw oraz ich korelacje w stosunku do
finalnych parametrow. Sformutowania rekomendacji dotyczacych technik optymalizacji w
celu udoskonalenia konstrukcji topatek dla uzyskania maksymalnej wydajnosci oraz
dalszych testow.

10. Opracowanie wstepnego planu realizacji projektu technologicznego i jego kosztorysu.

11. Okredlenie potencjatu rozwijania wspodtpracy miedzynarodowej w trakcie prac
projektowych oraz na etapie zagospodarowania efektdw prac (np. komercjalizacji).

12. Okresdlenie podmiotéw prowadzacych dziatalno$é gospodarcza na terenie RP, ktdre
mogtyby zosta¢ wtgczone w proces tworzenia produktu.

13. Okreslenie zapotrzebowania na efekty dziatania urzadzenia w przestrzeni kosmicznej,
potencjat do naukowego lub komercyjnego wykorzystania technologii.

4. Wymagane dokumenty

Przeprowadzona analiza powinna by¢ opisana za pomocag kompletu dokumentacji:

1.

Streszczenie do opracowania prezentujgce wyniki modelowania aerodynamicznego — w
jezyku polskim iangielskim, maksymalnie 350 stow z uwzglednieniem opisu
przeprowadzonych analiz i modelowania aerodynamicznego, rezultatow i korzysci.
Opracowanie prezentujace wyniki modelowania aerodynamicznego — opracowanie,
ktore bedzie uwzgledniato wszystkie podpunkty opisane w pkt. 2. ,Szczegdtowy opis
przedmiotu zamowienia”.

Prezentacja multimedialna w formacie.pptx na poziomie popularnonaukowym
zawierajgca przedstawienie zakresu pracy i otrzymanych wynikdw, sktadajaca sie z nie
wiecej niz 20 slajdéw, w dwdch wersjach jezykowych polskiej i angielskiej.

Dane, materiaty i Zrodta informagji

1. Do realizacji Zamoéwienia Wykonawca wykorzysta wszystkie niezbedne Zrddta
informacji, w tym w szczegdlnosci:
a. dokumenty (publikacje, artykuty naukowe, itp.) zawierajgce odpowiedniag do
przedmiotu zamdwienia wiedze,
b. krajowe i zagraniczne dokumenty strategiczne, programy i plany w zakresach
spraw objetych zamdéwieniem,



2.

c. obowigzujace przepisy prawa lub ich projekty - ustawy, akty wykonawcze, w
zakresach spraw objetych zamdwieniem,
Zamawiajacy udostepni Wykonawcy, po zawarciu umowy, materiaty bedace
w posiadaniu Zamawiajacego, zwigzane z przedmiotem zamodwienia.

6. Pozostate, wymagane przez Zamawiajacego warunki niezbedne do realizacji

przedmiotu zamdwienia

1.

Koszt niewypowiadalnej przez pierwsze 20 lat obowigzywania, bezterminowej
i niewytacznej licencji na wykorzystanie analizy/studium przez Zamawiajgcego nie
moze przekroczy¢ kwoty 10 tys. PLN brutto.
Realizacja Zamdwienia bedzie sie odbywad na zasadach i w zakresie okreslonym
w Umowie.
Podczas realizacji Umowy Wykonawca bedzie $cisle wspétpracowat z osobami
odpowiedzialnymi za realizacje Umowy po stronie Zamawiajgcego.
Zamawiajacy do odbioru prac powota komisje odbiorowa.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo miedzy innymi do:
a. organizowania spotkan roboczych w formie i terminie ustalonym przez
Zamawiajacego,
zgtaszania uwag i proponowania zmian na kazdym etapie realizacji Umowy,
c. zadania od Woykonawcy przedstawiania wynikdw prac czastkowych
dotyczacych realizowanej Umowy w dowolnym terminie.
Wykonawca celem realizacji zamodwienia moze organizowac spotkania z ekspertami z
przemystu oraz nauki, zbiera¢ informacje za pomoca ankiet oraz wykorzystywac inne
dostepne narzedzia celem realizacji zadania. Dziatania takie beda uzgodnione z
Zamawiajacym i przedstawiciel(-e) Zamawiajacego bedzie mogt (beda mogli) byc
obecni na tych spotkaniach. Dodatkowo, Zamawiajgcy_moze wesprzec dziatania tego
typu stosowng dokumentacjg (listem przewodnim) czy dystrybucjg zaproszen/ankiet,
etc.

7. Harmonogram spotkan w trakcie realizacji zamdéwienia

Wykonawca jest zobowigzany poddac sie okresowym przeglagdom prac:

Tabela 2 Harmonogram spotkari

Spotkanie | — Kick-off-Meeting (KO) Do 7 dni od podpisania umowy
Spotkanie Il — Progress Meeting 1 (PM1) Do 3 tygodni od podpisania umowy
Spotkanie Il - Final Review (FR) Nie pdzniej niz 16 grudnia 2024 r.

Spotkanie | — Plan realizacji przedmiotu Umowy
Celem Spotkania | bedzie przedstawienie Zamawiajgcemu szczegdtowego Planu realizagji
przedmiotu Umowy.

Spotkanie Il — wstepny przeglad prac (Progress Meeting 1)



Podczas Spotkania Il Wykonawca przedstawi prezentacje podsumowujaca zrealizowanie
50% prac, zaprezentowang i omowiong podczas spotkania, powstanie protokdt ze spotkania
PM1.

Spotkanie Il - Podsumowanie i prezentacja wynikéw prac

Zadaniem Wykonawcy jest prezentacja opracowania prezentujacego wyniki modelowania
aerodynamicznego dla innowacyjnej bezdZzwigarowej konstrukcji Smigta, o srednicy topat
130-140 cm, zoptymalizowanego do lotu krawedziowego (wirnikowego) w atmosferze
marsjanskiej, z uwzglednieniem lekkosci konstrukcji (wykonanej z materiatow
kompozytowych) oraz wydajnosci, oraz pozostatych dokumentéw koricowych zgodnych
z wymogami opisanymi w pkt. 4. ,\Wymagane dokumenty”.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia uwag Zamawiajgcego, na kazdym etapie
realizacji.

8. Termin realizacji zaméwienia

Zamdwienie powinno by¢ zrealizowane do dnia 16 grudnia 2024 r.

9. Dostawa:

Wymagane dokumenty powinny zostac¢ dostarczone na adres: Marta.Runo@polsa.gov.pl oraz
do OT WAW Polskiej Agencji Kosmicznej (adres: ul. Prosta 70, 00-838 Warszawa) w wersji
elektronicznej w formacie edytowalnym, tj. przekazanie plikdw roboczych/otwartych
dokumentow w formatach zrédtowych/otwartych umozliwiajgcych ich modyfikacje i edycje
tekstéw przez Zamawiajgcego w j. polskim i angielskim oraz wersje elektroniczng podpisang
przez Wykonawce podpisem elektronicznym kwalifikowanym.
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