D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ
Z OBIEKTAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokoSciowych wraz z obiektami w ramach
zadania opisanego w pkt. 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie / wyznaczenie przebiegu trasy

odcinkéw drég gminnych.

Zakres rob6dt pomiarowych obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktéw i ich ochrona oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy ich lokalizacje i
ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy gléwnej i pozostatych drég
oraz innych obiektéw towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- wyznaczenie granic pasa drogowego (po uprawomocnieniu si¢ decyzji ZnRID)

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu
roboczego na biezaco do konca okresu realizacji rob6t

- wyznaczenie 1 uzgodnienie z wiascicielami nieruchomos$ci zjazdéw do przyleglych
nieruchomosci,

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, kolidujacych
z rozbudowg drogi, poza granicg robdt ziemnych,

- okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

- opracowanie operatu technicznego dla pasa drogowego.

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Punkty glowne trasy -Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostale okre$lenia podstawowe - s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogdélne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.



2.1. Rodzaje materialow

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowal paliki drewniane, pret stalowy lub rury
metalowe o dlugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane dlugos$ci okoto 0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac
bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z wytycznymi
technicznymi o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt stosowac pale
drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

3. SPRZET
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

pkt.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
* teodolity, tachimetry,

* odbiorniki GNSS

* niwelatory ,

e dalmierze ,

e tyczki,

e Hlaty,

* taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéow wysokoSciowych powinien by¢
stosowany zgodnie z wymaganiami STWiORB DM.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.7
i gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami technicznymi
i wytycznymi technicznymi o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia. Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z oS$rodkami
geodezyjnymi.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzgdne terenu okre§lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Korekty btednie okreslonych wspotrzednych i rzgdnych powinny
by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w spos6b wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzdér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania robot.



Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zgtosi prace do wilasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy
geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wilasciwym
Geodetg Powiatowym spos6b odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzone;j
osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robdét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. W
oparciu o materiaty pobrane z PODGiK Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

5.2 Wyznaczenie punktow gtownych osi trasy drogowej i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu palikéw drewnianych. W zaleznoSci od charakterystyki terenu odlegto$¢ pomiedzy
punktami posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 300m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna
przekracza¢ 200m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze
nalezy zatozy¢ przy uzyciu stlupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie i spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadno$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 10mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego
rzedna.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci panstwowej(rowniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz Scm dla wszystkich drég objetych opracowaniem. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do lcm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do Smm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odleglo$ci pomiedzy krzywymi powinny byé
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a
punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopéw i
konstrukcji nawierzchni o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia robdt)
punkty przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

- pomiar stanu istniejacego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzgdnych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzgdnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Ilo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inspektor Nadzoru.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice rob6t wraz z odtworzeniem wysokoSciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy
uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy
geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK,
a termin wykonania prac uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Osrodkiem DGiK.

5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wykonawca w ramach kwoty umownej uwzgledni geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego.
Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ pali drewnianych Utrwaleniu podlegaja wszystkie
punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych nie wigcej
niz co 200m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w obowigzujacych instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$ciag do Icm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadno$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 10mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy, wyznaczenia punktéw wysokoSciowych i sytuacyjnych,
inwentaryzacji i robot biezacych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz
zastabilizowanej trasy.

8. ODBIORU ROBOT
Ogoélne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
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8.1. Sposdb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiar6w geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przektada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena ryczaltowa obejmuje:

Cena ryczaltowa za wykonanie odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych wraz z wszelkimi

obiektami ujetymi w tym zadaniu obejmuje:

- sktadniki cenowe podane w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt.9.1,

— Wwyznaczenie granic pasa drogowego,

- zalozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy 1 punktéw wysoko$ciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu tras

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

- inwentaryzacja robdt zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu,

- przeniesienie istniejagcych punktéw osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz z
odtworzeniem wysokosciowym, obliczeniem wspéirzednych i opracowaniem kameralnym osnowy
geodezyjnej;

- wyznaczenie i uzgodnienie z wladcicielami nieruchomosci zjazdéw do przylegtych nieruchomosci,

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

- wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowego w terenie,

- wykonanie mapy z polozeniem punktéw granicznych oraz opracowanie zestawienie z wykonanej
stabilizacji w wersji elektronicznej;

- koszty o$rodkéw geodezyjnych wynikajacych z obowiazujacych przepiséw.

- przeniesienie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot

- wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego

- iinne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

3. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
1 kartograficzne.



D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z usunieciem drzew i krzewéw w ramach przebudowy badz budowy drég wymienionych w punkcie
1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych
z usunieciem i karczowaniem drzew i krzewdw przydroznych oraz karczowanie drzew w lasach wraz
z oczyszczeniem terenu po karczowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia o wyraznie wyksztalconym pniu, z ktérego wyrastaja pedy boczne
(galezie) tworzace korone.

1.4.2. Krzew (krzak) — roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia, lecz rozgaleziajaca si¢ na
wiele pedéw od samej ziemi.

1.4.3. Pniak — nadziemna cz¢$¢ pnia pozostawiona po $cigciu drzewa.
1.4.4. Karpa — pniak lub cze$¢ pedu razem z korzeniami, pozostawiona po $cieciu drzewa lub krzewu.

1.4.5. Zrabki (zrebki) — rozdrobniony w specjalnym urzadzeniu (r¢baku) materiat roslinny w postaci
galezi drzew i pedéw krzewow.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okres$leniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.M.00.00.00. pkt 1.5 "Wymagania
og6lne".

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkoéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM.M. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Ogélne”.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. pkt 2 ,,Wymagania ogdlne”.

Pelnowarto$ciowe drewno uzyskane przez Wykonawce z wycinki drzew staje si¢ wlasnoscia
Zamawiajacego i1 zostanie odwiezione przez Wykonawce na miejsce sktadowania wskazane przez
Zamawiajacego.

Materiat odpadowy powstaty z karczowania drzew, pni i krzewow jest wlasnoscia Wykonawcy.
Wykonawca pomniejszy koszt wykonania rob6t zwigzanych z wycinka drzew o koszt pozyskanego
materialu, uzgodniony z Zamawiajgcym.

Oczyszczenie terenu po wycince, zasypanie dotéw i zageszczenie gruntu po karczowaniu pni wykona
Wykonaweca, a koszt rob6t nalezy uja¢ w ofercie Wykonawcy.

2.2. Materialy (grunty) do zasypania dotéw
Materiaty (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-S-02205.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do usuniecia drzew i krzewow

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- koparki lub ciaggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

- urzadzenia do rozdrabniania gatezi, krzew6w i korzeni,

- narzgdzia rgczne (siekiery, itp.),

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
ogoblne".

4.2. Transport usunietych drzew i krzewow
Pnie, karpy, galezie Scigtych drzew i krzewéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwos$cia
przesuwania si¢ oraz dostosowa¢ rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu
drogowego.

Transport zrebkéw z rozdrobnienia galezi, krzewéw, korzeni powinien si¢ odbywaé samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.

Transport materiatéw z wycinki lezy w po stronie Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Usunie¢cie drzew i krzewow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wykona w terenie pomiar geodezyjny powierzchni
zadrzewienia i zakrzewienia. Roboty zwiazane z usunieciem drzew, krzew6w i pni obejmuja wycigcie
i wykarczowanie drzew i krzewéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane
miejsce, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Usuniety materiat z wycinki i karczowania Wykonawca przewiezie na miejsce sktadowania. Sposéb
zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

W miejscach wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnos$ci, wykarczowac¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczySci¢ tak, aby czeSci roslinno$ci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205:1998.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopéw powinny by¢ tymczasowo zasypane lub
uformowane tak aby nie gromadzifa si¢ w nich woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogd6lne kontroli jako$ci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci usuniecia drzew i krzewow

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usuni¢cia drzew i krzewow,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych STWiORB, aby w miejscach nasypéw doty po
wykarczowaniu byty wypelnione gruntem i zaggszczone zgodnie z wymaganiami
PN-S-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiagzanych z usunigciem i karczowaniem drzew i krzewdw jest:
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a) 1 szt. (sztuka) Scigtego drzewa o okreSlonej Srednicy z karczowaniem pnia i z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

b) 1 szt. (sztuka) karczowania istniejacego pnia o okre$lonej $rednicy pozostalego po wczesniejszej
wycince drzew i1 z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

c¢) 1 ha (hektar) usunigtych krzewéw i zagajnikéw z karczowaniem i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie ilosci dotéw po
wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny
koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. pkt 9.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczattowa 1 szt. $cietego drzewa o okre$lonej $rednicy z karczowaniem pnia i z wszystkimi

robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa. obejmuje m. in.:

- koszt zastosowania materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robé6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wyznaczenie drzew do wycinki,

- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejacego drzewostanu,

- wycinke drzew, obcigcie gatezi

- zmielenie gatezi i lisci $cigtych drzew,

- zlozenie zmielonego materialu na tymczasowym skladowisku (do pdzniejszego uzycia przy
sadzeniu drzew) wraz z obmiarem,

- karczowanie korzeni,

- koszt pozyskania miejsca odktadu.

- zaladunek i transport dtuzyc, galezi 1 karpiny w miejsce sktadowania,

- zasypanie doléw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu robdt; wywdz odpadéw na wysypisko lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy wraz z kosztami utylizacji,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

Cena ryczaltowa 1 szt. karczowania istniejacego pnia o okreslonej $rednicy i z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. obejmujem.in.:

prace przygotowawcze,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykarczowanie pni, korzeni, zmielenie, sktadowanie i obmiar,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
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- koszt pozyskania miejsca odktadu,

- koszt wywiezienia karpiny na sktadowisko odpadéw

- koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadéw,

- koszt pozyskania i dowozu materiatéw do zasypania dotéw

- zasypanie doléw po karczowaniu z zaggszczeniem terenu

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

Cena ryczattowa 1 ha usunigtych krzakéw i zagajnikéw z karczowaniem i z wszystkimi robotami

towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa. obejmuje m.in.:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie krzewéw do wycinki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wyciecie krzakéw,

- zmielenie wycietego materialu na miejscu i zlozenie na tymczasowym sktadowisku wraz
z obmiarem,

- wykarczowanie korzeni, zmielenie, skladowanie i obmiar,

- zasypanie dotéw po wykarczowaniu wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r. — Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie Przyrody wraz
z p6zniejszymi zmianami.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z usunigciem warstwy humusu w ramach przebudowy badz budowy drég wymienionych w punkcie
1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robé6t ziemnych STWiORB DM.00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych, zawierajaca co
najmniej 2% czg¢sci organicznych.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okre§leniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunk6éw organizacji ruchu;

podano w STWiORB DM.M. 00.00.00 pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,

- réwniarki,
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- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem spycharek i przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce skladowania zaproponowane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okre§lonych w Dokumentacji Projektowe]

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt, nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych, ktéra jest okreslona
w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na petna glebokos¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystgpowania.
Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekraczaé
3,0m.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWiORB lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy

humusu.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.
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Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materialéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich,
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.
Nadmiar humusu jest wtasno$cia Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 6 "Wymagania
ogoblne".

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzanie jakoS$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni
pasa rob6t ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:

a) 1 m® (metr szeScienny) zdjecia humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania ze
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa

b) 1 m? (metr sze$cienny) zdjecia humusu przeznaczonego do odwiezienia na odklad ze wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa

ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu (pomiar nalezy wykonaé jak

poprzeczniki ale nie rzadziej niz co 40 m oraz w miejscach lokalnych zagtebien i wyniesienia terenu)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 9

,»Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje
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Cena ryczaltowa 1 m® (metra sze$ciennego) zdjetego humusu przeznaczonego do ponownego
wbudowania obejmuje m.in.:

zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robé6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

prace przygotowawcze,

oznakowanie terenu na czas robot

wytyczenie miejsc zdjgcia humusu,

koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydéw

zdjecie warstwy humusu na petng gigbokos¢,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

usuni¢cie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materialéw z transportem
na sktadowisko odpaddw,

odwiezienie i koszt skladowania humusu na sktadowisku tymczasowym,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych , mechanicznych itp.,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

badania 1 pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu zgodnie z pkt 7.2

biezace oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdéw,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

Cena ryczaltowa 1 m? (szeSciennego) zdjetego humusu przeznaczonego na odktad obejmuje m.in.:

zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robé6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

prace przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

oznakowanie terenu na czas robot

wytyczenie miejsc zdjgcia humusu,

koszt odchwaszczenia humusu przy zastosowaniu herbicydéw

zdjecie warstwy humusu,

odwodnienie terenu po odhumusowaniu

usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materiatléw
z odwiezienie na sktadowisko odpadéw,

odwiezienie 1 koszt sktadowania humusu Iub utylizacji na sktadowisku odpadéw,

pomiary geodezyjne przed i po zdjgciu humusu zgodnie z pkt. 7.2

biezace oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdoéw

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

Nadmiar usuni¢tego humusu, ktéry nie zostanie wykorzystany do rob6t w ramach zadnia stanowi
wlasno$¢ Wykonawcy.

Wyliczona ilo$¢ humusu stanowigca wilasnos¢ Wykonawcy zostanie uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I OGRODZEN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen w ramach przebudowy badz budowy drég wymienionych
w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie przy wykonywaniu robét w ramach realizacji zadan wymienionych w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbidrkami i odwozem materiatu rozbiérkowego na sktadowisko: Zamawiajacego, Wykonawcy lub
odpaddw i obejmuja:

a) rozbidrke nawierzchni bitumicznej,

b) rozbiérke podbudowy tluczniowe;j,

c) rozbidrke przepustéw betonowych,

d) materiat z obciecia krawedzi nawierzchni bitumicznych jezdni na styku starej i nowej
nawierzchni.

Materiaty z rozbiérki Wykoanwca usunie z placu budowy i zutylizuje.

1.4. OKkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi Normami i okre§leniami
podanymi STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracys;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM.M. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB

DM.M.00.00.00 pkt 2.

3.SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:
- pily,

- miloty pneumatyczne,

- spycharki,

- koparki i koparko tadowarki

- tadowarki,

- frezarki do nawierzchni,

- samochody cigzarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. pkt 4 "Wymagania
og6lne".

4.2. Transport materiatu z rozbiorki
Materiaty zakwalifikowane do ponownego wykorzystania powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce
na miejsce sktadowania Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robdt
rozbiérkowych.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Rozbiérka elementow drog i ogrodzen

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usunig¢cie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej elementéw drég i ogrodzen,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie

okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w STWiORB
lub przez Inspektora Nadzoru.
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Rozbidérce podlegaja elementy nawierzchni i podbudowy wykazane w Dokumentacji Projektowej
i niniejszym STWiORB (pkt 1.3). Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu sprzg¢tu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robét rozbiérkowych mozna
wykonywa¢ recznie. Materiat z rozbidrki podbudowy jezeli bedzie przeznaczony do powtdrnego
uzycia (wg wskazan Inspektora Nadzoru) powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejagcg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie
moze by¢ postrzepiona.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w spos6b reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow 2z uprzednim oczyszczeniem spoin
i czgsciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Uzyteczne materialy z rozbidrki takie jak: elementy oznakowanie pionowego (stupki, tablice, znaki
drogowskazowe), ogrodzenia stalowe Wykonawca zdemontuje w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzenia, przetransportuje na wlasny koszt i ztozy posortowane na sktadowisku materiatéw
rozbiérkowych do dyspozycji Zamawiajacego.

Pozostale materialty rozbiérkowe nie posiadajace petlnowartoSciowych wtasciwosci materiatowych
i nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu zezwolenia
Zamawiajacego wywiezie poza teren budowy przy przestrzeganiu przepisOw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB DM.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt
6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbiérki

Sprawdzenie jako$ci rob6t rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletno$ci wykonywanych robdét,

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m?(metr kwadratowy) dla rozebranych nawierzchni i podbudéw,
b) 1 m?® (metr szeScienny) dla obcigcia krawedzi (rozebrania) nawierzchni jezdni na styku istniejgce;j

1 projektowanej,

¢) 1 m (metr) dla zdemontowanych ogrodzen, kraweznikow, obrzezy betonowych, przepustéw

z murkami czotlowymi oraz prefabrykowanych elementéw $cieku betonowego

d) 1szt. (sztuka) dla zdemontowania znakéw drogowych, bram i furtek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.M.00.00.00. pkt 8 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00. pkt 9
»Wymagania ogélne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje:

Ceny winny obejmowac¢ pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszt utylizacji zgodnie
z prawem ochrony Srodowiska o ile materialy nie beda nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz
koszty zastosowania materialéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania
robét zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

W cenie ryczattowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materiatéw pochodzacych z rozbidrki, ktére
przechodza na wtasno$§¢ Wykonawcy.

Cena ryczattowa robét rozbiérkowych 1 m? podbudéw i nawierzchni obejmuje oprécz kosztéw wyzej
wymienionych:

roboty przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

wytyczenie, oznakowanie rob6t i prace obmiarowe,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdt,

rozbidrke konstrukcji nawierzchni, podbudowy,

transport na miejsce skladowania Wykonawcy (kruszywo z podbudowy) i Zamawiajacego
(destrukt) wraz z zatadunkiem i wyladunkiem,

segregacja na sktadowisku materiatéw do pdzniejszego wykorzystania przy budowie,

transport nieprzydatnych materialtéw na skladowisko odpadéw wraz z zaladunkiem
i wyladunkiem,

koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadéw,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB.

Cena ryczaltowa robét rozbiérkowych 1 m* obciecia krawedzi nawierzchni jezdni obejmuje opricz
kosztéw wyzej wymienionych:

roboty przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

wytyczenie, oznakowanie rob6t i prace obmiarowe,

obciecie krawedzi nawierzchni,

transport materiatéw na miejsce sktadowania Zamawiajacego wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
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transport nieprzydatnych materialtéw na skladowisko odpadéw wraz z zaladunkiem
i wyladunkiem,

koszty sktadowania i utylizacji na sktadowisku odpadéw,

uporzadkowanie terenu robdt,

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robo6t przewidzianego w STWiORB.

Cena ryczaltowa robdt rozbidrkowych 1 m zdemontowanych ogrodzen z siatki na stupkach stalowych,
kraweznikéw, obrzezy betonowych, przepustow bet. i stalowych z murkami czotowymi oraz
prefabrykowanych elementéw §ciekowych obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

roboty przygotowawcze,
wytyczenie, oznakowanie rob6t i prace obmiarowe,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdt,
rozebranie ogrodzen z siatki na stupkach stalowych, kraweznikow i obrzezy betonowych,
przepustow betonowych 1 stalowych pod zjazdami, murkéw czotowych przepustow,
prefabrykowanych elementéw $ciekowych,
odkopanie i wydobycie fundamentéw betonowych,
zasypanie dotéw z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
ewentualnie przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
transport na miejsce sktadowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
transport nieprzydatnych materialéw na skltadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem
1 wytadunkiem,
koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw,
uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbidrkach,
inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robo6t przewidzianego w

STWiORB.

Cena ryczaltowa rob6t rozbiérkowych 1 szt. zdemontowanych znakéw drogowych, bram, furtek
obejmuje oprécz kosztoéw wyzej wymienionych:

roboty przygotowawcze,

wytyczenie, oznakowanie rob6t i prace obmiarowe,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robdt,

demontaz znakéw i elementéw bram i furtek

odkopanie i wydobycie stupkéw znakéw i ogrodzen wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,

transport na miejsce sktadowania Wykonawcy lub Zamawiajacego ( znaki drogowe) wraz
z zatadunkiem i wytadunkiem,

transport nieprzydatnych materialéw na skladowisko odpadéw wraz z zaladunkiem
i wyladunkiem,

koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw,

uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska. (Dz.U.2019.0.139),

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2020.0.797),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz.U.
2020. 10),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajéw

odpadéw, ktére osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga
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poddawaé odzyskowi na potrzeby wtasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2016
poz. 93),
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych, w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw
drég opisanych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych i obejmuja:

- wykonanie wykopOw z przeznaczeniem gruntu na nasypy,
- wykonanie wykop6éw z przeznaczeniem gruntu na odktad (do utylizacji)

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Wykop — usuniecie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi.

1.4.2. Odklad - miejsce poza placem budowy do skladowania materialu z wykopow
zakwalifikowanego jako niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

1.4.3. Dokop — miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, polozone poza strefa roboét ziemnych
lub poza pasem drogowym.

1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod
warstwami nawierzchni.

1.4.5. Tymczasowe skladowisko — miejsce sktadowania materialu z wykopu do uzytku w dalszych
robotach.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia — wielkos¢ okreslajaca stan zageszczenia gruntu wyrazona wzorem:

o7}
|S = 5—
ds
gdzie:
od —  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®] zgodnie
z normg PN-S-02205
Ods — maksymalna gestos¢ przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng
préba Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 uzyta do oceny
zageszezenia gruntu podczas robdt ziemnych.
1.4.7. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢é gruntéw

niespoistych, okreslona wg wzoru:

yGeo
dIO
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gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

yE
E1

gdzie:
Ei- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998,
E>- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania
og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracys;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM.M. 00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 pkt 2.

Miejsce odktadu gruntu nieprzydatnego do wbudowania w nasyp i przeznaczonego do utylizacji
zapewni Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw stanowig wtasno§¢ Wykonawcy i powinny by¢
wywiezione na sktadowisko odpadéw i zutylizowane. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie
na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materialéw o odpowiednich
wlasciwosciach.

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowaé si¢ grupa nos$nos$ci G1. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej
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grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy no$nosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robét zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

2.3. Grunty
Charakterystyka gruntéw wystepujacych w wykopach zostata okre§lona w Dokumentacji Projektowe;j

na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205

Lp. Wy§z$:zegc’)¥nienie Jednostki qrupy grur‘lt(’)w ‘ ‘
wlasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe

1 |Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
ZWIir gliniasta zwigzta, glina zwigzla,
pospotka rumosz gliniasty | glina pylasta zwi¢zta
piasek gruby zwir gliniasty il, it piaszezysty, it
piasek s$redni pospotka pylasty
piasek drobny | gliniasta bardzo wysadzinowe

piasek gliniasty

pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie
z STWiORB D 02.03.01 pkt. 2.2.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowiazek wykonaé analize
jakosci gruntu w wykopach z czgstotliwoscig co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

- wilgotnosci naturalnej ( wy),

- cigzaru objetoSciowego,

- sktadu granulometrycznego,

- zawartosci cze¢sci organicznych Iom,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotno$ci optymalnej (Wopt),

- wskaznika piaskowego (WP).

Wymagania wobec gruntéw przydatnych do wbudowania w nasypy podano w STWiORB D 02.03.01.
Na podstawie tych badan i ocenie przydatno$ci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy,
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykop6w, celem potwierdzenia ich przydatno$ci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205:1998.
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Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zatozen przyjetych w STWiORB, to
grunt nieprzydatny do budowy nasypéw powinien by¢ odwieziony na odktad po uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko grunty
przydatne do ich budowy.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. pkt 3 "Wymagania
ogolne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopdw i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- réwniarki samojezdne

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
og6lne".

4.2. Transport gruntu

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zobowiazany jest do zorganizowania i utrzymania na wlasny koszt stanowisk do mycia
kot pojazdu wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB

lub wskazan Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia punktéw wysokoSciowych.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usunigcie drzew

1 krzewow oraz zdjecie humusu nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inspektora Nadzoru, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu zawilgoceniu,
co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony
i przewieziony na odktad.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig¢
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej (kable, urzadzenia odwadniajace, przewody itp.), wéwczas
roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje
odnos$nie kontynuowania robot.

5.4. Wykonanie wykopow

5.4.1. Wykonanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania warstwy mrozoochronne;.

Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet do
uktadania i zageszczania warstw nasypu.

5.4.2. Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopow i skarp rowéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce.

5.4.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-02205:1998. Szeroko$¢ dna rowu nie moze rézni¢ si¢ od
wymiaréw projektowanych o wiecej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wigkszych
niz-31i+1 cm.

5.5. Zageszczenie i no$no$¢ gruntu w wykopach

Zageszczenie i no$no$¢ gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia Is wedlug normy BN-77/8931-12 lub wskaznika odksztatcenia Ip za
pomoca ptyty VSS wedlug Zatacznika B, PN-S-02205:1998 (okreslonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),
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- wtérnego modutu odksztatcania E> (no$§nos¢) za pomoca plyty VSS wedtug Zatacznika B, PN-S-
02205:1998,

- wskaznik zageszczenia Is oraz wtérny modut odksztalcenia E> mozna okre$li¢ réwniez za pomoca
ptyty dynamicznej (ugigciomierza dynamicznego z ptyta o $rednicy 300 mm). Stosowanie ptyty
dynamicznej dopuszcza si¢ wylacznie dla gruntéw niespoistych oraz materialu jednorodnego,
badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o instrukcj¢ IBDiM ,,Badanie i ustalenie zaleznosci
korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i nosnosci gruntéw niespoistych plyta dynamiczna.
Warszawa 2005” lub ZTVE-StB 94. Dopuszcza si¢ wykonanie wiasnych korelacji do innych
badan zaggszczenia dopuszczonych polskimi normatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub 1o wg
PN-S-02205:1998 pod warunkiem opracowania programu przeprowadzenia poréwnan
korelacyjnych dla danego, jednorodnego materiatu oraz za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tabela 1 - Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopdw, zgodnie z norma
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu (podloza) Innych drég
Kategoria ruchu KR1 - | Kategoria ruchu KR3 -
KR2 KR6
Goérna warstwa podioza w wykopie o grubosci 1,00 1,00
20 cm
Na gl@bokosm od 20 do 50 cm od powierzchni 0.97 1,00
rob6t ziemnych

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Ip wg
zalacznika B normy PN-S-02205, réwnego stosunkowi moduléw odksztalcenia wtérnego E, do
pierwotnego E;. Wskaznik odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoétek i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej warto$ci Is>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin, glin pylastych, glin
zwigztych) — 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnisto$ci (zwiréw gliniastych, pospdlek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d)dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E> powinna by¢ nie
mniejsza niz 3 punkty na 2000 m? powierzchni podtoza w wykopie.

Tabela 2 - Wymagane warto$ci nosnosci E» w podlozu wykopéw, zgodnie z norma ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”

Minimalna wartos¢ E, [MPa] Minimalna warto$¢ E, [MPa]

Strefa korpusu

. Kategoria ruchu KR1 - KR2 Kategoria ruchu KR3 - KR6
(podtoza)

gr. spoisty gr. niespoisty gr. spoisty gr. niespoisty

Goérna warstwa
podtoza w wykopie 60 80 60 80
o grubosci 20 cm
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Na glebokosci od
20 do 50 cm od
powierzchni robd6t
ziemnych

30 60 45 60

5.6. Wymiana gruntu

Wymiang gruntéw organicznych na material niespoisty, przydatny do budowy gérnych warstw
nasypow, zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy przeprowadzi¢ przez zaggszczenie warstw
gruntu o grubosci do 30 cm. Kolejne warstwy powinny odznaczaé¢ si¢ wtérnym modutem
odksztatcenia E2 = 60 Mpa, oraz wskaznikiem odksztalcenia Io = E2/E1 < 2,5, wzglednie
wskaznikiem zaggszczenia Is = 1,00.

Kruszywo naturalne powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
a) wskaznik piaskowy WP > 35,
b) warto§¢ wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci ,.k” powinna by¢ wigksza od 5 m/dobg,
¢) wskaznik réznoziarnistosci U = 5,
d) umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia I; warstwy odsaczajacej réwnego 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12,
€) nie powinna zawiera¢ zanieczyszczen:
— obcych - zawarto$¢ nie wigcej niz 0,3% badanie wedtug PN-77/B-06714/12.
— organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej badanie wedlug PN-78/B-
06714/26.

5.7. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nakladu)
powyzej rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania podtoza ulepszonego dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
STWiORB okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczegb6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi
w niniejszych STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;].

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie i transport gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
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- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu pkt 5.3.,
- doktadno$¢ wykonania wykopéw pkt 5.4.,
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowdéw Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m
Pomiar rzednych powierzchni 1 poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
3 . .
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
5 Pomiar réwnosci powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m

powierzchni korpusu lub dna rowu | oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslaé nie rzadziej niz w trzech
8 | Badanie zageszczenia gruntu punktach na 1000 m? warstwy oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Nadzor

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rze¢dne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokoSciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru wyznaczanie wskaznika zaggszczenia I z badan
wykonanych metoda ptyty obciazanej dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB,
zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 1 6
STWiORB powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona
jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr szescienny (m3) wykonania wykopOw z przeznaczeniem w nasyp.
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m3) wykonania wykopow z przeznaczeniem do utylizacji.
Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m3) wykonania wymiany gruntéw stabono$nych
w podiozu pod nasypami na kruszywo naturalne

Ilo$¢ jednostek obmiarowych ustalona zostanie przez pomiar geodezyjny po odhumusowaniu i po
wykonaniu wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje:

Cena ryczaltowa wykonania jednego metra szeSciennego (m®) wykopéw z przemieszczeniem gruntu

na wbudowanie w nasypy obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- koszt zastosowania materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujace: odspojenie gruntu przy uzyciu
sprzetu mechanicznego, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

prace zwigzane z zabezpieczeniem podloza przed naptywem wody z przyleglego terenu,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami
w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

monitoring wéd gruntowych

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich rob6t
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot,

wykonanie, a nast¢gpnie rozebranie drég technologicznych,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu (stanowiska do mycia két
pojazdu wyjezdzajacych na drogi publiczne)

rekultywacje terenu i porzadkowanie terenu robot

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w STWiORB

Cena ryczaltowa wykonania jednego metra sze$ciennego (m?) wykopéw z przeznaczeniem gruntu do
utylizacji obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

kosz zastosowania materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na sktadowisko
odpadéw obejmujace: odspojenie gruntu przy uzyciu sprzetu mechanicznego, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie na miejsce utylizacji 1 wyladunek,

rozplantowanie urobku na sktadowisku,

koszty sktadowania i utylizacji gruntu na sktadowisku odpaddw,

prace zwigzane z zabezpieczeniem podloza przed naptywem wody z przyleglego terenu,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w
dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

monitoring wéd gruntowych

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich rob6t
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot,

wykonanie, a nastepnie rozebranie technologicznych,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu

rekultywacje terenu i porzadkowanie terenu robot

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB

Cena ryczattowa wykonania jednego metra sze$ciennego (m?®) wykopoéw zwigzanych wymiang
gruntéw stabonos$nych w podtozu pod nasypami obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

koszt zastosowania materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad obejmujace: odspojenie gruntu przy uzyciu
sprzetu mechanicznego, zatadunek, przewiezienie na miejsce utylizacji i wytadunek,
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- koszty utylizacji gruntu

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podioza przed naplywem wody z przyleglego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w
dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

- pozyskanie gruntu na wymiang z transportem i wbudowaniem w miejscu wymiany

- zageszczenie powierzchni gruntu (wskazniki zaggszczenia Is = 1,00, zgodnie z D.02.03.01)

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot,

- wykonanie, a nastegpnie rozebranie drég dojazdowych,

- porzadkowanie terenu rob6t pod budowe nasypoéw

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robé6t przewidzianego w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-88/8932-02 Podtoze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

PN-ENISO14688- Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntéw. Czg$é 1:

1 Oznaczenie i opis.
Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2:

PN-ENISO14688- Zasady klasyfikowania.

2

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nasypéw w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie
1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1 STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonaniem nasypéw z gruntu z wykop6w na trasie stabilizowanych wapnem zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego,
zbudowana z odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczona w osi
nasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
okreslona wg wzoru:

=P
¢ =
lods
gdzie:
pd —  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m?] zgodnie z
normg BN-77/8931-12
Pds —  maksymalna gesto$¢ przy wilgotnosci optymalnej, okreslona normalng

préoba Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 uzyta do oceny
zageszezenia gruntu podczas robét ziemnych.

1.4.4. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych
okreslona wg wzoru:

u=dso
dyg
gdzie:
deo — S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
dio — Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.5. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
-
E

gdzie:
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E: - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.7. Odklad - miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw nie
wykorzystanych do budowy nasypdow.

1.4.8. Stabilizacja gruntu wapnem - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu, zmieszaniu go z wapnem oraz zaggszczeniu mieszanki przy wilgotnosci
optymalne;.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okres§leniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracys;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 pkt 2.

2.2. Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypow

Wybdr gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopéw na trasie lub
z dokopdéw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu
go jako przydatnego, to jest spetniajacego wymagania okreslone w PN-S-02205:1998

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszych STWiORB.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistodci ,,U” gruntéw niespoistych uzytych do budowy dolnych warstw
nasypow powinna wynosi¢ co najmniej 3.

Dla gérnej warstwy o grub. co najmniej 0,5 m wykonanej z gruntéw niespoistych i niewysadzinowych
warto$¢ wskaznika r6znoziarnisto§ci powinien mie¢ warto$¢ co najmniej 5.
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Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205:1998, to
wszelkie takie czes$ci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane, powtdrnie z gruntéw o
odpowiednich wtasciwosciach, na jego koszt.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypOw ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospéiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne 1 tamane,
4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
Uz15

5. Zuzle
wielkopiecowe

i inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne

o zawartosci frakcji
ifowej ponizej 2%

1.Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

piaszczyste i pyty powierzchniowych
4. Piaski prochniczne, z |- do nasypdw nie wyzszych niz
wyjatkiem pylastych 3 m, zabezpieczonych przed

piaskéw préchnicznych

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o wi<35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwigzte
oraz inne grunty o
granicy pltynnosci wr od
35 do 60%

- do nasypéw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartoS$ci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
1 inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad —taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajag w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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1. Zwiry i posp6tki

- pod warunkiem ulepszenia

1. Zwiry i posp6tki | gliniaste tych gruntéw spoiwami, takimi
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i jak: cement, wapno, aktywne
srednio- ziarniste gliniaste popioty itp.
3. Itotupki 3. Pyly piaszczyste i
Na gérne warstwy | przyweglowe pyly
nasypow w strefie | przepalone 4. Gliny o granicy
przemarzania zawierajace ptynnosci mniejszej niz
mniej niz 15% ziaren | 35%
mniejszych od 0,075 |5. Mieszaniny
mm popiotowo-zuzlowe z
4. Wysiewki wegla kamiennego
kamienne o 6. Wysiewki kamienne
uziarnieniu gliniaste o zawartoS$ci
odpowiadajacym frakcji itowej >2%
pospdtkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe |- drobnoziarniste i
zwirom 1 inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
1%
8. Piaski drobnoziarniste | - o wskazniku no$nos$ci wne=10
W  wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe i - gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do| . . . (cementem, wapnem,
gy niewysadzinowe wysadzinowe . i ..
gltebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2

Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lni |Jed | Grupy gruntéw
enie -
wlasciwosci | nos |niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
tki
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piaszczysta zwi¢zta, glina zwi¢zla,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwigzta
- pospoika - rumosz - il it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek Sredni |- Zwir gliniasty |— piasek gliniasty
- piasek drobny |- pospdtka - pyl, pyl piaszczysty
- zuzel gliniasta - glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m |<1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, brakujaca ilo§¢ gruntu do wykonania nasypéw bedzie uzyskana
z dokopdow wskazanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Koszt pozyskania gruntéw wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w ofercie.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 3 "Wymagania
og6lne".

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypéw nalezy uzywaé walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne.
Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczane] warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzetu zaggszczajacego zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt.4 "Wymagania
og6lne".

4.2. Wybor srodkéw transportu

Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢
dostosowana do wydajnos$ci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego
do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprz¢tu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca
izolacje na obiektach.

Zwigkszenie odlegltoSci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglo$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i utrzymania na wlasny koszt stanowisk do mycia
kot pojazdu wyjezdzajacych (z terenu budowy badz z miejsc poboru gruntu na nasypy) na drogi
publiczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi NAdzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

Miejsce ew. ukopu i dokopu w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. zapewni Wykonawca Robét.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystagpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w STWiORB. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Jezeli pochylenie poprzeczne i podtuzne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% * 1% i szerokosci od 0,50 do 1,0 m.( pochylenie poprzeczne) lub
szerokos$ci od 1,0 do 2,5m.(pochylenie podtuzne)

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Nasypy
nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa réwnomiernie na catej szeroko$ci nasypu. Warstwy gruntu
przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a grunty malo przepuszczalne ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4%

Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku.

Grubo$¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Grubo$¢ warstw zostanie ustalona na probnym odcinku
w obecnosci Inspektora Nadzoru lub jego reprezentanta. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego
wykonania i zageszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszych STWiORB.

Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach o jednakowe;j
grubodci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

Uzupetnienie nasypu na poboczach gruntem, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa po
wykonaniu warstwy odsaczajacej z piasku (wg STWiORB D.04.02.01).

5.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, wyznaczong w pkt. 5.5.3.
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Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do
dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegla przewilgoceniu a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznigtych i przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. W czasie duzych
opadéw $niegu wykonywanie nasyp6w powinno by¢ przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni nasypu. Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy
jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ gruntow w podlozu nasypu
Zageszczanie i no$no$¢ gruntéw w podtozu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w normie ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gbrnej strefie podioza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 1.

Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia okreSlona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagnigta przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace

uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu.

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR6
do2m 0,95 0,97
ponad 2 m 0,95 0,97

Dla kontroli no$nosci podioza nasypéw nalezy stosowa¢ metody obciazen ptytowych wg PN-S-
02205, Zalacznik B albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru np. przy uzyciu
belki Benkelmana lub ptyty dynamiczne;j.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla
podtoza nasypdw sa nastepujace:

a) dla zwiréw, pospotek, 1 piaskow:
- wskaznik odksztalcenia I, < 2,2, przy wymaganej wartosci I = 1,0
- wskaznik odksztatcenia I, < 2,5, przy wymaganej wartosci I < 1,0.
b)dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw) — wskaznik odksztalcenia I, < 2,0.
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c)dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — wskaznik odksztalcenia I, < 3,0.
d)dla narzutéw kamiennych, rumoszy — wskaznik odksztatcenia I, < 4,0.

Modut wtérny podtoza E> = 40 MPa dla gruntéw niespoistych i E; = 30 MPa dla gruntéw spoistych.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia I, lub wtérnego modutu odksztatcenia E> powinna
wynosi¢ 3 pomiary w przekroju poprzecznym co 300 m.

5.3.5. Formowanie nasypow

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zaggszczania nasypOw w rejonie obiektow 1 uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1. Warunki ogélne zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zaggszczania nasypOw w rejonie obiektow 1 uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce dos$wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow. Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby.

5.4.3. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
oznaczonej na podstawie préby normalnej metodag wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci
optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartos$ci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato i $redniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnodci optymalnej o
warto$¢ wigksza od podanych odchylefi, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez
polewanie woda. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw do wykonywania nasypow, zaggszczenie
gruntéw okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia I,

- modutu odksztatcania E,.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru, np. metoda belki Benkelmana.

Wskaznik zageszczenia Is gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12 lub metoda ptyty
VSS badz inng metoda zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru powinien na calej szerokosci
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korpuséw nasypéw spetnia¢é wymagania podane w Tabeli 2. Wymagania odno$nie wartosci Is sa
zgodne z normg ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998”.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach.

Minimalna warto$¢ Is dla:
Innych drég
Strefa nasypu Kategoria ruchu | Kategoria ruchu KR3 -
KR1 - KR3 KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (droga ekspresowa)
- 1,2 m (inne drogi) --- ---
0,97 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (droga ekspresowa) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartoS¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, Zatacznik B, wymagania s3 nastepujace:
e) dla zwiréw, pospotek, i piaskow:
- wskaznik odksztalcenia I, < 2,2, przy wymaganej wartosci Iy = 1,0
- wskaznik odksztatcenia I, < 2,5, przy wymaganej wartosci Is < 1,0.
f) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, it6w) — wskaznik odksztalcenia I, < 2,0.
g)dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - wskaznik odksztatcenia I, < 3,0.
h)dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wskaznik odksztatcenia I, < 4,0.

Modut wtérny na powierzchni gérnej warstwy korpusu robét ziemnych w nasypie E> =2 60 MPa.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagg¢szczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usunagé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na ponowne proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
Is=20,95.

Wskaznik zageszczenia Is oraz wtérny modut odksztalcenia E» mozna okresli¢ réwniez za
pomoca ptyty dynamicznej (ugieciomierza dynamicznego z plyta o srednicy 300 mm). Stosowanie
plyty dynamicznej dopuszcza si¢ wylacznie dla gruntéw niespoistych oraz materialu jednorodnego,
badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o instrukcj¢ IBDiM ,Badanie i ustalenie zaleznosci
korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i nos$no$ci gruntéw niespoistych plyta dynamiczna.
Warszawa 2005” lub ZTVE-StB 94. Dopuszcza si¢ wykonanie wilasnych korelacji do innych badan
zageszezenia dopuszczonych polskimi normatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 Iub Iy wg PN-S-
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02205:1998 pod warunkiem opracowania programu przeprowadzenia poréwnan korelacyjnych dla
danego, jednorodnego materiatu oraz za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.5. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzuja nastgpujace wymagania:

- docelowa szeroko$¢ nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci wymaganej o wiecej niz +10 cm a
krawedzie korony nie powinny rézni¢ si¢ od poziomu pokazanego w Dokumentacji Projektowej,

- rzedne rob6t ziemnych w stosunku do wymaganych nie mogg przekracza¢ +1 cmi -3 cm,

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

- pochylenia skarp nasypéw nie moga rézni¢ si¢ od wymaganych o wiecej niz +10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata,

- wybrzuszenia i wklg$nigcia skarpy nie moga by¢ wicksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
wymaganych, wigkszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogdélne kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 "Wymagania ogdlne".

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoS$ci z wymaganiami

okreslonymi w pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszych STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wlasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.6,

e) przestrzegania ograniczen okreSlonych w pkt. 5.4.3, 54.4 i 5.5.3, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt
5.5.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 2000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 4000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja:

- kontrole prawidtowoS$ci wykonania skarp,

- kontrole szerokosci i rzednych oraz réwnosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej,
STWiORB oraz w pkt 5.4 1 5.6 niniejszych STWiORB.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiar6w geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Powyzsze sprawdzenia wykonuje si¢ w odstgpach co 200 m na prostych oraz w punktach gtéwnych
tuku, za$ co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
budza watpliwosci.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB,
zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wla$ciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
STWiORB powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca

zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona
jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr sze$cienny (m®) wykonania nasypow z gruntéw z wykopu.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego po usuni¢ciu humusu, ew. zabudowaniu
,materaca” lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny
koszt

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt
9,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa wykonania jednego metra szesciennego (m3) nasypdéw z gruntu pozyskanego

z wykopu obejmuje:

- koszt zastosowania materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot,

- odwodnienie terenu robot,

- osuszenie mechaniczne lub chemiczne,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z wykopdw w nasyp z osuszeniem mechanicznym lub
chemicznym,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z wykopéw ulepszonego w nasyp wg STWiORB D.02.03.01,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- zagegszczenie gruntu,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu i stanowiska do mycia két
pojazdu wyjezdzajacych na drogi publiczne

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

- uporzadkowanie miejsca robét,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-96011:1998  Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-ENISO14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczenie i opis.

PN-ENISO14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczenie i i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

PN-EN 1997-2  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.11 PRZEPUSTY Z RUR POLIPROPYLENOWYCH

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru budowy przepustéw z rur polipropylenowych w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWiORB
DM.00.00.00.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
irealizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy przebudowie przepustow
i obejmuja:

a) zakup rur polipropylenowych o $redniczach okre§lonych w dokumentacji projektowej oraz zlaczek do tych

rur.
b) transport i sktadowanie elementéw i materiatow do wykonania przepustow.

¢) wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsc wykonania przepustéw.

d) wykonanie wykopu pod realizowane przepusty,

e) wykonanie fundamentu i podsypki pod rury.

f) ulozenie na wykonanej podsypce odcinkéw rur polipropylenowych i polaczenie ich opaska taczaca.
g) wykonanie zasypki przepustow.

h) uformowanie i zageszczenie korpusu drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - budowla majaca nad soba nasyp i stuzaca do przepuszczania wody lub drég albo innych
urzadzen pod nasypami drogowymi lub kolejowymi.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢s¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym
lub poligonowo, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie si¢ przepustem.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust ktérego konstrukcja tworzy jednolita calo$¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

Pozostate okreSlenia - sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okres$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST
D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy
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2.1 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw pod korong drogi wedlug zasad niniejszych
SST sa:

2.1.1 Rury polipropylenowe o $rednicy 60cm taczone karbowana opaska taczaca. Do zakupionych rur winna
by¢ dofaczona deklaracja zgodnosci na dostarczone towary ,wyprodukowane zgodnie aprobatg
techniczna.

2.1.2 Fundament z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

2.1.3 Fundament powinien odpowiada¢ normie BN-66/6774-01 "Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i pospétka".

2.1.4 Zasypka przepustow piaskowo-zwirowa,

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustow pod korong drogi beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu

sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robdét,

Wykonawca powinien dysponowa¢ nast¢pujacym sprawnym technicznie sprzetem:

- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o poj.tyzki 0,4 m?3

- ubijak spalinowy 200 kg,

- $rodki transportu.
4. Transport

Materiaty do wykonania przepustéw pod korong drogi, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je wulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej - zgodnie z warunkami podanymi w "Wymaganiach i zaleceniach dotyczacych
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" - GDDP

5. Wykonanie robét

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem przepustow
pod korong drogi.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania przepustow w oparciu o dokumentacje¢ techniczna

5.2.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robdt zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu
okres§lonym w instrukcji oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym
projektem opracowanym zgodnie z zasadami okreSlonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ
zarzadzajacy ruchem.

5.2.3 Sktadowanie materialéw na miejscu budowy - zgodnie z BN-75/8971-06.

5.2.4 Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofilowanie dna ze spadkiem zgodnie z dokumentacja
techniczng

5.2.5 Wykonanie podsypki z pospétki (lub kruszywa tamanego) o uziarnieniu 0+20mm, gr.min.25cm wsk.
zageszeczenia 20,98 wg. Proctora Podsypka z pospétki (frakcja 0-20 mm) powinna by¢ ulozona tak,
aby gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu rury, byta luzna i karby rury mogty
swobodnie si¢ w niej zagtebic.

5.2.7 Utozenie rur polipropylenowych w odcinkach o dlugosciach podanych w dokumentacji technicznej kazdy
potaczonych opaska taczacg, lub utozenie rury w jednym odcinku.

5.2.8 Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i réwnocze$nie z obu stron przepustu,

- zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika
zageszczenia = 0,95 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz = 0,98 w pozostatej strefie
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- podczas zaggszczania zasypki kontrolowaé rzedne posadowienia przepustu niedopuszczajac do jego
wypychania badZ przemieszczenia poziomego

- grunt zasypki niewysadzinowy piasek gruboziarnisty badz mieszanka piaskowo-zwirowa o klasie
niejednorodnos$ci D5. Frakcja 0+32mm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Dostawca rur PP winien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci zakupionych towaréw, wyprodukowanych zgodnie
z aprobatg techniczng .

6.2 Kontrola i badania w trakcie rob6t wg. SST D.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie robot

w szczegblnosci obejmuje:

- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod katem wlasciwych rzednych oraz spadkéw zalozonych
w dokumentacji technicznej z dokadnoscia *2cm

- prawidlowo$¢ wykonania i zaggszczenia podsypki w wykopie z pospdtki w 3 miejscach, wskaznik
zageszezenia = 0,98

- prawidtowo$¢ wykonania gérnej warstwy podsypki relatywnie luZznej o grubos$ci min. réwnej wysokosci
karbu rury

- utozenie oraz polaczenie opaska zaciskowa odcinkéw rur kontrolujac rzedne wlotu i wylotu oraz
prawidlowe zatozenie opaski faczacej.

- prawidlowo$§¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zaggszczenia 20,95 (w strefie
bezposrednio przy rurze) oraz 20,98 w pozostalej strefie przepustu.

6.3 Materialty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji zgodnoS$ci oraz
$wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed
wbudowaniem musza uzyskac¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Akceptacja partii materialéw do wbudowania
polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw dokonanej przez Inspektora Nadzoru oraz udokumentowaniu
jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe obmierzane wg.
innych jednostek:

- wykonanie wykopow - [m3 ]

- wykonanej podsypki z pospéiki / kruszywa - [m3]

- wykonanej cz¢sci przelotowej przepustu - [mb],

- wykonanej zasypki piaskowo — zwirowej — [m3]

Obmiar robdt polega na okre$leniu faktycznego stanu, zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilo$ci
wbudowanych materiatéw.

Obmiar rob6t obejmuje roboty objete Umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg a Inspektorem Nadzoru.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w Umowie.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznione sa w ksigdze obmiaru i nalezy je poréwna¢ z dokumentacja w celu okreslenia
réznic w ilo$ciach robot.

8. Odbiér robét
8.1 Odbidr robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu- wg. SST D.00.00.00. pkt 6.2

8.2 Odbidr czesciowy robot - zgodnie z SST D.00.00.00 pkt.6.2
8.3 Odbiér koncowy robét wg. SST D.00.00.00 pkt.6.2
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9. Podstawa platnosci
9.1 Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00

9.2 Szczegbtowe warunki platnosci

Podstawg ptatnosci sg ustalone obmiarem ilosci :
m’- wykopy,
m’- podsypki z posp6iki / kruszywa pod elementy rurowe,

mb - wykonanej czesci przelotowej przepustu z rur PP,

m'- wykonanej zasypki piaskowo - zwirowej,

9.3 Szczegodtowy zakres rob6t wchodzacych w zakres ptatnosci :
- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu,
- wykonanie fundamentu z kruszywa pod elementy rurowe,
- ulozenie na wykonanym fundamencie rur polipropylenowych,
- zasypanie wykonanego przepustu mieszanka zwirowo- piaskowa,
- dowdz na plac budowy np. betonu, rur, kamienia/elementéw prefabrykowanych/ oraz kruszywa na zasypke

10. Przepisy zwiagzane

— Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych”-  GDDP

- BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.Zwir i pospétka

— PN-88/B-30000 Cement portlandzki

— Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDiM W-wa

— Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach
(Dz. Unr.92 z 1992r z p6zniejszymi zmianami )

— BN-75/8971-06 Skladowanie materiatéw

— BN-71/B-8932-01 Zaggszczenie zasypki
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D.03.01.1.60 WYKONANIE SCIANEK CZOL.OWYCH PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem $cianek czotowych jako umocniefi wlotéw i wylotéw przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych
z wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢§¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujace;j
na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcj¢ tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych
do osi drogi (lub glowic kotierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu i
czgsciowego zabezpieczenia elementéw §rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czolowymi przepustu,
réwnolegle, prostopadie lub ukos$ne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdw i $cian, objetych niniejsza ST sa:

— Dbeton,
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— materiaty na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 (C25/30) - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 30 (C25/30) - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢é wymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 [Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

- dla gryséw granitowych 16

- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wigcej niz

6 |Mrozoodporno$¢ wg  zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:

7 | Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

8 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOrcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca

10 |Reaktywno¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek
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Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad WZorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujaca
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiar6w
liniowych ponad 0,1%

Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic¢:

do0,25mm - od14do19 %

do0S5Smm - od33do48 %

do 1 mm - od 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza
si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wigcej niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy WzZorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej mie$cita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdélne kruszywa nalezy skladowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustdw winien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowa¢ cement klasy 32,5 142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wiazania, najwczes- 60 60
niej po uptywie min.
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koniec wigzania najp6zniej, h 12 12
3 | Stalo$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawarto$¢ dodatkdw specjalnych (przys$pieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,
% masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom

PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i §rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od

wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang
norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i §cianek czolowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobat¢ techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inspektora nadzoru.
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2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do roboét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gitgbokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— podsypce z posp6iki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— warstwie z wylewanego chudego betonu spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej ST.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i Scianki czolowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopéw glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu
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Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej
po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

*  Transport wewngtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
nie nizszej niz 0,4 R (W).

e Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST
lub wskazéwek Inspektora nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inspektora nadzoru. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopéw,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia §cian wykopdw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ §cianki oraz sposéb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inspektora nadzoru.

Po wykonaniu rob6t §cianke szczelng nalezy usunac, za$ powstalg szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

58



Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubos$ci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta r¢gcznie lub mechanicznie
z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
* 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia
wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu
bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiaggni¢ta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢
urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikéw,
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— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej iloSci
wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 9% dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz
100 % jej pojemnosci robocze;j.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej
niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za
wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9]. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na

miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztéw na przecigciu pretéw drutem wigzatkowym

wyzarzonym o S$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie.

Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe

prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialdéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest

stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez

Inspektora nadzoru.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretow gtéwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz * 2 cm,

— ro6znice dlugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiegaé od
dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm,

— otuliny zewng¢trzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowg, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny
by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W

wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody

Inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inspektora nadzoru.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla
przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenie osi prgta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych

Elementy przepustu i S$cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione
zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow
Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na
goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru. Elementy nie
pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg rob6t przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢é z uwzglgdnieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 15.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowe;j i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilo§ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub cz¢sto$¢ badania

1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpos$rednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- stalodci objetosci

- obecnodci grudek
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1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pylow mineralnych | PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii

- zawarto$ci zanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezpo$rednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu rob6t oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | W przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek

2 | Badania mieszanki betonowe;j

- urabialnosci przy rozpoczgciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowe;j razy na zmiang roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | PO Wykonaniu kazdej partii
na $Sciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m? betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej

dziatanie mrozu ..
niz raz na 5000 m? betonu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnos$ci w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej

wody niz raz na 5000 m> betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektows.

6.5. Kontrola wykonania lfawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic¢:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tfawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokoSciowe,

— grubos¢ lawy,

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dtugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowe;j),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2
i5.7).

6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.9.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

— m (metr szeScienny), przy samodzielnej realizacji §cianki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialéw,

— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,

— wykonanie deskowania,

- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
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— uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

b dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych

2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 m3. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

wykonanie podsypki wraz z chudym betonem,

dostarczenie materialow,

wykonanie $cianki czotowej:
ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementéw betonowych,

betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatéw,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzgdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wilasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatoS$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie za pomoca miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczenie  skladu
ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodno$ci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
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28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas
transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowe;j

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z witékien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,
1990 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D. 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego, w ramach
zadania opisanego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu rob6ét w ramach realizacji zadania
wskazanego w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta stanowigcego podtoze do utozenia konstrukcji nawierzchni. Glebokos¢ koryta
oraz odcinki na ktérych przewiduje si¢ korytowanie wskazano w czeSci opisowo — rysunkowej
projektu wykonawczego.

1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.M-00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracys;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M. 00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
* réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem;
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza
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z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
* walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt)
* innego sprzetu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4.TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M. 00.00.00 pkt 4 "Wymagania
og6lne".

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0goélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.M. 00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2.Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Koryto jest wykonywane w ramach rob6t ziemnych.

Rodzaj sprzegtu, a w szczegllnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu. w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4.Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gieboko$¢ zaakceptowang przez
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Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia o wartosci podanej
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (L)

Minimalna wartos¢ I
Strefa
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1-2 KR3-6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97 1,00

Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z wyjatkiem gruntéw
o wskazniku plastyczno$ci Ip 2 10 i wilgotnos$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na
podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami , jezeli spetniony

jest jeden z warunkéw:

a) w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is mniejszej od 10 wszystkie wyniki sa nie mniejsze od
wartosci wymagane;j;

b) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 warto$¢ $rednia wskaznika zageszczenia Is jest nie
mniejsza od wartosci wymaganej, a wspdtczynnik zmiennosci zs wskaznika zageszczenia Is nie
przekracza 2,5 %;

c¢) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy wspdtczynnik zmiennosci zs wskaznika
zageszczenia Is okaze si¢ wigkszy od 2,5 %, warto$¢ Srednia wskaznika zageszczenia Is jest
wigksza od wymaganej co najmniej o 60 % odchylenia standardowego ss.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow, dla ktérych trudne jest

pomierzenie wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io wg

zalacznika B do PN-S-02205 [2], réwnego stosunkowi moduléw odksztalcenia wtérnego E» do
pierwotnego E; Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospodtek i piaskow - 2,2

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin

zwigztych, itéw) - 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

Nalezy przewidzie¢ ewentualne ulepszeniem gruntu podtoza umozliwiajace uzyskanie wymaganego

wskaznika zageszczenia.

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.M-00.00.00 pkt 6 "Wymagania
og6lne".

6.2 Badania w czasie roboét

6.2.1Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna co20m

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie * co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce robocze]
podioza

8 | No$no$¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3.R6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzgednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6.Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Zageszczenie podtoza w korycie nalezy sprawdza¢ do gtebokosci 0,5 m od powierzchni podtoza.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
zatacznikiem B do PN-S-02205 [2] nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.
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Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7.No$nos¢ podloza
Nos$no$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtornego modutu odksztatcenia E, ptyta o $rednicy 300 mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-
02205 [2].
Nosno$¢ podloza w korycie nalezy uzna¢ za wystarczajaca, jezeli wszystkie warto§ci wtdrnego
modutu odksztalcenia spetniaja warunek:

- E»260 MPa - koryto w gruncie niespoistym,

- E»245 MPa - koryto w gruncie spoistym.
Doprowadzenie do grupy nosnosci G1 zostanie dokonane poprzez utozenie nastepnych warstw,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

6.2.8.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie ipowtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M. 00.00.00 pkt 7 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.M-00.00.00 pkt 8 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.M-00.00.00 pkt 9
"Wymagania ogélne".

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje
Cena ryczaltowa wykonania 1 m? koryta obejmuje m.in.:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robot,
* koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji
* koszt zastosowania materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét;
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
» zaladunek nadmiaru gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
» profilowanie dna koryta lub podtoza , z ewentualnym osuszaniem gruntu,
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» zageszczenie koryta z ewentualnym ulepszeniem gruntu podtoza umozliwiajgce uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia,

e utrzymanie koryta lub podioza,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

* koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[2] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
ramach zadania podanym w STWiORB D.M-00.00.00

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1 Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest
woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowang faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.4.2 Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest mo-
dyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4 Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych. W Europie najcze¢sciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sa definiowane
penetracjg o maksymalnej wartosci 900x0,Imm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.5 Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wlasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane
w procesie produkcji w wyniku uzycia rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze by¢é
w szczegOlnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwiazki
metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizator6w utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i
pieciotlenek fosforu. Widkna i proszki nieorganiczne nie s3 modyfikatorami asfaltu.

1.4.6 Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewngtrzna kontrola produkcji
prowadzona przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem
typu. Wszystkie elementy, wymagania i przedsigwziete $rodki przyjete przez producenta nalezy
systematycznie dokumentowac¢ w formie zapisow i procedur. Dokumentacja systemu kontroli
produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametréw wyrobu
oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania:
wyposazenia, surowcow, proceséw produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 5 ZM
— wg PN-EN 13808:2010 [1]

72



D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

b) do skropienia podbudowy asfaltowe;j:

— kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 3 ZM

c) do skropienia warstwy wiazace;j:

— kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 BP 3 ZM

2.3. Wymagania dla materialéw

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych

Wtasciwosé Procedura badawczal Jedn. C60B5ZM | C60B3ZM | C60BP3ZM
. PN-EN . . .
Polarnos¢ 1430:2012 - Dodatnia Dodatnia Dodatnia
Czas mieszania gl\szljilf 13075- S NPD(0) NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu P_N_EN 13075- g/100 120-180(5) | 50-100(3) 50-100 (3)
1:2012 g
Zdolnos¢ do PN-EN .
penetracji 12849:2011 i NPD (0) NFPD (0) NPD (0)
Stabilnos¢ podczas
. . PN-EN
mieszania z 128482011 g <2(2) NPD (0) NPD (0)
cementem
Zawarto$¢ lepiszcza
. PN-EN %
(poprzez’ oznaczenie 1428:2012 (m/m) 58 -62(5) 58 - 62 (5) 58 -62(5)
zawartosci wody)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN %
pozostal‘e:go po 1431:2009 (m/m) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
destylacji
Czas wyptywu dla PN-EN
® 2 mm w 40°C 12846:2009 s 15-450) 15-453) 15-450)
Czas wyptywu dla PN-EN
® 4 mm w 40°C 12846:2009 S NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Lepkos¢ PN-EN
dynamiczna w 40°C |  14896:2006 mPas NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie PN-EN %
0,5 mm 1429:2013 mm) | <92 <0203 <023
Pozostato$¢ na sicie PN-EN %
0,16 mm 1429:2013 (m/m) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
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Wiasciwos¢ Procedura badawczal Jedn. | C60B5ZM | C60B3ZM | C 60 BP3ZM

Pozostato$¢ na sicie
po 7 dniach PN-EN %
magazynowania, 1429:2013 (m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7

) PN-EN %
dniach ‘ 124872007 (m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
Adhezja (badana na %
kruszywie Zatgeznik NA polgy >175 >175 >75

2.2 cia
bazaltowym)
pow.
pH emulsji l;(I;IIFN 12850: - >335 NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzyskany PN-EN
przez odparowanie | 13074:2009
Penetracja w 25°C PN-EN 0,1
asfaltu odzyskanego 1426:2009 mm <1003 <1003 <1006
Temperatura PN-EN
migknienia asfaltu i C > 39 (5) > 39 (5) > 43 (4)
1427:2005

odzyskanego
Nawro6t sprezysty PN-EN %
asfaltu odzyskanego 13398:2012 NPD (0) NFD (0) =304

Objasnienia:

NPD — wiasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana
TBR — wielko$¢ nalezy zadeklarowac
Liczba w nawiasie (x) — klasa wlasciwosci

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy

2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajacego asfaltu) do skropienia warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (pozostajacy asfalt kg/m?)
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
1. S 0,5-0,7
mechanicznie
2. Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
3. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obniZenia jej jakosci. Emulsje
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsj¢ mozna magazynowa¢é w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek rgcznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
- temperatury emulsji w zbiorniku,
- ci$nienia emulsji w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsje,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,
- dozatora emulsji.
Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie

statej jej temperatury. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja [1 10% od iloSci
zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna miec
wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinna by¢ zgodna z informacja producenta, a jej lepkos¢
powinna zapewnia¢ poprawng prace skrapiarki i zachowanie parametrow jako$ciowych emuls;ji i

pozostajacego na powierzchni asfaltu. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury
zapewniajacej wymagang lepkosc¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zalozonej
z tolerancja £10%. Jezeli zdarzytaby sie awaria skrapiarki i wystapityby miejsca z nadmierng ilo§¢
lepiszcza Wykonawca w tych miejscach powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i
usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany
zwigzany bezpos$rednio z wykonanie warstwy mme-a. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny
by¢ przez Wykonawce naprawione przez reczne uzupetnienie emuls;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badanie dokladnoSci oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej
czynnosci.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostaltego asfaltu)
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody
podanej w o normie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czegs¢: 1
Dozowanie i poprzeczny rozktad [2].

Badanie nalezy przeprowadza¢ w dwoch punktach na kazdej dziatce robocze;j.

6.3.3. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg normy PN-EN 12846:2009 [3]
na zgodno$¢ z wartoscia przedstawiona w §wiadectwie dostawy wydanym przez producenta.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji
asfaltowych.

2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i
poprzeczny rozktad
3. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
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D. 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technciznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robd6t zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, w zadnia wskazanego w punkcie
1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robét w ramach realizacji zadania
wskazanego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem :

- podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Grubosci warstw oraz ich uziarnienie wskazane zostaly w cze$ci opisowo - rysunkowej projektu
wykonawczego.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa tamanego, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D.M. 00.00.00 pkt 1.4 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunk6éw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5 "Wymagania og6lne"

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM. 00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno

by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
1 otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
whadciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza

1 | Zawarto$¢ ziarn od 2 do 10 od2do 12 PN-B-06714

mniejszych niz 0,075 mm, -15 [3]
% (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po od 30do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
pigcio-krotnym -01 [26]
zaggszezeniu metoda I lub
II wg PN-B-04481, %

6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po 35 50
pelne;j liczbie obrotéw, nie
wigcej niz
b) $cieralnos¢ czesciowa 30 35 PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 [Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - -37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkéw siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SOs, 1 1 -28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$nosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszezeniu Is 2 80 60 [21]
1,00%

b) przy zageszczeniu Is 2 120 -
1,03%*

* (nalezy wpisa¢ jakiej warstwy dotyczy np. pod jezdnia gtéwna, utwardzone pobocze, pod
chodnikiem, pod wyspa itd.; zalezy réwniez od KR; zapisy te powinny by¢ odpowiednio dopasowane
do zapiséw pod tablicg 5.)
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2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008 [2].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania
ogolne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujagce wode Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarek i/lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania
og6lne” .

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi podbudowa
z kruszywa naturalnego wg STWiORB D. 04.04.01.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podltoza nalezy usunaé w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
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spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy I; powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszych
STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna |Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej |podbudowy przy-
dziatce padajaca na jedno
roboczej | badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek | na 10000 m?

4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt| dla kazdej partii kruszywa i przy
2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia I .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg Instrukcji Badan Podloza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998, nie rzadziej niz okreslono
w tablicy 3 1p.8, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
E,
Wartosci modutéw powinny by¢ zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8.

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6wnos$¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 |ROéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

raz na 2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na

- modut odksztalcenia kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. R6wno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekracza¢10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%,:

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztalcenia wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”-
czgs¢ 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
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Tablica 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia
Lp. wskazniku Wnos Wskaznik zageszczenia | mierzony plyta o Srednicy 30 cm, MPa
niemniejszym niz , % Is nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obciazenia E;
IR 60 1,0 60 120
20 80 1,0 80 140
39 120 1,03 100 180
19- dotyczy ...
2%- dotyczy ...
39- dotyczy ...

(nalezy dopisa¢ jakiej warstwy dotyczy pomocniczej czy zasadniczej, np. pod jezdnig gtéwna,
utwardzone pobocze, pod chodnikiem, pod wyspa itd.; zalezy rowniez od KR)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy powierzchni uwzgledniajgcej wysuniecia i skosy
krawedzi) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej
grubosdci i lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

8.2. Odbior robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 9
»Wymagania ogélne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczattowa wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podloza,

- rozlozenie i zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Warunki pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
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D. 04.05.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem nieniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z wykorzystaniem desruktu asfaltowego powstatego z

rozbidrki istniejacej nawierzchni bitumicznej w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1. STWiORB
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowijzujacy przy wykonywaniu robét w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00

1.3. OkreSlenia podstawowe

Destrukt - material mineralno-bitumiczny (tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno-smotowy lub mieszany),
mineralno-cementowy lub mineralny powstaty w wyniku frezowania lub pokruszenia jednej lub kilku
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Grunt — material pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja
tych sktadnikéw.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zaggszczona mieszanka: gruntu, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilo$ciach, a w razie potrzeby dodatkowych
sktadnikdw, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;j.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rolg spoiwa peini
cement.
Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany

hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.
Grunt stabilizowany popiolami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym

sktadnikiem spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popidt lotny.

Mieszanka MC - mieszanka mineralno-cementowa o ciggtym uziarnieniu sktadajaca si¢ z destruktu,
kruszywa spoiwa hydraulicznego lub cementu, kruszywa doziarniajagcego w zaleznosci od potrzeb oraz
wody wytworzona w miejscu wbudowania w procesie nazywanym recyklingiem gltebokim na zimno.
Prébka destruktu - probka materiatu uzyskana przez frezowanie z reprezentatywnej powierzchni i
glebokosci warstwy lub pobrana z hatdy w sposéb reprezentatywny dla calej hatdy.

Whbudowanie na zimno - proces mieszania i zagg¢szczania mieszanki MCE, ktdra poprzez rodzaj
zastosowanych materialéw wigzacych zawierajacych bitum lub spoiwo hydrauliczne moze by¢
wbudowywana w temperaturze otoczenia.

Optymalna zawarto$¢ plynéw - zawarto$¢ wody i asfaltu pozwalajaca na osiagni¢cie maksymalne;j
gestosci objetosciowa w przyjetej metodzie zageszczania probek (odpowiednik wilgotnosci optymalnej
dla gruntéw)

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym - warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi.

Pozostate okreslenia podstawowo stosowane w niniejszej STWiORB zostaly podane w STWiORB
DM.00.00.00

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM. 00.00.00
»Wymagania ogélne”. Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga si¢: wraz z deklaracja wlasciwo$ci uzytkowych spoiwa hydraulicznego, powinna
by¢ dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych
mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen
1 stosowanych ograniczeh w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedlug rozporzadzenia
REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 1.
w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz
niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji,
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG
i 1999/45/WE oraz zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materialéw wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem

2.2.1. Grunt

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadaja si¢ grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2.
Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [Wtasciwos$ci gruntu 'Wymagania |[Metoda badania

Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85

I |(m/m), powyzej PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20

2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
IWskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie

5 wigcej niz: 2 PN-B-04481
Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %

6 (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty niespelniajagce wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40
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do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn lub wstgpnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- zawartos$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki wytrzymaloSci na S$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego s3a zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu
do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajéw gruntéw. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji
hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosdci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
niniejszych STWiORB.

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne

2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym Zuzlem
wielkopiecowym powinien spetnia¢ wymagania:

— PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

— PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego
czgsciowo zmielonego.

2.2.2.3. Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien
spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym
powinno spetnia¢ wymagania:

— PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko
wigzacego,

— PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie
wigzacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do
stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.

2.2.3. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktére reguluja przebieg reakcji hydraulicznej
i/lub poprawiaja urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;.
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2.2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa
wode pitng.

2.2.5. Destrukt

Destrukt to material mineralno-bitumiczny (tzn. mineralno-asfaltowy, mineralno-smotowy Iub
mieszany), mineralno- cementowy lub mineralny powstaly w wyniku frezowania lub pokruszenia jednej
lub kilku warstw konstrukcyjnych nawierzchni w temperaturze otoczenia. Destrukt powinien by¢
rozkruszony do 31,5 mm. Uziarnienie destruktu powinno by¢ ciagte i spetnia¢ nastgpujace wymagania:
zawarto$¢ nadziarna od 31,5 do 63 mm do 20 %,

zawarto$¢ ziaren mniejszych od 31,5mm do 100 %,

zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm do 5 %.

Dodatkowo dla destruktu nalezy okresli¢, w celach informacyjnych:

rodzaj lepiszcza w destrukcie (smota, asfalt). Oznaczenie rodzaju lepiszcza nalezy przeprowadzi¢
organoleptycznie lub na podstawie oceny wizualnej przy wykorzystaniu preparatu opracowanego do
wykrywania wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych (np. Pak-Marker firmy Interlab) oraz
lampy ultrafioletowe;.

stosunek materiatu zwiazanego do niezwigzanego, ocen¢ przeprowadza si¢ wizualnie z doktadnoscia do
10 %.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScia Kkorzystania z nastepujacego
sprzetu:

— mieszarki do wymieszaniana miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym zapewniajacej gtebokos¢
mieszania minimum 25 cm,

— rozsypywarki z oslonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szeroko$ci
otwarcia, do rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,

—  réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

—  przewozne zbiorniki na wodg, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez /Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach)
w sposéb zabezpieczajacy przed — zanieczyszczeniem 1  zawilgoceniem, zgodnie z prawem
przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z dodatkiem destruktu,

frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej,

— wykonanie warstwy ulepszonego podioza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskazan Inspektora Nadzoru:

ustali¢ lokalizacje robét,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

—  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, projekt skladu gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wraz
z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw. Inspektor Nadzoru akceptuje lub
odrzuca przedtozone dokumenty.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawarto$ci spoiwa
hydraulicznego pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego,
zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014.
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Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatos¢ na
Lp. [Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem sciskanie Re

wg PN-EN 14227-15

1 |Grunty stabilizowane cementem C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
2 (Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym  |C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
3 (Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
4 |Grunty stabilizowane popiotem lotnym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
5 (Grunty stabilizowane wapnem C 0,4/0,5

Badania wytrzymatoSci na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach
zageszczonych metoda wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Spos6b
pielegnacji probek oraz czas okreslania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy dostosowac do wiasciwosci
zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekraczac¢ 5 %.

Wskaznik no$nosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem
powinien by¢ — kategoria IPI10.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym
oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria P60.

5.5. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z dodatkiem destruktu

Projektowanie mieszanki mineralno-cementowejpowinno odbywac¢ si¢ wedlug nastepujacej procedury:
- Dobranie materiatéw wyjsciowe do opracowania mieszanki mineralnej MC.

- Dobranie $rodkéw wiazacych do przygotowania mieszanki MC.

- Wyznaczenie optymalnej zawartosci ptynéw.

- Wyznaczenie ilosci wody potrzebnej do dodania w celu uzyskania optymalnej zawartosci ptynéw.

- Uformowanie prébek z mieszanki mineralno-cementowej w celu okre$lenia cech fizycznych i
mechanicznych wykonywanej mieszanki.

- Przechowywanie prébek przez okres dojrzewania.

- Przeprowadzenie wymaganych badan w celu okreslenia cech fizycznych i mechanicznych.

- Opracowanie recepty mieszanki MC.

Dobér materiatéw do opracowania mieszanki mineralnej MC polega na sprawdzeniu ich przydatnosci na
podstawie poréwnania ich wlasciwosci z wymaganiami okre§lonymi w rozdziale 2. Dobér sktadu mieszanki
mineralnej polega na takim skomponowaniu mieszanki mineralnej, aby uziarnienie spetnialo wymagania
podane w tablicy 2. Kompozycja powinna zawiera¢ maksymalng ilo§¢ materiatu z rozbiérki oraz tak dobrane
materiaty doziarniajace, aby uzyska¢ jak najlepsze parametry gotowej mieszanki MC przy jak najmniejszym
doziarnieniu oraz jak najmniejszym dodatku srodkéw wiazacych.
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Destrukt do badan nalezy pobra¢ frezarka z nawierzchni tak, aby uzyska¢ materiat jak najbardziej zblizony do
tego, jaki wystagpi podczas przetwarzania nawierzchni. Przy probnym frezowaniu nalezy zachowad
poréwnywalne warunki (np. gleboko$¢ frezowania) do tych, jakie wystapia w procesie wytwarzania i
wbudowania MCE. Od jednorodno$ci materialdw na etapie opracowywania recepty oraz wykonywania
warstwy zalezy jako$¢ wykonanej podbudowy z mieszanki MCE. W przypadku pobierania materiatu
z hatdy nalezy pobra¢ materiat reprezentatywny dla danej hatdy.

Przy wyborze sktadu mieszanki materialéw budowlanych nalezy uwzgledni¢ informacje pochodzace od
Inwestora, takie jak obcigzenie ruchem, rodzaj warstw gérnych nad warstwg z mieszanki MC, jak réwniez
uwarunkowania lokalne, klimatyczne 1 topograficzne. Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage informacje
o spodziewane;j ilosci destruktu, potencjalnych srodkach wiazacych i materiatach doziarniajacych.

Prébki do badan mieszanki MC nalezy zageszcza¢ przy optymalnej zawartosci ptynéw. Na optymalng
zawarto$¢ plynéw sktada si¢ woda zawarta w materiatach i stanowigca o ich wilgotnosci oraz woda dodana do
mieszanki. Aby okresli¢ ilo$¢ dodawanej wody w celu uzyskania optymalnej zawartosci ptynéw, nalezy
uwzgledni¢ wszystkie te skltadniki. Okreslenie iloSci dodawanej wody do gotowej mieszanki MC
przeprowadza si¢ na podstawie nastepujacej zaleznosci:

Wdod = Wopt - Wnat

gdzie:

Wdod- ilo§¢ dodawanej wody do mieszanki [%],

Wopt- optymalna zawarto$¢ ptynéw [%],

What - wilgotno$¢ naturalna mieszanki mineralnej (destruktu i

kruszyw) [%],

Optymalng zawarto$¢ ptynéw okresla si¢ w oparciu o metode Proctora, zgodnie z normg PN-EN 13286-2
,Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proktora"l. Optymalng zawarto$§¢ ptyndw w mieszance mineralnej
okresla si¢ wedlug metody zmodyfikowanej, w duzym cylindrze (cylinder B), przy nastepujacych zatozeniach:
- Nalezy przygotowac mieszanke mineralng z destruktu, kruszywa doziarniajacego oraz 2 % cementu.

- Do kazdej porcji mieszanki doda¢ wodg tak, aby kazda kolejna prébka miata wilgotno$¢ wieksza o 1,0 - 1,5
%.

- Norma ta dopuszcza materiat o uziarnieniu do 31,5 mm, dlatego tez nalezy odsia¢ nadziarno i zastgpic je
materiatem drobniejszym o uziarnieniu od 22 do 31,5 mm.

Przed wykonaniem prébek nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ emulsji asfaltowej w kontakcie z cementem. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12848 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci emulsji
asfaltowych podczas mieszania z cementem".

Do dalszych badan nalezy przygotowac prébki rdznigce si¢ zawartoscig spoiwa hydraulicznego lub cementu.
W razie potrzeby, gdy nie mozna uzyska¢ wymaganych parametréw, nalezy zmieni¢ $rodek wigzacy lub
skorygowa¢ mieszanke mineralng.

Prébki do dalszych badan przygotowuje si¢ w nastepujacy sposob:

- Do przygotowanej mieszanki destruktu i kruszywa nalezy doda¢ cement i wode. Mozna dodawa¢ cement i
wode w postaci zaczynu, utatwi to proces mieszania. Stosunek w/c zaczynu powinien by¢ zblizony do 1,
jednak w zadnym przypadku nie moze by¢ mniejszy od 0,5.

- Wskazane jest aby mieszanie odbywato si¢ w mieszarkach laboratoryjnych. Catkowity czas mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy niz 2 minuty. W przypadku mieszania recznego czas mieszania powinien by¢ tak
dobrany, aby umozliwi¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki.
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Przygotowanie prébnych mieszanek MC musi tak przebiega¢, aby osiagniete zostato jednorodne
rozprowadzenie Srodkéw wigzacych w mieszance mineralne;j.

Zageszczenie probek powinno odbywac si¢ w ubijakach Marshalla, w perforowanych formach (co najmniej
24 otwory o $rednicy 2 mm rozmieszczone réwnomiernie na pobocznicy formy). Nalezy wykona¢ probki o
srednicy 101+2 mm oraz wysokosci 63,5+3,5 mm. Prébki nalezy zaggszczac stosujac 75 uderzen na kazda
strong probki. Zageszczanie nalezy wykona¢ zgodnie

z procedurg opisang w normie PN-EN 12697-30 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie".

Probki po zageszezeniu nalezy przechowywaé w formach przez 20724 h. Podczas wyjmowania probek
nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢, aby ich nie uszkodzi¢. Do wyjmowania prébek nalezy zastosowac
pras¢ hydrauliczng lub wyciskarke reczng. Probek nie nalezy wybija¢ z formy przy uzyciu mtotka.

Prébki po wykonaniu i wyjeciu z form powinny by¢ odpowiednio kondycjonowane, w nastepujacych

warunkach:

Pierwszy dzief po zageszczeniu probki powinny by¢ przechowywane w temperaturze +20 + 5°C
(temperatura pokojowa), w formach, w ktérych zostaty zageszczone.

Od 1 do 7 dnia nastgpuje przechowywanie suche przy wzglednej wilgotnosci od 40% do 70%, przy
temperaturze powietrza +20 + 5°C.

W siédmym dniu 3 prébki przeznaczone do badania wytrzymaltosci na posrednie rozcigganie po 7 dniach
przygotowuje si¢ do badania.

Przed wykonaniem badan wytrzymatosci 7-dniowej nalezy oznaczy¢ gesto$¢ objetosciowa dla kazdej
probki, a po badaniu gestos¢ dla catej mieszanki MCE w celu okreslenia zawartoSci wolnych przestrzeni
probkach wykonanych z mieszance MCE.

Pozostate prébki przechowuje si¢ w warunkach suchych przy wzglednej wilgotnosci od 40% do 70%, przy
temperaturze powietrza +20 + 5°C.

14-tego dnia probki dzieli si¢ na dwie grupy.

Jedna grupe probek przechowuje si¢ w powietrzu w +20 + 5°C przez kolejne 14 dni.

Druga grupe prébek umieszcza si¢ w kapieli wodnej o temperaturze +20 + 5°C, przy catkowitym ich
przykryciu na kolejne 14 dni.

28. dnia prébki przechowywane w warunkach suchych jak réwniez prébki przechowywane w warunkach
sucho/mokrych przygotowuje si¢ do badania wytrzymatosci na posrednie rozciaganie oraz badania modutu
SZtywnosci.

Badania wytrzymatos$ci na posrednie rozcigganie oraz modutu sztywnoSci przeprowadza si¢ w
temperaturze +5°C. Prébki przed badaniem nalezy co najmniej przez 4 h przechowywac w temperaturze
badania, a samo badanie nalezy przeprowadzi¢ w jak najkrétszym czasie po wyjeciu probek z komory
chtodnicze;j.

Decydujacym kryterium przydatnosci mieszanki MC s3 parametry uzyskane po 28 dniach od zaggszczenia.
Parametry mechaniczne uzyskane po 7 dniach nalezy traktowa¢ jako wymagania pomocnicze.

Modut sztywnosci nalezy badac tylko na etapie opracowywania recepty, aby sprawdzi¢, czy mieszanka MC
nie jest zbyt sztywna.

Na podstawie przeprowadzonych prac nalezy opracowac recepte mieszanki MC. Recepta powinna zawierac:

- Rodzaj i pochodzenie sktadnikéw mineralnych wykorzystanych do skomponowania mieszanki MC.

- llo$¢ poszczegblnych sktadnikéw mineralnych, spoiw oraz wody niezbednych do wytworzenia mieszanki
MC.

- Uziarnienie mieszanki mineralne;j.

- Parametry mieszanki MC uzyskane w trakcie badan laboratoryjnych.

- Inne informacje niezbedne do prawidlowego wykorzystania recepty.
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5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oraz spoiwem hydraulicznym z dodatkiem destruktu

Podbudowa z mieszanki MC powinna by¢ wykonana z zachowaniem wszelkich zasad gwarantujacych
uzyskanie jednorodnej, zageszczonej warstwy bez widocznych miejsc stabszych, uszkodzonych lub
rozsegregowanych.

Wbudowywanie mieszanki MC powinno odbywac si¢ z zastosowaniem sprzgtu opisanego w rozdziale 3.
Ostateczng przydatno$¢ sprzetu do wykonania warstwy z mieszanki MCE nalezy potwierdzi¢c w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Transport materiatow wyjsciowych lub gotowej mieszanki MCE powinien odbywaé si¢ w spos6b
opisany w rozdziale 4.

W trakcie wbudowywania mieszanki MC nalezy kontrolowac jej urabialno$¢.

Moze okaza¢ si¢, ze wyznaczona w laboratorium ilo§¢ dodawanej wody wymaga niewielkiej korekty
(zwickszenia) ze wzgledu na zbyt matg urabialno$¢ mieszanki. Korekta nie powinna by¢ wigksza
od 1%.

Grubo$ci minimalna projektowanej warstwy po zageszczeniu nie powinna, ze wzgledéw
technologicznych, by¢ mniejsza od 15 cm, natomiast grubo§¢ maksymalna projektowanej warstw po
zageszczeniu, ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania dobrego zaggszczenie w calym przekroju nie
powinna przekracza¢ 25 cm

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza (mieszanki MC) w technologii mieszania na miejscu
nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejSciowych. Po spulchnieniu
gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikéw zapewniajacych réwnomierne
1 kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ dokladnie wymieszany. Jezeli wilgotno$¢
naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo  hydrauliczne nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w iloSci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokos$ci otwarcia.
Grunt powinien by¢ wymieszany w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokoS¢,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze
spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz
20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ gruntu
przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -10% jej
warto$ci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowac¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego
celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Czas od
momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze
by¢ zageszczany bezpoSrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna moglaby
uszkodzi¢ zaggszczong warstwe. Czas, w ktédrym nalezy rozpoczal zageszczenie, powinien byc¢
okreslony przez laboratorium i mieSci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna
hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy MC z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z dodatkiem destruktu
nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow ogumionych, a w koncowej fazie cigzkich walcéw stalowych.
Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie¢ od krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, cz¢Sciowo naktadajacymi si¢ w strong¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
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pasami podtuznymi, cz¢§ciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢
W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ warstwy na peing glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng
uwage nalezy pos$wieci¢ zaggszczaniu warstwy ulepszanego podloza w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznychi poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej o odpowiednim
sktadziei ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z
dodatkiem destruktu nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji
wykonanej warstwy ulepszonego podioza zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Badania i pomiary
dzielg si¢ na:

— badaniai pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,
—  badaniai pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badaf i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysyiki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badafh i pomiaréw w celu sprawdzania,
czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac
z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosSci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bgda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okres§lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe¢ materiatéw,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okres$lony zakres i czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw
kontrolnych okreslony w Tabeli 61 7.

Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu
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warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

Lp.

Rodzaj badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Minimalna ilo$¢ badan

na dziennej dzialce roboczej

Maksymalna powierzchnia

ha iedno badanie [m2]

Wilgotno$¢ gruntu oraz gruntu

1 . 2 600
Ze spoiwem
Jednorodnos$¢ i gltgboko$¢
2 wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia
3 Ilo$¢ dozowanego spoiwa ’ 600
na 1 m2 powierzchni warstwy
1 seria prébek (min. 3 probki) na kazde 3000 m2
4 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dziatce roboczej
5 [Wskaznik zageszczenia 2 600
6 [Nosnos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m?
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Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej
warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

Lp. Cecha mierzona Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiaréw
1 |Grubos¢ w 3 punktach. lecz nie rzadziei niz raz na 2000m2
2 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
4 [Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6 Rzedne wysoko$ciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na
uksztaltowanie w planie ukach w osi jezdni i na jej krawedziac
ksztat ie w plani tukach i jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy
podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej
warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy +10cm/-5cm
2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 15 mm
4-metrow3 tatg
3 |Spadki poprzeczne +0,5%
4 |Rzedne wysoko$ciowe -2cm,+0cm
5 |Uksztaltowanie osi w planie +5cm
6 |Grubos$¢ warstwy +10 %

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materialéw oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badaf i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Wykonawcy / Inspektor Nadzoru / Laboratorium Zamawiajacegoprzy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
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Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnoSci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,

— wykona¢ badania gruntu,
— opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku prébnym.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Sprawdzenie wilgotnoS$ci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebne;j
ilosci wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidlowosci jej zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i gtebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Glgbokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zaggszczeniu
odpowiadata grubosci warstwy zaprojektowanej, gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min.
0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podioza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po
wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

2

6.7.3. Sprawdzenie ilo$ci dozowanego spoiwa na 1 m< powierzchni warstwy

Ilosci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilosci
dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce
roboczej. W zalgczniku 1 do niniejszych STWiORB przedstawiono poszczegélne czynnosci

wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m2 powierzchni warstwy ulepszanego

podtoza. Ilos¢ dozowanego spoiwa na 1 m? kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci podanej w recepcie: nie wigcej niz 5 % dla $redniej z pomiar6w i nie
wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 ( H/D=
8,0+1,21) zaggszczonych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badan nalezy pobieraé
z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zaggszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki
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w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajéw spoiw. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do
charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach
(w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku
granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiORB w odniesieniu do okre$lonego rodzaju
spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem.

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej
dzialce roboczej oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika
zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktére réwniez
nalezy stosowa¢ bezzwlocznie po zakonczeniu zaggszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie
zageszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

- postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptytg zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205, reguta orzekania zgodno$ci z wymaganym zaggszczeniem - wskaznik odksztatcenia
Io (Io=E2/E1) nie wigkszy niz 2,2, czgstotliwo$¢ badah wg Tabeli 6 Lp.5.

- badania lekkg ptyta dynamiczng spetniajaca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta
orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem i czestotliwo$¢ badan — zgodnie z ZTV E-
StB 17.

6.7.6. Sprawdzenie no$nosci warstwy ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem z dodatkiem destruktu

Nosno$¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtdrny modut odksztatcenia przez
obciazenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie
powinno by¢ wykonane nie pdézniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy
ulepszonego podtoza.

Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia powinna by¢
okreslona w dokumentacji projektowej. Wtérny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz
50 MPa w przypadku drég o kategorii ruchu KR3-KR7.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptyta VSS podczas
badan kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym z dodatkiem destruktu

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
niniejszych STWiORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt
po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza.
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8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej] STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych
w STWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
oceny wpltywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inspektor Nadzoru / Zamawiajacy.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi z dodatkiem destruktu obejmuyje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem i destruktrmw korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

— zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
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10.

10.

1.

4.

przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe

szybko wigzace. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

5.

10.

11.

PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wiazace. Sklad , wymagania i kryteria zgodnoSci

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢s¢ 2: Metody
okreslenia gestosci i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na §ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metody
badan dla no$nosci, kalifornijski wskaznik nosno$ci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 48: Metoda
badawcza okres$lania stopnia rozdrobnienia

PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 2: Mieszanki
zuzlowe

PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes$¢ 4:

Popioty lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12.

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg$¢ 15:

Grunty stabilizowane hydraulicznie

13.

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,

zaprawie 1 zaczynie . Cz¢$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14.
15.
16.
17.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

18.
19.
20.
21.
10.

1.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa
BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz.

881 z pdézn. zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
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Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30
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ZAYLACZNIK 1

Metoda pomiaru iloci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robot

Zasada pomiaru — Prébki spoiwa pobiera si¢ podczas jednego przej$cia rozsypywarki. Do pomiaru
nalezy uzy¢ co najmniej siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy
rOwnomiernie rozmie$ci¢ na odcinku roboczym, ktérego szeroko$¢ odpowiada szerokosci
rozsypywarki. Na zdjeciach ponizej pokazano poszczegdlne czynnosci zwigzane z wykonaniem
pomiaru ilosci dozowanego spoiwa, w ktorym wykorzystywane sg kwadratowe tacki pomiarowe z
brezentu o wymiarach 1 m x 1 m i kwadratowy szablon - ramka z lekkiego metalu o wymiarach:
0,71mx0,71mx 0,10 m.

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa
znajdujacego si¢ poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem rozlozonym Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem

na powierzchni 0,5 m?

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru ilo$ci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowacé

srodki ochrony osobistej wymienione w Kkarcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej
stosowanego spoiwa.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technciznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1 STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB s3 stosowane jako dokument kontraktowy obowiazujacy przy realizacji rob6t w ramach
zadania opisanego w pkt. 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja zasady prowadzenia Robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.

1.4.4. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktdrej
wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-
asfaltowa do warstwy podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.14. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.16. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to skltad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartoS$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.17 Spoina — potaczenia r6znych materialéw
1.4.18 Z1acze — potaczenie tego samego materialu wykonanego w réznym czasie

1.4.19 Producent — Wykonawca Robdt posiadajacy lub dzierzawigcy Wytwdrnie Mieszanek
Asfaltowych i produkujacy mieszank¢ mineralno-asfaltowa na Roboty albo Producent mieszanek
mineralno-asfaltowych nie zwigzany z Wykonawca Robét a sprzedajacy mieszanke na Roboty.

1.4.20. Pozostale okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja DM.M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”,
odno$nymi normami oraz WT-2.

UWAGA:

— uzyte w STWIORB zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa” , ,,mma”, , mieszanka” oznaczaja
mieszank¢ mineralno-asfaltowa i sa tozsame.

- uzyte w STWIORB zwroty — ,Nadzér”, ,Inspektor Nadzoru” oznaczajg funkcje nadzoru nad
realizacja budowy sprawowang ze strony Zamawiajacego i sg tozsame.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w DM ,,00.00.00”,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe wyréwnawcza /wigzaca nalezy stosowac asfalt drogowy:
dla ruchu KR 1+2 35/50 lub 50/70
spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatacznikiem krajowym.

2.3 KRUSZYWO GRUBE, DROBNE, WYPELNIACZ

Do mieszanki na warstwe wyréwnawcza/wigzaca nalezy stosowa¢  kruszywa i wypelniacz
skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spelniajagce wymagania wg zestawienia
zawartego w Tablicach 1,1a,1b

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

L.p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania

KR1-KR2 | KR3-KR6

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaon7s | Gaosis

3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedltug PN-EN 933-4; | Flss lub Slss | Flas lub Slys

kategoria nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej |  Cpeklarowane Csorno
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w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie
wyzsza niz: LAs3s LAz
7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana SBra
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez
932-3: producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; myppc0, 1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odporno$¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:
15 | Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:
16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN Vs
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy
wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania
L.p. Wtasciwosci kruszywa drobnego KR1 - KR? KR3 - KR6
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR | Grc20
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 | Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, | EcsDekl
5 ) .. L T .. Ecs30
badanie przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz: arowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
8 . . o myppc0, 1
kategoria nie wyZsza niz:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej/wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego

L.p Wiasciwo$ci wypetniacza KR1+-KR6 Wymagania

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-
EN 13043

2 Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10

3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 %(m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
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L.p Wiasciwosci wypetniacza KR1+-KR6 Wymagania

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug Vosgss
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Dr&s8/25
kategoria:

7 Rozpuszczalno$§¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K. Dekiarowana
wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeklarowana

UWAGA:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4 GRANULAT ASFALTOWY
Do mieszanki mineralno-asfaltowej-moze by¢ stosowany granulat asfaltowy.

2.5 DODATKI
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace:

a) srodki adhezyjne poprawiajgce adhezje kruszywa i asfaltu

Rodzaj $rodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 3.

b) srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania.

Mozliwos¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych
dodatkéw 1 modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkéw nie powinno pogarszac¢ wiasciwosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.6 POZOSTALE MATERIALY DO WYKONANIA WARSTWY ASFALTOWE]

2.6.1 MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac tasm do uszczelniania o grubosci do 15 mm i wysokosci
dobranej do wykonywanych robét. Materialy te nalezy uzywa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.
Materiat powinny posiada¢ wazng Aprobatg Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Nadzor.

2.6.2 MATERIALY DO ZLACZY

Do zlaczy nalezy uzywac:

- asfaltu drogowego lub modyfikowanego w ilo$ci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci
warstwy lub

- pasty w iloSci i sposobie uzycia zgodnie z zaleceniami Producenta. Material powinien mieé
rekomendacje lub aprobate techniczng do stosowania w tego rodzaju robotach 1 by¢ zaakceptowany
przez Nadzor.

2.6.3 MATERIALY DO USZCZELNIENIA KRAWEDZI

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchnie nalezy uzywac
asfaltu na goraco spelniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-EN
14023.
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2.64. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA PODLOZA POD WARSTWE
WIAZACA/WYROWNAWCZEJ

W celu potaczenia podioza z warstwa wigzaca/wyrdwnawcza nalezy uzywaé materialéw zgodnie
z STWIORB D 04.03.01 ,,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2 Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazaé si¢
mozliwosécig korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym
sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich
sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Wytwoérnia oraz kazda wytwodrnia z zespotu wytworni powinna:

a) by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkow i granulatu
asfaltowego w przypadku mozliwoS$ci stosowania.

b) zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow
powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do
masy sktadnika.

¢) posiada¢ mozliwos$¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich
odtworzenia 1 drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie
Inspektora Nadzoru powinien udostepni¢. Wydajno$¢ produkcyjna wytwdrni mieszanek
asfaltowych lub zespotu wytwoérni musi by¢ skorelowana z wydajnoscia zespotu
wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciagta
i bez przestojow.

Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny
Z PN-EN 13108-21.

Wytwdrnia powinna byé objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesow certyfikacji.

3.3. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni
mieszanek asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastgpujace wyposazenie:
automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
grubodcia, elementy wibrujace do zageszczenia wstgpnego wraz z regulacja czestotliwosci
i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stét) .
Rozktadarka lub zesp6t rozktadarek ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania warstwy na calej
szerokoS$ci w jednej operacji technologicznej.

* walcéw lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-
osylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢
wyposazony w n6z do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

* walcéw ogumionych,
* skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilosci emuls;ji,
* szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

* samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. TRANSPORT SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu
okreslonymi w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej
drogowego przewozu towaréw i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowaé¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposéb przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek
mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidlowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1 osiaggnigcie parametréw warstwy zgodnych z Tablicag 5.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyh tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powiazanych w celu oznaczenia wtasciwos$ci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wlasciwosci sktadnika, okreslonych w normie
PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac co trzy lata.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

* optymalnym doborze sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej (optymalna zawartos$¢ asfaltu nie
moze by¢ mniejsza od Bmin)

* okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego

przez- punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz

minimalne zawartos$¢ asfaltu (dla wzorcowej gesto$ci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 2.

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie

z zapisami rozdziatu 8

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWE]
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwoérniach opisanych w punkcie 3.2.
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Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkgcji,
w ilosciach okre§lonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

* dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,

* dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna 1 maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢
odpowiednio:

» dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,

* dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu
w wytworni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA 1 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Podloze pod warstwe wigzaca/wyréwnawcza stanowi warstwa konstrukcyjna istniejacej nawierzchni
lub nowowbudowana warstwa.

Rzg¢dne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Przed ulozeniem warstwy wiazacej/wyréwnawczej podloze (poprzednia warstwe) nalezy skropic
emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia mi¢dzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w Specyfikacji DM.04.03.01.

Wymagane minimalne wartosci naprezen dla potgczen miedzywarstwowych zostalty podane w
STWIORB D. 04.03.01, pkt 6.3.4.

W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozgcych mieszanke lub innych,
nalezy podjg¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
na goraco.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punkcie 5.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych
i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tablicy 4.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki robocze;j.

Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz podana
w Tablicy 4 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania i/lub

- zastosowania dodatkéw obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowego)

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
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przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

1 2 3

Warstwa podtoza (warstwa konstrukcyjna

D . . +5 > 45
istniejgcej nawierzchni)

5.6. PROBY TECHNOLOGICZNE

5.6.1 PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikéw podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych do produkcji —
produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnosé
z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Nadzorowi. Probki nalezy pobraé
po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla sig¢
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg
sitowa.

Tolerancje = zawartoSci  skladnikéw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN [13108-21.
Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste (AC 11 W), Mieszanki gruboziarniste(AC 16
W)

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent
powinien skorygowa¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probna.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie cigglym przez kilka lat
z tych samych materiatow i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-EN
13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidtowq jakosé
produkowanej mieszanki to Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania wykonania proby
technologicznej.

5.7. WBUDOWYWANIE I ZAGESZCZANIE WARSTWY

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne
dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby
w ciggu jednego dnia, byly mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki
przy burtach skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidlowego wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w warstwie
powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usunigte
na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacja projektowa
sprzetem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robdét.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozkladarek uktadajacych catg szeroko$¢ warstwy nawierzchni —
goracy szew roboczy — odlegto$¢ pomiedzy rozktadarkami nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na
odcinku probnym w przypadku kiedy postgpowano zgodnie z pkt 5.6.1 i 5.6.2 lub wynikac
z doswiadczenia Wykonawcy (bez odcinka probnego).

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac¢ ku srodkowi.
Wbudowanie i zageszczanie mieszanki powinno zapewnic¢ uzyskanie wymaganych parametrow
warstwy okreslonych w Tablicy 5

Tablica 5. Wlasciwosci warstwy wiazacej/wyréwnawczej
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Lp Wiasciwosci Kategoria ruchu Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] KR1+7 >98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

[%] KR1+2 3,0+70

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.8.1. UWAGI OGOLNE

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

— zlacza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie),
— spoiny (polaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (potaczenia
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztqcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w sladach kot. Nalezy unikac¢ umiejscawiania ztgcza
podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne pomicdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie 0 minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.2. ZLACZA

Zt3acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla ztaczy podtuznych mozna stosowac technologie ,,gorace przy goragcym”.

Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odci¢cie i dogeszczenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomocg noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcig¢ta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy.
Na wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy nanie$§¢ warstwe materialu wg 2.6.2. Pokrywane zlacza powinny by¢ czyste i suche.
Sposéb posmarowania ztacza oraz ilo$¢ lepiszcza do prawidlowego pokrycia zlacza powinien zostaé
dobrany na odcinku prébnym i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20
cm, a poprzeczne o min. 2 m. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.3 Spoiny
Miejsca potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi — nalezy oklei¢ materialami
termoplastycznymi wg 2.6.1

5.8.4 Inne

Krawedzie warstwy wigzacej/wyrownawcze] bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie
wiekszym niz 2:1 i dogegsci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz
warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem
w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawegdzi warstwy wigzacej wraz
z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wiazacej, to
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przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na calej jej
szerokosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji DM.M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne" pkt 6.

Uwagi ogolne

Badania laboratoryjne materialéw obejmuja takze:

pobranie prébek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialéw przewidzianych do produkcji mieszanki
(kruszywo grube, drobne, wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkoSci
(ilo$¢ préby zalezna jest od rodzaju i metodyki badania), a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat
pod zamkni¢ciem. Strony Umowy (Kontraktu) potwierdzaja uznanie prébek na pisSmie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodnosci
dostaw z warunkami Umowy.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- powinien przedstawi¢ Badania Typu mieszanki w celu jej zatwierdzenia do stosowania oraz
wszystkie dokumenty zwigzane z obrotem wyrobami budowlanymi. (deklaracja wlasciwosci
uzytkowych, oznakowanie CE).W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2
Badania Typu nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA WYKONAWCY W RAMACH WLASNEGO NADZORU

6.3.1 BADANIA W CZASIE PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
WYKONYWANE W RAMACH ZAKEADOWE]J KONTROLI PRODUKCJI.

Badania wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej oraz mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wykonywac¢ zgodnie z planem i czestotliwoscia Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami
normy PN-EN 13108-21. Na wezwanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien udostepni¢ plan
badan sktadnikéw oraz wyniki badan mieszanek.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach
pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 w taki sposdb aby byty
reprezentatywne dla catej produkcji z wyprodukowanej mieszanki przed jej wyslaniem na budowe
z czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. OCENA ZGODNOSCI—WYPRODUKOWANE]J MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWE]

Ocena zgodnosci mieszanki jest elementem systemu Zakltadowej Kontroli Produkcji jakga Producent
mieszanek mineralno-asfaltowych powinien prowadzi¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 13108-
21.Zalacznik A. Posiadanie systemu ZKP jest obligatoryjne dla Producenta mieszanek i objgte
nadzorem firmy jak w pkt. 3.2.

Ocena zgodnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o wyniki badan oznaczenia uziarnienia i zawartosci
asfaltu (sktadu mieszanki) prdébek pobranych z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wystaniem jej na budowe.

Dodatkowo nalezy wykonywa¢ badania wlasciwosci mieszanki zgodnie z PN-EN 13108-21.
Zatacznik D
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6.3.3. KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO I TRANSPORTU
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie
z zapisami zawartymi w Tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
1 2 3
Kontrola | 1 Temperatura sktadnikoéw |  Dozér ciggty
procesu mieszanki mineralno-
produkc asfaltowej
Ji i|2 Temperatura mieszanki | e Kazdy zatadunek
transpor mineralno-asfaltowe;j w
tu wytworni
3 Sprawdzenie organoleptyczne | ¢ Kazdy zatadunek
mieszanki mineralno-
asfaltowe;j
4 Ocena wizualna przydatnosci |  Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
samochoddéw transportowych watpliwosci
5 Ocena wizualna czystosci | « Kazdy pojazd przed zatadunkiem
samochodéw transportowych

6.34. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWE]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]J W
WYTWORNI PRZY ZALADUNKU

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytwoérni. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. SPRAWDZENIE OGRANOLEPTYCZNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]J
NA WYTWORNI

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.7. OCENA WIZUALNA PRZYDATNOSCI SAMOCHODOW TRANSPORTOWCH
Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi.
Oceng nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.8. OCENA WIZUALNA CZYSTOSCI SAMOCHODOW TRANSPORTOWYCH
Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni fadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy
pojazd przed zatadunkiem.

6.4 POZOSTALE BADANIA WYKONAWCY

Pozostate Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien

115



wykonywa¢ te badania podczas realizacji Umowy (Kontraktu) z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan Umownych, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru. Wyniki tych badan sq podstawq odbioru. W
razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW WYKONAWCY
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego
nadzoru podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wlasnego nadzoru.

L.p | Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiaréw
1. | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz
przed przystapieniem do robot
2. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania/watowania warstwy transportowego do zasobnika rozktadarki
3. | Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowe;j transportowego do zasobnika rozkladarki
4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz na kazdej dzialce dziennej
w osi i na brzegach warstwy zgodnie z 5.7
5. Szeroko$¢ warstwy Czestotliwos¢  zgodna z  przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢  zgodna  z  przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej?
7. | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg 2-metrowg i klinem nie rzadziej
nizcoS5Sm
8. | R6wnos¢ podtuzna warstwy Pomiar ciagly planografem

a w miejscach niedostepnych dla planografu
tatg i klinem adekwatnie do powierzchni ¥

9. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy! Pomiar rzednych w osi i przekrojach
poprzecznych oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

1)2)

10. | Uksztattowanie osi w planie Wspétrzedne osi  ze skokiem  wedtug

dokumentacji projektowe;j

11. | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni | Ocena ciagta
warstwy

12. | Ocena wizualna jako$ci wykonania ziaczy | Ocena ciagla wszystkich dilugosci zlaczy i
podtuznych i poprzecznych, krawedzi i | krawedzi
obramowania warstwy

13. | Wskaznik zaggszczenia warstwy> Co najmniej 2 prébki z kazdego pasa o
powierzchni do 1500 m?

14. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie¥ | Co najmniej 2 prébki z kazdego pasa o
powierzchni do 1500 m?

D Wyniki pomiar6w geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

3 czestotliwos$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inspektora
Nadzoru i Zamawiajacego.
W Przypadku warstwy wyréwnawczej nalezy wykonywac dla grubosci réwnej co najmniej 3xD
(wymiar mieszanki)

¥ do uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru
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6.4.2 TEMPERATURA POWIETRZA

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
rob6t oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki robocze;j.

6.4.3 TEMPERATURA  MIESZANKI  MINERALNO-ASFALTOWE]J  PODCZAS
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozktadarki
i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikOw na podczerwien do bezdotykowego
pomiaru temperatury jako znacznie ulatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo
pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozktadarki
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie nizsza niz podana w punkcie
5.3 nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

6.4.4 OCENA WIZUALNA DOSTARCZONEJ MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.4.5 GRUBOSC WARSTWY

Grubo§¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz na kazdej dzialce dziennej, w co
najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.

Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej w wiecej niz  *10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia.

6.4.6 SZEROKOSC WARSTWY
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0 +10cm.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7 SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa

z tolerancja + 0,5 %.

6.4.8. ROWNOSC POPRZECZNA WARSTWY

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja = 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtlym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 8.

Tablica 8. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne
odbiorcze
Klasa drogi wartos$ci
odchylen
réwnos$ci
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poprzecznej
warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wilaczenia i1 wylaczenia, <9
G, Z postojowe, jezdnie tacznic, -

utwardzone pobocza <12
Ll’:l)c’e Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i <12
garkir’lgi postoju pojazdéw -

6.4.9. ROWNOSC PODLUZNA WARSTWY

W pomiarach réwnosci podluznej warstwy nalezy stosowa¢ pomiar ciggly réwnowazny uzyciu taty
i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagty
z uzyciem faty i klina). Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu
faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczenie odchylen réwnosci podtuzne;j
jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i
klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku réwnolegtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
z czestotliwoscig wg Tablicy 7, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 3.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla Tablica 9.

Tablica 9. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tata i klinem)

Dopuszczalne
odbiorcze wartosci
Klasa drogi odchylen  réwnosci
podtuzne;j warstwy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, <9
G Z postojowe, jezdnie tacznic, -
utwardzone pobocza <12
If;l’zi,e, .Wszystie pasy fuchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu <12
parkingi i postoju pojazdow

6.4.10. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg + 1
cm.

6.4.11. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg * 5
cm.

6.4.12. OCENA WIZUALNA JEDNORODNOSCI POWIERZCHNI WARSTWY
Warstwy powinienna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.413. OCENA WIZUALNA JAKOSCI WYKONANIA ZEACZY PODLUZNYCH I
POPRZECZNYCH, KRAWEDZI I OBRAMOWANIA WARSTWY

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zt3cza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw nalezy przesung¢ wzgledem siebie co najmniej o 15
cm

w kierunku poprzecznym od osi jezdni, pamigtajac aby ztacze podluzne nie bylo umiejscowione
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w S$ladzie kota pojazdéw. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym od osi jezdni. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WYKONANEJ WARSTWY
Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy podbudowy nie moze by¢ mniejszy od podanego
w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

WZ = (pbw/pbl )*]00%

- pow - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m® |

- pu- gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okre$§lonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m? ]

6.4.15. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W WARSTWIE
Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy podbudowy nie moze przekraczaé poza przedziat
podany w punkcie 5.7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Vi = ( (pw-pbw)/pw )*]00%

- pw- gestos¢ warstwy, oznaczona na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio
pobranego z warstwy rdzenia w jednoznacznie okre§lonym miejscu (jezdnia, km, strona)
zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gesto$ci objetosciowej pp [kg/m?

- pow- gestoS¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? ]

1.4.16 Polaczenie miedzywarstwowe
Wymagania dla potaczenia migdzywarstwowego zostaty okreslone w DM.04.03.01 w pkt. 6.3.5.

6.5. BADANIA KONTROLNE (W RAMACH NADZORU ZAMAWIAJACEGO-BADANIA
INSPEKTORA NADZORU)

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w specyfikacji.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru
w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inspektorowi
Nadzoru przy pobieraniu 1 wykonywaniu badan na miejscu budowy, jezeli zaistnieje taka koniecznos¢.
Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysyiki prébki do badan kontrolnych tylko w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje
o wyborze takiej placéwki.

Inspektor Nadzoru moze zmienic¢ czestotliwosc i zakres badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje
taka koniecznosc.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

dla wypetniacza 2 kg,

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
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6.5.2 Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednig sktadajacg si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czeSciowa nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania polaczen (ztacza i styki)

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potlysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. BADANIA KONTROLNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE] 1
WYKONANE]J WARSTWY
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie, zawartosc lepiszcza, gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

- wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia, rownosc, grubos¢, zawartos¢ wolnych przestrzeni, polgczenie
miedzywarstwowe

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zaggszczenia, zawartoSci wolnych przestrzeni
nalezy wykonywa¢ co najmniej jeden raz jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Na zgdanie Zamawiajgcego czestotliwos¢ moze ulec zmianie.

6.7. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI SKEADU ZIARNOWEGO MIESZANKI MINERALNO-
ASFALTOWE]

Uziarnienie probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozktadarki
z danego odcinka budowy, przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach uziarnienie mma
po jej zageszczeniu oznaczone na rdzeniu o $rednicy minimum 150 mm), nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktére nie moga by¢ wieksze niz
warto$ci podane w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki uziarnienia od zatozonego sktadu

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne Dopuszczalne
odchylenie odchylenie
od zatozonego sktadu od zatozonego sktadu
(%) (%)
mieszanki mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste
AC11W AC16 W
1 D 4 5
2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +4
grubego
3 2 mm *3 *3
4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 +2
5 0,063 mm *1 *1

6.8. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI ZAWARTOSCI LEPISZCZA

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
pobranej zza rozkltadarki z danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem (w uzasadnionych
przypadkach zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma po jej zageszczeniu oznaczona na rdzeniu o
$rednicy minimum 150mm) nie moze r6zni¢ si¢ od warto$ci projektowej o warto$¢ +0,3%.
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Po uwzglednieniu odchyltki, zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mma nie moze by¢ mniejsza niz
Bmin-

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] wykonanej zgodnie z projektem, okreslonej
grubosci, warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 11 W lub AC 16 W

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 8
8.2.  Sposob odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] okres§lonej grubo$ci warstwy wigzacej/ wyréwnawczej
z betonu asfaltowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= zakup i dostarczenie materialéw,
= opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
= wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania lub zakup mieszanki i jej
transport na miejsce wbudowania,
= wykonanie potaczen technologicznych odpowiednim materialem wskazanym w specyfikacji,
= posmarowanie krawedzi warstwy
= rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego do wymaganych parametréw
warstwy,
= obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzgtu.
= Utrzymanie w czasie robot
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje takze:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gegstosci

nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce Z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda
Pierécien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metodg Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornoSci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza. Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
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34.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

35.  PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 10: Zageszczalnose

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

39.  PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 14: Zawarto$¢ wody

40. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s$¢ 22: Koleinowanie

42.  PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 23: Oznaczanie wytrzymatoSci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na rozcigganie posrednie

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

44. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody 1 uziarnienia

45. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 29: Oznaczanie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

46. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

47.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

48. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

51.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

52.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkc;ji

53.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

54. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

55. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. INNE DOKUMENTY

56. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach
krajowych. WT-1 2014 Kruszywa.

57. 2/Nawierzchnie asafltowe na drogach krajowych.WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne,

58.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

59. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

60. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).
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D.05.03.05C WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO W-WA
SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB sa stosowane jako kontraktowy przy realizacji rob6t. STWiORB stanowia podstawe
opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB obejmuja zasady prowadzenia Robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres rob6t wchodzi wykonanie:

- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci okre$lonej w cze$ci opisowo —
rysunkowej projektu wykonawczego.

W przypadku produkcji mieszanki betonu asfaltowego AC przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okre§lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.42. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace
te mieszanke sposrdd zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie
to moze wynika¢ ze wzgledu na metod¢e wyboru krzywej uziarnienia lub zawarto$ci wolnych
przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.44. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z definicjami podanymi
w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich
Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5.

1. Materialy

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrédta. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC
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Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70 PMB 45/80-55
KRI-KR2 1 ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50770
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
[20]

2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 46-54
[21]

3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 230

nie mniej niz

[67]

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw PN-EN 12592

rozpuszczalnych, % m/m 99

X e [24]
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN_EIF2¥6O7_1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po PN-EN 1426
. A % 50
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz [21]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.eratpra.l. tamliwosci Fraassa, oC PN-EN 12593 3
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
[23]
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11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
[27]

12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan
[26]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wymaganie | Wiasciwo$§ | Metoda Jed- | (PMB)
. . | nostk | 45/80 —55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ¢ badania a wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencj
N | PN-EN
posrednich | Penetracja | =y 5 | 01 ys590 | 4 | 4580 | 4 | 4580 | 4
temperatura | w 25°C [20] mm
ch eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach mig¢knienia [21]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozelasd | pN-EN
nia (metoda
13589 - TBR
z [60] | Jem | =3 =
duktylome- PN-EN 2 W 5°C 2 | (;JVC 6 | (()ng ) -
trem, ©
rozciaganie 1[3 671(;3
50
mm/min)
Kohezja Somqgam PN-EN
. 13587
bezposredn [58] Tem
iew 5°C PN-EN ’ NR* 0 NR* 0 NR* 0
(rozciagani 13703
e 100 [61]
mm/min)
Wahadto
Vijlﬂitd PN-EN J/em , , ,
(meto-da 13588 ’ NR* 0 NR* 0 NR* 0
uderzenia) [59]
Stato$¢ kon- 7 miana PN-EN
systencji masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <05 3
(Odpornos¢ 1[29]
na PN-EN
starzenie) POZOStal? 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN penetracja 120] = = =
12607-1 Wzrost PN-EN o
[29] tem- 1427 C <38 2 <8 2 <8 2
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peratury [21]
mig¢knienia
PN-EN
fone ) Temperatur | 18O | o | 5 535 >235 >235
wlasciwosci | a zaptonu 2592
[68]
Temperatur | PN-EN
a 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [25]
Nawrdt
;1;2@5ysty W | PN-EN >70 >80 >80
p 13398 %
Nawrét [56]
sprezysty w NR? NR? TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$ [64] °C NR?* NR?* NR?
Wymagania | ci Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] o
Réznica | PN-EN | © | =7 =3 =3
temperatur 1427
mic¢knienia [21]
. PN-EN
1Inos¢
megana | 99|
wa-nia. ’ NR?* NR?* NR?
Réznica PN-EN | mm
.. 1426
penetracji [20]
Spadek
m-
;eeratury PN-EN
T 12607-1
e (28] °C TBR® TBR® TBR®
0
1s?tarzeniu PE;;N
wg PN-EN 21]
12607
-1 [29]
Nawrdt
Wymagania sprzqgfésty
Dodatkowe | PO
starzeniu >50 >60 >60
wg PN-EN | PN-EN
12607-1 12607-1
[29] [29] %
Nawrot PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [56]
starzeniu NR® NR? TBR®
wg PN-EN
12607-1

[29]
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*NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-

07 [63a]
T Metoda asfalt
Lp. Wiasciwoscl badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa

1| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN“E‘%]”% 5070 4
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN_I?; ]1427 5464 2
3 | Indeks penetracji - PN_EIEI6£924_2 +0,3 do +2,0 3
o PN-EN ISO 4

4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] >250
5 | Rozpuszczalnosc % PN_E[I;I 41]2592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5

C [25] <-17
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[I;I71]2596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 Brak 0

mm-/s ,
[26] wymagan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozosta}la penetracja po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [20]

10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3

. C <10

starzeniu [21]

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_ElT219?607_ <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadno$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ kruszywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 U‘z'larme‘r'ne wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie Ge85/20
nizsza niz:
g Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gosiis
wedlug kategorii: Gaons
Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria %
nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub
wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyZsza niz: Fbs lub Shs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cbekiarowana
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria PSVperiarowana, nie mniej niz 44°)

nie nizsza niz:
8 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial | deklarowa-na przez

7,81ub9: producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, | deklarowa-na przez
8 lub 9: producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie

wyZsza niz: 7
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-
1 [22], p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: mipc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
[22], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
[22], p. 19.2:

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie
wyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie speiniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jeSli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra
obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVas 1 wyZszej.

Vis

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1
+ KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5],

. Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5], f
kategoria nie wyzsza niz: 3
4 | Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10];
L . . MBEg10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E.Deklarowana

nmz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2
I | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] vgodnic 2 tablica B w PR-EN 13043
2 Jakos¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], Vosas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN- Ancn8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 0
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCro
niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 K.20
[3], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BN
[55], wymagana kategoria: Deklarowana
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) PSV
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: %0
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2;
ST .. mrpc0,1
kategoria nie nizsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny
tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okres§lonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczefn technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego

samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych

materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci

powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polagczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg

produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bni 1 temperatur zageszczania probek.

2.9. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2, Vo Vo
wolnych ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 mint.0 mint.0

. , Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni uderzen
gfel?ﬁzenie C.1.2,ubijanie VBT VB

s Lol s 5
wypetnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBming i
leni VFBmino3
piszczem 3
Zawarto$¢
wolnych -

. C.1.2,ubijanie, VMAL, | VMAmn
przestrzeni w %50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 5 ) )
mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na .11, rzechowywanie w 40°C z jednym
porn ubijanie, 2x35 | P y )~ ZISEYM L SRy, | ITSRe
dziatanie wody uderzeh cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

¥ Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
®Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zaltaczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [70] w zalaczniku 2
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji
zgodny
z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia
pomiarowe) pozwalajagce na cigglte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw,
na r6znych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej,

STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR,
w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak,
aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
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produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji

projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S, ACI11S), wyniki badan laboratoryjnych

oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan

kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu préobek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez

Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych

materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku

producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie

wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora

Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow,

ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej

poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastagpi¢ na podstawie przedstawionych

przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy

Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie

wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami

Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
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sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazah producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw 1 ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wlasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach, m.
in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane 1 nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnos$ci podioza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.
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Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatlem
o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢  mieszank¢  wyprodukowana po  ustabilizowaniu si¢  pracy  otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materialéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi
w przedtozone] przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcjg. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢
pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie
z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

5.6. Odcinek prébny
Nie jest wymagany.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Nie jest wymagane.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
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powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podluzne 1 poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie),

- spoiny (polgczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania

ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne migdzy pasami kolejnych

warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych

paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2

m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie

ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesuniete o co

najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni

drogowej powinny by¢ odcigte pila.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stolami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”
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Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptlej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i §cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6
w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiazacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice,
przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wcze$niej
pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata
krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w iloSci co najmniej 50 g na
1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy S$cieralnej z urzadzeniami
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,

ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np.

$ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to

powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wurzadzen ograniczajagcych (np. kraweznikéw)

krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca

odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé

réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢

krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczna

powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly

zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna

pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty

utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli

krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki

danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztalttowac krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd

z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz
na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnoS$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa S$cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i struktur¢ dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.
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Do zwickszenia szorstko$ci warstwy S$cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchnie¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio
wczesnie, tak aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce.
Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie
zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po
ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdéw, nalezy stosowa¢ posypke
o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyklad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
D.. informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- datg wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreSlenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania

poszczegdlnych wiasciwosci.
D.. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
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Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
12591 [23], PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [21]
13924-2 - [63], PN-EN | Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
14023 [64])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosce PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium)

lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe]

(powiazana funkcjonalnie)

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

s . PN-EN 12697-1[31]
ZawartoS$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB 1 VMA przy wymaganej | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
Vimax<7% (obowigzkowa) nasyconym rég gra-niowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wraz‘hwosc na d;lalanle wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymagane;j 1
do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zatagcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu
Odpornosc ~ na paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedne]
z nastgpujacych wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci

w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢

wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21

[53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

— badanie skladu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji Umowy (Kontraktu),

z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan Umownych, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu

6.5.

Zakres badanh Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,
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— wykaz iloéci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wilasciwoS$ci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy

i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa

odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor

Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca

zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca

moze pobiera¢ i pakowac prébki do badah kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia

badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka

badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaf kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j

warstwy jest nast¢pujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:
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— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sig
z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czegsciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB
lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych
w tablicy 20, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze od3 od 5 od 9
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . L +4.,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

. ) L +3.0 +2.7 24 +2.1 +1.8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

. . L +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

. ) L +4.0 +3.6 +373 +29 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8

I+

6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
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>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5.5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okres§lono dodatki kruszywa

o szczegblnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynilgzjwsbadaﬁ 515
1 2 Od3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do

obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigcksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do

pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza

Temperatura rég graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
22.

Tablica 22.  Najwyzsza temperatura rég graf wyekstrahowanego asfaltu lub

polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura rég graf °C

50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64

wg wskazan producenta

wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.9 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki
za stolem roz$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakofczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgednieniem
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uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ 1 wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(vIV)]
[%]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,5+4,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy
i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materialu

Grubo$§¢ wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre§lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okre$lania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czegsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000 <10
m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
— maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m? B
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie

budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto§¢ 25%, a do tacznej

grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagltego réwnowazng uzyciu faty i
klina

z wykorzystaniem rég grafu (w miejscach niedostepnych dla rég grafu pomiar ciagly z
uzyciem laty 4-metrowej 1 klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnos$ci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni rég wszystkich klas oraz placéw
1 parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty
o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnoSci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylef réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreSlono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Z¥acza technologiczne

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy
przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Umowy niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- oczyszczenie podioza,

- dostarczenie materiatléw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1.  DM.00.00.00
la. DM.04.03.01a

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych
w niniejszych STWIORB)

Wymagania ogdélne
Oczyszczene 1 skropienie warstw konstrukcyjnych

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze¢s$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze§¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze¢s$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe]
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
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21.

22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czeé¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czeé¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze§¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢s¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 36: Oznaczanie

grubosci nawierzchni asfaltowych
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Apl
:2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartoSci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg§¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 21:

Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
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68.

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
I.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (tekst

jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno w ramach zadania wskazanego w pkt 1.1 niniejszych STWiORB.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentdéw
Kontraktowych i nalezy je stosowac przy wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na petng grubo$¢ warstwy z rozprowadzeniem i pozostawieniem
na miejscu destruktu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokosc.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko§¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byc¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

(a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

(b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport sfrezowanego materialu

Zaklada si¢ rozprowadzenie i wbudowanie destruktu na miejscu.

4.3 Wywiezienie frezowanego materiatu

Materiat uzyskany ze sfrezowania nalezy wbudowa¢ na miejscu jako skatdnik warstwy MC.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosSci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

5.3 Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos$¢ projektowana z dokladnoscia £ 5 mm. Z uwagi na zakladnag technologie dopuszcza si¢
frezowanie nawierzchni na petna t¢boko$¢ przy uzyciu specjalistycznych recykleréw.

5.4 Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gleboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. Konstrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg frezowanej nawierzchni jest m? (metr kwadratowy).
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8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

. prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. sktadowanie potrzebnych materiatéw,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

o frezowanie,

. rozprowadzenie materialu do p6zniejszego zmieszania,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
. koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIANIE MIESZANKA
TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych STWiORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z umocnieniem skarp, rowow i terenéw plaskich przez plantowanie i humusowanie wraz z obsianiem

mieszankg traw, w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég opisanych w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu rob6t w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdéw 1 powierzchni ptaskich poprzez plantowanie
i humusowanie = wraz obsianiem mieszankg traw zgodnie @z lokalizacja podana
w czesci opisowo — rysunkowej projektu wykonawczego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiastej.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢sci organicznych.

1.4.4. Humusowanie - czynno$ci niezbedne dla przygotowania powierzchni gruntu do inplantacji
roslin tj.:
— wyréwnanie i doggszczenie na skarpie przypowierzchniowej warstwy gruntu o grubosci
20 cm — do Is=0,95
— rowkowanie powierzchni skarpy
— naniesienie ziemi urodzajnej (humusu) z wyréwnaniem do projektowanego profilu,
zagrabieniem i dogeszczeniem

1.4.5. Hydroobsiew - zespdt czynno$ci, obejmujacy hydromechaniczne naniesienie plynnej
mieszaniny nasion roslin (trawy, kwiaty, krzewy itp.) Srodkéw uzyzniajacych i sklejajacych —
w celu biologicznego umocnienia powierzchni gruntu

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okre§leniami podanymi STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.M. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania

og6lne”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
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— ochrony srodowiska;

— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkOéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D -M-.00.00.00 pkt 2 "Wymagania ogdlne".

2.2. Material do wykonania umocnien skarp, pasa dzielacego i powierzchni plaskich

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia skarp, rowoéw, i powierzchni ptaskich, wg
zasad nieniejszych STWiORB sa:

- humus,

- mieszanka traw,

- nawdz mineralny.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Do humusowania skarp, rowéw, pasa dzielagcego i powierzchni ptaskich nalezy uzy¢ ziemi¢ roslinna

zdjeta z pasa rob6t ziemnych i sktadowang zgodnie z STWiORB D.01.02.02.

Nalezy wykona¢ badania zdje¢tej ziemi ro$linnej w celu stwierdzenia, czy odpowiada nastgpujacym
kryteriom:

- optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
- zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
- kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-
65023:1999 1 PN-B-12074:1998.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

Okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzes$nia.

W zalezno$ci od uksztaltowania terenu nasiona traw winny by¢ wysiewane w ilosci od 2 do 4 kg na
100 m2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 3 "Wymagania
og6lne".
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowe;j,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

- siewnik rgczny

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

- przyczepa skrzyniowa,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa samowyladowcza,

- tadowarka kotowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 4 "Wymagania
ogoblne".

4.2. Transport materialow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce —
korzenie, kamienie itp., jezeli nie zostalo to wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB
D.01.02.02.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 5 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Plantowanie
Pas dzielacy i inne powierzchnie ptaskie oraz skarpy i rowy nalezy wyréwnaé, uporzagdkowac (usungé
wigksze kamienie i okruchy skalne) i uksztaltowa¢ do projektowanych pochylen.

5.2.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp, rowéw, pasa dzielacego i innych powierzchni ptaskich,
ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej
1 whasciwych STWiORB.

Wykonawca przykryje skarpy nasypoéw, wykopdw, i powierzchni¢ pasa dzielacego ziemia urodzajna
o grubosci 15 cm.
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Humusowanie powinno by¢ wykonane od gérnej krawedzi skarpy prowadzone w dét i przedtuzone
poza krawedz wykopu i podnéza skarp nasypu na dtugosci 15 + 25 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzgtem wymienionym w pkt. 3.

Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z pasa drogowego i ztozony w pryzmach w
poblizu prowadzonych robét lub na tymczasowym sktadowisku.

5.2.3. Obsianie trawa i pielegnacja
Biologiczng ostong przeciwerozyjna wykonuje si¢ przez:

— humusowanie skarp warstwa grubos$ci 15 cm lub wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi
osadami $ciekowymi za pomocag osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%

— hydroobsiew lub reczne obsianie mieszanka traw, dobrang wg warunkéw siedliskowych zgodnie
z pkt 2.4 powierzchni skarpy z zagrabieniem 1 lekkim zaggszczeniem obsianego gruntu walcem
ogrodniczym.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki w wykonaniu robdét:

- dla grubos$ci warstwy humusu + 2 cm,

- dlailosci wysianej mieszanki traw w kg na 100 m* £ 0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 6 "Wymagania
ogolne".

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp, terenow plaskich i pasa dzielacego
Kontrola w czasie wykonywania rob6t polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci utozonej grubosci warstwy humusu z Dokumentacja Projektowa i niniejszymi
STWiORB ,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw,

- gesto$ci obsiewu,

- pielegnacji powierzchni obsianych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie, wraz z obsianiem mieszankg traw
powierzchni ptaskich , skarp i rowéw,

b) 1 m? (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp lub terenéw ptaskich.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.
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Odbiér dokonuje sie po zadarnianiu powierzchni obsianych.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00 pkt 9
»Wymagania ogélne”.

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje
Cena ryczaltowa 1 m? umocnienia humusowaniem wraz z obsianiem mieszankg traw obejmuje m.in.:

prace przygotowawcze ,

wytyczenie i prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze, oznakowanie

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
wbudowanie humusu, zageszczenie

obsianie mieszankg traw,

ubicie i pielegnacja,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB,
uporzadkowanie terenu,

Cena ryczattowa 1 m? plantowania obejmuje m.in.:

wytyczenie i prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze, oznakowanie

profilowanie z ubiciem skarp lub powierzchni ptaskich ze spadkami poprzecznymi zgodnymi z
Dokumentacja Projektowa i w wysoko$ciowym nawigzaniu do jezdni i obiektéw towarzyszacych,,
oczyszczenie, odwiezienie urobku (korzenie, kamienie) na sktadowisko odpadéw,

sktadowanie i utylizacja odpadéw,

uporzadkowanie terenu robot.

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne dokumenty

Nie

wystepuja.
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D.06.01.03 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem nieniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem rowéw, skarp i sciekéw

elementami prefabrykowanymi, w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1. STWiORB
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robét w ramach zadnia wskazanego
w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w nieniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z umocnieniem rowow i ciekéw elementami prefabrykowanymi i obejmuja wykonanie :

- ulozenie ptyt azurowych 60x40x8cm,

- ulozenie korytek §ciekowych typu ,,mulda”,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany S$cieku - cze$¢ konstrukcyjna, wykonana w zakladzie
przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem rowu lub $cieku.

1.4.4. Sciek segmentowy - element betonowy do umocnienia rowu.

1.4.6. Pozostale okre§lenia podane w nieniejszych STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 pkt 1.4
»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania
og6lne”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracys;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

robé6t podano w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 pkt 2 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania umocnienia rowow i sciekow

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw 1 sciekdw objetymi niniejszymi STWiORB
sa:

— kruszywo,

— cement,

— woda

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— materiaty izolacyjne

2.2.1. Prefabrykaty

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB.

Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [4].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 [5] klasy C 25/30.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— nadlugosci: = 10 mm,
— na wysokosci i szeroko$ci: + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.2.2. Beton
Beton do wykonania elementéw wylewanych ,,na mokro” powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 206-

1:2003 oraz PN-B-06265:2004 i charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi niz:

- minimalna klasa wytrzymato$ci na $ciskanie C25/30 (B30)

- klasa ekspozycji XC2, XAl, XF3,

- zawarto$¢ powietrza co najmniej 4%

— klasa zawartosci chlorkéw < Cl1 0,40

- nasigkliwos¢ do 6%

- stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8 (wg PN-B-06250)

- odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150 (wg PN-B-06250)

Umocnienie wylotu kolektora do rowu — wylot W1 nalezy wykona¢ zgodnie z KPED - karta 02.16.

2.2.3. Cement

Cement do betonu bez dodatkéw, do betonu C25/30 (B30), CEM I 42.5N i CEM I 32.5N do
pozostatych betonéw.

Cement do podsypki - CEM I 32.5N.

Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

2.2.4. Piasek
Piasek $rednioziarnisty na podsypke oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku na podsypke wg PN-EN 13242
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Parametr Warto$¢ zalecana Badanie wg

}lizaezéfglio najmniej) Gr85
Tolerancje uziarnienia GTr20 / GTc20 PN-EN933-1
Zawarto$¢ pylow

O E . . fi6
(kategoria nie wyzsza niz)
Jakos¢ pylow MB:10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kan01ast.osc.krusz.yw drgbnego Ecs30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia .lekkle mypc0,1 PN-EN 1744-1
(kategoria nie wyzsza niz)

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.2.5. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.2.6. Pospodtka
Pospdtka do wykonania podsypki pod utozenie wylotu $cieku skarpowego oraz utozenia podbudowy
w rowie uszczelnionym powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym tabeli 2 1 3 wg PN-EN 13242.

Tabela 2. Wymagania dla frakcji kruszywa grubego

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uziarienie = G80/20
(kategoria co najmniej)
Tolerancje uziarnienia GTc20/15 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pytow

L . . f>

(kategoria nie wyzsza niz)
Ksatalt kruszywa Sk (Flao) PN-EN 933-3, PN-EN 933-4

(kategoria nie wyzsza niz)

Odporno$¢ kruszywa na

rozdrabnianie LA PN-EN 1097-3
(kategoria nie wyzsza niz)
Mrozoodporno$¢ - F, PN-EN 1367-1
(kategoria nie wyzsza niz)
Nasigkliwos¢ Wen0,5 PN-EN 1097-6

(kategoria nie wyzsza niz)
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Tabela 3. Wymagania dla frakcji kruszywa drobnego i o ciaglym uziarnieniu

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
}lglti;ncireirzlllio najmniej) Gr85 PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20 i )
Zawarto$¢ pytow

L . . fi6
(kategoria nie wyzsza niz)
Jakos pylow MB10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kan01ast‘osc.krusz'yw drgbnego Ees30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)
Grube zanieczyszczenia lekkie mpcO,1 PN-EN 1744-1

(kategoria nie wyzsza niz)

2.2.7. Deskowanie
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych Sciekéw skarpowych i elementéw
wylewanych na ,,mokro” powinno spetnia¢ wymagania PN-DM.96000 i PN-DM.95017.

Przy ustawianiu deskowan nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu,

konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢
uzycia oraz gladko$¢ powierzchni. nalezy zastosowaé szalunki typu U-form lub z piyt
drewnianych, obitych blacha, wzglednie twardymi ptytami pil§niowymi,

deskowanie powinno by¢ szczelne,

deskowanie przed betonowaniem nalezy przygotowaé przez oczyszczenie ich powierzchni z rdzy,
tluszczu 1 innych zanieczyszczen,

wnetrze deskowan powinno by¢ pokryte atestowanymi preparatami zmniejszajacymi przyczepnose
do betonu, dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

2.2.8. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji elementéw wylewanych na ,,mokro” mozna stosowac:

emulsje kationowa, posiadajaca aprobate techniczna,

roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177,

pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczna
za zgodg Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 pkt 3 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ukladania Sciekow
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

oraz przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 pkt 4 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialow

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymatosci min. 0,7R. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w
czasie transportu.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 pkt 5 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod ulozenie prefabrykatéw $ciekowych bedzie stanowic:
- podbudowa z pospdiki,

- podsypka zwirowa

- grunt nasypowy i podsypka piaskowana,

Roboty ziemne w wykopach (rowach) i nasypach beda wykonane zgodnie z STWiORB D.02.01.01
1 STWiIORB D. 02.03.01.

Dla utozenia $ciekéw w wykonanych robotach ziemnych nalezy wykona¢ koryto o wymiarach
zgodnych z odpowiednimi Kartami KPED oraz Dokumentacja Projektowa.

Podloze w korycie pod ulozenie elementéw $ciekéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wg
STWiORB D.04.01.01.

Profil koryta powinien by¢ wykonany ze spadkiem podtuznym przewidzianym dla ulozenia $ciekéw
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Laweg betonowa pod $ciek przy krawedzi jezdni wykonana jest z betonu C16/20 uktadana
w miejscu wczesniej utozonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

Wykonujac tawe nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ogolne zasady ukladania prefabrykatow
Zastosowane umocnienia skarp, Sciekéw i rowéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz z katalogiem KPED.

Prefabrykaty powinny by¢ uktadane "na styk" z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ z cementu CEM 1 klasy 32.5 i piasku
$rednioziarnistego w ilo$ci 300 kg cementu / 1m? piasku.
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Ustawienie prefabrykatéw na fawie z pospétki lub betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci zgodnej z Dokumentacjga Projektowa. Ustawianie prefabrykatéw
powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie z pospétki i betonu nalezy wypetni¢ z wypelnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢
i zmy¢ wodg. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa powinny
mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy
betonowe;j.

5.5. Umocnienie plytami betonowymi
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sa:

- ptyty betonowe prefabrykowane azurowe typu ,,jomb”.

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
I 2 1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego, poprzecznego i
rzednych zgodnie z Dokumentacja Projektowa , KPED lub STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 pkt 6 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Przed przystagpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru wyniki badaf jakoSci materialdw wymienionych w pkt 2. Materiaty spelniajagce wymagania
zawarte w nieniejszych STWiORB, posiadajace deklaracj¢ zgodnosci i znak CE mozna dopusci¢ do
wbudowania.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem §ciekéw z prefabrykatéw oraz elementéw wylewanych na
,,mokro” nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowa fawe,

- ustawienie elementéw prefabrykowanych,

- wykonanie $cieku,

- wykonanie elementéw wylewanych na ,,mokro”,

- izolacje.

6.3.2. Wykop pod tawe z pospotki
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz zaggszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

- linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o *+ 2 cm na kazde 100 m
lawy,
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- niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m fawy,

- wymiary 1 rownos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokos$ci gérnej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrowq lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $ciekow

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

- niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

- réwno$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku
a tatg czterometrows,

- wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

- grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o
+1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m (metr) Scieku betonowego przykraweznikowegowie,

b) 1m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna azurowymi ptytami betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 pkt 8 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie fawy betonowejm,

- wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania
ogoblne".

9.2. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m (metr) $cieku betonowego obejmuje m.in.:

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robé6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie koryta,

- wykonanie i zaggszczenie tawy z pospotki
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- rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej
- wykonanie i pielggnacja spoin,

- wypeknienie szczelin dylatacyjnych masa zalewowa,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw,

- sktadowanie i utylizacja odpadéw,

- uporzadkowanie terenu robot.

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) umocnienia ptytami betonowymi skarp i dna rowéw po
dokonaniu odbioru wg pkt. 8.

Cena ryczaltowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje m.in.:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

przygotowanie podtoza z zaggszczeniem zgodnie z STWiORB

utozenie plyt betonowych z zakotwieniem i wypelnieniem otworéw humusem (w obrebie
wylotéw betonem) z obsianiem trawa

uporzadkowanie terenu,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

sktadowanie i utylizacja odpadéw,

uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementOw powszechnego uzytku

PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Warunki pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczenie skladu

ziarnowego — Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.
Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. CTBK Warszawa 1987
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D.06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
D.06.02.01.12 PRZEPUSTY Z RUR POLIPROPYLENOWYCH

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw z rur PP pod zjazdami w ramach
zadnia opisanego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy obowiazujacy przy realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami z rur polipropylenowych o §rednicy zgodnej z
czescig opisowo — rysunkowa projektu wykonawczego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego
i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polipropylen — jest materiatem charakteryzujacym si¢ wysoka sztywnoscia, $rednig udarnoscia,
mogacym pracowacé w statych temperaturach do 100° C.

1.4.5. Przepust z rur polipropylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polipropylenu,
ktérego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Z1aczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch
odcinkdw rur.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury PP spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,
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— material, stanowiagcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
projektowa ( podsypka z pospétki, zasypka z piaskowo-zwirowa),

— wlot i wylot przepustu w postaci zelbetowych $cianek czotowych.

2.2.3. Skladowanie materialéw

Rury polipropylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywacl tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym skladuje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna
wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.
Ksztatt podpdérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur,
mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB wymienionych
w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprz¢tem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury
wystawal poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:
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— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungC przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw pod tawg¢ i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢é zgodne z
dokumentacja projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu,
objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w STWiORB DM.02.00.00.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci $redniej
25 cm, z pospolk, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zages$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej
wysoko$ci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.
Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ulozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwoéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztagczkami poszczegdlnych
odcinkdw rur.

Laczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— polozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncéw rur,

— zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskéw lub $rub zaciskowych i1 zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki spos6b, aby nie zmienita swojego polozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérna krawedz przepustu zaleca sig¢
wykona¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji O + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub
piaskowo-zwirowa. Za zgoda Inspektora, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rOwnocze$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszezenia > 0,98,

— ze zwrOceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
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Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad fawa.
Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0-+20
mm dla tawy.

5.7. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienia wlotéw i wylotéw do przepustéw powinny odpowiadac wymaganiom STWiORB

DM.06.01.01.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do

istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw itp.,

— niezbg¢dne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.9. Scianki czolowe

Deskowanie scianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-
06251 [3].

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz
C25/30. Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy
zagruntowa¢ metodami zaakceptowanymi przez Inspektora. Za zgoda Zamawiajacego/Inzyniera
dopuszcza si¢ zastosowanie prefabrykowanych zelbetowych $cianek czotowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwoSci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowe;j
2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
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4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

8.3. Zasady post¢powania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w STWiORB DM.M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie podloza,

— zakup, dostarczenie materialéw i sprzgtu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka,

— wykonanie zelbetowych §cianek czolowych z fundamentami i izolacja

— przeprowadzenie pomiar6w i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

2.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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D 06.03.01 UZUPELNIANIE POBOCZY KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uzupetnianiem poboczy drogi wewnetrznej w ramach zadania wskazanego w pkt. 1.1.
STWiORB DM.00.00.00..

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni poboczy o sredniej grubosci 10 cm (w przypadku konieczno$ci wykoania
grubszej warstwy do wysokosci wymaganej rzednej pobocza nalezy uzupetni¢ warstwa z pospotki
mielonej) z kruszywa tamanego wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.M-00.00.00. “Wymagania
og6lne” pkt. 2.

Nawierzchnie poboczy nalezy wykona¢ z gruntu lub miesznkikamiennej o uziarnieniu jak w tablicy 1.
Materiat ten powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, wskaznik réznoziarnisto$ci powinien
spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:

_deo

U =5
dio
Tablica 1. Ramowy sklad uziarnienia wysiewki do nawierzchni poboczy
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1 | Zawartos¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawartos¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 | Zawartos¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do uzupelnienia poboczy
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Wykonawca przyst¢gpujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej STWiORB powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek z transporterem,

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M-00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 4.

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie nawierzchni poboczy

Material uzupetniajacy powinien by¢ rozkladany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki.

Nawierzchnia po rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona przejSciami walca statycznego gladkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej goérnej krawedzi. Zaggszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia

maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j.
W przypadku gdy wilgotno$§¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnoSci optymalne;j,
mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora, a w przypadku gdy jest nizsza o
wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$§¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢
piknometr polowy lub powietrzny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jako$ci robot

Zasady ogd6lne kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw lub kruszywa
proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6ot podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupelniajace;j 2 prébki
2 | Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki uzupetniajace;j 2 prébki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 prébki

Wskaznik  zageszczenia  na  S$cinanych  lub

uzupetnianych poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw nawierzchni poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 |R6wnos¢ podtuzna co50m
3 | R6éwnos$¢ poprzeczna co 50 m

6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownos¢

Nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni poboczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuni¢cia na wlasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni poboczy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatu,

— rozlozenie materiatu,

- zageszczenie materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-0448:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.BN-68/8931-04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
3.BN-77/8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym drogi w ramachzadania opisanego w punkcie 1.1.
STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
maja zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robét w ramach realizacji
zadania wymienionego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad wykonywania robdt zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni, miejsca zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegOlne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog — materialty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB
DM.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
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Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3
lipca 2003.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z
aprobatg techniczng (np. dla farb).

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wilasciwosci chemicznych i
fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w
temperaturze od 0° do 25°C. Materialy do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na
kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto 1 netto,

— numer partii i data produkcji,

— informacjeg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer

— nazwe jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W  przypadku wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialéw oraz
gwarantowa¢ rownomiernos¢ ich podawania

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonoéw.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogd6lne"
pkt. 4.

4.1. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.
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Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania Robé6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 10°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyS$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu,
smaréw, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni  znakowane;j.
Nieréwnomiernosci

i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstep

1.1. Przedmiot Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania szczeg6étowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drogi w ramach przebudowy badz budowy odcinkéw drég
opisanych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowigzujacy przy wykonywaniu robdt w ramach realizacji zadan
wymienionych w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad wykonywania robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne — linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystoéw w poprzek
jezdni, miejsca zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB
DM.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogé6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speinia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zafacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca
2003.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z aprobatg techniczna
(np. dla farb).

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizycznych
przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinny by¢ zabezpieczone
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przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C. Materiaty do
poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu,

— masa brutto 1 netto,

— numer partii i data produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W  przypadku wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowac
réwnomierno$¢ ich podawania

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.1. Przewoz materialéw do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$§¢ wykonywanych robét.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.2. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu,
smaréw, olej6w 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
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5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do instrukcji Inspektora Nadzoru oraz Zatacznika Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania na drogach — ,,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru materiatéw, dolaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego
6.3.1. Czestotliwo$¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i Zalacznikiem
Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) — ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”
c¢) kontrola wykonanego oznakowania
— widzialno§¢ w nocy (wykonywana z czestotliwo$cia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikéw - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300 m)
— widzialno§¢ w dzien (wykonywana z czestotliwoscia minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikéw - zageszczenie punktéw pomiarowych co 300 m)
— szorstko$ci (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru).

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegbétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny
odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
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- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = Smm

- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru hiz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, Dokumentacja Projektowa
i STWiORB, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dalty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczaltowa 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje m.in.:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM.M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe, przygotowawcze,

— przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

— wykonanie odcinka prébnego wraz z niezb¢dnymi prébkami i pomiarami,

— przedznakowanie farbami,

— wykonanie oznakowania,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
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PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6étowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODM.97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania szczegdétowe wykonania i odbioru Robé6t zwigzanych
z oznakowaniem pionowym w ramach zadnia wskazanego w punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsze Specyfikacje Techcnizne Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) maja
zastosowanie jako dokument obowiazujacy przy wykonywaniu robdt w ramach zadania wskazanego w
punkcie 1.1. STWiORB DM.00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM.M.00.00.00.
"Wymagania ogblne" pkt. 1.4.

Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ 1 trwalo$é
wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stluzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramownice, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje witasciwoSci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdroznym)

Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogé6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposob6éw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.1. Tarcze znakow
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Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ petna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 5 lat.

Tarcze znakéw wykonane beda z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,25mm a tarcze tablic o powierzchni
>1,2m?> z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,50mm, zabezpieczonych antykorozyjnie metodg
zanurzeniowg (ogniowa), ktére poddane zostang obrébce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi
powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spelniajacymi wymagania
badan na odpornos¢ w komorze solnej i badan na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.
Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej zgodnie z normy PN-EN ISO 1461 i nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu gi¢cia nie wiekszym niz 10mm wiacznie z naroznikami,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubos$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.4. Stapki do znakéw

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220

lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych ditugosci dokladnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na Im

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury na stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda zanurzeniowa (ogniowa).

Grubo$¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem. Rury powinny by¢ cechowane

indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Zaleca si¢ stosowanie stupkéw spetniajacych wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

2.5. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania stupkéw znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy do montazu znakow
Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do laczenia i mocowania znakéw do konstrukcji
wsporczych beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy
taczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajacej stali kwasoodporne;.
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2.7. Materialy do wykonania lic tarcz znakéow

Lico oznakowania, zawierajgcego jego tres¢, nalezy wykonac:

— zfolii typu 1 dla znakéw zlokalizowanych przy drogach gminnych.

— znaki na drogach powiatowych i wojewddzkiej, powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej uzgodnionej
z wlasciwym zarzadcg drogi.

2.8. Technologia produkcji znakow

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakéw, zostang doktadnie
odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne ($rodek chemiczny kompatybilny
z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caty deklarowany okres trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni
jak i obrzezach tarczy znaku.

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szeroko$¢
rolki 1 wielkos$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sig¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokoS$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, sig¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystgpowanie
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego
okresu trwatosci znaku jak podano w pkt. 2.13.2.

2.8.2 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.8.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi *15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
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2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

Wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wlasciwo$ci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, je$li nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,.B”,

f)  numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowe;j lica znaku i materiatu tarczy znaku

h) nazweg inwestora o tresci — Gmina Wielopole Skrzynskie

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii

nieodblaskowe;.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i skltadowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni wszelki §rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢
zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb
posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.
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5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- zapoznac si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz

Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegbétowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw nalezy zapoznaé si¢ z planem urzadzen i instalacji

podziemnych, a w razie konieczno$ci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystapienia kolizji z

urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru lokalizacje znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem

dotéw pod fundamenty nalezy prowadzi¢ recznie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i spos6b wykonania rob6t
ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wysokos¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
ustala si¢ na:

— 2,2 m przy wystgpujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub
pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje
podejmie Inspektor Nadzoru.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegolnym zagrozeniu dla BRD

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegélnie niebezpiecznych, jak:
zewnetrzne strony tukéw, wloty drég, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie
z normg PN-EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsuna¢
na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto§¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak)
dopuszcza si¢ odleglo$¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu lub pobocza minimum 0,5 m po
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Widocznos$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gtéwnych i podporzagdkowanych;

2) sprawdzié, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sa zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub

wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub pobocza, nie wigcej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
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Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z
konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlno$ci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odfacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy pelna czytelno$¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwato$ci znakow:

- 5latdla lic wykonanych z folii typu 1

- 7 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2

5.10. Roboty wykonczeniowe

Po wykonania elementéw oznakowania pionowego nalezy skarpy nasypéw w miejscach posadowienia
fundamentéw znakéw uzupelni¢ gruntem nasypowym i zageSci¢ do wskaznika zaggszczenia zgodnie z
D.02.03.01 oraz uzupetni¢ elementy umocnienia skarp jak przewidziano w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robaét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw przeprowadzana po dostarczeniu materiatéw powinna by¢ zgodna

z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobdéw dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
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1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badat z okiem. Do ew. spr'avydzema N ’
glebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
wybranych losowo narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem owinny by¢
elementow w kazdej ¢ p: J > (P y oy

) . suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
dostarczonej partii . ; S
b T 4 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie Wyrobow - rezace) - o przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
prawcz 1000 elementéw . . . .
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupka - konstrukcji wsporczej, zamocowania tarczy
znaku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 STWiORB jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikoéw

pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeSli zostala
sporzadzona w trakcie budowy,

b) STWiORB (podstawowe i ew. uzupetniajace lub zamienne STWiORB).

¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWiORB.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z STWiORB.

f) Dokumentacje¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczegolnosci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakéw.

g) Wymagane gwarancje producentow elementéw oznakowania

8.2. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego
w Umowie, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych musza
miesci¢ sie w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci
zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.1. Cena ryczaltowa obejmuje

Cena ryczattowa wykonania i ustawienia elementéw oznakowania uwzglednia m.in.:

— skladniki cenowe podane w DM.M.00.00.00 pkt.9

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektéw okreslonych w pkt. 5,

— wykonanie wykopéw,

— wykonanie fundamentéw,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszych STWiORB,

— wykonanie rob6t wykonczeniowych,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium -- Skiad chemiczny i rodzaje wyrobéw przerobionych

plastycznie -- Sktad chemiczny dodatkowych gatunkéw stosowanych w kraju

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania,

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan,

PN-EN 12899-1  State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakoSci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-C- 81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

PN-H-04684 Ochrona przed korozja. Naktadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopdw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.07  Stal ogdélnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegbétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
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08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru $ciekd z
betonowych elementéw prefabrykowanych, w ramach zadania wskazanego w pkt 1.1 STWiORB DM 00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

$ciekow z elementéw prefabrykowanych muldowych lub tréjkatnych na podsypce cementowo-piaskowej i lawie
betonowej sytuowanych przy krawedzi jezdni,

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek tréjkatny - element systemu odwodnienia o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa uktadany
przy krawedzi jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek kolejowy - element systemu odwodnienia typu ciezkiego o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa uktadany na dnie istniejacych rowéw drogowych stuzacy do umocnienia skarp i dna na odcinkach o
znacnzym spadku podtuznym i ograniczonej dostgpnosci terenu

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na tawe pod $cieki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [9].

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [10], a tymczasowo wymaganiom
normy PN-B-06712 [4].

2.4. Cement
Cement do betonu powinien odpowiadaja¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ wode pithg wodociggowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spetnia wymagania
PN-EN 1008:2004 [11].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [10], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139 [12].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-24005 [13].

2.8. Prefabrykowane elementy $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 [9] klasy C 25/30.

Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 [9] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pgknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
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Dopuszczalne odchytki wymiar6w prefabrykatow:
- nadhlugosci: = 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci: + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport elementow prefabrykowanych

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [7], transport cementu wg BN-88/6731-08 [6].
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $ciekow nalezy wytyczy¢ ich o$ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [8].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

Szczeliny nalezy starannie oczyS$ci¢ na petna wysoko§¢ fawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masg zalewowa.
Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatléw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
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W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdza¢:

wykop pod tawe,

gotowa tawe,

wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod lawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz zageszczenie podloza na dnie

wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,

wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

szeroko$ci gérnej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;j,

réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig fawy a przylozong czterometrowa
fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwno$¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra
moze wykazywac¢ prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a lata czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjag Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- przygotowanie materialéw,
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wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

utozenie $cieku z wypelnieniem spoin,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999  Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250:1988  Beton zwykly

3. PN-B-06251:1963  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.

6. BN-88/6731-08:1988 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

8.
9

10.
11.

12.
13.

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-64/8845-02:1964 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

PN-EN 206-1:2003  Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty
14. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

15.

Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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