Poz. 1.0. Elementy konstrukcyjne pietra

Poz. 1.1. Belki drewniane stropowe — bez obcigzenia wieZbg dachowq
Zebranie obcigzen

Wyszczegolnienie obciazen obc. charakt. wsp. obc. obc. oblicz.
kN/m? kN/m?

Obciazenia stale

- plyta OSB gr.22mm 0,14 1,2 0,17

- welna mineralna gr.20cm 0,24 1,2 0,29

- paroizolacja 0,01 1,2 0,01

- deski podtogowe gr.32mm 0,18 1,2 0,21

- ptyta ogniowa PROMAXON gr.10mm 0,85 1,2 1,02

- ptyta ogniowa PROMAXON gr.8mm 0,68 1,2 0,82
2gS 2,10 1,20 2,52

Obciazenia zmienne

- poddasze nieuzytkowe 0,5 1,4 0,7
Xp= 0,5 1,40 0,7
2q= 2,60 1,24 3,22

Pasmo obcigzenia belek d= 1,05 m

SCHEMAT BELKI

A B c
L 470 " 445 b

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

Sity poprzeczne [kN]:

6,28[\
A TB LFC
-5,73
-10,19
Ugigcia [mm]:
0,05
A B [

10,47
15,10

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekroj prostokatny 14 / 20 ecm

i Wy =933 cm’, Jy =9333 cm*, m=9,80 kg/m

v|o |y drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C24
i — f =24 MPa, ﬂ,o,k =14 MPa, f | =21 MPa, fv,k =2,5 Mpa,

7 EO,mean = 11,5 GPa, rk = 350 kg/m3

Zginanie
Moment maksymalny M, =-9,19 kNm

Spya =985 MPa, f =11,08 MPa
Warunek nosnosci:

Sm,y.d/fm,y,d =089 < 1
Warunek statecznosci:
k_=1,000

crit
=985MPa < k_-f =11,08 MPa (88,9%)

Pmy.d erit “my.d

s
Scinanie

Maksymalna sita poprzeczna V=-10,19 kN

t,=0,55MPa < f =1,15MPa (47,3%)
Stan graniczny uzytkowalno$ci

Ugigcie maksymalne u; = 15,10 mm
=1,/250=4700/250 = 18,80 mm

=18,80 mm (80,3%)

Ugigcie graniczne u

net,fin

u, =1510mm < u

et fin




Poz. 1.2. Belki drewniane stropowe — 7 obcigieniem wigZbg dachowq
Zebranie obcigzen

Wyszczegoélnienie obciazen obe. charakt. wsp. obc. obc. oblicz.
kN/m? kN/m?
Obciazenia stale
- ptyta OSB gr.22mm 0,14 1,2 0,17
- welna mineralna gr.20cm 0,24 1,2 0,29
- paroizolacja 0,01 1,2 0,01
- deski podtogowe gr.32mm 0,18 1,2 0,21
- ptyta ogniowa PROMAXON gr.10mm 0,85 1,2 1,02
- ptyta ogniowa PROMAXON gr.8mm 0,68 1,2 0,82
2gS5 2,10 1,20 2,52
Obciazenia zmienne
- poddasze nieuzytkowe 0,5 1,4 0,7
2p= 0,5 1,40 0,7
2q5 2,60 1,24 3,22
|Obcigzenia ze shupkow wigzby dachowej [kN]: | 2711 | 12 | 3325
Pasmo obciazenia belek d= 1,05 m
SCHEMAT BELKI
A B o]
k 4,70 ¥ 445 k
WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
W / GN\\WQ
Sity poprzeczne [kN]:
[T T T1TTr—
& & L T T B
Ugiecia [mm]:
& F a | = a
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
Tabela zbiorcza wynikow
I Pret Profil I Materiat I Lay I Laz I Wiytez. | Przypadek I Prop.ju I Przyp.{uz) |
| tprett1 |M|2c1e0 | s23s | 14739 7e32]| o7e|  swome2 | 02s|  7KOMB4 |

Wymiarowanie pretow stalowych

3E WYNIKI - norma - PN-90/8-03200 = S|
z
ulo Pret 1 Pret1_1
Punkt / Wspéhzgdna: 1/ %=051L=470m
2C 180 - Prypadek obcigzenia 5 KOMB2 191 104241 20+371.40
Winiki uproszezone | Pragmieszezenia | Wyniki szezeaétowe Zmiana
siEY
My = 39,15 kN'm
Mry = 49,72 kN'm
Miy_w = 4972 kN*m V2= 3653 KN
KLASA PRZEKAOJU =1 vz =233 28k Sity
ZWICHRZENIE
WYBOCZENIE Y WYBOCZENIE 2
Nebaaies
Faramet
REZULTATY (mgaeneria]
Mp/IfL M) = 39.15/(1.00°43 72) = 0.79 < 1.00 (52)
Fomoc
VeAz=012<1.00 (53)




Poz. 1.3. Podcigg drewniany stropowy — wzmocnienie

Zebranie obcigzen — reakcje z belek poprzecznych

Wyszczegolnienie obciazen obc. charakt. | 0, o,
kN obc. oblicz. kN|
Obciazenia stale
- Belka Poz. 1.1 16,72 1,2 20,06
- Belka Poz. 1.2 59,81 1,2 71,77
- Belka Poz. 1.2a 36,64 1,2 43,97
SCHEMAT BELKI
T 2.20 T 5.50 T 285
WYKRESY SIE WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
7054 (6477 |

3 W °

Sity poprzeczne [kN]:
= 65.85
026

2143 _H—V—H

&1 1] 42.70 | w a
Ugigcia [mm]:

02
2 01 -

& . { P-) F : Dza . a
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
Tabela zbiorcza wynikow

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytes. Przypadek Prop.u Przyp.juz)
2 o] 2 ¢ 200 5235 2356 | 16.08 0.36 4 KOMB'1 0.21 5 KOMB3
3 @] 2 c 200 5235 7141|4021 0.86 4 KOMB1 0.65 5 KOMB2
4 @] 2 c 200 5235 37.00| 2083 0.79 4 KOMB1 0.1 5 KOMB3

Wymiarowanie pr¢tow stalowych

"2 WYNIKI - norma - PN-90/8-03200 [ESYEER)

Lok ]

Pel 3

oK
Profil paprawrny
<

Punkt #wWspshagdna 1/ %= 0001 =000 m
2C a0 hd Praypadek cbeigtenia 4 KOMBT 141.10+211.20
“wiyriki uproszczone | Przemieszczenia | Wyniki szczegibowe i
Sy
My = 7054 khm
Mry = 8213 kMN*m
Mry_v = 8213 khiom Yz =8291 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 Virz = 422,98 kN
ZwICHRZENIE
WYBICZENIE ¥ WBDCZENIE Z
ey
REZULTATY

MuyfiLbry) = 70.54/(1.00°62.13) = 0.86 < 1.00 [52)

Fomoc

WaMiz=020<1.00 (53]




Poz. 2.0. Elementy konstrukcyjne parteru

Poz. 2.1. Belki drewniane stropowe
Zebranie obcigzen

Wyszczegolnienie obciazen obc. charakt. | 0, op. | obc. oblicz.
kN/m? kN/m?
Obciazenia stale
- ptyta OSB gr.22mm 0,14 1,2 0,17
- welna mineralna gr.20cm 0,24 1,2 0,29
- paroizolacja 0,01 1,2 0,01
- deski podtogowe gr.32mm 0,18 1,2 0,21
- ptyta ogniowa PROMAXON gr.10mm 0,85 1,2 1,02
- ptyta ogniowa PROMAXON gr.8mm 0,68 1,2 0,82
2gS 2,10 1,20 2,52
Obciazenia zmienne
- sala wielofunkcyjna 3 1,3 3,9
Xp= 3 1,30 39
2q= 5,10 1,26 6,42
Pasmo obcigzenia belek d= 1,05 m
SCHEMAT BELKI
A B [
b 4,70 ¥ 445 b
WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]: -
A ‘ e T [ %
gﬁ} 11,13 ﬁ 9.27 gﬁ}
Sity poprzeczne [kN]:
19,50
12,42
A B Nsc
11,33
-20,15
Ugigcia [mm]:
-0.04
A B [+
7,42
10,69
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
. Przekroj prostokatny 20 / 25 em
j W, =2083 cm’, J,=26042 cm®, m= 17,5 kg/m
L,,,,l,,, v drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
3 — f =24 MPa, ﬂ,o,k =14 MPa, f | =21 MPa, fv,k =2,5 Mpa,
C EO,mean = 11,5 GPa, rk = 350 kg/m3

Zginanie
Moment maksymalny Mp,,x = -18,17 kNm
Om,y,d = 8,72 MPa, fm,y,d =11,08 MPa
Warunek no$nosci:
om,y,d/ fmyy,d =0,79 < 1
Warunek statecznosci:
kerit = 1,000
Om,y,d =872MPa < Kcrit'fm,y,d = 11,08 MPa  (78,7%)
Scinanie
Maksymalna sita poprzeczna Vg = -20,15 kN
14 =0,60 MPa < fy 4= 1,15MPa (52,4%)
Stan graniczny uzytkowalno$ci
Ugigcie maksymalne ufjy = upg +uy =11,27 mm
Ugigcie graniczne Upet fin = 1o / 250 = 4700 /250 = 18,80 mm

ufin = 11,27mm < upeg fin = 18,80 mm  (60,0%)




Poz. 2.2. Belki drewniane stropowe
Zebranie obcigzen

Wyszczegoélnienie obciazen obe. charakt. wsp. obc. obc. oblicz.
kN/m? kN/m?
Obciazenia stale
- ptyta OSB gr.22mm 0,14 1,2 0,17
- welna mineralna gr.20cm 0,24 1,2 0,29
- paroizolacja 0,01 1,2 0,01
- deski podtogowe gr.32mm 0,18 1,2 0,21
- ptyta ogniowa PROMAXON gr.10mm 0,85 1,2 1,02
- ptyta ogniowa PROMAXON gr.8mm 0,68 1,2 0,82
2gS5 2,10 1,20 2,52
Obciazenia zmienne
- sala wielofunkcyjna 3 1,3 3,9
2p= 1,30 3,9
2q5 5,10 1,26 6,42
Pasmo obcigzenia belek d= 1,05 m
SCHEMAT BELKI
AA AN
1{ 4,70 |
WYKRESY SIE WEWNETRZNYCH 7
Momenty zginajace [kKNm]:
A B
gﬁ 19,13 %ﬁ
Sity poprzeczne [kN]:
16,28 ‘
VaN
A B
16,28
Ugigcia [mm]:
A B
24,08
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
" Przekroj prostokatny 20 / 25 cm
i Wy =2083 cm’, Jy =26042 cm*, m= 17,5 kg/m
L,,,,i,,7 x  drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatos$ci C24
% - £, =24MPa,f =14 MPa,f =21 MPa, { =25 Mpa,
3 EO,mean = 11,5 GPa, rk = 350 kg/m3
Zginanie

Moment maksymalny Mp,ax = 19,13 kNm
Om,y,d = 9,18 MPa, fm,y,d =11,08 MPa
Warunek no$noéci:
Om,y,d/ fm,y,d =0.83 < 1
Warunek stateczno$ci:
kerit = 1,000
om,y,d =918 MPa < Kerigfy y q=11,08 MPa  (82,9%)
Scinanie
Maksymalna sita poprzeczna Vi = 16,28 kN
1d=049MPa < fy q=115MPa (42,3%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Ugigcie maksymalne ufjp = up +uy =25,39 mm
Ugigcie graniczne upet fin = 1,51 /250 = 1,5-4700 / 250 = 28,20 mm
Ufin = 25,39 mm < upet fin = 28,20 mm  (90,0%)




Poz. 2.3. Podcigg drewniany stropowy — wzmocnienie

Zebranie obcigzen — reakcje z belek poprzecznych

Wyszczegolnienie obciazen obc. charakt. | 0, o, )
kN obc. oblicz. kN|
Obciazenia stale
- Belka Poz. 2.1 33,04 1,2 39,65
- Belka Poz. 2.2 13,57 1,2 16,28
SCHEMAT BELKI
T 2.20 T 5.50 T 285 T
WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
7611
pa |
Sity poprzeczne [kN]:
[eit9]
o
T i=e T ] Jom :
Ugiecia [mm]:
F | 02 | 03 02 L 02
a & F —a &
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
Tabela zbiorcza wynikow
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(u Przyp.juz)
2 [ | 2 c 200 5235 2855 | 16.08 0.93 4 KOMBA 0.25 6 KOMB3
[ | 2 c 200 5238 71.41 40.21 0.95 4 KOMBA 0.77 & KOMB3
[ | 2 c 200 5235 37.00 20.83 0.85 4 KOMB1 017 5 KOMB3
Wymiarowanie pretow stalowych
[ 4 WYNIKE - norma - PN-00/8-03200 L= )
- 2 Profil popraveny
el
Purkt /'Wepdhrzedna: 3/« =1.00L=550m
2c200 - Praypadek cheigzeria: 4 KOMBET 15110424120
wiyniki uproszczane ‘ Przemieszczenia | Wyniki szczegdtowe Zmiana
siky
My =-77.74 kN*m
My = 8213 kN*m
My v =8213 kN*m Wz =-BBEI kM
FLASA PRZEKROJU =1 Wiz = 42398 kN Sity
ZWICHRZENIE
WYBOCZENIE Y WYBOCZEMIE Z
REZULTATY
My LMy = 77.74/1.0082.13] = 0.95 < 1.00 (52)
Vafviz=0.21<1.00 (53]




Po0z.3.0. Schody drewniane

wysoko$¢ stopnia h=0,170 m
szeroko$¢ stopnia b=0,260 m
Zestawienie obcigzen na plyte biegowa i spocznikowa
Obciaz. wspol- Obciaz.
Rodzaj obciazenia obliczenie charakt. czynnik oblicz.
q,, [KN/m’]  obcigz. q,, [kN/m?]
obciazenia stale
deski drewniane gr.3cm 0,17 1,2 0,20
Razem stale 0,17 1,20 0,20
obciazenia zmienne
obcigzenia uzytkowe 4,00 1,30 5,20
RAZEM OBCIAZENIA 4,17 1,30 5,40
Obliczenia statyczne i wymiarowanie
Geometria schodow
Obwiednia momentow zginajgcych
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Tabela zbiorcza wynikow
Pret Profil Materiat Lay Laz Viytei. | Prop.juz)
18 Belka schoddw_18 Belka drewniana 14x24cm C24 40.41 69.28 0.80 0.50
19 Belka schoddw_19 Belka drewniana 14x14cm C24 69.28 69.28 0.85 0.50
20 Belka schoddw_20 Belka drewniana 14x14cm C24 38.59 39.59 0.24 0.18
21 Belka schodéw_21 Belka drewniana 14x14cm C2a 38.59 39.59 0.24 0.18
22 Belka schodéw_22 Belka drewniana 14x14cm C2a 38.59 39.59 0.48 0.36
23 Belka schodow_23 Belka drewniana 10x24cm cz4 4567 10841 0.38 0.32
24 Belka schoddéw_24 Belka drewniana 10x24cm cz4 4567 108461 0.38 0.32
25 Belka schoddw_25 Belka drewniana 10x24cm cz4 40.47 a7.14 0.2% 0.2z
28 Belka schoddw_26 Belka drewniana 10x24cm c24 40.47 97.14 0.29 022
27 Stup schoddw_27 Shup drewniany 14x14cm C24 40.83 40.83 0.04 -
28 Stup schoddw_28 Shup drewniany 14x14cm C24 40.83 40.83 0.10 -
28 Stp schoddw_28 Shup drewniany 14x14cm C24 40.83 40.83 0.10 -
30 Stup schodow_30 Stup drewniany 14x14cm C24 40.83 40.83 0.04 -




Wymiarowanie belek policzkowych

"0 WYNIKI - norma - P-5-03150 MRS

Profil popiaviny
Pret: 23 Belka schoddw_23

Punkt / Wspthzedna:  2/%=050L=158m
Belka diewniana 10:24c ~ Przypadek obcigzenia. 5 KOMB2 191.10+21.20+3"1.30

Woriki uproszczone | Przemieszozenia | Wiyniki szczegstowe

SIEY WEWNETRZNE W ROZRATRYWIAKYM PRZEKAOMU
My = 2,99 kNm

NAPREZENIA W ROZPATRYWANTM PRZERROIU
Sigmy.d=416MPa

WY TRZYMAEDSCI
Fmy.d=11.08MPa

WSPOLLZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.60 khy=1.00
Zw/ICHRZENIE

Id=3F4m Lam rel.m = 0.41 le crit=1.00
WwrBOCZENIE ‘WYBOCZENIE 2

REZULTATY
Sig_my.df my.d=4164108=038<1.00 [41501)]

Sig my,d/(k critf m.yp.d] = 416/(1.00-11.08) =038 < 1.00 [4.2.2(1)]

Zriiana

Pomoc

Wymiarowanie belki podpierajacej biegi schodow

&P WYNIKI - norma - PN-B-03150

Profil poprassny
Frigt. 18 Bekaschodéw 18

Punkt /Wspétzgdna: 3/ x=050L=140m
Belka drewniana 14:24c = Preppadek obcigzeria. 5 KOMB2 171.10+2°1.20+341.30

Wyniki upioszczone | Przemiieszczenia | Winiki szozegétows

Zmiana

SIEv WEWNETRZNE W ROZPATRYWANTYM PRZEKROJU
My =1193 kN'm Wz=338kN

NEPREZENI W ROZPATRYWANTH PRZEKROJU
Sigmy.d = .98 MPa
Tauzd=015MPa

WYTRZYMALOSC
Fm.y.d=11.08 HPa frv.d=185MPa

WSPORCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =070 kmod = 06D khy =1.00
ZWICHRZENIE

ld=328m Lam rel.m =028 k crit=1.00
WYBOCZENIE v WYBOCZENIE 2

REZLLTATY
Sig_myp.dA myd=888/11.08=080¢< 1,00 [415(1]]

Sig mp,d/lk crit’f m.y.d) = 8.88/(1.0011.08) = 0.80 < 1.00 [4.2.2[1]]
Tauzdfvd=015/185=008<100 [418101)]

Sihy

Motka oblicz.

Pomoc

Wymiarowanie belki spocznikowej

E@ WYNIKI - norma - PN-B-03150

Profil papravny:
Pt 19 Belka schodén_19

Punkt /Wspétzgdha: 3/ %=050L=1.40m
Belka diewniana 14xTde Praypadek obcigzeria: 5 KOMB2 1+1.10¢241 20+3°1.30

Wwyniki upiaszczone | Przemieszczenia | Wyniki saczeatowe |

Zmiaha

ST WEWNETRZNE % ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
by = 4.35 kN*m Wz =306kN

MAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigmyd =951 MPa
Tauzd=023MPa

WYTRZrMALOSC
fmyd=1123MPa fwd=185MPa

WSPOECZYNNIK] | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.60 khy =101

Zw/ICHRZENIE

WYBOCZEMIE p WYBOCZEMIE 2

REZULTATY
Sig_mp.d/fmpd=951/1123-085<1.00 [151)]

Tauzdfvd=023185=013<1.00 [41.81(1]]

Sity

Pomoc:




Wymiarowanie stupkow podtrzymujacych spocznik

Zmiana

g WYNIKI - norma - PN-B-03150
Frofil poprawiny
Frst 23 Stup schoddw_23
Funkt / Wspéhzedna:  3/x=1.00L=165m
Shup drewniany 14x1 4o+ Fraypadek obcigzeria.  SKOMBZ 171.10+271.20+31.30
wiyniki uproszezone | Py Tia | Wik szozegblowe
i SILY WEWNETRZNE ‘W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=17.95 kN
NAPREZENLA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigc,0.d =092 MPa
WYTRZYMALDSE]
feld=963MPa
WSPALCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70 kmod = 0,60
ZWICHRZENIE
WYBOCZEME WYBOCZEMIE 2
b=185m Lam rel,y = 0.69 l2=1.65m Lam rel.2 = 063
ley=185m ky=10.76 lez=165m kz=076
Lamy = 40,83 key =093 Lam,z= 4063 k.2 =093
REZULTATY

Sige.0dife.0d=0.92/969 =009¢1.00 [41.3]
Sig c.0.d/ ket o) = 0.92/0.93963)= 010 < 1.00 [4.1.31)]

Szcasgtons
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