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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ryania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycze wykonania i odbioru robét drogowych w ramach aeta drogi
powiatowej nr 1890P, odcinek Jankowice — gr. pawiat

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RaBdtiowlanych (STWIORB) stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcarrealizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogélne, wspélne dla robét
objetych szczegodtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione po#gj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cala@¢ techniczno-
uzytkowy (droga) albo jego g#¢ stanowsca odrebny element technologiczny (korpus ziemny).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Droga tymczasowa (mordawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmize&ana do usugtia po jego
zakmczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, skncy do notowania zdar#e okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekamyia polec# i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem (Inspektorem nadzoru), Wykonavigrojektantem.

1.4.5. Inspektor Koordynator — osoba wymieniona w danyamntiaktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykeoa), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét (wraz z Inspektorami nadzoagministrowanie kontraktem.

1.4.6. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych l#tdwwych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwooa), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktiua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulodhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta ez wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowéw.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oglu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyligzeszkicOw i
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ew. dodatkowych zatznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamagdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich iadpréb zwizanych z ocenjakaosci materiatdw oraz robét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgttych do przejmowania i rozktadania open od

ruchu na podize gruntowe i zapewnigtych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b&epdaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewniagjca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrOéwnawcza - warstwa ziga do wyrOéwnania nierowioi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni slimca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnaesz podbudowy spetnigta funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem gstek podiéa. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajcs.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanaodpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodé - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeli przedziat tolerancji nie zostat olkteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z i urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy rorOwniez obejmowé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzer chrongcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do gkbokasci
przemarzania.

1.4.23.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecemzekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentaciji projektowej.

1.4.26.Przedsjwzi¢ccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametg@ometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniecego padczenia.

1.4.27.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu lgdgcego przedmiotem robét.
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1.4.29.Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania\laadh@go.

1.4.30.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerod chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wykczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.4.32.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.

1.4.33.Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng calas¢
konstrukcyjry lub technologiczg zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtisowych.
Zadanie mge polegd na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizag/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt, bezpiearswo wszelkich
czynngci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag)
projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca rob6t zobowkany jest w trakcie realizacji do umieszczania ouséizymywania tablic
informacyjnych.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmrawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennidddwy oraz komplet dokumentacji
projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadto za ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robészkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegétowych warunkach umowy, uedigiiajgcym podziat na dokumentagprojektovy:

- Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektovg oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigpiWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ,

- Geodezyjn dokumentagj powykonawca,

- Projekt tymczasowej organizaciji ruchu.
1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkayekumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stangwizgs¢ umowy, a wymagania okilene w cheéby jednym z nich ¢
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.

W przypadku rozbimnosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obpuye kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyghOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéni Inspektora nadzoru, ktory podejmie degyzp
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiar6w oksonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiglys zgodne z dokumentagcprojektovy i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od
ktoérych dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub
SST i wptynie to na niezadowaday jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwamie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresiézeagil Umowy &
do zakdiczenia i odbioru kacowego robot. Wykonawca jest zobgwany do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istnjeych obiektow (jezdnie, agi piesze, znaki drogowe, udzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym rownma Objédzie Budowy), w okresie trwania realizacji
Umowy, & do zakaczenia i odbioru kicowego robo6t, z wgkczeniem usuwanigniegu i lodu .

Wykonawca ma obowrek wykonywania aktualizacji projektu organizacjichu wraz z
niezlednymi uzgodnieniami. Wykonawca dostarczy, zaingtalu bedzie utrzymywa tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie w tym: ogrodzenia, swietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie innesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spoteczeiol innych. Wykonawca zapewni
state warunki widoczrimi w dzieh i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jestrigodzowne ze
wzgledoéw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorenzorad

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umeesie, w miejscach i ikziach okrélonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych. Tabliciormacyjne lgda utrzymywane przez Wykonawaev
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbod zaptacie i przyjmuje &ize jest
whaczony w cen kontraktovy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieg¢sdo przepis6w i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyni@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapya
sprzt przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne dila skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgseém oséb trzecich.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam@rem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu
wiekszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robo6t bda miaty aprobat techniczg wydary przez
uprawniorny jednostk, jednoznacznie okétajacag brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaaiczeniu robo6t ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z& wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma& zgoct na wycie tych materiatéw od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgdstniecych instalacji nadziemnych i podziemnych
urzadzen znajdugcych sé w obrebie placu budowy, takich jak ruragi, kable i etc. Przed rozpogdem
rob6t wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiadzorkt g wiascicielami instalacji lub urmzen,
informacje podane na planie zagospodarowania tedestarczonym przez zamawieggo. Wykonawca
zapewni, aby instalacje i wdzenia zostaly wiiwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewiem
trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wygpi konieczné¢ przeniesienia instalacji i wdzex nad i podziemnych, w
granicach placu budowy, Wykonawca ma obmek poinformowé zarzdzapcego realizagj umowy o
zamiarze rozpoezia takich prac.

Wykonawca natychmiast poinformuje zgizagcego realizagi umowy o kadym
przypadkowym uszkodzeniu tych gdzen lub instancji i lgdzie wspotpracowat przy naprawie udzietaj
wszelkiej maliwej pomocy, ktéra mze by potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca kdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua instalaciji na
powierzchni ziemi i urazdzer podziemnych wykazanych na planie zagospodarowaeignu
dostarczonym przez zamavwieggo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicée naciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezkedne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o 2dym takim przewozie dnlzie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Inspektor nadzoru nie polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dulag dopuszczone néawiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawszelkich robét
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniaspigktora nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzed@aprzepisow dotycreych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowfiaz nie spetniarych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oréa d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymageokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovenmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa éjkelementy byly w zadowalgjym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpogé roboty utrzymaniowe nie gaéiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczk&re § w jakikolwiek sposob zwzane z
wykonywanymi robotami i &dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedga praw patentowych i duzie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spyt, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i
w sposob agly bedzie informowa Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedajaev kopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i wydatki wynikte
z lub zwhzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokryje Wykonawca, z wyikiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wyéia projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére
spetnid map materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wyparku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosg sie do konkretnego kraju lub regionu, mod@y¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie roéwny lub wyszy poziom wykonania i powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemreggwierdzenia przez Inspektora nadzoruzrite
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego

Wykonawca zobowjzany jest zabezpiecgy Zamawiajcemu, Irkynierowi i Inspektorom
Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenie biurowe,cspiimne uradzenia towarzysgce.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaie powinno na placu budowygatz w jego bliskim gsiedztwie
i sktada& sie z niezlgdnych instancji, urdzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewretrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarseystkich niezkdnych uradzen,
instancji, dréog dojazdowych i wewtnznych, biur, placow i zabezpiedzepotrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkiesztp eksploatacyjne zwdane z
uzytkowaniem powyszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje uspaie¢ wszystkich urgdzeh, instalacji, drog
dojazdowych i wewgtrznych, biur, placow zabezpiedzeoczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego. Uznajee,size wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
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2. MATERIALY

Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanybiz.(U. nr 92 poz. 881) wyréb
budowlany nadaje sido stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyereli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodnbz normy zharmonizowas albo
z europejsk aprobaj techniczi badz krajowy specyfikacy techniczig paistwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospoziego oznaczan przez Komisje
Europejsly za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w oki&onym przez Komigj Europejsk wykazie wyroboéw majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpiedsewva, dla ktérych producent wydat deklakagzgodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktéregarwakresla
zahkcznik do powyszej Ustawy.

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekterialdw przeznaczonych do robdét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatizienia, szczegotowe informacje dotyoe
proponowanegozrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyofateriatow jak réwniz
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danedoddia nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z danegérédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zizone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzadli. lhspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatéw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewsstowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mstedo czasu gdydua one wyte do
rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaly swaj jakos¢ i whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru luagerenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.4. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatdbw maghby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodéw stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdhateriatéw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich égiavosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzorgdaie przeprowadzat inspekcpytwérni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:
a) Inspektor nadzoru dolzie miat zapewnion wspoéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inspektor nadzoru duizie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzesigekcji i bada w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien liyzgodny z
oferts Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST,
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przegpéktora nadzoru; w przypadku braku ustale
wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowimi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochronjrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopieutaéntéw potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawia lub wymienid sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwosé wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomihiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostas przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i meuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidazyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnid wymagania dotycce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnycliskée na @ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigie tych warunkow magbyé¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtlowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ram@dnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétjctazgodnéé z dokumentagj projektova,
wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opveanoym przez Wykonawvec oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramieidreymi okrglonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na fie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgstikprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéhdit
beds oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzgipektor nadzoru uwzgdni wyniki bada
materialdw i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
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doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsaie na rozwazar
kwestk.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny lyykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Inspektora nadzoru, pod #ug zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytglaniesie
Wykonawca.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tegonwaga roboty naley prowadzé w systemie 2
zmianowym (2x8godzin) lub 12 godzinnym, w tym réeniv soboty. W przypadku niestosowania si
Wykonawcy do powyszego, Zamawiagy nie lzdzie zobowazany podejmowazadnych krokéw, jednak
nie kxdzie wowczas podstaw do wyemia zgody na ewentualny wniosek Wykonawcy o preetitie
terminu realizacji zamdwienia spowodowane wdghmi okrélonymi w umowie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazomg jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petRontrok robét i jakéci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, ae¥apc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badmateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektodzoau mae zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdbw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedlkne, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwviykonanie rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzéwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@j wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okgtajacych procedury bada

Inspektor nadzorughizie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru dazie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignicciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzynigaie do rob6t badanych materiatow i dépu
je do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsunéte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&kéych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialtdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moly¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafia

Inspektor nadzorugdzie mie zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekedn dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykogpado badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zadkeepy przez
Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonaweazie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigorzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;pmeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip,
gdy normy nie obejmyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowszna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmagmlera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru llladania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami &agak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalo

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzagdiug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywandmtioli, pobierania probek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materiatdw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokoryg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegazqz
Wykonawe, poprzez migdzy innymi swoje badania,ctizie ocenida zgodnd¢ materiatéw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikbw wihasnych Bhad@ntrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru powinien pobiérarobki materiatdw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne,
to Inspektor nadzoru oprzeesiytagcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgécinmateriatow i
robét z dokumentagj projektowg i SST. Mae réwnig zlecé, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych Wad&zalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badapobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgods§é z Kkryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz witéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:
- Polslkg Normy lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone
przez Wykonawg Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrgiowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyehbla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwigkaz stanowiska stbowego. Zapisy g czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrida oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robdt,

— przebieg robdét, trudrci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robat,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediazone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikalolw Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje kegora nadzoru do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przepmmea s¢ w sposob eigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lski obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilidan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&ko Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udosgpnione na kadezyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rasiace
dokumenty:
a) zgtoszenie realizacji zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyets zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze trob6

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwiaieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane
zostam poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru nigmpe.

Obmiar gotowych robot duizie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu czsciowych
odbioréw i kaicowego odbioru robét lub w innym czasie ghoaym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera Konstraktu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymieda obmierzone
poziomo wzdha linii osiowe;j.

J&li SST wiaiciwe dla danych robdt nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,cbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdgdab
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom
SST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aiglty zachowanie doktadgoi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wygpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& leda wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zpkid¢orem nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi kaxcowemu,
d) odbiorowi przed uptywemegkojmi.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagélnego pospu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.i@digdzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakdac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstaleieumentéw
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav
konfrontacji z dokumentagjprojektovg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci robo6t. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez &siaiacego w obecriei Inzyniera Kontraktu
(Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy.

8.4. Odbiér koncowy robét

8.4.1.Zasady odbioru kitowego robot

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykiaaiobét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru kécowego lkdzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaidoiem na pimie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér kacowy rob6t nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru z@kenia robo6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamjgeigo w obecndi
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny jaaowe] na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania robét z dokumentagprojektowg i SST.

8.4.2.Dokumenty do odbioru kmowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiordc&wego robét jest protokét odbioru
koncowego robot spogzizony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru kdcowego Wykonawca jest zobaany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentow umowy i ew. uzupetnjge lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatléw zgodnie z SST,

N
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7. opinig techniczg sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow badiapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, $wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robo6t
wiascicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nield
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelniage kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavidgieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér przed uptywem rekojmi

Odbiér przed okresenehkojmi polega na ocenie wykonanych Robét gasinych z usugtiem
wad zaistniatych w okresigkojmi.

Odbiér przed uptywem okresgkiojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestay robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk
obmiarow ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgedniat wszystkie
czynndci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe].

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartés¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymisyaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdblnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzorodpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robdét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (DzNr 89, z 25.08.1994r. , poz. 414 zpi&j-
szymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200&rsprawie dziennika budowy, mountai
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniandarajgcego dane dotygee bezpiecaestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, z dn. 17.07.20¢&z. 953).

3. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z 30.12.1994r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwiz ( U. Nr 8 z 1994r. poz. 38).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowia geodezyjno-kartograficznych oraz czyiciogeodezyjnych obowzujacych w
budownictwie(Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 mat885r.)

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjmetograficzne (Dz. U. nr 30 z 1989r. poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publidzr@z. U. nr 14, poz. 60 z poiejszymi
Zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budawta (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamawgieblicznych (tekst jednolity Dz. U. nr 164 poz.
1163 z péniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH , SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot zyg@anych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktdw wysol&eiowych, sporgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej oraz stahijiaa
pasa drogowego wybudowanej drogi w ramach przebydivagi powiatowej 2388P w zakresie budowy
chodnika w m. Rosnowo.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowenitraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z
wszystkim czynnéciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasggowej oraz
potozenia obiektow inynierskich, wykonania inwentaryzacji geodezyjnéjartograficznej drogi po jej
wybudowaniu, oraz stabilizacji pasa drogowego.
W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wyscdlaiowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych
(reperow roboczych dowzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odpaaia uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaobot,

— przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznaimeentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi,

— wykon& mapg; powykonawc3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych — zatdgenie poziomej i wysokiziowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacii
projektowej.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasymkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wy$okavego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu unuesay w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokdciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w teremaz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgbwdowanej drogi i spogezenie
zZwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografajz

1.4.7. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygemnia ogoélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne" [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nafestosowd rury metalowe dtuggei 0,5 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewniangrednicy 0,05m i diugii
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istriegj nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i diugéei 0,05
m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiéta trasy, poza gramcpasa robot, naky stosowd pale
drewnianesrednicy 0,15 i diugéci 1,5 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionychmzyhierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowa materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zab@ici od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tadmy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewnigte uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymdga
ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprz:t i materialy do prac geodezyjnych sma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D¥ND0.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmualj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysaoi@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca robot geodezyjnych pamn
zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inspektorem nadzoru) uzgodnienia dofgez sposobu wykonania
prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektowva,
— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budowy drogi,
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— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiacego dane
zawierajce lokalizac} i wspotrzdne punktow giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny dyvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénspektora nadzoru o wszelkichettach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i Klureperéw roboczych. Bdly te powinny by
usunete na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu
istotnie r&nia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym
Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w tal@jonie nie powinno hyzmieniane przed pogliiem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. VEHdg roboty dodatkowe, wynikgje z rénic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostawykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
nadzoru oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspekt@dzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone
W 0znhaczenia okéajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw.
Forma i wz6r tych oznacaepowinny by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. dgi znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostamn
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepddavidiowej realizacji rob6t natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych asasy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne fray by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych, a tak dowizane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granic
robot ziemnych.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej.

Repery robocze nalg zalay¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze ima wykorzystd punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktéepery robocze natg
zalazy¢ w postaci stupkdw betonowych, osadzonych w gruneisposéb wykluczagy osiadanie, w
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z tals dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm, stosajniwelacg podwojrg w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayuiego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, olstenej w dokumentacji projektowej.
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O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tvasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndgciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczzdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrob6t.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robo6t), zgodnie z dokumensaprojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitrd w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypoéw i wykopow naky stosowdé dobrze widoczne paliki.
Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektov.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowd zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podzialem na:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj technicz przeznaczondla gérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw
nalezy uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz&
Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéiasic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego
instrukcje dotycgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powsgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny ®ypoprzedzone uzyskaniem zZradkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzajoptazeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokéciowe]) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondbniazaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, aalpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieig ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osndw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukladéw wspotezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyatajdupcych sé w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagarych punktéw oraz aktualizaoppiséw
topograficznych, zbadanie wizur pamey punktami i ewentualne ich oczyszczenie ¢pusé rozeznanie
odnasnie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy pozionigj klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastpnie naléy pomierzy wznowiory lub zal@omng osnowg, a nastpnie wykong& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukciG-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy
zasadniczej oraz t¥é€ dodatkovy obejmujica: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometrag,
znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie draewpasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
rowy, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m orae elementy wedtug wymag&amawiajcego.
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Prace obliczeniowe nalg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tré&ci na map zasadnicgz oraz map katastralg naley wykona& metody klasyczn
(kartowaniem i kréeniem ecznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo nalgy uzupeint o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktyy sany technily z jalg zostatla wykonana mapa (numerygzn
wzglednie analogog).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatéaghnicziy
przeznaczom dla Zamawiagjcego i dokumentagjtechniczig przeznaczan dla grodka dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletoaaniorme dokumentacji dla #odka dokumentaciji
nalezy uzgodné z agsrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiagcego

Jeli Zamawiapcey nie ustalit inaczej, to natg skompletowé dla Zamawiajicego nasfpujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspétrdnych punktdw osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotdéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczp oraz wydruk ploterem tych map,zghi mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamasdago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”
[1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmaofva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkoraz usuwania nieprawidtowa mogycych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robat,
— kontrok prowadzon przez stiabe nadzoru (Inspektora nadzoru),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac édkrg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtreznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w paiek5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje s¢ jednostki: km (kilometr) i
ha (hektar).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” [1] pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntéechnicznej
przeznaczonej dla Zamawiaggo.
Odbidr zastahilizowanego pasa drogowego odbywaaspodstawie przedionego operatu, przez:
— sprawdzenie w terenie popravigdzastabilizowanych punktow,
— pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowania danych zawartych w operacie z targn
- kompletngci operatu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riséder na terenie budowy,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,

- zakup i dostarczenie materiatow na teren budowy,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

- wyznaczenie zjazdow,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikiaiarasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazasm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych,

- wykonanie mapy powykonawczej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych
Cena wykonania robdt olglenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogélne zasady wykamnja prac geodezyjnych i kartograficznych,
GUGIK Wydanie pite 2001.

Instrukcja techniczna O-1. Og6lne zasady wykonyaamnac geodezyjnych, GUGIK Wydanie 2001
Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanigtei2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inegsGUGIK Wydanie pite 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjng K Wydanie drugie 1987

oukrwnN
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10.
11.
12.

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyfa&lGiK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne seolgiciowe metodami bezgeednimi, GUGIK
Wydanie 2007

Norma BN-67/6744-09

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kaafagine ( Dz.U. Nr 240)

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206-1 Beton — €%¢ 1 — Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodnid
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej waméinia i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zga@anych z rozbidrk elementow
drég, ogrodze, w ramach remontu drogi powiatowej nr 1890P, oekidankowice — gr. powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizaciji i
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
— rozbioérkg warstw nawierzchni,
— rozbidrlkg kraweznikow, obrzey z tawg betonowvy,
— rozbidrkasciekéw prefabrykowanych,
— cieciem pih mechaniczgwzdhuz krawedzi jezdni,
— przestawienie wiaty przystankowej, znakéw pionowych
— rozebranie barier drogowych, balustrad,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-N-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
.... 0gdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiork elementéw drég, mie by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
- spycharki,
- tadowarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB WD0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengaprojektova, SST lub wskazanych przez Inspektora
nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamyventaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
inspektor nadzoru nie polect Wykonawcy sporzdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywg& mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w SST lub
przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiewm frezarek drogowych, najespetni
warunki okrglone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydaysuwane
bez powodowania zidnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wlasndgcia Wykonawcy,
powinien on przewig je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST gt wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dr@grodzé znajdujce s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczegdnbnalery zapobiec gromadzeniusi nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otegzsjo terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwyizenych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova robét zwizanych z rozbiérkelementow drdg i ogrodagest:
dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),
dla ciecia pila mechanicz#, rozebranie barier, balustrad — m (metr),
dla rozbiérki krawznikéw, obrzey, sciekédw — m(metr),
przestawienie wiaty, znakow -szt(sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M300 ,Wymagania og6lne”  pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki nawierzchni z kostki brukowej, tvet:
- reczne wygcie kostki lub rozkucie,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokbiér celu ponownego aycia, z utageniem w
poboczu,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,
- rozebranie podbudowy tluczniowej pod zjazdami,
-zatadunek i wywiezienie gruzu na sktadowisko wydeny,
- wyréwnanie podtza i uporadkowanie materiatéw z rozbiorki,
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey, scieku,
- reczne wygcie,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokbiér celu ponownego aycia, z utgzeniem w
poboczu,
- zerwanie podsypki piaskowo-cementowej,
- rozebranie podbudowy betonowej,
-zatadunek i wywiezienie gruzu na sktadowisko wydeny,
- wyréwnanie podtza i uporadkowanie materiatéw z rozbiorki,
c) dla cicia nawierzchni pi# mechaniczag
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dgiei
- cigcie nawierzchni pit mechanicza,
d) przestawienie wiaty
- reczne likwidacji podczenia wiaty z fundamentem,
- przygotowanie fundamentu pod npwiate,
- przestawienie zvigiem wiaty,
- przymocowanie wiaty do fundamentéw,
- likwidacja i uporadkowanie terenu po wiacie,
e) rozebranie bariery, balustrady
-wyjecie dzwigiem bariery, balustrad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo ogélnego
stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogéinego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®wniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 l{towniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym
i kwadratowym
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskstih w ramach
remontu drogi powiatowej nr 1890P, odcinek Jankewiqr. powiatu.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
- mechaniczne wykonanie wykopdw w gruntach nieskath, z zaladunkiem i transportem gruntu na
sktadowisko wykonawcy.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowasic grup nosnosci Gi;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy naénosci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci Gi zgodnie z dokumentacja projektpw
SST.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézse mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufspycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirde¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oftpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegttransportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajoio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdbgr

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad warici zatwierdzone nie mi@ by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odleghkxi nie zostaly
wczeniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoueh stateczn& w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkddzeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty o zrgm stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, pos$b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odsgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadenstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpoy by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ileynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieozprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrohemnych powinno spetria
wymagania, dotycgce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t

ziemnych
Strefa korpusu Minimalna
wartase |
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
? : e 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygl spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w
tablicy 1.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatceniagodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sic jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obegjza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegéln uwag nalery zwrdcié na:
a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigio zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

str. 33



8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami

Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

10.

10.

1.

2.

10.

10.
11.
12.
13.

Cena wykonania 1 iwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodkltad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaeldun
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
rekultywacg terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbolerdite i

PN-B-02481:1998 . L
jednostki miar

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDNI REWIZYJNYCH,
STUDNI WPYSTOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ryania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem regulaciji
pionowej uradzea podziemnych, w ramach remontu drogi powiatowel880P, odcinek Jankowice —
gr.powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowpritraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulagfinowej uradzex podziemnych:
- regulacja wpustu ulicznego,
- regulacja studni rewizyjnej, przy wykorzystanyistemu naprawczego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wtaz studzienki - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierizk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.2.Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedagsiigjod géry do wpustu
ulicznego.

1.4.3.Pozostate ok&benia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wygemnia ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uradzen podziemnych

Do przypowierzchniowej regulaciji nale uzyé:
- cegly klinkierowej
- Zaprawy cementowej
- prefabrykowane systemy naprawcze, kwadratowe.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolf&]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzen podziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania regulacji, powinien wykazsic mazliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
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pity tarczowej,
miotkow, tomow,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawywipien odpowiada wymaganiom
okreslonym w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWOIRB D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— odkrycie oraz rozebranie istriegj pokrywy, wpustu lub skrzynki
- ustalenie nowej wysokoi
2. roboty budowlane
— zagszczenie podta wokét uradzenia,
— ulozenie cegiet klinkierowych lub specjalnych gigeni,
— ufozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki.

5.3. Wykonanie regulacji

- Regulacg naleey wykona poprzez zdemontowanie wlazu studzienki, skrzyakiaru, zdgcie
piyty zelbetowej po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkwstarej nawierzchni i podbudowy.
Nalezy wykona tawe betonovy z betonu B-20, osadzponownie elementy zdemontowane do
wymaganego poziomu. Piyty nastudzienne studni igmjzh kanalizacyjnych zlokalizowanych
w jezdni przy regulacji pionowej nalg posadowt na plytach odaizajagcych o srednicy
dostosowanej darednicy kegéw studni. Do regulacji pionowej wykorzyétprefabrykowane
zelbetowe pieftienie dystansowe.

- Wokot regulowanego elementu nafeuzupetné podbudow i wykonat kolejno warstwy
nawierzchni.

— W przypadku regulacji ugdlzeh w strefie poboczy lub paséw zieleni wykopy rigleasypa
warstwami grub. 20 cm gruntem piaszczystym zgacgeniem do wymaganego wgkika
zagszczenia 0,97.

- Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow zostat ékrey w dokumentacji projektowej. Na zmiany
w rodzaju gruntu Wykonawca zobaany jest uzyskazgod; Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietstea, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgyy

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robdt naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanej regulacji w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

- poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, na@ujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiaj gcego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiI@RE-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest 1 sztuka wyregulowanego gnizenia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogllne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— podiaze pod regulag
Odbidr tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogolne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
— zakup materiatow,
- dostarczenie materiatéw i spta na teren budowy,
— wykonanie regulacji studni wpustowych,
- wykonanie regulacji studni rewizyjnych przy wykostgniu systemu naprawczego,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyere wykonania i odbioru robot zgwanych z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@m gruntowego w ramach remontu drogi powiatowej880P, odcinek Jankowice —
gr.powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetnia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe gs zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAT

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z é¢hie ustawianym lemieszem;ynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyege transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.02.0
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \tzejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi, jest maliwe wytgcznie za
zgod Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atergsgnych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie
ruch budowlany, niezwzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysgpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5wgrsze ni projektowane rane podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstjs zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrulehni poditaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Inspektora nadzoru, dowdedodatkowy grunt spelniggy wymagania obowrzujace dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganyckedizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamgzplnspektora nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowg do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartg¢
Is
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien plytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinieneraczé 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptwinien on
zabezpiecz§ podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proeiozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wkasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podia podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podiaza
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Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 3 razy
2 | Rowna¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 3 razy
4 | Spadki poprzeczrie 3razy
: co 25 m w osi jezdni i na jej krgaziach dla autostra
S | Rzdne wysoksciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krgaziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 !
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sigc od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovq fatg zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentagi
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podiokralony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esi poréwnanie warkei modutdéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrglonych zgodnie
z norny BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b¥ rdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
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wyréwnanie i powtérne zagzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnieginanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, 4eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 #ikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogpleamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nqmsy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyare wykonania i odbioru robot zygdanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, mmach remontu drogi powiatowej nr 1890P,
odcinek Jankowice — gr. powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utaeniem nasipnej warstwy nawierzchni.
- oczyszczenie warstw niebitumicznych,
- skropienie warstw niebitumicznych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgjasfaltovg wedtug PN-EN 13808.

Rodzaj lepiszcza powinien bglostosowany do rodzaju materiatu w padtoDo hczenia warstw
asfaltowych zalecasstosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z
asfaltu drogowego 70/100 lub trwalszego.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnisgs

Do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B4 ZM lub C60B3

Do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z méggk mineralno — asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnisgs

kationowe emulsje asfaltowe przeznaczonegdpenia warstw konstrukcji nawierzchni.

Winny spetnig wymagania okrdone w tablicy (PN-EN 13808):
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Wyiagari Metoda CE0B3(lub4)ZM CE60B4ZM CE0B5ZM
techniczne badania iednoss Klasa Zakre? 3 Klasa Zakres' g Klasa Zakres: 5
wartosci wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu ?;6551 - lub lub 4 70do 120 a) 5 120 do 180 a)
3 4 70 do 130
Zawarlost lepiszcza PN-EN 1428 | % (m/m) 5 5862 5 s8do62 5 58062
Czas wyptywu PN-EN c) c) c
3 1 1 1 )
B 4000 12846 TBR TER TER
Pozostatosc na sicie, PN-PN-EN &
sin 0.5 mm 1429 % (mim ) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Trwatosc ( po 7 dniach &
et Rowari) PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 1 TBR
PN-EN
p— d) 13614 %% pokrycia 1 TBR 1 TBR 1 TBR
Bz powierzchni
Zalaoznik 2 =75 275 =f5
pH emulg §5N6EN 2 - - = >35° >35%
Wymagania techniczne wobec lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez odparowanie ( zgodnie z PN-
EN 13074 )
Penetracia w 25°C PN-EN 1426 | mm/10 3 <1o0" 3 <100” 3 <100"
Temperatura o f) f) f)
mieknienia PN-EN 1427 c 5 =39 5 =30 5 >0

@ Emulsje do zlaczania warstw asfaltowych z warstwami nie zwigzanymi lepiszczem asfaltowym

® w przypadku koniecznosci mozna rozcienczaé emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%

© Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

@ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

®  Dotyczy emulsji przeznaczonych do zwigzania warstw asfaltowych z podbudowami zawierajgcymi spoiwa
hydrauliczne

W przypadku zlgczania warstw asfaltowych, z ktorych jedna wykonana jest z asfaltu o penetracji 35/50

lub asfaltu modyfikowanego nalezy stosowac emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70. Do

skropien podbudéw niezwiazanych ( z kruszywa siabilizowanego mechanicznie, Hucznia kamiennego

itp.) dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

f)

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnywdwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni /kationowe

emulsje/
Lp. Typ warstwy Zuzycie (kg/nf)
1 | Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanegchamgicznie 0d 0,5 do 0,7
2 | Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0.2do 0.5
3 | Wyréwnanie betonem asfaltowym 0d 0.3do 0.5
4 | Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0.3do 0.5
5 | Warstwa wizagca z betonu asfaltowego OddnD.3

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzor

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.
Lepiszcze natley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dggém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczargigazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych luklbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkjga
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgiego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe]j nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
Zaleca s} aby okres przechowywania emulsji nie przekraceaiah tygodni od daty produkciji.

3. SPRZET

3.1. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujascy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

- szczotek mechanicznych, zalecagiycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czysmyzrch i shéyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadéa migkkie
elementy czyszere i shiy¢ do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek wyposanych w
urzadzenia odpylajce,

— sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotek gcznych.

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadby
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsjacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygiej lepiszcze,

- predkaosci poruszania giskrapiarki,

- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢bizolowany termicznie tak, aby byto rave
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ildgci zalazone).

4. TRANSPORT

4.1. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolacje termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzbd
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wplywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzjeymi
je na komory o pojemroi nie wickszej niz 1 n¥, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie
umazliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikrzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinna lpczyszczona z kurzu przyzyciu spezonego
powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zeanasipi¢
dopiero po wyschgtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by
wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacii przez Inspektora nadzoru jej oczazia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przgyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosfpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskov).

Temperatury lepiszczy powinny ragi sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d @040"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirnya
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rimp dla umdliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utégeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glywca powinien
zabezpiecz§ skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzdylko niezledny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagmidbne skropienie warstwy
w celu okrdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedlenia wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta.

6.2.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczébigi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” —tab. nr
1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezilaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— zakup i dostarczenie lepiszcza oraz napetnienieskiapiarek na placu budowy,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.athsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconesprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 .
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkayania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyere wykonania i odbioru robot zydanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa ftamanego stabilizowanego nréchaie w ramach remontu drogi powiatowej nr
1890P, odcinek Jankowice — gr.powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych haagcznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbud@asadnicz.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mécdrae - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej,

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegajcy na odpowiednim zagzczeniu w

optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostaleokreslenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.Q0Vymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w
STWIORB dotyczcych poszczegdélnych rodzajow podbudoéw z kruszywilstawanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lanwdnystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziatwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materiatow
2.1.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.2. Wymagania dla materiatow

Rozdzi | Wihasciwosé¢ Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaviych| Odniesieni
al w przeznaczonych do zastosowania w warstwie e do
PN-EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi tablicy w
13242: obcigzonej ruchem PN-EN
2004 KR3-KR6 13242:200
4
4.1-4.2 | Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; &;21 16; 22,4; 31,5; (zestawTabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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43.1

Uziarnienie wg PN
EN 933-1

Gc80/20, GF80

GA75

Tabl. 2

4.3.2

Ogoblne granice |
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach pérednich wg
PN-EN 933-1

GTc20/15

Tab.3

4.3.3

Tolerancje typoweg
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

[®)

GTF10, GTA20

Tabl. 5

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego - wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
wartcsci  wskaznika
ptaskagci lub b)
maksymalne warkei
wskaznika ksztattu

FI150, SI55

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartdci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

C90/3

Tabl.7

4.6

Zawarté¢ pytow wg
PN-EN 933-1

a) w  kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

a) w  kruszywie
grubym

fDeklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakéc pytéw

Wiasciwosé niebadana

na pojedynczych frakcjach, a ty
w mieszankach wg wymaga. 2.2 -2.4 (WT

-4 2010)

ko

5.2

Odporné na
rozdrabnianie wg PN
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza ni:

LA40

Tabl. 9

53

Odporné& na
scieranie  kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MDEDeklarowan
a

Tabl. 11

54

Gestas¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasikliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001
rozdziat 7, 8 albo ¢
(w zaleznosci  od
frakciji)

WcmNR
WA242****)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne V)

ASNR

Tabl. 12
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kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Calkowita zawarts SNR Tabl. 12
siarki wg PN-EN
1744-1
6.4.2.1 | Stata obfos¢ zuzla V5 Tabl. 13
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy Brak rozpadu
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p
19.1
6.4.2.3 | Rozpadzelazawy w Brak rozpadu
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998
p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku élmdowiska wg odibnych
rozpuszczalne W przepiséw
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brakadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i glgstmogycych
pogorszy wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLA
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporn& na - skaly magmows Tabl.
frakcji kruszywa 8/16 i przeobraone: 18
wg PN-EN 1367-1 F4
- skaly osadowe
F10
- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25*)
Zalgczn | Skiad materiatowy deklarowany
ik C
Zalgczn | Istotne cechy Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych olaych w dyrektywie Rady
ik C, | srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w zrédilach  kruszywa
podroz pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dsziw sztucznych
dziat odpadowych naley bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych n
C.3.4 przekracza wartei dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

*) £ gczna zawart& pytdw w mieszance powinnagsmiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
22.4;2.25;2.45;25,4
**) Pod warunkiem, gdy zawaréé w mieszance nie przekracza 50% m/m
*»*) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachismnych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza si
jedynie kruszywa charakteryage st odporndcig na rozdrabnianie LA35,

*+%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionalery sprawdzé mrozoodpornée

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek knrsprzeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spelfiymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1 Mieszanka niezygana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.Wymagania dla mieszanek niezwizanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwjzane do warstw podbudowy powinny spednigymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

Wymagania  wobec mieszanekOdniesienie dq
Podziat niezwigzanych przeznaczonych ddablicy w PN-EN
w PN- Wihasciwosé zastosowania w warstwie 13285
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni
13285 drogi obcyzonej ruchem
KR3
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4392 Maksymalna zawarts pytow: UE9 Tabl. 2
kategoria UF
4392 Minimallna zawartéc pytow: LENR Tabl. 3
kategoria LF
4.3.2 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OC90 Tabl.4i6

ocC

Krzywe uziarnienia|
441 Wymagania wobec uziarnieniawg rys. 1 niniejsze| Tabl. 516
SST

Wymagania wobeq
jednorodnéci uziarnienia
4.4.2 poszczegdblinych partii
poréwnanie z deklarowan
przez producenta watia (S)
Wymagania wobeq
4.4.2 jednorodnéci uziarnienia na Wg tab. 3 ("WT-4
o sitach kontrolnych - rénice w| 2010")

przesiewach

45 Wrazliwos¢ na mroz: wskanik
' piaskowy SE**), co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej LA35 i
z mieszanki) wg PN-EN 1097-

1, kategoria nie wisza ni

Wg tab. 2 ("WT-4

- 2010") Tabl. 7

Tabl. 8

45 -
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Odporng¢é na  scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097
1, kategoria MDE
Mrozoodporné¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianejF4 -
z mieszanki) wg PN-EN 1367-[L
Wartas¢ CBR po zagszczeniu
do wskanika zagszczenia
Is=1,03 i moczeniu w wodzi
96h

Wodoprzepuszczaldd
mieszanki w warstwie
odsjczapce] po zagszczeniu
4.5 wg metody Proctora doBrak wymaga -
wskaznika zagszczenia 1s=1,0
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance
zagszczonej, %(m/m
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

J_ deklarowana -

>80 -

D

80-100 -

Wiekszaié¢ substancji
niebezpiecznych  okéonych w
dyrektywie  Rady  76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnedo.
4.5 Inne cechyrodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nale
badd czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie  przekracza
wartcsci dopuszczalnych V
odrebnych przepisach

2.4. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008-1:2004
3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeschanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a)roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatdw powinien odbywsic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania halprawdzé wzorem:

D15

dgs <5 1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie ma by spetniony, nalgy na podiau utozy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznaczagsz warunku;

dso

Og0<1,2 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtlowego uksztattowanipodbudowy powinny hy wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uhiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni
zapewnienia jednoroddo nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powi by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwagai i wysychaniu.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza 20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnad hgztozona w
spos6b zapewnigly osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada s} z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kbywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkévednygch wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@dzoru.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatdawilgotnaosci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tktpda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wadtdh, mieszanka powinna byzwilzona okrélong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest wyza
od optymalnej o 10% jej waroi, mieszank nalezy osuszy.
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Zageszczenie naley kontynuow& do osagniecia wskenika zagszczenia [IS] podbudowy nie
mniejszego od 1,03, okdlenego zgodnie z noBN-77/8931-12.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inspektora nadzoru, gotaw
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikietiewtaciwego utrzymania podbudowy obga
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. . Maksymalna
paci na dzienne] PCLLerzoma
Lp. Wyszczegdlnienie bada : °] podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie (9
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problezya
pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na
biezgco przekazywane #ynierowi.

6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)pletancy +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedilug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivie ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia
naley oprze€ na metodzie obgien pitytowych, wg BN-64/8931-02 [27]. Zagzczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie naje uzna& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego moddy do
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pierwotnego modutu odksztatcentd jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E:
Eic22

6.2.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w
obecndci Inspektora nadzoru.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 3 razy

w sposoOb agty planografem albo co 20 m daha

2 | Rownai¢ podhzna kazdym pasie ruchu
3 | ROownai¢ poprzeczna 3razy

4 | Spadki poprzeczne* 3 razy

5 [ Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w plani¢* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz rie
rzadziej nk raz na 400 !

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 i

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 5 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podhwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotviqpny by¢ zgodne z dokumentacj
projektows, z tolerancj £ 0,5 %.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie niae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz
+5cm.

6.3.7.Grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mee st rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%.

6.3.8.Nosnos¢ podbudowy
—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®g zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa @ Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zag:szczenial Maksymalne ugeie cenla mierzony phyto
Wi Nie I nie sprzyste pod kotlem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
o 40 kN S0 kN obcigzenia & obcigzenia B
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia od okdlenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @¢bajtcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchniegi@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtdrne zggzczenie.

6.4.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona
naprav¢ podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstay
odpowiedny glebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaéici, zalecone przez Inspektora nadzoru.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealludowy tylko wtedy, gdy zareénie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonasngodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n# (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB 040 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodmieceps lub zakup gotowej mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
10.2. Inne dokumenty
31. 31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

str. 60



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE

Z PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

str. 61



1. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotycxe wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stadali@nego cementem w
ramach remontu drogi powiatowej nr 1890P, odciretkdwice — gr.powiatu.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana ggi fokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fere 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cesran mieszanka z wytwérni wraz z pighach i
obejmuj:

— wykonanie warstwy piasku stabilizowanego cemenkéamy C3/4 gr.15cm, wytworzonego w
betoniarkach,

— pielegnacja piaskiem i polewanie wgd

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérejtepaje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszanka szana hydraulicznie, skladaja s¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wssmam w sposOb zapewnigly uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3.Materiatl hydrauliczny — materiat, ktéry avie i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i
trwale struktury

1.4.4 Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ichesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniap
umazliwienie ruchu technologicznego i wifEwego wykonania nawierzchni. Do warstwy paogto
ulepszonego zaliczamy takwarstw mrozoochrong, odcinajca i wzmacniagca.

1.4.5.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kéch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag

Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1 0gdIne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, puada
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowéa cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablical. Wymagania dla cementu
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Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymaltasi¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

Wytrzymalasi¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

Pocatek czasu wizania, min., nie wczaiej niz: 75

Statas¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zgganej cementem neig zastosowé kruszywa naturalne lub sztuczne
zgodne z normPN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszankizamnej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mdegi zwhzanej cementem

Rozdziat  w Odniesienie dg
normie  PN-| Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub waftd PN-EN 13242
EN 13242
Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | Gg80, Tabl. 2
Ga75
Ogoblne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego n
432 sitach pérednich wg PN-EN BTNR Tabl. 3
933-1
Tolerancje typowego uziarnien|a
kruszywa drobnego i kruszywa|0GTeNR,
433 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR Tabl. 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego +
maksymalne wart@i wskanika | Flpekiarowane Tabl. 5
44 ptaskaci wg PN-EN 933-3%)
' Ksztalt kruszywa grubego +
maksymalne wart@i wskanika | Slpekiarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych
zawartgci ziaren o powierz
45 p_rzekrusz. Iu_b_ tamanych orazCNR Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartc¢ pytow**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN fpekiarowane Tabl. 8
933-1
Zawartc¢ pytow**) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN-EN fpekiarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakéc pytow Brak wymaga -
Odpornd¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-ENLAgo Tabl. 9
1097-2
53 ggplo(;g?_clna scieranie wg PN MoeNR Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN  1097-6 Deklarowana -
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rozdziat 7,8 lub 9

5.5

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany  rozpuszczalne
kwasie wg PN-EN 1744-1

W

Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarté& siarki wg
PN-EN 1744-1

Kruszywo tam. S NR

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wplywajce na
szybka¢ wigzania i twardnienig
mieszanek zvwgzanych
hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Stalgs¢  objetosciowa  zuzla

stalowniczego wg PN-EN 1744-Vs

1 rozdziat 19.3

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy wzuzlu
wielkopiecowym  kawatkowymy
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym  kawatkowymi
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
wodzie wg PN-EN 1744-3

rozpuszczalne  wBrak substancji szkodliwych dkodowiska

wg odrbnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewsekio i
plastk mogcych pogorsz§ wyrdb
koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu w
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

)
| SBLA

7.3.2

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (J&i kruszywo nie
spetnia warunku W4 2, to
nalezy zbadé jego
mrozoodporné wg p. 7.3.3

WA242

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodporné¢ na kruszywie

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1

(Badanie wykonywane tylko
przypadku, gdy naskliwos¢
kruszywa przekracza WA2)

— skaly magmowe i przeobrane: F 4
— skaty osadowe: F 10

=

Tabl. 18

Zalcznik C
pkt. C.3.4

Sktad mineralogiczny

Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwanego jest badanie wskaka ptaskdci

**) } gczna zawart@& pytdbw w mieszance powinnaggniesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pjghacji wykonanej warstwy nalg stosowé wode
odpowiadaica wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez baAd#&aboratoryjnych mizna stosowé

wodocigowy wodk pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszage lub opéniajace wihzanie, naley to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do piekgnacji
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Do piekgnacji warstwy wykonanej z mieszanki zménej cementem nalg stosowa piasek i
polewanie wod.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki metag
wg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi

uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.

mineralnej xyalewykona& zgodnie z

100 0
1do ’100
90 88 / 10
g 80 L] Jee 20
E Y E
= 70 KT~
g )4 o ;
Z 60 /, a0
50 7 B
§ 50 / 50 E
'§ 40 a9 80 2
g 3p §
g 30 70 §_
= ol /,A w
1 [l
10 Ll - 9
L-’__/
g 100
sito # mm

Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.7.2. Zawartg¢ cementu
Zawart@g¢ cementu nie powinna Bynniejsza od minimalnych wadci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Mln!malna zawartee
' spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa ni podano w tablicy 3 i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest goditoz wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartcé wody
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Prébki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinnyébgrzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Prébki naley przechowywé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotém powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i neghie
zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasixerobek wod odbywa s pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniwodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaldéci
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Badanie wytrzymakzi na $ciskanie (System 1) natg przeprowadzi na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki powinnytipjelegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymala¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna iByoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach piebnaciji.

2.7.6. Badanie mrozoodporngci

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaici
na sciskanie R%° prébki po 28 dniach piefnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do
wytrzymataici nasciskanie R probki po 28 dniach piednacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornéci = ReZ%/Rc

Prébki do oznaczania wska@ka mrozoodpornii naley przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed ciaggyiem (w komorze o wilgotdoi 95% - 100%
lub w wilgotnym piasku. Nagpnie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dabw wodzie, a nagpnie w
ciagu kolejnych 14 dni poddecyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamianiu probki w temp. -23 £°Z przez 8 godzin i
odmraania w wodzie o temp. +18 £@Q przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii naley przeprowadza na 3 prébkach i do oblicae
przyjmowa $redni. Wynika badania rniacy sk od sredniej o wegcej niz 20% naley odrzucé a jako
miarodajr wartas¢é wytrzymatdici nasciskanie R%°, Re nalezy przyja¢ srednig obliczor z pozostatych
dwoch wynikéw, z doktadnimia 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanegcementem

Mieszanka zwjizana cementem winna spekhisaymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekszanych cementem

L.p. | Wiasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Skiadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 -
2.2 | Minimalna zawart@ cementu | tablica 3

2.3 Ustalenie na
Zawartag¢ wody pkt. 2.7.3 podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 Wytrzymatdi¢ na  $ciskanie Badanie wg PN
EN 13286-41 pq
(system ) - klasaklasa C3/4 .
. o e 28 dniach
wytrzymaidci Re (nie wiecej niz 6,0 MPa) iel -
S 06 pielegnacji
2.5 Mrozoodpornéc¢ o Badanie
P wg. pkt. 2.7.6
3. Sprzt

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
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a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuaiyeh w mieszarkach stacjonarnych:

- wytwornie stacjonarne wypogane w urzdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraztobgiowe
dla wody,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofil@amia mieszanki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i uzyskaakceptagj
Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Cement luzem naty przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewoxi
dowolnymisrodkami transportu, w spos@b zabezpieczony przedg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi nagda
i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi $rodkami  transportu,
w sposob  zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, segozjowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemim

Zawart@¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cexmemie maée by mniejsza od
wartasci podanych w tablicy 3.

Zawart@¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cememie mae by wieksza od
wartaici podanej w tablicy 6.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dykrelona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub dwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych
sktadnikéw.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stalitowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawchoto ktory przedstawi gj Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinnat kpypracowana dla konkretnych skladnikéw,
zaakceptowanych wcéeiej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystamprezentatywnych prébek.

Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:

— wyniki bada kruszywa,

— wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN-EN 196-1.

- wyniki bada wytrzymatdci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug
metod podanych w niniejszej ST.
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Projekt sktadu mieszanki powinien zawi&ra

- wymagaa zawarté¢ cementu w mieszance,
- wymagan zawartd¢ wody w mieszance,
- w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakai wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nigenhg¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta poigj 2°C oraz wtedy, gdy podte jest zamarzate i podczas opaddw deszczu.

Nie naley rozpoczyna stabilizacji cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazupa

mozliwy spadek temperatury pemj 2°C w czasie najliszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulbenie mieszanki zwiazanej cementem

Skiadniki mieszanki powinny Bydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna bywyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementm ora
objetosciowego dozowania wody, gwarargag nasgpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku
do masy poszczego6lnych sktadnikow:

— kruszywoz+ 3%,
— cementt 5%,
- wodazx 2% w stosunku do wilgotsoi optymalnej.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnaébyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewhiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych przyzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki riglewykorzyst&
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej révaigrofilu warstwy. Przed ut@niem mieszanki natg
podiaze zwilzy¢ wodg.

Po wyprofilowaniu naley natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nale/
przeprowadz w sposOb okrdony w pkt. 5.8.

5.6. Zagszczanie

Zag:szczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememtalely prowadz¢é przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie zgadnionym
Z Inspektorem Nadzoru.

Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgamiinno rozpocxk sig od niej
potozonej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce sé
W czasie zagpzczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinmy¢ natychmiast
naprawione przez wymignmieszanki na pein giebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndiprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeitjeharnych operacje zgggczania i obrébki

powierzchniowej musg by¢ zakaiczone przed uptywem dwédch godzin od chwili dodawiady do
mieszanki.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1s=1,00 wedtug Proctora.

Specjala uwag nalery poswiecic zagszczaniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich uradzex obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,e¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
powinny by naprawione przez zerwanie warstwy na pednuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skiadzie i ponowne zagczenie. Roboty te zostawykonane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalery unikat podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gizvykonaniem kolejnego
pasa, naley pionows krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zagszczonej mieszance, nayeniezwtocznie obegic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej
woda naley wbudowa kolejny pas.

W podobny sposéb nate wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance umma odsipic wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgogm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza
60 minut.

Jeeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusgie, o co najmniej 30 cm dla spoiny padiej i 1m dla spoiny
poprzeczne;.

5.8. Piekgnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem paavinyd poddana piebgnacji polegajcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed ufratigotnosci. Materiatami do pielgnacji podano w pkt 2.6
niniejszej ST. Sposbdb piglnacji zaproponowany przez Wykonawmowinien by zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7pdrjiej wykonaniu, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyzm@dbywa sic wytacznie za zgoglInspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwazanej cementem

Warstwa wzmacniaga z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonamiprzed utéeniem
nastpnej warstwy, powinny kyyutrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohagia Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw warstwy wzmacrniagj
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmgsienych, takich jak opady deszczéniegu oraz
mréz.

Warstwa z mieszanki zgganej cementem powinna dprzykryta przed zim warstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcgm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny o
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania cementu i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania warstwy zmanej cementem
podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

L . Maksymalna owierzchni
Minimalna liczb4 Y P

[

Jo

Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dziennel podbgdowy lub . ulepsz_oneg
) .| podiaza przypadajca na jedng
dziatce roboczej )
badanie [rf]

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600

3 Zag:szczenie warstwy

4 Wytrzymaita¢ nasciskanie 3 400

5 Mrozoodpornét przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

6 Badanie spoiwa cementu dlazlaj dostawy

7 Badanie wody dla kalego wtpliwegozrddia

8 Badanie wciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie zrodta
kruszywa

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Akej partii.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 oraintejszej ST.

6.3.3.Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.4.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalery pobier& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podemeementu.
Badanie naley wykona zgodnie z norsPN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng kgodna z podanw pkt 2.7.1.

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna tiyréwna wilgotngci optymalnej, okréonej w recepcie z tolerangj

+1%, -2% jej wartéci.
6.3.7.Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna gy zagszczana do

ogjniccia wskanika zagszczenia zgodnego z

Dokumentacj Projektovy i pkt 5.7 niniejszej ST wedtug normalnej préby &ova.

6.3.8.Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymaigi¢ nasciskanie nalgy bada zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.

Wyniki wytrzymatdci na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w

oraz 6.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Mrozoodporné¢ nalezy bad& zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje Tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy zgdanej cementem

Lp. |Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroka¢ co50m

2 Rowna¢ podiwzna co 20 m

3 Rowna¢ poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczné* co50m

5 Rz¢dne wysokéciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planig* co50m

7 Grubaié warstwy \r/1v123 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej rdz na 60

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pod# nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwnaci podtwne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego padionaley mierzy
4-metrowy tatg lub metod réwnowang.

Nieréwnaci nie powinny przekraczal5 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z Dokumentagj
Projektowy z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe warstwy

Réznice pome¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padioa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza O cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie @ by¢ przesurgta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy nie mee r&nic sie od projektowanej o wcej niz -1 cm +0 cm.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy gmanej cementem

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej warstwie stwierdzi ¢si ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagatbac i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczairsiy rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przepéktora Nadzoru.

Jezeli szerokd¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyarstwe przez zerwanie jej na
petrg grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RoltetWykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wveztgm grubéci Wykonawca wykona napraw
przez zerwanie wykonanej warstwy, uswie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsbwy
odpowiednich witaciwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nagli ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ warstwy

Jezeli wytrzymaltci¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w niniejszej ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymoiea na now o odpowiednich wkciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywab#iaowanego
cementem wraz z piginacp

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z DokumentgcProjektow, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup i dostarczenie materiatdw oraz wyprodukowamieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania lub zakup gotowej mieszanki,

- dostarczenie, ustawienie i rozebranie nigiziego sprgtu do wykonania robét,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie i rézielenie mieszanki z kruszywa stabilizowanego ceéaman
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— zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczice cementéw
powszechnegoaytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - &% 2: Ocena zgodroi

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analizntbzna cementu

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznacztomia zmielenia

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznychséeigosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych $eitgosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdéci.

PN-EN 933-5: Badanie geometrycznych whkwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

2000/A1:2005 zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przszenia lub

tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9+A1: 2013-07 Badanie geometrycznychseieosci kruszyw. Oznaczanie zawastd drobnych
czastek. Badania bkitem metylowym.

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6: 2013-11 Badania mechanicznych i fimych widciwosci kruszyw. Oznaczanieegtici
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 13242+A1: 2010 Kruszywa do niezménych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2: 2010 Metody oktania gstaci i zawartdci wody. Zagszczanie metagProctora.

PN-EN 13286-41: 2005 Metoda oznaczania wytrzystatoa $ciskanie mieszanek zgdanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50: 2007 Metoda spaizania probek zwezanych hydraulicznie za pompcaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikpobierania prébek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangproceséow
produkcji betonu

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa isatape podipe z gruntu stabilizowanego
cementem

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszankigaane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-11WT-2 z 2014 2016r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technijz Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania podbudowy z betonu asfaltowego, w cainmnamontu drogi powiatowej
nr 1890P, odcinek Jankowice — gr. powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przgtay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Technicznagjoiujg wszystkie czynnici umazliwiajgce
i majgce na celu wykonanie podbudowy z betonu asfaltowe@®22 mm, w ramach wykonania:
- warstwa podbudowy grubéwarstwy 9 cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegoRMfEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2016 [65] z mieszanki mineralno-asfaltodastarczonej od producenta.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC22P,

D Podziat ze wzgdu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vezfl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawietut podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze Dmm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4.
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1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nieokrélana (ang. No Performance Determined; producetierjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgreiny),

IRI - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podiédych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudlav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje si@swych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do wargivgdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcra
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC22P, 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

‘ Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
| | | badania | 35/50]
| WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE |
1 Penetracja w 25°C 0,1 mi  PN-EN 1426 [21] 35450
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-5¢
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej nk
4 Zawartde sktadnikéw| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzenjl®o m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura  rgknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52

po starzeniu, nie mniejhi
| WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE |

8 Zawartdé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mgknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivigi | °C PN-EN 12593 [29] -5
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| | Fraassa, nie weej niz | | | |

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy
z tolerancy + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeid€miszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica, 4, %a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢si odbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podeskiadowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach
wyposaonych w urzdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepmm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigdéomieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, mma zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@danajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych
materiatdbw lub pecjczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczagcymi, naleyy stosowa:

a) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  nglestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngitornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, zaaoétycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,

—  skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpmntermosami,
—  sprzt drobny.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnic
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniené¢ bgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zimv@j gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetl
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbwyposaone w przegrody. Nie nale uzywac do
transportu opakownz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci

od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbadiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aghnie pojemnikéw azywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagak

Czas transportu mieszanki nie powinien przekraca oraz 60 km (od zatadunku do roztadunku) z
zachowaniem min. temp. wbudowania i ggarzania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoroadaoru do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaw¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR3

Przesiew,

[% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P

KR3

Wymiar sita #, [mm]| od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
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2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8
ZawartG¢ lepiszcza, Bmina,o
minimumn)

) Minimalna zawartéé lepiszcza jest
okreslona przy zaleonej gstasci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg#m
Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inngestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podan
wartas¢ naleey pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania
2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu

KR3
Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20
[48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé Vimax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38]] WTSir
Odporna¢ na | watowanie, metoda B w powietrzy, o3
deformacje trwat@ | Pog-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C,PRDar
10 000 Cyk" 9,C
PN-EN 12697-12 [35]
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | z jednym cyklem zameania, 0
badanie w 25°C

3 Grubd¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny liyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozym) nie mae przekracza 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagwvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna ldywyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy nagia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,j@yisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 35/50 spieniony od 125 do 140

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyni, pod warunkiem
skoordynowania mgidzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiaa

Podioe (podbudowa z kruszywa niezwmanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekra€zavartcici podanych
w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag fat
4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
G,Z Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o whciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny podiczu naley wypetnic
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wegdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprotechnicznych.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pocda (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyt wykonane w iléci podanej w tablicy
10.

Tablica 10. Zalecane #oi pozostalego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa asfaltowja Pozikopod warstw asfaltove llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
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| asfaltowego | stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalegy zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltoyweyvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltos naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygeidoby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia raoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie
dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveglczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wysd 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robo
Warstwa podbudowy 0 0

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémearunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar | grubasé¢ warstwy zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC22P, KR3 7,0 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grdbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aocbsi

i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafe stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczim, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
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- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziej si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogpektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materialdw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hisfee, pohczenia itp.)

spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybigv

stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier maze

zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad&ykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze

przeprowadzi badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jesivgdzenie, czy jako
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas; podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagj
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy

nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
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3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek mie zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terepie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prammda przeprowadzenia batlakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.zdk odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (rppodstawie wiasnych baga

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogolne

Wihasciwosci mieszanki naley ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowapEnacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy astaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z
reguly naleéy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. lkynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka
czesciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggaowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materialu na oki&onej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n? lub <10

— droga ograniczona krainikami, powierzchnig

wigksza ni 1000 n? lub

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym oznaczeniu

nie maze by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakimia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartég¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meoze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina,
mierzzc wysokdé przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rown@ podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i
klina. Pomiar nalgy wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana réwebd poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@aodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sfan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy fobe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup materiatow,

str. 84



- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- podatki obliczane zgodnie z oba®iljacymi przepisami.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejszg SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystijagcych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartgci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych det&vosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku farziszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdataosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych

czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rgigniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyaiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaosci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszanzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznywefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw -Cgi¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznywhlasciwosci kruszyw — Cgi¢ 7:
Oznaczanie gptosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw — Cgi¢ 8:
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43,
44,
45,

46.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
| PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie temperatury gknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie zawartgi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakgi podczas magazynowania metggozostatéci na
sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —r@ezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaina twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badAa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakimi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
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47.
48.
49.
50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici ha magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — MetodaLskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zajdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutostrad z
dnia 25 wrzénia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie ltsfee na drogach krajowych - Zadzenie nr
47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradhia 25 wrzénia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych, Warszawa

20009.

10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdga 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

67.

68.

69.

poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wzawa 1997

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.i2016r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (STWIORB) $ wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w ramach
remontu drogi powiatowej nr 1890P, odcinek Jankewiqr. powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopeiez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovs kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego rea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okralenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC8S

1 Podziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawieteg podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada gi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigoine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrédlana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerienrdSTWIORBarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci tl\)/laedtggg asfaltu
50/70
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 50-0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
8 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230
nie mniej nk
4 | Zawartgé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
1 2 3 4
5 | Zmiana masy po starzenju
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(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

T o % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura mknienia| o PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej 0l

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2
nie wiecej niz '

9 | Wzrost temp. mknienia

TP TREINEN ) o PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi

T °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sodbywa& w zbiornikach, wykluczagcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbizolowany termicznie, posiadeaautomatyczny
system grzewczy z toleranct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical®? 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si odbywa& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpotgo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigledobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadgrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia peczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tji. ztzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych
materialdw lub pejczenie warstwy asfaltowe] z wudzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, nalery stosowa:

b) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahtécznych,
c) emulsg asfaltos wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlogrm lub aprobat
technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji
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Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagca z warstw scieralry) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]pubkt tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraifasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBiesuje si tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na gogco.

Emulsg asfaltos mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zab@ici od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z can@itycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovwaiakltadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpntermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych
w urzagdzenia umealiwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magédemni i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposdb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniené bgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, aima@j gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beds powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (m@e zachod@ wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH: 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaadem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyeriem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@ehnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywa¢ tylko srodki
antyadhezyjne niewptywagte szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavados¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i famanego, to nafeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR2 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [%
(m/m)]
ACS8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12
Zawartg¢ lepiszcza, minimurh Bmins,g

Y Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okgéona przy
zatazonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna mag igestasé
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawdaxtdlepiszcza
podary wartags¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnik
a wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR2

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zag;sézl\cl:_zgna "9 Metoda i warunki badania AC8S
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 1,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vinas 3.¢
Wolne przestrzenie N VFBuin 75
: C.1.2,ubijanie,
wype+n|one 5x50 uderzé PN-EN 12697-8 , p. 5 VFBmax 93
lepiszczem
Zawartg¢  wolnych -
. C.1.2,ubijanie, VMAmin 14
pr_zestrzem _ W 5550 uderzeé PN-EN 12697-8 , p. 5
mieszance mineralne
PN-EN 12697-12,
Odpornaé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania?, 0
badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny &yokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalsy dodaw& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn®jm utrzymanie zagdanej temperatury z doktadimy + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie mie przekracza180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimerokisfdrogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bywysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatuasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej ltap najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whwadoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwécieralna) pod warstyv

scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Wymagana réwng podiwna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnii nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierOwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrovg lub réwnowana metody)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
L Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwnaci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurn.

Nieréwndgci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usumé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmhateriatem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehlegtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1418§1] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.
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Na podidu wykazupgcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preikaniem i zaleganiem wody gaizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. z warstwy wvdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kghnprzy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli
mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnigj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno

dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j

ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione

podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkltadapwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljoywewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia meoby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgyeziczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaktbveydodatkiem obpajgcym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wwgst 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robdtf  w czasie robé

Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
. ; g Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
; . ) . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
AC8S, KR2 4,0 > 08 1,0+4,5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bhybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaxh
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskad wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzmakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialdbw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie. lrtynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajtt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujecdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgj
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sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy
nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovwa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenidd
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 r nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba prébek nie zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praigoac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.zgé odcinek cgsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsbna, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wiciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowapiEnacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfej.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.
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W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka
cze$ciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
maty odcinek budowy lub <15
Pojedyncze oznaczenie grébb <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije wartég¢ 25%, a do dcznej
grubgici warstw etapu 1 + 15%

N

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawalima
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danepeweosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy¢ poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.3.2.5. Rown&: podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownfci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajacg obliczanie wskanika réowndci IRIl. Wartas¢ IRI oblicza
sie dla odcinkéw o diugei 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrdono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gav i
parkingéw nalgy stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej,
mierzzc wysokdé przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rown@ podiwzna jest okrélona przez wart& odchylenia réwnéci (przeswitu), ktére nie
mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie rowdw rozumie s¢ najwicksz odlegtad¢ miedzy tah a
mierzory powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtadchylenia réwnéci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z nie powinna lyicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadam ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkOéw technicznych, jakim powinny odpowiédahogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia réwné&ci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniezh nie powinna biywicksza nk podana w tablicy
15. Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwgcieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartadsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <9

6.3.2.6. WHciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pglizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadhiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy
100% pdlizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miadasciwosci przeciwpdlizgowych jest
miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wsadhnik tarcia przyjmuje sirdznice wartcci
sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g (— D. Dlugaé¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie
powinna by wieksza nk 1000 m. Liczba pomiar6éw na ocenianym odcinku miwipna by mniejsza ni
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mma wykong pomiaréw z
predkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéregcznice), poszczegdélne wyniki
pomiaréw wspéitczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacplaeslone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoviajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aligvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waianiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 16. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzgwan poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnika taroia powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggiwvem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspdétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
L Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 036 i
pobocza

6.3.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzHaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpogtuznej i kravedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie neoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ng pbwinno réani¢ sic od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Ztagcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ridyvne i zwjzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do asbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n?t (metr kwadratowy) wykonanej warstw§cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- zakup, dostarczenie materiatow i sgitzna plac budowy,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgns$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreaei urzdzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystijagcych w
niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&z2: Metody badé

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznychsueitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5. Oznaczanie zawadmi wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie egptasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych deteosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie podatéci wypetniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - r@gzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8. Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 11:. Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&\ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
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deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézaipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineras@ltowych i powierzchniowych

utrwaleh na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Atitad z dnia 19 listopada 2011 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

70. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskief@ia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA
wg WT-1 i WT-2 z 2014 i 2016 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkayania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgg@anych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego w ramach remontu drogiigtowej nr 1890P, odcinek Jankowice —
gr.powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i /T
Nawierzchnie asfaltowe 2016 [65] z mieszanki milreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopeiez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego raca wykonyw# dla drég kategorii ruchu KR3
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). ®temne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Warstwe wigzaca AC16W, w ramach powgzego przedswzigcia bedzie wykonana gr. 4cm.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC16W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istnigjcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daeia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatévej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawieteg podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
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1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wygemnia ogélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy sicej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxbzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowdé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje si@swych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC16W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci L\)A;Jgg; asfaltu
35/50
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240
nie mniej n
1 2 3 4
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5
nie wiecej niz
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6 | Pozostala penetracja po

va  penetrad] % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura mknienia\ PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej 0l

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartsc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2
nie wigcej niz '

9 | Wzrost temp. mgknienia

TP TRETIETIA) o PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivégi
Fraassa, nie wtej niz

°C PN-EN 12593 [29] -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sodbywa& w zbiornikach, wykluczagcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbizolowany termicznie, posiadeaautomatyczny
system grzewczy z toleranct 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si odbywa& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpotgo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rigledobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wadgrzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia peczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eaych pojczenia rénych
materialdw lub pejczenie warstwy asfaltowe] z wudzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, nalery stosowa:

- emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58].
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

2.4. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warsty scieralrg) nalery
stosowé kationowe emulsje asfaltowe PN-EN 13808 [58] i WEmulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsp asfaltoa maozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaZasie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
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— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z cematycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmakitadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

—  sprzt drobny.

. TRANSPORT

N

4.1. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi masdemni i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powiniené¢ bgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zimv@j gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie krda korodowaly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do
transportu opakownz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntiermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aghnie pojemnikéw azywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagak

Czas transportu mieszanki nie powinien przekré@reoraz 60km (od zatadunku i wytadunku) z
zachowaniem min. temp. wbudowania i ggzrzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adwi¢ lepiszcza podane sv tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicach
5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazavamdcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej, dla ruchu KR3 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
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22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimuni) min4.8

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisgicej , dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé Zag?ISDZNC_Zé,Q'a "9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimar 7.¢
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na W;'zllc-)wa’mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSir 0,15
deformacje trwaté ; 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDar 7,0
Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 25°®

a) Grubg¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny b&yokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafy dodaw#& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn®@jm utrzymanie zagdanej temperatury z doktadimg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie mi@ przekracza190°C
dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraingskata
temperatug wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 6. W tej tablicy napsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50

Temperatura mieszanki [1C]

od 150 do 190

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wia&ciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwigzaca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostadaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwng podiwna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnii nie powinny przekraczZavartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrovg lub réwnowana metody)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
z Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to natewyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Nierowndgci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usumé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmhateriatem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehlegtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1418§1] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podidu wykazupgcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia midzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preikaniem i zaleganiem wody gaizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§ze,3
+ 0,5 kg/n, ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowatei mieszanki ;
jesli mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po ukeniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podiaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.3.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk 0°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljoywewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.1.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalktbveydodatkiem obpajgcym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2m podczas wykonywania warstwyasicej
Z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tl  w czasie rob6

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartg¢ wolnych
. ; g Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
; . ) . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(viv)]
AC16W, KR3 4,0 > 98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaxp
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegxs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materzmakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
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6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelhiatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdnlp
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie b@ad&ykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze
przeprowad# badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas; podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywaj
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy
nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenidd
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
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3 do kazdej warstwy i na kzde rozpoczte 6000 i nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébekzen@osta
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praigoac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznarzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.zgé odcinek cgsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsbna, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.3. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowapiEnacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfej.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raogdbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z
reguly naléy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. lkynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jedsq dzienry dziatke robocz. Do odcinka
czesciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggaowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materialu na oki&onej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest ukladana |z
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op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etapig
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obgrije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyene wskanikiem zagszczenia oraz zawadita
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartagé wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadéd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.3.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalery stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu faty i
klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10
m. Wymagana rowrié podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy waiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalegy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowane;j
uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief mo 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna jest okilena w
rozporadzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 3 razy, nie g@sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej
niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaoatuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie peoprzekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ng pbwinno réni¢ siec od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ridyvne i zwjzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do asbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢bjednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- zakup, dostarczenie materiatow i sgitzna plac budowy,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kraaikéw i opornikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatow wystijagcych w
niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody badé

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Cgsé 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiosci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseit@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporfw na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistai

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

zag:szczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czé¢ 5: Oznaczanie zawadii wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie ¢ptasci wypeilniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czeé¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€z 1: Oznaczanie
mrozoodporneci

Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — ¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdo wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalbo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — n@zzanie zawarfci
parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢fiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czsé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych leplégiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvélgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &=anie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco
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61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

70.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
71.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, 2016. Nawierzehaisfaltowe na drogach krajowych -

Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
72.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfie na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty
72.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedrzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)
73.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wzaawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTY8ORB) s wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoimw ramach
remontu drogi powiatowej nr 1890P, odcinek Jankewigr. powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargolgniraktowy przy zlecaniu i realizacji i rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkme gicbokasc.

1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdloe”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gigbokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réwsm
oraz pochylé poprzecznych i podimnych powierzchni po frezowaniu.

Szerokd¢ bebna frezupcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu robo6t. Przy frezowaniu
calej jezdni szerokd bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1800 mm.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nglgbkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@o w otaczarce, zalecagdrezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktdrym
kierunek obrotow &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaglnspektora
nadzoru mee by dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowhima
skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, Iy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgddspektora nadzoru mna dopuci¢ frezarki bez tego
systemu:
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a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mée wywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadz2Wykonawca
powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehikl watpliwosci
przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniel tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki
bez postojéw. Materiat nie byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogllne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @¥\0.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna By frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylé zgodnych z
dokumentagj projektovg i STWIORB.

Jereli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej,
to jej tekstura powinna BByjednorodna, zimona z nieciglych pmzkéw podignych lub innych form
geometrycznych, gwarantigiych rowndg¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanej¢éa jezdni, to wéwczas, ze
wzgledow bezpieczistwa naley spetné nast¢pujace warunki:

a) nalezy usunyc scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysblmdiwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (Scieku)
dopuszcza giwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo $cigte.

5.3. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wienéci podtuznych i matych kolein lub
innych deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi bysterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokbhebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko czsci jezdni to frezarka m@ by
sterowana mechanicznie, a wymiagbba skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci robét i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.4. Frezowanie warstwycieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wefim ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gkebokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”
pkt 6.

6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna ezstotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna taty 4-metrovg co 20 metréw
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2.RO6wnas¢ nawierzchni

Nieréwngci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrove zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekraczas6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiny¢ zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy = 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokaéc¢ frezowania powinna odpowia¢lazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndgcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee dokladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kémpyeh. W takim przypadku wymagania powinnycby
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wyrikggh z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-OB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platrici podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegmnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- wykorzystanie sfrezowanego materiatu do umocnipolaoczy,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej karyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej, w ramach remontu dnogwiatowej nr 1890P, odcinek Jankowice — gr.
powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe] kblstlakowej.
- betonowa kostka koloru szarego gr. 8cm, na guztspiaskowo-cementowej 4:1, gr. 3cm,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementioldany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzygy si ksztattem, ktéry
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegipnie wigkszz niz 1,0 m.

1.4.3. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami wypetniajcymi.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1 .Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w
katalogu producenta:

1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. wzoér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami oMemymi przez producenta (przyklady podano w
zalkczniku 1),

3. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

c) grubas¢: 80 mm,

d) Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu ukladania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiarnizath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
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2.1.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnik6w itp. oki&a PN-EN 1338 [2] w spostb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdgé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki plaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypuktosé widstosé
> 300 mm), przy diugiei pomiarowe;j
300 mn 1,5 1,0
400 mn 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymaldé¢ na rozciganie przy F Wytrzymata¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcizenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istniefe
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrcz
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm/5000 mn&
2.5 Odporné& na pdlizg/poslizgniccie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalzg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalr jej wartagi¢ pomierzoa
wg zat. | normy (wahadiowym przyydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna higs
i odpryskoéw,

b) nie dopuszcza i rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z probk producenta, zatwierdzan
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mnie by c) ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wléciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nigswvazane
za istotne
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2.1.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd@ na paletach. Palety z kosthmog by¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce emowo-piaskowej nakly stosowa
zapraw cementowo-piaskoavl:4, na podsypce piaskowej piasek.

Wolne powierzchnie (przegiliwe) Eko-kostki wypetnt grysem sortowanym o uziarnieniu
2-6mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simanp. 50 kg, mma przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenpodicu twardym i suchym, b) terminu
trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniadtzelnym dachudcianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletsatpazynuje sirazem z paletami, z dopuszczaln
wysokaicig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklagawsistosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzemephowuje & w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngo pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchngi z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wiciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanyaep Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej nafevykonywat recznie.

Do przycinania kostek moa stosowé specjalne natgizia trace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykfadzim elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem namp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powini@dpowiadd wymaganiom
wiasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innygiokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektmdaoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aspnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami
transportowymi po osgnicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny By abezpieczone przed przemieszczaniemuszkodzeniem.

Jakosérodki transportu wewgirzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsmadki transportu
maozna wykorzystywé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &y spinane timami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczaprymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdytujednej palecie zalecas sikltad&
do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200
kg do 1700 kg. Padane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypaganym w diwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd$rawezniki i obrzeza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powegyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na
paletach uktada sipo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worléspaletowane uktadacgia ptask,
przylegajce do siebie, w réwnej wysosm do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zale¢a s
wykonywat za pomog zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostta poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transpor$uodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urmzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zaméyich pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom
wihasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtae i koryto

Koryto pod podbudow Ilub nawierzchndi powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigmaganiami STWIORB D-04.01.01 [6].
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektovy.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektova.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce piaskowej, cementowo-piaskanag podbudowie.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoyy obejmuj:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey),
3. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej, piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy piaskowej lub cementowo-pmas i wypetnienie rj szczelin,
6. pieleggnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

J&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcmemateriaty do wykonania obramofiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-
08.01.01 [13].

Krawezniki zaleca si ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, p@dane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxgnikow lub obrzey.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infitaegrubcé podsypki powinna wynosi
po zagszczeniu 3cm, a wymagania dla materialtdbw na podsymkvinny by zgodne z pktem 2.2.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskayvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
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- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pcascisnigciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywataedinie byto na diongladéw wody, a po nadmieciu palcami podsypka
rozsypywata si. RozZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg ukiladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni naley ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubcé¢ podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy m@wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiraprava musi by zakmczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2daz deseich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny¢klgodne z dokumentagcjprojektovs lub ST, a w
przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania ktynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszthtiloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, laynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 rf wskpnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa: przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od @€ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy,
pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Ulazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbywykonana z elementéw o jednakowej grétioNa
wiekszym fragmencie rob6t zaleca sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatugtére]
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mia wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukftadanie ¢czne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzegilem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz rnych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostedwinni wykonywa przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby uktadarka mogta przenbsi palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcig. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmie duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzaha na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidbgobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do seeliJktadanie mechaniczne zawsze musi Wwgparte
prag brukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewvao procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazéw itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3
mm do 10 mm powsej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat
elementy kostkowe wykzeniowe w postaci tzw. potéwek i dzigpaek, majcych wszystkie kraedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzédsytaltek o nietypowych wymiarach, waln
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przestrzé uzupelnia s kostky cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaczy
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ufmnej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwinarycznie utaomng
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadz za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nadne uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndaci powierzchniowe mag by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzdnp. pkniete) naley wymienié na kostki

cale.
5.5.5.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecas @by osie spoin
pomiedzy dtuwzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsilrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk
prostego pongdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodiinego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) zaprawg cementowo-piaskoay spetniajcg wymagania pktu 2.3 d).

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajcg ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinmagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami @argmi gumowymi. Przed rozpogdem zalewania
kostka powinna hy oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetni
spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Po wypetnianiu spoin zaprgwcementowo-piaskoygvnawierzchng nalezy starannie oczgic;

szczegOllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorohwi z rénymi deseniami uktadania.

5.6. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeimi zapraw
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywid & tygodni (przy
temperaturzesredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinaeklaracje zgodrici, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowael.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kogidaje
tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczegolnienie Wartcici

Lp. Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
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bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytychn
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB M08 [13];
D-08.01.02 [14]; D88.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktagiVg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, [ odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych [projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci +1 cm
jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnda¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kale] dzialce -
projektowy roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktag¢Przesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokéciowe (pomierzon¢Co 25 m w osi i przy kraydziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rowncs¢ w profilu podienym tag | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mig-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu Kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokad¢ nawierzchni (sprawdzor|aw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i gltebokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenigontrola bie;gca Wg dokumenta-

ich utazenia

Cji projektowej
lub decyzji Irzy-

niera

6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkikowej podano w tablicy

3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewgtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznik6w, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformaciji, wy-
kruszeh, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cq
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtwzna| Co 25 m i we wszystkich punktach
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i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-

szerokdé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5q)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pkt5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjowastki
brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itp.3 sstalone w odpowiednich STWIORB wymienionych wamkt 5.3 i
5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza.
Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- zakup, dostarczenie materiatow i sgitzna plac budowy,
— wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— kostka szara dégia do posesji, peron zatok autobusowych, kostkéitgwa zjazd, utéenie i ubicie
kostek,
— wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnuobdt
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powi by ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest dloay przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodweo
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie prZzejowym mana
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjf pobierania prébek,
badanie i ocena przydatu wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.261i
WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI GEOKOMPOZYTEM

PODNIESIENIE NOSNOSCI PODLOZA GEORUSZTEM
TROJOSIOWYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejkayania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot zydanych z wzmocnieniem
konstrukcji, poniesieniem ®nosci podiaza w ramach remontu drogi powiatowej nr 1890P, oslcin
Jankowice — gr. powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonaniem i odbiorem pgézenia istniejcej nawierzchni, zawieragej asfaltow warstw scieralry,
wigzagco-wyréwnawcz z novg konstrukcy nawierzchni asfaltowej na podbudowie z betonulastego.

Pohczenie polega na skropieniu istaiegj warstwy emulgjasfaltowy i utozeniu geokompozytu,
a nasgpnie przykryciu go nowasfaltova warstwa wigzaco-wyrdwnawca, a nasfpnie scieraln..

Wykonanie warstwy z geosyntetyku ma na celu wzrsmie istniegcej konstrukcji jezdni.

Dodatkowo celem ulepszenia pozHo planuje s wykonanie dwoch warstw z mieszanki
niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem trojosiowyneksagonalnym), gruéé poszczegdlnych
warstw 20cm i 35cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadaga sé z kilku warstw, staacych do przejmowania i
rozktadania na podi® obcyzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni- element konstrukcji nawierzchni zbudowany z gghmateriatu.

1.4.3. Warstwa écieralna — goérna warstwa nawierzchnigdaca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gzy warstwy $cieralry a podbudow.
1.4.5. Podbudowa- gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, zday w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Poszerzenie nawierzchni- sposob konstrukcji,a¢zacy nowg nawierzchrg poszerzenia z
nawierzchni istniegca, mapcy na celu zagwarantowanie tej samenusci (trwatasci zmeczeniowe))
obu czsci i zapobiegajcy wysgpieniu na powierzchni jezdni poditego gkniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu— obchzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawielzg podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM,
Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej fazzdyspergowanjest asfalt, a fagciagts jest woda lub
roztwdr wodny, o ile nie ustalono inacze;.

1.4.9. Geokompozyt— geosyntetyk, skladgjy sk z siatki z witokien mineralnych pgizonej z
geowtoknirg z widkien syntetycznych.

1.4.10. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegay na odpowiednim zagzczeniu
przy wilgotnaci optymalnej kruszywa o wdaiwie dobranym uziarnieniu.

1.4.11. Warstwa ulepszonego podia — jedna lub wjcej warstw zagszczonej mieszanki niezyzanej,
ktéra zapewnia uzyskanie wymaganych parametr&@nasoi i zag:szczenia pod podbudawmawierzchni
drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej tdgatonstrukcji.

1.4.12. Mieszanka niezwaizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepsgo podida gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drdg.
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1.4.13. Stabilizacja kruszywa georusztera poprawa parametréw (§rmosci i zageszczenia) warstwy
mieszanki niezwizanej dz¢ki ograniczeniu maiwosci przemieszcze ziaren kruszywa pod dziataniem
obcigzenia, wynikagcemu z mechanizmu zgaenia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.14. Zazbienie — mechanizm wspétpracy kruszywa i georusztu potywgm obcazenia, opierajcy
sig na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnyclrkach georusztu.

1.4.15. Geosyntetyk- ptaski materiat o postaciagtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych.

1.4.16. Geosiatka ekstrudowana dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, wosami o ksztalcie
kwadratu lub prostalta znacznie wekszymi niz elementy sktadowe,zebrami padczonymi w wztach w
procesie ekstruzji. Wiagte parametry opisgfe geosiatito wytrzymald¢ na rozciganie i odksztalcenie
przy zerwaniu.

1.4.17. Geosiatka zgrzewana dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, wosami o ksztaicie
kwadratu lub prostajta znacznie vekszymi niz elementy sktadowe,zebrami padczonymi w weztach w
procesie zgrzewania lub spawania. Wjoel parametry opisgfe geosiatk to wytrzymaldé¢ na
rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.18. Geosiatka przeplatana- dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, wosami o ksztalcie
kwadratu lub prostalta znacznie wekszymi niz elementy sktadowe,zebrami padczonymi w wztach w
procesie przeplatania. Wigte parametry opisasfe geosiatik to wytrzymal@é na rozciganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.19. Georuszt dwuosiowy- ptaska struktura w postaci rusztu, z otworamisetédcie kwadratu lub
prostolgta znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wynikachgania w
dwéch kierunkach w podwgzonej temperaturze perforowanejntg polimeru, bez pagtzer w weztach
w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanejoiyce parametry opisage Georuszt dwuosiowy to
wytrzymatai¢ na rozciganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.20. Georuszt trojosiowy (heksagonalny} ptaska struktura w postaci rusztu, z otworamsptddcie
trojkata rownobocznego, twogzymi uklad széciokatéw foremnych, o strukturze powstatej w wyniku
rozchgania w trzech kierunkach w podigzonej temperaturze perforowanefng polimeru, bez
polaczer w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudogja Wiodice parametry opisgge
georuszt to sztywrsé radialna i wspoétczynnik izotropii sztywsa.

1.4.21. Geotkanina separacyjna (rozdzielaga) — materiat geotekstylny, w ktérym riwa wyodebni¢
watek oraz osnowy powstaty z przepleceniaggtych tasiemek z polimeru.

1.4.22. Geowtoknina separacyjna (rozdzielgfa) — materiat geotekstylny, wykonany z wiékien
polimerowych padczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub mz@vania) lub termicznie w
wyniku zgrzewania.

1.4.23. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagmwd) do
ograniczenia mdiwosci przemieszczania eiziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteézno
stabilizacji zwjzana jest ze sztywRloig georusztu w ptaszczgie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne
parametry georusztu tréjosiowego petigo funkag stabilizacyjm to sztywndc¢ radialna i wspétczynnik
izotropii sztywndci.

1.4.24. Funkcja zbrojeniowa— wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwimty kxdacej z nim w
interakcji wytrzymatdci na rozciganie. Interakcja z gruntem ute si odbywa& poprzez przenikanie
ziaren lub poprzez mobilizacjsit tarcia i zaley od indywidualnych wigciwosci geosyntetyku. Istotne
parametry geosyntetyku pednego funkog zbrojeniows to wytrzymald¢ na rozciganie i odksztalcenie
przy zerwaniu.

1.4.25 Funkcja separacyjna (rozdzielajca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania obieie
dwéch warstw rénigcych sé od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna objgnmzaréwno
zapobieganie migracji drobnychastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np.amai poziomu
wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywiadynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w
wyniku cyklicznych oddziatywa dynamicznych od ruchu).

1.4.26.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaaia og6ine”.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robét
2.1.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektov

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
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2.1.2.Materialy do wykonania robét

Do wykonania rob6t nahy uzyc:
— geokompozyt, wzmacnigy nawierzchny,
— emulsg asfaltows do zhczenia geokompozytu z nawierzciini

Ponadto przy konstruowaniu pokenia nowej i starej nawierzchni wystija materiaty, z
ktérych zbudowanaduzie nowa konstrukcja poszerzenia.

2.1.3.Geokompozyt

Geokompozyty do wzmocnienia nawierzchni bitumiciniy@ polipropylenowa geowtdknina z
witokien cigglych dodatkowo wzmacniana geosiatkwtokna szklanego o wysokiej wytrzymédn badz/i
wzmacniane przeszyciem z wiokna szklanego. Geowddkiwinna by impregnowana lepiszczem
bitumicznym. Wyréniaja sic one daymi i w przyblizeniu réwnymi wytrzymaléciami na rozejganie w
kierunku podtanym i poprzecznym, przy wydieniach pozwalagych na przejcie sit rozcjgajgcych w
mieszankach mineralno - asfaltowych (max. 3%).

Geokompozyt musi mée deklarowane przez producenta przeznaczenie do eviaraa
nawierzchni asfaltowych i ogaiania powstawania gkan w nawierzchni.

Wytrzymaidi¢ na rozciganie geokompozytu (wzdtwszerz) powinna wynosk 100/100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdipasma powinno wynasg 3%.

Dhugos¢ geokompozytu powinnagssktadad z odcinkéw przycinanych z dostarczanych rolek.

2.1.4.Emulsja asfaltowa

Do zhczenia geokompozytu z asfaltpwwarstvg nawierzchni natey stosowd kationowg
emulsg modyfikowary polimerem, spetnigga wymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygze kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanyaslimerami (wg [7])

Wymagania dla emuls;ji
. Metoda C60 BP3 ZM
Wymaganla badania | Jednostka
techniczne wg normy Zakres
Klasa wartaici
PN-EN - 50 do 100
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3
Zawartag¢ PN-EN
lepiszcza 1428 [2] %6(m/m) ° 58 do 62
Czas wyptywu
dla @ 2 mm 12’5’3\";?\‘4 s 1 TBRY
w 40°C 4]
Pozostaté¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 1429 (3] | %(m/m) 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach magazy- lF;NZE)E'; %(m/m) 1 TBR
nowania [3]
Sedymentacja 122’3\' A:E '?5] %(m/m) 1 TBR

a) Emulsg mazna rozciéczat wodg, do s¢zenia asfaltu nie aszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanej wod na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producsmte dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobow#any)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawaitéepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozp&juprzeznaczona do ggkzania
warstw nawierzchni.
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2.2 Kruszywo

Materialem do wykonania warstwy ulepszonego pzall@ mieszanki niezwranej stabilizowanej
georusztem powinno Bykruszywo tamane 0/31,5, uzyskane w wyniku przetgng surowca skalnego
litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskanewyniku przekruszenia kamieni narzutowych i

otoczakow (o wielkéci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwjzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezyganej powinna by ciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznggiarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna mieszanki nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezygianej, okrélona wedtug WT-4, powinna 2e¢ migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimj! 1.

100 o0 hoo o
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E 2 /JTE'E L =
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i iy cumw
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30 = [
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Rysunek 1. Mieszanka niezwtana 0/31,5 do warstwy ulepszonego ptaitabilizowanego georusztem
2.4. Parametry mieszanki niezwjzanej

Mieszanki niezwizane do wykonania warstwy ulepszonego poalt@ kruszywa stabilizowanego
georusztem winny spetdiavymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezsinej do warstw ulepszonego padistabilizowanego

georusztem
r?c?rf\(wjiz?il\vlv- . Wqugania wobec Odniesienie
EN Wiasciwosé mlegzankl . do PN-EN
13285 niezwigzanej 13285
45 Kategorie procentowych zawaitoziaren o powierz. przekrusz Csorzo Tabl. 7
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zagikonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawaddpytow: kategoria UF Uk Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartg pytéw: kategoria UF Lkr Tabl. 3
4.3.3 Zawarté¢ nadziarna: kategoria OC QC Tabl. 4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarigign Tabl. 51 6
wgrys. 1
4.5 Wraliwos¢ na mroz: wskanik piaskowy SE*), co najmniej 40 -
Odporndé na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA40 -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezeza ni:
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z Deklarowana -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodporné¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg 7 F -
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PN-EN 1367-1

Wartdgs¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenia Is=1,( >60 -
i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
45 Zawarté¢ wody w mieszance zagzczanej, % wilgotrigi 80-100 -

optymalnej wg metody Proctora

Dodatkowo, jeeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje gionizej 1 m od spodu warstwy
ulepszonego podia, mieszanka niezezana powinna mtewodoprzepuszczald§d k > 8 m/dole oraz
zawartd¢ ziarn przechodgych przez sito 0,063 mm panj 7% w celu zapewnienia odprowadzenia
wody.

2.5. Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania rob6t naly zastosowa georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami sztélcie
trojkata rownobocznego, twogzymi uktad széciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP).
Georuszt powinien ky wyprodukowany w procesie perforacji i roggania w trzech kierunkach
podgrzanej do odpowiedniej temperaturgmg polipropylenowej. Wzty i zebra georusztu powinny
stanow integraly cald¢ — nie dopuszcza esistosowania materiatdw przeplatanych, zgrzewanych,
spawanych, ekstrudowanych itp. wzkach zgodnie z oké&eniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt tréjosiowy powinien spehdigstotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podav Tablicy 2.
Sztywna¢ radialna i podobne wdaiwosci fizyczne powinny b§ deklarowane w takie sposéte wartdéé
nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% popgugc99,7% ,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonedjozp

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymag(—:ma Tolerancja
wartosé
1 Sztywnd¢ radialna przy odksztatceniy TR 041 B.1 kN/m 390 -75
0,5%
2 Wspdtczynnik izotropii sztywrioi TR041B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywna¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sz&ioboku TR041B.4 mm 80 +/-4

Metody bada podane w Tablicy 2 opisaneg w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacjramat
Technicznych EOTA nr TR41 z pdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetykie § objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt gastany do wykonania warstwy ulepszonego
podiaza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadedfggjsky Ocere Techniczg (ETA), wydan

na podstawie Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD)0002-00-0102 (wydanie 04-2016),
potwierdzagca mazliwosé¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdbstarczony na budew
powinien posiadaoznakowanie CE.

3. SPRET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaZasie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
—  pity do cicia betonu asfaltowego,
— frezarki do betonu asfaltowego,
— miot pneumatyczny, sprarka powietrza,
—  skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzafnlang spryskugca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
— ew. ukladarka geokompozytu, udtizviajaca rozwijanie go ze szpuli oraz m® do cécia

geokompozytu,
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— sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zaggzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

—  prostych nargdzi recznych — np. niy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w rapigezeby

Zaleca sj, aby skrapiarka byta wypagana w uradzenia pomiarowo-kontrolne, pozwaleg na
sprawdzenie i regulowanie: temperaturysnignia, obrotdbw pompy dozgej lepiszcze, mdkoici
poruszania gi skrapiarki oraz iléci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapméwoizkiadanie
lepiszcza z tolerangj+ 10% w stosunku do ifgi zala@zonej. Zbiornik na lepiszcze powinien dy
izolowany termicznie, tak aby bylo miwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Sprzt do budowy nowej nawierzchni powinien dydostosowany do rodzaju warstw
nawierzchni, ustalonych w dokumentacji projektowe;.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcpawinien by zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Geokompozyt nalg transportowé w rolkach owingtych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania udowie, a take przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rqikivinny by przewaone w pozycji pionowej lub
utozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktad@avaalery chront
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W iezagtadowania geokompozytu gedka transportu
nie naley dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w cysternach, skrapiarkach, beé&zkaonych
opakowaniach, pod warunkiete nie lgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowalty jej
rozpadu. Cysterny powinny byprzedzielone przegrodami na komory o pojefonalo 1 nd, ktére
powinny mi€ wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulppwinny by
czyste i nie zawiekaresztek innych lepiszczy.

Transport materiatbw do budowy nowej nawierzchowimien by zgodny z ustaleniami dla
calego budowanego odcinka drogi.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochadgniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetdiavymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw technicznych.

Geosyntetyki ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wzmocnienie konstrukcji

5.1.1. Zasady wykonywania rob6t zwjzanych ze wzmocnienie konstrukcji

Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagijprojektov i ST. W przypadku

braku wystarczagych danych mma korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie starej nawierzchni,
uzupetnienie ubytkéw,
skropienie podiza emulsj,
utozenie geokompozytu na catej szerétigezdni.

ONoOO A
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5.1.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inspektora nadzoru:
— ustal¢ lokalizacg robot, wyznacz§ oraz oznaczy linie styku istniegcej nawierzchni i nowe;j
konstrukciji,
— ew. przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegbtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysdaiowych,

5.1.3. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istnigcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku poszsnia i starej nawierzchni,
nalezy rozebré do gkbokaici przewidzianej dokumentagjprojektows, przy wyciu recznego sprgu
rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniggej nawierzchni naley wykona stopnie w istniejcej konstrukcji w celu
uzyskania prawidlowego wzmocnionego guaienia nowych i starych warstw. Szerékstopni powinna
by¢ nie mniejsza 11 1,5 grubdci wyzej potazonej warstwy.

5.1.4. Utaenie nowych warstw podbudowy

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warsawierzchni naley doprowadzi nowe
warstwy podbudowy. Stare powierzchnie warstw hatzscic. Wykonanie konstrukcji warstw
nawierzchni powinno odpowiadavymaganiom wiciwych specyfikacji technicznych, olétenych w
dokumentacji projektowe].

5.1.5. Ulagenie geokompozytu, warstwy wyréwnawczej,

Na utaronej i zagszczonej warstwie podbudowy (np. z betonu asfalimyealey:

—  skropit emulsp asfaltovs, wedtug pktu 2.1.4, pas szergkd2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m gkiszy
niz szeroké¢ geokompozytu, ktéry ma byutozony),

—  przyknyg catas¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem siawarstwg wiazaca.

Przy wyzej wymienionych czynniziach obowazuja nastpujace zalecenia:

— ukladanie geokompozytu maca prowadz wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie
moze by mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia wassasgfaltows; temperatura powietrza
powinna wynosi co najmniej +10°C,

— ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktadg i lepiszcza do nasycenia patHo okoto 100 + 250 g/fn
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza deyeenia geowtokniny w geokompozycie
oznaczanego dwiadczalnie wg [9]) mge orientacyjnie wyno&i1100 + 1600 g/fhw zaleznosci od
stanu podiga i masy powierzchniowej geowtokniny; \tawa ilos¢ powinien podé dostawca lub
producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytu zsiednimi warstwami nawierzchni uzyskae,sgdy: podiae
bedzie czyste, suche (przed skropieniem), réwnedtakwyréb do niego przylegal),

— geokompozyt powinien ldyuktadany strom z siatky do podiaa, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowaowrgen by taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystengj lekko klepca,

— powierzchnia skrapiana emujspsfaltovs powinna by czysta — wszelkie zanieczyszczenia glin
kruszywem itp. powinny zostausungte przed skropieniem,

—  czgsci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejeeeyalyciac, a miejsca te naty powtornie
skropit wraz z brzegiem otaczgjego wyrobu i wklei w nie prostoktng fat; geokompozytu o
wymiarach zapewniagych przykrycie wycitego otworu z zakladem okoto 0,10 m,

— w przypadku dczenia paséw geokompozytu szer@kpoprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m,
przy czym dolg warstve zaktadu naley skropit dodatkowo lepiszczem w #oi okoto 0,400 g/rfy

— przy rcznym ukladaniu geokompozytu zalecs, sbezpdrednio po jego ulzeniu, przejazd
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w cedtiabilizowania jego poienia,

— w przypadku powstania fatdy w geokompozycie malg przecyé i zatazy¢ w kierunku uktadania
warstwy nawierzchni asfaltowej,

— ruch pojazd6w roboczych po rozkniu geokompozytu powinien &pgraniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowaniaecakia, aby nie fatdowawyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowej impregniapjizyklejenia geokompozytu do podtn
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5.1.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, np. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.2. Ulepszenie podita

5.2.1. Przygotowanie podiza

Podizze naley wyprofilowa¢ do wymaganych kzinych, spadkéw i pochyle np. z zastosowaniem
rowniarki lub spycharki, wg odbnych wymaga. Z podiza naley usuraé¢ wszelkie elementy mage
uszkodz¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystakamienie itp.

Na wyprofilowanym podiou naley sprawdzé czy spetnia ono parametry w zakresignmsci zatlazone
przez projektanta. Kontrel taks nalezy przeprowad#i w taki sposob, aby nie doprowadzdo
uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego padi@alecane jest wykorzystanie lekkiej plyty
dynamicznej, naley unika¢ wprowadzania eikich pojazdéw dla wykonania badania pigtatycza.

W przypadku, jeeli podicze kxdzie miato nénos¢ mniejsa, od zalaonej przez projektanta, naie
zastosowa jedry z nasgpujacych metod pogpowania:

(a): Wykong stabilizacg gruntu rodzimego metad,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa
(wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioty lotrieddzaj i ilas¢ spoiwa oraz gruldé stabilizowanej
warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, abylme bylo uzyskanie wymaganych parametrow w
podiazu.

lub

(b): Zwickszy¢ grubcgé warstwy mieszanki niezgizanej stabilizowanej georusztem. Zkszenie
grubaci warstwy dobierze Wykonawca w taki spos6b, alyeranic wymagam nosnos¢ na powierzchni
tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanst kruszywa stabilizowanego georusztem nuisg
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrayanye w czasie robét przez Wykonawc
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacignigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wikszych nk co 10 m.

Nalezy zwrécic szczegdla uwag na odwodnienie przygotowanego paato Nie mana dopici¢ do
nawodnienia podim np. wod opadovg. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanegtaa
bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na iHay okres, zwtaszcza kiedy spodziewaneopady.
Wykonawca zobowgzany jest zapewditymczasowe odwodnienie podigna czas prowadzenia robot.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badéaboratoryjnych przygotowuje recepiuna wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowabedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa orazgetihas¢ optymalrn dla
mieszanych sktadnikbéw. Spadzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

5.2.3. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki pole§dedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszyweazéwidzianych
receptug) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgaitimptymalnej dla wytworzonej mieszanki.
Potrzeby ilos¢ wody dla mieszanki ustalagsiaboratoryjnie z uwzgbnieniem wilgotnéci naturalnej
kruszywa. Nawitanie mieszanki powinno ngpbwa stopniowo w ildci nie wickszej ng 10 I/me do
czasu uzyskania w mieszance wilgagtimptymalnej okréonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania W tak
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.2.4. Ulaenie georusztu tréjosiowego

Bezpdrednio na przygotowanym podio naley ulozyé warstwe georusztu trojosiowego. Pogdzy
sasiednimi i kolejnymi pasmami georusztu riglezachowd zaktad o szerokgi min. 0,4 m. Georuszt
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tréjosiowy mana ukladéd zaréwno w kierunku podhmym jak i poprzecznym do osi drogi, pod
warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwr6ck uwag aby zaklady georusztu byly zachowane podczas akladkruszywa. Mina to
zapewné stosujc odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykavieamienionej pozycji, takie jak
tymczasowe szpilki stalowe lub dtenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.2.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grul§é po zagszczeniu byta zgodna z dokumeniagjojektova.

Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza35 cm po zagszczeniu.

Warstwy o grubéci wigkszej ni 25 cm naley wykona w dwoch warstwach technologicznych
(20+15cm).

Warstwa ulepszonego podt powinna by roziazona w sposéb zapewnaaly osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych.

Bezpdrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nae przystpi¢c do jej zagszczenia przez
watowanie. Kruszywo naly zagszcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Zaggszczanie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi dosrodka warstwy ulepszonego pogioprzy
przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gorkegwedzi warstwy ulepszonego podi przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek duercsci lub zagtbienia powstale w czasie
zagszczania powinny kywyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa dadoe lub usugtie
materialu @ do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach oigbnych dla walcow warstwy
ulepszonego podia powinna by zagszczona zagpzczarkami plytowymi, malymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przyyeiu zr&znicowanego spetu. W pierwszej fazie
zagszczania naley stosowa sprzt Izejszy, a w kacowej sprzt ciezszy.

Zaggszczenie naley prowadzé do osagniccia zagszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiasdlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Materiat nadmiernievilgocony, powinien zostaosuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.z@ wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzisiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bByzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn@& mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank
nalezy osuszy.

5.2.6. Utrzymanie warstwy ulepszonego podia

Warstwy ulepszonego podi@ po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonegdtiopa mae by wykorzystywana tylko do
sporadycznego, niezbnego ruchu budowlanego, ktory nie zaowywotywa& w niej kolein. Jeeli
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow warstwe ulepszonego podia do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten rudszi
napraw wynikltych z niewkiwego utrzymania warstwy ulepszonego padtobciza Wykonawe robot.

5.2.7. Odcinek prébny
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébn&gykonawca wykona go co najmniej na 3 dni
przed rozpoaziem robét, w celu:
e stwierdzenia czy spet budowlany do mieszania, rozktadania i ggzgzania mieszanki kruszywa
jest wigciwy,
e okreslenia grubdci warstwy mieszanki kruszywa w staniezdym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubiei warstwy po zagszczeniu,
e okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesya takich wyrobéw oraz spetu do mieszania, rozkladania
i zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wythas 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przezihiera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragi zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Inspektora nadzoru,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowael.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénbadania mieszanek przeznaczonych do

wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te

powinny obejmowéa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaimizynierowi do akceptacji Deklaracje

Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykéw wraz z prébkami materialé®odstaw do zatwierdzenia

materialu mae by wytacznie poprawna Deklaracja V¥tawosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami

.Rozporzdzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéwowgdzania do obrotu wyrobow

budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiatpowgniki bada wykonanych przez producenta, itp.)

nie mog by¢ podstawy zatwierdzenia materiatu.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica

2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t
Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow chzt;g;m Wartcici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodng granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacii
robot z dokumentagjprojektowy projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej -
. . . lraz Linia prosta
nawierzchni poszerzenia
3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocenggta Wg pktu 5.4
4 | Utozenie n_oyvych warstw podbudowy i Iw. Wg pkiu 5.5
warstwy wiazacej
5 | Skropienie emulgjasfaltows podiaza Iw. Wg pkiu 5.6
pod geokompozyt
6 | Ulozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 UIoz_eme nowej warstwycieralnej Iw. Wg pkiu 5.6
nawierzchni
8 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w przypadku umocnienia podiaa

Tablica 4. Czstotliwas¢ oraz zakres bada przy budowie warstw z mieszanek nigzamnych

stabilizowanych georusztem

L.P.

Wyszczegolnienie bafia

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchni
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dziennej dzialce roboczej warstwy przypadajna

jedno badanie (m2)

1 2000

Uziarnienie mieszanki

Zawartd¢ wody
Zag:szczenie warstwy
Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1

5 probek na 10 000 m2
dla kdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

AIWIN|F

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkéyapobierd
w sposo6b losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezagco
przekazywane tynierowi.

Zawartosé¢ wody

Zawartg¢ wody w mieszance powinnadygodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 1.

Nos$nosé i zageszczenie warstwy

Zageszczenie na gorze warstwy wzmaciyigj, stabilizowanej georusztem/geokompozytem tidyagm
(heksagonalnym) powinno odbyivaiec az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia zgodnie z
wymogami PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wyamgh parametréw mnioa potwierdz
wynikiem pomiaru lekk ptyta dynamiczg lub plyta statyczng = 30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametrow zafych w projekcie lub wynikagych z przepiséw.

Badania zagszczenia i ew. nmosci nalezy wykonywat co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawon sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy ulepszonego pozho

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyzch cech geometrycznych warstwy ulepszonego padto
podano wrablicy 5

Tablica 5. Czstotliwas¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszan&zwizzanej
stabilizowanej georusztem

L.P. Wyszczegolnienie bafiapomiaréw Minimalna cgstotliwosé pomiaréw
1 Szerokéé warstwy 10 razy na 1l km
2 Roéwng¢ podiuzna co 25 m fat
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
7 Gruba¢ warstwy rzadziej nz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m2
8 Zag:szczenie warstwy co najmniej w dwoch przekrojaclkatde 1000 m

6.3.2. Szerokéé
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Szerokd¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +15 cm, -10 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ warstwy powinna b§ wicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wagtowskazan w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.3. Rownd¢é

Nieréwnadici podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrove tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne warstwy nalemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnaici warstwy nie mog przekracz& 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powiby zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy +/- 0,7 %.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&-2 cm, +1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz +-/ 10 cm.
6.3.7. Grubgsé warstwy

Grubai¢ nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +/- 10 %.
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemjonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé warstwy jest mniejsza od szer@kbprojektowanej o wicej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wiagj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszexggrstwe przez
spulchnienie jej na peingrubcg¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.4.2. Niewtdciwa grubosé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
Powierzchnie powinny ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitadsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) patzenia nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, %eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emudsasfaltovws,
— ulozenie geokompozytu,
—  profilowanie i zagszczenie podiz,
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frutozenia geokompozytu,georusztu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie materiatéw i sgitzna plac budowy,
— rozebranie istnigicej nawierzchni na pgézeniu warstwy, na szerod®1,5h jej grubéci,
— przygotowanie podia do utaenia geokompozytu, georusztu,
— skropienie podiza emulsy asfaltov,
— utozenie geokompozytu na skropionej warstwie,
— przygotowanie poditm, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymagaoseiosci,
— ulozenie georusztu na podio,
— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kmazy
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka probnego,
— roztozenie geosyntetykow,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozionej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
— utrzymanie warstwy ulepszonego pagtov czasie robot,
— odwodnienie terenu na czas prowadzenia robdét,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

— wykonanie wszystkich robét wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— oczyszczenie miejsca robot i upgdkowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
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10.2. Normy

2. PN-EN 1428

3. PN-EN 1429

4.  PN-EN 12846

5. PN-EN 12847

6. PN-EN 13075-1

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1
PN-EN ISO 14688-2

PN-EN 13249

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsaie zawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwago

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie pozostakmi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania mefod
pozostatéci na sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wyplywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacji emulsiji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@#id rozpadu — Gz 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji Itasfgch,
metod) z wypetniaczem mineralnym

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowgnietéw.
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowgnietow
Cze$¢ 2: zasady klasyfikowania

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiawosci wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy dridgych
powierzchni obgizonych ruchem (z wykzeniem drég
kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezskliadu ziarnowego

Badania geometrycznych detewosci kruszyw. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detewosci kruszyw. Oznaczanie
ksztaltu ziaren

Badania geometrycznych dgtewosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawarfgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dstevosci kruszyw. Ocena
zawartdci drobnych czstek. Badania bkitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaiigotnaici

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanrozoodporngi
metod; bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzawartdci
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci siarki
metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezameralngci w bebnie
Los Angeles

Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezgdgane. Wymagania

Metody okémnia gstosci i zawart@ci wody. Zagszczanie
metod; Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikagfaerania prébek

Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem
i fatg
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocni# i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnyd®DIM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfgtth nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDIM, Warszawa 2004
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAW EZNIKI | OPORNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zydanych z ustawieniem
kraweznikow, opornikéw betonowych w ramach remontu drpgiviatowej 1890P, odcinek Jankowice —
gr. powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z
ustawieniem:
— opornikéw betonowych o wymiarach 12x25 cm na taveeonowej z oporem C12/15,
- krawezniki betonowych o wymiarach 15x30 cm na tawie beteej z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. oporniki betonowe 12x25, krawniki betonowe 15x30 - prefabrykowane belki betonowe
ograniczajce nawierzchnie drogowe,

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— oporniki betonowe 12x25,
— krawezniki betonowe 15x30,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraiwiki, oporniki.

2.2.1. Oporniki, krawezniki betonowe
Oporniki i kravezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1340 [11].
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna byieksza nk 6 %.
Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzgych zgodnie z PN-EN 1340 [11] £
1,0 kg/m2 przy czymaden pojedynczy wynik nie powiniendwickszy od 1,5 kg/m2.
Wartas¢ charakterystycznej wytrzymadio na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powirny
mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralnég¢ na szerokiej tarczyciernej wediug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekagc20 mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metor zahcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z mejaaternatywiy na tarczy Béhmego opisamw zahczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow opornikéw kraw eznikow
Dopuszczalne odchytki wymiarow opornikow i kramikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340
[11] powinny wynosi:
diugai¢: = 1% z doktadnécia do milimetra, nie mniej a4 mm i nie wgcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
dla powierzchni: = 3% z dokfadéecia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 5 mm.
dla innych czgsci: £ 5% z doktadnécia do milimetra, nie mniej ai3 mm i nie wg¢cej niz 10 mm.
Rdznica pomé¢dzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kgamika nie powinna przekracz®
mm.
Dla powierzchni okrdonych jako pfaskie i dla krasdzi okrelonych jako proste dopuszczalne
odchyiki od ptaskéci i prostoliniowdci:
Dopuszczalna odchytka ptaskdi prostoliniowdci
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300mm = 1,5mm
400mm = 2,0mm
500mmz= 2,5mm
800mm * 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresaspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wygid
Powierzchnia opornikéw i kraggnikbw oceniana zgodnie z aaknikiem J nie powinna wykazywa
defektow, takich jak rysy lub odpryski.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli oporniki i kravezniki produkowane $z powierzchry o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by okreslona przez producenta.
Zgodna¢ elementéw ocenianych na podstawiegeahika J powinna ky ustalona, o ile nie ma
znacacych ré&nic tekstury, przez porOwnanie z prébkami dostamge@ przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbicgc
UWAGA: Rdéznice w jednolitdci tekstury opornikéw ktére magoy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nielsvazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barévinozna warstw scieralry lub caty element.
Je&li nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych wg zeknika J
powinna by ustalona przez porownanie z prébkami dostarczonyprzez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiagc
UWAGA: Rd&znice w jednolitdci zabarwienia krageznikdw, opornikow ktére mag bye
spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie g uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie
Oporniki i krawezniki betonowe powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podim wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadeprzektadek
utozonych w pionie jedna nad drag
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i prze&ladie powinny by mniejsze ni: gruba¢ 2,5
cm, szerok& 5 cm, a diug& przektadek powinna BByminimum 5 cm wgksza nk szerokec¢
kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. C12/15, spetniay wymagania PN-EN 206-1,

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypkmentowo-piaskogvpowinien by marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadapy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej dlaia spoin kragznikow powinien
odpowiadé normie PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpvesj, powinna odpowiadawymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalnyayty do podsypki powinien odpowiadlasymaganiom normy PN-B-06711 [3].

3. SPRET

3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikéw, opornikow

Oporniki i krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Oporniki i kravezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Oporniki i kravezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gsszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinrstawet pozascianysrodka transportowego wéej niz
1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalery pakowd& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mini
odbywa si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniengmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzeglnieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
5.2.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujee Siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kiywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemgalstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczgy mag zalewovs.

5.3. Ustawienie kraveznikdw, opornikéw betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania krawnikéw, opornikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraynika, opornika od jezdni) powinno &ygodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.3.2.Ustawienie krawznikdw, opornikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikéw, opornikéw na tawie betonowej wykonuje sia podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 5 cm po zagszczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
6.1.1.Badania opornikéw

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia opornikéw i kgawkéw betonowych i przedstagviwyniki tych bada
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodi#ewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gtcbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow palerzeprowad z doktadnéciag do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrntey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nartach elementow wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do
badanego nadma i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.
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6.1.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdw stosowanych przgyawianiu kraveznikéw, opornikéw
betonowych powinny obejmowa wszystkie witdciwosci, okreSslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z
pkt 5.2.

6.2.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podheny gbérnej powierzchni tawy powinien 6yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#k@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, nade 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeéwit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytlazom tata nie mae przekracza 1cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prgbwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza +2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia opornikow i kiganikow
Przy ustawianiu opornikéw nate sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikéw i krgmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyapgrnika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kraimnika, opornika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, opornikdéw, sprawdzane przez przgaie w dwoch
punktach na kade 100 m opornika trzymetrowej faty, przy czym pgwie pomicdzy gorm
powierzchm opornika, krawznika i przytazong taty nie mae przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiika, opornika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inspektorowi nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie i zagszczenie koryta pod taw
- wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika, opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudayani
- wykonanie i zagszczenie koryta pod taw
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie opornikéw, krayznikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zegdd

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodcio

dotyczace cementow powszechnegoytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacpagpania
prébek, badanie i ocena przydatobwody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proees
produkcji betonu.
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.

PN-EN 45014 Ogblne kryteria dotycze deklaracji zgodriwi
wydawanej przez dostawcow.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y DRB) s3 wymagania dotyegce wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego z oporem w ramach
remontu drogi powiatowej nr 1890P, odcinek Jankewigr. powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zaanych z
ustawieniem betonowego obrzechodnikowego 8x30 na tawie z oporem z betonu T5L2/

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychatounikacji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdloe”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza betonowe 8x30,
— piasek do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod obeze

2.2.1. Obrzea betonowe

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1340 [11].

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna bwigksza ni 6 %.

Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzaych zgodnie z PN-EN 1340 [11] £
1,0 kg/m2 przy czynaden pojedynczy wynik nie powiniendwigkszy od 1,5 kg/m2.

Wartas¢ charakterystycznej wytrzymaic na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powirny
mniejsza od 3,5 MPa.

Scieraln@¢ na szerokiej tarczyciernej wedtug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekac20 mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metor zahcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z mejaaternatywn na tarczy Béhmego opisamw zahczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrza

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11] powinny
WYNOSK:

dtugasé: £ 1% z doktadnécia do milimetra, nie mniej x4 mm i nie wgcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

dla powierzchni: £ 3% z doktadécia do milimetra, nie mniej 453 mm i nie wgcej niz 5 mm.

dla innych czsci: £ 5% z doktadnécia do milimetra, nie mniej 45i3 mm i nie wgcej niz 10 mm.
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Rdznica pomé¢dzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kegamika nie powinna przekracz®
mm.

Dla powierzchni okrdonych jako pfaskie i dla krasdzi okrelonych jako proste dopuszczalne
odchyiki od ptaskéci i prostoliniowdci:

Dopuszczalna odchytka ptaskdi prostoliniowdci

300mm = 1,5mm

400mm = 2,0mm

500mm= 2,5mm

800mm * 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresaspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wygid

Powierzchnia kraggznikéw oceniana zgodnie z zaknikiem J nie powinna wykazywadefektow,
takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie zaeatikiem J, nie dopuszczagsi
wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wplywu na wkaiwosci uzytkowe kraveznikow

i nie 9 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane gz powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinyéa b
okreslona przez producenta.

Zgodna¢ elementéw ocenianych na podstawiegeahika J powinna ky ustalona, o ile nie ma
znacacych r&nic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostamgeo przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiogc

UWAGA: RO&znice w jednolitéci tekstury krawznikdw, ktére mog by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nigsvazane za
istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barévinozna warstw scieralry lub caty element.

J&li nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych wg zeknika J

powinna by ustalona przez porownanie z prébkami dostarczonypriez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiagc

UWAGA: Ro&znice w jednolitéci zabarwienia kragznikdw, ktére mog byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nieugazane

za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na
podiazu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem poditaiderzektadek uteonych w pionie
jedna nad drug

Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przekkadie powinny b§ mniejsze ni: grubg¢ 2,5
cm, szerok& 5 cm, a dlugé przekladek powinna Byminimum 5 cm wgksza nk szerokéc¢
kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15, PN-EN 206-1

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypkmentowo-piaskogvpowinien by marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadapy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpvesj, powinna odpowiadawymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalnyayty do podsypki powinien odpowiadlasymaganiom normy PN-B-06711 [3].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymdga
0ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osignigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiQRB8.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB W¥\0.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod faw nalezry wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu oraz konstrukcji szalunku.

5.3. tawa betonowa C12/15

tawy betonowe z oporem wykonujee Siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kiywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymengalstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczgy mag zalewovs.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig@ na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem
(odlegiacia goérnej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrzehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gtcbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow plerzeprowad z doktadnéciag do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubking, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nartach elementow wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do
badanego nadma i zmierzenia odchytek z doktadioty do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdw powinny obejmbwaszystkie whciwosci okreilone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyioigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod faw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugéri obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-OB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto z jego zagzczeniem,
- wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materiatow na plac budowy,
- wykonanie i zagszczenie koryta,
- wykonanie tawy betonowej w deskowaniu,
— ustawienie obrza na podsypce pisakowo-cementowej,
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— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620:2004

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 206-1
PN-EN 45014

PN-EN 1340

Kruszywo mineralne. Piasek dora®toi zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zegdd

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodcio

dotyczace cementéw powszechnegoytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikaciagpania
probek, badanie i ocena przydatnbwody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préees
produkcji betonu.
Beton zwykly.

Ogolne  kryteria dotyagre deklaracji zgodrami
wydawanej przez dostawcow.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji tectzniej (STWIORB) s wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonaniemsciekbw z prefabrykowanych elementéw
betonowych w ramach remontu drogi powiatowej nr@8%dcinek Jankowice — gr. powiatu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RaBdtowlanych (STWIORB) stosowana jest
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcarrealizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem:
— Sciekow uliczny prefabrykowanych,
— $ciekow ulicznych prefabrykowanych grzebieniowyclzgdazdowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek - element konstrukcji jezdni shcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paer STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Beton na tawg

Beton na taw pod kraweznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Jeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaajych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiwn marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiaglaym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna b¥,,odmiany 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierondgda wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.7. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do mayka sciekow, powinny odpowiada
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, wytych do wykonaniaciekow,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,Katalogu szczeg6téw drogowych uptacéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13
[12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwo ¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zo.

ScieralnGé na tarczy Boehmego nie powinna przekracx® mm.

Whytrzymalad¢ betonu nasciskanie powinna kiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przgj klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnachyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
Zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byrowne i proste. Wkktos¢ lub wypuklad¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekra¢Zamm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- na dlugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane w pozycji wbudowania, na padio

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna tstosowana na ggro i odpowiadé
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyissie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameint

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D¥MD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do wykonaniécieku naley wytyczy linie kraweznika i os scieku zgodnie
z dokumentagj projektovg. Dla scieku umieszczonego gulzy jezdniami 6 $cieku stanowi & wykopu
pod fave.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolagtawe dlascieku i kraveznika naley wykonat zgodnie z dokumentacj PN-
B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejn#czsciej stosowasn tawa pod
sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dlgcieku umieszczonego guzy jezdniami orazécieku
terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporéVskanik zag:szczenia dna wykopu pod
tawe powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powliydzgodna z dokumentacprojektova.

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowétawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w STWiIORB D-08001,Krawezniki betonowe”.

5.4.2.tawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawaniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikw

Ustawienie krawznikbw na tawie powinno hky wykonywane zgodnie z dokumentaci
projektowg oraz z postanowieniami wedtug STWIORB D-08.01.RBtawezniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnaliyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgngaojektowej. Ustawianie prefabrykatéw
powinno by zgodne z projektowamiwelet; dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawieéwirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej malewypeinic zapravy cementowo-piaskoyy
przygotowag w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal@czyéci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 sphirzalanych zaprayw powinny mi€ co 50 m
spoiny wypetnione bitumicznmasg zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy betonowe).

Jezeli do wykonaniasciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuryt@wego” wg
KPED - karta 01.03 [13], to pgdzenie prefabrykatu z jezdninaleey wypeilni bitumiczry mag
zalewowy. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop natewypelnic piaskiem lubzwirem i starannie
zagscic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania materiatow
przeznaczonych do wykonar$ieieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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Badania materiatow stosowanych do wykonastgeku z prefabrykatéw powinny obejmogva
wszystkie wiiciwosci, ktore zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt
2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie robd6t zwrzanych z wykonanieritieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
- gotowy fawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzda, czy wymiary wykopu s zgodne z dokumentagjprojektowy oraz
zag:szczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z
pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee st rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej o +lcmna
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynpgia:

— wysokdci (grubdgci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokgci projektowanej,

— rownasci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomigdzy powierzchrj tawy a
przytozong czterometrow tatg.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegsj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me st rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego krawznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

c) rownas¢ goérnej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtktaa
kazde 100 m dhugéi, ktéra mae wykazywd prz&wit nie wiekszy niz 1 cm ponadzy
powierzchny kraweznika a przylaong czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadhgch 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naAdych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie moe by
wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) réwnaos¢ podiwzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m
dtugdsci, ktéra mae wykazywé przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchnj scieku a ted
czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmzamé na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetregdnadanej spoiny,

d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-OB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest m (metr) wykonanegdcieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapirojektovs, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

wykop pod taw,
wykonana tawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ftieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawy,
- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowegwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatdwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewow,
- zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub kraynika,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaythu. Sktad, wymagani
i ocena zgodr&zi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean
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BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mvggania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraeniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

© ®

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.
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