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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nasypu filtracyjnego, stuzacego do przepuszczenia
wody pod droga, przez materiat kamienny z ktérego jest zbudowany.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nasyp — dolna czgs¢ korpusu drogowego, wykonana z materialu ziemnego.

1.4.2. Warstwa ochronna — warstwa z geowtokniny lub innego materiatu, zabezpieczajaca
nasyp filtracyjny przed wnikaniem drobnych czastek, ktéore mogltyby zamula¢ kamienny
korpus nasypu filtracyjnego.

1.4.3. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materiaty kamienne
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Do wykonania nasypu filtracyjnego mozna stosowa¢ materialty kamienne ze skat
mrozoodpornych i nie nasigkliwych woda, jak:
— kamienie (okragle, tamane lub plytowane) zblizonej wielkosci, o =zalecanych

wymiarach 0,2 + 0,5 m,

—  kruszywa o jednorodnym uziarnieniu do 8 mm,
— piasek lub zwir o jednorodnym uziarnieniu (na warstwe wlotowg i wylotowa).

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej
w zakresic wymiarow lub skladu ziarnowego 1 zanieczyszczen, pozostale cechy
fizykochemiczne moga odpowiada¢ wymaganiom norm stosowanych w budownictwie
drogowym, po zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.

Sktadowanie materiatlow kamiennych powinno odbywac si¢ na podtozu rownym,
utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.

2.2.3. Geowloknina

Rodzaj i1 wlasciwosci geowldkniny powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej i OST D-02.03.01c [4].

2.2.4. Grunty na nasyp ziemny
Grunty na nasyp ziemny powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].
2.2.5. Inne materiaty

Inne materiaty zastgpcze i uzupetniajace jak np. plotki wiklinowe, faszyna, mech,
torf, darnina, stoma, trzcina powinny odpowiada¢é wymaganiom okre§lonym w
dokumentacji projektowej lub wnioskowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— do uktadania geowlokniny
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajagce rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
— do wykonania robdt ziemnych
koparki, tadowarki, walce, plyty wibracyjne itp., odpowiadajace wymaganiom OST
D-02.00.00 [3].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢ lub rozcigé¢ geowtdknine.

Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami
OST D-02.00.00 [3].

Inne materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
uszkodzeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie nasypu filtracyjnego,
3. wykonanie nasypu ziemnego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i1 pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— trwale oznaczy¢ w terenie miejsce budowy nasypu filtracyjnego za pomoca koltkéw

osiowych i krawedziowych oraz kotkow swiadkow.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do

wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie nasypu filtracyjnego i nasypu ziemnego

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to budowa nasypu

filtracyjnego obejmuje nastgpujace czynnosci:

utozenie poduszki z kruszywa (np. z piasku, zwiru, otoczakdéw, odtamkow skalnych) o
ksztalcie trapezowym, w kierunku podtuznym i poprzecznym grubosci np. 20 + 30 cm,
usypanej bezposrednio na naturalnej powierzchni roélinnej (np. na mchu) w podtozu,
zabezpieczenie poduszki izolacja z geowldkniny, ktorg wydluza si¢ na wlot i wylot
nasypu, z tym, ze wstegi geowtdkniny uktada si¢ w poprzek osi podhuznej budowli z
zaktadkami 10 + 15 cm na sasiednich wstggach, rozpoczynajac uktadanie od wylotu
nasypu filtracyjnego,

zbudowanie korpusu nasypu filtracyjnego z materialu kamiennego wg pktu 2,
narzuconego metodg swobodng (w przypadku kamienia okraglego, tamanego lub
kruszywa) wzglednie ulozonego warstwami poziomymi w rzedach z utworzeniem
przestrzeni do przeptywu wody w przypadku kamienia ptytowanego. Przy wznoszeniu
nasypu filtracyjnego wazne jest zapewnienie jednorodnosci wymiaré6w materiatu
kamiennego oraz zakaz zapetniania drobnymi frakcjami pustych przestrzeni pomigdzy
kamieniami lub kruszywem,

wykonanie warstwy ochronnej z geowlokniny na gornej powierzchni oraz bokach
nasypu filtracyjnego, z tym, ze zaleca si¢ uktadanie wstgg geowltdkniny poprzecznie do
osi budowli z zakladkami 10 + 15 cm, rozpoczynajac ukladanie od wlotu nasypu
filtracyjnego w kierunku jego wylotu. Wstegi wiokniny uktadane na gornej
powierzchni nasypu filtracyjnego zaleca si¢ trwale taczy¢ ze soba (np. przez spawanie
lub szycie) w celu zwickszenia stateczno$ci korpusu ziemnego drogi. Konfice wsteg z
gornej powierzchni nasypu filtracyjnego nalezy opuszcza¢ w dét po skarpie poza
granice izolacji ochronnej, nie faczac wsteg gornych z geowldkning izolujaca poduszke
pod nasypem. Warstwe ochronng z geowldkniny mozna zastapi¢ warstwa odcinajaca z
gruntu o uziarnieniu tak dobranym, aby dis warstwy odcinajagcej (wymiar oczek sita,
przez ktore przechodzi wagowo 15% ziarn) bylo mniejsze od 5 dgs gruntu (wymiar
oczek sita, przez ktére przechodzi wagowo 85% ziarn). Mozna rowniez, pod
warunkiem akceptacji Inzyniera, uzy¢ na warstwe¢ ochronna grubosci 10 cm dostgpne
materialy miejscowe, jak mech, nie rozktadajacy si¢ torf, darning, stome, trzcing itp.,
ktore zaleca si¢ uktadac¢ na warstwie z kruszywa grubosci do 30 cm,

wykonanie warstwy wlotowej (wsigkowej) z piasku lub Zzwiru o jednorodnym
uziarnieniu, zapewniajacej przesigkanie naplywajacych wod powierzchniowych w
nasyp filtracyjny. Zamiast piasku i zwiru mozna zastosowac inne rozwigzania
zatrzymujace drobne czastki, ktore moglyby zamuli¢ nasyp kamienny, jak np. ptotki
wiklinowe, faszyne itp.,

wykonanie warstwy wylotowej (wysickowej) z piasku lub zwiru o jednorodnym
uziarnieniu, zapewniajacej wyptyw wadd z nasypu filtracyjnego na powierzchni¢ terenu,
wykonanie nasypu ziemnego nad nasypem filtracyjnym,
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— umocnienie dna potoku od strony wlotu i wylotu, np. przez darniowanie, brukowanie
itp.,

— ew. umocnienie skarp korpusu ziemnego potozonego nad nasypem filtracyjnym na
odleglos¢ ok. 2 m przez darniowanie, brukowanie itp.

Przy wykonaniu nasypu filtracyjnego mozna stosowac si¢ do wymagan ustalonych

w nastepujacych specyfikacjach:

— D-02.03.01c [4] w zakresie stosowania geowltokniny,

— D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu poduszki, nasypu filtracyjnego, nasypu ziemnego,
warstw wlotowej i wylotowej,

— D-06.01.01 [5] w zakresie umocnhienia dna potoku oraz skarp nasypu ziemnego.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinno$ci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Wartosci

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan dopuszczalne

1 | Oczyszczenie terenu i roboty

brzygotowawcze Kontrola biezaca Wg pktu 5.3

2 | Lokalizacja i zgodnosc wymiar6w Wg dokumentagii
nasypu filtracyjnego z dokumentacja lraz ; .

" projektowej i pktu 5

projektowa

3 Wykopanle podL,JszIfl z kruszywa oraz . Wg pkiu 5.4
izolacji z geowlokniny

4 | Zbudowanie korpusu nasypu Jw w
filtracyjnego z warstwa ochronnag ) )

5 | Wykonanie warstwy wlotowej i
wylotowej . .

6 Wykonanie nasypu ziemnego Jw. Jw.

7 | Umocnienie dna potoku Jw. Jw.

8 | Umocnienie skarp korpusu ziemnego Jw. Jw.

9 Wykonanie robdt wykonczeniowych Jw. W(g pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka nasypu filtracyjnego wykonanego zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie poduszki z kruszywa wraz z izolacja,
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— wzniesienie nasypu filtracyjnego z warstwa ochronng.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu filtracyjnego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie kompletnego nasypu filtracyjnego, obejmujacego poduszke z kruszywa,
izolacje, korpus nasypu filtracyjnego, warstwe ochronna, warstwe wlotowa i wylotowa,
nasyp ziemny, umocnienia dna potoku i skarp oraz roboty pomocnicze, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4

D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu na gruncie
stabono$nym
5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

10.2. Inne dokumenty

6. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog (punkt 2.9. Nasypy
filtracyjne)
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA NASYPOW FILTRACYJNYCH
(wg S. Datka: Odwodnienie drog i ulic, WKL 1970, E. Buszma: Odwodnienie drég,
WK 1951, PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog)

Nasyp filtracyjny stosuje si¢ dla zastgpienia przepustu (rys. 1.1). Jest to wykonana
z materialu kamiennego (np. z grubego kamienia, z kruszywa o jednorodnym uziarnieniu)
dolna cze¢$¢ korpusu drogowego, ktora przepuszcza wodg przez puste przestrzenie mi¢dzy
elementami kamiennymi. Gorng cz¢$¢ nasypu drogowego wykonuje si¢ z gruntu.

Nasypy filtracyjne mozna stosowac na:

— drogach podrzednych, takich jak drogi le$ne, polne, dojazdy gospodarcze w
przypadkach niewielkich ilo$ci wod,

—  drogach publicznych nizszych klas, przy objetosci przeptywu do 10 m¥/s.

W miejscowosciach posiadajacych tani materiat kamienny, nasyp filtracyjny jest
zwykle tanszy od przepustu. Utrzymanie nasypu filtracyjnego jest rowniez tansze od
utrzymania przepustu.

Nasypy filtracyjne optaca si¢ stosowac:

a) na gruntach ztych, wymagajagcych wykonania kosztownych przyczotkow i
fundamentéw pod przepusty,

b) w przypadku wykonania rob6t w okresie zimowym, kiedy zaktadanie fundamentow
przepustow i mostow jest utrudnione,

€) na gruntach ruchomych, gdzie budowa przepustow jest niepewna ze wzgledu na
mogace nastapi¢ ich uszkodzenie,

d) w przypadku przewidzianej w najblizszym czasie rekonstrukcji drogi i zmiany
obcigzenia. Przystosowanie nasypow kamiennych do zmian warunkéw pracy pod
obcigzeniem jest niewspotmiernie prostsze niz przepustow,

e) na terenach osuwiskowych, w ktorych deformujaca si¢ podstawa nasypu moze
spowodowac uszkodzenie przepustu i zatkanie jego Swiatla.

Nasyp filtracyjny powinien zapewni¢ przepuszczenie i odprowadzenie (w
kierunku poziomym do wylotu) naptywajacych wod powierzchniowych; dopuszcza si¢
okresowa retencje tych wod przed wlotem pod warunkiem, ze zwierciadlo wod
obliczeniowych nie bedzie potozone wyzej od wierzchu nasypu filtracyjnego.

W czasie uzytkowania nalezy okresowo sprawdza¢ dzialanie filtrujace nasypu i
wymienia¢ zanieczyszczony materiat filtrujacy warstwy wlotowej i wylotowe;.

Nasypy filtracyjne podlegaja obliczeniu na podstawie wzorow wyprowadzonych z
teorii filtracji wody w materiale gruboziarnistym.



D-02.03.01 Formowanie nasypow 11

ZALACZNIK 2

WYKONAWSTWO NASYPOW FILTRACYJNYCH
(wg artykutu pt. ,,Projektowanie drogowych nasypow filtrujacych”,
Problemy Projektowania Drog i Mostow, nr 3/1988)

Nasypy filtracyjne dopuszcza si¢ stosowa¢ na drogach III — V Kkategorii,
przecinajacych czasowo suche cieki, lokalne zagl¢bienia zwlaszcza w terenie gorzystym
oraz stale cieki wodne o objetosci przeptywu do 10 m3s. W przypadku koniecznosci
przejecia przeplywu wigkszego niz 10 m%s mozna stosowaé rozwigzania, obejmujgce
nasyp filtracyjny z przepustami drogowymi (rys. 2.1).

Przekroj poprzeczny nasypu filtracyjnego dostosowuje si¢ do ksztattu koryta cieku
i przyjetej technologii wykonawstwa i rodzaju dostepnego kamienia jako prostokatny,
paraboliczny, trojkatny, trapezowy (rys. 2.2).

Do budowy nasypéw filtracyjnych nalezy przewidywac¢ wykorzystanie kamieni
mniej wiecej jednakowej wielko$ci, o wymiarach do 0,5 m ze skat mrozoodpornych i nie
nasigkliwych woda.

Wedlug PN-S-02204:1997 [6] nasyp filtracyjny moze skladaé si¢ z warstwy
filtracyjnej z kruszywa o jednorodnym uziarnieniu w granicach od 2 mm do 8 mm, o
szerokosci co najmniej 2,00 m i grubosci co najmniej 0,30 m, zabezpieczonej ze wszystkich
stron warstwa ochronng z geowlokniny filtracyjne;j.

Zabezpieczenie izolacyjne nasypu filtracyjnego moze tez by¢ wykonane z mchu,
nie rozktadajacego si¢ (lub stabo rozktadajacego si¢) torfu, darniny i innych materiatlow
miejscowych (np. stomy, trzciny) o grubosci warstwy 0,1 m. Izolacj¢ uktada si¢ na podtozu
z thucznia, zwiru lub kamienia o zmiennych wymiarach, warstwg grubosci do 0,3 m.

Podtoze nasypu filtracyjnego i dno potoku na dlugosci 3 m od strony wlotu i
wylotu powinno by¢ umocnione materiatem odpowiednim dla obliczeniowej predkosci
wody w nasypie. Nie ma przy tym potrzeby usuwania ro$lin rosngcych na stabo
rozmywanych gruntach.

Nasyp filtracyjny mozna wznosi¢ metoda swobodnego narzucenia kamienia
famanego lub okragtego, a w przypadku zastosowania kamienia ptatowanego — utozenie
jego warstwami poziomymi w rz¢dach z utworzeniem mozliwie duzych przestrzeni pustych
dla przeptywu wody.

Skarpy korpusu ziemnego potozonego nad nasypem filtracyjnym, nalezy umacniaé
przez brukowanie lub ukladanie ptyt betonowych lub zelbetowych na odleglosci 2 m od
bocznych krawedzi nasypu filtracyjnego, tak od strony wlotu jak i wylotu.

Od strony wlotu wody do nasypu filtracyjnego zaleca si¢ zastosowaé w razie
potrzeby urzadzenia zatrzymujace drobne czastki, ktore moglyby zamuli¢ nasyp kamienny.

Poduszka, wykonana w podtozu pod nasypem filtracyjnym przeznaczona jest do:

— ochrony powierzchni ro$linnej przed przedostawaniem si¢ do niej kamieni z nasypu
filtrujacego,

— roztozenia obcigzenia od ziemnej i kamiennej czgéci nasypu na powierzchni¢ roslinng i
znajdujacy sie pod nig nasycony woda, stabszy grunt podtoza,

— kompensacji wptywu osiadania budowli, powstajagcego w czasie budowy w wyniku
zageszczania si¢ powierzchni roslinnej 1 odksztalcenia stabych gruntéw podioza.
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Izolacja z wtokniny utozona na gdérnej powierzchni poduszki i na podlozu przy
wlocie i wylocie ma na celu ochron¢ przed wymywaniem gruntu z poduszki oraz
zwigkszenie jej wytrzymatosci na $ciskanie i rozcigganie. Izolacja z wtokniny utozona na
wierzchu kamiennego nasypu filtrujacego zabezpiecza go przed zanieczyszczeniem
gruntem mogacym przedostawaé si¢ z ziemnej cze$ci nasypu drogowego, a takze od
wymywania gruntu otaczajacego czes$¢ filtrujaca poprzez potok wypetniajacy nasyp
filtrujacy w okresie wystgpowania wysokiego poziomu wody.

Stosowanie nasypu filtracyjnego zwigzane jest ze:

— zmniejszeniem naktadow pracy przy uktadaniu izolacji,
— zwigkszeniem niezawodnos$ci pracy nasypu filtrujacego oraz wigksza statecznoscia
przyleglego nasypu.

Doswiadczenia wynikajace z budowy nasypow filtracyjnych wykazuja nastgpujace
oszczednos$ci przy porownaniu jednego nasypu filtracyjnego z zastepujacym go
tradycyjnym obiektem inzynierskim (przepustem lub matym mostem):

a) w zakresie zmniejszenia materiatow deficytowych:
— stali ok. 3 t, cementu 14 t, konstrukcji zelbetowej 48 t,
b) w zakresie obnizenia naktadéw robocizny:
— zmniejszenie 3-krotne (1,2 tys. roboczodni),
€) w zakresie obnizenia kosztow budowy:
— co najmniej 1,5-krotne, w zalezno$ci od odlegtosci dowozu kamienia.

Ponadto wystgpuje zmniejszenie kosztéw utrzymania drogi oraz urzadzen

przepuszczajacych wode.

RYSUNKI

Rys. 1.1. Drogowy nasyp filtracyjny Rys. 2.1. Przyktady rozwigzan, obejmujace
nasyp filtracyjny uzupehiony przepustami
drogowymi
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Rys. 2.2. Przyktady przekrojow poprzecz-
nych nasypu filtracyjnego

a) prostokatny, b) paraboliczny,

C) trojkatny

Rys. 2.3. Konstrukcja nasypu filtracyjnego
a) przekroj podtuzny, b) przekrdj poprzeczny
1 - czesc filtrujaca nasypu, 2 - cze$¢ ziemna
nasypu drogowego, 3 - izolacja z geowldk-
niny, 4 - poduszka z materialu ziarnistego
(piasku, zwiru itp.), 5 - naturalne podloze
ro$linne, np. z mchu, 6 - izolacja z geo-
wiokniny polozona na poduszce ziarnistej,
7 - wlot i wylot zabezpieczone izolacja z geo-
wiokniny, 8 - krzywa depresji, 9 - umowny
poziom podtoza (linia przerywana)



