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Audyt energetyczny Zrodta ciepta: Szpital Powiatowy, 64-500 Szamotuly

1. [DANE IDENTYFIKACYJNE ZRODLA CIEPLA

1.1 Nazwa zrédta ciepta Kottownia w Szpitalu Powiatowym w 1.2. Rok budowy 1996
Szamotutach
1.3. Inwestor SAMODZIELNY PUBLICZNY ZAKLAD 1.4. Adres zrédia
(nazwa, nazwisko i imig, adres | OPIEKI ZDROWOTNEJ W SZAMOTULACH 64-500 Szamotuly
do korespondencji) || Sukiennicza 13 ul. Sukiennicza 13
64-500 Szamotuty kod 64-500
powiat szamotulski
woj. wielkopolskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

TERMOEKO Firma Ustugowo-Projektowa Tomasz Stadnik
NIP: 764 256 66 17  Regon: 367838180
64-920 Pita ul. Dgbrowskiego 115 tel.690 062 917

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis -

mgr inz. Tomasz Stadnik , 88022701152 , 64-920 Pita ul. Dabrowskiego 115 _ {'\ INY
upr.bud. nr. WKP/0179/0WOS/17 AUDYTO -*ff’\ERG}’(
/ =y
Tofiias: Staduik/
= podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowosé Pila Data wykonania opracowania 2023.07.21
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego lokalnego 2rodia ciepta

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Bilans ciepta lokalnego zradta ciepta
6. Wyboér technologii zrodta ciepta

7. Wybdr optymalnego wariantu




Audyt energetyczny Zrédta ciepla: Szpital Powiatowy, 64-500 Szamotuty

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEGO ZRODLA CIEPLA

Wyszczegdélnienie

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacjl

Moc znamionhowa.

[kw]

2210

2034,5

Rodzaj paliwa.

GAZ ZIEMNY

OZE/GAZ ZIEMNY

Typ kottéw ( urzadzen).

Zapotrzebowanie na moc cieplng

Dwa kotty Viessmann
Paromat RU-ND o mocy
545 kW oraz kociot wodny
Viessmann Paromat

Panele PVT - 4,5kWit,
pompa ciepta 40kw,
kotty gazowe
kondensacyjne
niskoparametrowe 2x

1

1.

odbiorcow [KW] 1012,83 1012,83
2. |Straty mocy cieplnej. [KW] 21,48 21,48
3. |Potrzeby wtasne Zrodta . [KW] 10,00 10,00
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng Zrddta . [KW1] 1044,31 1044,31
5. |Zapotrzebowanie na ciepto odbiorcow . [Gl/rok] 11582,31 10412,38
6. |Straty przesyfania. [G)/rok] 689,99 689,99
7. |Potrzeby wihasne zrddta. [G)/rok] 321,22 321,22
8. |llos¢ wytwarzanego ciepta . [Gl/rok] 12 593,53 11132,2
9. |Sprawnosé eksploatacyjna. [%] 0,89 0,99
10. |Zuzycie energii pierwotnej. [GJ/rok] 13852,88 12650,23

5

7

Rok. 0 2

Zapotrzebowanie na moc zrédta  [KW] 1044 | 1044,31| 1044,3 | 1044,3 | 1044,3 | 1044,31| 1044,3 | 1044,31

Zapotrzebowanie na ciepto. [GJ/frok] 12594 (11132,2( 11132 | 11132 | 11132 |11132,2| 11132 | 11132,2

Prognoza efektéw ekonomicznych. [zt/rok] - 94077 | 94077 | 94077 | 94077 | 94077 | 94077 | 94077
Efekty termomodernizacji.

Efekt energetyczny. [%] 10,10

Catkowity koszt wytwarzania wyjsciowy.  [z2t/rok] 931 362,90

Catkowity koszt wytwarzania docelowy.  [zt/rok] 837 285,84

Roczne oszczednosci [zt/rok] 94 077,06

Jednostkowy koszt wytwarzania wyjsciowy. [z2t/Gl] 80,41

Planowana kwota kredytu. [zi] 3140 000,00

Planowane koszty catkowite. {z1] 3140 000,00
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3.1. Dokumentacja projektowa:

- Audyt energetyczny budynku Szpitala (2010 r)

- Opinia stanu technicznego kottowni (Metrolog 2023)

- Rozwigzanie techniczne zapotrzebowania na ciepto kottowni nalezacej do SP Z0Z w Szamotulach
3.2. Inne dokumenty

- Dokumentacja fotograficzna
- Zapisy ksiggowe i techniczne dotyczace zuzycia paliw na potrzeby c.o. oraz c.w.u.

3.3. Osoby udzielajgce informaciji

- Zarzadca budynku

3.4. Data wizji lokalnej
- lipiec 2023
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku

- dobér optymalnego nowego zrédia ciepla dla obiektow
- wykonanie obliczeri do ewentualnej korekty mocy zaméwionej na c.o.

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokosé kredytu mozliwego do zaciagnigcia

Wielkos¢ $rodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 0z

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 3 000 000,00 z
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zacja techniczno-budowlana rédia ciepla g o

4.1. Charakterystyka techniczna lokalnego zrodia ciepta

Zrédtem ciepta dla budynkéw szpitalnych na potrzeby c.w.u. sg 2 parowe kotly gazowe Viessmann
Paromat RU-ND o mocy 545 kW z palnikami gazowymi firmy TECTRON.

Na potrzeby c.o. zamontowany jest kociot wodny Viessmann Paromat Simplex o mocy 1120 kW z
palnikiem gazowym firmy TECTRON. Kotty z 1996 roku .

4.2. Charakterystyka techniczna instalacji lokalnego zrodfa ciepta

Na potrzeby podgrzewu cieptej wody uzytkowej Zrodio pracuje w uktadzie podgrzewacza z wezownicg
wraz z drugim uktadem rezerwowym wymiennikowym. W skiad ukladu wchodzg cztery odrebne uktady
wymiennikowe na potrzeby wentylacji sktadajgce sig z dwéch weztéw parowych firmy Spirax Sarco oraz
dwéch wymiennikow typu Jad. Powyzszy uktad przeznaczony byt réwniez dia nieczynnej juz kuchni i
pralni. Uktad wodny kottéw parowych zasilany jest ze zbiornika kondensatu pompg uzupetniajgcg a w
przypadku braku wody w zbiorniku kondensatu ukiad uzupetniany jest z istniejacej stacji zmigkczania.

Na potrzeby centralnego ogrzewania instalacja z uktadem regulacji z zaworem tréjdrogowym, dwoma
pompami obiegowymi i rozdzielaczem z o$mioma odejéciami na wszystkie obiekty Szpitala. Regulacja
odbywa sie z automatyki kottowej Viessmann, stabilizacja cisnienia w uktadzie centralnego ogrzewania
odbywa sig z wykorzystaniem naczynia przeponowego Reflex, a uklad uzupetniany jest ze zbiornika
kondensatu odrgbng pompa, identycznie jak kotty parowe. Ponadto kottownia posiada istniejace dwa
zbiorniki olejowe wraz z instalacjg rozprowadzajgca, ktdra zostata odtagczona od kotiéw w trakcie
przebudowy kottowni z olejowej na gazowa.

4.3. Charakterystyka budynku lokalnego zrédta ciepta i jego pomieszczen

Lokalne Zrédio ciepta znajduje sie w budynku giéwnym szpitala przy ul. Sukienniczej 13 w Szamotutach.
Budynek pochodzi z lat 30-tych XX wieku.

Budynek o dwéch, czterech, pieciu i szesciu kondygnacjach nadziemnych, z podpiwniczeniem
petnym, zbudowany w technologii tradycyjnej, ze $cianami z cegly ceramicznej petnej o grubosci 38
cm. Sciany piwnic murowane z cegly petnej o grubosci 38 cm. Dobuddéwka wykonana zostata z
bloczkéw betonu komérkowego z ociepleniem styropianem o grubosci 5 cm.

Stropodach pelny, jednospadowy, skiada sie z ptyty stropowej DZ3 o grubosci 26 cm, izoladii
pierwotnej z zuzla wielkopiecowego, warstwy wykoriczeniowej z betonu i papy.

Okna w budynku zostaly wymienione w latach ubiegtych. Sg to okna z tworzywa sztucznego o $rednim
wspotczynniku przenikania U=1,7 W/(m2K).

Stropodach wentylowany, dwuspadowy, sktada sig z plyty kanatowej o grubosci 24 cm, izolacji
pierwotnej z 2uzla wielkopiecowego, pustki powietrznej, ptyt korytkowych utozonych na éciankach
azurowych, warstwy wykoriczeniowej z betonu i papy.

4.4. Ocena stopnia zuzycia urzadzen

Kottownia gazowa z 1996 r. wraz z urzgdzeniami podstawowymi eksploatowana 27 lat. W czesci parowej
uszkodzony i odtgczony jeden kociot parowy od instalacji a drugi pekniety (pracuje na potrzeby wentylagji i
cieptej wody uzytkowej). W przypadku pogtebienia usterki kotta drugiego Szpital bedzie miat problemy z
utrzymaniem parametréw grzewczych na centrale wentylacyjne w tym obejmie to réwniez ,SALE
OPERACYJNE" a takze nastgpi brak cieptej wody uzytkowej w catym obiekcie co grozi zamknieciem
Szpitala. Dziat Techniczny przygotowuje sie do naprawy kotta nr 2 oraz przygotowuje modut wymiennikéw
do podgrzewu cieptej wody uzytkowej z kotta wodnego co pozwoli zabezpieczyé tymczasowo podawanie
ciepta ale tylko do nastepnej awarii kotta ktéra moze wystapi¢ w kazdej chwili - 27 letnie kotty parowe z
osprzetem s juz wyeksploatowane i nadajg sig¢ do wymiany z uwagi na stan techniczny jak i na niska
sprawnosg.
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Szkic sytuacyjny
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Dokumentacja fotograficzna

Strona pétnocna - bud. A
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Strona zachodnia - bud. C

Strona potudniowa - bud. F
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Lista technologii modernizacyjnych technicznie mozliwych do realizaciji.

1. Likwidacja kottowni i podtaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej - budowa wezta grupowego

2. Modernizacja urzadzer istniejgcej kottowni i rozbudowa o zrédia OZE

3. Likwidacja kottowni , wybudowanie 6 indywidualnych kottowni gazowych w poszczegéinych budynkach
4. Likwidacja kottowni gazowej i zastgpienie jej dwoma kottowniami na pellet

5. Zastosowanie pompy ciepta

6. Budowa maiego uktadu skojarzonego wytwarzania energii i ciepla

Po wstepnej analizie mozliwosci, kosztow i efektow do dalszego rozpatrywania przyjeto nastepujace
przedsiewzigcia: nr 1,2 i 5. Odrzucono likwidacje kottowni i wybudowanie przylaczy oraz 6 kottowni dla
kazdego budynku ze wzgledu na brak mozliwosci dostosowania pomieszczer istniejgcych do wymogéw
kottowni. Odrzucono réwniez wariant modernizacji kotfowni na kottownie zasilana pelletem ze wzgledu na
ucigzliwos¢ , emisyjnoéc¢ oraz brak miejsca do magazynowania niezbednej ilosci pelletu.

Budowe skojarzonego uktadu wytwarzania energii i ciepta pominieto z powodu zbyt duzych nakladéow
inwestycyjnych.
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Dane: Qoo = 7607,50 GJ/a
Qoo = 1044,311 kW

Przewiduje sig¢ nastgpujace usprawnienia poprawiajgce sprawno$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do obecnych wymagari technicznych.
Likwidacja istniejgcej kottowni i podtgczenie do miejskiej sieci cieplnej

Lp. |opis ilos¢  [cena jedn. koszt

" wyposssenism wests grpowego | 1| 5000000 | 5000000
2 e M@ 4 500000,00 | 50000000
3, iﬁ’gf&fgf”ﬁ;:’;f kotty na pellet o ; 1 | 1000000,00 | 1000000,00

J Koszt  zt 2000000,00
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdiczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoélczynniki sprawnosci
B przed po
Rodzaj systemu zasilania kotty gazowe parowe | grupowy wezet cieplny
1 sprawno$c wytwarzania ng= 0,890 Mg = 0,990
2 sprawnos¢ przesytu Ng= 0,900 Ng = 0,900 Wi
3 sprawnos¢ regulacji i wykarzystania Ne= 0,820 MNe = 0,820
4 sprawnosc akumuTacji_ Ms= 1,000 MNs = 1,000
5 sprawnosc catkowita sys{emu Nt = 0,657 MNtot = 0,731 ]
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w okresie tygodnia - bez przerw W= 1,000 W = 1,000
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie ]
w ciagu doby Wg= 1,000 Wy = 1,000 ’

Uzasadnienie przyjetych sprawnoéci

Wartosci dla budynku - stan

Opis . Wartosci dla budynku -
istniejacy L
stan po modernizacji
sprawnos¢ wytwarzania cieptany 4 kociot niskotemperatorowy parowy wezet cieplny z obudowg

Ogrzewanie centraine wodne z
zaizolowanymi przewodami

sprawnosc¢ przesyiu o X ) bez zmian
P Przesylu Mi.q umiejscowione w przestrzeni
nieogrzewanej
sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ny e |regulacja centralna i miejscowa, bez zmian
1 .
[
sprawno$s¢ akumulacji ny, s brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w . .
praca ciggta praca ciggta

ciagu doby wy
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L . Stan Po
Lp. Oméwienie jedn. PR .
istniejacy | moderniza
1 Obliczeniowa moc ciepina c.o. kW 1044,311 | 1044,311
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 obiektu w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 7607,5 7607,5
uwzglednienia sprawnosci systemu

3 Ogolna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Niot 0,66 0,73

4 Obnizenie nocne dobowe - 1,00 1,00

5 Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00

6 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby

obiektu z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJ/rok 11582,31 | 10412,38
przerwami w ogrzewaniu

7 Roczna opfata zmienna ZiMWirok 0,00 11 624,42
8 Optata za ciepto zHGJ 80,41 316,58

9 Roczny abonament zlfrok 0,00 0,00

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zi/rok 931362,90 | 3 308 465,02
11 Roéznica zirok -2 377 102
12 Koszt modernizacji z 2 000 000,00
13 SPBT lat -0,84

Ujemny czas zwrotu wskazuje ze inwestycja sig nie zwréci, koszty eksploatacji kottowni po modernizacji
przewyzszatyby obecne koszty
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R = oy s

Dane: Qoo = 7607,50 GJ/a
Qoo = 1044,311 kW

Przewiduje si¢ nastgpujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do obecnych wymagar technicznych.
Modernizacja urzadzen istniejgcej kottowni i rozbudowa o zrédta OZE

Lp. opis ilo§¢  cena jedn. koszt
1 2 nowe kotty gazowe kondensacyjne 1 2 040 000.0 | 2 040 000.0
) niskoparametrowe o mocy 620kW ’ '

Panele PVT oraz PV na poi'rzeby kottowni
2. oraz ciepto na potrzeby c.w.u. o tacznej 1 | 645 000,00 | 645 000,00

mocy 40kW + pompa ciepta 40kW o
Regulacja i adaptacja istniejgcej instalacji |
3. w budynkach i rozdzielniach 1 105000,00 | 105000,00 _
Zrédio rezerwowe - wezet cieplny
4. jednofunkeyjny o mocy 750kW 1 350000,00 | 350000,00
Koszt zt 3140000,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspolczynniki sprawnosci
. przed po
Rodzaj systemu zasilania | kotly gazowe parowe kotly gazowe + OZE
1 sprawnos$c wytwarzania Ng= 0,890 Ng = 0,990
|__- 2 sprawnosé przesytu - Ma= 0,900 Mg = 0,900
3 sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania Ne= 0,820 Bl MNe = 0,820
4 sprawnosc ékumulacji ns= 1,000 Ns = 1,000
5 sprawnosc catkowita -s_ygtemu Nt = 0,657 Mot = 0,731
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w okresie tygodnia - bez przerw wi= 1,000 W = 1,000
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie |
W cEgu doby Wg= 1,000 Wy = 1,000

'Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartos$ci dla budynku - stan Wartosci dla budynku -

Opis istniejacy
S stan po modernizacji
Kociot gazowy
sprawnos$c¢ wytwarzania cieptan g kociot niskotemperatorowy kondensacyjny

niskotemperaturowy

Ogrzewanie centralne wodne z
zaizolowanymi przewodami

sprawnosé przesyiu L : . bez zmian
P Przesyi N4 umiejscowione w przestrzeni
nieogrzewanej
sprawnos¢ regulacii i wykorzystania ny e regulacja centralna i miejscowa, bez zmian
sprawnosé akumulacji ny, s brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w . :
praca ciggta praca ciggta

ciggu doby wy
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L . Stan Po
Lp. Omowienie jedn. C . . ,
istniejacy | moderniza
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. kw 1044,311 | 1044,311
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 obiektu w standardowym sezonie grzewczymbez |  GJ/rok 7607,5 7607,5
uwzglednienia sprawnosci systemu

3 Ogdlna sprawnosc systemu ogrzewania Mot 0,66 0,73

4 Obnizenie nocne dobowe - 1,00 1,00

5 Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00

6 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby

obiektu z uwzglednieniem sprawnoéci systemu i GJ/rok 11582,31 | 10412,38
przerwami w ogrzewaniu

7 Roczna optata zmienna z¥MW/rok 0,00 0,00

8 Optata za ciepto ziGJ 80,41 80,41

9 Roczny abonament 2¥rok 0,00 0,00

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zhrok 931 362,90 | 837 285,84
11 Réznica zlrok | 94 077,06
12 Koszt modernizac;ji zt 3 140 000,00
13 SPBT lat 33,38
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Dane: Qoo = 7607,50 GJ/a
= 1044,311 kW

Qoco

Przewiduje si¢ nastgpujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosé systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do obecnych wymagarn technicznych.
Kottownia zasilana pompami ciepla powietrze-woda

Lp. opis ilos¢ cena jedn. koszt
1 Pompy ciepta powietrze-woda 5 x 250kW
wraz z adaptacjg istniejacego ukladu _

Zrodto rezerwowe - wezet cieplny '
jednofunkcyjny o mocy 750kW 1 350000,00 | 350000,00 |

Koszt =zt 2850000,00
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspéiczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

1 | 2500000,00 | 2500000,00

proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspélczynniki sprawnosci
- przed | po
kotty gazow o iepla
Rodzaj systemu zasilania _o e © parowe p_ mpa ciept
1 sprawno$c wytwarzania Ng= 0,890 Ng = 2,600
2 sprawnosc przesylu Na= 0,900 Ng = 0,200
3 sprawnosé regulacji i wykorzystania Ne= 0,820 MNe = 0,820
4 sprawnos$c akumulagiji | me= 1,000 Ns = 0,950
5 sprawnoéc catkowita systemu Mot = 0,657 MNtot = 1,823
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie
'w okresie tygodnia - bez przerw W= 1,000 W = 1,000
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciagu doby Wg= 1,000 Wy = 1,000
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci -
i
Opis Wartosci d la b t.ldynku s stan Wartosci dla budynku -
istniejacy e
stan po modemizacji
sprawnos¢ wytwarzania cieptany g kociot niskotemperatorowy sv‘;gzy ciepla powietrze-
|Ogrzewanie centralne wodne z
- zaizolowanymi przewodami .
sprawnosc przesylu ny 4 o . . bez zmian
’ umiejscowione w przestrzenl
nieogrzewanej
sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ny e |regulacja centralna i miejscowa, bez zmian
sprawnosé akumulacji n, brak zbiornika buforowego zbiornik buforowy
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w raca ciadla " ra;a ciaala )
ciggu doby wy P ag P g
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T . Stan Po
Lp. Oméwienie jedn. PR .
istniejacy | moderniza
1 Obliczeniowa moc cieplna c.o. kW 1044,311 1044,311
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby
2 obiektu w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 7607,5 7607,5
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 Ogdlna sprawnosé systemu ogrzewania Mot 0,66 1,82
4 Obnizenie nocne dobowe - 1,00 1,00
5 Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
obiektu z uwzglednieniem sprawnosci systemu i Gd/rok 11582,31 4173,38
przerwami w ogrzewaniu
7 Roczna optata zmienna 2iMWi/rok 0,00 0,00
1
8 Optata za cieplo ziGJ 80,41 369,00
9 Roczny abonament zirok 0,00 0,00
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zifrok 93136290 |1 5399747
. 11 Roznica zirok -608 611,76
1_ _
12 Koszt modernizaciji z
13 SPBT lat

Ujemny czas zwrotu wskazuje ze inwestycja sie nie zwrdci, koszty eksploatacji kottowni po modernizacji
przewyzszalyby obecne koszty
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Tabela 2. Bilans cieplfa dla lokalnego zrédia ciepta dla stanu przed termomodernizacjg i wariantow
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz efekty energetyczne

AP Stan przed . - : : .
Lp. Wyszczegolnienie termomodemnizacia Wariant 1 Wariant 2 | Wariant 3
1, 2. 3. 4, 5. 6.
Zapotrzebowanie na moc R IN=C :
1 ciepina zrodta [KW] 1044,31 1044,31 | 1044,31 | 1044,31
9 [Mk\c;\c,:] cieplna zainstalowana 2210,00 1900 27845 2000
3 [£apotrzebowanie na cieplo 11 582,31 10412,38 | 1041238 | 417338
Zrodta [GJ/rok]
4 |Sprawnos¢ eksploatacyjna [%] 0,89 0,77 - 088 0,83
Zuzycie energii pierwotnej
5 [GJirok] 13013,8 13536,1 10518,5 12520,2
6 |Efekt energetyczny Ei [%] - -141,68% 91,91% -863,78%

Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnei) oblicza sie ze wzonu

E =TT 1000
nr ‘{1 —.q*)

nw - sprawnost eksploatacyjna #rédia dia stanu przed modernizacis, , ‘
ni - sprawnost sksploatacyjna Zrédia dia rozpatrywanego wariantu przedsigwzigcia modemizacyjnego.
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Zatacznik 1

Zatacznik 2

Zatgcznik 3

Zalgeznik 4

Zalgeznik 5

Zatacznik 6

Zalgeznik 7

Zalacznik 8

Zalgcznik 9

Zatgcznik 10

Zatgcznik 11

Zatgcznik 12

Zatgeznik 13

Zatgeznik 14

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Taryfa optat za ciepto

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
bud. A

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepio na potrzeby przygotowania centralnego
ogrzewania bud. A

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
bud. B

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania centralnego
ogrzewania bud. B

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
bud. C

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto ha potrzeby przygotowania centralnego
ogrzewania bud. C

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
bud. D

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania centralnego
ogrzewania bud. D

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
bud. E

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania centralnego
ogrzewania bud. E

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
bud. F

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania centralnego
ogrzewania bud. F

Analiza zastosowanych paneli PV i PVT na potrzeby c.w.u.
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Zatacznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepla

Miejski system cieptowniczy - Kogeneracja Zachoéd

i o R Ceny z VAT

| _ - Ceny bez VAT 23% |

Oplata stala za moc ZH(MW-m-c) 5 087,63 6 257,78

‘zamoéwiona o . _

Przesyt 2/ (MW-m-c) 4 363,12 5 366,64

Razem optata stata zt/(MW-m-c) 9 450,75 11 624,42

e e - e l. -

'Optata zmienna za ciepto zHGJ 225,71 277,62

Przesyt ZHGJ 31,67 38,95

Razem optata zmienna ztiGJ 257,38 | 316,58
koszt 1 kWh 1,08 zt netto/kWh tj 369,00 zt/GJ brutto

netto brutto
optata abonamentowa 121 ziim-c 148,83 zt/m-c

paliwo gazowe
oplata dystrybucyjna stata

0,20017 ztkWh
0,00497 zt/kWh/h

0,2462091 z/kWh
0,0061131 ztkWh/h

opiata dystrybucyjna zmienna 0,02036 z¥/kWh 0,0250428 zi/kWh
moc zaméwiona 200 kWh 200 kWh
srednia cena za 1GJ ciepta 64,33 zl/GJ 80,41 ziIGJ

Po modernizacji

instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 kWp oparta o rozliczenie net-bilingu dostarcza¢
bedzie % zapotrzebowania rocznego na energie elektryczng na potrzeby pompy

ciepta na potrzeby c.w.u.

W zatgczniku nr 14 wyliczenia uzysku energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych w

oparciu o rozliczenie net-bilingu.

cena energii elektrycznej z przesytem (netto)
cena energii elektrycznej z przesytem (brutto)

cena energii elektrycznej z przesytem (brutto) 410,00 z¢/GJ

1200,00 z/MWh
1476,00 zZYMWh

usredniona cena (brutto) 1GJ energii elektrycznej na potrzeby c.w.u. uwzgledniajgca uzysk

energii z fotowoltaiki.

0,00 zV/GJ
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Zalgcznik 2
Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej bud. A
Wartasci dla V\éiréoi?udla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - sta); o
stan istniejacy PO
modernizac;ji
(1) (2) (3) 4)
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody \{, dm*(m>*dzien) 6,5 6,5
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. powietrza 2 v
(powierzchnia ogrzewana) Af m Seens 83354
ciepto wiasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m?® 1000 1000
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6,y °c 55 55
temperatura wody zimnej 8, °c 10 10
wspodlczynnik korekeyjny kg - 1,0 1,0
czas uzytkowania tg doba 365 365
llos¢ mieszkancow / uzytkownikéw L - 450 450
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qung=Vai AFC, Py (Bur-B0) ke /3600 kWh/rok 1038364 | 1038 364
sprawnos¢ wytwarzania cieplang,, - 0,89 0,99
sprawno$¢ przesylu cieptej wodyng, - 0,50 0,50
sprawno$¢ akumulacii ng, - 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystanian,, - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita ng,, - 0,38 0,42
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w kWh/a 2745178 | 2467 887
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Q w Gl/a 9 882,64 8 884,39

Uzasadnienie wartosci wspéfczynnikow przyjetych na postawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.

1

kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50kW

2 Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z zaizolowanymi rurami,
3 zasobnik wyprodukowany po 2005r
4 Sezonowa sprawnos¢ wykorzystania - przed modenizacjg bez zasobnika, po modernizacji z

zasobnikiem




$r_ max
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Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ciepte] wody uzytkowej
Wartosci dia V‘t’)aurffl‘l’(‘ud!a
Opis Jednostka budynku - stayn po
Elan istnisjacy modernizacji
(1) (2 (3) 4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m%h 3,018 3,018
Vher =(Vi*AN)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierébwnomiernosci rozbioru c.w.u. 10 10
Nh 1 1
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
e . 6 GJim® 0,498 0,498
Qewj = € P*(Bcw-80) k/Nw 1ot/ 10
Max. moc c.w.u.
Gows™ = Vg Qo Ny 10%/3600 kW 417,84 417,84
Srednia moc c.w.u.
kW 417,8 417,8

Nh - wspotczynnik godzinowej godzinowej nieréwnomiernos$ci przyjeto warto$é 1 ze wzgledu na wlasciwie

dobrany zasobnik c.w.u.

Obliczenia powyzej wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju

Z dnia 3 czerwca 2014 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku stanowigcej samodzielng cato$é

techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i i wzoréw éwiadectw charakterystyki

energetycznej
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zatgcznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania centralnego ogrzewania bud. A

Lp. Rodzaj danych D_a ne.u.l stanie
istniejacym
1. |Zamoéwiona moc ciepina na c.o. [kW] -
2. |Zamébwiona moc cieplna na c.w.u. (q¢,) [kW] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na c.o. (kW] 310,30
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW] 417,84
5 Roczne zapotrzepowanie na' c_iepto w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 2119.34
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ’
6 Roczne zapotr_zebowanie n? c_:iep’ro w standardow_ym sezonie grzewczym [GJ] 3996.67
z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania ’
Wyniki obliczeh z programu Audytor OZC
Razwa projektu: Termomodarnizacia budynku
B8tan po modernizacii

Mialacownds: BSzamotuly

Adres: ul. Bukiennicsa 13

Projektant: Wieslaw Blomowicsz

Data cbiioze: Piatek 12 Listopada 2010 7:50

Date utworzenia projektu: |Piatﬂk 12 Listopuda 2010 7:58

Rormy :

Borme na obliczanie wep. przenikania cilepias IH-H IBD 6946

Horma ne obliiczanise projekt. obcizienia cisplnego: |m-m 12831:300%

Bormae na cbliczanie E:x |m-m I80 1373¢ - miesiec

Daene kiimatyczne:

Strafa klimabtyozna: i1
Projektowa temperstura zewnetrzna §.: -18 FC
Srednis rocsna temperatura zewnebrzna 8 . 7.9 °C
Biacia meteorologlazna: Poznah

Podetawowe wyniki oblicsedt budymlua:

Powierzchnia ogrzewans budynkn Ag: 8356,4 |m®
¥ubatura ogrzewana budynku Vy: 32133.0 |&®
Projektowa strata clepia przez przenikants @g: 148350 W
Projektowe wentylacyjina strata ciepia {fiy: 161947 W
Caikowita projskbowa strata viepla @: 219297 |W
Hadwyika mocy ciepined @gg: [:3 W
Projektows cbolgienie cieplne budynku @i : 310237 W

Wyniki obliczefi BBzonowego zepotrzebowanis ne snergie wg PR-EN IS0 13750
Btacla metecroliogicsna:z Poznan

Sszonowe zapoirzebowanie na energie ne ogrzewanie
Strumien powiebrza wentylacyinego-ogrzewanie Vo,uz |25100,0 =w3/h

Espotrsebowanie na cieplo - ogrzewanls Qn, nat (2119, 34 |BJ/rok
Zapotrzebowanie ns clapic - ogrzewanie Qu, nat | 588705 |EWn/rok
Powierzobnia ogrzewsns budynku Ag: | 8356 |m? ]
Kubatura ogrzewans budynku Vg: |33133,0 |B*

Wakainik zepoirzebowania - ogrrowanie BAyx | 253,86 (M3 {(m?-zok)
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Wartosci wspoélczynnikéw catego systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,89
2 |Przesylanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 [Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawno$¢ catkowita systemu Ng*Na*Ne™MNs = No 0,66
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Warto$ci wspéiczynnikéw calego systemu ogrzewania dla stanu po termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,99
2 |Przesylanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnoé¢ catkowita systemu NgNa™Nc™MNs = No 0,73
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie warto$ci wspétczynnikéw przyjetych na postawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.

1 |Wytwarzanie ciepta  |Kociot gazowy parowy (70/55) 6 mocy powyzej 120kW

Ogrzewanie centralne wodne z zaizolowanymi przewodami w przestrzeni

tanie ci ' .
2 |Przesylanie ciepta nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku

3 |Regulacja i wykorzyst. regulacji centralngj i miejscowej

4 |Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepia

po modernizacji

- Kociot niskotemperaturowy gazowy kondensacyjny (55/45) o mocy powyzej
1 |Wytwarzanie ciepta 120KW + OZE

Ogrzewanie centralne wodne z zaizolowanymi przewodami w przestrzeni

2 |Przesytanie ciepla . -
nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku

3 |Regulacja i wykorzyst. regulacji centralnej i migjscowej

4 |Akumulacja ciepla System ogrzewania bez zasobnika ciepta
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Zatgcznik 4
Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej bud. B
Wartosci dia | ‘{orioscl dia
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - sta); o
stan istniejgcy po
modernizacji
(1) (2) (3) (4)
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody \f, dm®/(m?*dzier) 8.5 6.5
Powierzchnia pomieszczeri o regulowanej temp. powietrza 2
(powierzchnia ogrzewana) Af m 825 s
ciepto wiasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19 419
gestosé wody p kg/m?® 1000 1000
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, °c 55 55
temperatura wody zimnej 8, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny kg - 1,0 1,0
czas uzytkowania g doba 365 365
llo$¢ mieszkaricow / uzytkownikow L - 20 20
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qund=Voi AT, Py *(By-80) et/ 3600 kWh/rok 40 136 40 136
sprawno$c¢ wytwarzania cieptang, - 0,89 0,98
sprawno$¢ przesyiu cieplej wodyng, - 0,50 0,50
sprawnos¢ akumulacji g, - 0,85 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystanian,,, - 1,00 1,00
sprawnosé catkowita ng,, - 0,38 0,42
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg w kWh/a 106 109 95 391
roczne zapotrzebowanie ciepta korficowego Qg w Glia 381,99 343,41

Uzasadnienie wartosci wspélczynnikéw przyjetych na postawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i

Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.

1 kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50kW

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z zaizolowanymi rurami,

2 powyzej 100 punktéw poboru
3 zasobnik wyprodukowany po 2005r
4 Sezonowa sprawnos¢ wykorzystania - przed modenizacjg bez zasobnika, po modernizacii z

zasobnikiem




Audyt energetyczny zrodia ciepta: Szpital Powiatowy, 64-500 Szamotuty

Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

26

Wartosci dla V\tl)aur;oiilud!a
Opis Jednostka budynku - y
stan istniejgcy Sten po
modermnizacji
(1) (2) 3 (4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
m°/h 0,117 0,117
Vs =(Vi*AN)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 10 10
Nh 1 1
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody
6 GJim® 0,498 0,498
Qewj = Cw* P (BcwB0) kN 10t/ 10
Max. moc c.w.u.
chumax= Vhér'chvJ'Nh'106/3600 kW 16,15 16,15
Srednia moc c.w.u.
kw 16,2 16,2

chugr = chumax INh

Nh - wspétczynnik godzinowej godzinowej nieréwnomiernosci przyjeto wartosé 1 ze wzgledu na wiasciwie

dobrany zasobnik c.w.u.

Obliczenia powyzej wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju

Z dnia 3 czerwca 2014 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng calo§é

techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i i wzoréw $wiadectw charakterystyki

energetycznej
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zalgcznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania centralnego ogrzewania bud. B

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym

1. |Zaméwiona moc cieplna na c.o. [kW] -

2. |Zaméwiona moc cieplna na c.w.u. (qs) [kW] -

3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na c.o. [kW] 20,10

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. [kW] 16,15
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym

5. S o : [GJ] 69,35
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym

6 ey . ; [GJ] 105,58
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

Wyniki obliczen z programu Audytor OZC

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: | Szpital Szamotuly bud. B

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN 1SO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne;

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna fe: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m.e: 79 °C
Stacja meteorologiczna: Poznan
‘Podstawowe wyniki obliczen budynku.

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3230 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7986 [m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®T: 11627 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®V: 8471 w
Catkowita projektowa strata ciepfa ®: 20098 |W
Nadwyzka mocy cieplnej PRH: 0 W
Projektowe cbcigzenie cieplne budynku ®HL.: 20098 |W
Weskazniki | wspdiczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL A: 62.2 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL V: 25,2 W/m3

Wyniki obliczei sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 1379C

Stacja meteorolo lczna

TPita

Sezonowe zapotrzef e na energie e . == T
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanle Vv H: 678.8 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 69,35 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 19265 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 323.00 [m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 7986 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 2147 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 59.6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 86.8 MJ/(m3-rok) |
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 241 kWh/(m3-rok)

Domyséine dane do obliczen:

Typ budynku:

|Budynek szpitalny
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Wartosci wspétczynnikow calego systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartosé wspoélczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,89
2 |Przesylanie ciepta Ny 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu NgMa™ N Ns = No 0,66
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00

Wartosci wspétczynnikow calego systemu ogrzewania dla stanu po termomodernizacji

Lp Opis Wartosé wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepla Ng 0,89
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnosé catkowita systemu Ng™Ng*N™Ns = No 0,73
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie wartosci wspéiczynnikow przyjetych na postawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.

1 |Wytwarzanie ciepta  |Kociot gazowy parowy (70/55) o mocy powyzej 120kW

Ogrzewanie centraine wodne z zaizolowanymi przewodami w przestrzeni

2 |Przesytanie ciepta . .
nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w przypadku

3 [Regulacjai wykorzyst regulacji centralnej i miejscowsj

4 |Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta

po modernizacji

. Kociot niskotemperaturowy gazowy kondensacyjny (55/45) o mocy powyzej
1 |Wytwarzanie ciepla 120kW + OZE

Ogrzewanie centralne wodne z zaizolowanymi przewodami w przestrzeni

2 |Przesytanie ciepta . .
nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w przypadku

3 |Regulacjaiwykorzyst. regulacji centralnej i miejscowej

4 |Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta
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Zalgcznik 6
Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej bud. C
Wartosci dia V\t’:;oick'udla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stayn o
stan istniejgcy PO
modernizacji
(1) {2) (3) (4)
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  \{,; dmdi(m?*dzien) 6,5 6,5
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. powietrza 2
(powierzchnia ogrzewana) Af m il aeat 110218
ciepto wiasciwe wody g, kJ/kg*deg 4,19 419
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, °c 55 55
temperatura wody zimnej 8, °c 10 10
wspodlczynnik korekcyjny kg - 1,0 1,0
czas uzytkowania tg doba 365 365
llos¢ mieszkancéw / uzytkownikow L - 50 50
roczne zapotrzebowanie ciepia uzytkowego
Quung=Va AT Gy P *(B1-80) ke /3600 kWh/rok 136 957 136 957
sprawnos$¢ wytwarzania cieptang, - 0,89 0,99
sprawno$c przesylu cieplej wodyng,, - 0,50 0,50
sprawnosé akumulacii fg, - 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystanian, - 1,00 1,00
sprawnosé catkowita ng,, - 0,38 0,42
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Q w kWh/a 362 079 325 506
roczne zapotrzebowanie ciepta konicowego Qg w GJ/ia 1 303,49 1171,82

Uzasadnienie wartoéci wspéiczynnikow przyjetych na postawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 .

1 kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50kW

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z zaizolowanymi rurami,

2 powyzej 100 punktéw poboru
3 zasobnik wypredukowany po 2005r
4 Sezonowa sprawno$¢ wykorzystania - przed modenizacja bez zasobnika, pe modernizacji z

zasobnikiem
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Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ciepiej wody uzytkowej
Wartosci dia | V{rosct dia
Opis Jednostka budynku - y
stan istniejacy Sien po
modernizacji
(1) (2) (3 4
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°h 0,398 0,398
Vher =(Vii"Af))/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 10 10
Nh 1 1
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody
- . 6 GJ/im® 0,498 0,498
Qewj = Cw P*(Ocw~B0) kM 10t/ 10
Max. moc c.w.u.
Qo™ = Vhér'chj'Nh'106,3600 kw 55,11 55,11
Srednia moc c.w.u.
kW 55,1 55,1

chuér = chumax INh

Nh - wspétczynnik godzinowej godzinowej nieréwnomiernosci przyjeto warto$¢ 1 ze wzgledu na wiasciwie

dobrany zasobnik c.w.u.

Obliczenia powyzej wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju

Z dnia 3 czerwca 2014 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng calo$é

techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i i wzorow $wiadectw charakterystyki

energetycznej
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zatgcznik 7

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania centralnego ogrzewania bud. C

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym

1. |Zamoéwiona moc cieplna na c.o. [kW] -

2. |Zamaéwiona moc cieplna na c.w.u. (qg) [kW] -

3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na c.o. [kW] 53,33

4, |Zapotrzebowanie na moc cieping na c.w.u. [kw] 55,11

5 Roczne zapotrzepowanie na cjep#o w standardowy_lm sezohie grzewczym (GJ] 16155
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania !

6 Roczne zapotr_zebowanie na <_:iepio w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 245 96
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’

Wyniki obliczen z programu Audytor OZC

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: | Szpital Szamotuty bud. C

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAI
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e: 7.9 °C
Stacja meteorologiczna: Poznan
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 11020 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 29760 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 17810 |W
Projekiowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 35516 W
Catkowita projektowa strata ciepta ©: 53326 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projekitowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 53326 |W
(Wskazniki | wspoiczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL. A: 48 4 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 17.9 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 1379C

Stacja meteorologiczna:

|Pita

T

na . R e
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv H: 28272 Im3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH,nd: 161,55 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 44876  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1102,00 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 29760 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1466 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 40.7 kWh/(m2-rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 543 MJ/(m3-rok) |
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 15.1 kWh/(m3-rok)
Domysine dane do obliczen:
Typ budynku: | Budynek szpitalny




Audyt energetyczny Zrédia ciepta: Szpital Powiatowy, 64-500 Szamotuty

Wartosci wspélezynnikow catego systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,89
2 |Przesylanie ciepia Ng 0,90
3 [Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 [Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Nd™Nc™Ns = No 0,66
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Warto$ci wspétczynnikéw catego systemu ogrzewania dla stanu po termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,99
2 |Przesylanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 |Akumulacija ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Ng™Nc*Ns = No 0,73
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie warto$ci wspdiczynnikéw przyjetych na postawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.

1 |Wytwarzanie ciepla  [Kociot gazowy parowy (70/55) o mocy powyzej 120kW

Ogrzewanie centralne wodne z zaizoiowanymi przewodami w przestrzeni

2 |Przesytanie ciepta . -
nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku

3 |Regulacia iwykorzyst regulacji centralnej i miejscowej

4 |Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta

po modernizadji

1 |Wytwarzanie ciepta Kociot niskotemperaturowy gazowy kondensacyjny (55/45) o mocy powyzej
120kW + QZF

Ogrzewanie centralne wodne z zaizolowanymi przewodami w przestrzeni

2 |Przesytanie ciepta A .
nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku

3 |Regulacja i wykorzyst. regulacji centralnej i miejscowej

4 |Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta
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Zalgcznik 8
Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej bud. D
Wartosci dia Vﬁrf‘:“‘;'udfa
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stayn o
stan istniejgcy Be
modernizagji
(1) (2) (3 (4)
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody \{,; dm*/(m**dzieri) 6.5 6,5
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. powietrza 2 :
(powierzchnia ogrzewana) Af m 935,33 S0
ciepto wiasciwe wody g, kJ/kg*deg 4,19 419
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, °c 55 55
temperatura wody zimnej 8, °c 10 10
wspétczynnik korekcyjny kg - 1,0 1,0
czas uzytkowania tg doba 365 365
llos¢ mieszkancow / uzytkownikéw L - 50 50
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quung=Var APy P (B1-80) ke "t/ 3600 kWh/rok 66 520 66 520
sprawno$¢ wytwarzania cieptang, - 0,89 0,98
sprawnos$¢ przesylu cieptej wody ng,, - 0,50 0,50
sprawnos$¢ akumulacji ng,, - 0,85 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystanian,,, - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ng,, - 0,38 0,42
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qi w kWh/a 175 862 158 098
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w GJ/a 633,10 569,15

Uzasadnienie wartoSci wspétczynnikéw przyjetych na postawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i

Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.

1 kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50kW

powyzej 100 punktéw poboru

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z zaizolowanymi rurami,

3 zasobnik wyprodukowany po 2005r

zasobnikiem

Sezonowa sprawnos¢ wykorzystania - przed modenizacjg bez zasobnika, po modernizaciji z
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Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ciepiej wody uzytkowej
Wartosci dia V\t,)aur(tjoi(:ud!a
Opis Jednostka budynku - sta); po
stan istniejacy modernizacji
(1) (2) (3 (4
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°/h 0,193 0,193
Vher =(Vwi*Af))/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 10 10
Nh 1 1
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody
- . 5 GJ/m® 0,498 0,498
chj =Cwp (ecw'el)) kt/nw,totrI 0
Max. moc c.w.u.
Srednia moc c.w.u.
kW 26,8 26,8

chuér = chumax INh

Nh - wspétczynnik godzinowej godzinowej nieréwnomiernosci przyjeto warto$é 1 ze wzgledu na wiasciwie

dobrany zasobnik c.w.u.

Obliczenia powyzej wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju

Z dnia 3 czerwca 2014 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynku i lokalu mieszkalnego lub czeéci budynku stanowigcej samodzielng catoéé

techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i i wzoréw éwiadectw charakterystyki

energetycznej
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zatgcznik 9

Obliczenie zapotrzebowania ha moc i cieplo na potrzeby przygotowania centralnego ogrzewania bud. D

Lp. Rodzaj danych D.a ne.\n-l stanie
istniejacym

1. |Zaméwiona moc ciepina na c.o. [kW] -

2. [Zaméwiona moc cieplna na c.w.u. (qg) [kW] -

3. |Zapotrzebowania na moc cieping na c.o. [kwj 37,06

4. |Zapotrzebowanie ha moc cieplng na c.w.u. [kw] 26,77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. - . : [GJ] 169,16
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

6 - - ; [GA 257,54
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

Wyniki obliczen z programu Audytor 0ZC

Podstawowe informacie:

Nazwa projektu: | Szpital Szamotuly bud. D

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m.e: 7.9 °C
Stacja meteorologiczna: Poznan
Podstawowe wyniki obliczenrt budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 5353 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 12896 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie PT: 19962 |W
Projektowa wentylacyina strata ciepla ®V: 17100 |W
Calkkowita projektowa strata ciepta ®: 37062 (W
Nadwyzka mocy cieplnej PRH: 0 W
Projektowe obciazenie ciepine budynku ®HL: 37062 |W
WskazZniki | wspdlczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL A: 69.2 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 28.7 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 1379C

Stacja meteorolo |czna | Pita

owe 23 =0 2MiE na energie e L P I e
Strumien powietrza wentylacyjnego ogrzewame Vv H: 13541 Im3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 169,16 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH,nd: 46990  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 53533 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 12896 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 316.0 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - oarzewanie EAH: 87.8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 131.2  [MJ/(m3-rok) |
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 36.4 kWh/(m3-rok)

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku:

|Budynek szpitalny
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Wartosci wspétczynnikéw catego systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizagiji

Lp Opis Wartos¢ wspoélczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,89
2 |Przesylanie ciepta Ng 0,90
3 [Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 |Akumulacja ciepla Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng Nda™Ne™MNs = No 0,66
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Wartosci wspétczynnikéw catego systemu ogrzewania dla stanu po termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢é wspétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,99
2 |Przesylanie ciepla Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 |Akumulacja ciepla Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu NgNa* NN = No 0,73
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie wartosci wspétczynnikéw przyjetych na postawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 .

1 |Wytwarzanie ciepla  |Kociot gazowy parowy (70/55) o mocy powyzej 120kW

Ogrzewanie centraine wodne z zaizolowanymi przewodami w przestrzeni

2 |Przesylanie ciepta hieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku

3 |Regulacja i wykorzyst. regulacji centralnej i miejscowej

4 |Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepla

po modernizacji

1 |Wytwarzanie ciepta Kociot niskotemperaturowy gazowy kondensacyjny (55/45) o mocy powyzej
120kW + OZF

Ogrzewanie centralne wodne z zaizolowanymi przewodami w przestrzeni

2 [Przesylanie ciepta nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub ptytowymi w przypadku

3 |Regulacja i wykorzyst. regulacji centralnej i miejscowej

4 |Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta
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Zatacznik 10
Obliczanie zapotrzebowania na ciepio na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej bud. E
Wartosci dia | Vjorose 42
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - sta); o
stan istniejacy PO
modernizacji
(1) (2) (3 (4)

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dm®/(m*dzier) 8,5 85
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temp. powietrza 2
(powierzchnia ogrzewana) Af m 126,74 126,73
ciepio wtasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 419 419
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
temperatura wody cieplej w podgrzewaczu 6, °c 55 56
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
wspotczynnik korekeyiny kg - 1,0 1,0
czas uzytkowania tg doba 365 365
llos¢ mieszkancow / uzytkownikéw L - 20 20
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quna=Var AP 00 (Bu-80) ke "t/ 3600 kWh/rok 15749 15749
sprawno$¢ wytwarzania cieptang, - 0,89 0,99
sprawnos¢ przesylu cieptej wody g, - 0,50 0,50
sprawnos¢ akumulacii ng,, - 0,85 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystanian,,, - 1,00 1,00
sprawnosé catkowita ng,, - 0,38 0,42
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg w kWh/a 41 636 37 430
roczne zapotrzebowanie ciepta korficowego Qg w GJ/a 149,89 134,75

Uzasadnienie wartosci wspofczynnikow przyjetych na postawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 .

1 kotly niskotemperaturowe o mocy powyzej 50kW

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z zaizolowanymi rurami,

2 powyZej 100 punktéw poboru
3 zasobnik wyprodukowany po 2005r
4 Sezonowa sprawno$¢ wykorzystania - przed modenizacjg bez zasobnika, po modernizacji z

zasobnikiem
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Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci dla | Vyoroos &2
Opis Jednostka budynku - stayn po
stan istniejacy modernizacji
(1) (2) 3 {4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°h 0,046 0,046
Vher =(Vi "AD)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 10 10
Nh 1 H
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
o . 6 GJim® 0,498 0,498
chj =Cwp (ecw'eo) ktmw.totno
Max. moc c.w.u.
Jer™™ = Vpg Qo Ny 1 0%/3600 kw 6,34 6,34
Srednia moc c.w.u.
kw 6,3 6!3

chuér = chumax INh

Nh - wspétczynnik godzinowej godzinowej nieréwnomiernosci przyjeto warto$é 1 ze wzgledu na wiasciwie

dobrany zasobnik c.w.u.

Obliczenia powyzej wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju

Z dnia 3 czerwca 2014 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé

techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i i wzoréw swiadectw charakterystyki

energetycznej
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zatgcznik 11

Obliczenie zapotrzebowania ha moc i ciepto na potrzeby przygotowania centralnego ogrzewania bud. E

Lp. Rodzaj danych D.ane.uf Stanid
istniejacym
1. |Zamoéwiona moc cieplna na c.o. [kW] -
2. |Zaméwiona moc cieplna na c.w.u. (qs) [kW] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na c.o. (kW] 10,46
4, |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. [kW] 6,34
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym
5. b L o . [GJ] 4547
ez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym
6 o - ; [GJ] 69,23
z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania
Wyniki obliczen z programu Audytor OZC
Podstawowe informacije:
Nazwa projektu: | Szpital Szamotuly bud. E
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN iSO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13730
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 8m,e: 7.9 °C
Stacja meteorologiczna:; Poznan
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1260 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3125 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 7353  |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 3108 (W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 10461 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie ciepine budynku ®HL: 10461  [W
Wskazniki | wspotczynniki strat ciepla:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL A: 83.0 W/m2
Weskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL V- 33,5 W/m3
Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 1379C
Stacja meteorolomzna |Pita
: zapotizebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewame Vv, H 250, O m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH, nd 4547 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH.nd: 12631 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 126,00 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3125 [m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 3609 [MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 100.2  |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 1455 |MJ/(m3-rok) |
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 40,4 kWh/(m3-rok)
Domysine dane do obliczeri:
Typ budynku: |Budynek szpitalny
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Warto$cei wspélczynnikéw calego systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartosé wspélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ny 0,89
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 |Akumulacja ciepla Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Na™ M Ns = No 0,66
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Wartosci wspélczynnikow catego systemu ogrzewania dla stanu po termomodernizacji

Lp Opis Wartosé wspoélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,99
2 |Przesytanie ciepta N4 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc catkowita systemu Ng N M Ns = No 0,73
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00

Uzasadnienie wartoéci wspétczynnikéw przyjetych na postawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.

1 |Wytwarzanie ciepta Kociot gazowy parowy (70/55) o mocy powyzej 120kW

Ogrzewanie centralne wodne z zaizolowanymi przewodami w przestrzeni

2 |Przesytanie ciepta nicogrzewane;

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku

3 |Regulacja i wykorzyst. regulacji centralnej i miejscowej

4 |Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta

po modernizacji

1 |Wytwarzanie ciepta Kaociot niskotemperaturowy gazowy kondensacyjny (55/45) o mocy powyzej
120kW + QZF

Ogrzewanie centralne wodne z zaizolowanymi przewodami w przestrzeni

tanie ci . -
2 |Przesytanie ciepta nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku

3 |Regulacja i wykorzyst. regulacji centralnej i miejscowej

4 |Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta
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Zatgcznik 12
Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej bud. F
Wartosci dla V\éizoic;ud!a
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - sta); o
stan istniejacy po
modernizacji
(1) (2) (3 (4)

Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody dm¥(m*dzieri) 6.5 6,5
Powierzchnia pomieszczer o regulowanej temp. powietrza 2
(powierzchnia ogrzewana) Af m 514,84 R
ciepto wiasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19 419
gesto$é wody p kg/m3 1000 1000
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6y °c 55 55
temperatura wody zimnej 8, °c 10 10
wspétczynnik korekeyjny kg - 1,0 1,0
czas uzytkowania tg doba 365 365
llo$¢ mieszkancow / uzytkownikow L - 30 30
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quina=Va A Gy P *(By-80) et/ 3600 kWh/rok 63 974 63 974
sprawno$¢ wytwarzania cieptang, - 0,89 0,99
sprawnosé przesyhu cieplej wody ng,, - 0,50 0,50
sprawnos¢ akumulacji ng,, - 0,85 0,85
sprawnosc sezonowa wykorzystaniare,, - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowitang,, - 0,38 0,42
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qy w kWh/a 169 131 152 047
roczne zapotrzebowanie ciepta korficowego Qg w GJ/a 608,87 547,37

Uzasadnienie wartosci wspélczynnikéw przyjetych na postawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.

1 kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej S50kW

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjnymi z zaizolowanymi rurami,

2 powyzej 100 punktéw poboru
3 zasobnik wyprodukowany po 2005r
4 Sezonowa sprawnos¢ wykorzystania - przed modenizacja bez zasobnika, po modernizacji z

zasobnikiem
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Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ciepiej wody uzytkowej
Wartosci dla V\éir:joi(:udla
Opis Jednostka budynku - stayn po
stan istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) {4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m®/h 0,186 0,186
Vhsr =(Vyi"Af))/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 10 10
Nh ) 1]
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m> wody
. . 6 GJ/Im® 0,498 0,498
Qowj = CwP*(Bcw~00) *kiMw 10t/ 10
Max. moc c.w.u.
Srednia moc c.w.u.
kW 25,7 25,7

chuér = qt:wumax INh

Nh - wspotczynnik godzinowej godzinowej nierwnomiernosci przyjeto wartosé 1 ze wzgledu na wiasciwie

dobrany zasobnik c.w.u.

Obliczenia powyzej wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju

Z dnia 3 czerwca 2014 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé

techniczno-uzytkows oraz sposobu sporzgdzania i | wzoréw $wiadectw charakterystyki

energetycznej
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zatgcznik 13

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania centralnego ogrzewania bud. F

Lp. Rodzaj danych Dias'::i:;qs::r':e

1. |Zamoéwiona moc cieplna na c.o. kW] -

2. |Zaméwiona moc cieplna na c.w.u. (qg) [kW] -

3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na c.o. kW] 33,64

4. |Zapotrzebowanie na moc cieping na c.w.u. [kW] 25,74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. o . ' [GJ] 140,51
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

6 L - : [GJ] 213,92
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

Wyniki obliczen z programu Audytor OZC

Podstawowe informacie:

Nazwa projektu: | Szpital Szamotuly bud. F

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 128312006
Normma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFAII
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m.e: 7.9 °C
Stacja meteorologiczna: Poznan
Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 5353 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 12896 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 19962 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®V: 13680 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ©: 33642 (W
Nadwyzka mocy cieplnej PRH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®HL: 33642 |W
Wskazniki | wspdiczynniki strat ciepla:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL A: 62.8 W/m2
Wskaznik PHL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 26.1 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 1379C

|Pita

Stac‘a meteorolonczna

=rd Ve Zzap owanie snergie na cgrzewanie R BT W e e ey |
Strumlen pOW|etrza wentylacylnego ogrzewame Vv H: 1096.2 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH,nd: 140,51 [GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  QH.nd: 39032 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 53533 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 12896 [m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 2625 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 72.9  |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 109.0  [MJ/(m3-rok) |
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 30,3 kWh/(m3-rok)
Domysine dane do obliczen:
Typ budynku: |Budynek szpitalny
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Wartosci wspéltczynnikéw catego systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,89
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 [Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Md™ M Ns = No 0,66
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy 1,00

Warto$ci wspélczynnikow calego systemu ogrzewania dla stanu po termomodernizacji

Lp Opis Wartosé¢ wspéiczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,99
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,82
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng Na™Nc*Ns = No 0,73
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie wartosci wspétczynnikéw przyjetych na postawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 .

1 |Wytwarzanie ciepta  |Kociot gazowy parowy (70/55) o mocy powyzej 120kW

Ogrzewanie centraine wodne z zaizolowanymi przewodami w przestrzeni

2 |Przesytanie ciepta . .
nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku

3 |Regulacja i wykorzyst regulacji centralnej i miejscowej

4 |Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta

po modernizacji

1 |Wytwarzanie ciepta Kociot niskotemperaturowy gazowy kandensacyjny (55/45) o mocy powyzej
120kW+ QZF

Ogrzewanie centralne wodne z zaizolowanymi przewodami w przestrzeni

2 |Przesyfanie ciepta . )
nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w przypadku

3 |Regulacia i wykorzyst. regulacji centralnej i miejscowej

4 |Akumulacja ciepta Systemn ogrzewania bez zasobnika ciepla
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Analiza zastosowanych paneli fotowoltaicznych

Zafacznik nr 14

1 Zapotrzebowanie na energie elektryczng - na potrzeby pompy ciepta - c.w.u.

32 544,00 kWh/rak

2 Cena 1 kWh
1,2 zVkWh

3 Moc instalacji
40,0 kWp

4 Degradacja panelu
0,8 %

5 Srednioroczny uzysk
900 kWh/kWp

6 Produkcja energii $redniorocznie w ciagu 25 |at.
32 544,00 kWh/a

7 Prognozowany koszt zakupu energii poza czasem uzysku energii z

fotowoltaiki

0,00 zi/a

8 Rdéznica w zapotrzebowaniu
0,00 kWh/a

9 Zuzycie w chwili wytworzenia*
100 % tj 32 544,00 kWh

10 Pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczna;
100,00%

Przyjeta wielkos¢ fotowoltaiki pozwoli na prace pompy ciepta jako 2 stopnia podgrzewu c.w.u. w czasie
okoto 810 godzin pracy w ciggu roku. Pompa ciepta bedzie zasilana tylko energig z fotowoltaiki w celu
uzyskania 100% energii z OZE. Dzieki wysokiej sprawnosci pompy ciepta w okresie lata / dziatania
instalacji fotowoltaicznej uzysk zielonej energii cieplnej ze Zrédta OZE wynosi 97 200kWh/rok tj 349,92
GJirok. Dodatkowo kolektory stoneczne w panelach PVT o mocy 4,5 kW wygenerujg okoto 3 600 k\Wh/rok
ciepla ( 12,96 GJ/rok) bezposrednio na potrzeby c.w.u.. Lacznie instalacja zapewni 362,88 GJ zielonej

energii cieplnej na potrzeby c.w.u.



