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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikoéw w Zgierzu na odcinku
od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o dlugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna byé stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
( ewentualnych ) obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

= Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
trasy.

= Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5
do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
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- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajgcego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia
robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m. Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw
roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny byc¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi na granicy robot, zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi na granicy robot nalezy
stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposadb odbioru roboét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NOoO O~ W
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w zwigzku z
zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikéw w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do
nr 8 o dlugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna byé stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtornego uzycia

nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5. Teren pod budowe
drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe
humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od
gtebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byc¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢é w sposéb, kitdry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed
zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty
o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak
najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi byé sktadowana,
to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do
dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Darnine nie nadajgca sie do
powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na
miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drogi w zwigzku z
zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikéw w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do
nr 8 o dlugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna byé stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni, podbudéw,
= nawierzchni z ptyt betonowych, kostki betonowej i kamiennej, trylinki,
= nawierzchni utwardzonej z kruszywa,
- kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
- chodnikéw, opasek,
- zjazdow,
- znakow drogowych i ew. innych elementéw BRD

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw i ich sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

— tadowarki,

—  zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki,

— inny sprzet do rob6t recznych jak mtoty, kilofy, topaty itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Z zastrzezeniem, ze materiaty ktére mozna
ponownie wykorzysta¢ w procesie budowlanym nalezy przewozi¢ w sposdb zapobiegajgcy wymieszaniu z innymi
materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i innych wymienionych w punkcie 1.3 obejmuja usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWIORB D - 05.03.11.FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z umowg kontraktowg stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projekiowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczego6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeti¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
odpowiedniej STWIORB.

Materiaty rozbiérkowe nadajgce sie do ponownego wykorzystania np. kostka kamienna, bruk, oporniki kamienne (
decyduje o tym Inzynier ) sg wlasnoscia Zamawiajgcego i powinny by¢ usuniete z terenie budowy we wskazane
miejsce, na koszt Wykonawcy.

Materialy z rozbi6rki nie nadajgce sie do jakiegokolwiek wykorzystania sg wtasnoscig Wykonawcy i zostang
wywiezione z budowy na jego koszt, zgodnie z zasadami Ustawy o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni, podbudéw, chodnikdéw - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, przepustéw ogrodzen, - m
(metr),

- dla znakéw i tablic drogowych oraz elementéw bezpieczenstwa ruchu — szt. (sztuka),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
Nalezy rozebrac¢ elementy wyszczegdlnione w przedmiarze.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni, podbudowy:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
oznakowanie robét,
rozkucie i zerwanie nawierzchni ( usuniecie ),

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

oznakowanie robdt,

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikédw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiorki scieku:

odstoniecie scieku,
reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych (kostki betonowej, granitowej), lub rozkucie i zerwanie innych
materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbi6érki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

zerwanie ewentualnej podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dlarozbiorki zjazdéw:

rozkucie i zerwanie nawierzchni zjazdéw,

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w miejsce wskazane przez Inzyniera,

wyréwnanie podtoza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzgdkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg projektowa;

f)  dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotdéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiorki znakéw i tablic drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu:

demontaz znakoéw i tablic drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
uporzadkowanie terenu rozbidrki lub przygotowanie podtoza pod ustawienie nowego znaku;

h) dla przestawienia tablic i masztow reklamowych:

demontaz tablic ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw oraz masztéw,

zasypanie dotdéw po stupkach oraz masztach wraz z zageszczeniem,
wykonanie wykopow i nowych fundamentéw betonowych,

osadzenie w nowym fundamencie stupéw wraz z reklamami;
uporzgdkowanie terenu rozbiérki

UWAGA. W kazdej pozycji dotyczacej rozbiorki nalezy ujg¢ wywoz gruzu oraz koszty utylizacji gruzu.

Rozebrane elementy tablic i masztéw reklamowych przeznaczone do przestawienia Wykonawca
powinien chroni¢ przed zniszczeniem. W przypadku uszkodzen wszelkie naprawy, wymiane elementéw na nowe
pokrywa Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. 0 odpadach Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy
Chemikéw w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o diugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych powinna byé stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych (dot. wymiany gruntéw niebudowlanych i zasypania zielencéw),
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14.Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| =Pe
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

gdzie:
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deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzOoru:
p=E
E,
gdzie:
E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do
budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205

Lp Wyszczegolnienie | | . Grupy gruntéw
) wiasciwosci " | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe:
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezta, glina
- Zwir gliniasta zwiezia, glina pylasta zwiezta
- pospétka - rumosz gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby - zwir gliniasty bardzo wysadzinowe:
- piasek $redni - pospéika gliniasta | - piasek gliniasty
- piasek drobny - pyt, pyt piaszczysty
- zuzel - glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
2 | Zawartosc¢ czagstek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne,
uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy
wykopdw/nasypow, okreslone w STWIORB D-02.00.01 i D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacii itp.),
= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
= gsprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwigekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowg. Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna rowéw

wlo|~[5

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

Pomiar  rzgdnych  powierzchni  korpusu niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

ziemnego

4 Pom!ar p’ochylf-:‘ma sk_arp - 0 R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 [ Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata

6.3.5. Réwnosé korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. Réwnos$¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ = 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztafcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-ISO10318 Geotekstylia — Terminologia.

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ok wh =

N

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA, 2014.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

PO~
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.:
Remont ulicy Chemikow w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o dlugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, kitéry bedzie stanowit poditoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowaé sie
grupg nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowac ich statecznos$é w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydaine do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skitadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnhosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robo6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w Tablicy 1. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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Przebudowa drég na terenie Gminy Miasto Zgierz — ulica Proboszczewice, ulica Boczna D-02.03.01.
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikow w
Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o dlugosci ok 247m.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna byé stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg wykonanie
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje Tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypéw ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospdtki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0 wskazniku
roznoziarnistosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatdéw (powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35
do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10.Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
zZiarniste

3. lotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospo6tkom lub zwirom

Zwiry i pospdtki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste
Pyty piaszczyste i pyty
Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawartosci frakcji

itowej >2%

Eall e

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wnos=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W Tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
) niespoiste: piaski, . N gruboziarniste Uwagi o
Rodzaje 2wiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydatno
urzadzen grubosé | liczba | grubosé liczba grubosé liczba sci
zageszczajacych | warstwy | przejsé | warstwy przejsé warstwy przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Wa'gfaZfi;ny”e 0,1do0,2| 4do8 |0,1do0,2| 4do8 | 02do0,3 4do8 1)
Woak'gsztv‘jx;zi‘e : : 02d003| 8doi12 | 02d003 | 8doi2 2)
Walce statyczne | 5 4,05 | 6do8 |02do04| 6do10 - - 3)
ogumione
Wa';‘fa‘g}'(?eri‘iyme 04d007| 4do8 |02d0o04| 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
Walce wibracyjne
okolkowane ** | 0:3d00,6 | 3do6 |0,2do0,4| 6do10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
fv?ggizy‘fﬁ:”" 03d005 | 4do8 . . 02d0o05 | 4do8 6)
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01d0o03| 3do5 | 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajgce | ™’ ’ ’ ’ ’ ’
Ubijaki 0 masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do0 8,0 |uderzenw | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do10m
*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartos$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli jednak miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane,
zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.
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5.2.1 Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy
nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia
z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtgczone do obmiaru robét i optacone
przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentac;ji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Zageszczenie gruntu i nosnosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w Tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci [m] KR3-KR6 KR1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

5.3.1.2 Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypédw

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2 i zgodnie z przedmiarem rob6t drogowych.

5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw

5.3.3.1 Ogoblne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W
celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio =105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f)  Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 *10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2 Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego
nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych
lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli
warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1 Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3 Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punktach 6.3.2
i6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatbw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony
wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa nasypu KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych: 0,2 do 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni 0,95
robét ziemnych ponizej: 1,2 m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw
-2,0,

c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5 Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej
w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1 Warunki og6ine wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé
na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
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przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢
zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkltady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z
ewentualnych uszkodzenh srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

5.4.3 Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWiIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych
w normie PN-S-02205, to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odspajanie materiatu przewidzianego
do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg
jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie STWiORB lub przez Inzyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

coop

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 ms.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
= sktad granulometryczny, wg PN-B-04481
= zawarto$c¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481
= wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481
= wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
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= granice ptynnosci, wg PN-B-04481
= kapilarnos$¢ bierng, wg PN-B-04493
= wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2
i5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika
zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w punkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarédw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacjii w dokumentacji projektowej. Szczegding uwage nalezy zwréci¢ na:

a. prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b. odpowiednie wbudowanie gruntu,
c. wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny). Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych
jako r6znica ogolnej objetosci nasypdw i ogéinej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na
podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntdéw nieprzydatnych. Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na
podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

wyprofilowanie skarp, ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robét,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podfoza gruntowego w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikéw w Zgierzu na odcinku
od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o dlugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna byé stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02,D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu
nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdblnosci jego moc nalezy
dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeh. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac¢
réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa korpusu KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

5 | Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie osi w planie

7

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos$é koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdbwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podifoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w Tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug
PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie ipowtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownos$ci nawierzchni planografem i tatg
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych zwigzanych z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, w
zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikéow w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja
Struga do nr 8 o dlugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt obejmujgcych wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy
nawierzchni . Rodzaj emulsji nalezy zastosowaé¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy ktéra bedzie skrapiana.

- na warstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie,
- na warstwie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem,
- na nowych warstwach bitumicznych (podbudowa oraz wigzaca z AC).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robo6t oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa oraz z
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB DM.00.00.00
+~Wymagania ogoélne” p.2.

Do taczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych kationowych wyprodukowanych wytacznie
z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.2 Rodzaje materialow do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej cementem, powinna by¢
stosowana kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana o oznaczeniu C60 B10 ZM/R, zgodna z norma PN-EN
13808:2013-10/Ap1, o wiasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R

Lp. Badane wtasciwosci ) Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawarto$c lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 <2(10)
3 | Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2 (3)
4 | Czas wyplywu dla@2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70 (3)
5 | Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjnego 2 PN-EN 13614 275 (2)
o o e oo 59 | e 1429 <0209
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
7 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
8 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 243 (6)

" Podano jedynie wtasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagan (NR — No Requirement)
2) Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.2.2. Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych, nalezy uzyc
emulsje asfaltowg kationowag przeznaczong do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM), zgodnie z PN-EN
13808:2013-10/Ap1, 0 oznaczeniu C60 B3 ZM o wtasciwosciach jak nizej lub inne emulsje wymienione w normie
PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM

Lp. Badane wtasciwosci ) Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawarto$c lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)

2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)

3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2 (3)

4 | Czas wyptywu dla@2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70 (3)
O s oL e 59 7| e 14z <0209

Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 =243 (6)

" Podano jedynie wtasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagan (NR — No Requirement)

2.2.3. Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych wykonanych z asfaltow modyfikowanych nalezy uzy¢
emulsje asfaltowg modyfikowang polimerami przeznaczong do zitgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM)
zgodnie z PN-EN 13808:2013-10/Ap1, o oznaczeniu C60 BP3 ZM o wilasciwosciach jak nizej lub inne emulsje

wymienione w normie PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emuls

i asfaltowej C60 BP3 ZM

Lp. Badane wtasciwosci ) Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawarto$c lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)
3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)
4 | Czas wyptywu dla@2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70 (3)
o o e oo 59 7| e 1429 <0209

Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 =46 (5)
8 | Energia kohezji, J/cm? PN'Eé\'N1f’35$§3i PN- DV 2 (1)
9 | Nawro6t sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 =50 (5)

) Podano jedynie wtasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagari (NR — No Requirement)
2 DV — Declared Value (warto$¢ deklarowana)

23.

Zuzycie lepiszczy

Zalecang ilos¢ skropienia lepiszczem podtoza warstw asfaltowych podano w ponizszej tabeli. Decydujgcym kryterium
jest uzyskanie wymaganej sczepnosci warstw. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy wykona¢ wedtug PN-EN
12272-1.

Tablica 4. Zalecang ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia poditoza

Podtoze pod ukiadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
. podbudowa - $cieralna z SMA lub
rodzaj cecha asfaltowa wigzaca 7 AC
drogi kategorii ruchu KR1+7 — rodzaj emulsji: C60 B10 ZM/R
Warstwa podbudowy
z mieszanki - 05+0,7 0,5+0,7 X
niezwigzanej
Warstwa podbudowy
z mieszanki - 0,3+0,7 0,3+0,7 X
zZwigzanej cementem
drogi kategorii ruchu KR3+7 — rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *)
nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
Warstw? F|>0dbUd0Wy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata Iup w ztym 0.3+06 03:07
stanie
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nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+-0,5
porowata Iu'b w ztym ) 03:07 03:05
stanie
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+-0,5
asfaltowa porowata lub w ztym . . )
stanie 0,3+0,6 0,3+0,7
drogi kategorii ruchu KR1+2 — rodzaj emulsji: C60 B3 ZM
nowo wykonana
odbudowa lub stara
Warstwa podbudowy | © - nawiorechni 0,2+0,4 03:05 0,2+0,4
asfaltowej lub stara szczelna
nawletzchnia frezowana 03+:05 03:05 03+:05
porowata ub w ziym 03:06 03:07 03:05
stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+-0,5
porowata lub w ztym ) . .
stanie 0,3+0,6 0,3+0,5

*) do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60 B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢é emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
» X - nie dotyczy
» - - Fozwigzanie nie wystepuje

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta geosyntetyku.
Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji (pkt.5.3). llos¢
lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a
jednoczesnie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Ocene nalezy dokonaé na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 5. W uzasadnionych
przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 moga zosta¢ rozszerzone.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowa¢ utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien byé zgodny z zaleceniami producenta.

2.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac

dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi

rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowa¢ tak, by w 100 g prébki zawartos¢

wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110 + 5°C do

statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 *

20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego

roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny

by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej

jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywacé w

odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie

moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach

ponizej 5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
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3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzgdzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktdéra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
robwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje
wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia roéwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:
ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,
- temperaturag lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zarébwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2, Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 mé, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie srodkami zaproponowanymi przez
Wykonawce, w sposob nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne. Po oczyszczeniu warstwy za pomocg sprzetu mechanicznego, zaleca sie odpyli¢ jg za pomoca
sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi byé sucha.
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5.3. Dobor wiasciwej ilosci skropienia

W celu dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajgcej wymagang sczepnosé warstw bitumicznych (Scieralnej z
wigzgca, wiazacej z podbudowg z AC oraz pomiedzy geosiatkg i sasiednimi warstwami), jednorazowo przed
przystgpieniem do Robot, Wykonawca wykona odcinek prébny, w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inzynierem, na
ktorym okresli niezbedng ilo$¢ skropienia na warstwie z podbudowy z AC, wigzacej i pod geosiatke, potrzebng do
przeniesienia wymaganych naprezen $cinajgcych pomiedzy warstwami bitumicznymi. Poszczeg6ine warstwy z MMA
i SMA powinny odpowiada¢ wtasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy, a na potowie odcinka powinna
zosta¢ sfrezowana w sposéb i sprzetem, kitory zostanie zastosowany do frezowania potaczen odcinkéw
poczatkowych i koncowych nawierzchni..

5.4. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do Rob6t nalezy wykonac¢ odcinek probny, stanowigcy fragment powierzchni przewidzianej do
skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dlugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobraé min. 2 probki
w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m? oraz okreslenia poprawnosci ustawien parametrow pracy skrapiarki
pozwalajgcych na skrapianie w ilosci zgodnej z zatozong na podstawie badan laboratoryjnych wg p.5.3.

Odcinek prébny nalezy podzieli¢ na mniejsze odcinki, na ktérych nalezy wykonaé skropienie sprzetem
zatwierdzonym do tych robo6t przez Inzyniera, w ilosciach zgodnych z procedura technologiczng opracowang przez
Wykonawce. Zatozong ilo$¢ skropienia nalezy skontrolowa¢ na kazdym odcinku dla kazdego pasa skrapiarki, wedtug
normy PN-EN 12272-1 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkfad
lepiszcza i kruszywa”.

Po przekazaniu raportu z badan z odcinka probnego i zatwierdzeniu wymaganej ilosci skropienia przez Inzyniera,
mozna przystgpi¢ do wykonania skropienia warstwy podbudowy z AC i wigzgcej w przewidzianych Dokumentacja
Projektowg lokalizacjach.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to
skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej podczas skrapiamia powinna miesci¢ sie w przedziale od 50 + 85 °C
(niemodyfikowane) oraz od 60 + 85 °C (modyfikowane) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos$¢. Skropienie powinno byé
rownomierne a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z
tolerancjg £10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 24h — dla skropienia na podbudowie z kruszywa i z mieszanki zwigzanej cementem,
- 8 h—w pozostatych przypadkach.
Czas ten moze zosta¢ odpowiednio skrécony po uzgodnieniu z Inzynierem.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajgce wymagane parametry. Nastepnie
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej
do skropienia, a nastepnie dokona¢ prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robo6t

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedtug normy przywotanych w PN-EN 13808:2013-
10/Ap1.

Adhezje nalezy oznaczac, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsiji.
Probki emulsji i asfaltéw do badan laboratoryjnych powinny byé pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie prébek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594.
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Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég
KR4:7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonane;
nawierzchni.
W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy
je wykonywaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.
6.3.1. Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego
Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukgii, a tym
samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktoéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetiony.
Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na sScinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Polaczenie miedzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na scinanie,
na prébkach ® 150 mm (¥ 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzgca @ 1,0
wigzgca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa P 0,6

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymatosci na sScinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z
zastosowaniem probek ® 100 mm lub ® 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég
KR 4:7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonane;
nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy
je wykonywaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ dokonywana w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta. W wypadkach watpliwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$é skropienia powinna by¢é sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy

przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1 ,Powierzchniowe utrwalenia.
Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli asfaltu i emuls;ji, ilosci roztozonego
lepiszcza oraz deklaracje zgodnosci producenta lub oznakowanie wyrobu znakiem CE. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbidér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione
w Rozdziale Il — czesci informacyjnej w punkcie Programu Funkcjonalno - Uzytkowego ,Przepisy prawa”

10.1. Normy

W przypadku braku datowania danej normy przywofanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

PN-EN 13808: Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2013-10/Ap1

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Pobieranie prébek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Przygotowanie probek do badan

Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w PN-EN 13808:2013-10/Ap1

10.2. Inne dokumenty
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, czes¢ I.

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 czes$¢ Il 2016. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne - Zatgcznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

snstrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014” - GDDKIA, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA L AMANEGO NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy i nawierzchni z mieszanki
kruszywa tamanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont
ulicy Chemikow w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o diugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
nawierzchni z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU).
Zakres rzeczowy obejmuje:
= wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5 mm — kategoria ruchu KR1-KR2 — KR3-KR6(7)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest

stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw

o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku

warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana

bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o

uziarnieniu ciggtym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, PFU,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i spetniaty wymagania
podane w tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
rownomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze STWiIORB.
Kruszywo nalezy przechowywac¢ na hatdach.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
| Punktw | Wiasciwosé | Wymagane wasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie |
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normie (kategorie wedtug PN-EN 13242) do tablicy
PN-EN podbudowa . w PN-EN
13042 ; podbudowa zasadnicza KR1-KR2 13242
KR5 nawierzchnia
KR4 KR1-KR2 KR3-KR6(7)
KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc85/15; Gc80/20, Gc80/20, Gc80/20, '
4.31 K N » Ge85; Gr80, Gr80, Gr80, Tablica 2
ategoria nie nizsza niz GA85 Ga75 Ga75 Ga75
Ogédlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na .
432 sitach posrednich wg PN-EN GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
4323 kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR; GTr10 GTH10, GTH10, Tablica 4
- ciagtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR GTa20, GTa20 GTa20
933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 .
a) maksymalne wartosci Fine Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci Sing Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz .
45 ziaren calkowicie zaokraglonych Cnr Coor3 Coor3 Coor3 Tablica 7
w kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN
4.6 933-1 fDewiarowana fpekiarowana fpeklarowana fpekiarowana Tablica 8
’ a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fpewiarowana fpeklarowana fpekiarowana fpeklarowana Tablica 8
in iz Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7 Jakos¢ pylow mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso LAso LA™ LAso Tablica 9
wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie
53 kruszywa grubego wg PN-EN Mpe/pekiarowana MobE/pekiarowana Moepekiarowana MoE/Dekiarowana Tablica 11
1097-1
5.4 Gestosc wg PN-EN 10976, Deklarowana Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,
55 rozdzial 7, R | WonNR WAz | (oM R :
8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) 2 24 24
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASnr ASnNr ASnr Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartosc¢ siarki wg .
6.3 PN-EN 1744-1 Snr Snr Snr Snr Tablica 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substanciji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
- wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: dreV\{no, s’zkio, plastik, mogacych pogorszyé
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBia SBLa SBLa SBLa -
2
Mrozoodporno$¢ na frakcji . .
. : Skaty magmowe i przeobrazone F4 .
7.3.3 kruszywa 8/16 \{Ivg PN-EN 1367 Skaty osadowe F10 Fa Tablica18
Zaiagznlk Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany | Deklarowany -

*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
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***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6(7) dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4.

Zawartos¢ pytow nalezy oznaczaé wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Opr6cz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggto$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z Qeklarovyana przez p_roducenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 8 - 18 - 8 - -
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wczesniejszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymagane;j liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug
normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.4.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia I1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 4.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

2.5.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
tablicy 4.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytébw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetniaé wymagania podane na rysunku 2. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.5.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
tablicy 4.

Wymagania wobec wrazliwosci na mr6z, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegbtowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wczesniejszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug
normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
zatgcznik A i wykonac¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do: Odniesienie

Rozdziat podbudowy podbudowy do tablic

w PN-EN Wiasciwose pemocniezej zasadniczej KR1-KR2 y

13285 KR5 KR1-KR6(7) nawierzchnia Wf;;l-g%N

KR4
KR3
4.3.1 Uziarmienie mieszanki 0/315 0/31,5 0/31,5 Tablica 4
niezwigzanej
Maksymalna zawartos¢ pytow: .
432 kategoria UF UEs2 UFg UF1s Tablica 2
Minimalna zawartos¢ pytéw: .

432 Kategoria LF LENR LFnr LFs Tablica 3

Zawartos$é, nadziarna: . .
4.3.3 Kategoria OC: OCago OCs0 OCs0 Tablica4i6
4.41 Wymagania wobec uziarnienia rys— rys. 1 rys. 2 Tablica5i6

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegoblnych partii - wg-—tabliey 2 wg tablicy 2 | brak wymagan Tablica 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
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Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na

442 sitach kontrolnych — réznice w wg-—tabliey 3 wg tablicy 3 | brak wymagan Tablica 8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
4.5 piaskowy SE*), 40 45 35 -
CO najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie
dotyczy frakcji 10/14 odsianej
) g mi){aszénki) vng PN-EN 1097{ Hhao LAss LAso )
1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie
dotyczy frakcji 10/14 odsianej
- ; mi}(/e szyanki) VJV g PN-EN 1 097{ Deklarowana Deklarowana Deklarowana -
1, kategoria Mbe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu
) c||o wskgﬁnika za}geszczen.ia >60 > 80 Brak wymagan )
s=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmnigj
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2.

80—100 80-100 80-100 -

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw
Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ nastepujgce rodzaje sprzetu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkfadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.
c) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,
d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdéine".

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2. Przygotowanie podioza

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metoda VSS.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w STWIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b przeciwdziatajgcy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentaciji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zagtebienia za pomoca
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy od 1,03 dla drég KR3+KR7 oraz 1,00 dla pozostatych drég, chodnika,
zjazdow.

Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podtoza gruntowego czes¢ 2” (badanie ptyta
VSS o s$rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5.

Tabela. 5 Wymagania dla nosnosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
Nosnosci Wnos Nie mniejszym niz, % o $rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obcigzenie, E1 drugie obcigzenie, E2
60 - KR1+KR2 60 120
80 KR3+KR4 80 140
120-(KR5+KR7} 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a kohcowy nacisk 0,45 MPa.

AP — r6znica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:
£

E;
powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.

Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztatceniu przy najezdzaniu kotami samochodu.
Jakos¢ zageszczenia ocenia Inzynier.

I

o

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

6.2. Badania przed rozpoczeciem robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy i
wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t
Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegdlnienie badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 2000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 2000
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badac¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane w obecnosci Inzyniera ze sktadowisk
(hatd) ptaskich badz stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1 pkt. 8.8.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 [ Réwnos¢ podtuzna w sposab ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 [ Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 [ Rzedne wysokosciowe . . .
6 | Uksztattowanie osi w planie” co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos$¢
podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwnosci pod fatg 10 mm.

Kontrola rdwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki pod
tatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuije sig tata profilowg z poziomica, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.
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6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy
na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spetniajagce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robét nalezy przedtozyé odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowiazujg odpowiednie przepisy prawa wymienione w
czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1 Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.

Oznaczenie mrozoodpornosci.
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PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

wInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998 r.
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3 do Zarzgdzenia nr
102.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA z dn. 16.06.2014.
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D-04.05.01. WARSTWA PODBUDOWY POMOCNICZEJ Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki
kruszywa zwigzanego cementem w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikow w
Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o diugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy pomochiczej/mrozoochronnej z mieszanki kruszywa, wody, cementu. Materiat ten wigze i twardnieje
w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm
i 0/8 mm. Klasy wytrzymatosci warstwy podbudowy pomocniczej/mrozoochronne;j:

- Ci520

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze
warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajagca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w spos6b zapewniajagcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdéw z dokumentacijg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,

-  cement,

— woda zarobowa,

—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
* 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy/mrozoochronnych, i podioza ulepszonego przedstawia

tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do warstw mrozoochronnych, podbudowy i podtoza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. —rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Metoda dla ruchu kategorii KR1-KR6

Wrtasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa Zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN | mrozoochronnej i podbudowy L
13242 pomochiczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa | 933-1 [6]

grube-

go na sitach posrednich

Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (ti. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GTaANR (ij. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)

ciggtym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpek Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki | 933-3" < 50)

wskaznika ptaskosci [71

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpek Kat. Slso (fj. wsk. ksztattu <
maksymalne wartosci | 933-4" 50)

wskaznika ksztattu [8]

Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

za- 933-5

wartosci ziaren o | [9]

powierzchniach

przekruszonych lub

tamanych oraz  ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawarto$¢  pytow™  w | PN-EN 4.6 Kat. foex
kruszywie grubym 933-1 [6]
Zawartos¢ pytow™) w | PN-EN 4.6 Kat. foex
kruszywie drobnym 933-1 [6]
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 5.2 Kat. LAso (1. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 Angeles jest < 60) jest < 50)
grubego [13]
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
[12]
Gestosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6, roz. 7,
8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartosc¢ siarczandéw
kwasie 17441 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1p (i].
[17] zawartos¢ siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (ij. zawartos¢ siarki
[17] catkowitej < 2%)
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Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i| 1744-1
twardnienia mieszanek | [17]

zwigzanych hydraulicznie

Statos¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 17441, klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
roz. 19.3 tukowego

[17]

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

zuzlu wielkopiec. | 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 17441,
p.19.2

[17]

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 przepisow

[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspodiczynnika Los Angeles po
1367- gotowaniu < 8%)
3[16] i
PN-EN
1097-2
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, masy)
warunku Wz42, to nalezy | roz.7[14]
zbadac¢ jego

mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: | Kat. Fa (tj.
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 kat. Fa (. zamrazanie- | zamrazanie-
(Badanie [15] rozmrazanie < 4% masy), skaty | rozmrazanie < 4%)
wykonywane  tylko @ w osadowe: kat. Fio, kruszywa z
przypadku, gdy recyklingu: kat. F1o (F25***)
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy | - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  kgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
0 szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z
dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujgc pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-
02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
warstwy mrozoochronnej, podbudowy lub podfoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy
2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc | Klasa

Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D2 =20 | H/D2=1,0°

1 brak wymagan Co

2 1,5 [ 2,0 C1,512,0

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
®H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnaciji, np. Re7, Re14, Reas.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikédw w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

przechodzi przez sito, % m/m
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacii.
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnac;ji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
RZ7° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na sciskanie Rc
probki po 28 dniach pielegnacii.

z—o

Wskaznik mrozoodpornos$ci = R,

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania
i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczen przyjmowacé srednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o
wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie R:7°, Rc nalezy przyjac¢
Srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$é charakterystyczng na Sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej/podbudowy
pomochniczej/podioza ulepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wriasciwos¢ KR1 — KR2
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

21 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5)

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymai'osc na sciskanie (system |) — klasa wytrzymatosci klasa C 1,5/2,0 (uziamienie

Rc wg tablicy 2 ; .

mieszanki wg rys. 5 + 1)

25 Mrozoodpornosc

=0,6
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) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2.

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Kvggjga”'a d'f }r(”ng_”G
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system |) —klasa wytrzymatosci | klasa C 3/4 klasa C 5/6
Rc wg tablicy 2 (nie  wiecej | (nie wigcej niz
niz 10,0 MPa)
6,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ > 0,6 > 0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwosé mgzgama dla ruchu TKA5
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na $ciskanie” (system |) — | klasa C 5/6 klasa C 8/10
klasa wytrzy-matosci Rc wg tablicy 2 (nie wigcej niz (nie wiecej niz
10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc¢ 20,7 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz

200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/podbudowy lub podtoza ulepszonego po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna/podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byc¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w STWIiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto$¢ produkgcii i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$c¢ uktadania
mieszanki powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac
0 grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
spos6b unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonac¢
przez wyciecie szczelin np. grubosci 35 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajagcej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentaciji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub
membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug

jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, kitdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie robdt Czgstotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1 Wg pktu 5
; : raz . . .
z dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie | Tablica 1
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego | oy g 1008
zrodta
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. A . Wilgotnos¢ optymalna z tolerancja
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 Grubos$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 Proctora (p. 5.7)
10 [ Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41
11 [ Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p. 5.4
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

mrozoochronnej/ulepszonego podtoza

i wytrzymatosciowych podbudowy Ilub warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy/mrozoochronnej/ulepszonego

podtoza, odsgczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwose .
Lp. badan i pomiaréw badan | pomiarow Dopuszczalne odchyiki
1 Szerokos$é 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokos$ci projektowanej
2 Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Réwnos$¢ poprzeczna | wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne 7 |10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentaciji
projektowej

5 Rzedne wg [26] wg [26]

wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w|co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm

planie "

7 Grubos$¢ podbudowy
i ulepszonego
podtoza

w 3 punktach,
rzadziej niz raz na 2000 m2

lecz nie

Ro6znice od grubosci projektowanej dla:

a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego/warstwy
mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i

25.

26.

27.

28.

Autostrad — 2016

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda st
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

93



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWiORB

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem”, opublikowang w jezyku polskim. Norma
jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajgca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej STWIORB.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 zakres wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na sciskanie, charakteryzujgce dotychczas
stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1, dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,

b) PN-EN 14227-10, dotyczgcej gruntdw ulepszonych cementem.

Niniejsza STWIORB nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w STWIORB
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatne;j i pétsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej

warstwa $cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,
wzmacniajgca)

podfoze gruntowe

podbudowa

podtoze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu
ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D-04.06.01B. WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO CEMENTEM — C16/20

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa zwigzanego cementem w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikéw w
Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o diugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa, wody, cementu. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm
i 0/8 mm. Klasa wytrzymatosci podbudowy zasadniczej:

C1e20 — zatoka autobusowa

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze
warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzenh z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, kiéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczeg6lnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajagcego CaO, SiOz2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6/7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997/ GDDKIA 2014.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdéw z dokumentacija projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,

-  cement,

— woda zarobowa,

—  ew. dodatki,

—  ew. domieszKki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
* 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw mrozoochronnych, podbudowy pomocniczej/zasadniczej i podtoza

ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw mrozoochronnych, podbudowy pomocniczej/zasadniczej
i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,

roz. —rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

[17]

i s Metoda dla ruchu kategorii KR1-KR6
Witasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt dla krl.Jszywa zwigzanego cemgntem w warstwie
wg PN-EN | podfoza ulepszonego i | podbudowy
13242 podbudowy pomocniczej zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.31 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6]
grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (ti. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GTaANR (ij. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpek Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki | 933-3" < 50)
wskaznika ptaskosci [71
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpek Kat. Slso (fj. wsk. ksztattu <
maksymalne wartosci | 933-4" 50)
wskaznika ksztattu [8]
Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
za- 933-5
wartosci ziaren o | [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz  ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢  pytow™  w | PN-EN 4.6 Kat. foex
kruszywie grubym 933-1 [6]
Zawartos¢ pytow™) w | PN-EN 4.6 Kat. foex
kruszywie drobnym 933-1 [6]
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 5.2 Kat. LAso (1. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 Angeles jest < 60) jest < 50)
grubego [13]
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
[12]
Gestosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 i
9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6, roz. 7,
8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartosc¢ siarczandéw
kwasie 17441 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1p (i].
[17] zawartos¢ siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (ij. zawartos¢ siarki

catkowitej < 2%)
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Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i| 1744-1
twardnienia mieszanek | [17]

zwigzanych hydraulicznie

Statos¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 17441, klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
roz. 19.3 tukowego

[17]

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

zuzlu wielkopiec. | 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 17441,
p.19.2

[17]

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 przepisow

[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspodiczynnika Los Angeles po
1367- gotowaniu < 8%)
3[16] i
PN-EN
1097-2
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, masy)
warunku Wz42, to nalezy | roz.7[14]
zbadac¢ jego

mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: | Kat. Fa (tj.
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 kat. Fa (. zamrazanie- | zamrazanie-
(Badanie [15] rozmrazanie < 4% masy), skaty | rozmrazanie < 4%)
wykonywane  tylko @ w osadowe: kat. Fio, kruszywa z
przypadku, gdy recyklingu: kat. F1o (F25***)
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy | - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  kgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
0 szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z
dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujgc pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-
02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej/zasadniczej lub podioza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy
2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc | Klasa

Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D2 =20 | H/D2=1,0°

1 brak wymagan Co

2 16 | 20 Cie/20

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
®H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnaciji, np. Re7, Re14, Reas.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikédw w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

przechodzi przez sito, % m/m
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacii.
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnac;ji
pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie

R{™ prébki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc
probki po 28 dniach pielegnacii.

z—o

Wskaznik mrozoodpornosci = —=<

c
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania
i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowacé srednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o

wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R:™, Rc nalezy przyja¢
Srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatosé charakterystyczng na sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Lp- Wiaseiwose KR1—_KR2

1.0 Sktadniki

12 Kruszywo wg-tabliey+

13 Weda-zarobowa wgp-—225

20 Mieszanka

21 Liarnienio: .
—mieszanka-0/8-mm wgrys—59
~mieszanka 0412 mm wgrys-—4
—mieszanka 0/16-mm WgFys—3
—mieszanka 0/22.4-mm wg-rys—2
—ieszanka 0/315-mm wgrys—+

23 Z iy | . . .
Bewg-tabliey 2 OMP
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) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2.

Lp. Wiaseiwosd |
10 Skiadniki
12 Kruszywo wg-tabliey+
20 Mieszanka
-mieszanka 0412 mm wgrys—4
-mieszanka-0/46-mm WgFys—3
- mieszanka 0/22 4 mm wg-rys-—2
-mieszanka 0/31.5-mm wgrys—+
Zawarose woey - — “Ig P E;jsa‘tbl "ESZI & ‘*; 55
R“:tZ) |Ia.essg a-Seiskanie-(system-)—klasa-wytrzymalosel ) S
6:0-MPa)

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej —
zatoka autobusowa

Lp. Wiasciwose |
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na $ciskanie” (system |) — | klasa C 5/6 klasa C 16/20
klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 (nie wiecej niz
10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc¢ 20,7 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos$¢ nie powinna byé mniejsza niz

200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera ( Inzynier moze zrezygnowac¢ z wykonania odcinka probnego ).

5.6. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podioza

Podbudowa pomocnicza/zasadnicza lub warstwa mrozoochronna/podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych
cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest
zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic
powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkgji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewniac uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac
0 grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonac¢
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne, w zaleznosci od szerokosci warstwy.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc od 5 do 10 MPa nalezy stosowac¢ technologie
przeciwspekaniowe z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub
europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdoéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowag, STWIORB, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robét

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnosc¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie |Tablica 1
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego | oy N 1008
zrédia
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja

7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 Grubos$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 Proctora (p. 5.7)

10 [ Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

3 probki dziennie

PN-EN 13286-41

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci

Na zlecenie Inzyniera

p.5.4

12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych

Ocena ciggta

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy pomocniczej/zasadniczej lub

warstwy mrozoochronnej/ulepszonego podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej/ulepszonego podioza,
odsaczajacej i odcinajgcej, podbudowy pomocniczej/zasadniczej

Wyszczegdlni Minimalna

czestotliwosé

Lp. enie badan i badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokos$ci projektowanej
2 Roéwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Rownos¢ poprzeczna | wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne 7 | 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowej

5 Rzedne wg [26] wg [26]

wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w|co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm

planie

7 Grubos¢ podbudowy
i ulepszonego
podtoza

w 3 punktach,
rzadziej niz raz na 2000 m?

lecz nie

Ro6znice od grubosci projektowanej dla:

a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej i podioza ulepszonego
+10%, -15%
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy pomocniczej/zasadniczej i podtoza
ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

- roboty wykorczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatodci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda st
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

28.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad — 2016
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWiORB

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem”, opublikowang w jezyku polskim. Norma
jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajgca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej STWIORB.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 zakres wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na sciskanie, charakteryzujgce dotychczas
stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1, dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,

b) PN-EN 14227-10, dotyczgcej gruntdw ulepszonych cementem.

Niniejsza STWIORB nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w STWIORB
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatne;j i pétsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej

warstwa $cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca,
wzmacniajgca)

podfoze gruntowe

podbudowa

podtoze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu
ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D.05.03.05 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku
z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikéw w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do
nr 8 o dlugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z  wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym oraz Dokumentacjg Projektows.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 11 W grubosci 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
-Wymagania ogolne”.

Poszczegolne rodzaje materiatébw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2, Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tabela 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu
asfaltowego
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Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: | Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug | G25/15, G25/15, G25/15,
kategorii: G20/15, G20/15, G20/15,
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f2
wyZzsza niz:
gssgtj”lf;?:;g;’:’;r‘]’:’:ej‘;gszg nEIL\‘ 933-3 lub wediug PN-EN | £ 1y 5156 Flos lub Sk Flas Iub Sl
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej c c c
i tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana s0o soro
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat | LAa4o LAso LAso
5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie F2
wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLA

wymagana kategoria:

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

Tabela 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniudo D <8 mm
do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

niz:

Wymagania
Wriasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85 lub GA85 | Ge85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug
Kategorii GtcNR Grc20 Grtc20
Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza niz: s
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug

Ecsbeklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mcec0,1

Dla kategorii ruchu KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego nietamanego do100% lub kruszywo

famane.

Dla kategorii ruchu KR5+KR7 dopuszcza sie stosowac mieszanke kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 1c. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1:KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GtcNR Grtc20 Grc20

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyzsza niz:

f16
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Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

niz: MBEF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecspeklarowana Ecs30 Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzgca nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania tablicy

2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzace

/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1:KR2 | KR3:KR4

| KR5:KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tablicg nr 1 Zatgcznik A

Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

196-2, kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vaaus
Przyrost temperatyry mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Aras8/25
wymagana kategoria

R_(_)zpusz_(.:zalnoéc';w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
nizsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Kabekiarowana

sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowana

2.4. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢é asfalt 50/70 (KR1+KR4) zgodnie z norma PN-EN 12591 oraz polimeroasfalt PMB 25/55-60

(KR5+KR6KR3-KR7) zgodnie z normg PN-EN 14023.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozyé Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie polimeroasfaltéw z r6znych

rafinerii jest zabronione.
Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3a.
Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3b.

Tabela 3a. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wigzacej/wyrownawczej

Wiasciwosé an:;:g?a Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odpornos¢ na starzenie w

163°C

Pozostata penetracja % 250
Wzrost temperatury | EN 12607-1 o <9
mieknienia B
Zmiana masy 2

(wartosé bezywzgledna) % <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2230
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) 299,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna

Tabela 3b. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60

Metoda

Wiasciwosé badania

Jednostk

a Wymaganie

Klasa
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Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 25-55 3
Temperatura mieknienia EN 1427 °C 260 6
Sitg  rozciggania
metodg z
Kohezja duktylometrem E“ 13?82 J/iecm2 321000 6
(rozcigganie 50
mm/min)
Zmiana masy % <05
P taf
Odporno$é na pgrfgfr;c?a EN 12607-1 % 2 60
starzenie Wzrost
temperatury °C <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura famliwosci wg Fraassa EN 12593 °C <-10 5
Nawrét sprezvst w 25°C EN 13398 % =50 5
Prezysy  Twioc EN 13398 % NR 0
- Podpunkt o
Zakres plastyczno$ci 5084 C TBR 1
Spadek temperatury mieknienia po o
badaniu wg EN 12607-1 EN 1427 C TBR !
Nawrét sprezysty w 25°C po badaniu wg o
EN 12607-1 EN 13398 Yo =50 4
Nawrét sprezysty w 10°C po badaniu wg o
EN 12607-1 EN 13398 Yo NR 0
Stabilnos¢ magazynowania EN 13399
Réznica temperatur mieknienia EN 1427 °C <5 2
Stabilnos¢ magazynowania EN 13399
Réznica penetracji EN 1426 0,1 mm NR 0

a) NR — No Requirement (brak wymagan)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5, Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ s$rodek adhezyjny, kidry pozwala na uzyskanie parametréw MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny byé deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych podtuznych nalezy stosowac pasty asfaltowe lub tasmy bitumiczne
(zgodnie z WT-2 czes¢ 2: 2016.) spetniajgce wymagania podane w tablicy 4, 5 i 6;—ratemiast-do uszczelniania
potaczen poprzecznych na kategorie ruchu KR 1-2 mozna stosowac pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne, natomiast do uszczelniania potgczen poprzecznych na kategorie ruchu KR5+KR7 nalezy stosowaé
elastyczne tadmy bitumiczne.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tabela 4. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwose Metoda Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganie
badawcza
Temperatura migknienia PiK | PN EN 1427 290 °C
. L PN EN
Penetracja stozkiem 13880-2 20do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN o
(odbojnosc) 13880-3 10do 30 %
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test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

o >10%
Mozliwosciwydiuzenia oraz | gy 71920 | wtemperaturze -10 °C 5
przyczepnosci tasmy <1 N/mm

Mozliwosci wydtuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy poda¢ wynik
postarzeniu termicznym

Tabela 5. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wriasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocenaorganoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wriasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 270°C

Tabela 6. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wriasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10-50 %

sanie nieci 4 Sai - =25 mm

Wy;:Huzenle nieciggte (préba przyczepnosci) po 5 h, PN EN 13880-13 5
10°C <0,75N/mm

27. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiIORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014, wydang przez dostawce.

2.38. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Skladowanie kruszywa
Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skiladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametréw
wykonania robét zgodnych z STWiIORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Sposdb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od * 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowg mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza sie jednoczesnie roznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscig
podgrzewania spoiny podtuznej.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

- stalowe walce wibracyjne - srednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda,

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

4.2, Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we witasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byé
przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢é zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nalezy réwniez kierowac sie informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogolne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed

wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawic Inzynierowi do zatwierdzenia recepte laboratoryjng na

mieszanke mineralno-asfaltowg. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatdbw o cechach i wymaganiach

okreslonych w STWIORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej podano w tabeli 7.

Tabela 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej/wyréwnawczej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia Rzedne krzy_w yc_h g_ramcznych
. . : P . uziarnienia
Wymiar oczek sit # w mieszanki mineralnej . L .
. mieszanki mineralnej
mm, KR1+KR2
s KR3+KR7
zawartos¢ asfaltu
AC 16 W AC 16 W
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza *Bmin 46 Bmin 4,6

*

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢é Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a
wg réwnania:

0a=2,65/pa

Bmin jest to taka ilos¢ asfaltu, ktéra dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggnigcie
projektowanych wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWIORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 8a, 8b, 8c
w zaleznosci od kategorii ruchu.

Tabela 8a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej/wyréwnawczej KR1+KR2

Wiagciwosé Warunki zageszczaniawg | Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 16 W

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) 3 Vmin 3,0

przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p-4 Vimax 6,0

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, i } VFBmin 60

wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5, VFBmax 80
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Zawartos¢ wolnych

wody*

2 x 35 uderzen

zamrazania,
badanie w 25°C

. ! C.1.2, ubijanie, .
przestrzeni w mieszance 5450 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5, VMAmin 14
mineralnej

Pn-EN 12697-12,
iy . . o przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, Z jednym cyklem ITSRso

*) procedura badania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

Tabela 8b. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR3:-KR4

s Warunki zageszczaniawg |Metoda i  warunki | Wymiar mieszanki
Wiasciwose PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 7,0
Odpornosé na PN-EN 12697-22,
deformacje trwate** | C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, | WTSar 0,15
(grubosc¢ ptyty Pos— P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDar 7,0
AC 16: 60 mm) 60°C. 10 000 cykli

PN-EN 12697-12,
x . . I przechowywanie w
Qparnosé na diaanie 811 ublere S 2 oamym oy TR
zamrazania,
badanie w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatagcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

**) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano

w zataczniku nr 2 WT-2: 2014 r.

Tabela 8c. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR5+KR7

i Warunki zageszczaniawg | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
Wiasciwose PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawartosé wolnych | C.1.3, ubijanie, Vrmin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p-4 Vimax 7,0
Odpornos¢ na deformacje . PN-EN 12697'22’
trwate** (grubosé plyty C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, | WTSairo,10
AC 16: 60 mm) Pgg — P100 PN-EN 13108-20,' D.1.6, | PRDar5,0

) 60°C. 10 000 cykli
Pn-EN 12697-12,
s . . o przechowywanie w 40°C
Qdparose 1a_ dzaane |11 wjene 2 leimm ke | TSR
zamrazania,
badanie w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatgcznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

**) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
zatgczniku nr 2 WT-2: 2014 r.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 1352C+5°C

- PMB 25/55-60 145°C+ 5 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci:
- dla asfaltu 50/70 180°C
- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do

otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli nr 9.
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Tabela 9. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta
5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wigzgcg powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgca, dopuszcza sie wykonanie skropienia
emulsja asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi
z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 0 °C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek prébny o dtugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zageszczania.

Odchyitki zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu muszg
spetnia¢ wymagania pkt. 6 niniejszej STWIORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, elementy wibrujgce
do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z gorgcg mieszanka).
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw,
Sciekow, itp), krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowaé¢ na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Wriasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 10.

Tabela 10. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar  mieszanki, | Wskaznik zagegszczenia Zawartosc. onnth
. przestrzeni w  warstwie

przeznaczenie [%] [% (Vv)]

AC 16 W KR1 - KR2 298 2,0-7,0

AC 16 W KR3 - KR7 298 3,0-8,0

5.8. Potaczenia technologiczne
Wymagania ogélne
— zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach koét, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
— zlgczapodtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zfgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
— zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym .

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki spos6b i za pomocg urzgdzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$c¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposo6b wykonania zlgczy
Dobér metody rozktadania materiatdbw do wykonania ztgczy oraz sposéb wykonania ztgczy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w WT-2 czes$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3. Sposob wykonania spoin

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzgce;.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

6.2.1 Uwagi ogoine
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
Badania kontrolne dzielg sie na:

- kontrolne dodatkowe

- badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oswiadczenia zgodnosci,
badania wykonane przez dostawcéw ) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z STWIORB DM 00.00.00
Wymagania og6ine,

— wykona¢ wiasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy wigzacej, okreslone
przez Inzyniera,

— wykonac¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobdéw prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (nizej wymienione) sg wykonywane w celu sprawdzenia czy jako$¢ wykonanej warstwy

spetnia wymagania STWIORB.

Wykonawca powinien wykonaé te badania w czasie realizacji rob6t z niezbedna starannoscig i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich

przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:

— badanie zawartosci asfaltu,

— badanie uziarnienia mieszanki,

— badanie zawartosci wolnych przestrzeni.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar zageszczenia warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
sczepnos¢ warstw asfaltowych

6.2.3. Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 11.

Tabela 11 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. . Warstwa Typ mieszanki

l.p Rodzaj badan P T W AC MA PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie + +

1.2 Zawartos¢ lepiszcza + +

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + +

1.4 Gestos¢ i zawartosci wolnych przestrzeni + +

2. Warstwa asfaltowa + +
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2.1 Wskaznik zageszczenia + +
2.2 Spadki poprzeczne + +
2.3 Roéwnosé + +
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢é materiatu + +
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 Sczepnos¢ warstw asfaltowych + +

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tabela 12 Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakciji.
2. Wrhasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3 W%asqulsm asfaltu (badanie w zakresie PiK i Jedno badanie dia kazdej cysterny
penetracji)
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikow Dozo6r ciggly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg

2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,

9. . g
wolna przestrzen w warstwie

2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

10. | Sczepnos¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2

6.3.1. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowac dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikdw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos¢ asfaltu

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej +0,3%. Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielkos¢ bezwzgledna
réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a
procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.
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Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowane;.

Dopuszczalna odchytka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci sredniej policzonej wynosi:

- zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,20% dla KR1-KR2; 0,15% dla KR3-KR7

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20% dla KR1-KR7

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
— zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
— zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%
— zawartos$¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0 %

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063
mm  nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielkos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscia
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa
zawartoscia ziaren mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej
drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1%,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (préobki) z doktadnoscia do 0,1% dla sita 0,063
mm i z dokladnoscia do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalna odchytki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5% dla KR3-KR7 i 3,0% dla KR1-KR2
#0,125 mm - 4% dla KR3-KR7 i 5% dla KR1-KR2

#2 mm - 5% dla KR3-7 i 6% dla KR1-KR2

D/2 lub sito charakterystyczne — 6% dla KR3-KR7 i 7% dla KR1-KR2

D - 7% dla KR3-KR7 i 8% dla KR1-KR2
Dopuszczalna odchytki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci sredniej:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - £1,5% dla KR1-KR7

#0,125 mm - £2,0% dla KR1-KR7

#2 mm - <£3,0% dla KR1-KR7

D/2 lub sito charakterystyczne - < 4,0% dla KR1-KR7

D - £5,0% dla KR1-KR7

6.3.8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 8a,8b,8c.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 12.

Wymagana srednia grubos$é dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubosc¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o0 10% w przypadku
warstwy wigzgcej.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiardw przedstawia tabela
13.

Tabela 13. Maksymalne wartosci réznicy grubosci
Pakiet: warstwa Scieralna + wigzgca
+ podbudowa asfaltowa razem

Warstwa wigzaca
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Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej
warstwy z catego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych  wynikéw
pomiaréw grubosci wbudowanej
Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezgcej warstwy.

Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 10.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.3.11 Potaczenia miedzywarstwowe (sczepnosc)

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia

miedzy warstwami oraz ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Wymagania dla sczepnosci miedzy warstwami podano w STWIORB D 04.03.01 p. 6.3.3.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly

3 Réwnos$¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, Latg nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne co 20 m’) na kazdej jezdni

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

") Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw
poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzac szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3. Rownosc¢ podiuzna warstwy

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonaé w $rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowaé metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tabela:

Tabela 15.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci  odchylen réwnosci
podiuznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania, 6
A 'S GP jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocze 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i wytgczania, postojowe, 9
jezdnie tgcznic
G.Z J E!
Utwardzone pobocze 12
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L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju
parkingi pojazdow

6.4.4. Rownosc poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzeczne;j
nalezy wyznaczac z krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tabela 16.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci  odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania, 6
jezdnie tacznic
A'S,GP
Jezdnie MOP, utwardzone pobocze 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe, 9
jezdnie tacznic
G, Z
Utwardzone pobocze 12
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi pojazdéw

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.

R&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +0cm,
-1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzaé uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega
na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdélnych punktdéw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
Dokumentacjg Projektowg. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej

niz 5 cm.

6.4.8. Zigcza podituzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tabeli 14 nalezy sprawdzaé¢ prawidtowos¢ wykonania zigcza podiuznego i
poprzecznego. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tabeli 14 nalezy sprawdzaé wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na wiasny
koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty niespetniajagce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.
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7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB , jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych nalezy postgpowaé wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych - Czesc¢ | Roboty drogowe z 2017 roku.

8.2. Dokumenty do odbioru roboét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.3.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w punkcie czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa”.

10.1.  Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czagstek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
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PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13587

PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
BN-68/8931-04
PN-EN 13108-8
PN-EN 13924-2

PN-EN 13036-6

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czesé 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypetniacze ztaczy i zalewy. Cze$c¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Drogi samochodowe. Pomiar réownos$ci nawierzchni planografem i tatg

Mieszanka mineralno-asfaltowa. Wymagania. Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury

10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czeg$¢ | Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Cze$¢ | — Roboty drogowe. Warszawa 2017

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z p6zniejszymi zmianami —
ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrzes$nia 2016 r. poz. 1570.
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Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

ZALACZNIK A
Tablica 1. Wymagania dotyczgce uziarnienia dodanego wypetniacza
Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczeg6inych wynikéw deklarowany przez producenta @
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna czestotliwosé
badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikéw deklarowanych powinno znalezé sige w tym
zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ sie w ogélnym zakresie uziarnienia (patrz
kolumna 2 wyze)).
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D-05.03.06. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku
z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikow w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do
nr 8 o dtugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna byé stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Zakres rzeczowy obejmuje:

wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8S — grubos$¢ warstwy — 4 cm

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR1-KR2 AC11S
KR3-KR4 AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore skiada sig z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 |ub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11S 50/70
KR3-KR4 AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Y Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz Cc PN-EN 22592 [67] 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 929
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'EN2192607'1 0,5
nie wiecej niz [29]
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz °
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7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wiecej niz ]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie o
wiecej niz Cc PN-EN 12593 [25] -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023
- Gatunki asfaltow
. é modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwoseé MetOd_a o polimerami (PMB)
podstawowe badania 5 45/80 — 55
[}
- wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) )
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [21] °C > 55 7
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (metoda z
- : ] PN-EN 13589 [60] 2 23
duktylome-trem, rozcigganie PN-EN 13703 [61] J/icm W 5°C 2
50 mm/min)
Kohezja Rozcigganie bezposrednie w PN-EN 13587 [58] Jlom? NR? 0
5°C (rozcigganie 100 mm/min) | PN-EN 13703 [61]
Wahadto Vialit (meto-da ) 2
uderzenia) PN-EN 13588 [59] J/em NR2 0
Statos¢ konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <05 3
(Odpornos¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20 0
starzenie) P ) [20] o = 60 ’
wg PN-EN 12607-1 Wzrost tem-peratury PN-EN 1427 [21] oC <8 >
[29] mieknienia B
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[EIS]O 2592 °C =235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-15 7
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 o 270 3
Nawrét sprezysty w 10°C [56] ° NRe 0
- PN-EN 14023 [64] o
Wymagania Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NR2 0
Dodatkowe Stabilno$¢ magazynowania.
Roznica temperatur PPI\II\I'_EEI\II\I 113432979[[2517]] °C <5 2
mieknienia
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [57]
Réznica penetraciji PN-EN 1426 [20] | &1 MM NR* 0
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 [28] oG TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [21]
-1 [29]
Wymagania Nawrét sprezysty w 25°C po
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN 12607-1 250 4
[29] PN-EN 12607-1 [29] 5
Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [56] °
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NR2 0
[29]
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@ NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac kruszywo tamane w 100% - dla kategorii
KR3-KR7 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponizej.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-ENnSi)S?J [5]; kategoria nie nizsza Ge85/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; olijcthylen.ifa\ nie wieksze niz wedtug 82(5)2: Gos/is
ategorii: Goo7s Goorts
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie
wyZsza niz: fo k
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-
4 EN {933-4 [7]; Igategoria nie wy[zs]za niz: ° Fleslub Sl Fleolub Slzo
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- C deklarowana Cosnt
EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
6 EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso LAso
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097- PSVoek. o
7 8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza PSVia ° ;’Zf’:”:f)a’ e mmey
niz:
8 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 deklarowana przez deklarowana przez
lub 9: producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez deklarowana przez
9: producenta producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl
10 (dot . N b . . 10 7
yczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
1 PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 e 0.1 mipc 0.1
[22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: ’ ’
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
14 chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. wymagana odpornosé wymagana odpornosé
19.1:
15 Rozg)oav?igﬁlza;zrszezlﬁ;apvm?gﬁﬂl(;Zc‘)‘\f\qe[g;zi h:)o?gog :ego wymagana odpornosé wymagana odpornosé
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Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vas Vss

*) Kruszywa grube, kitdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube
kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
kategorii: GreNR
3 Zawartos$é pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: fa
4 Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza
niz: MBF10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ees Deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2 |  KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana
1 kategoria: Ge85 lub Ga85
> Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20
3 Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: f1e
4 Jakosc¢ pytow V\{ed’ryg PN-EN 9_31'3-9 [10]; MB10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
5 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EesDeklarowana Ecs30
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],
6 rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wediug I;l\llulsl; 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
8 mupc0,1

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 | KR3-KR4

1| Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

2 Jgakoéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB10
nie wyzsza niz:

3 Za\{vartoé.é_ Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:

4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vas/as
wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: Ares8/25

7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS

L . .. 10

[22], kategoria nie wyZsza niz:

8 | Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej (ewentualnie), w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej

Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5; nienormowe 1/3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1: kategoria nie wyzsza niz:

f1

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej

Cio00

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Wrtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWIORB D-04.03.01.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny

by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co

najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatgcznik

B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 10i 11.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brmins.s

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

5,6 48 75

4,0 42 60

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’) Bmins.s
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) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/md.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

_ 2,650

Aq

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 12 13.

Tablica 12. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1-KR2

Warunki zageszczania
Wiasciwosé 1%";%526%';2] Metoda i warunki badania AC11S
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vimint,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBmaxgs
Zawartos¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance C1 '2’335‘;;’ 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VMAminta
mineralnej p.5
. . . _— PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C 2 jednym[cy]klgm zamragania ITSRso
wody? uderzen badanie w 25°C ,
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu

KR3-KR4
Warunki zageszczania
Wiasciwosé 13"1V%8'°_g(f[’t‘52] Metoda i warunki badania AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, Vmin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vimax4,0
iy . PN-EN 12697-22[40], metoda B w WTSar
e dpormesena C1.20, walowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 015
) ser00 000 cykli [52] PRDaR 9.0
s . . PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w

Odpornos\;:or&a dziatanie ubiianie %:315 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRe0

y janie, badanie w 25°C b

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji
zgodny z PN-EN 13108-21. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczeg6linych materiatbw, na roéznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do

wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

- PMB 45/80 — 55: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikédw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata sig na prawidiowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg stosowane do

wykonania robdét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6ine sktadniki spetniaty wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i

sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-

asfaltowej, zdecyduje sie wykonac¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami

Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
14. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewnic jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznosé dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢é materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byé¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z

wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do

badan zza rozscietacza, wg pkiu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na

trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego

powinna wynosi¢ co najmniej 250 m?, a dtugos¢ co najmniej 25 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie

mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek

(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci

z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki

(rdzenie).

Dopuszcza sige, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii woudowania oraz

wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy

czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
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zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robét
do robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6ine

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (pofaczenia roznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztagcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztagcza poprzeczne miedzy

dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o

co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowag powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;j.

Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne

taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywacé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢é miedzy uktadanymi pasami nie byta wigeksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.
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5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Woeczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyska¢ przez
odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pkiu 2.6 w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pkiu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego
pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej
jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej
50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna

powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce)

oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o

0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki

o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii

prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona

wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryc

goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona

krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,

a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana

warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10

cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac

krawedz naktadanej warstwy, fgczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym

celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowacé podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej (ewentualnie)

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D
< 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D 2 11 mm mozna stosowac
posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnige gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac¢. Nanoszenie
posypki powinno odbywac¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawic¢ do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wtasciwosci.
informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetiacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica16. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043)

Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
PN-EN 13924-2 , PN-EN peratura migknienia PN-EN 1427
14023) Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)

Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8
Gestosé objetosciowa wg PN-EN
12697-6 , metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo-suchym. 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)
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Gestosé wg PN-EN 12697-5 metoda A

w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia przy wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 ’
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu pieciu lat,

- zmiany zfoza kruszywa,

-  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

-  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$c¢ nie

ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach

zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wWbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych

badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w

obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o

ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac prébki do badan

kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub

uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura 148r6g148 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Witasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadaé srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wriasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wriasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podajg
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prdbki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko$é bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikoéw z catej drogi dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig
do 0,1%,
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
dokfadnoscig do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalna odchyiki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 3,0% dla KR1-KR2 i 2,5% dla KR3-KR7
#0,125 mm - 5% dla KR1-KR2 i 4% dla KR3-KR7
#2mm - 6% dla KR1-KR2 i 5% dla KR3-KR7
D/2 lub sito charakterystyczne — 7% dla KR1-KR2 i 6% dla KR3-KR7
D - 8% dla KR1-KR2 i 7% dla KR3-KR7
Dopuszczalna odchyiki dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa dla wartosci sredniej:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <£1,5% dla KR1-KR7
#0,125 mm - £2,0% dla KR1-KR7
#2 mm - <3,0% dla KR1-KR7
D/2 lub sito charakterystyczne — < 4,0% dla KR1-KR7
D - £5,0% dla KR1-KR7

6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowane;.

Dopuszczalna odchytka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci sredniej policzonej wynosi:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,20% dla KR1-KR2 i 0,15% dla KR3-KR7
- zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20% dla KR1-KR7
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6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
PMB-45/80-55 73

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w tablicy 12.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza niz podano w
tablicy 14.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwag w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakohczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 19. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki zageszc[f/e]nla [Y%o(viv)]
AC11S, KR1-KR2 298 1,0+45
AC11S, KR3-KR4 298 2,050

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegoélnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednig grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie r6znice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy
Scieralnej.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tablica 20

Tablica 20. Maksymalne wartosci r6znicy grubosci
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Pakiet: warstwa $cieralna + wigzgca

Warstwa Scieralna
+ podbudowa asfaltowa razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej
warstwy z catego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubosci wbudowanej
Zwiekszone grubosci poszczegblnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu (fata i klin/planograf).
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i wyzszych nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar cigglty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac
metode taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosc
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz
+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien byc¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodag w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowe;j
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuije sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgca przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji. Badanie powtérne nalezy wykonac
w Sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
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by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku. Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny
przyjmuje sig wyniki pomiaréw wspofczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w rozporzgdzeniu w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robd6t objetych zaméwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 14023
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6: Ocena wtasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czes$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Cze$c¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 5: Oznaczenie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
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PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-1
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
BN-68/8931-04

PN-EN 13924-2

PN-EN 13036-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1. Beton asfaltowy

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypetniacze ztgczy i zalewy. Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Wriasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes$¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugosci fali rownosci i megatekstury

10.2.Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czg$¢ | Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Cze$¢ | — Roboty drogowe. Warszawa 2017

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z p6zniejszymi zmianami —
ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrzesnia 2016 r. poz. 1570.

Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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ZALACZNIK A

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetniacza

Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegodlnych wynikow deklarowany przez producenta 2
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna
czestotliwos$¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikéw deklarowanych powinno znalez¢
sie w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescic sie w ogélnym zakresie
uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem frezowania warstw bitumicznych w zwigzku z
zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikéw w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o
diugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem frezowania
nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie frezowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM
00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, PFU,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogoélne”.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej STWIORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podituznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwnos¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej STWIORB. Do matych robét
(naprawy) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szerokos$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢, co najmniej réwna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w
przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na terenie
zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny byc¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci
wymaganiom zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Wydajnosc frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robdt przy jak najmniejszych zakidceniach ruchu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdélne".

4.2. Transport materiatow

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Materiat moze by¢ wywozony
dowolnymi srodkami transportowymi.

Materiat z frezowania jest wtasnoscig Zamawiajgcego i nalezy go odwiez¢ na miejsce sktadowania wskazane przez
Inzyniera.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie frezowania
Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na
wiasny koszt projektu roboczego zawierajgcego:
- plan rzednych powierzchni istniejgcej warstwy gérnej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegtych od
siebie o nie wiecej niz 10 m,
- naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni, ktore
podlega¢ beda frezowaniu.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania.
Nawierzchnia powinna byé frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z
dokfadnoscig £ 5 mm.
Nierobwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego o
szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm.
Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Kontrola jakosci rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Réwnos$¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2. Roéwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szerokos$é frezowania co50m

5. Gtebokos¢ frezowania na biezgco

6.3. Dopuszczalne tolerancje
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z nastepujacymi tolerancjami:

— réwnosé podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.
— spadek poprzeczny + 0,5%,

—  szerokos¢ frezowania - petna,

— gtebokos¢ frezowania + 5mm.

6.4. Roboty nie spetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00
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7. Obmiar robot
Nie wystepuje.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koncowego robét nalezy przedtozyé odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

10. Przepisy zwigzane
Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione w
punkcie czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z
zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikéw w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o
diugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z

kostki brukowej betonowej zgodnie Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Dokumentacijg Projektows.

Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
3cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat, ktéry spetnia nastepujace

warunki:

- w odlegtosci 50 mm od krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50mm

- calkowita diugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna byé mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i

definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, PFU,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkOw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowac¢ betonowa kostke:
- o grubosci 8cm,
- dwuwarstwowg (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) grubosci min. 4 mm,
- spetniajgca wymagania wg punktu 2.2.1.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci projektowej bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1. Aspekty wizualne

159




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Aspekty wizualne
1 Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
2 Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong przez
3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ odbiorce,
warstwa $cieralna lub caty element) c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢ kostki Dtugosc¢ Szerokos$c¢ Grubosé
mm mm mm mm
<100 2 2 13
2100 13 13 4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokgtnym, odchyitki stosowane dla innych wymiaréw powinny byc¢
deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymatos¢ na zginanie

Charakterystyczna Minimalna wytrzymatos¢ na zginanie
Oznaczenie wytrzymatos¢ na zginanie y I)\//IP 9
MPa a
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9
T 23,6 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.2.1.4. Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie | Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?
3 D Wartos$¢ srednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.5. Nasiakliwos¢

Klasa Oznaczenie Naslqkllwosc
b masy
2 B Warto$¢ $rednia < 6,0
2.2.1.6. Odpornosc¢ na scieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na tarczy
L .| Béhmego, wg zat.
szerokiej Sciernej,
4 | wg zat. G normy H normy
<2'0 mm <18 000 mm3
B /5000 mm2

2.2.2. Skiadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa
naturalnego 0/2 spetniajacego wymagania wg PN-EN 13242 (nalezy zastosowac¢ piasek o uziarnieniu kategoria Ge80
oraz zawartosci pytow kategoria f7), cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
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b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek wg PN-EN 13242
(nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria Gr80 oraz zawartosci pytéw kategoria 7).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowac rowniez inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB. D 04.01.02.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowa i STWIORB.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg grubo$¢ podsypki wynosi 3 cm po zageszczeniu.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dfoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.4. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robét zaleca sie stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg ré6zne odcienie
wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i
usung¢ wraz z podsypka. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad
30m, kostki nalezy uktadac, tak zeby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Kostki mogag by¢ przycinane. Przy
promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych tgczacych sie przy uzyciu tréjkgtow lub
trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejsciach dla pieszych nalezy obnizy¢ chodnik tworzac
pochylnie dla niepetnosprawnych.

Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypenic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

5.4.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robét.

Lp.

Wyszczegolnienie
badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1

Sprawdzenie podtoza i koryta

wg STWIORB D 04.01.02.

2 Sprawdzenie podbudowy wg STWIORB D 04.04.02.
3 Sprawdzenie obramowania )
nawierzchni wg STWIORB D 08.03.01
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metoda niwelacji) dznenn}aj QZla’fkl roboczej: gruboscu Wg pkt 5.4; odchylki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w roicktowanei arubosci 1 cm
poréwnaniu z dokumentacja proj 19 -
projektowg i STWIORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnosc¢ z dokumentacja
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe

Co 25 m w osi i przy krawedziach

Odchylenia:
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(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach +1cm;-1cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tatg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowg)

e) réwnos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowg z poziomnicy i
pomiarze przeswitu klinem Jw.
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelaciji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone

Przeswity miedzy tatg a po-
wierzchnig do 8 mm

Odchytki od dokumentacji

metodg niwelacji) Jw. projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzehni Odchyki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem Jw.

projektowanej do +5 cm

liniowym)

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sorawdzenie wvaladu zewnetrznedo Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
ngwierzchni kosytgkiq ¢ 9 prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 . - . . . Geodezyjne sprawdzenie potozenia osico 25 miw
Badanie potozenia osi nawierzchni .
. punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
w planie
do 2cm.)
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartos$ci podanych w tab. wyzej - Ip.
poprzeczne i szerokosé od 5¢ do 5g)

6.5. Roboty nie spetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czesciowego lub koncowego robédt nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione w
Rozdziale Il - czesci informacyjnej w punkcie Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
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PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownos$ci nawierzchni planografem i tatg

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206 Beton. Wymagania ,wtasciwosci ,produkcja i zgodnosc¢.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont
ulicy Chemikow w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o dlugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna byé stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogag mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetiajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogag zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do =znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktdre odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

— date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgiji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikédw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Witasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z

materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w

ten sposoéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowag warstwg odbijajgca znajdujgca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi
na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna

by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze
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by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].
Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO
ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajagcym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej
i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

168



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejbw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciehczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiIORB, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu
metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy Zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak

najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci poditoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy

czarne;j.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg
warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od
3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1
rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny byé¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania wyrazong
wspétrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- biaftej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- Zo6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- biaftej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biafej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- Zo6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i v,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sige wspoétczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- biafej, co najmniej 130 mcd m=2 Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biafej, co najmniej 160 mcd m=2 Ix' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- Z6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix"), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biafej, co najmniej 130 mcd m=2 Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- Z6ttej, co najmniej 80 med m2 Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoiczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN

1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

- biaftej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix', klasa R4/5,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix', klasa R4,

- zbtej tymczasowej, co najmniej 150 med m=2 Ix!, klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po

wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub 0 natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix', klasa R4,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix!, klasa R3

- zbtej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:

- biaftej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix", klasa R3,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix' | klasa R2,

- zbtej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika
odblasku RL = 70 med m2 Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materialy
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoéitczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 med m=2 Ix'!, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m=2 Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbieh
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o0 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadfem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$é oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploataciji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
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b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiagzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa

wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg i zatagcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x

250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikéw.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiarédw nalezy dostosowacé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 5 odczytow wspétczynnikéw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢é pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czestotliwoéé ppmiaréw, Minima!na’iloéé
€O najmnie;j pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiIORB, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami STWiIORB,
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- wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan

widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z

wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-

EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan

wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badarn ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -

Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - 21,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatéw do o
miesigce =26

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas

Lp. Wriasciwose Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej
- Z6ltej tymczasowej mcd m2 Ix! > 250 R4/5
med m2 Ix! >150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej
- zotte] mcd m2 Ix! >200 R4
mcd m2 Ix! >100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 med m2 Ix-! > 150 R3

miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mcd m2 Ix*! =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

5 Wspétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2 Ix! =35 Rw2
wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej ) 20,40 B3
- Zzoftej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,30 B2
- z0Htej - > 0,40 B3
- 0,20 B1
8 Wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej 5 o
- biatej na nawierzchni betonowej med m Ix_1 2130 Qs
- z6Mtej med m= Ix >160 Q4
mcd m2 Ix! >100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej -
— biatej na nawierzchni betonowej med m’ IX:1 2100 Q2
— sotei mcd m= Ix >130 Q3
zotte) mcd m2 Ix! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 [ Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
121 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rw dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej,
- z6ftej tymczasowej med m Ix”? > 200 R4
med m2 Ix! > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
- biatej, mcd m2 [x’ =150 R3
- 76ltej mecd m? Ix”! >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego od 21
7 mFi)esiaZa po wykonaniu barwy biatej ’ med m® Ix” =100 R2
4 Wspétczynnik odblasku Rw dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia mcd m2 Ix*! >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2 Ix! =235 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
— biatej na nawierzchni betonowej, . 20,40 B3
— 6ite] : 20,50 B4
- 20,30 B2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- zOttej - >0,30 B2
- >0,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j -
— biafej na nawierzchni betonowej med m’ IX:1 2130 Q3
~  z6fte] med m™ Ix >160 Q4
mcd m2 Ix! >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j -
— biatej na nawierzchni betonowe;j med me 'X:1 2100 Q2
— 6tte] mcd m_ Ix_ >130 Q3
mcd m2 Ix! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatagcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIiORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przejsé przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki)
- gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymagaé¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R.
> 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w STWiIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1.

1.
2.

3.
3a.
4.
4a.
5.
5a.
5b.
6.
6a.

10.2.

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6ég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Czesé 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z zamierzeniem
budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikéw w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o diugosci ok
247m

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Dokumentacjg Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— tarcze znakéw duze,

— tarcze znakéw Srednie, folia odblaskowa typu |,

— tarcze znakéw mate,

— tablice,

— znaki U,

— stupki znakéw,

— znaki aktywne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢é wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nie odblaskowg). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktoérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcii.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcii.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkOw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.2, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania Ogélne".

2.2, Dopuszczenie do stosowania
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Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu Krajowg Ocene Techniczng lub/i aktualng
aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé Krajowg Ocene Techniczng lub/i aktualng aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C30/37 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowag uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidiowe ustawienie w
pasie drogowym.

Dla wszystkich znakéw (w tym stupkdéw znakdéw) nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace

sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny byé¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Stupki nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych lub ksztattownikéw profilowanych (spetniajgcych wymagania jak

dla stupkéw do znakéw drogowych) malowanych farba poliwinylowa, modyfikowang w kolorze jasnoszarym.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwaérca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
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wymagania PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz
trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakédw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukciji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢é materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢, co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosic dla znakoéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

— tworzyw sztucznych lub ptyt warstwowych

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U).

— tworzyw sztucznych lub ptyt warstwowych

Grubgéé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g

Zn/m?).

Znaki 3 tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzyma’rosg na obcigzenie KN m-2 >0.60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytr;yma%osc na obcigzenie KN > 0,50 PL2
skupione
Chwilpwe odksztatcenie mm/m <05 TDB4
zginajgce

<0,02 TDTH
Chwilowe odksztatcenie topien (M <0,11 TDT3
skretne stopien <0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztafcenie trwate mm/_m, Iub 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien [

Zabezpieczona, krawedZz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub | E2

zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku ) Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3

z zadnego powodu
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Klasa wg

PN-EN 12899-1

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Parametr Jednostka Wymaganie

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami,

- krawedzie tarczy znaku z ptyt o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie profilem
metalowym lub z tworzywa sztucznego

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

- odpowiednia sztywnos$¢ tarczy znaku z plyt warstwowych powinna by¢ uzyskana dzieki wtasciwosciom plyty
warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnic¢ poprzez zamontowane profile montazowe,

- podwdjna gieta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione, a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w
zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody,

- tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronng powtoka lakierniczg.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tablic w réznych warunkach pogodowych nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni lica
dodatkowg folie bezbarwng przeciwdziatajgcg powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa) — dotyczy znakéw E
wykonanych na podktadzie stalowym

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpieczehstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Krajowej Ocenie Technicznej (KOT)

lub/i aktualnej Aprobacie Techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi Krajowymi Ocenami
Technicznymi (KOT) lub/i aktualnymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce Krajowe Oceny Techniczne (KOT) lub/i aktualne aprobaty
techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania Krajowe Oceny Technicznej (KOT) lub/i aktualnej
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm=?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70%

wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe
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pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
Krajowej Ocenie Technicznej (KOT) lub/i aktualnej aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji  powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika

wspotczynnika odblasku R’

luminancji

wspotrzednych chromatycznosci

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 cd/m?Ix
Wspétczynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
odwietlenia 5°, kat obserwaciji
0,33°) dla folii:
- biatej =250 =180
- zOttej =235 2120
- czerwonej =210 =45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej 20,6 >8
- pomaranczowej > 20 >65
- szarej >30 >90

2 Wspétczynnik  luminancji B |~ typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 3=0,27
- z6ltej B=0,27 20,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej B=0,04 3=0,03
- niebieskiej B=0,01 3=0,01
- brazowej 0,09 2 =0,03 0,09 =3 20,03
- pomaranczowe; B=0,17 B=0,14
- szarej 0,1823=20,12 0,18>3=20,12

*) wspbtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zébta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbtta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.

Wymagania jakosciowe

X,

y oraz

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéow na powierzchni (kurz,

pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na
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odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 ym. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 nalezy powigkszy¢
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwo6dka i symbol) muszg byé rowne z dokladnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miegjscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktory
posiada Krajowg Ocene Techniczng (KOT) lub/i aktualng aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego witasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z Krajowg Ocene
Techniczng (KOT) lub/i aktualng aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z Krajowg Ocene
Techniczng (KOT) lub/i aktualng aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
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2.7. Materiaty do montazu znakéw

Woszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— Srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikbw na wode,

— sprzetu spawalniczego,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie
z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac¢ srodkami
transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektéw wykonawczych oraz warsztatowych fundamentéw, konstrukcji
wsporczych dla znakéw drogowych (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy).

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposoéb, aby w czasie trwania i odbioru robot

istniata mozliwosc¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopodw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
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gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych
o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB Ilub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to Dokumentacja
Projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo rozigczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubédw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoélnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposOb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
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Tablicowe znaki drogowe ustawione po bokach drogi powinny by¢ obrécone w kierunku jezdni o 5 - 10°. Jezeli znaki
umieszczone sg ha tukach poziomych, odchylenie tarczy znaku nalezy skorygowacé zaleznie od wielkosci promienia oraz
jego kierunku.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng. Zabrania sie stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacije:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1,

b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

Cc) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer Krajowej Oceny Technicznej (KOT) lub/i aktualnej aprobaty technicznej.

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatorow i urzgdzeh brd ma obowigzek i prawo umiescié na swoim
produkcie tylko jedng informacje zawierajacg dane identyfikujgce producenta, typ folii odblaskowej uzytej do wykonania
lica znaku, miesigc i rok produkcji znaku, ktéra ma by¢é umieszczana wytacznie na tylnej powierzchni tak, aby byta jak
najmniej widoczna dla jadgcych kierowcow, o kolorystyce zblizonej do szarego tta znaku lub urzadzenia i ma by¢
wykonana w sposéb gwarantujgcy trwate zwigzanie ze znakiem czy urzgdzeniem oraz mie¢ mozliwos¢ ich odczytania
przez okres nie krotszy niz okres gwarancji na znak czy urzadzenie, np.: w postaci wybicia, wyttoczenia, wytrawienia ew.
nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyze;j | typu folii, 0 powierzchni nie wiekszej
niz 75 cm2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia | Wyniki badan powinny
elementéow w kazdej | gtebokosci wad uzy¢ dostepnych | by¢ zgodne z
dostarczonej partii | narzedzi (np. liniatdbw z czujnikiem, | wymaganiami punktu 2
wyrobow liczacej do | suwmiarek, mikrometréw itp.

Sprawdzenie
powierzchni
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1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

> Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub

wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidiowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

6.4. Roboty nie spetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robét nalezy przedtozyé odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione
Rozdziale Il - czesci informacyjnej w punkcie Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa”.

10.1 Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgtly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace

powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzeh drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
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PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009.

Krajowa Ocena Techniczna (KOT)
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ustawienia kraweznikéw betonowych w zwigzku z
zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikdéw w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o
diugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie, kontrole i
odbior kraweznikéw betonowych zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Dokumentacjg Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej z oporem (klasa betonu C12/15)

i podsypce cementowo-piaskowej 1:4, grub. 5 cm
— ustawienie opornikdw betonowych o wymiarach 12x25 cm na tawie betonowej z oporem (klasa betonu C12/15)

i podsypce cementowo-piaskowej 1:4, grub. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, PFU,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STW|ORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
»~Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacija projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

—  krawezniki betonowe,
— beton na fawe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
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— cement do podsypki i do zapraw,
- wode.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6ine wobec kraweznikow

Nalezy zastosowac krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez producenta jako powierzchnig
widoczng grubosci min. 8mm.

Zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czotowe kraweznikow
moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowac¢ krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztatt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego
4
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | b h c d

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15(12) | 25 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiaréw kraweznikow
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340

1. Diugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
Wymiary powierzchni za
wyjatkiem promienia
Pozostate wymiary +5% nie mnigj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm

+3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm

DHugosé pomiarowa w mm .Dopuszc':z.alna ’o'dchyika ptaskosci
i prostoliniowo$ci w mm
i - s 300 +1,5
4. Ptaskos¢ i prostoliniowos¢ 200 2.0
500 2,5
800 +4,0

2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie/ - s . 5
1.1 | rozmrazanie z udziatem soli 3 D Urt;ytilz n%az); dpgnbagggluﬁcv;/ar\;(/)sr::iks gdg'i S/r:]’zo kg/m”,

odladzajacych przy czy pojeaynczy wy 2 Kg

\(/I\gz;;? w?t*?zs’yémna?ozégciinj:tiglona Charakterystyczna CVA)I/?rIrzny%l?oéé na
12 w Dokumentacji Projektowej 3 U wytrzymatosé na zginanie, MPa zginanie, MPa

lub przez Inzyniera) 6,0 4,8

Trwaloé ze wzgledu na Krfaweznlkl majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatos¢)
1.3 o jesli spetnione sg wymagania

wytrzymatosc . i,

punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ srednia < 6,0
1.5 | Odpornos$¢ na $cieranie 4 | Pomiar wykonany na tarczy
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(Klasa odpornosci ustalona w szerokiej Sciernej, wg zat. | Bbhmego, wg zat. H normy
Dokumentacji Projektowej lub G normy <18 000 mm3 /5000 mm2
przez Inzyniera) <20 mm

2 Aspekty wizualne

powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i
2.1 | Wyglad J odpryskoéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.2.3.5. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Beton na tawe betonowa
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206.

2.2.5. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242.

Nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria Gr80 oraz zawartosci pytow kategoria f7.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.6. Cement
Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac¢ cement 32,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda
Nalezy stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowga i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikéw,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentaciji Projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251,
przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, {j.

- 12 cm, zasadnicza wysoko$¢ wystawienia kraweznika wzdtuz jezdni,

- 2 cm na odcinku zej$¢ chodnikowych w miejscach przejsc dla pieszych,

- 10 cm na krawedzi wysp srodkowych.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem starannie
ubitym.

Szerokos$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypetniac.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWIORB. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacii:

- wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje zgodnosci
z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewnetrznych kraweznikow.

Ocene prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe
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partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikbw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosic¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
wynosza:
— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
c) réwnos¢ goérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm.

6.4. Roboty nie spetniajagce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. Obmiar robot
Nie dotyczy.

8. Odbioér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robét nalezy przedtozyé odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

10. Przepisy zwigzane
Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione
Rozdziale Il - czesci informacyjnej w punkcie Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

196




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369  Wspolne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z zamierzeniem
budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikéw w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o diugosci ok
247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy

betonowych zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Dokumentacijg Projektows.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na tawie betonowej z oporem — klasa betonu C12/15 i podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodnikdw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatéw.
1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, PFU,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
- warunkow organizacji ruchu,
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem rob6t nie pézniej niz 3
tygodnie.

2.3. Obrzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWIORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1. Diugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)
Wymiary powierzchni za
wyjgtkiem promienia
Pozostate wymiary +5% nie mnigj niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm

3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
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Dopuszczalna odchytka ptaskosci

Dtugo$¢ pomiarowa w mm . g 2
9 P i prostoliniowo$ci w mm

. - o 300 1,5

4. Ptaskos¢ i prostoliniowos¢ 400 +2.0
500 25

800 4,0

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
1.1 | rozmrazanie z udziatem soli 3 D kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5
odladzajgcych kg/m?
Wytrzymatosé na zginanie Minimalna
19 (Klasa wytrzymatosci ustalona > T V?;?Zr;ﬂggzéyc&gz Wyt(zynja’ros'é na
"“ | w dokumentacji projektowej ’ zginanie, MPa
lub przez Inzyniera) 5,0 >4,0
Obrzeza majg zadawalajgca trwatos¢
13 Trwatosc ze yvzgledu na (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagz;nia
wytrzymatosc punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwac;ji
1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Warto$c¢ $rednia < 6,0
Odpornosé na Scieranie Pomiar wykonany na tarczy _
15 | (Kiasa odpomosci ustalona w 4 | szerokiej $ciernej, wg Bohmego, wg zat. H
"2 | dokumentagii projektowej lub zat. G normy normy
przez Inzyniera) <20 mm <18 000 mm3 /5000
mm2
2. | Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
2.1 | Wyglad J odpryskoéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

2.3.3. Skiadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

2.3.4. Piasek

Do podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242.

Nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria Gr80 oraz zawartosci pytéw kategoria f7.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.3.5. Lawa betonowa
tawe betonowg z oporem pod obrzeze nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206.

2.3.6. Cement
Nalezy zastosowac¢ cement klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1.

23.7. Woda
Woda zarobowa do betonu wg PN-EN 1008.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ skitadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajéw i frakciji.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuije sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej
srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposoéb trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom ftawy
w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is = 0,97.

5.3. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé¢ podsypke piaskowg o grubosci 3 cm, rozscielajgc podsypke bezposrednio w
wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng $ciane obrzezy nalezy obsypaé gruntem i ubié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzi¢:
a) obrzeza:
— wyglad zewnetrzny,
— ksztalt i wymiary,
— Deklaracje Zgodnosci,
— komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowa¢ witasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.4. Kontrola ustawienia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyitki grubosci +1 cm,
b) Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
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d) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tatag 3 m — minimum w dwo6ch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm.

6.5. Roboty nie spetniajace wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru roboét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robédt nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione
Rozdziale Il - czesci informacyjnej w punkcie Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-09.00.00. ZIELEN
D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych =z zalozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej
w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikéw w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja
Struga do nr 8 o dlugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robét zwigzanych
z kompletnym wykonaniem zieleni drogowej wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne" p.1.4.

1.4.1. Ziemia urodzajna - podtoze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidtowych zabiegdéw agrotechnicznych,
zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj, posiadajgce wymagane wiasciwosci (potwierdzone badaniami
glebowymi) w zakresie:

- zawartosci materiatu organicznego,
- zawartosci sktadnikow pokarmowych N, P, K (zawartosci azotu, fosforu i potasu)
- odczynu - pH w H20.

1.4.2. Ziemia zyzna - ziemia o zawartosci préchnicy min. 3% uzyskana z rozktadu materiatu organicznego.
1.4.3. Materiat roslinny - sadzonki drzew i krzewdw.
1.4.4. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.5. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika
celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.6. Mieszanki traw - materiat siewny zfozony z nasion réznych gatunkéw traw z okreslonym procentowym
udziatem poszczeg6inych gatunkow.

1.4.7. Hydrozel - substancja magazynujgca wode, moze wchiong¢ od 250 — 400x wiecej niz jej objetos¢,poprawia
stosunki powietrzno — wodne, znaczgco podnosi pojemnosé wodng, gtéwnie ilos¢ wody tatwo dostepnej dla
roslinny, ogranicza wahania wilgotnosci podtoza, zmniejsza migracje nawozéw
i Srodkéw ochrony roslin do wéd podziemnych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe — sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg
i poleceniami Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni. Ogélne wymagania Rob6t podano
w STWIORB D-M00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.1.5.

2. MATERIAL ROSLINNY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podanow STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.2.
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2.2, Cechy materiatu roslinnego — drzewa:

. wiek powyzej 10 lat,

. min. 3 x szkétkowane,

. forma pienna 250 cm +/-10cm,

. obwéd pnia min. 20 cm,

. materiat | wyboru,

. drzewa w uprawie kontenerowej lub kopane z gruntu i balotowane,

. materiat jednolity w catej partii,

. materiat szkétkarski prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznego dla gatunku i odmiany
pokroju, wysokosci, szerokosci i diugosci pedow oraz rownomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia,

. czysty odmianowo, zdrowy, wolny od szkodnikéw i patogenéw,

. kazda roslina ma by¢ zaetykietowana, a etykietka powinna zawiera¢ nazwe tacinska, forme i wysokos¢,

. etykiete nalezy usuna¢ po odbiorze,

. system korzeniowy drzew zwarty, silnie przerosniety, nieprzesuszony i nieuszkodzony,

. korzenie szkieletowe prawidtowo rozwiniete, z duzg iloscig korzeni wtosnikowych

. bryta korzeniowa w odpowiedniej proporcji do czesci nadziemnej rosliny,pien drzewa prosty,

. formy szczepione dobrze zrosniete z podktadkg bez odrostdéw ponizej miejsca szczepienia,

. korona drzew z symetrycznym pokrojem, rbwnomiernym rozgatezieniem w sposéb typowy dla odmiany
i gatunku,

. pak wierzchotkowy wyraznie wyksztatcony,

. gatezie nie powinny wyrastaé pod kgtem ostrym,

. pedy nie moga byc¢ przyciete (dopuszczalne tylko przy drzewach formowanych),

. korona drzew z prostym przewodnikiem, a przyrost ostatniego roku ma wyraznie i prosto przediuzac

przewodnik.

. barwa lisci typowa dla odmiany

. liscie nie moga by¢ zwiedniete, zwiniete, pokryte plamami i odbarwieniami, ani posiadac innych oznak
chorobowych

. paki kwiatowe i lisciowe zdrowe, bez oznak zasychania.

2.3. Cechy materiatu roslinnego — krzewy:

. min. 2 x szkétkowane

. min. 5-7 peddw réwnomiernie roztozonych

. materiat | wyboru

. rosliny w uprawie kontenerowej min. C5

. wielko$¢ krzewdw okoto % docelowej wysokosci

. materiat jednolity w catej partii,

. materiat szkétkarski prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznego dla gatunku i odmiany
pokroju, wysokosci, szerokosci i dtugosci pedéw oraz réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia,

. czysty odmianowo, zdrowy, wolny od szkodnikéw i patogendw,

. kazda roslina ma byc¢ zaetykietowana, a etykietka zawiera¢ nazwe tacinska, forme i wysokos¢,

. etykiete usuna¢ po odbiorze,

. system korzeniowy krzewOw zwarty, silnie przerosniety, nieprzesuszony i nieuszkodzony,

. korzenie szkieletowe prawidtowo rozwiniete, z duzg iloscig korzeni wtosnikowych

. bryta korzeniowa w odpowiedniej proporcji do czesci nadziemnej rosliny,

. barwa lisci typowa dla odmiany

. liscie nie moga by¢ zwiedniete, zwiniete, pokryte plamami i odbarwieniami, ani posiadac¢ innych oznak
chorobowych

. paki kwiatowe i lisciowe zdrowe, bez oznak zasychania,

. czes¢ nadziemna krzewdw powinna posiada¢ minimum 5 dobrze wyksztatconych pedoéw, w petni
rozgatezionych typowo dla odmiany i gatunku

. pedy majg wyrastaé nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowa
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2.4. Cechy materiatu roslinnego — trawy ozdobne:

2.6.

rosliny w uprawie kontenerowej min. C2,

korzenie dobrze rozwiniete, przerastajgce glebe w pojemniku,

materiat szkétkarski prawidtowo uformowany, rosliny silne, bez widocznych uszkodzen

i objawéw chorobowych,

liscie muszg by¢ dobrze wyksztatcone, bez oznak chorobowych i prawidtowo wybarwione,
system korzeniowy dobrze wyksztatcony, przerastajgcy glebe w pojemniku,

bryta korzeniowa powinna pozosta¢ w catosci po wyjeciu z pojemnika,

wierzchotki korzeni powinny by¢ jasne i zywotne.

Wady eliminujgce material nasadzeniowy:

a) uszkodzenia mechaniczne roslin,
b) slady zerowania szkodnik6w,
¢) oznaki chorobowe,
d) martwice i pekniecia kory pedow,
e) uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
f) niejednorodny materiat roslinny,
g) zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach nadziemnych,
) uszkodzenia pagka szczytowego,
i) dwupedowe korony drzew formy piennej lub brak prawidtowo wyksztatconego przewodnika,
j) drzewo nie moze by¢ przyciete,
k) uciety przewodnik,
I) nieprawidtowo zablizniony przewodnik,
m) zwiniete, zwiedniete liscie,
n) objawy bedace skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki,
0) odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
p) zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadki,
r) brak wymaganej liczby szkétkowan,
s) pnie drzew nie mogg mie¢ widocznych uszkodzen zwigzanych z interwencjg ogrodniczg lub pogoda,
t) niedopuszczalne sg rany na kazdym etapie gojenia spowodowane ztg lub pézng interwencjg ogrodnicza
(np. péznym usunieciem: bocznych pedéw, gatezi lub bocznych pedéw przy pniu),
u) brak odpowiedniej liczby pedéw (5) przy krzewach.

Cechy materiatu roslinnego - mieszanka traw:

90% czystosci mieszanki,

max. 0,5% zawartosci nasion chwastow,

max. 1% zawartosci innych nasion niz trawy,

sktad podstawowy mieszanki: kostrzewa czerwona — roztogowa 15-30%, kostrzewa czerwona — kepowa
15-25%, tymotka tgkowa 15-20%, zycica trwata 20-40%,

gatunki uzupetniajgce: kostrzewa trzcinowa 10-25%, kostrzewa owcza 10-20%,

nasiona traw stosowaé w postaci gotowych mieszanek, odpowiednich dla trawnikéw miejskich,
parkowych,

mieszanka traw odporna na wysokie i niskie temperatury,

wszystkie parametry takie jak: procentowy sktad gatunkowy, klasa, numer normy wedtug, ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania muszg by¢ znane zawarte na etykiecie/opakowaniu,

w przypadku watpliwosci mieszanka zostanie poddana odpowiednim badaniom laboratoryjnym.

UWAGA:

Zamawiajgcy zastrzega sobie koniecznos¢ przeprowadzenia okazania sadzonek przez Wykonawce na
przed ich posadzeniem.

W przypadku dokonania nasadzenia roslinnosci bez wczesniejszej akceptacji Zamawiajacego, istnieje
mozliwos¢ nakazu w trybie natychmiastowym usuniecia roslin z terendéw zielencéw, bez podania
przyczyny oraz wymiange nasadzen na nowe spetniajgce wymagane parametry.

Wszystkie rozwigzania alternatywne lub inne rozwigzania przyjete przez Wykonawce wymagajg
zatwierdzenia przez inspektora.
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3. MATERIALY WYKORZYSTYWANE PRZY PROJEKTOWANEJ ZIELENI

3.1. Ziemia urodzajna

Do zaprawiania dotéw pod nasadzenia nalezy uzy¢ ziemie urodzajng, ogrodnicza na bazie materiatow
organicznych (nalezy ograniczy¢ uzycie torfu, gdyz na terenach zieleni miejskiej o0 ograniczone;j ilosci polewan ulega
on tatwo przesuszeniu), dobrze przekompostowang. Ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ kamieni, gruzu i innych
odpaddw, nie moze by¢ przerosnieta korzeniami, chwastami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie, wolna od
szkodnikow i patogenéw. Winna posiada¢ odczyn pH charakterystyczny dla danego gatunku roslin.

3.2. Przekompostowana kora drzew iglastych

W projekcie nalezy zastosowac¢ przekompostowana, srednio zmielong, pozbawiong nasion chwastéw i zarodnikéw
grzybow kore. Najlepsza do zastosowania jest kora drzew iglastych o odczynie obojetnym. Korowanie
przeznaczonych pod to nawierzchni powinno odbywac sie po zakonczeniu sadzenia roslin i doktadnym wyréwnaniu
ziemi. Grubos¢ warstwy réwnomiernie wysypanej kory to nie mniej niz 5 cm.

3.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu — N P K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas.
Mieszanka nawozowa winna zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni. Stosowanie
mieszanki nawozowej dla drzew, krzewdw i pngczy powinno odbywacé sie wg zalecen producenta.

3.5. Stabilizacja drzew — palikowanie

Paliki i potpaliki powinny by¢ drewniane, pozbawione kory i zaimpregnowane srodkiem chemicznym nieszkodliwym
dla roslin. Palik (dtugo$¢ max. 200 cm, srednica min. 7 cm) powinien by¢ prosty i z mocno zaostrzonym koncem,
wbity na gtebokos¢ 50 cm, poza bryta korzeniowa. Nalezy wykona¢ réwniez wigzania stabilizujgce pien przy
pomocy tasmy ogrodniczej w kolorze czarnym, przymocowanej do palikéw.

3.7. Hydrozel

Hydrozele sg to tzw. superabsorbenty - wieloczgsteczkowe, usieciowane, nierozpuszczalne polimery,
charakteryzujgce sie zdolnoscig pochtaniania wody, sorpcjg kationéw oraz wptywajgce na poprawe fizycznych
wiasciwosci gleby. Sprzedawane sg zazwyczaj w postaci proszku lub granulatu, ktéry nalezy wymieszac z gleba.
Stosowanie hydrozeli polega na tym, ze po wymieszaniu ich z ziemig ogrodowa hydrozel potrafi zatrzymac bardzo
duze ilosci wody z opaddw, a nastepnie powolnie oddawaé wode do dyspozycji korzeni roslin. Hydrozele,
pochtaniajgc kolejne porcje wody, znacznie zwiekszajg swojg objetos¢. Natomiast oddajagc wode w miare
przesychania gleby, kurczg sie. Tym samym poprzez zwiekszanie i zmniejszania swojej objetosci poprawiajg
strukture gruzetkowatg gleby. Podczas mieszania hydrozelu z glebg nalezy zwréci¢ uwage, aby umiesci¢ go na
gtebokosci, na ktérej rozwija sie wiosnikowy system korzeniowy roslin. Przewaznie jest to nie wiecej niz 20 cm
w gtgb gleby. Hydrozelu nie nalezy stosowac¢ posypowo na powierzchni gleby. Hydrozele nalezy stosowac
w ilosci zgodnej z zaleceniami producenta. O ile producent nie zaleca inaczej w projekcie przewidziano uzycie
0,02 kg hydrozelu o chtonnos$ci 400 g/g na rosline (zalecenia dotyczace dawkowania dla poszczeg6inych grup roslin
powinny by¢ podane na opakowaniu). Hydrozele zachowuja swoje wtasciwosci w glebie do 5 lat, po tym czasie
ulegajg catkowitej biodegradaciji, nie sg wiec zagrozeniem dla srodowiska naturalnego.

3.8. Agrowtdknina

Nalezy zastosowaé agrowtdknine do $cidtkowania gleby przeciw chwastom P50 g/m? na rabatach. Agrowtoknina
nastepnie zostanie przysypana 5 cm warstwa.

Stosowanie agrowt6kniny zapewnia:

- poprawe warunkéw fitosanitarnych, dzieki czemu rosliny sg mniej narazone na choroby.
- powstrzymywanie wzrostu chwastow — blokujgc dostep $wiatta do gruntu

- utrzymanie wtasciwej wilgotno$ci gleby

- dobrg przepuszczalnos¢ wody i powietrza

- podnoszenie temperatury gleby

Agrowtdknina petni réwniez role swoistego hydroizolatora chronigc glebe przed nadmierng utratg wilgoci, bedac
jednoczesnie przepuszczalna dla wody w odroznieniu od czarnej folii. Kolejng zaletg jest wzrost temperatury gleby
dzieki okryciu, co z kolei sprzyja rozwojowi systemu korzeniowego. W wyniku $ciétkowania wystepuje znaczne
przyspieszenie wzrostu wegetatywnego roslin. Powierzchnie agrowtokniny przyjeto réwng powierzchni zajetej pod
rabaty obsadzane krzewami (odpowiednio powigkszong).
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4. SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.4. Ponadto
uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

4.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

-  $widréw mechanicznych i recznych do wykonywania dotéw pod nasadzenia,

— sprzetu do transportu ziemi urodzajnej

- pit mechanicznych i recznych, sekatoréw,

- drabin,

- siewnikow doglebowych do siania trawy,

— cysterny z wodg pod cisnieniem oraz wezy do podlewania,

- watow kolczatek oraz watéw gtadkich do zaktadania trawnikéw,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikéw,

— opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

— drobnego sprzetu recznego,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

5. TRANSPORT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.5.
5.2. Transport sprzetu i materiatow

Transport materiatéw do wykonania zieleni drogowej:

— transport (Srodki transportowe, sposéb transportu itp.) materiatdw do wykonania zieleni drogowej moze
by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow,

- w czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i peddw, rosliny
z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach,

- W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i przemarznieciem, uszkodzeniami
mechanicznymi,

— drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
mozliwe, nalezy je sktadowac w miejscu ocienionym i ostonietym od wiatréw, musza by¢ podlewane. Jesli
rosliny majg by¢ posadzone za kilka dni, musza by¢ w zacienionymi ostonietym miejscu oraz podlewane,

— nasiona traw i nawozy mineralne podczas transportu powinny byé chronione przed zawilgoceniem
i zbryleniem,

— sposOb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne" p.6.

6.2 Wymagania dotyczace sadzenia drzew:

« technologia wykonania nasadzen rozpoczyna sie od wyznaczenia miejsca,

* nastepnie nalezy doktadnie odchwascic teren,

» drzewa nalezy sadzi¢ w wykopane doty o gtebokosci ok. 20 cm wigkszej od bryty korzeniowej sadzonych
roslin i Srednicy nie mniejszej niz 1 m (doty dwukrotnie wieksze od bryty korzeniowej),

*  przy sadzeniu zastosowac hydrozel dla zatrzymania wilgoci w glebie,

e sadzi¢ drzewa mozna w ciggu catego roku podczas sprzyjajacych warunkéw pogodowych,

e w czasie wegetacji sadzi¢ mozna jedynie rosliny pochodzace z uprawy kontenerowej,

« drzewa musza posiadac identyczne parametry, zgodne z wytycznymi Zwigzku Szkétkarzy Polskich dla
danego gatunku,

*  bryly korzeniowe powinny by¢ obficie podlane przed posadzeniem,

*  w wykopanym dole nalezy umiejscowi¢ drzewo w taki sposéb, aby po zakopaniu znalazta sig¢ na
gtebokosci do 5 cm nizej niz rosta w szkotce,

»  ziemie wokét posadzonej rosliny nalezy ubi¢, aby gleba przylegta do drobnych korzeni,

»  wokot drzewa nalezy uformowa¢ mise o $rednicy 0,8 m i intensywnie podlaé,
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6.3.

6.4.

mise pod drzewami nalezy wysciétkowac srednio zmielona, przekompostowang kora, tak aby wypetnita
mise i nie wystawata ponad powierzchnie zielenca (grubosc sciotki 5 cm),

przy drzewach nalezy zastosowacé rozwigzania stabilizujgce pien poprzez montaz impregnowanych 3
palikéw z drewna o dtugosci max. 200 cm i Srednicy min. 7 cm wraz z 3 potpalikami oraz wykonanie
wigzan tasmag ogrodowa, czarng, o szerokosci min. 5 cm,

paliki wbi¢ w poditoze na gtebokos$¢ min. 50 cm poza brytg korzeniowa,

drzewa zasadzone powinny by¢ podlewane wedtug biezgcych potrzeb,

nalezy przy drzewach w trawniku zastosowaé ostonki ochronne zaktadane na nasade pni w celu ochrony
drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi,

w pierwszym roku po posadzeniu nalezy rozpoczg¢ nawozenie mineralne drzew,

w miejscach potencjalnych kolizji z infrastrukturg podziemna nalezy zastosowac ostony/ekrany
przeciwkorzeniowe.

Wymagania dotyczace sadzenia krzewow:

technologia wykonania nasadzen rozpoczyna sie od wyznaczenia miejsca,

z catej powierzchni rabat nalezy usung¢ i wywiez¢ damn,

w przypadku miejsc niezagospodarowanych usung¢ wraz z korzeniami i wywiez¢ chwasty, nastepnie
podda¢ kultywaciji,

nie dopuszcza sie kultywacji przed usunieciem darni czy chwastéw,

z powierzchni rabat nalezy usunaé wszelkie zanieczyszczenia typu gruz, kamienie,

przed roztozeniem agrowtdkniny nalezy wyréwnac powierzchnie,

agrowtdéknine nalezy roztozy¢ na catej powierzchni rabaty, zgodnie z ksztattem okreslonym w projekcie,
dopasowanie maty do terenu i jej przymocowanie szpilkami winno by¢ wykonane starannie i solidnie tak,
aby nie powstawaty wolne przestrzenie pomiedzy poszczegdlnymi ptatami (jezeli jest koniecznos¢
potaczenia kilku fragmentow),

brzegi agrowtdkniny nalezy zabezpieczy¢ tak aby nie strzepity sie i nie odstawaty od powierzchni rabaty,
otwory pod rosliny nalezy wykonaé ze szczeg6lng starannoscia,

krzewy powinno sie sadzi¢ w doty 2-3 razy wieksze od bryty korzeniowej, lecz o $rednicy nie mniejszej
niz 50 cm,

doty muszg by¢ zaprawione w catosci ziemig zyzna (grubo$¢ warstwy 50 cm),

powierzchnie rabat, w ktérych beda posadzone krzewy, beda wytozone agrowtékning $cidtkujaca,
przymocowang szpilkami,

w agrowtokninie nalezy nacig¢ otwory, aby posadzi¢ materiat roslinny,

na koniec agrowtoknina zostanie przysypana kruszywem ozdobnym, o grubosci warstwy 5 cm,

bryty korzeniowe roslin przed posadzeniem muszg byc¢ obficie podlane,

krzewy w wykopanym dole trzeba umiesci¢, w taki sposob aby po zakopaniu znalazly sie na gtebokosci
na jakiej rosty wczesniej,

ziemie wokét posadzonej rosliny nalezy ubic, aby gleba przylegta do drobnych korzeni,

bezposrednio po posadzeniu nalezy krzewy obficie podla¢ woda

krzewy w okresie gwarancji powinny by¢ podlewane wedtug biezgcych potrzeb

w pierwszym roku po posadzeniu nalezy rozpoczg¢ nawozenie mineralne krzewow.

Wymagania dotyczace sadzenia traw ozdobnych:

technologia wykonania nasadzen rozpoczyna sie od wyznaczenia miejsca,

nastepnie nalezy doktadnie odchwascic teren i wzbogaci¢ nawozami organicznymi,

powierzchnie pod rabaty nalezy wytozy¢ agrowt6kning $cidtkujaca,

przed roztozeniem agrowtdkniny nalezy wyréwnac powierzchnie,

agrowtdéknine nalezy roztozy¢ na catej powierzchni rabaty, zgodnie z ksztattem okreslonym w projekcie,
dopasowanie maty do terenu i jej przymocowanie szpilkami winno by¢ wykonane starannie i solidnie tak,
aby nie powstawaty wolne przestrzenie pomiedzy poszczegdlnymi ptatami (jezeli jest koniecznos¢
potaczenia kilku fragmentow),

brzegi agrowtdkniny nalezy zabezpieczy¢ tak aby nie strzepity sie i nie odstawaty od powierzchni rabaty,
otwory pod rosliny nalezy wykonaé ze szczeg6lng starannoscia,

agrowtdéknina zostanie przysypana kruszywem ozdobnym - grubo$¢ warstwy 5 cm,

powierzchnie pod trawy ozdobne i byliny nalezy pokry¢é 30 cm warstwa ziemi zyznej,

bryty korzeniowe roslin przed posadzeniem muszg by¢ obficie podlane,

wysypac wierzchnig warstwe w donicy kruszywem ozdobnym, o grubosci warstwy 5 cm,

jezeli bryta korzeniowa traw jest zwarta po wyjeciu z donicy nalezy jg rozluznic,
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korzenie bylin i traw ozdobnych trzeba przed posadzeniem namoczy¢ w wodzie,

rosliny w wykopanym dole umiesci¢ nalezy, w taki spos6b aby po zakopaniu znalazly sie na gtebokosci
na jakiej rosty wczesniej,

ziemie wokot posadzonej rosliny trzeba ubi¢, aby gleba przylegta do drobnych korzeni,

bezposrednio po posadzeniu nalezy trawy ozdobne i byliny obficie podla¢ woda,

najlepszy czas na sadzenie to caty sezon wegetacyjny, przede wszystkim wiosna.

6.5. Wymagania dotyczace odtworzenia trawnikow:

w przypadku zniszczenia terendw zielonych oraz w miejscach zgodnych z projektem - trawnikéw, nalezy
posia¢ nowg trawe - trawniki wykona¢ zgodnie ze sztukg ogrodnicza,

teren przeznaczony pod trawniki nalezy oczyscic¢ z gruzu i zanieczyszczen,

zdjg¢ wierzchnig warstwe ziemi (zasolong lub zanieczyszczong chemicznie) i wymieni¢ na ziemie
urodzajna,

w tym celu wykonuje sie obnizenie terenu w stosunku do kraweznikdw o ok. 15 cm i wypetnia ziemig
urodzajng do 10-12 cm celem obnizenia poziomu trawnika wzgledem obrzeza o ok. 3-5 cm,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana

z uktadanej warstwy nalezy usunaé kamienie i zanieczyszczenia organiczne,

grudy ziemi rozbi¢ aby uzyskac jednolitg strukture,

powyzej wymienione prace wykonac¢ w miare wczeénie (minimum 2 tygodnie przed siewem), tak aby
ziemia mogta 0sigs¢,

siew nalezy wykonywac w dni bezwietrzne i przy duzej wilgotnosci powietrza,

optymalne warunki wysiania traw sg przy temperaturze ok. 10°C oraz wilgotnej glebie,

aby uzyskaé réwnomierne pokrycie terenu nalezy zastosowac siewnik reczny,

przed rozpoczeciem siewu trzeba teren zwatowaé watem gtadkim,

wysiane nasiona nalezy przykry¢ przemieszczajgc ziemie grabiami lub watem kolczatka lub przykry¢
ziemig ogrodowa z dodatkiem torfu na gtebokosci 0,5-1 cm,

na koniec ziemie zwatowa¢ watem lekkim w celu ostatecznego wyréwnania i zapewnienia dobrych
warunkéw podsigkania wody (jesli przykrycie nasion nastgpito przy uzyciu watu kolczatki, nie trzeba juz
stosowac watu gtadkiego),

do obsiania trawnikow stosowaé odpowiednie, gotowe mieszanki traw — do trawnikéw ,parkowych” lub
mieszanke w skiadzie: : kostrzewa czerwona — roztogowa 15-30%, kostrzewa czerwona — kepowa
15-25%, tymotka tgkowa 15-20%, zycica trwata 20-40%,

sktad moze by¢ uzupetniony o gatunki: kostrzewa trzcinowa 10-25%, kostrzewa owcza 10-20%,

pod koronami drzew stosowa¢ mieszanki do cienia,

nasiona traw wysiewac¢ w ilosci 4kg na 100 m2.

7. PIELEGNACJA W OKRESIE GWARANCJI

Okres gwarancji (min. 2 lata) rozpoczyna bieg z data wydania Swiadectwa Przejecia. Jesli
w okresie gwarancyjnym sadzonki wypadna/uschng Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ nowe sadzonki
i powtorzy¢ nasadzenia. W takim przypadku okres gwarancji biegnie na nowo (od dokonania nowego
nasadzenia) dla wymienionych roslin.

Pielegnacja zgodnie z umowg lezy w obowigzkach Wykonawcy.
Wykonywane prace pielegnacyjne nalezy na biezagco zgtasza¢ Zamawiajacemu.

7.1. Pielegnacja powykonawcza DRZEW w okresie gwaranciji polega na:

. Nawozeniu

nawozenie roslin wykonywac wg biezacych potrzeb, nie mniej niz 2 razy w roku (wiosenne i jesienne),
uzywac nawozéw mineralnych, wielosktadnikowych o przedtuzonym dziataniu ( 6 miesiecy),
mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby roslinom zapewni¢ sktadniki wymagane

w poszczegolnych porach roku,

nawozenie nawozami zawierajgcymi azot nalezy zakornczy¢ w lipcu.
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7.2,

Nawadnianiu
— podlewac rosliny w sposob zapewniajacy statg wilgotnoseé,
-  w okresie wysokich temperatur (powyzej 28°C) podlewaé minimum 3 razy w tygodniu, wytgcznie
wczesnym rankiem lub wieczorem,
- nie wolno doprowadza¢ do przesuszenia podtoza lub do nadmiernego przelania.

Odchwaszczaniu

- wykonywac¢ wedtug biezacych potrzeb (min. raz na 3 tygodnie przez caly okres wegetac;ji),

— usuwac chwasty z catym systemem korzeniowym,

— chwasty usuwac tylko recznie,

- po usunigciu chwastéw nalezy poprawi¢ mise wokot drzew, przeprowadzi¢ korekte zniszczonych mis,
uzupehic¢ ziemie w obrebie mis ziemig urodzajna, ktéra nie moze by¢ zgruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Nie powinna zawiera¢ wiecej niz 25% itu i nie
wiecej niz 70% piaski, a optymalne pH wynosi 5,5-6,8,

- nalezy uzupetnia¢ na biezgco kore pod drzewami do warstwy grubosci 5 cm.

Cieciach pielegnacyjnych i formujacych
- wykonywaé wedtug biezgcych potrzeb,
— usuwac ztamane, chore gatezie oraz odrosty przypniowe,
- wykonywac ciecia korygujace nadajace prawidtowy ksztatt i pokréj typowy dla gatunku,
-  usuwanie odrostéw.

Kontroli zabezpieczenia drzew

- kontrole zabezpieczenh prowadzi¢ wedtug biezacych potrzeb,

- dopilnowa¢ aby paliki drewniane stabilizujgce drzewo byty utrzymywane
w odpowiedniej pionizacji i z odpowiednio zamocowanymi listwami poprzecznymi,

- tasma ogrodowa ma by¢ prawidtowo zamocowana i naciggnieta, wigzania majg utrzymywac stabilizacje
drzewa,

- tasmy zerwane, sparciate, wrastajgce w kore pnia nalezy wymieni¢ na nowe,

- uszkodzone i wadliwe paliki wymieni¢ na nowe.

Dosadzeniu wypadow
- wykonywac¢ wedtug biezacych potrzeb,
- wymienia¢ na nowe drzewa w stabej kondycji,
— utrata ponad 50% ulistnienia korony kwalifikuje drzewo do wymiany,
- uzupetnianie wypadow (roslin uschnietych, zniszczonych) na biezaco i na koszt Wykonawcy.

Pielegnacja powykonawcza KRZEWOW w okresie gwarancji polega na:

Nawozeniu

— ochrone przed chorobami i szkodnikami ro$lin przeprowadzac na biezgco wg potrzeb. Prace nalezy
wykonywaé wytgcznie po uprzednim ustaleniu z Zamawiajgcym oraz zgodnie z ustawg
z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz.U. 2013 poz. 455) z p6zniejszymi zmianami,

— nawozenie przeprowadzac¢ nie mniej niz 2 razy w roku (wiosenne i jesienne)

- uzywac¢ nawozow mineralnych, wielosktadnikowych o przedtuzonym dziataniu 6 miesiecy,

— mieszanki nawozdéw nalezy przygotowac tak, aby roslinom zapewnic sktadniki wymagane
w poszczegoblnych porach roku,

- nawozenie nawozami zawierajgcymi azot nalezy zakonczy¢ w lipcu.

Nawadnianiu
- podlewaé rosliny w sposob zapewniajgcy statg wilgotnose¢,
- w okresie wysokich temperatur (powyzej 28°C) podlewaé minimum 3 razy w tygodniu, wytgcznie
wczesnym rankiem
lub wieczorem,
- nie wolno doprowadza¢ do przesuszenia podtoza lub do nadmiernego przelania.

Odchwaszczaniu
- wykonywac¢ wedtug biezacych potrzeb (min. raz na 3 tygodnie przez caly okres wegetac;ji),
— usuwac chwasty z catym systemem korzeniowym,
— chwasty usuwac tylko recznie,
- po usunieciu chwastéw nalezy uzupetniaé na biezgco kore pod drzewami do warstwy grubosci 5 cm.
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e  Zabezpieczaniu
- zabezpieczy¢ rosliny na okres zimowy ostonami/matami z tkaniny polipropylenowej,
- termin ustawiania i demontazu oston (uzalezniony od warunkéw pogodowych) nalezy corocznie ustalaé
-z Zamawiajgcym,
- folia ma by¢ odpowiednio naciggnieta, tak aby spetniata swojg funkcje,
- podziurawiona/przetartg folie nalezy naprawi¢/wymienic,
- uszkodzone i wadliwe paliki wymieni¢ na nowe.

« Cieciach pielegnacyjnych i formujacych
- wykonywac wedtug biezacych potrzeb,
— usuwac ztamane, chore gatezie
- wykonywaé ciecia korygujgce nadajace prawidtowy ksztatt i pokréj typowy dla gatunku.

+ Dosadzeniu wypadow
- wykonywac¢ wedtug biezacych potrzeb,
- nalezy uzupei¢ wypady krzewow,
- wymienia¢ na nowe krzewy w stabej kondycji,
- utrata ponad 50% ulistnienia kwalifikuje krzew do wymiany,
- uzupetnianie wypadow (roslin uschnietych, zniszczonych) na biezaco i na koszt Wykonawcy.

7.3. Pielegnacja powykonawcza TRAW OZDOBNYCH w okresie gwaranciji polega na:

* Nawozeniu
— nawozenie roslin wykonywac¢ w okresie wiosennym (od poczatku drugiej potowy marca do konca
pierwszej potowy kwietnia) oraz latem (od poczatku drugiej potowy lipca do konca pierwszej potowy
sierpnia),
- uzywac¢ nawozow mineralnych, wielosktadnikowych o przedtuzonym dziataniu 6 miesiecy,
- mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby roslinom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegdlnych porach roku.

* Nawadnianiu
- podlewaé rosliny w spos6b zapewniajgcy statg wilgotnose¢,
- w okresie wysokich temp. podlewaé min. 3 razy w tyg., wytgcznie wczesnym rankiem lub wieczorem,
- nie wolno doprowadza¢ do przesuszenia podtoza lub do nadmiernego przelania.

* Odchwaszczaniu
- wykonywac¢ wedtug biezacych potrzeb (min. raz na 3 tygodnie przez caly okres wegetac;ji),
— usuwac chwasty z catym systemem korzeniowym,
- chwasty usuwac tylko recznie.

» Cieciach pielegnacyjnych i formujacych
— ciecia wiosenne wykonywac w terminie od poczatku kwietnia do poczatku maja.

e Zwigzywaniu w snhopek
- w przypadku miskanta chifnskiego nalezy na okres zimowy zwigza¢ go w snopek.

+ Dosadzaniu wypadow
- wykonywac¢ wedtug biezacych potrzeb,
— nalezy uzupetié wypady traw ozdobnych,
- wymienia¢ na nowe trawy, ktére sa w stabej kondycji,
— uzupetnianie wypaddw (roslin uschnietych, zniszczonych) na biezaco i na koszt Wykonawcy.

7.3 Pielegnacja powykonawcza TRAWNIKOW w okresie gwarancji polega na:

* Koszeniu
- koszenie trawy wykonywac systematycznie,
— pierwsze koszenie powinno by¢ wykonane, gdy wysokosc¢ trawy przekroczy 10 cm,
— nastepne koszenia majg by¢ wykonane w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy nie przekraczata
wysokosci 15 cm,
— koszenie trawnikdéw w catym okresie pielegnacji powinny odbywac¢ sie w regularnych odstepach czasu,
— koszenie wykonywac z zebraniem, wywozem i utylizacja pokosu,
- wywoOz biomasy w dniu wykonania zabiegu.
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Grabieniu

grabienie wykonywaé minimum dwa razy w sezonie w celu napowietrzenia i usuniecia wigkszych
zanieczyszczen (lisci, fragmentéw organicznych itp.).

Nawozeniu

wykonywac¢ nawozenie wedtug biezgcych potrzeb,

trawniki nawozi¢ nawozami mineralnymi o przedtuzonym dziataniu,

mieszanki nawozdéw przygotowywac tak aby zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku.

Nawadnianiu

podlewac trawniki wedtug biezacych potrzeb, minimum dwa razy na tydzien,
podlewanie musi by¢ dostosowane do warunkéw pogodowych,
po podlaniu gleba powinna by¢ wilgotna na gtebokosé 10-15 cm.

Odchwaszczaniu

zwalczaé chwasty wedtug biezgcych potrzeb,

usuwaé chwasty z catym systemem korzeniowym,

w pierwszym okresie chwasty usuwac tylko recznie,

po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika dopuszcza sie stosowanie srodkow chwastobdjczych
o selektywnym dziataniu.

Uzupetnianiu brakéw

uzupetnia¢ trawniki wedtug biezgcych potrzeb,

ubytki (tzw. "tysiny”) nalezy uzupetnia¢ na biezaco, rowniez w przypadku ubytku tuz przed uptywem
gwarancji,

ubytki uzupetniac¢ tg sama mieszanka traw,

uzupetnianie wypaddéw (roslin uschnietych, zniszczonych) na biezgco i na koszt Wykonawcy.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.6.

8.2.

Drzewa

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

prawidtowosci i wielkosci wykonanych dotkéw pod drzewa,

posadowienie ekranu przeciw korzeniowego,

zaprawienia ich ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,

materialu roslinnego w zakresie wymaganych w Dokumentacji Projekiowej parametréw, wymagan
jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, pnia, korony,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych drzew,

zasilania nawozami mineralnymi,

pokrycia warstwa kory drzew iglastych powierzchni wyznaczonych do $ciétkowania.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzew6w dotyczy:

zgodno$ci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci krzew6w z Dokumentacja Projektows,
jakosci posadzonego materiatu,

wykonania $ciétkowania drzew.
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8.3. Trawniki

Kontrola w czasie zaktadania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci przygotowania terenu pod obsiew mieszankami traw z Projektem
- prawidtowego uwatowania warstwy ziemi urodzajnej,
— zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
- normy wysiewu,
- rownomiernosci rozsiewania mieszanki,
- prawidlowej czestotliwosci i wysokosci koszenia trawnikéw,
— dosiewu nasion traw - w miare potrzeb,

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

8.4. Odbior robot znikajacych

Odbidr robdt zanikajgcych dotyczy:
- wykonania dotkéw pod krzewy i drzewa,
- posadowienie ekranu przeciw korzeniowego,
— zaprawienia dotéw ziemig zyzng lub kompostowa, zmieszang z hydrozelem
— roztozenie ziemi urodzajnej pod trawnik,
- podlewania,
— zasilania nawozami mineralnymi.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.7.

9.2. Jednostka obmiarowa. Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z wykonaniem zieleni drogowej jest:

1 m® — zakup i transport ziemi urodzajnej, zakup i transport kory drzewnej, odwiezienie ziemi nieurodzajnej,
1 szt. — sadzenie drzew i krzewow, pielegnacja drzew i krzewdw, zakup, transport,

1 mb — posadowienie ekranu przeciw korzeniowego, zakup, transport,

1 m2 — Scidtkowanie drzew i krzewdw warstwg kory, zakup, transport,

1 m2 — zatozenie trawnika, pielegnacja trawnika.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.

10.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robét dokonuje Inzynier po zgtoszeniu robdét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
wymagania dotyczace wykonania rob6t wymienione w pkt 6 daty wyniki pozytywne. Gwarancja na wykonane roboty
zgodnie z Warunkami Kontraktu.

11. PODSTAWA PLATNOSCI
11.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine" p.9.

11.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanie zieleni drogowej.
Cena jednostkowa obejmuije:
—  zakup ziemi urodzajnej,
— zatadunek ziemi urodzajnej,
— transport ziemi urodzajne;j,
- wyladunek ziemi urodzajnej,
—  zakup ekranu przeciw korzeniowego.
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Cena 1 szt. (sztuki) sadzenia drzewa lub krzewu lisciastego na terenie ptaskim obejmuje:
— uporzadkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych po sadzenie drzewa,
— wyznaczenie miejsc sadzenia,
- wykopanie dotéw wraz z odwiezieniem urobku na odktad,
— posadowienie ekranu przeciw korzeniowego,
- catkowite zaprawienie dotéw ziemig urodzajng z zastosowaniem hydrozelu,
— zakup i transport materiatu roslinnego,
— posadzenie drzewa,
— podlewanie po posadzeniu.

Cena 1 m® (metra szesciennego) odwiezienia ziemi nieurodzajnej z dotéw pod rosliny oraz pod trawnik obejmuje:
- zatadowanie ziemi nieurodzajnej na srodki transportu,
— odwiezienie ziemi nieurodzajnej na odktad na miejsce wyznaczone przez Wykonawce,
- wyladunek oraz ewentualne rozplantowanie urobku na odktadzie,
- uporzgdkowanie terenu.

Cena 1 m® (metra szesciennego) zakupu i transportu kory drzewnej obejmuije:
—  zakup kory drzewnej,
— zatadunek kory drzewnej,
— transport kory drzewnej,
- wyladunek kory drzewne;.

Cena 1 m? (metra kwadratowego) rozscielenia kory drzewnej pod projektowanymi krzewami obejmuje:
— reczne rozscielenie warstwy kory drzewnej grubosci 5 cm na powierzchni gruntu pod posadzonymi
drzewami, krzewami i pngczami zgodnie z dokumentacjg.

Cena 1 szt. (sztuki) pielegnaciji krzewu lisciastego na terenie ptaskim obejmuje:
- podlewanie,
- odchwaszczanie,
- nawozenie,
- uzupetnianie kory,
- wymiane uschnietego lub silnie uszkodzonego krzewu,
—  przyciecie ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie pedow (ciecie pielegnacyjne i formujgce).

Cena 1 ha (hektara) zaktadania trawnika na terenie ptaskim na warstwie ziemi urodzajnej, grubosci 15 cm obejmuje:
—  zakup mieszanek traw gazonowych,
— humusowanie wraz z wysiewem nasion traw i nawozeniem,
— przemieszanie nasion z ziemia,
- watowanie lekkim watem,
— wykonanie obowigzkowego dosiewu.

Cena 1 ha (hektara) pielegnacji trawnikéw obejmuje:
- koszenie w miare potrzeb, na wysokos¢ o potowe mniejszg, nie mniej niz do wys. 10 cm,
- hawozenie,
- wyréwnywanie wszelkich nieréwnosci,
— dosiewy uzupetniajgce trawy.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.

[2] Katalog drogowych urzgdzen ochrony srodowiska GDDKIA 2002 r.

[3] Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego. Zwigzek Szkétkarzy Polskich. Warszawa,
2008r.

[4] Bartosiewicz A. 1998. Urzgdzanie terendéw zieleni. WSiP, Warszawa.
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D-10.09.01. REGULACJE WYSOKOSCIOWE URZADZEN PODZIEMNYCH | ROBOTY KOLIZYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg wysokosciowg urzgdzen podziemnych i rob6t
kolizyjnych w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont ulicy Chemikow w Zgierzu na odcinku od ulicy
Andrzeja Struga do nr 8 o dlugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych w pkt. nr 1.1,
STWIORB obejmuije:

- regulacja wysokosciowa urzadzen podziemnych/roboty kolizyjne
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
“Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania regulacji wysokosciowej urzadzen podziemnych/roboét kolizyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji wysokosciowej urzadzen podziemnych/robét kolizyjnych
powinien wykazaé sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:

sprzet do zageszczania gruntu,
- pita tarczowa ,

- miot pneumatyczny ,

- beczkowdz,

- sprzet pomocniczy (szczotka , topata , szablon itp.)
- samochdd dostawczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest :
- szt. (sztuka) wyregulowanego urzadzenia podziemnego
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji wysokosciowej obejmuje:
- kompleksowg regulacje urzgdzenia podziemnego
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: Remont
ulicy Chemikow w Zgierzu na odcinku od ulicy Andrzeja Struga do nr 8 o dlugosci ok 247m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspoine dla robét objetych warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanymi przez GDDKiA dla poszczegdlnych
asortymentdw robét drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dilugos$¢ mostu - odlegto$¢ migedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
Z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekitu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikoéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gbérna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzgt dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ sie z petnej sciany, stupoéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$c catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukc;ji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.
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1.4.40. Szerokos$c¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowag, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoéirzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punkiéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegobtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacijg projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,Og6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposo6b
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika

projektu.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekiu i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposOb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projekiu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13. Réwnowaznos$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczego6towe informacje
dotyczagce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialébw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggly spetniajag wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wigczajagc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatébw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopédw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze byc¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projekiu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé spetnione

nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatldw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatbw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
STWIORB, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie roboét
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ 0goblng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  spos6b i forme  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzehn stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposobb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i STWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekitu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik  projektu  bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatéw i rob6t z wymaganiami STWiIORB na
podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projekiu oprze sie wytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacja
projektowag i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiIORB, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robdét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robot,
) protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

a
b

=0 Q0

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

12



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli STWIORB witasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢é pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIiORB.
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

13



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru  ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORB,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nookowd

©

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji

projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi

projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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