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1. WSTEP

1.1. Cel i zakres opracowania

Dokumentagj wykonalo Przedsbiorstwo Geologiczno-Geodezyjne
"GEOPROJEKT SLASK" Sp. z 0.0, z siedzilh w Katowicach (40-124), przy ul.
Sokolskiej 46. Zleceniodawd zarazem Inwestorem przeglseiccia jest Uniwersy-
tet Slaski w Katowicach, z siedzipprzy ul. Bankowej 12, 40-007 Katowice. Inwe-
stor ma prawo do dysponowania nieruchéonp na cele budowlane zgodnie z
oswiadczeniem z dnia 29.09.2016 r. pethomocnika UrswietuSlaskiego w Kato-
wicach — Pani Agnieszki Maj.

Dokumentacja zawiera ustalenie warunkow geologianagnierskich do-
kumentowanego terenu oraz oeegeotechnicznych warunkow dla projektowa-
nego zataenia inwestycyjnego, tj. budowy Centrum Biotechugiilo Bioréznorod-
nosci UniwersytetuSIaskiego.

Opracowanie spetnia wymogi nagtijacych aktow prawnych:

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie doku-
mentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologimanzynierskiej (DZ.U.

z 2014 poz. 596),

- Rozporadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodaviairskiej z
dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania gdutexznych warunkéw po-
sadawiania obiektow budowlanych (DZ.U. z 2012 @i&A).

Podstaw prawrg wykonania prac geologicznych stanowit Projekt Robo
Geologicznych, zatwierdzony przez Prezydenta Mi&sttowice z dnia 21 listo-
pada 2016 r. - nr BG.6540.18.2016.SD.

1.2. Wykorzystane materialy i literatura

Normy:

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne;

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;

- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotezhe;
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- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawogyanbole literowe i jed-
nostki miar;

- Zmiana PN-81-B-03020 (projekt) Geotechnika.jektmwanie posadowiebezpo-
srednich;

- PN-86-B02480 Grunty budowlane. Oiemia, symbole, podziat i opis gruntdw;
- PN-86-B04481 Grunty budowlane. Badania prolrekty;

- PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowiengpbgednie budowili;

- PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wgezanie dopuszczalnych ob-
cigzen jednostkowych;

- PN-55-B-04482. Grunty budowlane. Badania wtashfizycznych. Badania ma-
kroskopowe;

- PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotectme;

- PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechnicZDenaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Czs¢ 1: Oznaczanie i opis;

- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechnicZDenaczanie i klasyfikowanie
gruntéw - Cezs¢ 2: Zasady klasyfikowania;

- EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne -aOzanie i klasyfikowanie skat
- Cz4¢ 1: Oznaczanie i opis;

- PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowanienapach wielkoskalowych,
planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogoélne

- PN-1SO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowanienapach wielkoskalowych,
planach i przekrojach geologicznych - Umowne zrsikkit osadowych.

Literatura i materiaty archiwalne:

1. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 60, @rkusz Katowice, ma-
pa zakryta,

2. Witun Z. - Zarys geotechniki. WKL, wydanie 6. Waaswa 2003,

3. Robertson, Cabal, 2010. Guide cone penetratiom¢ged€alifornia

4. GEOPROJEKTSLASK — ,Opinia geotechniczna wraz z dokumeniaofda
poditaza gruntowego dla potrzeb posadowienia Centrum Biwtelogii i Biordz-
norodngdci w Katowicach pomidzy ul. Bankovy, Uniwersyteck, Chetkowskie-
go i Moniuszki.”, grudzié 2016 r.
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2. LOKALIZACJA I CHARAKTERYSTYKA TERENU
BADAN

Teren projektowanej inwestycji paémy jest w wojewodztwiglagskim, w Ka-
towicach, pomydzy ul. Bankow, ul. Uniwersyteck, ul. Chetkowskiego i ul. Mo-
niuszki, na cgsci dziatki o nr ewidencyjnym 3/114. Najbtize otoczenie inwestycji
stanowi budynki UniwersytetiSlaskiego oraz parkingi. Teren jest ogrodzony. Lo-
kalizacg terenu bada przedstawiono na mapie przggpwej (zaycznik nr 1) i do-
kumentacyjnej (zatznik nr 1.2).

Zgodnie z podziatem na jednostki fizyczno — gafigene (wg J. Kondrackie-
go) planowana inwestycja znajduje s obrbie makroregionu Wiyna Slaska.
Przedmiotowy teren zlokalizowany jest beg@alnio w dolinie rzeki Rawy. Teren
zostat uksztattowany sztucznie i nie wykazujekszych deniwelacji - kdne waha-
ja sie w granicach 259+260 m n.p.m.

Teren bada potazony jest w dorzeczu Wisty. Wody powierzchniowe sydys
ku dolinie Rawy, ktora jest prawym doptywem Bryni®awa przeptywa rownolegle
do ulicy Moniuszki, okoto 20 m na potudnie od tardmada, stanowsc jednocze-
$nie charakterystyczny element hydrografii, jedreakaley pametat o skanalizo-

wanym charakterze koryta rzeki.

3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Na badanym terenie projektuje; siCentrum Biotechnologii i Biorénorod-
nosci” wraz z infrastruktug towarzyszaca i miejscami parkingowymi. Projektowane
zagospodarowanie terenu przedstawiono na mapienteEkacyjnej (zakcznik nr
1.2.1). Charakterystyka projektowanych obiektowldalanych ledzie dos¢pna po
rozpoznaniu budowy geologicznej przedmiotowegonier@atomiast wgpnie ma-
na przyjc, ze keda to obiekty o konstrukcjzelbetowej, z jedip kondygnacj pod-
ziemry (garaows) oraz 5-6 kondygnacjami naziemnymi, z przewidywangyosa-
dowieniem na ghbokasci ok. 3,5 m. Na tym etapie brak ddrzych danych konstruk-

cyjnych.
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4. ZAKRES PRAC

4.1 Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaty wykonanie prac geodgelyj wykonanie wier-
cen wraz z oprébowaniem w ioi 7 sztuk (8 otworéw wraz z wierceniami archiwal-
nymi), wykonanie sondowastatycznych CPT-u stkiem elektrycznym w iléci 2
sztuk oraz wykonanie sondoiwadynamicznych DPSH w k@i 4 sztuk. Z uwagi na
zurbanizowany rejon Katowic, poza og$hizja terenu nie prowadzono prac karto-
graficznych.

Zaréwno gtbokas¢ (nieznacznie przekroczona w 3 punktach), jak ilodali-
zacja zostaty ustalone w porozumieniu z jedrnpptiojektupca. Otwory wraz z uzu-
petniagcymi profilami sondowa statycznych i dynamicznych oraz badaniami po-
zwolity zobrazowéa budow geologiczig i ocent pod wzgédem geotechnicznym
podiaze.

Catas¢ prac terenowych prowadzona byta pod statym dozageotogicznym.
Dozor sprawowali:

- wiercenia: mgr in. Leszek Libera, Janusz Ilwanicki - wspotpraca mauijdiéch
Wior oraz mgr Marek Sulejewski

- sondowania: mgr in Leszek Libera.

Punkty badawcze wytyczono oraz zaniwelowano pprazownikow firmy
,GEOPROJEKT SLASK”, metod, domiaréw prostoknych, pod dozorem mgr
Marka Sulejewskiego. Wszelkie prace geodezyjne wgko na podstawie mapy sy-
tuacyjno-wysokeéciowej w skali 1:1000. W przypadku kilku otworéwgrkieczna by-

la niewielka zmiana lokalizacji otworu.

4.1.1 Wiercenia

Dla zrealizowania postawionego zadania wykonastatecznie:
- 1 otwor o gébokasci 22,0 m,
- 1 otwor o g¢bokasci 20,3 m,
- 1 otwor o g¢bokasci 20,2 m,
- 5 otworéw o gibokasci 20,0 m.
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Otwory odwiercono uggdzeniem wiertniczym Boart Longyear DB-505 oraz
UGB 50 . Projekt robét geologicznych zaktadat wykoie otworéw do ghbokdsci
20,0 m kady, jednake w przypadku 3 otworOw nieznacznie je przbgino. Wier-
cenia prowadzonéwidrem spiralnym, rurowym lub szlamowkez wycia ptuczki
»na sucho”, z rurowaniem. Numeracja otworow odpalaigprzygtej na etapie pro-
jektowania wiercé. taczny metra wykonanych wierce dla przedmiotowej inwe-
stycji wynosi ostatecznie 162,5 mb (w tym otw. 5Aglebokasci 20,0 m). Probki
gruntu NW, NU oraz NNS na bigco przekazywano do laboratorium ,GEOPRO-
JEKT SLASK”.

W trakcie wiercé przeprowadzono badania makroskopowe gruntow oraz
prowadzono obserwacje zwierciadta wod gruntowych. Zkaczeniu wierce
otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejcioprzewiercanych warstw
oraz izolacy poszczegdllnych warstw wodaimych w trakcie likwidacji rur ostono-
wych, a pobrane probki gruntu i wéd gruntowych ourldo bada w laboratoriach.

4.1.2 Sondowania

Dla oceny stopnia zagzczenia @) gruntdéw niespoistych i stopnia plastyczno-
sci (1) gruntdw spoistych wykonano sondowania: spdgnamiczig typu DPSH
oraz sond statyczmg typu CPT-u. Punkty badazostaly typowane po wykonaniu
wiercen.

Do sondowa dynamicznych wykorzystano sahdPSH zamontowanna
wiertnicy LONGYEAR BOART DB-505 o masie miota 6%8§; wysokaci spadania
miota 0,75 m i kdcdwce o Kcie wierzchotkowym 90 %rednica zewetrznazerdzi
32 mm.

Stopien zageszczenia okrélono z zalegnosci :

o = 0,441 log N20 + 0,196
gdzie N20 - liczba uderaena 0,2 m wpdu kaacowki sondy

Wykonano 2 sondowania przy otw. 5 i 8, o surcanym metrau 31,2
mb. Ponadto sondowania dodatkowo prowadzono jakaykaacg sondowa sta-
tycznych w otw. 4 i 6 - z uwagi na bardzozgwpodr na steku, wyrywanie kotew
mocupcych, a w konsekwencji da ryzyko uszkodzenia osgta. Lacznie metra
wszystkich wykonanych sondow®PSH wynosi 35,2 mb.
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Sondowanie CPT-u prowadzono &i@em elektrycznym. Zaréwno wymiary
stazka, jak i przebieg badania godne ze standardami gdzynarodowymi (np.
Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMFE) oraz wamd normy: PN/B-
04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

Podczas zagbiania staka dokonano pomiaru:

- oporu staka gc [MPa],

- oporu tarcia gruntu o powierzclgrboczr tulei tarciowej fs [MPa],

- cisSnienie porowe u2 [MPa].

Parametry te poshyty do obliczenia stopnia plastyczwo |, , stopnia zagsz-
czenia b, modutéwscisliwosci M, kata tarcia wewstrznegoe oraz wytrzymatéci

gruntu nascinanie w warunkach bez dremnaSu.

Poniej przedstawiono wykorzystane w tym celu formubjicteniowe:
Stopien plastyczndci I, — dla gruntow spoistych:
I.=A-0,5*log(qt-s’Vo) [-]
gdzie:

gc — opor catkowity na sttiu, [MPa],

gt — suma warkei oporu na steku i cisnienia porowego: gt=gc+u,

u — cénienie porowe, [MPa],

s’Vo — pionowe efektywne naptenie geostatyczne, [MPa],

A — wspotczynnik zaleny od rodzaju gruntu (do oblicag@rzyjeto A=0,4).

Stopien zaceszczenia p wg DIN 4094 — dla gruntdw niespoistych:
Ip=0,25+0,31*logqt [-]
gdzie:

gc — opor catkowity na sktiu, [MPa],
gt — suma warkei oporu na steku i cisSnienia porowego: gt=qgc+u,
u — cénienie porowe, [MPa]

Modut $cisliwosci pierwotnej M:
M=a*qt [MPa]
gdzie:

gc — opor catkowity na stku, [MPa],

gt — suma warti oporu na stzku i cisnienia porowego: qt=qc+u,
u — cénienie porowe, [MPa],

a — wspotczynnik empiryczny zaley od rodzaju gruntu.

przyjeto: a=8 dla gruntéw spoistych, a=5 dla nasypowingw
rodzimych niespoistych, a=4 dla gruntéw organicimnyc
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Wytrzymatosé na scinanie bez drenau Su — dla gruntéw spoistych:
Su=(qt-sVo)/Nkt [MPa]
gdzie:

sVo — pionowe nageenie geostatyczne,

Nkt — wspoétczynnik obliczeniowy (przstio Nkt=15).

gc — opor catkowity na stku, [MPa],

gt — suma warti oporu na stzku i cisnienia porowego: qt=qc+u,
u — cknienie porowe, [MPa]

K ata tarcia wewnetrznego @ — dla gruntdéw sypkich:

@=23+13,5 log(qt) 9.
gdzie:

gc — opor catkowity na sthiu, [MPa],

gt — suma warti oporu na stzku i cisnienia porowego: qt=qc+u,

u — cénienie porowe, [MPa].

tacznie wykonano 2 sondowania statyczne CPT-u: w dtprzedziatu gibo-
kosci 0,0+9,5 m oraz w otw. 6 przedziatelgbkasci 0,0+5,3 m i 9,0+14,7 m.dcz-
ny metra wykonanych sondowawynosi 20,5 mb. Wyniki badaprzedstawiono
graficznie w formie dajczonego do dokumentacji aagnika nr 3.2. Sondowania
wykonywano w gsiedztwie wykonanych otworow. Sondowania wykonansgw
siedztwie otw. 4, natomiast w przypadku otw. 6 gurkdania przesugto o ok. 10
m na potnoc z uwagi na nawierzchmibrak maliwosci zakotwienia. Uwidocznito
to duzg zmiennd¢ warunkéw gruntowych — profil sondy CPT nie pokryve& z

profilem otw.6.

Interpretaci sondowania statycznego przedstawiono ngczatku nr 3.2, a
dynamicznego na zgzniku nr 3.3. Przy interpretacji wykorzystano grgfuntowy
uzyskany z wierae Badania zak@czono przed osggnicciem gkbokasci docelo-
wych, co wynikato z bardzo dych oporow na stu.

Decyzg o zakaczeniu wszelkich robot geologicznych podejmowalabasdo-
zoru geologicznego, bige pod uwag bezpieczéstwo oraz trudnai wykonania

badania.

10
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4.2. Badania laboratoryjne

W trakcie wiercé wszystkie prébki gruntu byly na bigco badane makro-
skopowo, a ox¢ z nich poddano badaniom laboratoryjnym. Na podstgpszepro-
wadzonych badamakroskopowych okéono zakres badalaboratoryjnych, ktéry

polegat na oznaczeniu:

. wilgotnos¢ naturalna (w) — 40 oznacze

. granice Atterberga 17 oznaczg

. analiza granulometryczna (S) — 12 oznacze

. zawartd¢ czgéci organicznych @) — 22 oznaczenia,
. gestas¢ objetosciowa () | wiasciwa (y) — 8 oznacze

. kat tarcia wewgtrznego ¢) — 8 oznaczg

. kohezja (Cu) — 8 oznacze

. edometryczny modukisliwosci (M i Mo) — 8 oznacze

Badania wykonato Laboratorium Mechaniki Gruntéw ,GEROJEKT
SLASK” oraz w laboratorium Politechni§laskiej (dr inz. Tadeusz Mzyk). Ponadto
wykonano 2 analizy wody gruntowej, celem dleaia agresywrei wzgledem kon-
strukcji betonowych. Badania te rowaievykonano w Laboratorium Mechaniki
Gruntéw ,GEOPROJEKBLASK”.

4.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano mapzeghdows w skali 1:10000 z
lokalizacp przedmiotowego terenu bagalan sytuacyjny w skali 1:1000 z istriej
cym zagospodarowaniem terenu oraz ¢ndpkumentacyjg w skali 1:500 z lokali-
zacp punktow badawczych.

Poddano analizie wyniki prac i badeéerenowych (wieraei sondowa) oraz
bada laboratoryjnych. Materialy z prac terenowych staiyp podstawe do opraco-
wania kart dokumentacyjnych otworéow badawczych qradili sondowa CPT-u, a
te z kolei 4cznie z badaniami laboratoryjnymi do opracowanizekrojéw geolo-
giczno-irzynierskich. Na przekrojach wydzielone zostaty waysgeotechniczneat
czace grunty o zbfionych wiasnéciach fizyko-mechanicznych. Dla wydzielonych
warstw ustalone zostaty metpg” i ,B” wg PN-81/B —03020, uogdlnione warfoi

parametrow geotechnicznych.

11
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Prace kameralne obejmowaly réwnigykonanie map w zakresie geologii. Na
obecnym etapie brak ostatecznych decyzji co doodposraz ostatecznejeflokasci
posadowienia. Jako podstawpwykonano mag geologiczno-iayniersky przyjmu-
jac cigcie na gébokasci 3,5 m .

Dodatkowo wykonano mapy tematyczne, takie jak:

- mapa mizszasci gruntdéw antropogenicznych (nasypow),

- mapa gruntéw stabodoych przypowierzchniowych (wraz z nasypami), sug¢h
znaczenie dla posadowienia begeaniego,

- mapa stropu utwordéw nieprzepuszczalnych,

- mapa pierwszego poziomu wodénego.

Zaniechano natomiast catkowicie - w odniesieniuotbowigzujagcego Rozpo-
rzadzenia MinistraSrodowiska w sprawie dokumentacji hydrogeologiczinep-
kumentacji geologiczno-itynierskiej - wykonania mapy warunkow budowlanych
— informacje na temat Kposci zawarte $ na mapie geologiczno<gnierskiej, czy
tez pozostatych map — nie dotycprzedmiotowego tematu. Wszelkie istotne infor-
macje zawartegsdodatkowo w sposob czytelny na kartach otworow o przekro-
jach geologiczno-irynierskich.

Prace kameralne obejmowaly rownimbelaryczne zestawienia wynikow ba-
dan, polgczone z graficznym ich przedstawieniem (wykresydeoven oraz wykresy

uziarnienia). Wyniki badaprzedstawiono w formie og¢lonych zadcznikow.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Materiaty geologiczne wykazaljako starsze podie na rozpatrywanym te-
renie tupki oraz piaskowcearstw orzeskich i rudzkich karbonu wraz z poktadami

wegla. Nadkiad stanowi utwory czwartorzdu, reprezentowane gtownie przez
piaszczystazwirowe osady akumulacji lodowcowej i wodnolodowcwe jak w
przypadku rejonu doliny Rawy (czyli przedmiotowederenu) oraz rzeczno-
zastoiskowe — rowniegtownie piaski.

Aktualnie do gébokasci max. 22,0 m rozpoznano jedynie osady czwagtorz
dowe. Starsze podie stanowg utwory ilaste, barwy szarej, ktorych strop uchwyco

no lokalnie otworami 2, 3, 6 i 7, nacbbkadsci 16,3+20,1 m. Wiej profil stanowi
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gtdwnie osady piaszczystavirowe, barwy szarej, szaragfaowej lub rzadziej lr
zowej z odcieniami. Nierzadko zawiegapne ré@ng procentowo domieszkczesci
organicznych. W olgbie piaskow stwierdzono soczewki oraz przewarstiaienvo-
row gliniastych lub ilastych, stanoygych czs$ciowo porwane ptaty starszego pod-
toza akumulacji lodowcowej - gliny zwatowe lub ity. Wpva ta na diag zmienngé
warunkoéw gruntowych — brak warstwowego charakteoupotwierdzaj chociaby
wyniki sondowania w rejonie otw.6. \Akszz zmiennd¢ stwierdzono w GZci
wschodniej. Typowe, holoéskie osady zastoiskowe stwierdzono wsck przypo-
wierzchniowej, gldwnie w rejonie potudniowym.

Calas¢ przykrywa warstwa wspoétczesnego nasypu, o gtitiy7 do 2,2 m.

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na przedmiotowym terenie stwierdzonazdwawodnienie. W zagju gkbo-
kosciowym wiercé stwierdzono wysfpowanie 1 poziomu wod gruntowych. Stwier-
dzone gtbiej wody gruntowe wykazgjczesto zwierciadto naporowe, a to z racji
wystepujacych w obebie warstwy wodonnej przewarstwig i soczewek utworow
gliniastych oraz ilastych. Analiza przekrojow gestiteicznych pozwala jednak przy-
puszczd, iz mamy do czynienia z jednym poziomem wodarnn. Generalnie
zwierciadto wody w cgsci przypowierzchniowej ma charakter swobodny, aaton
wano je na glbokasci 2,0+4,7 m. Nie wyklucza siwptywu prowadzonych w okoli-
cy prac odwodnieniowych nagifiokasci zwierciadta oraz kierunek sptywu waod.

Okre&lony na podstawie krzywych uziarnienia wzorem USB&&potczynnik
filtracji wynosi odpowiednio dla:
- dla piaskéwérednich zaglinionych ,k” = 2,7xI0+ 1,4x10°m/s,
- dla piaskéwérednich ,k” = 7,9x10 + 1,6x10°m/s,
- dla pospétek o zmiennym stopniu zaglinienia ,k37x10° + 1,8x10*m/s.
Zbadana woda wykazata wzdem konstrukcji betonowych agresyvihave-
glanowg w stopniu XA1l, siarczanayww stopniu XAl i kwasow w stopniu XAl
(zat. 9).
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7. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO - INZYNIER-
SKICH

7.1. Geotechniczny podziat podia

Podtaze gruntowe budgj grunty nasypowe i rodzime. Ze wegdu na zrani-
cowanie genetyczne i wiasiw fizyko-mechaniczne podzielono je na warstwy geo-
logiczno-inzynierskie. Dla klasyfikacji ninych wtasnéci podiaza istotne § nast-
pujace elementy podia:

> wiek,
» skiad granulometryczny i mineralogiczny
» stan fizyczny: stopiezagszczenia lub plastycziao.

Majac powyzsze na uwadze podzielono patdona 2 serie (pakiety) wieko-
wo-genetyczne, oznacaajje cyframi rzymskimi od | — Il. Nagpnie poszczegdline
pakiety podzielono na kompleksy o podobnym skiadgenulometrycznym i mi-
neralogicznym, oznaczgj kompleksy kolejnymi literami alfabetu a,b,c...itd ko-
lei w poszczegdlnych kompleksach wydzielono warsg@gtechniczne. Kryterium
podziatu byt stopig plastycznéci dla gruntdéw spoistych oraz stopirag:szczenia
dla gruntow niespoistych.

Ostatecznie warstwy geotechniczne oznaczono rkpldgra: a,b,c... i cyfg
dodatkows al, a2 — 4cznie wydzielono 13 warstw geologicznoxynierskich.
Symbolika, podziat i opis gruntéw jest zgodny z B&I-B-02480 - Grunty budow-

lane.

Wydzielono nasipujace warstwy geologiczno-iynierskie:

PAKIET | to wyt gcznie wspotczesne nasypy.

Warstwa la zaliczono do niej lokalnie stwierdzone nasypy buldme jako
konstrukcja nawierzchni. Stanawje piaski zezwirem. Ich
stan okréla sk jakosredniozagszczony.

Warstwa Ib zaliczono do niej lokalnie stwierdzone nasypy naimlane,

utworzone z: piaskowrednich z kamieniamizwirem, spie-
kami, lokalnie gruzem ceglanym, glin pylastych,sa@aw gli-
niastych z humusem. Grunty niespoiste zakegagtaniesred-
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niozagszczonym, natomiast spoiste m&onsysteng twar-
doplastyczn. Do warstwy zaliczono fenasypowy gleke.

PAKIET II to ogdlnie grunty rzeczno-zastoiskowe spoiste o symbolu
konsolidacji geologicznej ,,C” lub ,D” i grunty niespoiste.

Warstwa llal zaliczono do niej wilgotne oraz nawodnione piaskiapte i
drobne, lokalnie warstwowane dlirpylast lub zawierajce
domieszl pytu. Do warstwy tej wjczono te zaglinione pia-
ski srednie, lokalnie zawierage rownie domieszk humusu.
Ich stan okr@a sk jako sredniozagszczony lub zagszczony,
0 skorygowanym na podstawie wynikOw sondawstopniu
zag:szczeniag = 0,60.

Warstwa lla2 zaliczono do niej wilgotne oraz nawodnione piaskdnie, lo-
kalnie zawieraggce domieszk zwiru. Warstwa obejmuje #e
piaski z r@éng procentovy domieszlg humusu. Ich stan okila
sie jako sredniozagszczony lub zagszczony, o skorygowa-
nym na podstawie wynikow sondoivatopniu zagszczenia
Io = 0,65.

Warstwa lla3 zaliczono do niej nawodnione pospoiki,¢sto zawierajce
rézng procentovy domieszk gliny. Ich stan okréda sk jako
zag:szczony, o skorygowanym na podstawie wynikow sondo-
wan stopniu zagszczeniad = 0,80.

Warstwa llbl zaliczono do niej wilgotne grunty spoiste o konegsji twar-
doplastycznej, a przafy stopiexr plastycznéci I, = 0,05.

Warstwa 11b2 zaliczono do niej wilgotne grunty spoiste o konegsji twar-
doplastycznej, a przsfly stopie plastycznéci I, = 0,20.

Warstwa I1b3 zaliczono do niej wilgotne grunty spoiste o konewsji pla-
stycznej, a przyty stopiex plastycznéci I, = 0,35.

Warstwa b4 zaliczono do niej wilgotne grunty spoiste o konewsji mik-
koplastycznej, a przgfy stopier plastycznéci I, = 0,55.

Warstwa licl zaliczono do niej lokalnie stwierdzone wilgotnenglipylaste
humusowe. Maj one konsystengjplastyczi bliska twardo-
plastycznej, agsrednim stopniu plastyczdo 1, = 0,30. Para-

metry normowe obubno z uwagi na ¢Zci organiczne o 20%.
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Warstwa llc2 zaliczono do niej wilgotne grunty humusowe o komsysji
plastycznej, czy ngkkoplastycznej oraz namuty gliniaste i tor-
fy.

Warstwa lld1 zaliczono do niej wilgotne grunty zgato spoiste i bardzo spo-
iste 0 konsystencji twardoplastycznej lub pétzwjartprzyje-
tym stopniu plastyczrigi I, = 0,05.

Warstwa 11d2 zaliczono do niej wilgotne grunty zgato spoiste i bardzo spo-
iste 0 konsystencji twardoplastycznej i petym stopniu pla-

styczndgci I = 0,20.

Parametry geotechniczne gruntow gkvao metod ,B” w rozumieniu nor-
my PN-81/B-03020 biac jako cech wiodaca stopier zag:szczeniag w przypad-
ku gruntéw sypkich oraz stopieplastycznéci I, w przypadku gruntéw spoistych.
Wartacsci pozostatych cech fizyko — mechanicznych uzyskaaopodstawie son-
dowaa dynamicznych DPSH oraz statycznych CPT, hatkboratoryjnych na
prébkach NNS (metoda ,A”) lub przyto z odpowiednich tabel i wykreséw w/w
normy, stosownie do waloi cechy wiodcej, a w przypadku gruntow spoistych
rowniez symbolu konsolidacji ok&onej w/w norna.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznyghzahczone karty dokumen-
tacyjne otworéw badawczych (zekniki nr 3.1), wyniki sondowasond, CPT (za-
tacznik nr 3.2), wyniki sondowasond, DPSH (zadcznik nr 3.3) oraz przekroje geo-
logiczno-inzynierskie (zadcznik nr 4), na ktérych przedstawiono geotechnicgay
dziat podit@a, uwzgtdniagcy takze zmienn&¢ wiasndci fizyko-mechanicznych

gruntdbw w wymienionych waej typach.

7.2. Przydatn@¢ gruntéw jako podtoza

W poditazu opisywanego terenu nawiercono gruntyne genetycznie, wyka-
Zujace due zr&nicowanie pod wzghlem wyksztalcenia litologicznego, jak rowhie
duze zr&nicowanie pod wzgdem geologiczno-itynierskim i w myl ,Rozporz-
dzenia Ministra Transportu Budownictwa i Gospoddkirskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow imelwych.” (Dz. U. z 27.04.
2012 poz.463warunki, z uwagi na stwierdzone grunty stabor® oraz stwier-

dzorg w poziomie posadowienia woakresla sk jako ztazone.

16



Nr arch. 13581/16

Grunty podiaa stanowq niejednorodny &rodek dla posadowienia inwestycji
- rézna ocena geotechniczna, bardzo zmienna forma zaéeda tym soczewki
gruntéw stabongnych), brak uktadu warstwowego. Wydaje, ste korzystniejsze
warunki panuyj w czsci zachodniej terenu, gdzie przexa@ grunty serii piaszczy-
stozwirowej, z ma iloscig wktadek i soczewek gruntow stabsngch. Generalnie
jednak naley stwierdzé, ze w podiau przewaaja grunty co najmniegrednio no-
sne, tj. matoscisliwe piaszczystoawirowe w-wy llal+lla3, twardoplastyczne grunty
w-wy bl i 1Ib2 oraz lld1, podrazdnie g to srednioscisliwe grunty spoiste w-wy
[Ib3 i [ld2. Warunki pogarszajgrunty w-wy 1Ib4 o konsystencji rkkoplastycznej
oraz grunty organiczne w-wy licl i lic2, zaliczade stabonénych i bardzascisli-
wych. Nasypy to generalnie rowaigrunty stabongne, o nierbwnomierndgisliwo-
SCi.

W przypadku konieczroi wykorzystania surowcow do praczymierskich
przy wykonywaniu projektowanej inwestycji propongje wykorzystanie surowcow
ze zt& piaskow izwirow:

- Okradziondéw IV (m. @browa Gornicza), zasoby geologiczne bilansowe 1252

tys. t, zasoby przemystowe 446 tys. t, wydobycigys0t.,

- Pilchowice | (powiat gliwicki), zasoby geologiczb#ansowe 1453 tys.t, zaso-

by przemystowe 225 tys.t.,wydobycie?2 tys. t.
Jakd¢ surowcdw z wyej wymienionych zta jest wystarczaga dla realizaciji
niniejszej inwestyciji.
Biorac pod uwag budow geologiczia rejonu bada i stwierdzone wierce-

niami warunki gruntowo-wodne nahe wykluczy powstanie zjawisk geodynamicz-
nych takich jak:

- procesy krasowe, ktore dotycwapieni, margli i gipsow nie stwierdzonych
w podiazu badanego terenu,

- osiadanie zapadowe, na ktore najbardziej podatiessy, ktdrych rownienie
stwierdzono w podtau badanego terenu,

Procesy osuwiskowe przy prawidiowo prowadzonejdwie nie powinny wy-

Stepows&.
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8. PROGNOZA WPLYWU PROJEKTOWANE] INWE-
STYCJI NA SRODOWISKO

Wg uzyskanych informaciji, zaréwno na etapie budpwojektowanej inwesty-
cji, jak i eksploatacji projektowanego obiektu pizewiduje s} ujemnego wptywu
na srodowisko — teren badaznajduje s poza wszelkimi obszarami chronionymi.
Nie przewiduje s rowniez zmian warunkow geologicznosynierskich, natomiast
okresowej zmianie magulec stosunki wodne — koniecznym wydaje lsy¢ prowa-

dzenia odwodnienia. Nalg rozwazy¢ prowadzenie monitoringu.

9. WNIOSKI

a) Model budowy geologicznej jest wzglnie prosty, podobnie jak i litologia,
jednak podtae rodzime terenu baflavykazuje pewne zedicowanie geo-
techniczne, co wynika z zéego charakteru oraz stanu gruntow. Zdecydowa-
nie przewaaja grunty zaliczone do grupy fiwych, mato- lubsrednioscisli-
wych: piaszczystawirowe w-wy llal+lla3 oraz spoiste i twardoplastypez
w-wy lIbl i 1Ib2. Do grupy csredniej ndnaosci i scisliwosci zaliczono grunty
spoiste w-wy b3, Ild1 i 1ld2 oraz w-wy licl, natvoast do grupy mato no-
snych iscisliwych zaliczono grunty w-wy 1lb4 i lic2. Nasypy ebudowlane
nie mog stanowé poditaza, jednak ich lokalne wyghowanie oraz grulso
wzgledem poziomu posadowienia nie manaczenia dla realizacji zadania.

b) W zasegu gkbokasciowym wiercd stwierdzono 1 poziom wéd gruntowych.
Zwierciadto wody w cgsci przypowierzchniowej ma charakter swobodny, a
w gtebszym podtau naporowy, natomiast stabilizagwierciadta odnotowa-
no na g¢bokadsci 2,0+4,7 m. Zaklada siinfiltracj¢ wod opadowych i zasila-
nie poziomu wod gruntowych, dlatego naldiczy¢ sic z mazliwymi waha-
niami zwierciadta. Wody gruntowe:tls stwarzg zatem zagrgenie na etapie
robot ziemnych oraz eksploatacji - ich doptywy mdiy¢ znaczne, a wspot-
czynnik filtracji w przewadze duizie rzdu 10* m/s. Po wykonaniu wykopu
poza problemem jego zawodnienia ngldéiczy¢ sie z zagraeniem sptywu
nawodnionych mas ziemnych. @dnym zagadnieniem pozostaje odwodnie-

nie - naley rozwazy¢ wykonanie odsbnego projektu.
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d)

f)

g)

h)

Dla istniepcych warunkow gruntowych mibwe jest rozwaenie jedynie cg
sciowego posadowienia bezpedniego. W obliczeniach nalerozway¢ za-
legapce, spoiste $cisliwe grunty plastyczne i nakkoplastyczne, a w szcze-
golncici grunty organiczne ¢&ci potudniowej, gdzie wkciwym wydaje s
by¢ posadowienie poednie.

Wartadsci parametrow geotechnicznych gruntéw zestawionmatyczniku nr

5. W tabeli podano uogoélnione, normowe wséetoparametrow fizyko-
mechanicznych, z pomiggiem jednostkowych przypadkéw skrajnych warto-
sci. Przy obliczeniach projektowych sugeruje svykorzyst& parametry
okreslone badaniami polowymi (sondowania statyczne CRTruwytrzyma-
losci nascinanie Su [kPa] oraz modutgisliwosci M [MPa]. Pomimo niedu-
zych odlegtdci pomiedzy wierceniem i sondowaniem stwierdzono stosun-
kowo duze r&nice w litologii, co uniemgliwito korekte i ujednolicenie pro-

filu — w szczegolnéci otw. 6. Wskazuje to na bardzozwmienndé grun-

tow w tych obszarach, a tym samym aliwo$¢ wystipienia np. bardzdci-

sliwych gruntow w-wy lic gébszego podiza rownie: w innej od wykazanej

czesci badanego terenu

Grunty spoiste wyspujace w podiau, pod wptywem zwikszonego zawil-
gocenia mog ulec pogorszeniu pod wzglem geotechnicznym, dlatego w

czasie prowadzenia prac ziemnych nie wolno dogudo zawodnienia lub

przemarzania gruntow wykopu fundamentowego.

Zaleca s} kontrok uprawnionego geologa na etapie robét ziemnychgzawi
nych z odbiorem wykopu, czyzd&ontroli palowania.

Wszelkie roboty ziemne natg prowadzé zgodnie z obowizujacymi nor-
mami i instrukcjami.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa rob6t nigrh naleéy mie¢ na
uwadze bliskéc istniegcych obiektdw i infrastruktury.

Zgodnie z ,Rozporgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawistalania geotechnicz-
nych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych z4@3).”, dla
przedmiotowego terenu proponuje przyja¢ ztozone warunki gruntowe oraz
drugs kategor¢ geotechniczap jednak ostatecardecyzg pozostawia si Pro-

jektantowi obiektu budowlanego.
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) Przy projektowaniu naly uwzgkdni¢ ewentualne wptywy dawnej dziatalno-
sci gorniczej wgla kamiennego - aktualnie teren badde znajduje si w

obszarze gorniczym.
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