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1. INWESTOR
Uniwersytet Slaski w Katowicach

Ul. Bankowa 12
40-007 Katowice

2. NAZWA PROJEKTU

Projekt  geotechniczny  dotyczacy  posadowienia  Centrum  Biotechnologii
1 Biordéznorodnosci w Katowicach pomiedzy ul. Bankowg, Uniwersytecka, Chetkowskiego

1 Moniuszki.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsza Dokumentacje opracowano na zlecenie Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach,

ul. Bankowa 12, 40-007 Katowice.

4. NORMY, WYTYCZNE 1 OPRACOWANIA WYKORZYSTANE

[1] Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podloza gruntowego dla potrzeb
posadowienia Centrum Biotechnologii 1 Bioréznorodnosci w Katowicach pomigdzy ul.
Bankowa, Uniwersytecka, Chetkowskiego i Moniuszki opracowana przez firme¢ Geoprojekt
Slask — grudzien 2016,

[2] Dokumentacja Geologiczno — Inzynierska wykonana dla potrzeb posadowienia Centrum
Biotechnologii 1 Biordéznorodnos$ci w Katowicach pomigdzy ul. Bankowa, Uniwersytecka,
Chelkowskiego i Moniuszki opracowana przez firme Geoprojekt Slask — styczef 2017,

[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463),

[4] PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[5] PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

[5] Rozporzadzenie ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych.

[6] PN-B-06050 Roboty ziemne — Geotechnika - wymagania 1 badania.
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[7] PN-81/B-03020 Grunty Budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli.
[8] PN-83/B0-02482 Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.

5. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt geotechniczny dla posadowienia Centrum
Biotechnologii i Bioréznorodnosci w Katowicach pomigdzy ul. Bankowa, Uniwersytecka,

Chetkowskiego 1 Moniuszki.

6. ZAKRES OPRACOWANIA

6.1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Aktualnie do glebokosci max. 22,0 m rozpoznano jedynie osady czwartorzedowe. Starsze
podtoze stanowig utwory ilaste, barwy szarej, ktérych strop uchwycono lokalnie otworami 2, 3, 6
1 7, na glebokosci 16,3+20,1 m. Wyzej profil stanowig glownie osady piaszczysto zwirowe,
barwy szarej, szarobragzowej lub rzadziej brgzowej z odcieniami. Nierzadko zawierajg one rdzng
procentowo domieszke czgsci organicznych. W obrgbie piaskow stwierdzono soczewki oraz
przewarstwienia utworow gliniastych lub ilastych, stanowigcych czgSciowo porwane platy
starszego podtoza akumulacji lodowcowej - gliny zwatowe lub ity. Typowe, holocenskie osady
zastoiskowe stwierdzono w czegsci przypowierzchniowej, gldéwnie w rejonie potudniowym.
Catos¢ przykrywa warstwa wspdtczesnego nasypu, o grubosci 0,7 do 2,2 m.

Na przedmiotowym terenie stwierdzono duze zawodnienie. W zasiegu glebokosciowym
wiercen stwierdzono wystepowanie 1 poziomu wod gruntowych. Stwierdzone glebiej wody
gruntowe wykazuja czesto zwierciadto naporowe, a to z racji wystepujacych w obrgbie warstwy
wodonos$nej przewarstwien i1 soczewek utwordéw gliniastych oraz ilastych.

W  zasiggu glebokosciowym wiercen stwierdzono 1 poziom wod gruntowych.
Zwierciadto wody w czesci przypowierzchniowej ma charakter swobodny, a w glebszym podiozu
naporowy, natomiast stabilizacj¢ zwierciadla odnotowano na glebokosci 2,0+4,7 m. Zaktada si¢
infiltracje wod opadowych i zasilanie poziomu wdd gruntowych, dlatego nalezy liczy¢ si¢ z
mozliwymi wahaniami zwierciadta. Wody gruntowe beda stwarza¢ zagrozenie na etapie robot
ziemnych oraz eksploatacji - ich doptywy moga by¢ znaczne, a wspolczynnik filtracji bedzie
rzgdu 10-4 m/s. Po wykonaniu wykopu poza problemem jego zawodnienia nalezy liczy¢ si¢ z
zagrozeniem sptywu nawodnionych mas ziemnych. Odrgbnym zagadnieniem pozostaje trwale

odwodnienie - nalezy rozwazy¢ wykonanie odrebnego projektu.
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Zmiany wlasciwosci wytrzymatosciowych podtoza gruntowego w czasie, moga wystapié
w strefie przypowierzchniowej, zwtaszcza w obregbie nasypow niekontrolowanych z zawartoscia
glin pylastych oraz gruntdéw humusowych. Calkowite nasycenie porow woda (po dtugotrwatych
opadach atmosferycznych), bedzie skutkowato obnizeniem ich nosnosci (spadek naprezenia
efektywnego pomiedzy ziarnami szkieletu gruntowego na skutek naglego przylozenia
obcigzenia).

W przypadku wykonywania glebokiego wykopu, bedzie dochodzilo do zjawiska
odprezenia gruntu zalegajacego w dnie wykopu.

Dodatkowo z uwagi na wystepowanie zwierciadta wody gruntowej pod napigciem moze
dochodzi¢ do podnoszenia dna wykopu z tytulu dzialania wody naporowej. W przypadku
wystgpowania w dnie wykopu gruntéw spoistych, moze doj$¢ do pogorszenia parametréw
fizykomechanicznych podltoza zaréwno na skutek oddziatywania wody naporowej z glebszych
partii podtoza jak réwniez z tytutu wody opadowe;.

W przypadku glebiej zalegajacych warstw gruntow piaszczystych nie nalezy spodziewaé
si¢ znaczacych zmian parametrow wytrzymatosciowych. Sg to grunty o wysokich parametrach
filtracyjnych mato podatne zmiang warunkéw wodnych. Ewentualne obnizenie zwierciadla wody
gruntowej moze wplynagé na wzrost naprezenia efektywnego pomiedzy ziarnami szkieletu
gruntowego skutkujace dodatkowym osiadaniem podtoza.

W  trakcie prac budowlanych zwigzanych z robotami fundamentowymi oraz
konstrukcyjnymi (zwigzanymi ze wznoszeniem projektowanego budynku), bedzie zachodzit
proces konsolidacji gruntu rodzimego (rozproszenie nadwyzki cisnienia wody w porach gruntu
1 przyrostu napr¢zenia efektywnego pomiedzy ziarnami szkieletu gruntowego), co
w konsekwencji bedzie skutkowalo wzrostem wytrzymatosci na $cinanie gruntu rodzimego.
Wibracje spowodowane pracg cigzkiego sprzetu w dnie wykopu moga réwniez doprowadzi¢ do
pogorszenia parametréw wytrzymatosciowych gruntéw spoistych zalegajacych w podtozu.

W przypadku gruntdw piaszczystych proces konsolidacji bedzie zachodzit niemal
natychmiast po przylozeniu obcigzenia, natomiast w przypadku gruntow spoistych oraz

organicznych konsolidacja gruntu bedzie roztozona w czasie.
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6.2. OKkreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych
W obliczeniach wspolpracy fundamentu z podlozem gruntowym wykorzystano parametry

fizyko — mechaniczne wyprowadzone w oparciu o badania polowe i laboratoryjne wykonane dla
potrzeb opracowania dokumentacji geologiczno — inzynierskiej oraz dokumentacji badan
podioza gruntowego, zaleznosci literaturowe oraz doswiadczenia wlasne.

Jesli chodzi o nasyp niekontrolowany =zalegajacy w strefie przypowierzchniowej
z uwagi na jego duzg niejednorodnos¢ zarowno pod wzgledem litologicznym jak
1 wytrzymatos$ciowym oraz odksztalceniowym w przedmiotowym projekcie geotechnicznym nie
parametryzowano przedmiotowej warstwy. Z punktu widzenia obliczeniowego nie ma to
znacznie z uwagi na fakt, iz planowany poziom posadowienia jest ponizej zalegajacych w strefie
przypowierzchniowej nasypoéw niekontrolowanych. W kwestii parametrow odksztalceniowych
dla pozostatych warstw geotechnicznych do obliczen geotechnicznych przyjeto bardziej
zachowawcze warto$ci moduléw S$cisliwosci dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych niz
wynika to z tabeli parametréw zamieszczonej w dokumentacji geologiczno — inzynierskiej oraz
dokumentacji badan podloza gruntowego. Ponizej zamieszczona tabel zawiera informacj¢ na

temat wyprowadzonych parametréw  obliczeniowych dla  poszczegdlnych  warstw
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6.3. Okreslenie czeSciowych  wspoélczynnikow  bezpieczenstwa do  obliczen
geotechnicznych
Obliczenia osiadan oraz nosnosci typowych stop fundamentowych, przeprowadzono w

oparciu o zatozenia normy: PN — 81/03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia nosnosci pali przeprowadzono w oparciu o zatozenia normy: PN -
83/B02482. Nosnos¢ pali oraz fundamentow palowych.

Czesciowe wspodtczynniki bezpieczenstwa w analizie pierwszego stanu granicznego
typowych stép fundamentowych oraz typowych pali przyjeto zgodnie z zalozeniami w/w norm.

Analize pod katem osiadan przeprowadzono dla charakterystycznych wartosci
parametréw oraz obcigzen.

6.4. Okreslenie oddzialywan od gruntu

W przypadku wykonywania wykopow lub wykonywania wymiany gruntu w $cianach
oporowych, z wykorzystaniem np. $cianek szczelnych, nalezy uwzgledni¢ parcie gruntu na
scianki.

W zaleznosci od prognozowanych maksymalnych przemieszczen S$ciany v do jej
wysokosci h nalezy uwzglednic:

- parcie graniczne: parcie minimalne przy wystgpieniu przemieszczen od gruntu
wigkszych od przemieszczen granicznych va/h (v/h > va/h),

- parcie posrednie: parcie przy przemieszczeniach mieszczacych  sig¢
w przedziale (0 < v/h <vy/h),

- parcie spoczynkowe: parcie przy zerowych przemieszczeniach S$ciany
oporowej v/h =0,

- parcie hydrostatyczne wody na obudowe¢ wykopu — w przypadku prowadzenia

prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.
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6.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego (przekroju
geotechnicznego)

W  przeprowadzone] analizie obliczeniowej przyjety model obliczeniowy podtoza
gruntowego jest generalnie zbiezny z modelem geotechnicznym przedstawionym

w dokumentacji geologiczno inzynierskiej oraz dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6.6. Obliczenia no$nosci oraz osiadan podloza gruntowego oraz ogolnej statecznosci

Obliczenia osiadan oraz nosnosci typowych stop fundamentowych, przeprowadzono w
oparciu o zatozenia normy: PN — 81/03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia nos$nosci pali przeprowadzono w oparciu o zalozenia normy: PN -
83/B02482. Nosnos¢ pali oraz fundamentéw palowych.

Z uwagi na brak na obecnym etapie konkretnych rozwigzan projektowych oraz
przewidywanych obcigzen przekazywanych na podloze gruntowe przeprowadzone obliczenia
maja charakter pogladowy. Obliczenia przeprowadzono dla réznych typow gabarytdw stop
fundamentowych oraz dla réznych wartosci obcigzen, co bedzie pomocne projektantowi w
przyjeciu optymalnego sposobu posadowienia budynku w zaleznosci od wrazliwosci konstrukeji
na deformacje podtoza.

Szczegdtowe analizy obliczeniowe pod katem doboru optymalnego sposobu posadowienia
powinny zosta¢ przeprowadzone na etapie sporzadzania docelowej dokumentacji projektowe;.

Nalezy rowniez dokona¢ rewizji 1 aktualizacji przemditowego projektu geotechnicznego w

nawigzaniu do konkretnych rozwigzan projektowych.
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6.7. Ustalenie danych niezb¢dnych do zaprojektowania fundamentow

Aktualnie dostepna charakterystyka projektowanych obiektow jest bardzo ogdlna. Ze
wstepnych informacji wynika, iz ma by¢ to budynek zelbetowy z jedna kondygnacja podziemna
(garazowa) oraz 5-6 kondygnacjami naziemnymi.

Projektowany obiekt znajduje si¢ w Il strefie przemarzania gruntu w zwigzku z powyzszym
minimalny poziom posadowienia fundamentow powinien znajdowac si¢ 1 m ppt.

Z uwagi na niekorzystne warunki wodne oraz planowang kondygnacje podziemna sugeruje
si¢, aby poziom posadowienia budynku znajdowatl si¢ maksymalnie 3m ponizej powierzchni
teren (powyzej zwierciadta wody gruntowej). Z uwagi na bliskie sgsiedztwo planowanej
inwestycji z istniejaca zabudowa oraz ulicami, depresjonowanie zwierciadta wody gruntowej
mogtoby skutkowa¢ niekontrolowanymi osiadaniami budowli zlokalizowanych w bliskim
sasiedztwie. Jesli przyjety poziom posadowienia oraz technologia prowadzonych robdt bedzie
wymagala obnizenia zwierciadla wody gruntowej nalezy wykonaé szczegolowy projekt
odwodnienia wykopu potwierdzajacy, ze obnizenie zwierciadta wody gruntowej nie wptynie
negatywnie na zabudowa zlokalizowang w bliskim sasiedztwie. Projekt odwodnienia wymaga
uzyskania wszystkich niezb¢dnych decyzji administracyjnych.

Z uwagi na zwartg zabudowe oraz ggste uzbrojenie terenu wykopy dla potrzeb wykonania
fundamentow nalezy realizowa¢ z wykorzystaniem zabezpieczen tymczasowych (Scianki
szczelne itp.). Projektowane zabezpieczenie wykopu powinno by¢ dostosowane do
dopuszczalnych odksztatcen zabudowy zlokalizowanej w bliskim sgsiedztwie wykopu. Sugeruje
si¢ rezygnacj¢ z demontazu $cianek szczelnych zabezpieczajacych wykop zlokalizowanych w
bliskim sgsiedztwie zabudowy(doswiadczenia wskazuja, ze wyjecie $cianki szczelnej moze
doprowadzi¢ do niekontrolowanych osiadan istniejacej zabudowy).

Z uwagi na niekorzystne warunki wodne sugeruje si¢ posadowienia budynku na plycie
zelbetowe] wykonanej z betonu wodoszczelnego. Dla catej kondygnacji podziemnej powinna
zaprojektowana izolacja zapobiegajaca penetracji wody gruntowej do budynku oraz trwate
odwodnienie wokot budynku (nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia wahania zwierciadta wody
gruntowej £2m).

Z przeprowadzonego rozpoznania podtoza wynika, iz przy zatozeniu poziomu posadowienia
budynku na glebokosci ok. 3m ppt. mozna wstepnie zalozy¢, ze na czesci budynku mozliwe jest

zastosowanie posadowienia bezposredniego na ptycie zelbetowej (otwory 1,2,4,5 oraz otw. 3 po
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zastosowanie niewielkiej wymiany gruntu na gieboko$¢ ok. 1m), natomiast pod czgsécig budynku
wskazane jest zastosowanie dodatkowe wzmocnienie poditoza pod ptyta np. poprzez
zastosowanie betonowych kolumn przemieszczeniowych (otwory 6,7,8). Ostateczna decyzja
odnosnie przyjetego sposobu posadowienia powinna zosta¢ podjeta na etapie sporzadzania
docelowej dokumentacji projektowej majac na wzgledzie obcigzenia generowane na podioza
oraz wrazliwos¢ konstrukcji na nierownomierne osiadania.

Na obecnymi etapie nie zostalo ustalone w sposéb jednoznaczny, czy projektowany budynek
znajduje si¢ w strefie potencjalnych oddziatywan goérniczych. W zwigzku z powyzszym przed
przystapieniem do zasadniczej fazy projektowej Inwestor powinien wystapi¢ do Wyzszego
Urzedu Gorniczego, celem pozyskania informacji o warunkach geologiczno-gérniczych w
rejonie planowanej inwestycji. Warunki geologiczno — gornicze mogg mie¢ zasadnicze znacznie
dla przyjecie wlasciwej technologii fundamentowania (aktualnie sformutowane wnioski odno$nie
posadowienia dotycza przypadku, ze obiekt nie znajduje si¢ w zasiegu potencjalnych wpltywéw

gorniczych)

6.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej, jakosSci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych
W celu zapewnienia wymaganej, jakosci robdt ziemnych nalezy prowadzi¢ roboty zgodnie

z PN-B-06050 - Roboty ziemne.

W przypadku wykonywania specjalistycznych robdt geotechnicznych, nalezy postgpowaé
zgodnie z obowigzujacymi normami oraz dodatkowo zgodnie z STWiORB dotyczacych
przewidzianych rodzajow robét.

Ze wzgledu na prowadzenie robot w Scistej zabudowie oraz gtebokie wykopy, zaleca sig
prowadzenie monitoringu geodezyjnego majacego na celu pomiar przyrostu osiadan istniejacych
sasiednich obiektow budowlanych. Sugeruje si¢ réwniez przed przystapieniem do realizacji
zadania instalacj¢ siatki piezometréw do oceny zmiany warunkow wodnych w bliskim
sasiedztwie prowadzonej inwestycji.

Przed przystgpieniem do realizacji zadania wskazane jest wykonania wiercen oraz
sondowan kontrolnych w celu oceny aktualnych pozioméw wody gruntowej oraz szczegoétowego
okonturowania zasiggu gruntéw organicznych (co jest niezwykle istotne z punktu widzenia

przyjecia wlasciwego zasiggu potencjalnego wzmocnienia podtoza)
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Roboty fundamentowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem doswiadczonego geologa badz
geotechnika.

Kontroli, jakosci podlegaja wszystkie etapy robot fundamentowych. Wykonawca
powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczegdlowy Program Zapewnienia, Jakosci,
z uwzglednieniem metody wykonania pomiaréw. Jako$¢ robot ocenia si¢ na podstawie
obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodnosci z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i
zaakceptowanym sposobem wykonania, ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy, zgodnosci
wbudowanych materiatow, wynikdw pomiaréw geodezyjnych, wynikéw badan rutynowych i

dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera.

6.9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan woéd gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom

Na przedmiotowym terenie stwierdzono duze zawodnienie. W zasiggu glebokosciowym
wiercen stwierdzono wystgpowanie 1 poziomu wdd gruntowych. Stwierdzone glebiej wody
gruntowe wykazujg czesto zwierciadto naporowe, a to z racji wystepujacych w obrebie warstwy
wodonosnej przewarstwien i1 soczewek, utwordw gliniastych oraz ilastych. Analiza przekrojow
geotechnicznych pozwala jednak przypuszczaé, iz mamy do czynienia z jednym poziomem
wodonosnym. Generalnie zwierciadlo wody w czgsci przypowierzchniowej ma charakter
swobodny, a odnotowano je na glebokosci 2,0-4,7 m. Okreslony na podstawie krzywych
uziarnienia wzorem USBSC wspotczynnik filtracji
wynosi odpowiednio dla:

- dla piaskow $rednich zaglinionych ,,k” = 2,7x10-5 + 1,4x10-4m/s,
- dla piaskow $rednich ,k” = 7,9x10-5 + 1,6x10-4m/s,
- dla pospodtek o zmiennym stopniu zaglinienia ,,k” = 3,7x10-6 + 1,8x10-4m/s.

Zbadana woda wykazata wzgledem konstrukcji betonowych agresywnos¢ weglanowa w
stopniu XA1, siarczanowa w stopniu XAl i kwasowa w stopniu XA1.

Dodatkowo z uwagi na wystgpowanie zwierciadta wody gruntowej pod napieciem moze
dochodzi¢ do podnoszenia dna wykopu z tytulu dziatania wody naporowej. W przypadku
wystepowania w dnie wykopu gruntow spoistych, moze dojs¢ do pogorszenia parametréw
fizykomechanicznych podloza zarowno na skutek oddziatywania wody naporowej z glebszych

partii podtoza jak rowniez z tytutu wody opadowe;.
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Centrum Biotechnologii i Bioréinorodnosci w Katowicach pomiedzy ul. Bankowq, Uniwersyteckq, Chetkowskiego i Moniuszki
PROJEKT GEOTECHNICZNY

Przyjecie zbyt glebokiego poziomu posadowienia moze prowadzi¢ do wystgpienia
zjawiska przebicia hydraulicznego w dnie wykopu natomiast intensywne obnizanie zwierciadia
wody gruntowej lub obnizania cisnienia wody naporowej moze doprowadzi¢ do
niekontrolowanego osiadania budowali zlokalizowanych w bliskim sgsiedztwie inwestycji.

W zaleznos$ci od poziomu posadowienia budynku okresowe wahania zwierciadta wody
gruntowej mogg mie¢ rowniez wpltyw na wzrost napreznie efektywnego pomigdzy ziarnami

szkieletu gruntowego skutkujace dodatkowym osiadaniem podtoza.

6.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiednich 1 otaczajacego gruntu, niezbednego do
rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

W trakcie trwania budowy nalezy prowadzi¢ monitoring osiadan budowli
zlokalizowanych w bliski sgsiedztwie oraz monitoring osiadan wznoszonego budynku. Nalezy
réwniez monitorowaé przemieszczenia poziome zaprojektowanych tymczasowych obudéw
wykopow oraz ich wptywy na sasiednig zabudowe. Sugeruje si¢ rowniez przed przystgpieniem
do realizacji zadania instalacje¢ siatki piezometréw do oceny zmiany warunkow wodnych w

bliskim sasiedztwie prowadzonej inwestycji.
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Szerokos¢ pltyty fundamentowej

Dane:

Dtugos¢ plyty fundamentowej L=

rzedna posadowienia

glebokos$¢ posadowienia Donin
Sita pozioma (obciagzenia chrakterystyczne) H=
Sita pozioma (obcigzenia obliczeniowe) =
Sita pionowa (obcigzenia chrakterystyczne) Q=
Sita pionowa (obcigzenia obliczeniowe) Q=
Moment zginajgcy (obciazenia chrakterystyczne) M, =
Moment zginajacy (obciazenia obliczeniowe) M=

Param.geotechniczne warstwy gruntu zalegajgcej bezp.pod fundamentem (warstwa lla1)

Wartosé char. kata tarcia o, "= [radiany]
Wart. char. gestosci objetosciowe;j pB(")= [KN/m3]
wspotczynnik materiatowy ym
Wartos¢ obl. kata tarcia 0, = [radiany]
Wartosé obl. Kohezji c, = 0 [kPa]
Wart. obl. gestosci objetosciowej |  ps= | 1,80 [tm3], 15"= 17,66 [kN/m3]
Param.geotechniczne warstwy gruntu zasypowego
Wartos¢ char. kata tarcia o= [0] 0,52 [radiany]
Wart. char. gestosci objetosciowej pp™= [tm3], "= 19,13 [kN/m3]
Wartos¢ obl. kata tarcia 0, = 27 [o] 0,47 [radiany]
Wart. obl. gestosci objetosciowej o= 1,76 [tm3], 1,"= 17,22 [kN/m3]
Mimosrod dziatania w kierunku rownolegtym do B: eg=M,/Q, eg= 0,00 [m]
| = | o000 | em < B/6= 0,17 [m]
Zredukowana szerokos$¢ plyty fundamentowej: B'=B-2eg B'= 1,00 [m]
Zredukowana dtugos¢ ptyty fundamentowej: L'=L-2¢, L'= 1,00 [m]
L'/B'= | 1,00 L'/B' = § => wartos¢ wspét. ksztaltu wynosi: m= 1,00
mp= 1,00
mg= 1,00
Wspoétczynniki nosnosci w zaleznosci od ¢,": Nb=
Nc=
Ng=
tand,- 0,00 wspétczynniki wptywu nachylenia wypadkowej obcigzenia: =
tang,= 0,5 ip=
tandg/tang, 0,0 ls=

Odpor graniczny podtoza gruntowego pod fundamentem

Qug=B"L'(Mc*Ne*e, *ic+mp*No*1p ™ Dinin*ic+ Mg *Ng ™5 "B i)

Q= 972,21| [kN]
m= 0,9
m*Qua= 874,99 [kN] |




Szerokos¢ pltyty fundamentowej

Dane:

Dtugos¢ plyty fundamentowej L=

rzedna posadowienia

glebokos$¢ posadowienia Donin
Sita pozioma (obciagzenia chrakterystyczne) H=
Sita pozioma (obcigzenia obliczeniowe) =
Sita pionowa (obcigzenia chrakterystyczne) Q=
Sita pionowa (obcigzenia obliczeniowe) Q=
Moment zginajgcy (obciazenia chrakterystyczne) M, =
Moment zginajacy (obciazenia obliczeniowe) M=

Param.geotechniczne warstwy gruntu zalegajgcej bezp.pod fundamentem (warstwa lla1)

Wartosé char. kata tarcia o, "= [radiany]
Wart. char. gestosci objetosciowe;j pB(")= [KN/m3]
wspotczynnik materiatowy ym
Wartos¢ obl. kata tarcia 0, = [radiany]
Wartosé obl. Kohezji c, = 0 [kPa]
Wart. obl. gestosci objetosciowej |  ps= | 1,80 [tm3], 15"= 17,66 [kN/m3]
Param.geotechniczne warstwy gruntu zasypowego
Wartos¢ char. kata tarcia o, M= [0] 0,52 [radiany]
Wart. char. gestosci objetosciowej pp™= [tm3], "= 19,13 [kN/m3]
Wartos¢ obl. kata tarcia 0,= 27 [o] 0,47 [radiany]
Wart. obl. gestosci objetosciowej po= 1,76 [tm3], v,"= 17,22 [kN/m3]
Mimosrod dziatania w kierunku rownolegtym do B: eg=M,/Q, eg= 0,00 [m]
| = | o000 | em < B/6= 0,33 [m]
Zredukowana szerokos$¢ plyty fundamentowej: B'=B-2eg B'= 2,00 [m]
Zredukowana dtugos¢ ptyty fundamentowej: L'=L-2¢, L'= 2,00 [m]
L'/B'= | 1,00 L'/B' = § => wartos¢ wspét. ksztaltu wynosi: m= 1,00
mp= 1,00
mg= 1,00
Wspoétczynniki nosnosci w zaleznosci od ¢,: Nb=
Nc=
Ng=
tand,- 0,00 wspétczynniki wptywu nachylenia wypadkowej obcigzenia: =
tang,= 0,5 ip=
tandg/tang, 0,0 ls=

Odpor graniczny podtoza gruntowego pod fundamentem

Qug=B"L'(Mc*Ne*e, *ic+mp*No*1p ™ Dinin *ic+ Mg *Ng ™5 "B i)

Qne=| 4269,10| KN
m= 0,9
m*Que=| 384219 kN |




Szerokos¢ pltyty fundamentowej

Dane:

Dtugos¢ plyty fundamentowej L=

rzedna posadowienia

glebokos$¢ posadowienia Donin
Sita pozioma (obciagzenia chrakterystyczne) H=
Sita pozioma (obcigzenia obliczeniowe) =
Sita pionowa (obcigzenia chrakterystyczne) Q=
Sita pionowa (obcigzenia obliczeniowe) Q=
Moment zginajgcy (obciazenia chrakterystyczne) M, =
Moment zginajacy (obciazenia obliczeniowe) M=

Param.geotechniczne warstwy gruntu zalegajgcej bezp.pod fundamentem (warstwa lla1)

Wartosé char. kata tarcia o, "= [radiany]
Wart. char. gestosci objetosciowe;j pB(")= [KN/m3]
wspotczynnik materiatowy ym
Wartos¢ obl. kata tarcia 0, = [radiany]
Wartosé obl. Kohezji c, = 0 [kPa]
Wart. obl. gestosci objetosciowej |  ps= | 1,80 [tm3], 15"= 17,66 [kN/m3]
Param.geotechniczne warstwy gruntu zasypowego
Wartos¢ char. kata tarcia o, M= [0] 0,52 [radiany]
Wart. char. gestosci objetosciowej pp™= [tm3], "= 19,13 [kN/m3]
Wartos¢ obl. kata tarcia 0,= 27 [o] 0,47 [radiany]
Wart. obl. gestosci objetosciowej po= 1,76 [tm3], v,"= 17,22 [kN/m3]
Mimosrod dziatania w kierunku rownolegtym do B: eg=M,/Q, eg= 0,00 [m]
| = | o000 | em < B/6= 0,50 [m]
Zredukowana szerokos$¢ plyty fundamentowej: B'=B-2eg B'= 3,00 [m]
Zredukowana dtugos¢ ptyty fundamentowej: L'=L-2¢, L'= 3,00 [m]
L'/B'= | 1,00 L'/B' = § => wartos¢ wspét. ksztaltu wynosi: m= 1,00
mp= 1,00
mg= 1,00
Wspoétczynniki nosnosci w zaleznosci od ¢,: Nb=
Nc=
Ng=
tand,- 0,00 wspétczynniki wptywu nachylenia wypadkowej obcigzenia: =
tang,= 0,5 ip=
tandg/tang, 0,0 ls=

Odpor graniczny podtoza gruntowego pod fundamentem

Qug=B"L'(Mc*Ne*e, *ic+mp*No*1p ™ Dinin *ic+ Mg *Ng ™5 "B i)

Qmne=| 10461,01| [kN]
m= 0,9
m*Que=| 941491 [kN] |




Zatacznik nr 1.1.4

Nosnos$¢ podioza w poziomie posadowienia w warstwie lla1

Wymiary fundamentu [m]

1,0x1,0 2,0x2,0 3,0x3,0
Graniczny odpér
podioza 875,0 3842,2 9414,9
gruntowego [kN]

Graniczny odpor podtoza gruntowego
10000,0
9000,0 //
8000,0 —
7000,0 —
6000,0 —
5000,0 7
4000,0 —
3000,0 ——
2000,0
1000,0 /
0,0
1,0x1,0 2,0x2,0 3,0x3,0
——AQfnb




Szerokos¢ pltyty fundamentowej

Dane:

Dtugos¢ plyty fundamentowej L=

rzedna posadowienia

glebokos$¢ posadowienia Donin
Sita pozioma (obciagzenia chrakterystyczne) H=
Sita pozioma (obcigzenia obliczeniowe) =
Sita pionowa (obcigzenia chrakterystyczne) Q=
Sita pionowa (obcigzenia obliczeniowe) Q=
Moment zginajgcy (obciazenia chrakterystyczne) M, =
Moment zginajacy (obciazenia obliczeniowe) M=

Param.geotechniczne warstwy gruntu zalegajgcej bezp.pod fundamentem (warstwa 11b3)

Wartosé char. kata tarcia o, "= [radiany]
Wart. char. gestosci objetosciowe;j pB(")= [KN/m3]
wspotczynnik materiatowy ym
Wartos¢ obl. kata tarcia 0, = [radiany]
Wartosé obl. Kohezji c, = 10,8 [kPa]
Wart. obl. gestosci objetosciowej |  ps= | 1,80 [tm3], 15"= 17,66 [kN/m3]
Param.geotechniczne warstwy gruntu zasypowego
Wartos¢ char. kata tarcia o, M= [0] 0,52 [radiany]
Wart. char. gestosci objetosciowej pp™= [tm3], "= 19,13 [kN/m3]
Wartos¢ obl. kata tarcia 0,= 27 [o] 0,47 [radiany]
Wart. obl. gestosci objetosciowej po= 1,76 [tm3], v,"= 17,22 [kN/m3]
Mimosrod dziatania w kierunku rownolegtym do B: eg=M,/Q, eg= 0,00 [m]
| = | o000 | em < B/6= 0,17 [m]
Zredukowana szerokos$¢ plyty fundamentowej: B'=B-2eg B'= 1,00 [m]
Zredukowana dtugos¢ ptyty fundamentowej: L'=L-2¢, L'= 1,00 [m]
L'/B'= | 1,00 L'/B' = § => wartos¢ wspét. ksztaltu wynosi: m= 1,00
mp= 1,00
mg= 1,00
Wspoétczynniki nosnosci w zaleznosci od ¢,: Nb=
Nc=
Ng=
tand,- 0,00 wspétczynniki wptywu nachylenia wypadkowej obcigzenia: =
tang,= 0,2 ip=
tandg/tang, 0,0 ls=

Odpor graniczny podtoza gruntowego pod fundamentem

Qug=B"L'(Mc*Ne*e, *ic+mp*No*1p ™ Dinin *ic+ Mg *Ng ™5 "B i)

Qine= 258,51| [kN]
m= 0,9
m*Qua= 232,66 [kN] |




Szerokos¢ pltyty fundamentowej

Dane:

Dtugos¢ plyty fundamentowej L=

rzedna posadowienia

glebokos$¢ posadowienia Donin
Sita pozioma (obciagzenia chrakterystyczne) H=
Sita pozioma (obcigzenia obliczeniowe) =
Sita pionowa (obcigzenia chrakterystyczne) Q=
Sita pionowa (obcigzenia obliczeniowe) Q=
Moment zginajgcy (obciazenia chrakterystyczne) M, =
Moment zginajacy (obciazenia obliczeniowe) M=

Param.geotechniczne warstwy gruntu zalegajgcej bezp.pod fundamentem (warstwa 11b3)

Wartosé char. kata tarcia o, "= [radiany]
Wart. char. gestosci objetosciowe;j pB(")= [KN/m3]
wspotczynnik materiatowy ym
Wartos¢ obl. kata tarcia 0, = [radiany]
Wartosé obl. Kohezji c, = 10,8 [kPa]
Wart. obl. gestosci objetosciowej |  ps= | 1,80 [tm3], 15"= 17,66 [kN/m3]
Param.geotechniczne warstwy gruntu zasypowego
Wartos¢ char. kata tarcia o, M= [0] 0,52 [radiany]
Wart. char. gestosci objetosciowej pp™= [tm3], "= 19,13 [kN/m3]
Wartos¢ obl. kata tarcia 0,= 27 [o] 0,47 [radiany]
Wart. obl. gestosci objetosciowej po= 1,76 [tm3], v,"= 17,22 [kN/m3]
Mimosrod dziatania w kierunku rownolegtym do B: eg=M,/Q, eg= 0,00 [m]
| = | o000 | em < B/6= 0,33 [m]
Zredukowana szerokos$¢ plyty fundamentowej: B'=B-2eg B'= 2,00 [m]
Zredukowana dtugos¢ ptyty fundamentowej: L'=L-2¢, L'= 2,00 [m]
L'/B'= | 1,00 L'/B' = § => wartos¢ wspét. ksztaltu wynosi: m= 1,00
mp= 1,00
mg= 1,00
Wspoétczynniki nosnosci w zaleznosci od ¢,: Nb=
Nc=
Ng=
tand,- 0,00 wspétczynniki wptywu nachylenia wypadkowej obcigzenia: =
tang,= 0,2 ip=
tandg/tang, 0,0 ls=

Odpor graniczny podtoza gruntowego pod fundamentem

Qug=B"L'(Mc*Ne*e, *ic+mp*No*1p ™ Dinin *ic+ Mg *Ng ™5 "B i)

Qine=| 1050,81| [kN]
m= 0,9
m*Qug= 945,73 [kN] |




Szerokos¢ pltyty fundamentowej

Dane:

Dtugos¢ plyty fundamentowej L=

rzedna posadowienia

glebokos$¢ posadowienia Donin
Sita pozioma (obciagzenia chrakterystyczne) H=
Sita pozioma (obcigzenia obliczeniowe) =
Sita pionowa (obcigzenia chrakterystyczne) Q=
Sita pionowa (obcigzenia obliczeniowe) Q=
Moment zginajgcy (obciazenia chrakterystyczne) M, =
Moment zginajacy (obciazenia obliczeniowe) M=

Param.geotechniczne warstwy gruntu zalegajgcej bezp.pod fundamentem (warstwa 11b3)

Wartosé char. kata tarcia o, "= [radiany]
Wart. char. gestosci objetosciowe;j pB(")= [KN/m3]
wspotczynnik materiatowy ym
Wartos¢ obl. kata tarcia 0, = [radiany]
Wartosé obl. Kohezji c, = 10,8 [kPa]
Wart. obl. gestosci objetosciowej |  ps= | 1,80 [tm3], 15"= 17,66 [kN/m3]
Param.geotechniczne warstwy gruntu zasypowego
Wartos¢ char. kata tarcia o, M= [0] 0,52 [radiany]
Wart. char. gestosci objetosciowej pp™= [tm3], "= 19,13 [kN/m3]
Wartos¢ obl. kata tarcia 0,= 27 [o] 0,47 [radiany]
Wart. obl. gestosci objetosciowej po= 1,76 [tm3], v,"= 17,22 [kN/m3]
Mimosrod dziatania w kierunku rownolegtym do B: eg=M,/Q, eg= 0,00 [m]
| = | o000 | em < B/6= 0,50 [m]
Zredukowana szerokos$¢ plyty fundamentowej: B'=B-2eg B'= 3,00 [m]
Zredukowana dtugos¢ ptyty fundamentowej: L'=L-2¢, L'= 3,00 [m]
L'/B'= | 1,00 L'/B' = § => wartos¢ wspét. ksztaltu wynosi: m= 1,00
mp= 1,00
mg= 1,00
Wspoétczynniki nosnosci w zaleznosci od ¢,: Nb=
Nc=
Ng=
tand,- 0,00 wspétczynniki wptywu nachylenia wypadkowej obcigzenia: =
tang,= 0,2 ip=
tandg/tang, 0,0 ls=

Odpor graniczny podtoza gruntowego pod fundamentem

Qug=B"L'(Mc*Ne*e, *ic+mp*No*1p ™ Dinin *ic+ Mg *Ng ™5 "B i)

Qme=| 2402,08| [kN]
m= 0,9
m*Que=| 2161,87 [kN] |




Zatacznik nr 1.2.4

Nosnos¢ podioza w poziomie posadowienia w warstwie llb3

Wymiary fundamentu [m]

1,0x1,0 2,0x2,0 3,0x3,0
Graniczny odpér
podtoza 232,7 945,7 2161,9
gruntowego [kN]

Graniczny odpor podtoza gruntowego

2500,0

2000,0

W

1500,0

A

yd

1000,0

500,0

/

0,0

/

1,0x1,0 2,0x2,0 3,0x3,0

= Qfnb
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