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1. WSsTEP

1.1, Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze wykonano w Przedsiebiorstwie Geologiczno - Geodezyjnym
LGEOPROJEKT SLASK" Sp. z 0.0. w Katowicach, ul. Sokolska 46, na zlecenie Uniwersytetu

Slaskiego w Katowicach, z siedziba przy ul. Bankowej 12, 40-007 Katowice.

1.2. Cel badan

Celem badah jest uzyskanie danych o uktadzie warstw gruntéw, ich charakterze oraz
otrzymanie danych o warunkach wodnych w zwiazku z projektowanym Centrum Biotechnologii i
Biordznorodnosci. Przedmiotowq inwestycje wstepnie zaliczono do drugiej kategorii geotech-
nicznej w ztozonych warunkach gruntowo-wodnych.

25 kwietnia 2012 roku opublikowano Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warun-

kow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r, poz.463). W mys| przepi-

séw cytowanego rozporzadzenia dla planowanej inwestycji niezbedne jest opracowanie opinii
geotechnicznej, dokumentacji badan podfoza gruntowego, projektu geotechnicznego oraz do-
kumentacji geologiczno-inzynierskiej, poprzedzonej zatwierdzonym projektem robot geolo-

gicznych.

1.3. Charakterystyka inwestycji

Na badanym terenie projektuje sie .Centrum Biotechnologii i Bioréznorodnosci” wraz z
infrastruktura tfowarzyszaca i miejscami parkingowymi. Projektowane zagospodarowanie terenu
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zatacznik nr 2). Charakterystyka projektowanych
obiektéw budowlanych bedzie dostepna po rozpoznaniu budowy geologicznej przedmiotowego
terenu, natomiast wstepnie mozna przyjaé, ze beda to obiekty o konstrukcji zelbetowej, z jed-
na kondygnacja podziemna (garazowa) oraz 5-6 kondygnacjami naziemnymi, z przewidywanym

posadowieniem na gtebokosci ok. 3,5 m. Na tym etapie brak blizszych danych konstrukcyjnych.
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1.4 Materiaty wyjsciowe

Dokumentacje niniejszaq wykonano w oparciu o nastepujace dane :

- informacje uzyskane od Zleceniodawcy,

- wizje lokalng terenu,

- profile odwierconych otworéw,

- badania makroskopowe gruntéw,

- badania laboratoryjne gruntéw,

- wykonane sondowania statyczne i dynamiczne,

- pomiary geodezy jne,

- instrukcje, normy

PN-EN 1997 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfiko-
wahie gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfi-
kowanie gruntow - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
skat - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
polowe - Czesé 2: Sondowahie dynamiczne;

PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalo-
wych, planach i przekrojach geologicznych - Zasady ogélne;

PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalo-
wych, planach i przekrojach geologicznych - Umowne znaki skat osadowych.
PN-B-04452- Geotechnika. Badania polowe.

PN-86B-02480- Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis grun-
téw

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne

Projekt zmiany PN-81/B-03020. Geotechnika. Projektowanie posadowien

bezposrednich.
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- PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

- S.Pisarczyk. Geoinzynieria. Metody modyfikacji podtoza gruntowego. Ofi-
cyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2005r.

- Z.Wilun. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci. War-
szawa 2007r.

- Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski (zakryta) w skali 1:50000 - arkusz

Katowice.

2. PRZEBIEG PRAC BADAWCZYCH

2.1  Prace polowe

Prace terenowe obejmowaty wykonanie wierceh wraz z oprobowaniem w ilodci 8 sztuk.
Otwory badawcze zostaty wytyczone w nawigzaniu do istniejacej sytuacji w terenie i zaniwelo-
wane - niwelacje wykonano jako bezwzgledna, dowiqzujac sie do pokrywy kanalizacji. W przy-
padku kilku otwordw, konieczna byfa niewielka zmiana lokalizacji otworu.

Otwory zostaty odwiercone bez uzycia ptuczki wiertnicami: DB-505 oraz UGB-50, a ich
gtebokos$¢ wynosi od 20,0 m do 22,0 m. taczny metraz wykonanych wierceh dla przedmiotowe;
inwestycji wynosi ostatecznie 162,5 mb. Probki gruntu NW, NU na biezaco przekazywano do
laboratorium ,6EOPROJEKT SLASK".

W otworach prowadzono obserwacje wystepowania wody gruntowej oraz stabilizacji jej
zwierciadfa. Po zakoniczeniu prac wiertniczych otwory likwidowano urobkiem z odtworzeniem
profilu litologicznego.

Dla oceny stopnia zageszczenia (Ip) gruntéw hiespoistych i stopnia plastycznosci (I.)
gruntow spoistych wykonano sondowania: sondq dynamiczna typu DPSH oraz sondaq statyczna
typu CPT. Punkty badan zostaty typowane po wykonaniu wiercen.

Do sondowan dynamicznych wykorzystano sonde DPSH zamontowana na wiertnicy
LONGYEAR BOART DB-505 o masie mtota 63,5 kg; wysokosci spadania mtota 0,75 m i kofcéw-
ce o kacie wierzchotkowym 90°, $rednica zewnetrzna zerdzi 32 mm. Sondowania dynamiczne
prowadzono jako uzupemiajace dla sondowah statycznych, co miato na celu weryfikacje uzyska-

nych wynikéw.
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Stopien zageszczenia okreslono z zaleznosci :

ID = 0,441 log N20 + 0,196
gdzie N20 - liczba uderzen na 0,2 m wpedu koncéwki sondy
Wykonano 2 sondowania przy otw. 5 i 8, o sumarycznym metrazu 31,2 mb. Ponadto son-
dowania dodatkowo prowadzono jako kontynuacje sondowah statycznych w otw. 4 i 6 - z uwagi
na bardzo duzy opdr na stozku, wyrywanie kotew mocujacych, a w konsekwencji duze ryzyko

uszkodzenia osprzetu. tacznie metraz wszystkich wykonanych sondowan DPSH wynosi 35,2 mb.

Do badan CPT-u wykorzystano sonde statyczng PAGANI TG 63-150 z zastosowaniem
stozka elektrycznego. Badania wykonywano zgodnie ze standardami miedzynarodowymi (Swe-
dish Standard, Dutch Standard, ISSMFE) oraz wymogami normy: PN/B-04452:2002 Geotech-
nika.

tacznie wykonano 2 sondowania statyczne CPT-u: w otw. 4 przedziatu gtebokosci
0,0-9,5 m oraz w otw. 6 przedziatu gtebokosci 0,05,3 m i 9,0+14,7 m. Laczny metraz wykona-
nych sondowah wynosi 20,5 mb. Wyniki badan przedstawiono graficznie w formie dotaczonego
do dokumentacji zatacznika nr 3.2. Sondowania wykonano w sasiedztwie otw. 4, natomiast w
przypadku otw. 6 punkt badania przesunieto o ok. 10 m ha pétnoc z uwagi na nawierzchnie i brak
mozliwosci zakotwienia. Uwidocznito to duza zmienno$¢ warunkow gruntowych - profil sondy
CPT nie pokrywat sie z profilem otw.6.

Przeprowadzone sondowanie statyczne pozwolito na okreslenie stanu gruntéw (wyzna-
czenie stopnia plastycznosci I, dla gruntow spoistych i stopnia zageszczenia Ip
dla gruntéw niespoistych) oraz oszacowanie wielkosci parametrow wytrzymatoSciowych
i odksztatceniowych gruntéw w warunkach ,in situ”.

Sondowania statyczne sq jednymi z najbardziej efektywnych badai polowych, ktére
umozliwiaja okreslenie miazszosci warstw i rodzaju gruntu, ocene geotechnicznych parametréw
podtoza oraz dostarczenie wynikow do projektu geotechnicznego, tj. oszacowanie nosnosci i
osiadania. Sondowania sq wykonywane dla naturalnego stanu naprezenia, uziarnienia, przy za-
chowaniu istniejacych warunkow wilgotnosciowych. Umozliwia to osiaghiecie bardziej wiarygod-
nych wynikéw w stosunku do klasycznych badat laboratoryjnych.

Do przeprowadzenia badan penetracyjnych wykorzystano sonde statyczng Pagani STAT
TG 63-150kN Piezocone, produkcji wioskiej firmy PAGANI na podwoziu gasienicowym. Sonda

kwalifikuje sie do I kategorii penetrometréw, wedtug instrukcji ,International Test Procedure
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for Cone Penetration Test's CPT, CPTU", opracowanej przez Komitet Techniczny TC-16 IS-
SMGE w 1999 r. W badaniach zastosowano stozek elektryczny typu PIEZOCONE firmy PA-
GANI, umozliwiajace ciagta rejestracje z gtebokoscia trzech charakterystyk penetracji; oporu
stozka - q., tarcia na tulei ciernej - f5, cisnienia porowego - u,. Zastosowany w badaniach sto-
zek charakteryzowata standardowa geometria; powierzchnia podstawy - 10 cm?, powierzchnia
tulei ciernej - 150 cm? i wierzchotkowy kat stozka - 60 stopni. Stozek wciskano w podtoze ze
statq predkoscia do 2 cm/s.

Interpretacje sondowania statycznego przedstawiono na zataczniku nr 3.2. Przy inter-
pretacji wykorzystano profil gruntowy uzyskany z wiercenh. Badania zakofczono przed osiagnie-

ciem gtebokosci docelowych, co wynikato z bardzo duzych oporéw ha stozku.

2.2 Badania laboratoryjne

W trakcie wiercen wszystkie prébki gruntu byty na biezaco badane makroskopowo, a
czes¢ z nich poddano badaniom laboratoryjnym. Na podstawie przeprowadzonych badan makro-

skopowych okreslono zakres badah laboratoryjnych, ktéry polegat na oznaczeniu:

. wilgotnos$¢ naturalna (w,) - 32 oznaczenia,

. granice Atterberga- 9 oznaczen,

. analiza granulometryczna (S) - 12 oznaczen,

. zawartos$¢ czesci organicznych (I,,) - 17 oznaczen.

Badania wykonato Laboratorium Mechaniki Gruntéw .GEOPROJEKT SLASK". Ponadto
wykonano badania wody gruntowej dla 2 probek celem okreslenia jej agresywnosci wzgledem

konstrukcji betonowych.

2.3. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowa, na ktéra
ztozyly sie min.:
. mapa dokumentacyjna w skali 1 : 1000 z naniesionymi punktami wiercen i liniami prze-
krojow geotechnicznych,
- przekroje geotechniczne w skali 1: 100/500,
- karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1: 200,
- wyniki sondowan CPT-u i DPSH,
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- legenda do przekrojéw i kart otwordw,

- zestawienie wynikéw badah laboratoryjnych oraz czesé opisowa.

3. OPIS I LOKALIZACTA TERENU

3.1 Potozenie

Teren projektowanej inwestycji potozony jest w wojewddztwie $laskim, w Katowicach,
pomiedzy ul. Bankowg, ul. Uniwersytecka, ul. Chetkowskiego i ul. Moniuszki, na czesci dziatki o nr
ewidencyjnym 3/114. Najblizsze otoczenie inwestycji stanowia budynki Uniwersytetu Slaskiego
oraz parkingi. Teren jest ogrodzony.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej (zatacznik nr 1) i dokumen-

tacyjnej (zatacznik nr 2).

3.2. Morfologia i hydrografia

Zgodnie z podziatem na jednostki fizyczno - geograficzne (wg J. Kondrackiego) plano-
wana inwestycja znajduje sie w obrebie makroregionu Wyzyna Slaska. Przedmiotowy teren
zlokalizowany jest bezposrednio w dolinie rzeki Rawy. Teren zostat uksztattowany sztucznie i

nie wykazuje wiekszych deniwelacji - rzedne wahaja sie w granicach 259+260 m n.p.m.

Teren badan potozony jest w dorzeczu Wisty. Wody powierzchniowe sptywaja ku dolinie
Rawy, ktéra jest prawym doptywem Brynicy. Rawa przeptywa réwnolegle do ulicy Moniuszki,
okoto 20 m na potudnie od terenu badan, stanowiac jednoczesnie charakterystyczny element

hydrografii, jednakze nalezy pamietaé o skanalizowanym charakterze koryta rzeki.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-
WODNYCH
4.1. Stratygrafia i litologia

Materiaty geologiczne wykazuja, jako starsze podtoze na rozpatrywanym terenie tupki

oraz piaskowce warstw orzeskich i rudzkich karbonu wraz z poktadami wegla. Nadktad stanowiq,
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utwory czwartorzedu, reprezentowane gtéwnie przez piaszczysto-zwirowe osady akumulacji
lodowcowej i wodnolodowcowej lub jak w przypadku rejonu doliny Rawy (czyli przedmiotowego
terenu) oraz rzeczno-zastoiskowe - réwniez gtéwnie piaski.

Aktualnie do gtebokosci max. 22,0 m rozpoznano jedynie osady czwartorzedowe. Star-
sze podtoze stanowiq utwory ilaste, barwy szarej, ktorych strop uchwycono lokalnie otworami
2, 3, 6 i 7, na glebokosci 16,3-20,1 m. Wyzej profil stanowiq gtdwnie osady piaszczysto-
zwirowe, barwy szarej, szarobrazowej lub rzadziej brazowej z odcieniami. Nierzadko zawiera-
ja one rézng, procentowo domieszke czesci organicznych. W obrebie piaskéw stwierdzono so-
czewki oraz przewarstwienia utwordow gliniastych lub ilastych, stanowiacych czesciowo porwane
ptaty starszego podtoza akumulacji lodowcowej - gliny zwatowe lub ity. Typowe, holocenskie osa-
dy zastoiskowe stwierdzono w czesci przypowierzchniowej, gtéwnie w rejonie potudniowym.

Catos$¢ przykrywa warstwa wspétczesnego hasypu, o grubosci 0,7 do 2,2 m.

4.2  Warunki hydrogeologiczne

Na przedmiotowym terenie stwierdzono duze zawodnienie. W zasiegu gtebokosciowym
wierceh stwierdzono wystepowanie 1 poziomu wod gruntowych. Stwierdzone gtebiej wody grun-
towe wykazuja czesto zwierciadto naporowe, a to z racji wystepujacych w obrebie warstwy
wodonosnej przewarstwien i soczewek utworéw gliniastych oraz ilastych. Analiza przekrojéw
geotechnicznych pozwala jednak przypuszczaé, iz mamy do czynienia z jednym poziomem wodo-
nosnym. Generalnie zwierciadto wody w czesci przypowierzchniowej ma charakter swobodny, a
odnotowano je na gtebokosci 2,0-4,7 m.

Okreslony na podstawie krzywych uziarnienia wzorem USBSC wspétczynnik filtracji
wynosi odpowiednio dla:

- dla piaskéw érednich zaglinionych k" = 2,7x10° = 1,4x10*m/s,
- dla piaskéw érednich k" = 7,9x10° = 1,6x10*m/s,
- dla pospétek o zmiennym stopniu zaglinienia k" = 3,7x10° = 1,8x10™*m/s.
Zbadana woda wykazata wzgledem konstrukcji betonowych agresywno$é¢ weglanowa w

stopniu XA1, siarczanowa w stopniu XAl i kwasowa w stopniu XAl.
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43. Warunki geotechniczne

W podfozu badanego terenu wystepuja grunty nasypowe i rodzime, ktére z uwagi nha

stwierdzong zmiennos¢ litologiczna i geotechniczna podzielono na 13 warstw geotechnicznych,

o zréznicowanych parametrach fizyko-mechanicznych - kryterium podziatu stanowita rézna

geneza oraz rézny charakter litologiczny.

Pakiet I

Warstwa Ia

Warstwa Ib

Pakiet IT

Warstwa IIal

Warstwa IIa2

Warstwa IIa3

to wytqcznie wspotczesne nasypy.

zaliczono do niej lokalnie stwierdzone nasypy budowlane jako konstruk-
cja nawierzchni. Stanowiq_je piaski ze zwirem. Ich stan okresla sie jako
$redniozageszczony.

zaliczono do niej lokalnie stwierdzone nasypy niebudowlane, utworzone
z: piaskéw Srednich z kamieniami, zwirem, spiekami, lokalnie gruzem ce-
glanym, glin pylastych, piaskéw gliniastych z humusem. Grunty niespoiste
zalegaja w stanie $redniozageszczonym, natomiast spoiste maja konsy-

stencje twardoplastyczna, Do warstwy zaliczono tez nasypowa glebe.

to ogdlnie grunty rzeczne - grunty spoiste o symbolu konsolidaci
geologicznej ,C" lub D" oraz grunty niespoiste.

zaliczono do niej wilgotne oraz nawodnione piaski pylaste i drobne, lo-
kalnie warstwowane glina pylastq lub zawierajace domieszke pytu. Do
warstwy tej wiaczono tez zaglinione piaski $rednie, lokalnie zawierajace
réwniez domieszke humusu. Ich stan okresla sie jako $redniozageszczo-
ny lub zageszczony, o skorygowanym na podstawie wynikéw sondowan
stopniu zageszczenia Ip = 0,65.

zaliczono do niej wilgotne oraz nawodnione piaski $rednie, lokalnie za-
wierajace domieszke zwiru. Warstwa obejmuje tez piaski z réznq pro-
centowq domieszka humusu. Ich stan okresla sie jako zageszczony, o
skorygowanym na podstawie wynikéw sondowah stopniu zageszczenia
I,=0,70.

zaliczono do niej hawodnione pospétki, czesto zawierajace rézna procen-

towq domieszke gliny. Ich stan okresla sie jako zageszczony, o skory-
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Warstwa IIbl

Warstwa IIb2

Warstwa IIb3

Warstwa IIb4

Warstwa IIcl

Warstwa IIc2

Warstwa IIdl1

Warstwa IId2

gowanym na podstawie wynikéw sondowan stophiu zageszczenia
I, =0,70.

zaliczono do niej wilgotne grunty spoiste o konsystencji twardopla-
stycznej, a przyjety stopien plastycznosci I, = 0,05.

zaliczono do niej wilgotne grunty spoiste o konsystencji twardopla-
stycznej, a przyjety stopien plastycznosci I, = 0,20.

zaliczono do niej wilgotne grunty spoiste o konsystencji plastycznej, a
przyjety stopien plastycznosci I, = 0,35.

zaliczono do niej wilgotne grunty spoiste o konsystencji miekkopla-
stycznej, a przyjety stopien plastycznosci I, = 0,55.

zaliczono do niej lokalnie stwierdzone wilgotne gliny pylaste humusowe.
Maja one konsystencje plastyczng bliska twardoplastycznej, o Srednim
stopniu plastycznosci I = 0,30.

zaliczono do niej wilgotne grunty humusowe o konsystencji plastycznej,
czy miekkoplastycznej oraz namuty gliniaste i torfy.

zaliczono do niej wilgotne grunty zwiezto spoiste i bardzo spoiste o kon-
systencji twardoplastycznej lub pétzwartej i przyjetym stopniu pla-
stycznosci I = 0,05.

zaliczono do niej wilgotne grunty zwiezto spoiste i bardzo spoiste o kon-
systencji twardoplastycznej i przyjetym stopniu plastycznosci

I, =0,20.

W podtozu opisywanego terenu hawiercono grunty rézne pod wzgledem wyksztatcenia li-

tologicznego i geotechnicznego.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sa zataczone przekroje geotechniczne

(zatacznik nr 4) i karty dokumentacyjne otworéw badawczych (zatacznik nr 3.1) oraz wyniki

badan sonda statyczng CPT (zatacznik nr 3.2) i sonda dynamiczng DPSH (zatacznik nr 3.3).

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono metoda .A" i .,B", biorac jako ceche wioda-

cq stopien zageszczenia dla gruntéw niespoistych oraz stopien plastycznosci dla gruntéw spo-

istych. Wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw budujacych poszczegélne warstwy

przedstawiono na zataczniku nr 5 i 3.2.
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5. WNIOSKI

Model budowy geologicznej jest wzglednie prosty, podobnie jak i litologia, jednak podtoze
rodzime terenu badah wykazuje pewne zréznicowanie geotechniczne, co wynika z réznego
charakteru oraz stanu gruntéw. Zdecydowanie przewazaja grunty zaliczone do grupy no-
snych, mato- lub Srednio Scisliwych: piaszczysto-zwirowe w-wy IIal:ITa3 oraz spoiste i
twardoplastyczne w-wy IIbl i IIb2. Do grupy o Sredniej hosnosci i Scisliwosci zaliczono
grunty spoiste w-wy IIb3, IId1 i ITd2 oraz w-wy IIcl, natomiast do grupy mato nosnych i
Scisliwych zaliczono grunty w-wy IIb4 i IIc2. Nasypy hiebudowlane nie moga stanowié
podtoza, jednak ich lokalne wystepowanie oraz grubos¢ wzgledem poziomu posadowienia
nie maja znaczenia dla realizacji zadania.

W zasiegu gtebokosciowym wiercen stwierdzono 1 poziom wéd gruntowych. Zwierciadto
wody w czesci przypowierzchniowej ma charakter swobodny, a w gtebszym podtozu napo-
rowy, natomiast stabilizacje zwierciadta odnotowano na gtebokosci 2,0-4,7 m. Zaktada sie
infiltracje wod opadowych i zasilanie poziomu wod gruntowych, dlatego nalezy liczyé sie z
mozliwymi wahaniami zwierciadta. Wody gruntowe beda stwarzal zatem zagrozenie na
etapie robot ziemnych oraz eksploatacji - ich doptywy moga byé znaczne, a wspétczynnik
filtracji w przewadze bedzie rzedu 10* m/s. Po wykonaniu wykopu poza problemem jego
zawodnienia nalezy liczyé sie z zagrozeniem sptywu nawodnionych mas ziemnych. Odreb-
nym zagadnieniem pozostaje odwodnienie - nalezy rozwazy¢ wykonanie odrebnego projek-
tu.

Dla istniejacych warunkéw gruntowych mozliwe jest rozwazenie jedynie czesciowego po-
sadowienia bezposredniego. W obliczeniach nalezy rozwazy¢ zalegajace, spoiste i Scisliwe
grunty plastyczne i miekkoplastyczne, a w szczegdlnosci grunty organiczne czesci potu-
dniowej, gdzie wtasciwym wydaje sie by¢ posadowienie posrednie.

Odrebnym, a zarazem bardzo istotnym zagadnieniem pozostaja warunki gérnicze, o kté-
rych ocene zwrécono sie do Wyzszego Urzedu Gérniczego, celem pozyskania informacji o
warunkach geologiczno-gérniczych.

Wartosci parametrow geotechnicznych gruntow zestawiono w zataczniku nr 5. W tabeli

podano uogélnione, normowe wartosci parametréw fizyko-mechanicznych, z pominieciem
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jednostkowych przypadkéw skrajnych wartosci. Przy obliczeniach projektowych sugeruje

sie wykorzysta¢ parametry okreslone badaniami polowymi (sondowania statyczne CPT-u).
6. Grunty spoiste wystepujace w podtozu, pod wptywem zwiekszonego zawilgocenia moga ulec

pogorszeniu pod wzgledem geotechnicznym, dlatego w czasie prowadzenia prac ziemnych

nie wolno dopusci¢ do zawodnienia lub przemarzania gruntéw wykopu fundamentowego.

7. Zaleca sie kontrole uprawnionego geologa na etapie robét ziemnych, zwiqzanych z odbio-
rem wykopu, czy tez kontroli palowania.

8. Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiaqzujacymi nhormami i instruk-
cjami.

9. Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (poz.463).", dla przedmiotowego terenu proponuje sie przyjaé zto-
zone warunki gruntowe oraz drugq kategorie geotechniczna, jednak ostateczng decyzje
pozostawia sie Projektantowi obiektu budowlanego.

10. Catos¢ prac podsumowana jest w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, ktéra wraz z ni-

niejszym opracowaniem stanowi integralnq cato$¢ dla przedmiotowej inwestycji.
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