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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt drogowych.

1.2. ZaKkres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych OST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej str. 14
D-01.02.04 Rozbidrka elementoéw drog str. 19
D-02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne str. 21
D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych str. 26
D-03.02.01a Regulacja pionowa urzadzen naziemnych str. 28
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza str. 31
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace str. 34
D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna str. 39
D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja afaltowa str. 41
D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego str. 50
D-04.05.01a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem str. 63
D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2 str. 76
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg WT-11 WT-2 str. 100
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno str. 122
D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-11 WT-2 str. 125
D-05.03.23a | Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placoéw i chodnikow str. 147
D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi str. 155
D-07.01.01 Oznakowanie poziome str. 162
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe str. 176
D-07.03.01 Urzadzenia do regulacji ruchu — sygnalizacja §wietlna str. 187
D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych str. 197
D-08.01.01b Ustawienie krawgznikow betonowych (wg PN-EN 1340) str. 210
D-08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych (wg PN-EN 1343) str. 216
D-08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych chodnikowych str. 225
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe str. 230
D-09.01.01 Zielen drogowa str. 234

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes¢ stanowiacea odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow lukowych z nadsypka -
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odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksiazce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢
z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.



1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiagca odrgbna calo$¢ konstrukcyjna lub technologiczna,
zdolna do samodzielnego pelienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z
budowa, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe;j, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
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odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spolecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke,
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jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialdw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych
wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do roboét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia
i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.



2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych
ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materialdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdow do innych robot, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wilasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robodt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
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Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprze¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spekniajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
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mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg¢ robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,



2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
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przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dlugosei 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdiuz linii
osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objctosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki
obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbior6éw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior b¢dzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos$é
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréow (oryginaty),
wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoséci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robo6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NSk w

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawag platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowacd:
— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
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na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gltéwnych osi trasy i punktdéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowe] geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbg¢dnej przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysoko$¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatlu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednicg
0,15+0,20 m i dlugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac¢ pale drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i
dhugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z InZzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwos$ciag korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoSciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace
w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odleglto$¢ pomiedzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzgdne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
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terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektoéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktéorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspolrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjne;j
z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III
klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i
wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drog co 2050 m oraz inne
elementy wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treSci na mapg
zasadniczg oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji
dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
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— kopie wykazoéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

—nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac
Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawcg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawceg robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,
—  koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
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el SR

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

18



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbiorka elementow drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy,
— Sciekow,
—  chodnikow,
— Dbarier i poreczy,
— znakoéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustdow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéow drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST
lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:
— odkopanie krawgznikow, obrzezy wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyr6éwnanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i porgczy:
— demontaz elementéw bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakow drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dugotrwatym osiadaniem
pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia $srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

j, =L
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

y = Je0
dio
gdzie:
dgy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;y - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

E
Iy = "
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢
migdzy innymi duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawceg na odktad. Zapewnienie terené6w na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk
powinien posiada¢ aprobate¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz-  czysta zwigzla, glina zwigzla,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwigzta
— pospotka — rumosz gliniasty | — it il piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby |— zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek sredni |- pospotka — piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta —  pyl, pyt piasz-czysty
- zuzel — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
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mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £+ 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podhuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie mogg roznic si¢ od wymiardow projektowanych o wigeej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z InzZynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dhugosci i szeroko$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ uloZenie geosyntetyku powinna by¢é réwna i bez ostrych wystepow,
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mogacych spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagaé lub
powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic¢ na:
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkecie 6 SST D-02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar  szeroko$ci  korpusu [ Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugoséci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowoéw | prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownoséci skarp
7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m*
warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01

ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w
gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég 1 obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa no$nosci
G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosno$ci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robodt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace

minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I5), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchy kategoria  ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

- . ; 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtoérnego
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modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te¢ czynno$é budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.02.01a
REGULACJA PIONOWA URZADZEN NAZIEMNYCH

j) 1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej urzadzen naziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robo6t

wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen naziemnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych).
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej eksploatacji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Scickowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

k) 2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy urzadzen naziemnych nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego

wbudowania,
b) materialty nowe, bedace materialem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak material rozbiorkowy.

) 3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pinowej, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— pily tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

m) 4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

n) 5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

— kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

— wlazem studzienki a gérna powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementoéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mlotow pneumatycznych,
dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgéci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug
osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

0) 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
! \\://;lf:r?:jf;:leaprs v(:/\;Vlerzchnl przeznaczonej - do 1 raz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbidorkowe 1 raz materialow
3 Sgg:gg?givggrgvz}?ozname uszkodzenia i decyzja o | raz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki QOcena ciaggla Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
. L L Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
6 Poiqzeme §tud21enk1 w stosunku do otaczajacej 1 raz wlaz studzienki - w  poziomie
nawierzchni nawierzehni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej

ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialdéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad na
poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
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profilowaniu zaprojektowanych rzg¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna cze¢stotliwos¢

i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokodciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

¢ 4 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

Zageszczenie,
gruntu podtoza

wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

7 niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)
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Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [S] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszcezania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rOwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych 1 odcinajacych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniac nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

& <5
dss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnoéci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik rdznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlokniny
Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng
wydana przez uprawniona jednostke.
2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3
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w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowloknin
Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca 1 odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszczeniu osiagnieto grubosé projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgéciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$lonag ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
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— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow,
ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania
warstwy z geowlokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szeroko$ci na jaka powinny
zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza
gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowltoknin nie moze odbywaé si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac material ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnos$ci technologiczne poruszajg si¢ po juz ulozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobatg techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszc;egélpienie Mini‘malna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiardw pomiardw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
i ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zaggszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrows lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows fata.

Nieroéwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

36



6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona napraw¢ warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagegszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modutdow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowloknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny miec takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okre$lonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyr6wnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,
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— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronne;.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowane]j jako czg§¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podloze stanowia grunty watpliwe lub
wysadzinowe.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany w ST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materiatow stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadaé wymaganiom
podanym w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwg mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:
—  kruszyw, wedtug zasad okre$lonych w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6,
— gruntéw, wedhlug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.3.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami OST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
— wyr6wnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane zostaty podane w ST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z potaczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych si¢c w ciagu
drogi.

Polaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na no$nos$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢
nawierzchni.

Polaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W ST podano wymagania, dotyczace polaczen migdzywarstwowych ukladanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktada¢ si¢ z jednej lub wielu
warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtoza, ktéry moze by¢
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltows, sktadajaca si¢ z grubego
tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciagle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objgtosc
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objgto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartoséci potaczonych wolnych przestrzeni, ktore
umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bgdaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana (rozproszonag) jest asfalt, a
faza ciaggla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwickszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i
uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
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MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonow wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatlow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nast¢pujace materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [19], w ktorym umieszczono nast¢pujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ziaczania
warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C60B10 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical.  Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]
Oznaczenie .
Lp. kodowe emulsji | Pelna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza | Do zlaczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-nanych z
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw | asfaltow
konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza | Do zlaczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | warstw  asfaltowych na
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do | drogach obcigzonych
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni ruchem od KR1 do KR7
3 C60B10 ZM/R | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do recyklingu nawierzchni

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu
nawierzchni oraz do zlaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

obcigzonych ruchem od KR1
do KR7 oraz do zlaczania
wszystkich rodzajow warstw
z  wylaczeniem — warstw
asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1
do KR7

wymagania okre$lone w tablicy 2.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny spetniaé
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Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych wg Zalacznika
krajowego do PN-EN 13808 [19]

Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé Metoda badania | Jednos-tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarto§é PN-EN 1428[4] | %(m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- | g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
1[14]
3. Pozostatos¢ na | PN-EN 1429[5] | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyplywu | PN-EN  12846- | S 15-70 3) 15-70 3) 15-70 3)
@ 2 mm przy | 1[10]
40°C
5. Przyczep-no$¢ PN-EN % NR? (0) NR* (0) >75(2)
do  kruszywa | 13614[17] powierzch
referencyjnego (badanie na | ni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na | PN-EN 1429[5] | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie  po 7
dniach
magazynowania
, sito 0,5 mm
. | PN-EN 13074-
§Z£?}EZOWSS§YSkany 1 H12] i PN-EN | -
13074-2[13]
7. Penetracja  w | PN-EN 1426[2] | 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[3] | °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
picknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji | PN-EN 13589 | J/cm® NR? (0) Wartosc¢ NR? (0)
[16]i  PN-EN deklarowana
13703[18]
10. Nawr6t PN-EN % NR? (0) >50(5) NR? (0)
sprezysty w | 13398[15]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania
ich jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowg z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spgkan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw
warstwy §cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki rgczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej emulsje,
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—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dlugosci kolektora,
—  iloéci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja + 10%
od ilo$ci zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robodt
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
-~ oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
-~ odcinek probny,
skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentdéw. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca si¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikoéw préb na odcinku probnym
przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowg
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowe;j

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatow zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco
oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia poditoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwiazanej
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hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo
hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtdrne
skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt
lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedlug wskazan producenta lub zapisow w
normach.

Jesli w dokumentacji projektowej Iub ST nie okre§lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyja¢ wedlug ogélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez
Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen migdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potgczenia migdzywarstwowego

1 Podbudowa z AC i AC WMS na pqdbudowie thuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej |
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z

3 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z

4 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia | C60BP3 ZM”
membrany poprawiajacej polaczenie i przeciwspgkaniowej)

5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?

6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wiazacej asfaltowej C60B3 ZM?

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota
pojazdoéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni
— C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

? Zalecana emulsja o pH > 4

) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

9 Mozna rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatosci na $cinanie w
polaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.
Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa dwie warstwy PA, to pod nizszg warstwg) nalezy
stosowac¢ zwigkszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gornej granicy wymagan podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza pod warstwe

asfaltowa
. Ilos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszeza [kg/m’]
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa  z  kruszywa  niezwigza-nego | 0,5+ 0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego AC (stabilizowanego mechanicznie)
lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu | 0,3 = 0,57
kruszywa) zwigzanego spoiwem hydraulicznym +0,7 + 1,07
Y 80 sp Yy Yl
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | 0,2 + 0,5
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
l\s‘xl]:lrstwa wigzaca z asfaltu porowatego Podbudowa asfaltowa 2.0 +3.0°
Warst Scieral bet .
as glst x ego Asglera na z etonu Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1 +0,3
Warstwa $cieral .
5 ;EZ:Z:nsglgr&T Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3°
Warstwa $cieral .
5 IiriZ;Z:nsi:ilggfll"id Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,8”
Warstwa $cieral falt t .
P :5)5 Wwa scieratia z astaliu porowatego Warstwa wiazaca asfaltowa 2,0 +3,009
a) zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850[11]
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja
d) jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia
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5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloéci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m*, moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katluz lepiszcza.

Skropiona warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
— 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m’.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwiazanych
z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

L Czgstotliwos¢ .
Lp. [ Wyszczegoblnienie robot Zgs oUIwose Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z | raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Czysto$¢ podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia 2000 ~3000m* "V | Wgpktu 5.7.2%
. e . . 1 probka na 15000
5 Wytrzyma.iosc na S$cinanie polaczenia miedzy ) wykonanej | Wg tab. 7 %
warstwami . .
nawierzchni
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8
' Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m’ i raz na 3000 m? przy

wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

? Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m*: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy
emulsji: + 10 cm.

% Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3 + KR7.
Czestosé pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m* wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymatosci na $cinanie polgczenia migdzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z
nawierzchni oraz na probkach wykonanych w laboratorium. Umowng miara wspolpracy ukladanej warstwy asfaltowej z
powierzchnia podloza pod ukladang warstwa jest maksymalna warto$¢ sily $Scinajacej w polaczeniu migdzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C. Sposéb wykonania badania zostal podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci”’, GDDKIiA, Gdansk,
2014 [23]. Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 7.
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Tablica7.  Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie migdzy warstwami | Wymagana wytrzymalos¢ na $cinanie, MPa, na drogach o
nawierzchni kategorii ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR6
1 $cieralnej/wigzacej " brak wymagan 1,3
2 wiazacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy * brak wymagan 0,8
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
? Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wypltywowym. Czg§¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg§¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
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metoda odparowania

14. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg§¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTW
OWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zalaczniki

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Polaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw
nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja asfaltowa lub
innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Polaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spelnia nastepujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymalo$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
—  uniemozliwia penetracj¢ wody mig¢dzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwalo$¢ calej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprg¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sil rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do
tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialy do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu
produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wilasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone
»ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiaja ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz
warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa
niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie polgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy zdawac sobie
sprawg, ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie
nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btgdnego wykonania potaczen mi¢dzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pgkanie i odksztalcanie sig
gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej
warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (glownie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystgpuje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczg$ciej w mieszankach o
uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ napr¢zenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmgczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie
migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz miedzy wyzej lezagcymi warstwami (wigzaca i Scieralna),
ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).
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Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesiacach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie
ukladanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze
by¢ duza wilgotno$é powietrza (np. jesienia), co wplywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie
wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé rownomierno$é
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5
mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego
przykleja si¢ do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze
wchtania on troch¢ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnigciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda
powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadno$ci dozowania daja typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze
nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cz¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen
z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej
ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roéznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wylacznie
obréobee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystgpujacych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczego6lnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
ZwWirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po S-krotnym
zageszezeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
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réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie
podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,

roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii
Wiasciwosé . KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63 1
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gp80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrlO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +£4%)
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Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. FIsq (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne  warto$ci  wskaznika | 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne  warto$ci  wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cyq3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢  pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fpyq (4. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwosé¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na S$cieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwo$é PN-EN 551 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA,,2™ (tj. maksymalna warto§¢ nasigkliwosci
7,819[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1, roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1744-1, p. |2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brakrozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBrA peklarowana (fj- Wzrost wspolczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fy,
kruszywa z recyklingu: kat. Fq (Fps****)
Sktad materialowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG  zazwyczaj nie
C34 | wystepuyje w  zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢

**4%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke

kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.




3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg, ktore powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukltadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dost¢pnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek probny,
7
8
5

. wbudowanie mieszanki,
. roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wladciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢é wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci
na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy
réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢é wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
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zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.

100 1 °’ Hoo °
A
a0 s?/‘ B0 10
£
g 80 A ] 20
g L 97 -
= 70 P i a:;y 30 f;
£ a0 €0 S, 40
g v ol °p " {55 :5
o
Kk &0 AT 62 7 50 P
. 40 - ] 490 / 60 @
a0 a8 L& 40 -7 /35 g
/ - a5 30" / o
30 s - I~ 70 §_
L - <11 23 -
20 / Al o 80

o P

9/" 10 .-11"’/“1‘;’

10—T = - 20

0 0__=_—4:.-"—'-'-—--—-—-"5’/T
£

L o . T m % = 100
g a . 3 = 4 o &
| S Y | sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm

zasadniczej

do warstw podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciaglos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +38 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji

podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [ro6znice przesiewoOw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE),
dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe
rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania
i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko.
Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii

f KR1 + KR6
Wiasciwo$é
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFy (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LF\g (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 13

Wymagania wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdélnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)

Wymagania  wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAzs (tj. wspoleczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia Ig=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metodg  Proctora do  wskaznika
zageszcezenia Ig=1,0; wsp. filtracji 7k”,
co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien byé
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbegdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z
OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciagto§¢ produkceji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszczac¢ uktadana warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigceej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczal najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W
migjscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m? albo
emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych

z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . .. . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciaggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wriasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie | Wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 prébek ) Jw.
na 10 000 m
11 Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Iw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych

W Inienie badat i ., Minimalna czestotliwosé
Lp. yszezegoinienie badan 1 pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
L, +10 cm, -5 cm (réznice od
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe;)
2 Rownos¢ podtuzna Wg[21] Wg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
Rzgdne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
L s P igcie od osi projekt j =+
6 Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Srczreltls tiiigeic o€ 081 projextowanc
w 3 punktach na dzialce | Roznice od grubosci projektowanej
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | £10%
niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano wOST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoscei kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 6: Oznaczanie
gestoscei ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgéé 47: Metody

badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. Zalaczniki
ZALACZNIK 1

PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sklady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére moga stuzyé¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sa
inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatléow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popiodt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skladu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego
ziarna w mieszance:

a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D> 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:

—  kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa ze zwiru,

—  Dbeton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

—  zuzel (Yacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

—  cegly, mury i bloki betonowe,

—  mur z cegly wapienno-piaskowej,

—  kruszywa lekkie,

—  destrukt asfaltowy,

—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢c mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w catej masie mieszanki M,
wedtug ponizszego wzoru, oraz podac tg warto$¢:

100 x mj/M  [%(m/m)].
1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Ggstos¢ materiatdéw podana w tablicach jest ggstoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN
1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Zawartos¢
Skladniki [(Z‘E’&g;c :
, . Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m®) i kruszywo
Glowne sktadniki (tacznie z zuzlem) >90
I terialy ziarnist Przekruszony mur <10
fine matenaty ziarniste Destrukt asfaltowy <15
) . Sktadniki spoiste (acznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Zawartos¢
Skladniki [(Z‘(ﬁ/ﬁf :
, _ Przekruszony mur (gesto$é > 1,6 Mg/m®), przekruszony
Gléwne skladniki beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m®), i kruszywo (lacznie z 280
zuzlem)
I terialy ziarnist Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m’ <20
nne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy =3
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
o Zawartose,
Sktadniki [;\(V;/rg;]c
, o Przekruszony beton (ggstos¢ > 2,1 Mg/m’) i kruszywo
Glowne skladniki (tacznic 7 zuzlem) > 50
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m’ <10
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe

o Zawarto$¢,

Sktadniki [%(m/m)]
Materialy drogowe — lacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki

Glowne sktadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30

. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnych

o Zawarto$¢ grubego kruszywa
Sktadniki [%(m/m)]
, o Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szklem,
Gléwne sktadniki ceramika, zuzlem itp. 290
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17].
Norma ta jest normga klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
»Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogoblny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajgca)

podtoze gruntowe podtoze

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

24

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego

niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem
30 hydraulicznym

(12)
36(33) 22(39)

61



4’0;"
AL
s
Vo]
170k

Warstwa Scieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego na
podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie
pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym
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Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

51(41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubo$¢ warstw podano w cm
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.05.01a

PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw
moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z Zzuzla
stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i
wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych
na warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane wylacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczego6lnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
ZWirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych krzemianoéw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no§no$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sga:
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne,

e) kruszywo z recyklingu,

f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
s Metoda - -

Whasciwosé badania Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa . PN- podioza  ulepszonego i

EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej

13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1[6] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpgq (1. wsk. ptasko- Kat. FIs, (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskaz- 933-3" [7] $ci > 50) <50)
nika plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpeq (tj. wsk. ksztaltu | Kat. Sy (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartos$ci wskaz- 933-4" [8] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
wartos$ci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
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Zawartosé pytow™ ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1[6] jest >4)
Zawarto$é pytow ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1[6] jest >22)
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (. wsp. Los | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odporno$é na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,102. 7,819
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;, (4.
zawarto$¢ siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawalkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto§¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 193 |1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym Lp. 19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1,p.19.2[17] |3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBy 4 (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. Wy,2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14]
warunku Wy,2, to nalezy zba-
dac jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é na kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. F, (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1[15] ne: kat. F, (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. Fyy, kruszywa z
szywa przekracza WA,,2) recyklingu: kat. Fo (Fo5**%)
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji  niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrédltach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna wysokoscia 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
65



2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek probny,
12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i
probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bgda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna
lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatlosci podanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$§¢ charakterystyczna na $ciskanie R, , po | Klasa wytrzymatosci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o

H/D*=2,0 | HD*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Ci
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csiio
6 12 15 Ciuis
7 16 20 Cisn0
8 20 25 Caons
# H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
*H/D=10,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji,
np. Rz, Rerg, Res.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglgdnia¢ wlasciwe zageszczenie 1 oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodag wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

100 140 1100 0
90 ssl/ / 10
85
g 80 80 20
E
e 70 A = w £
g s R
= 60 f 40
d 50 /7 3
[
N 50 7 0 g
3 40 40 . 0§
'E 30 g
g 30 0§
o
o 20 // //As 30
11 1B
10 P s 90
3’——"'-—"——-—‘-—;
g & 8 g - v VR CYEFgecs

sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto§¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnaciji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
RZ7° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, probki po 28
dniach pielegnacji.

zZ=0
Wskaznik mrozoodpornosci =

C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajna
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie RZ7?, R, nalezy przyja¢ rednig obliczona z pozostatych dwodch wynikéw, z doktadnoscia
0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymalo§ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato§ciami na $ciskanie.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

. % ia dl hi

Lp. Wiasciwosé Kglln ;aglzr;{lz a el
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na S$ciskanie (system I) — klasa

wytrzymato$ci R, wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
o, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose KRI-KR2 | KR3—-KR4 | KR5—KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.22.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system | klasa C | klasa C 3/4 klasa C 5/6
I) — klasa wytrzy-matosci R, wg | 1,5/2,0 (nie | (nie wigcej | (nie  wigcej
tablicy 2 wiecej niz 4,0 | niz niz
MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos$é >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
e, Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwosc KRl -KR2 | KR3_KR4 | KR5_KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.22.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢  na  $ciskanie” | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy-matosci | (nie wigcej niz | (nie  wigeej | (nie  wigcej
R, wg tablicy 2 6,0 MPa) niz niz
10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos$é >0,7 >0,7 >0,7
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)W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwiazania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczone;j,
—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200
m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”
[4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialtywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno§¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg¢ produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosc, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okre§lonego wedtug normalnej proby
Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesunigte o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé
przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokosé okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podluzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatoséci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspegkaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwiagzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

totliwos¢
Lp. | Wyszczegolnienie robot bCze;sro WOSE ! Wartosei dopuszczalne
adan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3 Wriasciwosci kruszywa i przy kazdej| Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dla  kazdego
4 Wriasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodta
5 Wiasciwosci cementu Dla“ kazdej PN-EN 197-1 [5]
parti
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie | Rys. 1 =5
. e . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie 3 Lo probki PN-EN 13286-41 [21]
dziennie
. L. Na zlecenie
11 Oznaczenie mrozoodpornosci . p.-54
Inzyniera
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwose .
Lp. bagaﬁ i p%miaréw badan i pomiar6w ) Dopuszezalne odohylki
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: ro6znice od
szerokos$ci projektowane;j
2 Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie osi  w|co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
planie 5cm
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Roznice od grubosci projekto-wanej
i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m’ dla:
a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i
podioza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasiakliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiagzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda

sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem
24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg$¢ 10: Grunty

stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.20101.)

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest
normg klasyfikacyjna, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie
normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do
drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i
odbioru roboét budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza si¢ wytrzymatosci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w
kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwiazanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w OST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;j.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;j
(wg [25])

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudivga

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajgca)

podtoze gruntowe podtoze
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Rys. 7.

Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dzialaniu cigglym (wg:
S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [71] wg PN-EN 13108-21 [54].

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla droég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazdoéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypekiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako material sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bgdacej nadwyzka produkceji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe
AC P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
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gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
D _
d _
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD -
okreslac),
TBR -
jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI -
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat

KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mlesganka mineralno-asfaltowa o 16 2 16 ” 0 16 2 1
wymiarze D, [mm]
Granulat __asfaltowy  GRA 01, | 4 5 24 |315 |45 24 |315 |45
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 [ 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 T I
emperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, o PN-EN 1426 120 53 50
nie mniej niz ° ) [20]
7 T t icknieni
emperatura  THELENa PO | o PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 t ot . icknieni
Warost temp. micknienia  po | o PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura lamliwosci Fraassa, |
nie wigcej niz C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
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11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan

12 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm®/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

[65a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiadeiwosé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55-60 25/55 - 80
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich PN-EN
temperaturach Penetracja w 25°C 0, mm | 25-55 3 25-55 3
. 1426 [20]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich :
temperaturach Te.:mpe?rat.u ra PN-EN °C >60 6 >80 2
. migknienia 1427 [21]
eksploatacyj-
nych
PN-EN
Sita rozciagania (mata | 13589 [61] 2 o TBR® -
predkosc rozciagania) | PN-EN Vem 22wl0°C 6 (w 15°C)
13703 [62]
. Rozcigganie PN-EN - -
Kohezja bezposrednic w S°C | 13587 [59] | | NPD* 0
(rozcigganie 100 | PN-EN
mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit | PN-EN 5 N - -
(metoda uderzenia) 13588 [60] | ™ NPD 0
Statos¢ . PN-EN o
konsystencji | Z1iana masy 12607-1728] | 7° <05 3 <05 3
(odpornosé . PN-EN o
na starzenie wg Pozostata penetracja 1426 [20] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607~ Wzrost  temperatury | PN-EN o
1 1lub -3 eknieni 1427 121 C <8 2 <8 2
[28]129] mi¢knienia [21]
Inne PN-EN ISO
° > >
wlagciwosci Temperatura zaptonu 2592 [69] C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12503 [25] | © =-10 > =-15 7
Nawrot sprezysty w | PN-EN o
25°C 13398 [57] | 7° =60 4 =80 2
; : b
I;I(;cl%rot sprezysty w NPD* 0 TBR 1
PN-EN NPD* 0
Zakres plastycznosci 14023 [65] | °C NPD? 0
Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [58] oC <5 2 <5 2
Roznica temperatury | PN-EN
migknienia 1427 [21]
Wymagania Stabilnosé IfgggN[ 58]
dodatkowe magazynowania. PN-EN 0,1 mm | NPD?* 0 NPD?* 0
Roéznica penetracji 1426 [20]
Spadek temperatury | PN-EN
migknienia po | 12607-1
starzeniu wg PN-EN | [28] °C TBR® 1 TBR® 1
12607 -1 lub -3 | PN-EN
[28][29] 1427 [21]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg <
PN-EN 12607-1 lub - | D VEN =30 4 =30 4
12607-1
3 [28][29] 28] %
Nawrdt sprezysty w
10°C po starzeniu wg PN-EN
a a
PN-EN 12607-1 lub - 13398 [57] NPD 0 NPD 0
3 [28][29]
NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiaéciwosci Badania wyma-ganie | klasa wyma- klasa
ganie
| Penetmeaw2C 1 01 ) pNCEN 1426 [20) 50+70 4 35:50 |3
2| Temperatura °C | PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57:69 | 1
micknienia
3 Indeks penetracji 3 +0.3 3
- PN-EN 13924-2[64] | 103 do
+2,0 do +2,0
4 | Temperatura °C | PN-ENISO 2592 [69] | 2250 + >250 4
zaplonu,
5 Rozpuszczalno$¢ | o PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C | PN-EN12503[25] | <17 > <15 4
tamliwosci Fraassa
7 Lepkos¢ 4 5
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [27] >900 >1500
60°C
8 Lepkos¢ 0 0
kinematyczna ~ w | mm¥s | PN-EN 12595 [26] Brak brak —
135°C wymagan wyma-gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost
temperatury °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
migknienia po
starzeniu
1| Zmiana masy po | o, | pNEN 12607-1[28] | <0,5 0,5
starzeniu 1 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno§ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa
2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wriasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR7
1 lj'z‘lamlgt}%e wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie Ge85/20 Ge85/20 G85/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gasns Gasns Gosis
Wedhlg kategorii: G20/15 G20/15 G20/15
Gagi75 Gagi75 Gaoni7s
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyzsza niz: S S /.
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub
wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza | Fls, lub S5, FI;p lub Si3, FI lub SI;
niz:
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5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csono
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie niZsza niz: Cetarowana Csorso
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza | LA, LAy LAy
niz:

7 Gesto$¢  ziaren wedlug PN-EN  1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat
7,8 1ub9:

9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:

10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia

deklarowana przez producenta

SBLA

1 Sktad  chemiczny @ —  uproszczony  opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powie-trzem wedlug PN-EN 1744-1
[22], p.19.1:

14 Rozpad  zelazowy zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1[22], p. 19.2:

15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie | Vs Ves Ves
WyZsza niz:

mpc 0,1

wymagana odporno$é

wymagana odporno$é

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wriasciwosci kruszywa KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 lljaztlez;rg;ie;w wedlug PN-EN 933-1[5], wymagana G185 lub G,85 Gy85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz,

wedtug kJate gorii: ' ) GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], f

kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EDeklarowana
6 ?@gtlous; 9Z.1aren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Igl?;)a(l;hwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deKlarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LRCYs

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica8.  Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uzmrnlgnle wedtlug PN-EN 933-1[5], wymagana G;85 lub G,85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedhug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto§¢ pytéow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: Fis
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz: ¥
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN | E Deklaro- | E-30 | E-30
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933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana |
6 g}f;gtlous; 92.13ren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Ig]ailiqlg(hwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deKlarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 01

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LRCYs

d) Kruszywo o ciagltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 9 .

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Lp. | Wiladciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
1 Iljizzlsazr;lfir;e wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie G.85 G.A85 G.A85
2 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyzsza niz: Jis Jis Jis
3 fawart(?sc . pyloyv wefc'liiug PN-EN 933-9 [10]; MB; 10 MB;10 MB;10
ategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[6] lub Fl. Tub SI
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: | Fls5, lub Sis, FI; lub SI; 3049 St30
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Csono
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: | Cpearowana Csono
6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug A 4 4
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o 30 40 40
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7
Gestos¢  ziaren wedlug PN-EN  1097-6 [16], | deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowana przez producenta
7,81ub9:
9
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN  1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub &/16; | F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
11 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra SBia LA
12 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu | Ecgpexiarowana Ecs30 Ecs30
wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:
13 . .
Sktad  chemiczny @ —  uproszczony  opis dekl d "
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] crlarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN o 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1 LPC ™
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- | wymagana odpornosé
1[22], p. 19.1:
16 Rozpad  zelazowy zuzla  wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$é
[22], p. 19.2:
17 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie | Vs Ves Ves
WyZsza niz:

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mineralnej; dla KR3 +
KR?7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania
podane w tablicy 10.

81



Tablica 10. Wymagane witasciwos$ci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRI+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza
niz:

MB¢10

Zawarto§¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasas
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [55],

ymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN cc
196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: K.Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana

BNDeklarowana

kategoria:

*)  Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043
[49]. Proporcja pytow i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance
pytow i wypeliacza wapiennego byla nie nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezjg¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [37], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FM o
Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sy
odzyskanego ~w  granulacie Warto$¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym® Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P s
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm
Jednorodno$é Wg tablicy 13
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza
nalezy dokonaé¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
wymagania podane w tablicy 12.

powinna spetnia¢

Tablica 12. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2

[%(m/m)] [%(m/m)] ™

<1 <0,1 PMyj,1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMec
a)materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
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wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie

z PN-EN 13108-1[50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rOwnanie:

Tpikmix = & * Tpiki +b - Tpika

w ktorym:

Tpikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°C],

Tpik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpixo . $rednia temperatura mi¢gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza si¢, dzielac mas¢ materiatu
wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow badan (T,,;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Wiasciwosé mineralno-asfaltowej  przeznaczonej do  warstwy
podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C]

8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 180

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednia zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wriasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
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Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 . " '
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablicg 15 o
tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 |2 [ 3 | 4 IE [ 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania
wilasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania Srodkow

obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wriasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
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- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkceji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [S1],
zalgcznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [53], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 16.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 17, 18 i 19, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu B, i temperatur zaggszczania probek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR7 [71]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
224 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
ilaillvlviiﬁ?;i) leplszcza, Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,o Bmin3.8

) Minimalna zawarto§¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
7 . . . ’ . r . 2’650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ——
Ad

2.11. Wlasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 17,181 19.

Tablica 17. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki

Wiasciwosé & ™8 | Metoda i warunki badania | ACI6P AC22P
13108-20 [53]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 4.0 Vinin 4.0

przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 8.0 V max 8.0

Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFB,in 50 VFB,in 50

wypehione lepiszczem 2x50 uderzen p-5 VFB,0x 74 VFB,,ux 74

Zawarto$¢ wolnych i

przestrzeni W mieszance C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VMA in 14 VMA uin 14

; . 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN  12697-12  [38],
przechowywanie w 40°C z

Wrazliwo$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zamrazania, | I7SR», TSR+
a)

wody 2x35 uderzen

badanie w 25°C

 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.
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Tablica 18.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé ;z;\%_e;];ﬁ:zama W€ | Metoda i warunki badania AC16P igg;{;
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen p.-4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [40], metoda
C.1.20, watowanie, | B
Odpornos'é na P98'P100 w powietrzu, WTSAIR‘0‘30 WTSAIR‘0‘3
deformacje trwate ¥ PN-EN 13108-20, PRDaRR 90 PRDaRR 90
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwos¢ na dzialanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie ~w  40°C ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 25°C

Y grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®  yjednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 1,

© procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku
2.

Tablica 19.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7 [71]
Warunki
o s zageszczania wg . . . AC22P
Wtasciwosce PN-EN Metoda i warunki badania ACI6P AC32P
13108-20 [53]
Zawar‘cosc. wolnych | C.1 .3,u}31]an1e, 2x75 PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen V imax 7.0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [40], metoda B w
Odpom()éé na | C.1 .20, Wah)wanie, pOWietrZu, WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
deformacje trwate a)c) P98'P100 PN-EN 13 108-20, D.1.6 [53] 6OOC, PRDAIR 7,0 PRDAIR 7,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wfazh\fvosc na | C.1.1 ,u’blj anie, 2x35 przechowywar}le w 40°C z jednym TSR, TSR,
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Y grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

) ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2010 [71] w zalaczniku
2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towar6w
niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zalezno$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkc;ji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatléw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastgpujace temperatury

mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w calosci, rownomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatdow do mieszalnika ma duze
znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawartos$c¢ lepiszeza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne nierdéwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrows lub
roéwnowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania 12

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podloze.

Rzgdne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktoéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie bedg stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia
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mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢é wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozicietacza, wg pktu 4.3,
4.5,4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dfugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktad t falt Tlos¢ tat
adana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa 08¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m” ]
Podbudowa z betonu | podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego —
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0”

D zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wigksza niz najwicksza dopuszczalna grubosé
warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwoch warstwach technologicznych. W takim przypadku
nalezy spelni¢ wymagania dotyczace sczepnosci warstw podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstw¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno$¢ nawierzchni 1 jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é
pozostawienia na zime¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
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dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot W czasie 24 h  przed | wczasie robot
przystapieniem
do robot

Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kol. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlagczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwad
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac¢ rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stolami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawgdz réwnomiernie zaggszczona,
bez pegknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usung¢ utozony wezesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunac fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i
docisngé¢ rownomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmnie;j
125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

—  ulozy¢ naktadang warstwe o staltej grubosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialtow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu,
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwg¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj

-~ lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrodlo i rodzaj,

-~ dodatki: zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
13924-2[64], PN-EN 14023 | mig¢knienia
[65]) Nawr6t sprezysty”’ PN-EN 13398 [57] |
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos¢ lepi

awarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [30] !
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN | 1
odzyskanego lepiszcza | 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN
migknienia lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 | 1
[21]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢
minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkc;ji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosce Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[30]
PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8[36]
VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych | Ggstos¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni V ,,,<7% (obowiazkowa) 6 [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A w wodzie
Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odporno$¢ na deformacje trwale (powiazana | PN-EN 12697-22 [40]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | matly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig-zenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41] Zatacznik D
cztero-punktowym zginaniu
Odporno$é na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] |
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powiazana | PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wlasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana whasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialtdow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeliacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wriasciwosci materiatlow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czg$ciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wriasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
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by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci

kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | 43,6 +3,2 +2,9 2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 3,0 | £27 2,4 2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 +3.,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 451 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 >
Ziarna grube 9+50 | -7,6+5,0 | -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0

. . . +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

.. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 77 2 0d3dod_ | od5dos” 0d 9 do 19” 20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mi ki
loszane 0,5 0,45 0,40 0,40 0,35 0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej Sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C

Asfalt 50/70 63

Asfalt 35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.4.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 2,0%
wiv).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé¢ proces ukladania jak dla nowe;j.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$§¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wilasciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ Inych
s Typ 1 wymiar Wekaznik . pfzvg:tr;:;i w war::v(z/ilelzyc
4 . zaggszczenia o
mieszanki (%] [%(v/v)]
Podbudowa ?§7 16 P, KRI1- >08 3,0+8,0
2&7 22 P, KRI- 1 > o8 3,08,0
éﬁ7 32 P, KR3-| 093 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000
m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjacé
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢Sciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m* lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2 — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  +0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingow nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i parkingdéw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
[74].
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6.5.5. Ztacza technologiczne

Zacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawegdzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5
cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglegdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogélne
Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a
10.2. Normy

2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN933-9
11.  PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1367-1
19.  PN-EN 1367-3
20.  PN-EN 1426
21.  PN-EN 1427
22.  PN-EN 1744-1
23.  PN-EN 12591
24.  PN-EN 12592
25.  PN-EN 12593
26.  PN-EN 12595
27.  PN-EN 12596
28.  PN-EN 12607-1
29.  PN-EN 12607-3
30. PN-EN 12697-1
31.  PN-EN 12697-2
32.  PN-EN 12697-3
33.  PN-EN 12697-4
34.  PN-EN 12697-5
35.  PN-EN 12697-6
36.  PN-EN 12697-8
37.  PN-EN 12697-11

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgs$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg§¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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10.3.

71.

72.

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl1:
2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg§¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg§¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs§¢ 42: Zawartos¢ czesci obecych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg§¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
listopada 2014 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

99



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
wg WT-11 WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakltadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
[54].

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 ACI6W, AC22W

KR 5-7 ACI6W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdoéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypeliacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
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podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obshugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16" 224 224 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiadciwosdei Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ skladnikéw rozpusz-czalnych, | % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), VP oyt % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz [28]

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz

8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wigcej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] ]VSV ryﬁa cai ]ng ryﬁa cai

11 Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] \]?vryii(lagaﬁ \]?vryilr(lagaﬁ
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12 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C

mm?/s

PN-EN 12595[25]

Brak

wymagan

Brak
wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap! [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 555 — 60 25/55 80
podstawowe badania nostka wyma wyma
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 i i
tempe-raturach w 25°C [19] mm 25-55 3 25-53 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 | o S N
temperaturach micknienia [20] C 260 6 80 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mala PN-EN" 13589 2 > 2w TBR® -
x . . [61] PN-EN | J/cm o 6
predkos¢ rozciagania) 10°C (w
13703 [62] 0
15°C)
Kohezja porlasame o | PNEN 13587 )
P9 . W [59] PN-EN | J/em? NPD* 0 )
(rozciaganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [60] Vem NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607- | ,
< <
konsystencii Zmiana masy 128] % <0,5 3 <0,5 3
(Odpornosc‘ Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
na starzenie wg [19]
PN-EN  12607-1 | Wzrost  temperatury | PN-EN 1427 | |
lub -3 [28] [29] mieknienia [20] c =8 2 =8 2
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu 5219_;: I[\ég] 150 °C >235 3 >235 3
Tem'pera’tqra PN-EN 12593 | C <10 5 <-15 7
famliwosci [24]
I;I;:xgot sprezysty w FSI\%EN 13398 % > 60 4 >80 5
; - b
I;I(;cl%rot sprezysty w NPD* 0 TBR 1
- PN-EN 14023 | , a NPD?* 0
Zakres plastycznosci [65] Punkt 5.1.9 C NPD 0
Iy PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- 58]
. . i o <
rzatmrlz;l iRl(()z:I(i?atempe PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
e [20]
Wymagania Stabilnosé fsl\;iEN 13399 0.1
dodatkowe magazynowania. X NPD?* 0 NPD? 0
Roznica penetracji ngEN 1426 | mm
Spadek  temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po sta- | [28] oC TBR® 1 TBR® |
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427
12607-11ub-3 [28] [29] | [20]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4 > 50 4
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [28][29] [28] o
Nawr6t  sprezysty w | PN-EN 13398 ?
10°C po starzeniu wg | [57] a a
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [28][29]

NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 25°C | 1 mm | PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 1
mig¢knienia
3 Indeks penetracji 103 do 103 d
- - - > 3 > 013
PN-EN 13924-2 [64] 2.0 2.0
4 Temperatura °C PN-EN ISO 2592 [69] | >250 4 >250 4
zaptonu
5 Rozpuszezal-nos¢ | of PN-EN 12592 [23] >99,0 5 >99,0 5
6 Temperatura o
lamliwosci Fraassa | PN-EN 12593 [24] =17 5 =13 4
7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkosc
kinematyczna w | mm¥s | PN-EN 12595 [25] | Drak wyma- | brak
135°C gan wyma-gan |
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia po | °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
1 Zmiana masy po | PN-EN 12607-1[28] | <0.5 1 <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie
w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy
6.

Tablica 6. Wymagane whasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wriasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 U.zllarme‘r.lTe wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gasns Gasns Gasis
Wedhlg kategorii: G20/15 G20/15 G20/15

Gaoi7s Gaoi7s Gaonizs

3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; 5
kategoria nie wyzsza niz: Sz Sz 2

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub
wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flys lub ST Fls lub SDs Flys lub SDs

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i1 tamanej w kruszywie grubym | Ciourowana Csono Csono
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
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6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie o 1A 1A 1A
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza “ 30 30
niz:
Gesto$¢  ziaren wedlug PN-EN  1097-6 [15], | deklarowana  przez | deklarowana deklarowana
7 - .
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta | przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | deklarowana  przez | deklarowana deklarowana
8 7,8 1ub9: producenta przez producenta | przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub &/16; | F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBLa La
11 Sktad  chemiczny @ —  uproszczony  opis | deklarowany przez | deklarowany deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta przez producenta | przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN .
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 LPC s
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | wymagana odpornos¢ wymagana wymagana
] odpornosé odpornosé
[21], p. 19.1:
14 Rozpad  zelazowy zuzla  wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- | wymagana odporno$é wymagana wymagana
. odpornosé odpornosé
1[21], p. 19.2:
15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie | V35 Vis Vis
WyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci

Lp. Wriasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + | KRS +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gp85 lub G485 Gg85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug | GrcNR G120

kategorii: Grc20

8

3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

WyZsza niz: /5
4 Jgkos’c’ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB;10

niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9], E

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wriasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + | KR5 +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gp85 lub G485
2 E;fég?ga uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GreNR Gre20 Gre20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza f

niz: 16
4 Ja}koéc’ pytéow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB,10

niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. | EDekla-

L .. Ecs30 Ecs30

8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p.

LT . . mypc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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d) do warstwy wiazacej i wyrOwnawcze] z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz

spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KRl -KR2 | KR3:+KR4 | KR5=+KR7
L zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] we PN-EN 13043 [49]
Jakosé pylow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza
s MB;10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypelniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: Vagus

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], Awen8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym w.

PN-EN 459-2 [3], Wymaganff) kategoriZ:p e KiDeklarowana
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana BNpeiowans

kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[49]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto§ci CaCO; w mieszance pylow
i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FM o,

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sy

odzyskanego w  granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

asfaltowym® Pojedyncze wartoséci temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria Py;s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$é¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mig¢knienia
PiK. Tylko w szczego6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
wymagania podane w tablicy 11.

powinna spetniac

Tablica 11. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<l <0,1 PMi0.4
<5 <0,1 P M5/0 1
>5 >0,1 PMgec

a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
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wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rOwnanie:
Tpikmix = & * Tpiki +b - Tpika
w ktorym:
Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°C],
Tpik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpixo — Srednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza si¢, dzielac mas¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow badan
(T,;) partii granulatu asfaltowego do

Wtasciwosce zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:
typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednia zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wriasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadana wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

]|

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablica 14 o
tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 IE | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieeckonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania Srodkow
obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkoéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalgcznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznoS$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci
asfaltu B ;, 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosce ACI1W ACI6W ACI6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?xi:]-tl?[ig) leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = 200

Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu KR1 +
KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé ;%g?élz\? Zania W | Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3.0 Vinin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VEB,in 65 VFB in 60
wypehnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEB ux 80 VFB ax s0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszan-ce | oo looanie, PN-EN 12697-8 [36], VMA i 14 VMA i 14
; . 2x50 uderzen 5
mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, © | /TSR TSRy,
badanie w 25°C

ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiagzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +

KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé ]zial.\%qszczanla wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7.0
Odpornos'c' na deformacje C120, walowanie, PN-EN 126%&)—22’ metoda 1]?;108 20W WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
trwate 9 Pg-P powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | ,,p/y PRD
o810 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] AR 7,0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
, . . ITSgy ITSRg
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C”

Y Grubo$é phyty: AC16, AC22 60mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
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©  Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS +

KR7 [71]
Warunki
Wiasciwosé Eaﬁf;szczanla wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B W
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | WTSar0.10 WTSAR 0,10
trwale 2)°) P98'P100 D.1.6,600C, 10 000 Cykll PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
[53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
, L . ITSRg, ITSRg,
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C®

Y Grubo$é phyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
®  Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1,
) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materialow, na réoznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowatly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkc;ji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
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asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury

mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 T MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkoéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierdéwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrOwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstatle w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatdéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3,
4.5,4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dfugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢é zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
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—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; je§li mieszanka ma wigksza
zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Pozostale warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié¢
szczelno$¢ nawierzchni 1 jej odporno$¢ na dziatanie wody 1 mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é
pozostawienia na zimg¢ warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h  przed | wczasie robot
przystapieniem
do robét

Warstwa wiazaca +5 +5

Warstwa wyr6wnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materialu wykonywanego w roéznym czasie),
—  spoiny (polaczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kol. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlagczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejSciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac¢ rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stolami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dhugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawegdz réwnomiernie zaggszczona,
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bez pegknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ material do zlaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wg
pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usuna¢ utozony wezesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunac fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i
docisngé¢ rownomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rownej co najmniej
125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

—  ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

DI . informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczeg6lnych whasciwosci,
DI . informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
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Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | migknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty”’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426
[19]
Temperatura  réog  graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427
[20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢
minimum wymagan.

DI . informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (W przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkc;ji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1[29

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-35 [ 435] 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [36]

VMA przy wymagane] zawartoSci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni V,,,<7% (obowigzkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
rég gra-niowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda

A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1

Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana | PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi | w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
= Srodki Tadza -

Odporno$¢ na s$rodki odladzajace (powiagzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wlasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *:

—  uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

— temperatura rdg graf odzyskanego lepiszcza,

—  gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wriasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych proébek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
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postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jednag probke czgsciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wriasciwosci materialtow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 od5do8 0d9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +32 +2.9 +2.4 42,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 3.3 2.9 2.5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5|-6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 >
Ziarna grube 9+50 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 >

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi i Liczba wynikoéw badan
oczay mieszanki 7y 2 0d3do4 | Od5dog” 0d 9 do 19 >20

Mieszanki £0,6 0,55 0,50 +£0,40 £0,35 £0,30

gruboziarniste

Mieszanki 0,5 £0,45 £0,40 +£0,40 £0,35 £0,30

drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rég graf lepiszcza

Temperatura roég graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica25.  Najwyzsza temperatura 16g graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5%
/).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukltadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozsécietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych
; ; : : Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w
zageszcezenla warstwie
el )
Wiazgca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >08 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,07,0

Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000
m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 16g w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.
W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé
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za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢Sciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
DI . — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m?
lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$é z wiersza B

odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni  rég wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingow nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem rég grafu (w
miejscach niedostgpnych dla roég grafu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni  rég wszystkich klas oraz placow i parkingdéw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
[74].

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Zacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglegdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

la. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

119



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20

PN-EN
13108-21

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czgéé 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czg$é 6: Oznaczanie
gestoscei ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierécien i
Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgé¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czegs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czegs¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czegs¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukeie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢é¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1:
Badanie metoda pier$cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania

asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wihasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czgsc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18

70.

71.

72.

listopada 2014 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z

73.

74.

pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okre$lona glebokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
$rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad S0 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do
recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow begbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i
SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna
by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéow podluznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosc,
szorstkos$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spehnié¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ Scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cicte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdoéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okolo 12 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni. Zgby
skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbg¢ powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana
elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czegsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowang z
doktadnoscia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glgbokosé

okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wilasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna atg 4-metrowg co 20 metrow

2 Rownos¢é poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 Glgbokosé frezowania na biezaco, wedhug SST

6.2.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 cm.
6.2.5. Gl¢bokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) wg WT-1 i
WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczone]j przez
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2.
Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyrob KR1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 5 SMA 5" SMA 8"
afaliowe SMA 8 SMA 8" SMA 11
SMA 11 SMA 11
*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyrdb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 57
asfaltowe SMA 8"
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shluzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdoéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggltym uziarnieniu, sktadajaca
si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypekiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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SMA
PMB
MG
D

d

C
NPD
TBR

IRI
MOP
ZKP-

- mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

- polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

- asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego

zobowigzany),

- (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

- miejsce obshugi podréznych,
zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz zalacznikiem
krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz zalacznikiem krajowym [59a]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- | SMA 57 SMA 8" SMA 11 SMA 8" SMA 117
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
PMB 65/105-60%, MG 50/70-54/64

PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

b) do cienkiej warstwy na goragco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce
wg PN-EN 12591 [23]
T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wigcej niz
6 szoste}ig p.enetracja po starzeniu, o PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temper'aturjcl r.nl.qk.n_lema po | o C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
? fliwvifézzjc Ef;aﬁny’ % PN-EN 12606-1 [28] 22
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa,
nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
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11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12 Lepkos¢ d i 60°C
CpROSC dynaficzna w Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
13 Lepkos¢ ki t 135°C
eprost Aifematyczna w mm®/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan
Tablica Sa. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwie

drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwodé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-cja
w pos-rednich
tem- Penetracja PN-EN
peraturach W 25°C 1426 [20] 0,l mm | 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploata-
cyjnych
Konsysten-cja
w  wyso-kich
tempe-ratu Temperatura PN-EN °C >55 7 >65 5 > 60 6
migknienia 1427 [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita  rozcig- | PN-EN
gania (meto-da | 13589
z duktylo- | [56] 2 >3 >2 >3
metrem, PN-EN | Vem wsec |2 wioec |°© wsec |2
rozcigganie 50 | 13703
mm/min) [57]
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja . - 13587
oo |15 4l Jem® NR* 0 NR* 0 NR* 0
w 5°C cm
(rozcigganie ??7-(])331\1
100 mm/min) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jem? NR? 0 NR? 0 NR*? 0
da uderzenia) [55]
PN-EN
Statos¢ kon- Zmiana masy 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji [29]
(odpornos¢ na | Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [20] | 7o =60 7 =60 7 =60 7
wg  PN-EN | Wzrost tem- PN.EN
12607-1[29] | peratury °C <8 2 <8 2 <10 3
L 1427 [21]
migknienia
Inne Temperatura PN-EN
S ISO 2592 | °C >235 3 >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu
[64]
Temperatura PN-EN
A 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-15 7
tamliwosci
[25]
Nawrot
;[;roe;éysty W | PN-EN >70 3 >80 2 >70 3
, 13398 %
Nawrot [52]
sprezysty  w NR? 0 NR*? 0 NR? 0
10°C
PN-EN
. 14023
B]Wnagama Zakres | req) °C NR? 0 NR? 0 NR*® 0
odatkowe plastycznosci
Punkt
5.1.9
Stabilno$é
magazyno- PN-EN
. 13399
gg‘z?zéa [53] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur Il)};]z_s I\;l
migknienia (21]
Stabilno$¢ PN-EN
magazyno- 13399 0,1 mm | NR* 0 NR? 0 NR? 0
wania. [53]
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Roéznica PN-EN

penetracji 1426 [20]

Spadek  tem- PN-EN

pei 12607-1

igkniena po | o) °C TBR® |1 TBR® |1 TBR® |1
starzeniu = wg PN-EN

PN-EN 12607- 1427 [21]

1 [29]

Nawrot — spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po  starzeniu | PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN | 12607-1
12607-1 [29] [29]
Nawrot  sprg- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po  starzeniu | [52] NR*? 0 NR? 0 NR? 0
wg  PN-EN
12607-1 [29]

%

#NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5b. Wymagania wobec pozostalych asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) przeznaczonych do
stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 — 80 65/105 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperaturach o J 0,1 mm | 45-80 4 65-105 6
. w 25°C [20]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja w
wysokich :
temperaturach | L cmperatura PN-EN 1427 | o >80 2 >80 2
. micknienia [21]
eksploatacyj-
nych
S s | oo
Kohezja tylometrem .| 13589 [56] J/em? TBR® - TBR® -
J r-‘(/)zciaganie PN-EN (W 10°C) (W 10°C)
50 min) 13703 [57]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
systencji Pozostata
(odporno$¢  na | penetracja PN-EN o =60 7 > 60 7
starzenie) Wzrost tempera- 12607-129]
T °C <8 2 <8 2
tury migknienia
i .. | Temperatura PN-EN ISO | ,
Inne wiasciwosci zaplonu 2592 [64] C >235 3 >235 3
Wymagania Temperatura PN-EN o ) .
dodatkowe tamliwosci 12593125] | © <-18 8 <-18 8
Nawrot sprezys-ty | pn_pn >80 2 >80 2
w 25°C
Nawrot sprezys-ty 13398 %
- b b
w 10°C [52] TBR 1 TBR 1
PN-EN
Zl‘ﬁezznos,ci 14023 [60] | °C NR? 0 NR? 0
prasty Punkt 5.1.9
Spadek  tempe-
ratury ml@kple-ma PN-EN 1427 | . C TBR® 1 TBR® )
po starzeniu wg | [21]
PN-EN 12607-1
Nawrot spre-zysty
w 25°C po | PN-EN o
starzeniu wg PN- | 13398 [52] Q 2 60 3 270 2
EN 12607-1 [29]
Nawrot spre-zysty
W 10°C po | PN-EN o b b
starzeniu wg PN- | 13398[52] | /° TBR ! TBR !
EN 12607-1 [29]
Stabilnosé PN-EN °C 5 2 = 2
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magazynowa-nia. | 13399 [53]

Roznica tempertur | PN-EN 1427

micknienia [21]

Stabilno$¢ PN-EN

magazynowa-nia. 13399 [53 a a

Rozmica. PN-EN[ 14]126 0.lmm | NR 0 NR 0
penetracji [20]

#NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [59a]

Asfalt
ST Jed- Metoda
Lp. | Wiasciwosci nostka badania &G 50/ 70'-54/64
ymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50 +70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2
.. +0,3 3
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [59] do 42,0
4
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [64] >250
5 Rozpuszczalno$é¢ % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan | (
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] > 50 )
10 Wzrost temp. migknienia po starzeniu oC PN-EN 1427 [21] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponize;j.

Kruszywo grube do warstwy S$cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem, powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wriasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 U.zllarme‘t?e wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/15 Ge90/15
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz gZS/ 15 gZS/ 15 Gos/15
wedhug kategorii: 2013 20115 Gaons
Gaoi7s
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria 5
nie wyzsza niz: Sz Sz 2
4 - -
Ksztalt kruszywa wedlug PN EN '933 3 [6] }ub Fls FLy Fly lub Sk,
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: lub ST; lub STy
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug | Cpouarowana Clo00 Cio00
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza | LAz LA3, LAys
niz:
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WyZsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN PSVperiarowana,
1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria SV nie mniej niz 48™) PSV50*)
nie nizsza niz: #
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
1ub 9 przez przez przez
) producenta producenta producenta
9 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, § | deklarowana | deklarowa-na | deldarowa-na
lub 9- przez przez przez
) producenta producenta producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy S$cieralnej); kategoria nie | 7 7 7
WyZsza niz:
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [19] w 1%
NaCl, warto$¢ Fyac) nie wyzsza niz: 10 7 7
12 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18];
wymagana kategoria: SBLa SBLa SBua
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny d::i(elzrowa-ny d::i(elzrowa-ny d::i(elzrowa-ny
wedlug PN-EN 932-3 [4] p p p
producenta producenta producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744- 01
1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1 Lec T,
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego avana avana avana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 ymagan ymagat yrmaga
[22],p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornosé
16 Rozpad  zZelazowy  zuzla  wielkopie-cowego macana macana macana
chlodzonego powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 wymagans wymagane Wymagan:
[22],p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
17 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22 ]p. 19.3; kategoria nie | V35 Vis Vis

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli
sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest §redniag wazong wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z
tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzsze;j.

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem, powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wriasciwosci kruszywa
KRI-KR2 | KR3:+KR4 [ KR5+KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana
. Gg85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedhug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytdow wedlug PN-EN 933-1 [5], f

kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933- E.Deklarowana

6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s E 30 E 30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,

8 Tub 9: deklarowana przez producenta
7 Elalt)s;qkhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN S

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCYs

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wriasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Ja}koéé 'pylévy' wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
3 Zavyartos’é .wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
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5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4[13], wymagana | Vgus
kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Anen8/25
13179-1 [50], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1

. . . .. WSIO
[22], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | K,20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2 [51], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywacé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwg posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]
Lp. Wriasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
2 Zawarto$¢ pytdow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza niz: ¢
0,5

3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej

frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: PSVs,
4 Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2;

K L mypc0,1

ategoria nie nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas
transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ wildkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania splywnoS$ci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowad
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
e) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [60] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreSlono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to zaleca si¢
zastosowanie emulsji C60BP3 ZM.

Wriasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.
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Nalezy uzywac tylko materialdw skladowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z naste¢pujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46],
zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [48] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach
13 i 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KRI1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5S + KR7

Wymiar sita #, | od do od do od do od do

[mm]

16 - - - - 100 - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100 90 100

8 100 - 90 100 50 65 50 65

5,6 90 100 35 60 35 45 35 45

2 30 40 20 30 20 30 20 30

0,125 10 19 9 17 9 17 9 17

0,063 7 12 7 12 8 12 8 12

Orientacyjna

zawartos¢  $rodka

sta-bilizujacego, [% | 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5

(m/m)]

Zawarto$¢

lepiszczaa Bmin 7.4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6

minimum"”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

o =—-

Pd

2.11. WlasciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii ruchu podane sa
w tablicach 12, 131 14.

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR1 +KR2 [66]
Warunki
Whasciwosce Eal\%qszczama we PN- Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin 15 Vinin 15
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Vimax 3.0 Vimax 3.0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwos¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C V
S < leni
pywnosc lepiszeza | _ PN-EN 12697-18 [38], p. 5 D os D os
D Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w zalaczniku 1.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [66]

Warunki
Wiasciwosé e W | Metoda i warunki badania | SMA S SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie Vini Vi Vi
wolnych %50 ud eJrZeﬁ ’ PN-EN 12697-8 [34], p. 4 o L3 o LS o LS
pI‘ZCStI'ZCIli max 3,0 max 3,0 max 3,0
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Odporno$¢ na
deforma-cje
trwate !

C.1.20,
watowanie,
Pog-P1go

PN-EN 12697-22 [39],
metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20, D.l.6,

WT. SAIR 0,15
P RDAleekla, nie

wigcej niz 9,0

WT. SAIR 0,15
P RDAleekla, nie

wigcej niz 9,0

WT. SAIR 0,15

P RDAleekla,

wigcej niz 9,0

nie

60°C, 10000 cykli [48]

PN-EN  12697-12  [36],
Wrazliwo$¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0 TSR0
badanie w 25°C ?
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38],p.5 | D3 D s D s
D Grubos¢ ptyty: SMAS5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
? Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zatgczniku 1.
Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KRS + KR7 [66]

Warunki
Wiasciwosé & M8 | Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C'?.'Z’. Vi Vi

. ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [34], p. 4 min2,0 min2,0

przestrzeni uderzeh Vinax 3.5 Vinax 3.5

C.1.20 PN-EN 12697-22 [39], WTSar 015/ | WTSaR 015/
OdemOéé na Walowzlme metoda B w pOWietrZu, WTSAIR 0’103) WTSAIR 0’103)
deformacje trwate V® PP ’ PN-EN 1310820 [48], | PRDardexia PRD s jraekia

w0 D.1 -63 6OOC’ 10 000 Cykh nie wiecej niz 7,0 nie wiecej niz 7.0
PN-EN 12697-12 [36],
Odpomoéé na dziatanic C.1.1, przechowywanie w 40°C
wog ubijanie, 2x35 | z jednym cyklem | ITSRgy ITSRy,
y uderzen zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38],p.5 | D o3 D g3
7 7
Wspélezynnik luminacii Zgodnie 7 zalgemikiem 4 | Q270" Q270"
D orubosé ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,
? ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zataczniku 1,
3) dotyczy kategorii ruchu KR7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,
6) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zataezniku
2 do WT-2, 2014 [66].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cia dozowania stabilizatora mastyksu,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [69] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
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opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA
5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwoséci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury

mieszanki, w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C £5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C +5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastagpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno

by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrOwnawcze;j.

Wymagana réwnosc¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatdéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢é wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3,
4.5,4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié co najmniej 500 m% a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
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wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

Pozostale warunki wykonania polgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstw¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé
mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu
tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosei <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania
SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwad
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przej$ciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Z1acza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stolami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia
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uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rOwnomiernie zageszczona,
bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odcigcie waskiego pasa
wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.7 w ilo$ci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 S$cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usuna¢ utozony wezesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunac fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material wg pktu 2.7 w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy Scieralnej z SMA z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i
docisngé¢ rownomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé goracym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rownej co najmniej
125-krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

—  ulozy¢ naktadang warstwe o staltej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D
< 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowaé
posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki
powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzana
posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni

z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszar6w zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,
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— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

DI. informacje og6lne:

—  nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci,
DI . informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypehniacz: zrédlo i rodzaj,

—  dodatki: zrédlo i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcjg
(PN-EN 13043 [45]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcj¢
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub
EN 13924-2 [59], PN-EN 14023 | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
[60]) mieknienia
Nawrét sprezysty

AWTOLSPIEZYStY ™| pN-EN 13398 [52] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] |

PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [34]

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni V,,,<7% (obowigzkowa) [33], metoda B, w stanie nasyconym | 1
rég gra-niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32], metoda

A w wodzie
Wrazliwo§¢ na dziatanie wody (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [36] 1
< leoi
oplwnose Iepiszeza PN-EN 12697-18[38] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22 [39], maly aparat,

funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy wymaganej | 1
temperaturze
Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [44] 1
- rodki 1 - -
Odporno$¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [43] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
—  uplywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na §cieranie lub kanciastosci kruszywa
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drobnego,
—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [37]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poltaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- r6wnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,
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- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm Skg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jednag probke czgsciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejna probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkecji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wriasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa dla MA
Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 0od9 >20
do4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3.0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i | +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 +6,1 +5,4 +4.9 +4.4 +4,0
Ziarna grube -8 451 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube 9+5,0 | -7,6 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegodlnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
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warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

. Liczba wynikéw badan

Rodzaj 1 2 0d3 0ds 0d9 >20

feszankt do 4 do 8" do 19¥

Mi ki

[oSzan® £0,6 0,55 0,50 0,40 £0,35 0,30

gruboziarniste

Mieszanki

drobnoziarniste | 05 +0,45 40,40 +0,40 +0,35 +0,30

c) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura roég graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura 16g graf °C

50/70 63

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta

PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.11 o wigcej niz 1,5%
/).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
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Tablica 22. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszanki,| Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
przeznaczenie rég grafu | przestrzeni w warstwie
[7] [%(v/V)]
Scieralna SMA 5, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 5, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 8, KRS-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 11 >98 2,0+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000
m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 16g w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjacé
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
DI . — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m” =10
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$é z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a
do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  + 0,2% dla warstwy Scieralne;.

6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i rég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rowno$ci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem roég grafu (w miejscach niedostgpnych
dla rog grafu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowe;j i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci podluznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [68].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni  rég wszystkich klas oraz placow i parkingdéw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
[68].

6.5.4.5. Z1acza technologiczne
Zacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
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stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawegdzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i rdg wyzszych klas powinien byé
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w iloéci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody roéwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia
korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci
wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roéznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do
dwoch miejsc po przecinku. Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugoséci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiarow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozporzadzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [68].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

la. D-04.03.01a

Wymagania ogdlne
Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci

16.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

18.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

19.  PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

20.  PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21.  PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

26.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej

27.  PN-EN 12596 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

28.  PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:

29.

PN-EN 12607-1

Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

59a.

60.

60a.

61.

62.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN

04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

13924-2:2014-

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtoSciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czg¢$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno



63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
— Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)

69. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondw i ciaggdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placoéw zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, Sciekow, rowow, schodow, matej architektury drogowej, elementow miejsc
obstugi podréznych itp.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypekliony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (goérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci
kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
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krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha 1%2:112:;1; Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dhugosé Szeroko$¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiarow Grubosc pomieg-dzy
kostki, dwoma  po-
grubosci <100 +2 +2 +3 | miarami gru-
mm +3 +3 +4 | bosci, tej
> 100 same]j kostki,
mm powinna by¢
<3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypuktosé wklgstosé
kostki
> 300 mm), przy dlugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300
mm
400
mm
Wriasciwosci fizyczne i mechaniczn
2.1 Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/rozmrazanie z 1,0 kg/m® przy czym kazdy pojedynczy
udziatem soli odladzajacych (wg wynik < 1,5 kg/m®
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymato§¢ na rozcigganie | F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i
nie powinien wykazywa¢  obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzglgdu na | F Kostki  maja  zadawalajagca  trwatosé
wytrzyma-1os¢) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej  $ciernej, | Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy — | wg zal. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000
mm’
2.5 Odpornos¢ na | I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgnigcie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne
32 Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ porownane z probka producenta,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorcg,

warstwa  $cieralna  lub  caly

¢) ewentualne réznice w jednolitoéci tekstury

148



element) lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosciach surowcow 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, §wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwiagcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [4], cementu powszechnego uzytku speniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
c) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypelnienia gornej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglgdnie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [16],
— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materialow speniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budoweg, powinno
odbywac¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [19],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [18].
Przy krawegznikach moga wystgpowac $cieki wg SST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg2.3a i 2.3 Db,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01a [17], 08.01.02a [18], D-
08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki 1 obrzeza moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST

lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na maltych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
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chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom whasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [10].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaja zalaczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [7].
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja
zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [10],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego) [11],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z thucznia kamiennego” [12],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”
[13],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [14],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [15].
Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie S$ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [17], 08.01.02 a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspotezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni sladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie
robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa ro6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskows, spetlniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposoOb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie
nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢
wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawey oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktdre budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczeg6lnienie L, , Wartosci
Lp- | badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie

54

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg  pktu  5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchytki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci +1 cm
dokumentacja  projektowa i

specyfikacja
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Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnosé z dokumentacja [ Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do

2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach |+1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci  do
BN-68/8931-04 [8] tata czteromet- 8 mm
rowa)

e) roéwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tata profilowa z po- tatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji ~ pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci  projekto-

wanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i glgbokos¢ wypehienia [ W 20 punktach [ Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po | dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowe;j lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [ Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m 1 w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzgdne wysokosciowe, rowno§¢ podluzna i|Co 25 m 1 we wszystkich  punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod 1 do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
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— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez OST
wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Specyfikacje techniczne (SST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.  D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
11.  D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

13, D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

14.  D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17.  D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

20.  D-08.05.00 Scieki
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i
wiazacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach potaczen roéznych rodzajow nawierzchni.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wlokien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pckniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce odwzorowaniem istniejacych
peknigé 1 nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w goére w wyniku koncentracji napr¢zen i nieciaglosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatos$ci granicznej. (P¢knigcia odbite zwykle wystepuja w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylgczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub material z mas stosowanych ,,na zimno”
do uszczelniania pekniec i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatg techniczna
IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zatacznikach 2, 3 1 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do robdt nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rur¢ w wodoszczelnej
nieuszkodzone;j folii, ktora zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowa emulsj¢ asfaltows modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobate
techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i DE
250 C.
2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé
Do uszczelnienia pgknie¢ i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
— zalewg asfaltowa ,,na goraco” lub masg¢ uszczelniajacg na zimno,
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— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedtug ustalen:

— SST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych [9],
— SST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10],
— SST D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm,
dhugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Ta$my powinny charakteryzowac sig¢:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przeci¢tej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatocig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

¢) dobrg gictkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztalceniem trwalym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi
Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ ta§my powinna by¢ réwna grubosci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokos$ciach naprawianych do
1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac dostepne na rynku
tasmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu gruboscei 1,5 mm i rdznej szerokosci dostosowane;j
do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wilasciwym dla

ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, Iub podobnie dzialajace urzadzenia, do przycigcia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow wirujacych
(z drutow stalowych) z predkosciag 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia
naprawianych peknigé oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Do poszerzania peknigé w nawierzchni zaleca sig¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci,
o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do ukladania geosiatek na podlozu mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznos$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wickszosci robot mozna stosowac skrapiarki male z recznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwié¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w
zalozonej ilosci (1/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzgt stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej

specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowana geosiatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania slonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie
wyladowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.3. Transport innych materialéw

Transport pozostatych materialdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny by¢ zgodne
z dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystgpowac nastgpujace
czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejace;j
nawierzchni asfaltowej,

— wypehienie spgkan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do glebokosci,
szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa lub niniejszg ST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé te prace w sposoéb gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak
aby zapewni¢ maksymalnie rowna i pozioma powierzchni¢.ST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypekienie spekan (pgknieé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, lub niniejszej ST.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajaca
wedtug techniki podanej w zalaczniku 6.

Peknigcia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacj¢ projektowa lub
specyfikacje techniczna, szerokosci i glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonaé frezarka z frezem palcowym lub tarczowym,
wzdtuz przebiegu peknigcia, ze stala szerokoscia i gigbokoscia oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy
wypelni¢ zalewa asfaltowa lub masg uszczelniajaca wg ustalen:

— ST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowe;j,

— ST D-05.03.16 [10], gdy pegknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowej,

— ST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bgdacych integralng jej czescia (takich jak: luzne
kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujacg druciang szczotka) do stanu, w ktorym
zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaly;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknig¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupelnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane
jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancja wiazaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zalacznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetlnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaC pila. Szerokos$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki
z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciagnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym b¢da prowadzone
prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym zakresie robot
zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob ukladania i laczenia rulondw, ew. szeroko$ci zaktadek,
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mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ r¢cznie lub za pomoca ukladarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ ulozone na powierzchni roéwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownos¢ powierzchni
jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm
powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub splukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, ST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w iloéci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdhuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe,
ew. §rubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki tgczy si¢ na zaklad, ktory w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napr¢za si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscielarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sag mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie
ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastepujace réznice wykonawcze:

— ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od
twardoS$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze soba przy pomocy lacznikow
zaciskowych na zaklad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej
100 mm,

— siatka powinna by¢ napr¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawedZz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy
pomocy kotkow stalowych, a wtdkna podtuzne taczy si¢ z kolejng siatka przy pomocy tacznikow zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szeroko$ci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed
skropieniem. Czgéci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciaé. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatna tat¢ z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie
wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uplynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po
odparowaniu rozpuszczalnika. Je$li uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatk¢ nalezy rozktada¢ po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkltadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowal z zastosowanie tej technologii, bowiem niewltasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatk¢ mieszanka mineralno-asfaltowa
drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco,
temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mala predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i
skrecania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gléwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spgkaniami odbitymi, wystgpuja
nastgpujace gtéwne sposoby wykonania robot:
naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte,
naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia,
naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.
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5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigeia sa dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralnej jest rozwiazaniem
przeznaczonym gléwnie dla opodznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych,
termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
Scieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m, symetrycznie
wobec istniejagcego peknigcia poprzecznego, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarka peknigcia do szerokosci co najmniej 12 mm i glebokosci 15 mm, wypetienie go zalewa asfaltows, wg
wymagan ST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypehienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materialem o skladzie i wlasciwosciach zblizonych do
wlasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny pas
siatki o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilo$ci i przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi.

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pgknigcia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknieé¢ odbitych od
niecigglosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej
nieciggloéci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podloza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan
zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dlugosci
pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego lub peknigé zmeczeniowych, wg wymagan ST D-
05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostalych warstw nawierzchni do glebokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i dlugosci
pasa 1 m, wg wymagan ST D-05.03.11 [8],

— w razie potrzeby usuni¢cie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i zastgpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym, wg wymagan ST D-04.04.01 [4],

— wypehienie pasa sfrezowanego na dilugosci 1 m materialem jak na podbudowe i warstwe wiazaca, wg wymagan
odpowiedniej SST,

— skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan ST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypehienie pozostalej czeSci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materialem o skladzie i
wilasciwosciach zblizonych do wlasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-05.03.17
[11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada si¢ kolejny
pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub
warstwami asfaltowymi.

5.7.4. Naprawa powierzchniowa pekniec¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym

do opodznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciggloéci poprzecznych i

podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie

lub utozenie warstwy profilujace;.
Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zatl. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwale oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

— wyroéwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan ST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwa profilujaca (wg
wymagan ST D-04.08.01 [S]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jej polozeniem nalezy spekania
wypetni¢ emulsja lub zalewa (wg wymagan ST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢
powierzchnig o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka warstwa mineralno-asfaltowa,
wg ST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan ST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggto$ci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsja asfaltowa lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerem; laczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pgknigeia
(jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi
spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i ulozenie geosiatki na calej powierzchni spgkanego
odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a
szerokos¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan odpowiedniej ST, np. D-
05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut
Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na ulozeniu siatki na calej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej czg$ciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki
wykopdéw instalacyjnych, spoin pomigdzy istniejaca jezdnig a jej poszerzeniem, przej$cia pomig¢dzy droga a konstrukcja mostu,
przejscia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej no$nosci podioza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie
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geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spgkaniom istniejacej warstwy S$cieralnej towarzysza
ugigcia pionowe pod obcigzeniem.

Sposob wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omoéwionych, nawiagzujace do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:

nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

2. w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. §, rys. 3),
4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),
5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyklady - zal. 8, rys. 5 a, b),
6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zat. 8, rys. 6),
7. potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).
5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uklada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na rozwinigta
geosiatke nalezy najechac tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich ST, np.
D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie, bez gwattownej
zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢é wykonane przy pomocy
lopat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Roztozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

. . . Czgstotliwos¢ Wartoéci d 1
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow ZeS OLIWOSE artosci dopuszezaine
badan
Spra'wdzeni'e rob(’)t rozbiérkpwych Co 25 m Max. 10 mm rowki
1 nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem) |w osi 1 przy .
krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypelnienia spekan  w | Kazda szczeling
2 nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) lub spekanie Wg SST [6]
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena i ,
3 wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) Cate podloze F iilzzﬂllnyCh odpryskow
Badanie skropienia lepiszczem podloza (wg )
4 SST D-04.03.01 [3]) Cate podloze Wg SST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian
5 wyciecia tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa | Wycigte pasy W 57
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej SST) nawierzchni g p->
6 Badanie ulozenia geosiatki (ocena wizualna Cata siatka We p. 5.6

wg p. 5.6 niniejszej SST)

Wg odpowied-niej
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | SST, np.

7 asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D-|D-05.03.05 [7], D-
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) 05.03.17 [11], itp.

Wg odpowiedniej SST,
np.

D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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9.1.

9.2.

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rowno$¢ podtoza,

skropienie lepiszczem podtoza,

ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podloza i wycigciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow i sprzgtu na budowe,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty
rozbidrkowe, wypelnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.
2.

3.

o

10.

11.
12.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.02.04 Rozbiérka  elementow  drég, ogrodzen 1  przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyrdéwnanie podbudowy)

D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno”

D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spgkan
nawierzchni bitumicznych

D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych

D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13.

14.

15.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdrym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakoéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zolte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysokos$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych
ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig¢ drogi. Czgé¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3
miesig¢ey lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.
2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwg i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okre$lone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktéore moga wystgpowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiaséciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialtdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysylanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réownej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wriasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, Sa].

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktoéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsei, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomocg narzgdzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zélta zgodnie z
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja si¢ PEO ze
szklanym korpusem pelnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym §wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spehiajg te sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wiasciwos$ci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre§lone sa w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochron¢ warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robodt, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okre§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-
79252 [2]. W przypadku materialdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegblowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte zfacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ roznic od iloéci ustalonej, wigeej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé
i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosc,
wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowad
pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w iloéci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracal szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rdznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktoérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéltej nalezy stosowal materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelnié punktowymi elementami odblaskowymi
z odbly$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos$¢, trwatos$¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostale po usunig¢ciu oznakowania nalezy usunac¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy

wykonaé¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy
termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wilasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
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6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto§¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne chromatycznoscei x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

. N
A
S
G
NN

0,3 . . . . : . .
028 029 03 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
—  bialej, co najmniej 130 med m? Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z0Mtej, co najmniej 100 med m? 1x™"), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
calego okresu uzytkowania, barwy:
—  bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  76ltej, co najmniej 80 med m™ Ix™!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;, okre§lany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500

pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix™', klasa R4/5,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™? Ix™', klasa R4,
—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix ™!, klasa R3,
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Warto§¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix”', klasa R3

—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix ™!, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ 1x™!, klasa R3,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™? Ix™', klasa R2,

—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix ™!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$§¢ wspotczynnika odblasku Ry =
70 med m? Ix™!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  biafej, co najmniej 50 med m? Ix”', klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix ™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach
pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w
POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdéw do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i ta$m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w dzien,
W nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
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b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowag i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznoéci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiardw aparatami
r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i wspolczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odezyty wspotczynnikéw luminancji w
odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoélezynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugo$é odcinka, km Sjiigf;nﬂ;‘;?sc pOmIarow, xﬁﬁi;&a ilose
1 0od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wiasciwos$é Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania §wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do| . .
miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
> 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe¢ na pas

Lp. | Wlasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspotezynnik odblasku R; dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— Dbialej med m? Ix! [ >250 R4/5

21
—  70ltej tymezasowej med m™ x| > 150 R3

2 Wspotezynnik odblasku R; dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

—  bialej med m” x| >200 R4
— zoMej med m? Ix' | > 100 R2
3 Wspoétczynnik odblasku R; dla oznako-wania
suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy |med m™ Ix' |>150 R3
bialej
4 Wspotezynnik odblasku R dla
rubowarstwowego  strukturalnego  oznako- 24 -1
%vania wilgotneggo od 14 do g30 dnia po med m Ix =30 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- | med m? Ix' | >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 Wspotezynnik luminancji  dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j B 20,50 B4
— oke] ” 20,30 B2
7 Wspotezynnik luminancji  dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6Mtej - >0,20 Bl
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Lp. | Wiasciwos$é Jednostka Wymagania Klasa
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mz 1X:i 2130 Q3
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j med m) 1X_1 2 160 Q4
— iohej med m™ Ix > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med mz 17‘:1 =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m IX_I =130 Q3
_ it med m™ Ix >80 Q1
10 [ Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 [ Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC | >6 -
12 [ Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wmnocy h <2 3

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspoétczynnik odblasku R; dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— bialej, med m” x| > 200 R4
—  70ltej tymczasowej med m™ X" > 150 R3
2 Wspoétczynnik odblasku R; dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— bialej, med m? X! [>150 R3
— ol med m? Ix" | > 100 R2
3 Wspotezynnik odblasku R; dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m? Ix™" | =100 R2
bialej
4 Wspodtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- 24 -1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ Ix =30 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotezynnik odblasku R dla
grub'owar'stwowego struktu{alnego oznakp- med m2 I | =35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancji  dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowej, B 20,50 B4
—  7z0Mtej B >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 70Mtej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz 1X:i =130 Q3
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j med m_z lx_l 2 160 Q4
med m™ Ix > 100 Q2

— 70Mej
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Lp. | Wiasciwos$é Jednostka Wymagania Klasa
9 Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mz 17‘:1 =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m lx_l =130 Q3
g med m™ Ix >80 Q1
—  7zbltej
10 [ Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC |[>6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
—  wdzief h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze byé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okres$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
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W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami,
nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigey, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym
stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami
niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 med/m’lx),
po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto

Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
PN-EN 1423:2000 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dréog Materialty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drog

4a.  PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

5. Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$é 1:
PN-EN 1463-1:2000 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Sa. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgéé 1:
PN-EN 1463- Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
1:2000/A1:2005

5b. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$é 2:
PN-EN 1463-2:2000 Badania terenowe

6. Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 1871:2003

6a. Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

PN-EN 13036-4: poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
2004(U)

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonana
technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniona jednostk¢ oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984
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[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentdw nalezy wykona¢ na glgbokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji
z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych speliajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow dréog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nier6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub ditutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, p¢knig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalo$ci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre§lony
przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— Dblachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— Dblachy aluminiowej o gruboséci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
, Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200
Zn/m”).
¢ ) Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymatos¢ na | kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na | kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopied - m <0,02 TDT!
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m Iub [ 20 % odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku | - Lico znaku nie moze byc¢ |P3

przewiercone z  zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zar6wno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia nie
wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé¢, pofaldowan i otwor6w montazowych. Dopuszczalna
nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,
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— laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotezynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznoscei i
wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2.  Wymagania dla wspotczynnika luminancji § i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku

R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20ttej >35 >120
- czerwongej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . >06 > 8
- pomgraﬁczowej >0 > 65
TSI > 30 > 90
2 Wspolczynnik  luminancji B if- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznoscei x, y *)
dla folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
- z0lte] B =027 B>0,16
- czerwongj B =0,05 B=0,03
- zielongj B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B>0,01 B =>0,01
- bra[zowejj . 0,09 >B > 0,03 0,09 > > 0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B>0,14
- s7are) 0,18 >B > 0,12 0,18 2B > 0,12
*) wspoltrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzgdne  chromatyczno$ci  punktéw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. B X 0,522 0,470 0,427 0,465
ZoMa typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. B X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zékta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbicska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
] X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraficzowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m?* podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [25] sa nalezy powickszy¢é
o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m?” podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
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niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposOb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowej zrodet §wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.
2.8. Znaki o§wietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposOb sztywny
oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialtow odblaskowych, znak musi spetnia¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
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— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikoéw na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukceji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypehi¢ materiatlem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réowna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Iub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umieszczonych na wysokosci
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od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczego6lnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
droég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposOb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegltos¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédlo §wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodia $wiatla spelniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakoéw o$wietlanych.

Tablica4 .  Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300<L <900
Zotta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™
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Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.le 0" Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biata i zoMta Biata

kontrastowa

Kontrast = s_ys 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o§wietlonej i dla znakow podswietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czegsci znaku, powinna spelnia¢é wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢
zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:
— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien

IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakow
podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych
powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i
panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialdow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg¢s¢ znaku o§wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a)  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e)  znak budowlany ,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm’ . Czytelnoéé i trwaloéé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke¢ nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
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Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow dostarczonych przez producentow

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan l? cena wynikéw
adan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbadaé
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw | SPrawdzenia gigbokosci wad uzy¢ | wyniki  badan
w kazdej dostar- dosFepr{ych narzedzi (np. linia%(’)w Z | powinny byé
czonej partii czp]nlklem: . suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczg-cej mlkrometrov&{ }tp. i _| wymaganiami
' do 1000 Przeprowadglc ‘umwers.alnyml punktu 2
2 Sprawdzenie elementdw przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami ~ (np.  liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$§¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dzialanie mgly solnej
Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07

nhw
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—

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

SN S R

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(U) w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne Dbezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy os$wietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.03.01

URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU -
— SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sygnalizacji
Swietlnej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa sygnalizacji
$wietlnej na drogach publicznych réznych kategorii, nowo projektowanych i istniejacych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych) shuzacych do wy$wietlania sygnatow
przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatorow,
osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.
1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami $wietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej, bezposrednio zasilajace
sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukltadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masg betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukc;ji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B
30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Wiasciwos¢ Wartosé
1 Wytrzymato§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwo$¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien byé cementem
portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach
spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia shluizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [20].
2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych okres§lone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obciazenia.
Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢
kabli.

Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90403 [15]. Nalezy
stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o Zzylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca si¢
stosowanie kabli 19 lub 37-zytowych o przekroju zyt 1,5 mm®.

2.4.3.2. Kable zasilajace

Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikowa i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [14].
Nalezy stosowaé kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pigciozylowe o zylach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekroj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows. Zaleca sig, pomigdzy szafa pomiarowo-
bezpiecznikows a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6 mm?’.

2.4.3.3. Kabel koordynacyjny

Na kable koordynacyjne zaleca si¢ stosowanie kabli telekomunikacyjnych spelniajacych wymagania PN-83/T-90331
[19] o zytach miedzianych $rednicy nie mniejszej niz 0,5 mm. Ilo§¢ zyl w kablu powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrodla $wiatlta

Zrédtami $wiatla w sygnalizatorach powinny byé specjalne zaréwki do sygnalizacji §wietlnej, spetniajace wymagania
PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnatlowych o s$rednicy soczewek 300 mm nalezy stosowac zarowki 100 W, 250 V, w
pozostatych komorach 75 W, 250 V.

Zaréwki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzgledne;
powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny speilnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacji $wietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze sktada¢
si¢ z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

— ustawienie jej pod katem w plaszczyznie pionowej i poziomej,
— potlaczenie kilku komér w zestawy.

Ponadto zaleca sig, aby w komorach sygnalu czerwonego istniata mozliwos¢ zastosowania dwoch zarowek
potaczonych rownolegle lub zarowki dwuwloknowe;.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ §rednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:
— kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,
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— ogolnych podwieszonych nad jezdnia - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— ogolnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz 60 km/h, a takze zawsze
wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyna sygnalizacja w danej miejscowosci lub pierwsza na danej drodze od granicy
tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorow ogoélnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna predkosé nie przekracza 60
km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy warunkowe;j,
¢) 100 mm w przypadku sygnalizator6w pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze
strony innych uczestnikow ruchu, dla ktorych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sig, aby wystajaca czgs¢ daszka miata
dhugos$¢ co najmniej 200 mm. Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane
w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Z boku
5:10°
Rzut z go6ry
ustawienia
sygnalizatora

yaweznik

\
OS$ jezdni

w
i
—
[&]
o

S
o~ E |
-f- 1|
CD~ w
o~ g
& ET
< o~

.t

u
(3]
y Jezdnia _, 1 Kraweznik__J
05+20m 05%20m

Przekréj poprzeczny ulicy

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)
2.4.6. Konstrukcje wsporcze

2.4.6.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza jezdnia drogi, na
poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrgbnionej z jezdni przy pomocy kraweznikéw. Sygnalizatory moga by¢ umieszczane
obok jezdni i nad jezdnia. Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatorow zardwno do specjalnie ustawionych masztow jak i do
istniejacych elementow wsporczych, np. stupéw, masztow oswietleniowych, $cian budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze
sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewniaé umieszczenie urzadzen wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z
rysunkiem 1.

2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, maszt sygnatowy nalezy wykonywac ze stali rurowej R 35
wedtug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 mm i dtugoséci 3 m. W czgsci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowa rurg tej
samej $rednicy o dtugosci 0,5 m przyspawana pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W goérnej czesci maszt powinien posiadaé wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia przewodow oraz
$rube do podiaczenia przewodoéw ochronnych.

Wszystkie krawgdzie masztu powinny byé sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa sztucznego aby
wyeliminowaé uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciagania i pozniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja trzema warstwami farb: antykorozyjna, podktadows i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnalowy wysiggnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysiggnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Maszt powinien speltnia¢
nastqpu]qce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatorow i wysiggnika oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
— zapewniC zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedlug rys. 1,
— by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,
— w swej dolnej czgsci posiada¢ wnegke przystosowana do montazu glowicy i zamykang szczelnie pokrywa,
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— umozliwia¢ obrot wysiegnika wokot swojej osi,
— wysiegnik powinien stanowi¢ odrgbny element, montowany po ustawieniu masztu,
— elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktore wciagane sa kable i przewody, nie powinny mie¢ ostrych krawedzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja jak dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztow wysiegnikowych powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.
2.4.7. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST i zapewniaé trwale potaczenie
sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby dokladnie
przylegaly do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysigg.

Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Glowice masztowe

Glowice dla masztow typu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Glowice

powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podiaczenia dwoch zyt kabla lub przewodow o przekroju 1,5
mm? w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSW i zapewnia¢ wygodny ich montaz i
dostep do stykow.

2.4.9. Ostona glowicy

Ostona gltowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od goéry na maszt typu MS. O ile dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, oston¢ nalezy wykonaé z rury PCW wedlug PN-81/C-89203 [8] koloru szarego, zakonczonej
denkiem z tego samego materiatu.

2.4.10. Szafa zasilajgco-pomiarowa

Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu ochrony IP 33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie
znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiada¢ nastepujace cztony:

—  zasilajacy, dostosowany do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 6 mm?® i sktadajacy sie z 3 podstaw bezpiecznikowych 25 A
oraz tacznika warstwowego 25 A, spehniajacego rolg¢ przelacznika fazowego pozwalajacego, przy zaniku napigcia na fazie
zasilajacej, na szybkie przetaczenie zasilania na faz¢ bedaca pod napigciem,

— pomiarowy, posiadajacy 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elementem grzewczym oraz 3 gniazda bezpiecznikowe o
pradzie znamionowym zaleznym od wielkosci wktadki i przekroju zyt kabla zasilajacego t¢ szafe, a takze gniazdo wtykowe i
fazowe 10 A.

Szafa zasilajgco-pomiarowa powinna by¢ przedzielona $cianka na dwie czgsci, do ktorych dostep bytby mozliwy tylko
przez oddzielne drzwiczki.

Czg$¢ pomiarowa powinna by¢ dostepna tylko dla pracownikoéw Rejonu Energetycznego, ktory zaleca wyposazenie tej
czesci w typowy dla energetyki zamek. Druga czes$¢ zasilajaca sterownik przeznaczona dla stuzb konserwujacych sygnalizacje,
powinna by¢ wyposazona w typowy zamek, stosowany przez policj¢. Szafa powinna mie¢ obudowe wykonana z materiatow
niekorodujacych.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelna realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w
eksploatacji, posiada¢ solidng, nierdzewna obudowg i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie
sterownika w dostgpne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, przetaczniki umozliwiajace
wylaczenie i zalaczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zotty migajacy) lub zmiang programu w
zalezno$ci od potrzeb.

Sterownik powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o drogowej sygnalizacji
Swietlnej [27].

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastgpujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:

— nadzoru sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
— wykrywania kolizji sygnatoéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

— nadzoru napigcia zasilania,

— nadzoru pracy zdalne;j.

Sktadowanie sterownika powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakosc robot:
— zurawia samochodowego,
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— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— regeznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordow do $rednicy 15 cm,
— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw
Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych rgcznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé rgcznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢é wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢é wykonane w sposob zapewniajacy ich
stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik
zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby
nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundament6éw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zaggszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni,
do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna
tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz masztow typu MSW

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow taczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupetnié.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie spowodowaé
odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujacych
maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze
by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢c do montazu wysiggnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i
balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtos¢ jego czg$ci mocujacej sygnalizator (rzut
pionowy na jezdni¢) od linii zatrzymania pojazdoéw, byta wigksza lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowat si¢ nad pasem ruchu,
dla ktdrego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupehi¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé w
temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz masztow typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie glgbokosci 80
cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy
zasypywaé ziemig ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna czg$¢ podziemna

191




nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokol masztu umocnienie warstwa thucznia lub
gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, srednicg 0,5 m i znajdowac si¢ na glgbokosci 10 cm od
powierzchni gruntu. Podziemna czgé¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farba bitumiczng. Maszt nalezy
ustawiac tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie
przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowaé¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy pomocy
przynajmniej 4 $rub M 8 zabezpieczonych przed odkrgceniem podktadkami sprezystymi.
5.7. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MSW glowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktére wyposazone sa wneki. Montaz polega na
ich przykreceniu srubami.

W masztach typu MS glowice nalezy montowa¢ w gornej, wewnetrznej jego czeSci w sposob zalezny od ich
wykonania. Zaleca si¢ stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,,na wcisk” bez uzycia $rub.

Do zaciskow, w ktore wyposazone sa glowice, nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i wychodzacych z
masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatorow. Zaleca si¢ wykonanie trwalego oznakowania poszczegélnych zyl przy
podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wlasciwosciach.

5.8. Montaz oston glowic

Ostony nalezy naktadaé¢ na gorne czg$ci masztow typu MS i mocowacé je w zaleznosci od przyjetego rozwiagzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ glowice przed dostawaniem si¢ kurzu i wilgoci. Zaleca si¢ stosowanie
oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowaé¢ na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposob przewidziany przez
wytworcg.

Od zaciskéw glowic do oprawek zarowek znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych nalezy poprowadzié¢ przewody
miedziane jednozytowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas
pozniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukc;ji.

Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strong jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5° do 10° w stosunku do
ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma
PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glgbokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé
foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - foli¢ koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sig¢
weciaganie do jednego przepustu wigcej niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— latwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych
z naprawa i1 konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych kabla
dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac pegtle zaczynajaca i
konczacg si¢ na sterowniku.

Po uloZzeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabli energetycznych induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momoéw/m.

Zaleca si¢ wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejacej kanalizacji teletechnicznej dla kabla
koordynacyjnego.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa  przy | pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
.. 25 10
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
R . 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
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3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociaggi wodociagowe, $cieckowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]

7 Czgéci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, 20
odciazka) B

8 Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.11. Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:
—  wykopow pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podtaczenie do szafy kabli zasilajacych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktoéra powinna zawieraé
wskazowki wymienione w p. 5.10.
5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych
przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe zasilajaco-pomiarowa,
oraz od warunkow technicznych przylaczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.
5.13.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czg$ci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakléceniowych odtaczenie zasilania.

Polgczenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym maszcie,
nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie powinna przekracza¢ 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych o 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafach i masztach, taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach
nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
5.13.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odlaczenie zasilania, w warunkach zakldceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z
kablem zasilajacym i sterowniczym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie
nalezy ja potaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztow stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy potaczy¢ z masztami przez spawanie lub za
pomoca 2 $rub M 8. Potaczenia te powinny znajdowacé si¢ 20 cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farba bitumiczna.

Ewentualne faczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementdéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym niz 2,5 mmnr’.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.4. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.415.5),
— prawidlowosci ustawienia wysiggnika wzglgdem jezdni,
— prawidtowos$ci ustawienia sygnalizatorow,
— jakosci potaczen kabli i przewodoéw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
— jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,
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— jakosci montazu ostony glowicy,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow metalowych.
6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Szafa zasilajaco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czegéci odpowiadaja tym wymaganiom w dokumentacji
projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy
objac¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciagto$¢ przewoddéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napieciem,

— jakos$¢ wykonania polaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstruke;ji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic¢:

— jakos$¢ potlaczen srubowych pomig¢dzy fundamentem a konstrukcja szafy, w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzié
jako$¢ wykonania ustoju,
— stan powlok antykorozyjnych,
— jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych,
— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:

— jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w rozwiagzaniu bezfundamentowym sprawdzié¢ jakosé
wykonania ustoju,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jakosc¢ potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen przewodéw ochronnych, wykonac¢
pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje pegtli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania.

6.9. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu zoltego migajacego przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:

— sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
— kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

— dhugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,
— napigcia zasilania,

— pracy zdalne;j.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatéw zielonych oraz dtugos¢ cyklu, powinno
natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i
miejsca awarii, kasowanym w momencie usunig¢cia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalna
granicg, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylaczy¢.

Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w polaczeniu ze
sterownikiem koordynujacym pracg, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym.
6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostana przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien OST zostana rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.

Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po skontrolowaniu
poprawnosci jego dziatania na calym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2.

8.3.

8.5

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow i ustojow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.
Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentdow wymienionych w punkcie
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™:
geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,
metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 sztuki sygnalizacji §wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow lub ustojow,
zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
wykonanie masztow z sygnalizatorami, szafy zasilajaco-pomiarowej, sterownika i instalacji przeciwporazeniowe;j,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
podtaczenie zasilania,
przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
11.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12.  PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w
pelnym i niepetnym zakresie badan typu
13.  PN-83/E-06230 Zarowki. Ogélne wymagania i badania
14.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV
15.  PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1
3%
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
17.  PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania
18.  PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
19.  PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, pgczkowe o izolacji
polietylenowe;j
20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
25.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej
oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).
28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.
29. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.
30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Cz¢é¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
31. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
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urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
32. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiagzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikéw, barierki rurowe, barierki z
ksztaltownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, plotki panelowe z tworzyw sztucznych Iub szkta zbrojonego,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerow pojazdéw poprzez uniemozliwienie naglego wtargniecia na
jezdnig (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

— migdzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze wynosi V,, > 80
km/h,

— na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— wrejonie wyjs¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

— w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w torowisku
tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z

ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikéw wypelnionych siatka, szczeblinami lub

panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i lancuchdéw

stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spelniajace rol¢ donic kwiatowych o réznych ksztattach lub
elementéw betonowych lub zelbetowych w formie stupow o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i
znacznych $rednicach potaczonych ze soba réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptdciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, potpetlowa) o réznych wielko$ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okraglego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rOwnomiernie skrgcone splotki z drutu okraglego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, $rednich i dlugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiona rownolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza ST, sa:
— siatki metalowe,
— liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— prety stalowe,
— lancuchy techniczne ogniwowe,
— szklo ptaskie zbrojone,
— Dbeton i jego sktadniki,
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— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapor z kwietnikow,
— materialty do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.3. Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona §limakowa

Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w
tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki
plecionej §limakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku | dopuszczalne Srednica drutu masa | m? siatki
siatki oczka, mm odchytki boku | mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 24 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1.4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 3,4 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchylki prostopadiosci ksztattu bokow oczka nie powinny przekracza¢ + 10°

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej §limakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ Szerokos¢ siatki, mm

siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko§¢ siatki)

30 1500 1750

0d40do 70 | 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy si¢ lacznie z wystajacymi koncami drutéw.

2. Dopuszczalne odchytki szerokoscei siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dlugosci boku oczka.

3. Po porozumieniu mig¢dzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek o innych
szerokosciach.

Dlugosé¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki dlugosci nie
powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz £+ 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce
spirali z obydwu stron powinny by¢ rowno obciete w odlegltoéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu
innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co
najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatosé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki $rednic drutdéw powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki $rednic drutéw w siatce plecionej §limakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadnoscia ocynkowania, okreslong zgodnie z
PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma obowiazek wystawi¢
za$wiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-
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80026 [33].

Tablica 4. Grubo$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo§¢ cynku, g/m’
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typoéw

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cigtej blachy
stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztaltami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wylaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej
slimakowej.

Wszystkie odstgpstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez PN-M-80201 [34]
i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny krzyzowac si¢ w
poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutow luznych. Konce drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe
lub lutowanie mosiadzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i
Sciesnienia. Odleglo$¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami tgczenia drutdéw zwijanych w jednej operacji nie powinna byé
mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchytka Srednica Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca
$rednica nominalnej drutu masa 1 m|ling w niutonach (N) dla nominalnej
liny srednicy liny wytrzymatosci drutu na rozcigganie w
MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330

2.8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

32 - |10 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700

4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100

5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe zgrubienia
powloki cynku nie przekraczajace nastgpujacych wartosci dopuszczalnej odchyiki dla $rednicy drutu:

$rednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,

od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,

od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

[lo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

érednica drutu 0d 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m’

0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?

od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?

od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?

od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m’

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajacego, powinno by¢ dotaczone
za$wiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i jakosci powtoki
cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajacych
korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragty $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkoéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikow, ceownikow (w tym: czesciowo zamknigtych), teownikow i
dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyitki, %
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci

zewnetrznej $Scianki
51,0 0d2,6do 12,5 0d3,10do 11,9
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54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6

0d 2,6 do 14,2
0d 2,9 do 14,2
0d 2,9 do 14,2
0d 2,9 do 16,0
0d 2,9 do 16,0
0d 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0

0od 3,30 do 13,9
0od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
0d 4,33 do 18,7
od 5,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
0d 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2

+1,25

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyitki, %
zewnetrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewngtrzna $cianki
51,0 0d 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . . L .
dlugosci ramienia grubosci ramion

mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97

45x45 od4do5 0d 2,74 do 3,38 +1 +04

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09

65 x 65 0d6do9 0d 5,91 do 8,62

75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 + 1’5 + 0’5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90

90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 12 +0.6

Tablica 9. Katowniki nierdwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L. L. L. .
mm mm ke/m dhugos$ci ramienia | grubo$ci ramion
45x30 od4do5s od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 0d 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 +15

75%50 od5do8 0d 4,75 do 7,39 ’

80x40 6 5,41

80x60 0d 6 do 8 0d 6,37 do 8,34 15 +1,0 £ 04 -07
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 £15

100x65 od 7 do 10 0d 8,77do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm

Ozna- wysokos¢ | szerokos¢ | grubosc 1 m

czenie $rodnika | stopki $rodnika ceownika $rodnika stopki grubosci
kg/m

[ 40 40 20 5 4,75

[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5

[ 50 50 38 5 5,59 -

[65 65 42 5,5 7,09 +0,4

[80 80 45 6 8,64 -0,75

[100 100 50 6 10,60

[120 [120 55 7 13,40 120 120 0.4 1.0

[140 140 60 7 16,00
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Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm

czenie wysokos$¢ [ szeroko$¢ | grubosé teownika rodnik i bodci
Srodnika stopki $rodnika kg/m srodnika | stopkl grubosel

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 £0,5

T 50x50 50 50 6 4,44

T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +1,5 +0,75

T100x 100 | 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysokos$¢ [ szeroko$¢ | grubosé dwuteow- |, dnik K bodci

srodnika stopki $rodnika nika, kg/m srodnika | stopki grubosel
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34

’ ’ + + +

1120 120 58 5,1 11,10 £2 LS £0,5
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub ditutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, p¢knig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy zglaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

. . .. W tos¢ i ic, MPa,
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla dlgzrvzy);i)n;é(\f% gnr?lbg(;i?l?l%)als’lrlz dnic a
Stal wyrobow o grubosci lub $rednicy Y

do 0od40 |od63 od 80 od 100 | od 150 do od 100
40 mm | do63 [do 80 do 100 | do 150 |do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢
tylko w wiagzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg barier i
plotkow jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

Wiasnos$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
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dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 pm,
b) ciezkich - 12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw ogrodzenia,
to drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy Iaczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymalo$¢ na rozciaganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktadaé si¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutdw i pretdw nie powinna
przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywolujacych
korozjg.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacja, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych walcowanych
na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyltki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-93200-02
[20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 03 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchow powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza si¢ drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z ktdrych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu tancuchow dopuszcza si¢ tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretow lub walcowki ze
stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
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2.8. Szklo plaskie zbrojone
Szklo zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szklo plaskie zbrojone dzieli
sig:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szklo plaskie zbrojone siatkg zgrzewana o oczkach kwadratowych,
L - szklo plaskie zbrojone siatka zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gladkie,
W - wzorzyste,
¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznosci od jako$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i II.
Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. $cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zamowieniu moze posiadaé
odchyltki zgodnie z tablicg 16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wymiarach wyrazonych w pelnych centymetrach w
zakresie szerokosci i dugosci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z
tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiarow
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroko$é dhugosé
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 +3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkla plaskiego zbrojonego

Lp. |Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 Peknigcia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powstajace przy lamaniu szkla, nie glgbsze niz grubosc¢
szkla
do 5 szt. na 1 m’ szkta w odleglosci
3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m? szkta nie mniejszej niz 200 mm
jeden od drugiego
4 gfuk::;v%cm spoyenl dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojent w 1 m” szkla
5 Skrzywienie  watku [ nie wigcej niz 3 cm od kierunku [ nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadtego do  dluzszego | prostopadlego do dluzszego boku
. boku plyty plyty
6 g;itl;siztalceme oczek dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
7 Niero6wnomier- nosc¢
powierzchni e .
spowodowana dopuszczalna, jesli nie psuje . o
wytlaczaniem siatki, wygladu _zewngtrznego  przy | nie okresla si¢
wynikajaca 2 sprawdzaniu gotym okiem
walcowania
8 Spienienie masy dopuszczalne, nie przekraczajace 5%

dopuszczalne mato widoczne

szklanej od siatki powierzchni plyty
9 Barwa wywotana | dopuszczalna ~ zoltawa  lub | dopuszczalna bez ograniczen, jezeli
siatkg brunatna, nie majaca wptywu na | nie obniza przepuszczalnosci $wiatta
estetyke
10 | Znieksztalcenie . . o
dopuszczalne nieznaczne nie okresla si¢

WzZoru

11 Plamy i naloty nie
dajace  si¢  zmy¢ | niedopuszczalne
woda

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady wymienione w
tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie powodujacej zmniejszenia
warto$ci uzytkowej szkla

Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odleglosci nie mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni
szkta.  Wzdluz jednej lub dwoch krawedzi ptyty szkla dopuszcza si¢ wystepowanie odcinka szkla bez siatki, ktorego
szerokos¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkla winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gladkiej
dopuszcza si¢ jej lekka miotkowatosc.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdhuz réwnomiernej rysy bez odpryskow i pekniec.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub
odchylen w betonowanej konstrukc;ji.
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Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodg¢ pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264
[].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikow

Dla ustawienia zapor z kwietnikow betonowych uzywa si¢ tylko gotowych elementow odpowiadajacych ofercie
producentow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznosci publicznej,
dworcow itp. sktadajace si¢ ze stupkow (w ksztalcie stozkow $cigtych, walcow itp.) betonowych (lub zelbetowych) moga byé
potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Polaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]

(tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkoéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj podioza [ Rodzaj Rodzaj powtoki .
Lp. podktadu malarskiej Zastosowanie
4 Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa z farby | elementy Slusarsko-
miniowa 60% lub albo kowalskie pelne i azurowe
ftalowa miniowa [ b) jak w a) i | (porgeze, kraty,
60% jednowarstwowa z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju II1
5 Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni ulicznych,
i metale | bez podktadu farby shupki  ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa 1 polysk odgrywaja
istotna rolg, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szpadli, dragoéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod shupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
— ewentualnych mlotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu jest dozwolone za zgoda
Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny
nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wiasnosci lin.

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi s$rodkami transportu. W przypadku
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zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku tadowania na
srodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchéw w paletach
skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi $rodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym boku,
srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem
w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach
jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu
za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowa wg PN-B-06251

[4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkoéci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, plotkbw i1 innych wurzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza OST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie slupkow,
— zamontowanie elementow w ramach z ksztaltownikow,
— przymocowanie fancuchéw w barierach tancuchowych,
— ustawienie zapOr z kwietnikow, wazonow itp.
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napehic¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢
zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajgc je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepoéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich prgta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen shupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub
przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotdéw mechanicznych z weciagarka rgczna lub napedem
spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotéw i

fundamentoéw podanych w punktach 5.3 15.4.

5.7. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy linki (druty) usztywniajace: u gory,
na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkow koncowych i naroznych linki musza byé starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tylu na okoto 10 cm i okrgcone na biezagcym drucie). Linki powinny
by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalniaty
siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami, wzglednie ztagczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m

205



lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.  Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddzialywaly one
ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje si¢ do stupkow koncowych i naroznych za pomoca pretoéw plaskich lub zaokraglonych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢
(np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac
na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatcic jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika
(np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegtosci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy.
Krotsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach. Gorne krawegdzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity migdzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkag umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do slupkéw w sposdb zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikni¢cia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury
zaleca si¢ mocowac ramy do slupkéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypeklionych
réznymi materialami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikéw o wymiarach
45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokos¢ elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Wypekienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W przypadku braku szczegolowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porgcze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z
ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika
45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak
wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm. Dlugo$¢ segmentow: dla porgezy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0
m. Wysokos¢ porgezy wynosi 1,0 m. Porgcze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalng dtugos¢ porgczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Zlacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie powinny
przekracza¢ £+ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz
podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosc 3,0
Krater 1,5
Wkleénigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen lancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W przypadku braku
szczegOtowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wedlug PN-H-74219
[11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z fancuchow ogniwowych wedlug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39],
PN-M-84543 [41].

Polaczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretow lub drutu, odgietych
koliscie w strong stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslaja inaczej, wysokos$¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m [50]. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy
zrezygnowa¢ z posadowienia stupkow na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a stara¢ si¢ szukaé innego
rozwigzania (np. na plytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglgbionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika).
Rozwiazania te winny uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej

temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pgdzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez
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malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca
si¢ farb¢ i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow S$ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy
zastosowaniu innych §rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastgpnie - wygladzic¢ i zeszlifowaé podloze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogodlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji
blonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (polaczenie lzejszych i cigzszych skltadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda
nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$laja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozje
stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i §rodowiska, z niskg zawartoscia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikéw, w celu
ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materialow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— lancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szklo ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbadaé
powierzchni wybra- nych [ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan powinny
w kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatdw z | by¢ zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, [ wymaganiami
mikrometrow itp.

wyrobow licza-cej punktu 2.3.

2 Sprawdzenie do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
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wymiarow elementow przyrzadami  pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

f) prawidlowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiardw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515 [29],

d) zfacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdow, barier tancuchowych)
jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostkg obmiarowa przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, plotkdw, porgczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych
oraz materiatdw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,
— doprowadzenie terenu woko6l wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug
zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw barier tancuchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, porgczy, paneli oraz innych ogrodzen
sztywnych, oraz materiatdw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchow,
— doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedlug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zapor ochronnych z kwietnikow betonowych (zelbetowych) obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikoéw zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,
— dostarczenie kwietnikow na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikow za pomocg dZwigu zgodnie z uprzednio wyznaczona lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

7. PN-B-13051 Szklo ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia

13.  PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

15.  PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

16.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

17.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19.  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

20.  PN-H-93200-02 Walcoéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogodlnego
zastosowania. Wymiary

21.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

22.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24.  PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

25.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne

27.  PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

28.  PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne

29.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow no$nych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

31.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

33.  PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34, PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretdw

38.  PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39.  PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

42.  PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy
stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

44.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45  BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47.  Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektéw Drog i Mostow Transprojekt -
Warszawa, 1976.

48.  Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49.  Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakoéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych,
thuczniowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatlow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawgznikow na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— krawegznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraw¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicznej,
— plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie
(przyklady w zal. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy
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Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola

odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych | C Dhugosé: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
od-chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udzialem kg/m?
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymatosé na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymalosci ustalona w Wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej 1 3,5 >28
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4.0

3 6,0 >4.8

2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja  zadawalajaca trwatos¢
wytrzymato$é (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Boéhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | Sciernej, wg zat. | wg zal. H normy —
projektowej lub przez nosci G normy — | badanie alternatywne
InZyniera) badanie
podstawowe

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢

3 <23 mm < 20000 mm’/5000

4 <20 mm mm?

< 18000 mm’/5000
mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowac minimalng  jej warto$¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania 1 gdy na znacznej czgéci nie
zostalo  odstonicte  kruszywo  podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze

— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorceg,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcoOw 1 warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
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3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorceg,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.5.  Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robodt

Sposob wykonania robdt powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
14. roboty przygotowawcze,
15. wykonanie fawy,
16. ustawienie kraweznikow,
17. wypetnienie spoin,
18. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw betonowych powinny obejmowaé
wlagciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
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- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac sladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane proba wyjgcia poszczegodlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gorna powierzchniag kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczad
1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
01 wykonanie koryta pod tawe,
0 wykonanie lawy,
0 wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN W

9.

10.
11.
12.

PN-EN 1340:2003
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegétdow drogowych ulic, placow i parkdow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

13.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.02a

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypuklosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuklo$ciami a
wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narze¢dzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechaniczne;.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatlow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawgznikow na fawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
—  wodg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikoéw

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych dlugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikéw tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionowej; dtugosé¢ catkowita kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin
na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikoéw lukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikdw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2
mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce
lub zamawiajacego,

— rozroznia si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zal. 1),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworé6w montazowych,

— rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okre$lonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa lub
InZynier.
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

1.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre§la PN-EN 1343 [5] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych parametrow
powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. | Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokodé Wysoko§é
a) calkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy  dwoma  powierzchniami | zat. A [5] | £10 +30 +20
ciosanymi
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i +5 +30 +20
ciosang
— pomigdzy  dwoma  powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi
b) na skosach kraw¢znikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni czotowych kraweznikow ciosane obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnoleglych +6 +3
do powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych +6 +3
do powierzchni gérnej, 3 mm od gory
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami +10 +7
gorna 1 czotowa, gdy tworza one kat
prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchnia wszystkie krawezniki = 5
gorna i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych z 2% wartoéci zadeklarowanej
powierzchnia ciosana lub obrabiana, w
poréwnaniu z powierzchniag po obrobce
mechanicznej
e) nieréwnosci (wypuktosci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg faktura + 5 -10
— z drobng fakturg + 3, — 3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, | PN-EN Odporne (£ 20%  zmiany
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W | 12371 [6] | wytrzymalosci na zginanie)
przypadkach szczegdélnych zastosowan —
norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymato§¢ na zginanie, w MPa, | PN-EN Zalecone minimalne obciazenie
powinna  by¢  zadeklarowana  przez | 12372 niszczace, w kN
producenta, przy czym dla zastosowan na: [71,
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego PN-EN 3,5
— obszarach  dostgpnych dla  lekkich | 1343, 6,0
pojazdéw i motocykli i sporadycznie dla | zal. B [5]
samochodow; wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze i pogotowia
— obszarach  ruchu  pieszego  czgsto 14,0
uzywanych przez samochody ci¢zarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna
1343 [5] poka-zywa¢  wyglad  gotowego

wyrobu oraz dawaé przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407  [8], powinien  by¢
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrdobka powierzchni
- stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb
byl jej poddany i jaki byt rodzaj
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| | | obrobki |

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikoéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkladek
pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokosé
stosow nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
b) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugosciag w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,.B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, ukltada¢ w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
19. roboty przygotowawcze,
20. wykonanie fawy,
21. ustawienie kraweznikow,
22. wypehienie spoin,
23. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i
PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw kamiennych powinny obejmowaé
wlagciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
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- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac sladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane proba wyjgcia poszczegodlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

f)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

g) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomigdzy gorna powierzchniag kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczad
1 cm,

h) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
01 wykonanie koryta pod tawe,
0 wykonanie lawy,
0 wykonanie podsypki.
Odbioér tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawe¢znikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

3.

4.

5.

10.

11.

12.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1343:2003

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12372:2001

PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755:2002

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

PN-B-06265:2004

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegdlow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

13.

Warszawa 1987

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie pod dzialaniem
sity skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowac
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci,
produkcja i zgodnos¢
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11. ZAL.ACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 :2

10
10
4 5 /-\/
10
6 10 10
/ 10 10
10 AN
7 < 10 10
8
Legenda:
1. W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
2. Faza
3. Zaokraglenie
4. Kraweznik prostokatny
5. Kraweznik skosny
6. Kraweznik z faza lub skosem
7. Kraweznik podcigty
8. Krawgznik z faza lub skosny
9. Kraweznik zaokraglony
10. Powierzchnia czolowa
ZALACZNIK 2

10

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar | Rodzaj

(W cm) A B

h 35 25 35 25

b 20 20 15 15

c 4 4 - -

d 15 15 15 15

1 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A
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Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
1 od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B

ZALACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg[13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na  b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na lawie

lawie betonowej zwyklej betonowej z oporem
Iemy fem!
A
. 16 h
| ‘_':‘I_»‘
" I
m jezdoin |
|
|
1
E 1
" i
3 |
[}
-~
F————-*
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10
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c¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm d) Kraweznik typu ulicznego, ze S$ciekiem

utozony na plask (np. przy wjezdzie na

chodnik, do bramy)
3 fem/

3 % jairc 'g

(S o oy
7

)

% 24

(7S
0,

—x

) v

®x *c

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x50 +200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu B10

W

betonowym, na fawie betonowej

LY

S

. kraweznik, typ uliczny

15(20) x 30(35) x 200 cm

. Sciek betonowy
. podsypka cem.-piaskowa 1:4
. tawa z betonu B10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.01

CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika:
—  z plyt chodnikowych betonowych
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiarow i ksztattu, rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potowkowa,
C - plyta infula,
D - plyta naroznikowa $cigta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkeji ptyty rozréznia si¢ odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozréznia si¢ gatunki plyt:
- gatunek I - G1,
- gatunek II - G2.
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia plyty chodnikowej normalnej potowkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm
gat. I:
Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaly: znak
wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;j.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano narys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B

<
—‘-—a—»' $
Rodzaj C Rodzaj D
@ @ d
Rodzaj E
o

¢ 40
- . ra

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
plyty a b c d ptytyh, cm
35
A == R - -
S0 min 5
35 17.5
B 50 25 - -
max 7
35 - 49,7 25
. ] 49,7 25
E . . . 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek I Gatunek II
a,b,c,d, h +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych  powierzchnie  goérne | .

krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rebem, plaszczyznami goérnymi ku sobie, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow. Plyty nalezy ustawiad
na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawegdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
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2.3.4.1. Beton do produkgc;ji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac¢ beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymato$§ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich
warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materiatdw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilZzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Plyty przy krawegznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej gornej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uklada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Plyty moga by¢
przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow
lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatow dostosowaé nalezy do szerokosci chodnika i
promienia tuku.
5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomi¢dzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos$é ptyty lub wypetnione
zaprawg cementowo-piaskowa.
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5.7. Piel¢gnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taSmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostate badania plyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i
BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materialdéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokoscei koryta:
— o szerokoscido3m: =1 cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ £+ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m? chodnika z phyt
betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m* utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekraczaé 1,0
cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwoch sznuréw napigtych wzdluz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokos$ci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dhugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

228



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” chodnika z plyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie plyt,
— wypehienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z plyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

-

VAT Y

AR

H
Al
| |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiar Gatunek 1 Gatunek 2
! £3 +12

b, b +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszezalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigeiu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w ST D-08.01.01b ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zaggszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem (odlegtos$cia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnegtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowag w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na pelna
glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugoéci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywa¢ calkowite wypehienie badanej spoiny na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-09.01.01

ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Materiat ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20
m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn.
musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystgpowac
liczne korzenie drobne,
— u roélin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidlowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
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— Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na przewodniku w II
wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwigdnigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg¢$ciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,
— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietka z nazwa tacinska.

Wymagania ogélne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i niezwigdnigte,
— pokroj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— Dbryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
— zwigdnigcie lisci 1 kwiatow,
— uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.
2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podno$nikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢é dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z brylg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub byé w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonigtych i zacienionych.
W przypadku niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyjgcia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych
nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy
przesytaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikoéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrdwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 n?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m% chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
walu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza polowe pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia 1 wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu nalezy stosowac
z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i1 krzewdw sg nastepujace:
— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,
— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
— korzenie ro§lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,
— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,
— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rdwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnigciu kopczykow wiosna i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
— przycigeiu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
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— sposob wzrostu,

— rozgalgzienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukeje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsei gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako jednorazowego
zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigeia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéow lub mieszkancéw, drzew rosnacych na koronie drog i
ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gal¢zie zwisajace ponizej 4,50 m
nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych.
Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) cigcia odmladzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja mala zywotnos¢, powoduja niepozadane zaggszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia,
z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwodrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobge lub martwych;

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie
krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, cigeia
dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sa plaskie cigcia gornej powierzchni zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczgsciej tam, gdzie prowadzone sa roboty
modernizacyjne drdg i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzglgdniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

— uzupeknieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na
glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaro6w oraz dzialania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniu $ciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.
5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikow sa nastgpujace:
— gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga, nalezy ja
wymieni¢ na gleb¢ urodzajna na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
— ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,
— po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyrdwnana, rosliny podlane na glebokos¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  okreslenia iloéci zanieczyszczef (w m’),
— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
—  gestosci zasiewu nasion,
— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania plaszczyzn trawnikoéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
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prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robo6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i1 krzewdw polega na sprawdzeniu:
— wielkos$ci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkodw ziemia urodzajna,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzonych roslin,
— materiatu ros§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-
R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowa,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na
jesieni,
— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robo6t w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiarow rabaty, rozmieszczenia
poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odleglosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajne;j, ilosci kompostu,
— prawidlowosci zabiegdéw pielggnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i uschnigtych
kwiatostandw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzglgdem rozmieszczenia kwietnikow, gatunkow i
odmian posadzonych roslin,
— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienia kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z rolin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin
cebulkowych i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ros$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu ros§linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materialu roslinnego,
— pielegnacj¢: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

QbW —

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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