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1. CZESC OGOLNA
1.1. Zakres opracowania

Zakres opracowania niniejszej specyfikacji obejmuje wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg przewodow grawitacyjnych wraz z odejsciami w
granicach pasa drogowego oraz pompowni sciekéw P1, P2, P3 z przewodami tfocznymi w
ramach Inwestycji budowy sieci kanalizacji sanitarnej obreb Chlebni i Chrzanéw Duzy, gmina
Grodzisk Mazowiecki.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy udzielaniu zamoéwienia i realizacji robo6t.

1.2. Zakres robot

Niniejsza specyfikacja zwigzana jest z wykonaniem kanalizacji sanitarnej, obejmuje:
- rurociggi grawitacyjne:
- PVC SDR34 SN8 o $rednicy 200x5,9 mm, L=2716,5 m
- PVC SDR 34 SN8 o $rednicy 160x4,7 mm, L=951 m
- PE100 SDR17 PN10 o srednicy 200x11,9 mm, L=107 m
- PE100 SDR17 PN10 o srednicy 160x9,5 mm, L=4,0 m
- rurociagi ttoczne:
- PE100 SDR17 PN10 o $rednicy 110x6,6 mm, L=973,5 m
- PE100 SDR17 PN10 o srednicy 90x5,4 mm, L=319,5 m
- PE100 SDR17 PN10 o $rednicy 40x2,4 mm, L=7,0 m
- studnie rewizyjne betonowe @ 1000-1200 mm
- studnie rewizyjne z tworzywa @ 425 mm
- studnie pomiarowe z polimerobetonu @ 1200 mm
- studnie czyszczakowa, potgczeniowa betonowe & 1200 mm
- studnia wigczeniowa betonowa @ 200 mm
- studnia rozprezna z tworzywa fi 1000 — 1 szt
- kolumny odpowietrzajgco-napowietrzajgce (ptuczgco- spustowe)
- 3 pompownie sieciowe fi 1500 wraz z liniami zasilajgcymi pomiedzy szafkg sterowniczg a
ztgczem licznikowym oraz miedzy szafkg sterowniczg a przepompownig z uwzglednieniem
zasilania stupa oswietleniowego i przeptywomierza oraz ogrodzeniem (dla P1, P2).
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg:
- wykonania pomiaréw geodezyjnych, wytyczenia trasy sieci kanalizacyjnej przed
rozpoczeciem robot oraz inwentaryzacje powykonawcza,
- wykonania robot ziemnych,
- wykonania montazu i demontazu zabezpieczen wykopdéw na czas montazu elementow
sieci,
- wykonania przejsé pod przeszkodami terenowymi metodg przewiertu,
- wykonania odwodnienia wykopow dla potrzeb prowadzenia robot ziemnych,
- wykonania zabezpieczen skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem terenu,
- wykonania rob6t montazowych rurociggow,
- wykonania robét montazowych studni kanalizacyjnych oraz pompowni sciekow,
- wykonania wigczenia projektowanej sieci do istniejgcego systemu,
- badania wykonanych robét,
- zapewnienia dojazdu do posesiji,
- wykonanie linii zasilajgcych w energie elektryczng sieciowe pompownie $ciekow pomiedzy
szafkami sterowniczymi a zigczami licznikowymi oraz miedzy szafkami sterowniczymi a
przepompowniami z uwzglednieniem zasilania stupdw oswietleniowych i przeptywomierzy,
- wykonanie fundamentu pompowni $ciekdéw,
- wykonanie ogrodzenia pompowni sciekow,
- rozbiorka i odtworzenia nawierzchni drog, wjazdéw i ogrodzen oraz innych wiasnosci
publicznych i prywatnych.
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1.3. Nazwy i kody robét

CPV -45000000-7 - Roboty budowlane

CPV -45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggow
do odprowadzania $ciekéw

CPV -45232440-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do
odprowadzania sciekow

CPV -45232423-3 - Roboty budowlane w zakresie przepompowni sciekdw

CPV -45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne

CPV -45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV -45262300-4 - Betonowanie

CPV -45262310-7 - Zbrojenie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét
budowlanych sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i przepisami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ realizowanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét”
wydanych przez COBRTI Instal Warszawa.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania rozwigzah do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow przez inne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny byé
obustronnie uzgadniane w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje
o wprowadzonych zmianach powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem Inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach koniecznych - rowniez potwierdzone przez
autora projektu. Zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych robét, a jezeli dotyczg zmiany
materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru” COBRTI Instal, Polskimi Normami
oraz innymi przepisami dotyczgcymi wykonywanych robét.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow i opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego. Przyjmuje sie, ze przed
ztozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne informacje dotyczgce przedmiotu
zamowienia, co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych okolicznosci, jakie mogg wptyng¢ lub
dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuje sie, ze Wykonawca opart swojg Oferte Przetargowg
na danych udostepnionych przez Zamawiajgcego oraz na wiasnych badaniach i wizjach
terenu.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz dokumentacje projektowg i specyfikacje techniczng wykonania robot.

- organizacja robét budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
zadania az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przystgpieniem do robét w pasie drogowym drég publicznych Wykonawca sporzgdzi
i przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim Zarzgdem Drdg.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak: zapory, swiatta i znaki
ostrzegawcze, sygnaty oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony roboét, wygody
spotecznosci i innych, zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Zarzgdzajgcym realizacjg budowy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania protokotu
odbioru koncowego). Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone statych
punktow pomiarowych do chwili ostatecznego odbioru robat.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

- zabezpieczenie interesow osob trzecich

Roboty nie naruszajg intereséw 0s6b trzecich.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu takich jak:
przewody elektryczne, kanalizacyjne i wodociggowe, gazowe, kable teletechniczne itp. oraz
uzyska od odpowiednich witadz, bedgcych wiascicielami tych urzadzen w obrebie placu
budowy, zgode na ich przekroczenie. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca umozliwi dostep wiascicieli do poszczegdlnych posesji.

Wykonawca ma obowigzek naprawienia wszelkich szkdd, jakie powstaty w trakcie
wykonywania robét i doprowadzenie tychze wtasnosci do stanu pierwotnego (naprawa drég i
wjazdow, drég asfaltowych, ogrodzen, uzbrojenie podziemne).

Jezeli w zwigzku z =zaniechaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub wymieni uszkodzong
wiasnosé. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

- ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie
bez wody stojgcej, bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie sposobu jego dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow
wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i
gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatbw od witasciwych organow
administracji panstwowe;.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot budowlanych norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony sSrodowiska, obcigzajg Wykonawce.

- warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Roboty prowadzone majg by¢ pod
nadzorem upowaznionego kierownika budowy. Pracownicy przed rozpoczeciem robdt
zostang poinstruowani przez kierownika budowy co do zasad bezpieczenstwa ich
prowadzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy na czas trwania robét, az do
ich zakonczenia i odbioru koncowego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W trakcie wykonywania robét w poblizu chodnikéw oraz jezdni, Wykonawca jest
zobowigzany do zabezpieczenia i oznaczenia w sposéb widoczny zaréwno w dzien i w nocy
placu budowy dla ochrony pojazdéw oraz pieszych, jak rowniez wykonywanych robat.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

- zaplecze wykonawcy

Wykonawca zapewni we wtasnym zakresie.

- ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

- ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne

zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

- stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
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urzadzen lub metod i w sposob cigglty bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
- wykopaliska

Mazowiecki Wojewddzki Konserwator Zabytkéw w Warszawie decyzjg nr 1280/2018, ze
wzgledu na zlokalizowanie inwestycji na terenie juz przetworzonym w trakcie budowy
istniejgcej infrastruktury technicznej i drogowej, stwierdzit brak koniecznosci
przeprowadzania badan archeologicznych w zwigzku z przedmiotowg inwestycjg
zlokalizowang czesciowo na obszarze zabytku archeologicznego o nr AZP 59-62/26.
Jednoczesnie w przypadku natrafienia w trakcie robét inwestycyjnych na przedmioty, co do
ktorych istnieje przypuszczenie, ze sg zabytkami nalezy roboty przerwac i powiadomi¢ o
fakcie odkrycia MWKZ (art. 32, art. 33 i art. 108 ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéow

2.1.1. Wymogi ogodlne

Do budowy sieci kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wylgcznie wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne, krajowe oceny techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty badawcze.

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Stosowa¢ materiaty wg specyfikacji
technicznej lub inne zastepcze o podobnych lub wyzszych parametrach. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Do budowy mogg by¢ uzyte tylko materiaty nie wykazujgce uszkodzen i peknieé.

2.1.2. Zrédta uzyskania materiatéw i urzadzen

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow i urzgdzen przeznaczonych
do robdt, w czasie ustalonym z Zamawiajgcym i Inspektorem nadzoru, Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania i
zamawiania tych materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa jakosci.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania, Ze materiaty uzyskane =z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.1.3. Materialy i urzagdzenia nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i urzgdzenia nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdét, niz te dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
2.1.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty i urzgdzenia, do czasu gdy
bedg one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakosc¢ i wiasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow i urzgdzenh bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.1.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca w ustalonym czasie powiadomi o
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swoim zamiarze Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
byé pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
Ponadto materiaty powinny odpowiada¢ wymogom Polskich Norm a urzgdzenia powinny
posiadac atesty techniczne lub deklaracje zgodnosci.

2.1.6. Odbior materiatléw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
krajowymi ocenami technicznymi i deklaracjami zgodnos$ci. Dostarczone materiaty na
miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé
badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru.

2.2. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy zastosowacC rury kanalizacji
zewnetrznej z PVC-U SDR 34 (SN 8) o srednicy 200x5,9 mm i 160x4,7 mm ze $cianka litg,
jednorodng w catym przekroju, z wydtuzonym kielichem oraz uszczelkg zintegrowang z
kielichem, montowang w trakcie procesu produkcyjnego.

Uwaga: nie dopuszcza sie stosowania rur PVC-U o spienionym rdzeniu.

Dla wykonania odcinkéw grawitacyjnych prowadzonych w rurach ostonowych zastosowaé
rury PE100 SDR17 PN10 o $rednicy 200x11,9 mm.

Rurociagi ttoczne przepompowni sieciowych wykona¢ z rur PE100 SDR 17 (PN 10) o
Srednicy 90x5,4 mm oraz 110x6,6 mm rurociggi w kolorze czarnym tgczone poprzez
zgrzewanie doczotowe. Zmiany trasy przewodu ttocznego wykonaé poprzez tuki
segmentowe.

Odgatezienie rurociggu ttocznego pompowni przydomowej do granicy dziatki nr 197/2 w
Chlebni wykona¢ z rur PE100 SDR17 (PN 10) o $rednicy 40x2,4 mm.

Odgatezienie rurociggu grawitacyjnego do granicy dziatki nr 101/4 w Chlebni wykona¢ z rur
PE100 SDR 17 (PN 10) o srednicy 160x9,5mm.

2.3. Studnie kanalizacyjne
W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej zastosowac:

1. betonowe studnie rewizyjne wtazowe o Srednicy 1000, 1200 i 2000 mm z kregdéw
betonowych klasy > C35/45, o stopniu wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci < 5%,
mrozoodpornosci F150 w wodzie i F30 w roztworze NaCl spetniajgcych norme PN-
EN 1917, fgczonych na uszczelki gumowe odporne na kwasy i ttuszcze. Kregi denne
studni wykona¢ jako monolityczne z odpowiednio uksztattowanym dnem oraz z
otworami bocznymi, stanowigcymi szczelne przejScie przez ich scianki. Kazda
studnia bedzie wyposazona w stopnie drabinkowe.

Zwienczenie studni rewizyjnej @ 1000-1200 stanowia:

- pokrywa studzienna 1000/600 lub 1200/600

- wilaz zeliwny z wypetnieniem betonowym klasy D 400 w terenach przejezdnych i
drogach oraz B125 dla pozostatych terenéw (zastosowaé pokrywy z wktadka
amortyzacyjng).

Wiazy studni zlokalizowanych w ciggach jezdnych montowa¢ na betonowym
pierscieniu odcigzajgcym

Poziom gornej powierzchni wtazu powinien byé réwny z terenem w nawierzchniach
utwardzonych lub usytuowany co najmniej 10 cm nad terenem w obszarach
zielonych. W celu osiggniecia odpowiedniego poziomu wiazu zastosowac pierscienie
wyréwnujgce.

Studnie zabezpieczy¢ poprzez dwukrotne malowanie studzienek na zewnatrz
roztworem asfaltowym do gruntowania i izolacji lub innymi preparatami na bazie
smoty i bitumitow.
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Dodatkowe przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciane studni wykona¢ za pomoca
wkiadki uszczelniajgcej in situ. W przypadku gdy zajdzie koniecznos$¢ wigczenia sie
do studni kanatem powyzej kinety (gdy réznica wysokosci miedzy wigczeniem
doptywu a dnem studni na kolektorze jest wieksza niz 0,5 m) nalezy zastosowaé
kaskady z rurg spadowg na zewnatrz studni.

2. studnie o srednicy 425, skfadajgce sie z elementow:
- podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B) o s$rednicy 425 mm przelotowe i
zbiorcze o $rednicach kré¢cow DN 160 mm, DN 200 mm
- rura trzzonowa z PP-B o $rednicy wewnetrznej 425 mm i sztywnosci obwodowej SN
28 kN/m
- uszczelka (manszeta) stosowana w potgczeniu rury trzonowej z rurg teleskopowg
- rura teleskopowa gtadkoscienna z PVC-U
- zwienczenie teleskopowe — wtaz zeliwny w klasie D400 w terenach przejezdnych
i drogach oraz B125 dla pozostatych terenéw, wlaz montowany na pierscieniu
odcigzajgcym (zastosowac pokrywy zatrzaskowe z wktadkg ttumigcg zabezpieczone
przed kradzieza).
Studzienki oprocz przelotu powinny posiadac¢ doptyw prawy i lewy.
Kinety dodatkowo wyposazone w nasuwke z uszczelkg na state zamontowang w
kielichu umozliwiajaca regulacje katéw +7,5° lub tgcznik kulowy umozliwiajgcy
regulacje katow + 15°.
Studzienki kanalizacyjne muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 13598-2,
posiadac gtebokos¢ posadowienia 6,0 m oraz muszg by¢ odporne na wode gruntowg
5m.
Studzienki powinny posiada¢ odpornos¢ chemiczng zgodnie z ISO/TR 10358 oraz
ISO/TR 7620 .
Szczelnos¢ potgczen powinna wynosic 0,5 bar zgodnie z normg PN-EN 1277.

2.4. Studnie zasuw

Zastosowac¢ studnie fi 1200 z kregdéw betonowych opisane w pkt 2.3.

Zastosowaé zastawki kanatowe DN200 z napedem recznym do klucza. Wykonanie
materiatowe: stal 1.4301, uszczelnienie EPDM.

2.5. Studnie pomiarowe
Studnie pomiarowe dn 1200mm z polimerobetonu.
W  kazdej studni pomiarowej zamontowal przeptywomierz elektromagnetyczny
w wersji rozdzielnej z czujnikiem przeptywu o srednicy DN100 dla pompowni P2 oraz DN80
dla pompowni P1 i P3 z przetwornikiem pomiarowym umieszczonym w szafce sterownicze;j.
Zastosowac zasuwy nozowe do kanalizacji spetniajgce wymagania:
e Zasuwa nozowa do kanalizacji o temp 0°C do +80°C;
o Konstrukcja  piytowa, dwukierunkowa, miedzykotnierzowa, z  trzpieniem
niewznoszacym i kotkiem;
e Pelen przelot przez zasuwe, bez redukcji przeptywu;
o Jednoczesciowa uszczelka z gumy NBR w ksztatcie litery U miedzy ptytami korpusu,
wzmochiona wktadkg stalowg w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy;
e Plyta gorna wykonana ze stali weglowej z powtokg epoksydowa o min. grubo$ci
150um posiadajgca naciecia umozliwiajgce okredlenie pozycji noza;
o Wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronig néz przed odchyleniami pod
wptywem cisnienia;
e Polgczenie nakretki trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakretkami
samoblokujgcymi;
Korpus z zeliwa sferoidalnego z powtokg z farby epoksydowej min. 150um;
Noz, trzpien, sruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401;
Podkfadki pod $srubami w celu zabezpieczenia powtoki ochronnej zasuwy;
Mozliwos¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu.



STWIORB - Budowa sieci kanalizacji sanitarnej obreb Chlebnia i Chrzanéw Duzy,
gmina Grodzisk Mazowiecki

Przeptywomierz powinien spetnia¢ ponizsze wymagania:
- elektromagnetyczny czujnik przeptywu

= czujnik przeptywu DN100 dla P2 i DN80 dla P1 i P3 z przylgczem
kotnierzowym PN16,

= zakres predkosci 0,1-10 m/s

= zakres przeptywéw do 230 m*/h

= Kotnierze i korpus — stal weglowa ST 37.2 malowane farbg
epoksydowg

= wyktadzina NBR,

= elektrody pomiarowe, detekcji pustego rurociggu oraz uziemiajgce
wykonane z Hastelloy C276

» temperatura otoczenia: -40°C do +70°C

» temperatura medium: -10°C do +70°C

= stopien ochrony czujnika IP68

- przetwornik pomiarowy,

e w obudowie z poliamidu, stopien ochrony IP67
doktadno$¢ pomiaru 0,4% aktualnego przeptywu = 1 mm/s
wyswietlacz 3 liniowy ciektokrystaliczny

detekcja pustej rury

temperatura pracy: -20°C do +60°C

napiecie zasilania 230 V

oprogramowanie w jezyku polskim

Studnie pomiarowe wyposazy¢ w nastepujace elementy:

drabina ze stopniami antyposlizgowymi do dna o szerokosci 300 mm - stal
kwasoodporna (1 szt);

przeptywomierz w wersji rozdzielczej — wg opisu zamieszczonego powyzej (1 szt);
zasuwa nozowa DN100 dla P2 lub DN80 dla P1 i P3 z trzpieniem statym i kotkiem —
zeliwo (2szt)

podpory - stal kwasoodporna (3 szt);

tacznik kotnierzowy do rur PE — Zeliwo (2szt);

krociec dwukotnierzowy FF L=200 — zeliwo (1 szt);

kréciec dwukotnierzowy FF L=400 — Zeliwo (1 szt).

2.6. Studnie czyszczakowe
Zastosowaé studnie z kregéw betonowych opisane w pkt 2.3. Zastosowa¢ zasuwy nozowe
jak dla studni pomiarowych.

Czyszczaki rewizyjne powinny spetniaé¢ ponizsze wymagania:
zabudowa kotnierzowa: wg normy PN-EN 545;
testy - préba szczelnosci wodg wg DIN 3230 cz.4;

korpus i pokrywa okna rewizyjnego wykonana z zeliwa sferoidalnego (GGG-50),
z powtokg ochronng z farb epoksydowych, o min. grubosci 250 um;

Sruby, podkfadki i nakretki pokrywy wykonane ze stali kwasoodpornej AlSI 316;
uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu - profilowana typu o-ring z gumy NBR,
z otworami na Sruby pokrywy;

szerokos¢ okna rewizyjnego rowna Srednicy nominalnej przewodu;

dtugos$¢ okna rewizyjnego musi by¢ réwna min. 2 x DN przewodu,

zawor hydrantowy ZH-52, z nasada typu Storz wykonany z: korpus zaworu: odlew
aluminiowy AK11, trzpien zaworu: mosigdz Mo58, adapter przytgcza zaworu: stal
kwasoodporna AlS| 316.
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Studnie czyszczakowe wyposazy¢ w nastepujgce elementy:

— drabina ze stopniami antyposlizgowymi do dna o szerokosci 300 mm - stal
kwasoodporna (1 szt);

— czyszczak rewizyjny — wg opisu zamieszczonego powyzej (1 szt);

— zasuwa nozowa DN100 dla P2 lub DN80 dla P3 z trzpieniem statym i kotkiem —
zeliwo (2szt);

— 1acznik kotnierzowy do rur PE — Zeliwo (2szt);

— podpory - stal kwasoodporna (3 szt).

2.7. Kolumny odpowietrzajgco-napowietrzajace (ptuczaco-spustowe)

Na rurociggu ttocznym pompowni P2 zamontowa¢ kompletne kolumny odpowietrzajgco-
napowietrzajace petnigce réwniez role zaworéw ptuczgco — spustowych SO1 i SO2 (z
zastosowaniem stojaka hydrantowego).

Zawory ostoniete statg kolumng ze stali nierdzewnej oraz obudowa regulowang z pokrywa z
tworzywa sztucznego.

Przed i za zaworem zamontowa¢ zasuwy odcinajgce nozowe do zabudowy doziemnej z
teleskopem, zawoér zamontowac na odejsciu pionowym za trojnikiem kotnierzowym.

Kolumny obudowac rurg karbowang DN 600. Zwienczenie stanowi ptyta betonowa, pierscien
odcigzajgcy oraz wiaz zeliwny klasy D z wypetnieniem betonowym. Miedzy ostong rurowg, a
obudowg zewnetrzng wykonac¢ drenaz w postaci zasypki zwirowe;.

Kolumny posiadajg szybkoztgcze z gniazdem ktére stuzy do zainstalowania:

1. zaworu odpowietrzajgco — napowietrzajgcego,

2. stojaka hydrantowego o funkcji ptuczaco - spustowe;j,

3. zaslepki serwisowej, zbudowanej z elementéw ze stali nierdzewnej.

2.8. Studnia potaczeniowa rurociagéw ttocznych P1 i P2

Zastosowacé studnie z kregdw betonowych opisane w pkt 2.3.

Zasuwy odcinajgce montowac¢ na zewnatrz studni.

Zawory zwrotne powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

- posiada¢ w obudowie zamykang klape rewizyjnag;

- peten przelot przez zawor;

- wat ze stali nierdzewnej wyposazony w pokrywe umozliwiajgcy tatwg konserwacje;

- ramie dysku ze stali kwasoodpornej, zacisniete wokot watu Srubami dla zapewnienia
trwatosci;

- uszczelka pokrywy z gumy EPDM umieszczona w rowku miedzy pokrywg
a korpusem.;

- dysk ze stali zawulkanizowany gumg EPDM.

- dysk montowany na tulei umozliwiajgcej przemieszczanie poziomo i pionowo dla catkowitej
szczelnosci takze przy niewielkich zanieczyszczeniach w siedzisku;

- korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego pokryte powlokg epoksydowg zgodnie
z DIN 30677-2;

Studnie potgczeniowg wyposazy¢ w nastepujgce elementy:

— drabina ze stopniami antyposlizgowymi do dna o szerokosci 300 mm - stal
kwasoodporna (1 szt);

— zawér zwrotny — wg opisu zamieszczonego powyzej DN100 na rurociggu PE110
i DN80 na rurociggu PE90 (2 szt);

— zasuwa DN100 z trzpieniem i skrzynkg uliczng — zeliwo (1szt);

— zasuwa DNB8O z trzpieniem i skrzynkg uliczng — zeliwo (1szt);

— 1acznik kotnierzowy do rur PE — Zeliwo (2szt);

— tréjnik PE 110/90 (1 szt);

— krociec dwukotnierzowy FF DN100 na rurociggu PE110 i DN80 na rurociggu PE90
(2 szt);

11
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— podpory - stal kwasoodporna (3 szt).

2.9. Studnia wigczeniowa do istniejgcego rurociggu
Wigczenie rurociggow tlocznych pompowni P1 i P2 do istniejgcych przewodow
2 x DN225 zaprojektowano w studni SW z kregow betonowych fi 2000 wg opisu w pkt 2.3.
Zastosowaé zasuwy nozowe jak dla studni pomiarowych. Pofgczenia z istniejgcg siecig
PE225 wykona¢ poprzez elektromufy na zewnagtrz studni SW.
Studnia wigczeniowa wyposazona w nastepujgce elementy:

— drabina ze stopniami antyposlizgowymi do dna o szerokosci 300 mm - stal

kwasoodporna (1 szt);

— zasuwa nozowa DN100 z trzpieniem statym i kotkiem — zeliwo (2szt);

— tacznik kotnierzowy do rur PE — zeliwo (3szt);

— tréjnik PE225/110 (2szt);

— kolano PE 110, 90st. (3szt);

— podpory - stal kwasoodporna (10 szt).

2.10. Studnia rozprezna

Studnia rozprezna z PE o $rednicy 1000 mm z dnem kulistym. Studnia wykonana z
materiatow pierwotnych bez dodatkow regranulatow oraz Srodkow spieniajgcych.

Dno kuliste wykonane metodg fabryczng bez dodatkowych spawéw utrudniajgcych ruch
wirowy bedacy istotg tego rozwigzania.

Studnia sktadajgca sie z elementéw — podstawy z dnem okrggtym o Srednicy DN 1000 oraz
elementu wznoszgcego dla DN 1000 w postaci mimosrodowego stozka z otworem DN 625.
Potgczenie elementéw uszczelkg elastomerowg —wg PN-EN 681-1.

Podstawa z dnem kulistym zaopatrzona w wykonane fabrycznie kro¢ce z PE — wylotowy do
grawitacji z PE styczny z podstawg w dolnej jej czes¢ oraz kro¢cem wlotowym stycznym do
Sciany studni wykonanym z PE powyzej dna studni.

Studnia zaopatrzona w pierscien betonowy systemowy producenta.

W celu eliminacji odoréw studnie rozprezng nalezy wyposazy¢ w filtr weglowy podwtazowy.
Zastosowaé wiaz zeliwny klasy D400 z wypetnieniem betonowym (pokrywa zatrzaskowa z
wktadkg ttumigca, zabezpieczona przed kradzieza).

2.11. Sieciowe przepompownie sciekow

Zbiorniki pompowni Dwew 1500mm z polimerobetonu.
Zbiorniki pompowni wyposazone w nastepujace elementy:

— 2 pompy, praca pomp haprzemienna,

— wilaz ze stali kwasoodpornej dla pompowni P1 i P2, oraz wtaz zeliwny o $rednicy
fi 800mm klasy D400 dla pompowni P3, wyposazone w dodatkowe mechaniczne
zamkniecie na klucz,

— pomost roboczy — stal kwasoodporna,

— drabinka ztazowa do dna zbiornika — stal kwasoodporna,

— pochwyty ztazowe dla pompownie P1 i P2 — stal kwasoodporna,

— kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — PVC — szt. 1,

— prowadnice - stal kwasoodporna — 2 kpl,

— fancuchy do pomp, pomostu roboczego i regulatorow ptywakowych - stal
kwasoodporna,

— zasuwy nozowe kotnierzowe DN80 — szt. 2,

— zawory zwrotne kulowe DN80 posiadajgce w obudowie zamykang klape zwrotng—
szt. 2 — zeliwo,

— orurowanie DN80/80 — stal kwasoodporna,

— pofgczenia kotnierzowe,
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— elementy zlgczne — stal kwasoodporna,

— potaczenie z rurociggiem PEHD ttocznym wewnatrz zbiornika za pomocg ztgczki
STAL/PE,

— nasada ptuczgca — szt. 1,

— deflektor — stal kwasoodporna,

— profilowana wkfadka denna,

— stopy sprzegajgce przystosowane do montazu na wyprofilowanej sko$nej powierzchni
dna,

— plywakowe czujniki maksymalnego i minimalnego poziomu zwierciadfa $ciekow oraz
sonda hydrostatyczna w rurze ostonowe;.

2.12. Wymagania dotyczace sterowania i automatyki dla przepompowni $ciekow
sanitarnych

Sterowanie

Oprogramowanie przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejgcym
u Inwestora systemem monitoringu.

Elementy wyposazenia szafy nalezy zamontowa¢ na ptycie montazowej. Przewody
prowadzi¢ w korytach kablowych. Kable zasilajgce i odptywowe wprowadzi¢ od dotu poprzez
dtawiki.

Szafa przeznaczona jest do sterowania pracg pompowni na podstawie pomiaru poziomu
realizowanego z uzyciem sondy hydrostatycznej. W przypadku uszkodzenia sondy lub
sterownika prace przejmujg czujniki ptywakowe.

Pompownia pracuje w dwéch podstawowych trybach, automatycznym (tryb bezobstugowy)
lub w trybie pracy recznej.

Uktad sterowania poprzez automatyczne zatgczanie i wytgczanie pomp kontroluje poziom
Sciekdw w zbiorniku przepompowni. Pompy zatgczane sg naprzemiennie, w celu
wyréwnywania czasu ich pracy. W przypadku matego naptywu cieczy, pompy zatgczajg sie
automatycznie po odmierzeniu ustawionego czasu.

Do automatycznego sterowania przepompownig dobrano sterownik PLC. Realizuje on
algorytm pracy pompowni na podstawie stanu wej$¢ cyfrowych oraz analogowych,
zatgczajgc odpowiednie wyjscie sterownika. Z poziomu panelu sterownika mozliwa jest
konfiguracja wszystkich niezbednych parametrow pracy pompowni.

Sterownik wyswietla historie alarméw, aktualne alarmy oraz informacje o stanie pomp.
Funkcje realizowane przez sterownik:

- licznik czasu pracy

- licznik ilosci zatgczen

- uktad sterowania recznego, automatycznego lub odstawienia od pracy pomp

- uktad rotacji pracy pomp w uktadzie pracy automatycznej

- samoczynne sterowanie pracg pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej

- awaryjny uktad sterowania w oparciu o sygnalizatory poziomu

Wyposazenie szafy sterowniczej

- obudowa szafy sterowniczej z tworzywa, klasa ochrony IP65, z drzwiami wewnetrznymi,
oraz cokotem do wkopania obok zbiornika pompowni. Wymiary obudowy 1000x800x300.

- mikroprocesorowy sterownik programowaliny,

- modem GPRS, antena GSM

- przetgcznik gtébwny zasilania 3x400 V — przetgcznik wyboru zasilania: sie¢-agregat 4
polowy

- wytagcznik gtowny

- wtyka do podtagczenia agregatu 32A 400VAC montaz na obudowie

- gniazdo serwisowe 230V/16A

- gniazdo serwisowe 400V/16A

- gniazdo serwisowe 24 VAC
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- wytaczniki nadprgdowe w torach pomp, funkcja zwarciowa

- wylgczniki nadmiarowo - pradowe zabezpieczajgce poszczegdlne obwody szafy
sterowniczej,

- wytacznik réznicowo-prgdowy osobny dla uktadu sterowania oraz dla gniazd serwisowych

- wylgcznik roznicowoprgdowy dla kazdej z pomp osobno

- ogranicznik przepie¢ klasy B+C/4,

- ogranicznik przepiec¢ klasy D dla uktadéw 230VAC

- ogranicznik przepie¢ klasy D dla uktadéw 24VDC

- ogranicznik przepie¢ kl. D dla toru pomiarowego sondy hydrostatycznej

- czujnik kontroli symetrii i napiec¢ zasilajgcych

- zasilacz buforowy 24 V DC 2A z akumulatorowym podtrzymaniem pracy po zaniku
zasilania, akumulator 5Ah

- przetgczniki rodzaju pracy: Reczny - Wytgczone — Auto dla kazdej z pomp

- przyciski Start-Stop

- lampki sygnalizacji pracy i awarii pomp,

- grzatka z termostatem 50W

- sygnalizator optyczny i akustyczny awarii, sygnat akustyczny odtgczany

- przycisk blokady suchobiegu,

- przekazniki 24V DC i 230V AC

- wytaczniki krancowe do szaf oraz klap/wlazow

- licznik energii elektrycznej z komunikacjg

- o$wietlenie wewnetrzne szafy sterowniczej

- sterowanie oswietleniem zewnetrznym: stycznik, zabezpieczenie nadprgdowe, automat
zmierzchowy, zatgczenie reczne

- transformator 230/24VAC

- amperomierze do pomiaru prgdu pomp

Szafa sterownicza powinna posiadac¢ nastepujaca funkcjonalnosé:

1. Sterowanie pracg za pomocg sterownika przemystowego zintegrowanego z panelem
operatorskim z mozliwoscig przesytania danych w systemie GPRS.

2. Prezentacja stanu pompowni w intuicyjny sposéb na panelu operatorskim HMI (2 linie

po 16 znakdéw)

Komunikacja RS232/ RS485

Protokoét komunikacyjny ModBUS RTU

Zabezpieczenie pomp przed pracg na ,sucho”, przed przecigzeniem i

przeciwzwarciowo.

6. Uktad sterowania przystosowany do wspotpracy z zabezpieczeniem silnikbw pomp
(przekaznik kontrolujgcy stan szczelnosci i temperature w komorze pompy).

7. Zabezpieczenie automatyki szafy sterowniczej: przed przepieciami (ogranicznik
przepiec¢ kl. B+C, ochronnik toréw wejs¢ cyfrowych, ochronniki cewek przekaznikéw
interfejsowych i stycznikéw) oraz niezalezne zabezpieczenie réznicowo-prgdowe
toréw zasilania pomp i uktadow sterowniczych/zasilajgcych szafy.

8. Pomiar poziomu sondg hydrostatyczng z mozliwoscig zaprogramowania progéw
pracy pompowni oraz poziomu minimalnego/ suchobiegu sciekow w zbiorniku.

9. Dodatkowe zabezpieczenie na wypadek awarii sondy hydrostatycznej, lub sterownika
PLC za pomocg sygnalizatoréw poziomu (w przypadku awarii sterowanie przejmuje
uktad sprzetowy, zatgczenie nastepuje od czujnika spietrzenia, wylgczenie od
czujnika suchobiegu).

10. Uktad pozwalajgcy w trybie recznym na catkowite odpompowanie sciekow ze
zbiornika.

11. Uktad samoczynnego odpompowania $ciekow do poziomu minimalnego sondy w
trybie automatycznym po postoju pompowni ponad 24 godziny.

12. Kontrola napigecia zasilania przekaznikiem kontroli zaniku faz.

o s w
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Mozliwos¢ wykonywania rozkazow zdalnych: start/stop pompowni, skasuj alarm
wlamania, skasuj alarm zbiorczy, zdalne kasowanie licznikdw wigczen i czasu pracy
pomp, opcjonalnie na zyczenie Uzytkownika nalezy w zamowieniu okresli¢ inne
rozkazy.

Rozruch pomp bezposredni dla silnikdbw o mocy do 5 kW; w przypadku pomp o
wiekszej mocy z zastosowaniem uktadu z falownikiem lub soft startem.

Funkcja ochrony antywtamaniowej poprzez monitoring otwarcia witazu i szafy
sterowniczej z zaprogramowang funkcjg centralki alarmowej w sterowniku (mozliwos¢
blokowania sygnatu dzwiekowego zdalnie lub lokalnie).

System antywlamaniowy uzbrajany/rozbrajany lokalnie z panela operatorskiego i
uzbrajany automatycznie po zamknieciu szafy sterowniczej i witazu zbiornika
przepompowni ze zwtokg czasowag kilku minut.

Mozliwos¢ pracy pompowni w trybie automatycznym (bezobstugowym) lub recznym
pod kontrolg obstugi.

Naprzemienna praca pomp =z funkcja zmiany pompy po przekroczeniu
dopuszczalnego czasu pracy lub w przypadku awarii.

Licznik godzin pracy kazdej pompy z dokfadnoscig do minuty realizowana przez
sterownik.

Licznik wtgczen kazdej z pomp realizowana przez sterownik.

Pomiar czasu ostatniego cyklu pracy pompy realizowany przez sterownik.

Rejestr ostatnich alarméw i zdarzeh dostepny z poziomu panela operatorskiego i w
systemie SCADA.

Licznik energii podglad oraz raporty w systemie SCADA.

Zegar czasu rzeczywistego w sterowniku PLC z mozliwoscia zmian czasu
letni/zimowy.

Autoryzacja dostepu do nastaw na poziomie: ,operator” (tylko odczyt) i ,serwis” po
podaniu hasta z panelu operatorskiego.

Mozliwos¢ ustawienia pracy pojedynczej pompy lub dwdch pomp jednoczesnie w
trybie automatycznym.

Mozliwos¢ wprowadzania opoznienia zatgczenia drugiej pompy.

Mozliwo$¢ wprowadzenia czasu pracy syreny akustyczne;.

Sterownik powinien umozliwia¢ podtgczenie przeptywomierza.

Komunikacja GSM/GPRS

RN =

© o~

10.

11.
12.

Urzagdzenie bazujgce na transmisji GSM/GPRS-SMS.

Urzadzenie powinno mie¢ kompaktowg konstrukcje o niewielkich rozmiarach.
Transmiter GPRS powinien by¢ przystosowany do montazu na szynie TH.

Zakres napiec zasilania powinno wynosi¢ od 8V do 30V DC.

Wiyk zasilajgcy powinien posiadaé ,klucz” uniemozliwiajgcy wadliwe podtgczenie.
Transmiter GPRS powinien posiada¢é minimum 1 port RS232 z mozliwoscig
ustawienia parametréw transmisji zgodng z portem komunikacyjnym sterownika PLC.
Transmiter powinien posiada¢ wbudowane gniazdo antenowe typu FME.

Transmiter powinien posiadac lampki LED sygnalizujgce jego stan pracy.

. Transmiter powinien bezposrednio przenosi¢ informacje z danymi w dowolnym

protokole komunikacyjnym przemystowym z sieci GPRS na port RS232, powinno
pracowac jako ,przezroczyste”.

Transmiter powinien obstugiwa¢ protokét ModBUS RTU dla trybu pracy Master
sterownika (tzw. praca zdarzeniowa) z mozliwoscig zdefiniowania docelowego
numeru IP i portu.

Transmiter powinien mie¢ mozliwos¢ transmisji GPRS.

Transmiter musi posiada¢ rejestry statusowe informujgce o poziomie sygnatu
radiowego GSM (CSQ).
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13. Transmiter powinien automatycznie, niezaleznie od sterownika nawigzywac sesje
GPRS oraz posiada¢ konfigurowalny mechanizm autodiagnostyki sieci GPRS.

14.Do transmitera GPRS powinno by¢ dotgczane bezptatne oprogramowanie
konfiguracyjne w jezyku polskim, umozliwiajgce konfiguracje urzadzenia
bezposrednio przez port RS232 lub zdalnie poprzez sie¢ GPRS.

15. Oprogramowanie powinno pokazywac¢ podstawowe parametry komunikacyjne m.in.
poziom sygnatu GSM i inne j.w.

16. Firmware transmitera powinien umozliwia¢ aktualizacje jego oprogramowania
wewnetrznego przez uzytkownika.

System nadrzedny SCADA

1. System powinien posiada¢ architekture klient-serwer z mozliwoscig budowania
instalacji hierarchicznych i mozliwoscig pracy w uktadach klastrowych. Dostawca
powinien zapewni¢ petny pakiet systemu z ograniczeniami wykorzystania wytgcznie
poprze licencje.

2. Licencja dla systemu SCADA nie powinna ograniczac ilosci zmiennych.

3. System powinien archiwizowaé¢ dane w postaci plikéw i posiadaé opcje zapisu danych
do bazy MS SQL lub ORACLE.

4. System SCADA nie powinien posiada¢ ograniczen dotyczgcych dtugosci nazw
parametréw (np. nazw zmiennych)

5. System powinien umozliwia¢ przejrzyste zarzadzanie definicjami
pomiaréow/zmiennych w postaci struktury typu drzewo odzwierciedlajgcej
powigzania/zaleznosci miedzy obiektami

6. System powinien umozliwiaé niezalezne okreslenie czestosci archiwizacji danych
biezacych niezaleznie dla kazdego parametru z mozliwoscig zdefiniowania rejestracji
zmian powyzej indywidualnie okreslonego progu.

7. System powinien umozliwia¢ zarzadzanie dostepem do danych z doktadnoscig do
pojedynczego parametru (uprawnienia dostepu, hasta).

8. System powinien automatycznie generowac raporty godzinowe, dobowe, miesieczne
i okresowe tworzone lokalnie w oparciu o wartosci biezgce lub archiwa danego
parametru z mozliwoscig definiowania godzin, dni i przedziatu okresu raportéw.

9. System powinien umozliwia¢ definiowania przez administratora dowolnych wyrazen
arytmetycznych zwigzanych z przeliczaniem warto$ci parametréw jak réwniez
skryptow wykonywanych automatycznie.

10. System powinien zapewnia¢ dostep do danych z poziomu przeglagdarki WWW, bez
koniecznosci instalacji jakichkolwiek dodatkowych komponentow w $rodowisku
klienckim z optymalizacja wykorzystania potgczenn GPRS i urzadzen PDA.

11. Aplikacja wizualizacyjna powinna obstugiwaé¢ minimum nastepujgce formaty graficzne
BMP, JPG, GIF, WMF oraz prezentowa¢ dane w postaci schematéw
technologicznych. Struktura schematéw powinna by¢ tworzona w sposéb przejrzysty
w postaci drzewa.

12. Aplikacja powinna umozliwiaé bezposredni zapis danych z wykresu przez
uzytkownika do formatu TXT, CSV, XML w postaci tabeli.

13. Aplikacja powinna umozliwia¢ z poziomu przeglgdarki WWW bezposredni zapis
danych z wykresu przez uzytkownika do formatu TXT, CSV, XML w postaci tabeli.

14. System powinien umozliwia¢ powiadamianie alarmowe o zdarzeniach poprzez
indywidualnie definiowane wiadomosci wysytane poprzez co najmniej SMS, Email.

15. Definiowane w systemie alarmy powinny mie¢ mozliwo$s¢é okreslenia histerezy,
opdznienia zadziatania, wykonywania na nich operacji logicznych oraz archiwizaciji.

16. System powinien umozliwiaé potwierdzanie zdarzen oraz ich przegladania z
mozliwoscig filtrowania.

17. System powinien umozliwia¢ dla kazdego z dostepnych protokotéw komunikacyjnych
wspotprace z dowolnym obstugiwanym w systemie tgczem komunikacyjnym z
minimalng czestoscig odczytu danych z urzadzen obiektowych ograniczong
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wytgcznie przepustowoscig kanatu komunikacyjnego z rownoczesng obstugag
wszystkich dostepnych tgczy komunikacyjnych.

18. System powinien posiadac¢ driver do protokolu MODBUS RTU oraz obstugiwac

bezposrednio tgcze GPRS z enkapsulacji protokotow komunikacyjnych w pakietach
UDP lub TCPI/IP.

19. System powinien obstugiwac¢ transmitery GPRS wyposazone w wiecej niz jedna karte

SIM.
Wizualizacja
1. Zdalne sterowanie

System telemetrii powinien posiada¢ nastepujgce funkcje podlegajace zdalnemu

sterowaniu:

a) Zataczanie i wytgczanie powiadamiania SMS

b) Kasowanie awarii

c) Ustawianie pozioméw: poziomu minimalnego sondy, poziomu wytgczenia pomp,
poziomu wigczenia pojedynczej pompy, poziomu dotgczenie drugiej pompy

d) zatgczanie i wytgczanie pomp (pojedynczo),

2. Parametry podlegajgce wizualizacji - na ekranie przepompowni powinno by¢

wizualizowane:

a) Stan kazdej pompy (praca, postéj, awaria)

b) Stan systemu antywlamaniowego (uzbrojenie, otwarcia drzwi, otwarcie wiazu
zbiornika przepompowni, wiamanie)

c) Poziom zwierciadta sciekéw w zbiorniku (sygnat analogowy z sondy)

d) Stan zasilania elektrycznego (prawidtowe napiecie, brak napiecia z czujnika
kontroli faz, awaria zasilacza 24 V DC)

e) Stany alarmowe:
- Przekroczenie pozioméw alarmowych w zbiorniku
- Awaria kazdej z pomp (termik, przeciek, wytgcznik silnikowy)
- Przekroczenie czasu pracy pompy (z mozliwoscig recznej korekty tego czasu w
czasie eksploatacji)
- System antywtamaniowy
- Awaria zasilania
- Awaria sondy hydrostatycznej
- Generowane na historii sygnalizacji oraz liscie alarmoéw biezgcych

3. Parametry podlegajace automatycznemu rejestrowaniu i archiwizacji:

Nalezy przewidzie¢c mozliwos¢ automatycznego rejestrowania i archiwizacji

wystgpienia powyzszych parametréw wizualizacji jako zdarzen wraz z datami ich

wystgpienia, zakonczenia i potwierdzenia przez okres co najmniej jednego roku.

Mozliwos¢ automatycznego rejestrowania oraz archiwizacji dla okreslonej

przepompowni takich jak:

a) Poziom zwierciadta $ciekow w zbiorniku, pomiar minimum co 15 min.
(jednostka: [cm], dokfadnos¢: + 5 % wartosci odczytu)

b) Data (minuta, godzina, dzien, miesigc, rok) wystgpienia, zakonczenia oraz
potwierdzenia stanow alarmowych

c) Sumaryczny czas pracy kazdej pompy (jednostka: godzina, minuta doktadnosc
pomiaru: + 5%, wartosci odczytu, lecz nie gorsza niz + 0,5 godziny)

d) llos¢ zalgczen poszczegolnych pomp wraz z datami zatgczen (minuta, godzina,
dzien, miesigc, rok)

Operator powinien mie¢ mozliwos¢ odczytania ww. danych w wybranym, okreslonym

przez siebie przedziale czasowym.

4. Parametry podlegajgce graficznej prezentac;ji:

a) pompa 1 praca
b) pompa 1 awaria
c) pompy - tryb automatyczny/reczny;
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d) pompa 2 praca

€) pompa 2 awaria

f) otwarcie drzwi szafki sterowniczej i sygnalizacja alarmu z zapisem na liscie
alarmow

g) otwarcie wtazu wejsciowego do zbiornika przepompowni + sygnalizacja alarmu z
zapisem na liscie alarmow

h) poziom minimum alarmowe + sygnalizacja awarii z zapisem na liScie alarméw

i) biezgcy poziom sciekdw w komorze (sonda hydrostatyczna)

j) poziom maksimum alarmowe + sygnalizacja alarmu z zapisem na liscie alarmow

k) catkowity czas pracy pompy 1;

I) catkowity czas pracy pompy 2; i nastepne;j

m) czas pracy pompy 1 w ostatnim cyklu pracy;

n) czas pracy pompy 2 w ostatnim cyklu pracy; i nastepnej

0) ilos¢ zatgczen pompy 1

p) ilos¢ zatagczen pompy 2

Sporzadzanie raportéw:

System zapewnia generowanie raportow dobowych, miesiecznych, rocznych:

- Czasu pracy i ilosci zatgczen pomp

- Zuzycia energii elektryczne;j

Za dowolny okres:

- Wszystkich zdarzen alarmowych w systemie (poczatek, potwierdzenie, koniec) z
mozliwoscig filtrowania po rodzaju alarmu, typie obiektu, nazwie obiektu

Rozbudowa istniejgcego systemu

Warunki dofgczenia nowego obiektu do istniejgcego w Zaktadzie Wodociggdéw i

Kanalizacji Sp. z 0.0. systemu telemetrii:

1.
2.

3.

Aplikacja zgodna z istniejgcym systemem SCADA.

Definicje zmiennych serwera zmiennych oraz alarméw zgodne z obowigzujgcym
standardem (serwer/klient/ obiekt/parametr).

Archiwizacja oraz raportowanie zmiennych zgodne z przyjetymi profilami pobierania
danych oraz generowania godzinowego, dobowego, miesiecznego.

Wyglad schematow, raportéw, tabel musi by¢ zgodny z obowigzujgcym standardem
(mapa/schemat technologia/ zestawienie zbiorcze/raporty/alarmy).

Biblioteki graficzne muszg by¢ zgodne ze standardem WWW.
Numeracja IP kart telemetrycznych zgodna z pulg numeracyjng klienta.
Karta SIM telemetryczna dziatajgca w istniejgcym APN.

Dodatkowe informacije o systemie

1.

2.
3.

o

Transmisja zdarzeniowa z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego MODBUS
RTU.

Transmisja GPRS.

Sterownik przemystowy powinien posiada¢ port komunikacyjny uniwersalny
do transmisji danych i konfiguraciji.

Sterownik przemystowy zintegrowany z panelem operatorskim.

Mozliwa rozbudowa sterownika przemystowego o min 2 moduty rozszerzen.

Zdarzenia alarmowe wywofane na obiekcie winne by¢ zasygnalizowane w systemie
nadrzednym w czasie nie mniejszym niz 10 sek. od wystgpienia zdarzenia.

Mozliwos¢ diagnostyki i zdalnego przeprogramowania sterownika przemystowego
za pomocg transmitera poprzez GPRS.
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Awaryjne zasilanie przepompowni

Do awaryjnego zasilania przepompowni w energie elektryczng zastosowany zostanie
przewozny agregaty prgdotwoérczy o napedzie spalinowym.

Przy odbiorze przepompowni przez Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji w Grodzisku
Mazowieckim nalezy dostarczy¢ uzgodniony z Zaktadem Energetycznym projekt badz
instrukcje Wspétpracy Ruchowej przy zasilaniu awaryjnym z agregatu pradotwérczego.

2.13. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.

Jako rury ostonowe stosowa¢ rury PE100 SDR17 PN10 o $rednicach 355x21,1 mm oraz
200x11,9 mm.

Rure przewodowg prowadzi¢ w rurze ostonowej z uzyciem ptdéz dystansowych w rozstawie
co 1,5 miod konca 0,15 m, korice rury ochronnej zabezpieczy¢ manszets.

Skrzyzowania z istniejgca infrastrukturg teletechniczng i energetyczng wykonaé przy uzyciu
rur ostonowych dwudzielnych.

2.14. Podsypka, obsypka i zasypka

Podsypka piaskowa zgodnie z PN-EN 13242 lub PN-EN 13043. Piasek gruby lub Sredni

(U>5) o zawartosci frakcji pylastej i ilastej < 5%.

Podsypka skfada sie z nastepujgcych warstw:

— wyrownawcza piaskowa;

— na odcinkach wystepowania gruntéw uplastycznionych wykonaé¢ 15 cm warstwe z
kruszywa tamanego do 32 mm o uziarnieniu ciggtym i zawartosci frakcji pylastej i ilastej
<5% na georuszcie.

Obsypka:

— strefa ochronna wokét i bezposrednio nad rurg — piaskowa, zageszczana warstwami
grubosci 0,1 — 0,3 m recznie lub mechanicznie;

— strefa do wysokosci 30 cm nad rurg — zageszczac recznie lub za pomocg lekkich
ubijakéw wibracyjnych 0,3 kN.

Dla rurociggéw prowadzonych w drogach powiatowych wykop zasypa¢ mieszankg zwigzang
Rc-1,5 MPa spetniajgcg wymogi normy PN-EN 13285 z kruszywa naturalnego drobnego
spetniajgcego wymogi normy PN-EN 113242 i zagesci¢ do wskaznika 1s=1,0.

Dla rurociggédw prowadzonych w drogach gminnych zasypke wykonac¢ piaskiem z
zageszczeniem Is = 1,0 standardowej préby Proctora do gtebokosci 1,2 m oraz Is =0,97 od
gtebokosci 1,20 m w dot.

Nalezy stosowac piasek umozliwiajgcy zageszczenie do wymaganego wskaznika.

2.15. Materialy do odtworzenia nawierzchni

Roboty w pasie drogowym drogi powiatowej prowadzi¢ zgodnie z decyzjami zarzgdcy drogi.
Odtworzy¢ nawierzchnie o konstrukc;ji:

- warstwa Scieralna z betonu asfaltowego dla ruchu KR-3 grubosci 6 cm
po zageszczeniu, na szerokosci jezdni nie mniejszej niz do osi drogi,

- podbudowa dwuwarstwowa z ttucznia kamiennego grubosci 15 cm + 8 cm.

Zasypke wykopu i wykonanie nawierzchni wykona¢ pod nadzorem pracownika Powiatowego
Zarzagdu Drég w Grodzisku Mazowieckim. Inwestor powiadomi PZD o terminie rozpoczecia
robot, bedzie zgtaszat do odbioru roboty zanikajgce, tj. po wykonaniu zasypki
i wykonaniu badah zageszczenia, po pozytywnym odbiorze wykona kolejng warstwe
konstrukcyjng nawierzchni  (podsypka, podbudowa i warstwa $cieralna) zgtaszajgc
kazdorazowo wykonany element konstrukcji nawierzchni do odbioru.

Roboty w pasie drogowym drogi gminnej nr 150214W wykona¢ zgodnie z decyzjg zarzgdcy
drogi. Uzyska¢ zgode na prowadzenie robot od gwaranta robot drogowych (wykonanie
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chodnika w Chrzanowie Duzym), odtworzy¢ nawierzchnie do stanu poprzedniego na
warunkach gwaranta.

Roboty w pasie drogowym drég gminnych wewnetrznych wykona¢ zgodnie z pismem Urzedu
Miejskiego w Grodzisku Mazowieckim. Odtworzy¢ nawierzchnie do stanu istniejacego.

2.16. Ogrodzenie pompowni
Ogrodzenie z paneli systemowych, zgrzewanych, przettaczanych, ocynkowanych,
malowanych proszkowo w kolorze szarym wraz ze stupkami mocujgcymi i odpowiednimi
akcesoriami montazowymi.
Parametry paneli przettaczanych:
- panele przettaczane o oczkach 55200 mm
- wysokos¢ 176 cm
- szerokos¢ 250 cm
- Srednica drutu 5 mm
- przettoczenia 4W
Parametry stupkéw przy panelach:
- stupki 60x40 mm
- wysokos¢ 2,4 m
- obejmy 4 szt
- zakonczone zaslepkami z tworzywa sztucznego
Parametry bramy:
- szerokosc¢ 400 cm
- wysoko$¢170 cm
- rama ze stali profilowanej 40 x 40 mm
- wykonana na wzor przesta ogrodzenia panelowego
- zamykana na zamek
Parametry stupkéw przy bramie:
- stupki 100x100 mm
- wysokos¢ 2,5m

2.17. Kable elektryczne i oswietlenie terenu pompowni

Zastosowano nastepujgce materiaty:

- przewdd elektryczny pomiedzy szafkg licznikowg a szafkg sterowniczg YKY 4x6 mm2,

- przewdd elektryczny do zasilania lampy oswietleniowej YKY 3x4 mm2,

- kable specjalistyczne dla zasilania przeptywomierza,

- przewod elektryczny od sterowania pracg pompy oraz zasilania pomp w przepompowni po
stronie dostawcy prefabrykowanej przepompowni.

Oswietlenie terenu przepompowni stanowi oprawa stupowa LED o mocy 33W, stopien
ochrony IP 65. Oprawa zasilana kablem YKY3x4 mm2 z szafki sterowniczej. Oprawa z
ostong gorng — catkowity strumien oswietleniowy skierowany na teren przepompowni,
montowana bezposrednio na stupie aluminiowym o wysokosci 4m. Stup posadowi¢ na
typowym fundamencie.

Dla bezpiecznego i prawidtowego dziatania uktadu elektrycznego w wykopie utozy¢
ptaskownik ocynkowany FeZn25x4 mm2 o dlugosci okoto 50 m (wykorzysta¢ wykopy pod
sie¢ kanalizacji sanitarnej i zbiornik przepompowni sciekow). Gdyby nie uzyskano
wymaganej wartosci rezystancji uziomu uzupetni¢ go o uziomy pionowe (sondy uziemiajgce)
wokot wykopu przepompowni. Rezystancja uziomu nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q.
Uziom wprowadzi¢ do szafki sterowniczej, stupa oswietleniowego, przeptywomierza.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien posiadaé protokét badan (proby wyrobu) oraz
Swiadectwo kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajgcego zgodnos¢ wiasciwosci
tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy.

Dokumenty te dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej linii.
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2.18. Plyta fundamentowa przepompowni

Zbiorniki pompowni P1 i P2 nalezy montowa¢ w gruncie suchym, po obnizeniu zwierciadta
wod gruntowych o minimum 50 cm ponizej poziomu dna wykopu.

Fundament przepompowni stanowi zelbetowa piyta o srednicy 190 cm i grubosci 20 cm
ustawiona i wypoziomowana na warstwie betonu wyrdwnawczego C8/10 (B10) o grubosci
10cm.

2.18.1. Woda zarobowa do betonu

Do betonéw nalezy stosowaé wode spetniajgcg wymagania normy PN-EN 1008:2004.
Do przygotowania masy betonowej stosowaC mozna kazdg wode zdatng do picia z
wyjatkiem wdd mineralnych, ze studni, z rzeki lub jeziora o ile nie zawierajg zwigzkow
siarkowych, kwasowych czy zasadowych. Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych,
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i mut.

2.18.2. Piasek

Piasek powinien spetnia¢c wymagania w szczegdlnosci:

— nie zawiera¢ domieszek organicznych,

— posiada¢ frakcje o roéznych wymiarach, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty
0,25+0,5mm, piasek srednioziarnisty 0,5+1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0+2,0 mm,

— frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekracza¢ 4%,

— nalezy uzywac tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych krawedziach.

2.18.3. Kruszywo mineralne do betonéw

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania w szczegdlnosci:

— nie zawiera¢ domieszek organicznych i pylastych,

— posiadac frakcje przechodzace przez sito o oczkach kwadratowych 32 mm; w zaleznosci
od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢é mniejszy od
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego oraz od 3/4 odlegtosci w Swietle
miedzy pretami lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania,

— nalezy uzywac zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i tamanego zwiru, famanych kamieni
lub mieszanki tych materiatdw, zawierajacej nie wiecej niz 15% plaskich badz
wydtuzonych ziaren (dtugosc¢ 5 razy wieksza od szeroko$ci),

— frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekracza¢ 2%,

— mrozoodpornos$¢ kruszywa: ubytek masy nie powinien przekraczac 5%.

2.18.4. Cement

Cement powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy w szczegolnosci:

— nie nalezy stosowac¢ cementu murarskiego ani hutniczego tylko cement portlandzki,
— klasy nie mniejszej niz ,32,5 (do betonéw C8/10 + C35/45).

2.18.5. Stal zbrojeniowa
Stal powinna spetnia¢ wymagania normy przedmiotowej PN-H-93215:1982. Walcéwka i prety
do zbrojenia betonu klasy A-lll N fi12.

3. SKLADOWANIE MATERIALOW
3.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury mozna skfadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo na pfaskim, réwnym poditozu, ktére powinno byé utwardzone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem rur i gromadzeniem sie wéd opadowych oraz spetniaé
warunki BHP.
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Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem
na catej swej dtugosci. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych nie
mniejszych niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metra. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 1
m. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to
rury o $rednicach wiekszych i grubszych Sciankach powinny znajdowac¢ sie na spodzie.
Ksztattki i ztgczki do rur powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzgdkowany z zachowaniem
srodkéw bezpieczenstwa.

Nalezy zachowaC szczegdlng ostroznosS¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta. Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od
podtoza, na ktérym sg sktadowane, zabronione jest stosowanie niewtasciwych narzedzi i
metod przetadunkowych. W czasie pobierania rur do montazu nie dopuszczaé¢ do zrzucenia,
wleczenia pojedynczych rur lub wigzania rur. Rury chroni¢ przed nadmierng diugotrwatg
ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzaniem od sztucznych zrodet ciepta. Temperatura
W miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na bezpieczenstwo pozarowe.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkdw w sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

3.2. Studnie betonowe

Plac sktadowy powinien posiadac¢ rowng, utwardzong i odwodniong nawierzchnie. Elementy
studni nalezy ustawia¢ na podktadach, w sposéb zapewniajgcych stabilno$¢ i tatwy dostep
do uchwytéw montazowych. Elementy powinny byé skiadowane w pozycji wbudowania.
Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem i nie mogg by¢ lokalizowane w
poblizu otwartych wykopdw. Zalecana jest ochrona czesci roboczych ztgcza przed
zabrudzeniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

3.3. Studnie prefabrykowane

Sktadowanie studzienek powinno sie odbywa¢ w wyznaczonych miejscach tak, aby
sktadowane czesci nie byly narazone na uszkodzenia. Elementy bez pierscienia
usztywniajgcego sktadowaé w pozycji pionowej. Przechowywac na rownym podtozu.
Studzienki nalezy przechowywa¢ w temperaturze ponizej 40°C. Mogg by¢ przechowywane
na wolnym powietrzu, jednak nie dtuzej niz 48 miesiecy od daty produkcji. Odlegto$¢ od
zrédet ciepta (grzejnikow, przewodow grzewczych) nie moze by¢ mniejsza niz 1 m.
Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem ze smarami i olejami. Uszczelki wlotowe zaleca
sie przechowywa¢ w temperaturze ponizej 25°C oraz chroni¢ przed silnym sSwiattem
stonecznym (promieniami UV). Uszczelki podczas sktadowania nie powinny byé poddane
odksztatceniom. Zaleca sie utrzymanie uszczelek w stanie czystym.

3.4. Wlazy kanatowe, stopnie

Wiazy, stopnie powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na utwardzonej i
odwodnionej powierzchni, z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Sktadowisko moze
by¢ nie utwardzone pod warunkiem, Zze nacisk na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wedtug klas.

3.5. Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
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3.6. Kruszywo, piasek i cement

Kruszywo nalezy skfadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:

a) dla cementu workowanego:

- skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone przed
opadami),

- magazyny zamkniete (budynek o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem — zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow
nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i marki, pochodzgce od jednego dostawcy
(producenta).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego, zagwarantowac
bezpieczenstwo uzytkownikow drég i pracownikow na terenie budowy oraz zapewnié
warunki prawidtowego transportu materiatdw, gwarantujgce zachowanie ich wymaganej
jakosci.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury z tworzyw sztucznych, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, stosujgc sie do zalecen
producenta.

Rury przewozi¢ pojazdami odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza
skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1,0 m. Wykonawca zabezpieczy rury przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwiadnosSci
wystepujgcych podczas ruchu pojazdu. Przy uktadaniu wielowarstwowym rur, gérna warstwa
nie moze przewyzszac scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury.
Pierwszg warstwe rur uktada¢ na podktadach drewnianych szerokoéci co najmniej 0,1 m i
wysokosci co najmniej 0,06 m. Poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow
nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (tektura, folia). Rury powinny leze¢ kielichami
naprzemiennie.

Zatadunek i wytadunek pojedynczych rur matych srednic (do 250 mm) nie wymaga uzycia
sprzetu specjalnego, rury mogg byC przenoszone recznie. Wyladunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg
umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowacC zawiesin z lin
metalowych lub tancuchdw.

Gdy rury zatadowane bedg teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej
Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury ,,wewnetrzne”.

Przew6z powinno sie wykonywaé przy temperaturze powietrza -5°do +30°C, przy
temperaturach ujemnych zachowaé szczegding ostroznosc¢, z uwagi na zwiekszong kruchos¢
tworzywa.

taczniki do rur przewozi¢ w pojemnikach.
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4.3. Transport studni kanalizacyjnych

Srodki transportu do przewozu prefabrykatéw powinny zapewniaé stabilne utozenie
elementu, bez mozliwosci ich przesuniecia czy uszkodzenia. Zaleca sie uzycie samochoddéw
samoroztadowczych wyposazonych w dzwignie HDS. Studzienki nalezy przewozi¢ w pozycji
ich wbudowania. W czasie transportu prefabrykaty powinny by¢ utozone na elastycznych
przektadkach i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami
powierzchni. Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢
dostosowana do wytrzymatosci betonu i nosnosci $rodka transportowego.

Zatadunek mozna prowadzi¢ tylko na pojazdy, ktérych powierzchnie fadunkowe sg rowne
i pozbawione ostrych lub wystajgcych krawedzi. Niedopuszczalne jest zrzucanie z pojazdu
i przesuwanie po twardym podtozu. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1200
mm nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu. Kregi o mniejszych $rednicach podnosi¢ i
opuszczaé za pomocg dwéch lin.

4.4. Transport wlazéw kanatowych, stopni

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie
nalezy tgczy¢ w jednostki fadunkowe i uktada¢ na paletach po 10 szt. i fgczy¢ taSmag stalowa.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

4.5. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowa luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna
powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.6. Transport kruszyw, piasku, cementu, mieszanki betonowej i zapraw

Kruszywa i piasek mogg byC przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢é zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie
spowodujg segregacji skfadnikow, zmiany skfadu czy =zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okre$long w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidlowe wbudowanie i
zageszczenie mieszanki.

5. SPRZET
5.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
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Sprzet wykorzystywany do wykonania rob6t musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w obowigzujgcych w Polsce przepisach np. o dozorze technicznym i spetniaC wymagania
technologiczne wykonania i montazu elementow.

Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub dokumentacji projektowe;j,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.
Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy Ilub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

5.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- agregatéw pragdotwérczych

- ciggnikéw kotowych

- ciggnikéw siodtowych z naczepa

- gietarek i nozyc do pretéw

- koparek

- maszyn do wiercen

- mtotéw udarowych

- pit do ciecia

- pomp do betonu

- pomp wirnikowych

- prosciarek do pretéw i rur

- przyczep diuzycowych

- rozktadarek mas bitumicznych

- rowniarek samojezdnych

- samochodow dostawczych

- samochoddéw samowytadowczych

- samochodow skrzyniowych

- spawarek elektrycznych

- sprezarek powietrza

- spycharek

- Srodkow transportowych

- walcéw statycznych

- wciggarek mechanicznych z napedem elektrycznym
- wibratorow powierzchniowych

- wyciggéw do urobku

- zageszczarek wibracyjnych

- zgrzewarek do rur zgrzewania czotowego i elektrooporowego rur PE
- zrywarek przyczepnych

- zurawi samochodowych.
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6. WYKONYWANIE ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg
i wymaganiami ST, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

Roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby spetni¢ podstawowe wymagania
okreslone w ustawie Prawo budowlane, to jest w szczegdlnosci bezpieczenstwa konstrukcji,
pozarowego, uzytkowania, ochrone srodowiska oraz odpowiednich warunkéw higienicznych i
zdrowotnych, ochrone przed hatasem i drganiami oraz oszczedno$¢ energii.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ i koszty za doktadne wyznaczenia przebiegu i
usytuowania wszystkich elementow robdt zgodnie z informacjami okreSlonymi w
dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi. Jesli Wykonawca stwierdzi rozbieznosci powinien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia oznacza, ze
ewentualne roboty dodatkowe obcigzg Wykonawce.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z dokumentacjg techniczng i ST, a zaistniata
wadliwosc¢ tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez innych
Wykonawcéw, to Inspektor nadzoru zleci taki sposdb postepowania z poprzednio
wykonanymi robotami, aby wyeliminowac ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty
zlecone przez Inspektora nadzoru na koszt Zamawiajgcego.

6.2. Roboty przygotowawcze

Do wykonania robét przygotowawczych zadania wchodzi geodezyjne wytyczenie trasy sieci
kanalizacyjnej i inwentaryzacja powykonawcza.

Projektowane osie kanatdw nalezy wytyczyé i trwale oznaczy¢ w terenie za pomoca kotkdw
osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych. Koftki osiowe wbija sie na kazdym
zatamaniu trasy i w osiach wszystkich studzienek. Na odcinkach prostych kotki osiowe
nalezy umieszcza¢ w odlegtosci 30 — 50 m, przy czym na kazdym odcinku nalezy utworzy¢
co najmniej 3 punkty. Cigg reperéw nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperow wbudowaé repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaza¢ inwestorowi.
Kofki - $wiadki wbija sie po dwdch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania
jego osi podczas prowadzenia robot.

Miejsca wystepowania kolizji z infrastrukturg podziemng réwniez oznaczy¢ trwale w terenie.
Szczegbtowyg lokalizacje uzbrojenia przed wykonaniem wykopow przeprowadzi¢ pod
nadzorem wiascicieli tych urzgdzen.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca ustali miejsca do odktadania ziemi,
odwozenia urobku, odprowadzenia wody z wykopu.

Ponadto Wykonawca w ramach robot przygotowawczych powinien:

— wyznaczyC miejsca sktadowania materiatow,

— ustali¢ drogi dowozu materiatow i sprzetu,

— ustawié prowizoryczne pomieszczenia socjalne, magazynowe i biurowe.

Plac budowy powinien by¢ wygrodzony i zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych.
Zagospodarowanie placu budowy powinno odpowiada¢ warunkom BHP.

6.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne winny by¢ wykonane po uprzednim zdjeciu wierzchniej warstwy gleby
lub warstwy utwardzonej. Zdjete wierzchnie warstwy skltadowaé w pryzmy. Po wykonaniu
robot montazowych nalezy ponownie nasung¢ wierzchnie warstwy gleby na wykop. Nalezy
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zwrdci¢ uwage aby grunt z dolnych warstw wykopow nie znalazt sie¢ w miejscu gleby lub
podbudowy utwardzone.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

Zdjete lub uszkodzone nawierzchnie utwardzone (asfalt, beton, kostka Ilub ttuczen)
odtworzy¢ i przywrdcié do stanu pierwotnego.

Urobek z wykopow nalezy wywiez¢ w miejsce ustalone z Inwestorem.

Wykopy nalezy prowadzi¢ jako otwarte, waskoprzestrzenne o $cianach pionowych,
obudowane, zgodnie z PN-B-10736:1999.

Roboty wykonywac¢ sposobem mechanicznym. W miejscach, gdzie niemozliwa bedzie praca
sprzetu, przy zblizeniach i skrzyzowaniach z isthiejgcym uzbrojeniem podziemnym oraz w
zblizeniach do obiektéw budowlanych wykopy prowadzic recznie.

W bliskim sgsiedztwie budynkow, stupow i studzienek przewidzie¢ takg technologie
wykonania wykopow, aby nie dopusci¢ do osuniecia lub przemieszczania gruntu (przebicia,
przeciski).

Prace w obrebie paséw drogowych prowadzi¢ zgodnie z decyzjami i uzgodnieniami ich
zarzgdcow. Przed przystgpieniem do robét nalezy uzyskaC zezwolenie zarzadcy drogi na
zajecie pasa drogowego. Wykona¢ projekt organizacji ruchu, miejsce wykonywania robot
ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
poprzez odpowiednie oznakowanie, ustawienie barier i oswietlenie.

Warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowych odbudowac zgodnie z warunkami zarzadcy.
Warstwy konstrukcyjne innych nawierzchni utwardzonych odbudowac¢ z materiatéw o takich
samych lub wyzszych parametrach i niezwilocznie przywrécic do  poprzedniego stanu
technicznego.

Przed rozpoczeciem budowy nalezy zawiadomié uzytkownikéw istniejgcych sieci o
planowanym terminie przystgpienia do robdét (zgodnie z warunkami wydanymi przez
odpowiednich uzytkownikéw), zlokalizowac¢ istniejgce uzbrojenie, ktérego odstoniete
przewody winny by¢ odpowiednio zabezpieczone. Kable podwiesi¢ na tatach stalowych
opartych na Scianach wykopu. Uzbrojenie nie naniesione na planach sytuacyjnych, a
napotkane w trakcie robét traktowac jako czynne i postepowac jak przy typowych kolizjach.
Linie energetyczne napowietrzne bedgce w zasiegu pracy sprzetu mechanicznego na czas
budowy wylgczyé spod napiecia. Przy skrzyzowaniu projektowanych rurociggéw z siecig
teletechniczng i energetyczng na kablach zatozy¢ dwudzielne rury ostonowe DN 100 mm. W
miejscu skrzyzowania projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z istniejgcg siecig gazowa,
stosowaé rury ochronne na kanalizacji, wyprowadzane poza obrys gazociggu. Przy
przecieciu przewodu kanalizacyjnego z siecig wodociggowa, jezeli odlegtosé rurociggéw jest
mniejsza niz 0,2 m, na kanalizacji zastosowac rury ostonowe.

Przejscia poprzeczne pod rowami melioracyjnymi oznaczonymi jako M-4 i M-4/3-3
w miejscowosci Chlebnia wykona¢ przewiertami w rurach ostonowych bez naruszania ich
konstrukcji. Roboty ziemne w sagsiedztwie rurociggéw drenarskich wykonaé recznie,
skrzyzowania projektowanej kanalizacji z rurociggami drenarskimi poprzedzi¢ wykonaniem
odkrywek, tak aby nie dopuséci¢ do uszkodzen systemu drenarskiego.

Po wykonaniu prac teren w obrebie prowadzonych robét przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Zasady prowadzenia roboét ziemnych:

1. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu.

2. Wykop waskoprzestrzenny nalezy obudowac z zastosowaniem np. szalunku petnego z
wyprasek stalowych utozonych poziomo lub prefabrykowanych szalunkéw systemowych.
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Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest Srednicg nominalng rury przewodowej oraz
gtebokoscig wykopu:
— $rednica nominalna rury DN<350 — min. wielkos¢ przestrzeni roboczej miedzy rurg a
$ciang wykopu 0,25 m,
— gtebokos¢ wykopu (G):
-1,00 m < G < 1,75 — min. szeroko$¢ wykopu 0,80 m
-1,75m < G < 4,00 m — min. szeroko$¢ wykopu 0,90 m
-G > 4,00 m — min. szerokos¢ wykopu 1,00 m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie, przy czym spod wykopu wykonanego recznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, w przypadku
gruntéw nawodnionych o okoto 20 cm. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢
wykonane od 0,10 m do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna. Wykop
pogtebiaé do wymaganej gtebokosci przed utozeniem podsypki piaskowej lub obudowy
kanatu. Wykop nalezy prowadzi¢ bez naruszenia materialnej struktury gruntu.
Przy wykonywaniu wykopu w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na
gtebokosci dolnej lub wiekszej niz gtebokosci posadowienia tych budowli lub uzbrojenia
podziemnego (wodociagi, kanalizacja) nalezy je zabezpieczyé przed osiadaniem i
odksztatceniem.
W trakcie wykonywania robdét ziemnych nad otwartymi wykopami nalezy ustawic faty
celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz
kontrole rzednych dna wykopu. taty celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na
wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odlegtosciach co 30 m. Laty powinny miec¢
state, wyrazne oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéw
nalezy ustawiac¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy zachowac nastepujgce warunki:
— gorne krawedzie obudowy wykopu powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren,
— powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wod poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinno by¢
wykonane w sposéb wskazany przez uzytkownikédw tych urzadzen, zgodnie z
odpowiednimi normami i dokumentacjg projektowa.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do
zasypania po stwierdzeniu przydatnosci do stosowania wykopanego gruntu.
Wydobytg ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0
m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.
W odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m wykonaé zejscie (wyjscie) po drabinie do
wykopu.
Przy wykonywaniu wykopdw pod studnie przy uzyciu sprzetu mechanicznego nie mozna
dopusci¢ do nadmiernego rozluznienia gruntu oraz do przekroczenia okre$lonej
gtebokosci. Wykop powinien by¢é ok. 20 cm giebszy i ok. 60 cm szerszy niz $rednica
studzienki. Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud. Nalezy je
wypetnic¢ piaskiem na wysokos¢ ok. 10 cm i zagesci¢. W gruntach uplastycznionych pod
warstwg piasku zastosowaé podtoze wzmocnione grubosci 15 cm z kruszywa famanego
uktadane na georuszcie. Obsypke studni wykonaé¢ recznie badz za pomoca lekkiego
sprzetu warstwami piasku do 15 cm i zagescic.
Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby prace ziemne i montazowe prowadzi¢ w okresach
suchych i bez opadow, dzieki czemu ograniczy sie lub uniknie prac dodatkowych
zwigzanych z odwadnianiem, usuwaniem skutkow rozmywania Swiezo odstonietych
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gruntéw i zamulania wykopow. W przypadku wystgpienia wody gruntowej w czasie robot
w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji na
realizowanym odcinku mozna zastosowaC nastepujgce metody odwodnienia:
powierzchniowg, drenazu poziomego lub depresji statycznego poziomu zwierciadta wody
gruntowej.

Prace ziemne prowadzi¢ starajgc sie omija¢ wystepujgce zadrzewienie, nie niszczac
istniejgcej szaty roslinnej. W obrebie systeméw korzeniowych drzew wykopy nalezy
prowadzi¢ recznie, a w razie koniecznosci zastosowac przeciski. Wykopy nie powinny
powodowac¢ obnizenia poziomu wdd gruntowych. W przypadku zaistnienia potrzeby
wycinki drzew i krzewow nalezy uzyskac zezwolenie na wycinke. Nie sktadowac urobku z
wykopow ani innych materiatow i srodkéw chemicznych pod koronami drzew. Prace
rekultywacyjne wykonacé tak, aby nie zmienic¢ niwelety terenu.

6.4. Przygotowanie podtoza

1.

10.

11

Przewody nalezy uktada¢ w suchym wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu.
Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy przeprowadzi¢ odbior techniczny
wykopu.

Rury uktada¢ na podsypce z piasku 20 cm, w obsypce z piasku 30 cm. Podtoze
z wyprofilowaniem odpowiedniego spadku pod kielichy rur nalezy wykonaé recznie. Pod
studnie stosowacC podsypke piaskowg 20 cm. Zbiorniki obsypa¢ piaskiem do rzednej
terenu lub wysokosci uktadania wierzchniej warstwy.

Studnie z tworzywa sztucznego posadowi¢ na na podfozu wzmocnionym. Pod podsypkag
piaskowg nalezy wykonac tawe grubosci 15 cm z kruszywa tamanego o srednicy do 32
mm, o zawartosci frakcji ilastej i pylastej <5%.

Dla odcinkéw kanalizacji, gdzie w podiozu wystepujg grunty uplastycznione przewody
nalezy uktadac¢ na podtozu wzmocnionym. Pod podsypkg piaskowg nalezy wykonac tawe
gruboséci 15 cm z kruszywa tamanego o srednicy do 32 mm, o zawartosci frakcji ilastej i
pylastej <5%.

Odchyiki grubosci podtoza wzmocnionego i obsypki nie mogg przekracza¢ 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza wzmochionego od osi przewodu nie moze
przekracza¢ 10 cm.

R&znice rzednych wykonywanego podioza do rzednych przewidzianych w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +5 cm. Wystepujgce rdéznice nie mogg na zadnym
odcinku przewodu spowodowac spadku przeciwnego, ani tez jego zmniejszenie do zera.
Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢ co
najmniej 80% jej wielkosci wg PN-B-02480.

Zasypke rur w strefie niebezpiecznej na wysokosci 20 cm ponad obsypka wykonac
materiatem pozbawionym grud i kamieni. W pasie drogowym drogi powiatowej wykop
zasypa¢ mieszankg zwigzang Rc-1,5 MPa spetniajgcg wymogi normy PN-EN 13285 z
kruszywa naturalnego drobnego spetniajgcego wymogi normy PN-EN 113242 zagesci¢
do wskaznika 1s=1,0. Dla rurociggdw prowadzonych w drogach gminnych zasypke
wykonac piaskiem z zageszczeniem Is = 1,0 standardowej proby Proctora do gtebokosci
1,2 m oraz Is =0,97 od gtebokosci 1,20 m w dot.

Odchylenie wymiaréw w pionie nasypoéw (przy wlotach i wylotach) nie moze przekracza¢
+0,1m.

. Odchylenie spadku nachylonych skarp wykonanego nasypu — wedtug dokumentacji

projektowej nie powinno przekraczaé + 5%.

6.5. Montaz rurociagow

1.

2.

Roboty montazowe prowadzié w temperaturach otoczenia od 0° do +30°. Potgczenia rur
wykonywac w temperaturach nie nizszych niz w wytycznych producenta rur.

Sposéb montazu przewodu powinien zapewni¢ utrzymanie kierunkéw i spadku zgodnie
z dokumentacja projektows.
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3. Rury opuszczac na dno wykopu sposobem recznym, po wczesniejszym oczyszczeniu ich
i sprawdzeniu na powierzchni ich stanu technicznego.

4. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac sie tylko na przygotowanym podiozu.
Podtoze powinno by¢ profilowane w miare uktadania przewodu.

5. Osie tgczonych odcinkéw muszg sie pokrywac.

6. Przewdd po utozeniu powinien scisle przylegaé¢ do poditoza na catej swej dtugosci w co
najmniej 4 jego obwodu z wytgczeniem zigcz.

7. Zkacze powinno by¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia préby szczelnosci.

8. Przewody muszg by¢ ukfadane ze spadkami podanymi w dokumentaciji projektowej.

9. Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementow jak: kawatki drewna, kamieni, wyrobéw betonowych itp.

10. Odchylenie utozonego przewodu do ustalonego w dokumentacji projektowej kierunku nie
powinno przekracza¢ 1cm.

11. Laczenie odcinkéw kréotkich dokona¢ po docieciu rur do wymaganej odlegtosci,
sfrezowaniu jej koncéwek i natozeniu potgczen. Sfrezowanie rur powinno mieé kat 15° w
stosunku do osi rur i dlugosc réwng 2-krotnej grubosci rury.

12. Gtebokos¢ posadowienia rurociggu zgodna z dokumentacjg projektowa.

13. W przypadku utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach stosowaé ocieplenie
tupkami z pianki poliuretanowe;.

14. Wigczenie kanatéw do istniejgcych studni wykonac jako ,przejScie szczelne” w Scianie
tych studni.

15. Osiowos¢ rurociggu w rurze ostonowej nalezy zapewni¢ prefabrykowanymi ptozami
dystansowymi rozstawionymi co 1,5 m i 0,15 m od konca rury ostonowej. Przestrzen
miedzyrurowg przy koncach rur ochronnych uszczelni¢ manszets.

16. Rury nalezy montowac¢ i uktada¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, wytycznymi
podanymi w ST, instrukcjg montazu rur dostarczong przez producenta.

17. Przed zakonczeniem dnia roboczego bagdz przed zejSciem z budowy nalezy
zabezpieczyé kohce utozonego kanatu przed zamuleniem.

18. Po zakohczeniu robot montazowych sie¢ poddaé probie szczelnosci wedtug PN-EN
1610:2002. Probe szczelnosci przewoddéw cisnieniowych przeprowadzi¢ jak dla sieci
wodociggowej - zgodnie z normg PN-EN 805.

19. Po wykonaniu kanatow grawitacyjnych kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzic¢ ich
inspekcje kamerg CCTV. Nagranie na ptytach DVD z kamerowania poszczegoélnych
odcinkéw nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu. Dla odcinkéw prowadzonych w drogach
inspekcje wykonaé przed odtworzeniem nawierzchni.

6.6. Montaz studni kanalizacyjnych

Sposob posadowienia i montazu studzienek kontrolnych winien by¢ zgodny z wytycznymi
producenta. Nalezy umiesci¢ komore studzienki na dnie wykopu zapewniajgc wymagane
ukierunkowanie wejs¢ i wyjsc rurociggdw oraz spadek kanatu.

Zwienczenia nalezy obetonowac stosujgc beton klasy B35 o grubosci 10-15¢cm.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach
i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 10 cm ponad
terenem.

Dennica studzienki powinna by¢ posadowiona w odwodnionym wykopie na przygotowanym
podtozu zgodnie z zaleceniami projektowymi. Przed rozpoczeciem montazu studzienki
dennice wypoziomowac. Nastepnie nalezy naciggngc uszczelke i posmarowac jg srodkiem
smarujgcym. Przed natozeniem z gory nastepnego elementu nalezy doktadnie oczyscié jego
dolny zamek oraz posmarowac¢ srodkiem smarujgcym. Podczas naktadania kolejnego
elementu nalezy zwrdci€¢ uwage na to, aby element byt nakladany w poziomie. Brak poziomu
powoduje podwiniecie sie uszczelki na zamku, a w pdzniejszym okresie przeciekanie studni.
Z kolejnymi elementami studni nalezy postepowac jak wyzej. Zaleca sie transportowanie
oraz montaz elementoéw studzienki za pomocg chwytakdw tréjramiennych.
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W przypadku konieczno$ci wigczenia rurociggu do studni na wysokosci wigkszej niz 0,5 m
od dna studni nalezy stosowac kaskady zewnetrzne. Sciany studni betonowych z zewnatrz
zabezpieczy¢ roztworem asfaltowym do gruntowania i izolaciji.

6.7. Montaz pompowni sieciowych

Montaz pompowni sieciowych wedtug zalecen producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do:

— wykonania wykopu,

— wykonania fundamentu pod pompownig,

— zapewnienia sprzetu budowlanego,

— odwodnienia wykopu i komory pompowni przed montazem,

— posadowienia zbiornika pompowni,

— oczyszczenia rurociggu ttocznego oraz dna przepompowni jesli sg zanieczyszczone,

— utozenia przewodu zasilajgcego rozdzielnice zasilajgco-sterowniczg pompowni,

— ulozenia przewodu pomiedzy rozdzielnica a pompownig i wykonania wszystkich
potgczeh kablowych miedzy urzgdzeniami,

— posadowienie stupa o$wietleniowego,

— wykonania uziemienia szafy zasilajgco-sterowniczej,

— wykonania fundamentu pod rozdzielnice,

— zasypania wykopu i uporzgdkowania terenu wokot pompowni.

Zbiornik pompowni nalezy montowa¢ w gruncie suchym, po obnizeniu zwierciadla wdd

gruntowych.

6.8. Uktadanie kabla elektrycznego

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, ksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Zaleca sie wykonywanie kompletnych
odcinkow linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba ze
teren wykopéw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem.

Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢é minimum 0,8 m.

Catos¢ robdt ziemnych wykonaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci oraz wszelkich
obowigzujgcych przepiséw branzowych i BHP.

Na dnie rowu ukfadaé ptaskownik uziemiajgcy, przysypa¢ go 10-cio centymetrowg warstwg
piasku, po czym uktadac linig falista kable. Na kablu w zlgczu licznikowym i szafce
sterowniczej mocowac oznaczniki kablowe informujgce o: typie kabla, jego trasie, wiascicielu
kabla, roku utozenia kabla oraz danymi wykonawcy roboét. Tak oznaczone kable przysypac
kolejng warstwg piasku (jw.), utozy¢ folie ochronng koloru niebieskiego. Po dokonaniu
czynnosci odbiorowych zasypac rowy kablowe.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, niezwtoczny odbioru
robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura
otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 %
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

6.9. Wznoszenie ogrodzen

Roboty budowlano-montazowe:

- Wykonanie dotéw pod stupki.

Stupki utwierdzi¢ w monolitycznym fundamencie betonowym. Osadzenie (zabetonowanie -
beton B 20) w gniazdach wykonanych w gruncie gtebokosci 100 cm, przekréj dotéw na stupki
przy panelach @ 30 cm oraz & 50 cm na stupki przy bramie.

- Ustawienie stupkow.
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Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
ogrodzenia a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej wysokosci.

Stupki doktadnie obetonowac¢ do poziomu terenu betonem B-20.

- Montaz obejmami montazowymi paneli ogrodzeniowych.

- Montaz bramy.

- Plantowanie ziemi wokot ogrodzenia celem odpowiedniego uksztattowania i wyréwnania
terenu.

Prace wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu z zachowaniem
wymiarow okreslonych w dokumentac;ji.

6.10. Zbrojenie i betonowanie

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddac¢ kontroli sprawdzajgc:
zgodnosc¢ atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych
do kregdw i wigzek pretéw. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase
oraz prostoliniowo$¢ pretow dostarczonych w wigzkach. Stal powinna by¢ dostarczana na
budowe wraz z odpowiednimi narzedziami. Powinna ona by¢ oznaczona metkami dla
tatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem nalezy jg chroni¢ przed kontaktem z gruntem.
Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich odpowiednio
wyposazonych, zabezpieczonych przez  wptywem  czynnikdbw  atmosferycznych,
wyposazonych w sprzet i urzadzenia pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z
projektem, wymagang technologig i zachowaniem przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy.
Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretdow nalezy wykonywa¢ wg projektu przy
jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-1999. Haki, petle oraz
odgiecia pretow nalezy wykonywac¢ przy pomocy trzpieni rolkowych, Srednica trzpieni
rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz srednicy preta.

Sktadowanie stali zbrojeniowej i gotowych elementéw zbrojenia:

Dostarczana na plac budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
sktadowiskach, ktore zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wplywem czynnikow
atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi. Zbrojenie powinno by¢ sktadowane na
stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania ksztattu nadanego
pretom.

Uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukfadania mieszanki betonowej nalezy powiadomi¢ o tym
Inspektora, w celu sprawdzenia deskowan, zbrojen, otwordw i innych elementéw majgcych
sie znajdowac w betonie. Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezzwtocznie po opuszczeniu
betoniarki, nie dopuszczajgc do jej segregacji lub utraty sktadnikow oraz rozpryskiwania sie
mieszanki o deskowania i stal zbrojeniowa.

Rozmieszczenie zbrojenia powinno by¢ sprawdzone i zatwierdzone przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy przed utozeniem betonu.

Betonowanie przy wysokich temperaturach:

- Nalezy zastosowaC specjalne metody pielegnacji betonu oraz domieszki redukujgce
zawarto$¢ wody oraz opdzniajgce wigzanie betonu w celu zapewnienia urabialnosci betonu i
unikniecia nieréwnoéci powierzchni po pracach wykonczeniowych majg byé stosowane w
ilosciach zgodnych z zaleceniami producenta.

- Nie nalezy dopuszcza¢ do przekroczenia przez mieszanke podczas betonowania
temperatury wyzszej od 300C. W celu unikniecie podwyzszenia temperatury betonu nalezy
przed zmieszaniem schtodzi¢ skfadniki mieszanki.

Betonowanie przy niskich temperaturach:

- Mieszanki nie wolno uktadaé na zamarznietej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych
deskowaniach.

- Nie wolno uktadaé mieszanki w temperaturze zewnetrznej nizszej lub réwnej 40C bez
specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez Inspektora. Beton zniszczony przez
przemarzniecie musi by¢ usuniety i zastgpiony nowym na koszt wykonawcy.
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Pielegnacija betonu
Wykonawca okresli metode pielegnacji betonu i przedstawi jg do zatwierdzenia Inspektorowi.

6.11. Przewierty

Przejscia poprzeczne pod rowami melioracyjnymi, ktére z uwagi na lokalizacje w pasie drogi
powiatowej przyjmujg forme przepustow drogowych, wykona¢ przewiertami w rurach
ostonowych z uzyciem ptdz i manszet, bez naruszania ich konstrukcji.

Przewierty sterowane mozna wykonywac z powierzchni terenu lub poprzez wykopanie komor
startowej i koncowej. Sciany komér nalezy zabezpieczyé przed osunigciem poprzez
zastosowanie szalunkow petnych. Komory w gruntach nawodnionych odwodni¢ systemem
igtofiltrow.

Technologia przewiertéw sterowanych polega na wykonaniu w gruncie otworu pilotazowego,
nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej Srednicy i wciggnieciu zaprojektowanej rury
ostonowej lub bezposrednio rury przewodowej przystosowanej do ukfadania w technologii
przewiertowej.

Wykonawca przed wykonaniem przewiertu powinien sprawdzi¢ i zainwentaryzowaé
istniejgce uzbrojenie podziemne. Zastosowanie ptytki sterujgcej pozwala na wcigganie rury
na zadanej gtebokosci ze spadkiem zatozonym w projekcie.

6.12. Odwodnienie wykopow

W przypadku wystgpienia wody gruntowej w czasie robot zastosowa¢ odwodnienie metodg
igtofiltrow.

Zastosowaé typowe zestawy igtofiltrow montowane za pomocg rury wptukujacej. Koniec
igtofiltra umiesci¢ ok 1-2 m ponizej oczekiwanej gtebokosci, do ktérej powinien zostac
obnizony poziom wody. Igtofiltry wptukiwa¢é w grunt po obu stronach wykopu, co 1 m
naprzemianlegle.

Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkdéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robét. Zaleca sie prowadzi¢ roboty w okresach suchych,
dzieki czemu prace odwodnieniowe bedzie mozna czesciowo ograniczyc.

6.13. Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewodow kanalizacji sanitarnej na sieci ttocznej nalezy przeprowadzic¢

wedtug PN-EN 805.

Podczas proby nalezy zachowaé nastepujgce zasady:

— probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i
wzrokowym sprawdzeniu potgczen,

— cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa,

— prébe szczelnosci wykonaé w temperaturze minimum +1°C,

— warunkiem pozytywnego wyniku proby jest to, aby zapewni¢ utrzymanie cisnienia
prébnego przez okres 30 minut,

— w ztgczach przewodu nie mogg wystepowac przecieki w postaci kropelek wody.

W przypadku pojawienia sie przeciekédw na ztgczach, zlgcze powinno by¢ ponownie

zamontowane aby wyeliminowaé takie przecieki albo, jesli to nie mozliwe, Wykonawca

dostarczy i zamontuje nowe potgczenia na witasny koszt. W przypadku pojawienia sie

wyciekow przez scianke rury nalezy rure zdemontowac i wymieni¢ na inng. We wszystkich

powyzszych przypadkach dlugos¢ rury podlegajgca probom powinna by¢é ponownie

przetestowana zgodnie z opisem powyzej a proces powtdérzony w razie potrzeby do

osiggniecia satysfakcjonujgcych wynikéw.

Nalezy sporzgdzi¢ sprawozdanie z préb podpisane przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

Wykonawca zapewni site roboczg, zainstaluje i bedzie obstugiwat pompe, mierniki cisnienia

i pozostate wyposazenie wymagane do wykonania prob. Wykonawca napetni rury wodg i

oprozni je po prébie.
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6.14. Inspekcja kanalizacji

Po wykonaniu kanatéw grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ ich inspekcje kamerg CCTV.
Nagranie na ptytach DVD z kamerowania poszczegdlnych odcinkéw nalezy przedstawic
Zamawiajgcemu. Dla odcinkéw prowadzonych w drogach inspekcje wykonac¢ przed
odtworzeniem nawierzchni.

6.15. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu. Materiat zasypkowy nalezy réwnomiernie uktadac¢ i zageszcza¢ po obu
stronach przewodu.

Zasypke rur w strefie niebezpiecznej na wysokosci 20 cm ponad obsypkga wykonaé
materiatem pozbawionym kamieni i grud.

Dla rurociggdéw prowadzonych w drogach powiatowych wykop zasypaé mieszankg zwigzang
Rc-1,5 MPa spetniajgcg wymogi normy PN-EN 13285 z kruszywa naturalnego drobnego
spetniajgcego wymogi normy PN-EN 113242 z zagesci¢ do wskaznika 1s=1,0.

Dla rurociggéw prowadzonych w drogach gminnych zasypke wykonaé piaskiem z
zageszczeniem Is = 1,0 standardowej préby Proctora do gtebokosci 1,2 m oraz Is =0,97 od
gtebokosci 1,20 m w dot.

Materiat w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o
ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Zageszczanie warstw wokot studzienek
powinno przebiegaé recznie lub lekkim sprzetem — niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu
ciezkiego.

Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia pustych lub nie dogeszczonych przestrzeni w
wypetnianym wykopie. Uzyskanie prawidtowego zageszczenia zasypki wymaga zachowania
optymalnej wilgotnosci gruntu okreslonej w PN-86/B-02480.

Obudowe wykopu nalezy demontowac¢ stopniowo, w miare uktadania kolejnych warstw
zasypki w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do rozluznienia gruntu w juz zageszczonych,
nizszych warstwach.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nalezy uzgadnia¢. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu
powinno by¢ nie mniejsze niz —2%.

Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodow, przyczep itp. bezposrednio na
rure.

Po zakonczeniu prac nalezy przywrdci¢ teren do stanu pierwotnego na catej dtugosci tras
rurociggow.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogodine wymagania dotyczace jakosci robot
7.1.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace

wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlna opisujacy:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- BHP na budowie,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych
elementéw robot,
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- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych

robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw, pomiardw, proponowany sposéb i forme

przekazywania tych informaciji Inspektorowi nadzoru,

b) cze$¢ szczegbiowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan prowadzonych podczas dostaw materiatow i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

7.1.2. Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— dziennik budowy,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,
— protokoty odbioru robot,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje zwigzang z budowa.

Dokumenty budowy nalezy przechowywac na terenie budowy.
Sporzadzanie i wypetnianie dokumentéw budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami w tym zakresie.

7.1.3. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Celem kontroli jakoéci robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w przepisach, normach i niniejszej ST.

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem sieci powinna byé przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét”. W przypadku, gdy w/w dokumenty nie obejmujg
wymaganych badan, stosowane bedg wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione,
nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

7.1.4. Kontrola jakos$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robdét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiadac aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci lub swiadectwa jakosci producentéw i uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Uregulowania dotyczgce powyzszych kwestii zawarte sg w:

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2016 poz. 1570 z

pozn. zm.);
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- Ustawie z dnia 25 czerwca 2015r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy -
Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165);

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz.U. 2016 poz. 1966, z pozn. zm.);

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2009r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2009 nr 144 poz. 1182).

Wykonawca dostarczy Inspektorowi dokumenty, ze stosowane wyroby budowlane posiadajg
wazne certyfikaty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Inspektor nadzoru moze nie dopusci¢ do uzycia wyrobéw budowlanych nie spetniajgcych

wymogow.
7.1.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazg odchylenia cech od wymagan okreslonych w odpowiednich
przepisach i niniejszej specyfikacji i powinny byé ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wplywu na eksploatacje i ustali zakres oraz wielkos¢ potrgcen za obnizong
jako$¢ materiatow lub wykonanych robat.

7.2. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonywanych robot dokonywana bedzie poprzez poréwnanie wykonania

z dokumentacjg projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

W szczegolnosci przeprowadzona zostanie kontrola:

— zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowg i wymogami Specyfikacji
Technicznych,

— wykonania robét ziemnych,

— ulozenia przewodow,

— wykonania potgczen i szczelnosci przewodow,

— sprawdzenia wykonania uziomow,

— sprawdzenia ciggtosci zyt przewoddw elektrycznych,

— zgodnosci montazu urzgdzen z DTR i wytycznymi producentow.

7.3. Badania i pomiary

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza,
— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci potgczenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kabli,

— sprawdzenie ciggtosci zyt,

— pomiar rezystanciji izolacji kabli elektrycznych,

— pomiar rezystancji uziomow,

— badanie stanu ochrony przeciwporazeniowej,

— sprawdzenie poprawnosci wykonania skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem terenu,
— sprawdzenie poprawnosci wykonania przejsé pod przeszkodami terenowymi,

— badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu.

7.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
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— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 6,

— rzedne posadowienia wtazéw nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do + 5 mm,

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbiorowi kohcowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe rurociggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— préby szczelnosci przewodow,

— skrzyzowanie z istniejgcym uzbrojeniem terenu,

— zasypany i zageszczony wykop.

Dtugosc¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m i
powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i powiadomieniem Zamawiajgcego.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy sporzgdzi¢ protokot stwierdzajgcy jakos¢ wykonania
oraz przydatnosc¢ robdét i elementéw do prawidtowego montazu.

8.3. Odbioér koncowy

Odbidér kohcowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Odbiér ten nastgpi w terminie ustalonym w Umowie.

Zgtoszenia do odbioru dokonuje Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem Zamawiajgcego.

Koncowego odbioru technicznego instalacji nalezy dokonaé¢ po sprawdzeniu kompletnosci
wykonania danego elementu i przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju
robot.
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Dokumentacja wymagana przy odbiorze przepompowni Sciekdw przez ZWiK Grodzisk
Mazowiecki:

- instrukcja eksploatacji przepompowni,

- instrukcja obstugi urzadzen,

- Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzgdzen (pomp, zasuw odcinajgcych, zaworow
zwrotnych, sond pomiaru gtebokosci, szafy sterowniczej/automatyki)

- potwierdzenie dopuszczenia do pracy urzadzen dzwigowych przez Urzad Dozoru
Technicznego,

- poswiadczenie dziatania wentylaciji,

- atesty i aprobaty techniczne na urzadzenia,

- karty gwarancyjne urzgdzen wraz ze wskazaniem serwisow,

- protokoty ochrony przeciwporazeniowej, uziemienia, potgczen wyrownawczych, instalacji
odgromowej i izolacji przewodow,

- protokoty przeszkolenia pracownikow eksploataciji,

- protokdt z rozruchu przepompowni,

- uzgodniony z Zaktadem Energetycznym projekt bgdz Instrukcja Wspotpracy Ruchowej przy
zasilaniu awaryjnym z agregatu pragdotworczego,

- kompletne kody zrédtowe sterownika i modemu zostang przekazane najpdzniej z koricem
gwarancji.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowe;j,

— protokoly z realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,

— protokoly badan szczelnosci instalacji (przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie).

Do odbioru koncowego winny by¢ przygotowane nastepujgce dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie
robot,

— dziennik budowy,

— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakoéci wydane
przez dostawcéw materiatéw),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych,

— protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej sieci,

— wyniki pomiaréw kontrolnych.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu,

szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny

oraz cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uzna¢ za dokfadne,

jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione.

Teren po budowie sieci powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania roboét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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9.ZASADY ROZLICZENIA | PLATNOSCI

Podstawg rozliczenia jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce w ofercie i

zawarta w umowie z Wykonawca.

Cena ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce

sie na wykonanie robo6t zgodnie z umowa, okreslonych w Dokumentacji Projektowej i

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Cena ryczattowa musi obejmowac:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— utrzymywanie w trakcie wykonywania przedmiotu umowy miejsca realizacji robot w
nalezytym porzadku,

— strzezenie mienia znajdujgcego sie w miejscu przeprowadzanych robot,

— zapewnienie swoim pracownikom wymaganych przepisami warunkéw BHP,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge geodezyjna,

— nadzory gestoréw sieci,

— wykonanie przekopow kontrolnych,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzgdzenh i sprzetu w miare postepu robat,

— wykonanie i uzgodnienie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

— optaty za zajecie pasa drogowego,

— zapewnienie oznakowania, o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa,

— wykonanie robot ziemnych, przewiertow, przeciskow,

— odwodnienie wykopdw,

— montaz rurociggdéw i armatury, studni, pompowni,

— wykonanie prob cisnieniowych,

— wykonanie badan zageszczenia wykopow,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb sprawdzen,

— odtworzenie nawierzchni,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robat,

— doprowadzenie terenu po budowie do stanu pierwotnego,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych STWIORB zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ wobec oséb trzecich za wszelkie szkody

spowodowane na miejscu realizacji prac w zwigzku z prowadzonymi robotami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna - Obiekty i elementy

wyposazenia - Terminologia

PN-EN 752-1:2000 Zev_vr?e.trzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogolne i
definicje

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Wymagania

PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-B-10735:1992 Kanalizapja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania

przy odbiorze

PN-EN 1610:2015-10 |Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -

Systemy przewodow rurowych z tworzyw termoplastycznych

7 |PN-EN 1277:2005 do bezcisnieniowych sieci uktadanych pod ziemig - Metoda

badania szczelnosci potgczeh z elastomerowym pierscieniem

uszczelniajgcym

1 |PN-B-01070:1987

o O [BARW DN
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Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -

8 |PN-EN 1401-1:2009 Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$é 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
9 |PN-EN 476:2012 Wymagania ogol_ne dptyczace elelnjlento_w sto§owanych w
systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej
10 | PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej
PN-EN 12050-4:2015- Prze’p’on?pownle sciekéw w budynkach i |ch.o’to.cze:n|u -
11 05 Czes¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni Sciekow bez
fekaliow i z fekaliami
12 | BN-8971-08:1986 F’refabwkaty budowlane z betonu - Kregi betonowe i
zelbetonowe
13 | PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne
14 | PN-EN 1917:2004 Studzienki vy}azowe i r’uew’fazowe z bet(_)r_1u niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
15 | PN-EN 13101:2005 Stopnlg (_jo studzienek wfra;owych - Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci
16 PN-EN 124-1d06:2015- | Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wtazowych do
07 nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego - Czes¢ 1-6
17 | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okre$lenia, symbole, podziat i opis
gruntow
18 | PN-B-02481:1998 Qeotechplkg - Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar
19 | PN-B-03020:1981 Gru.nty bydowlane - Ffosac}omeme .bezposrednle budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie
20 | PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane - Wymaganla w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze
21 | PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdélne
Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
22 |PN-B-10736:1999 wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne
wykonania
23 |BN-8931-12:1977 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
24 |PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
25 |PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
26 | PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1:,Sk+ad, wymagania |_kryter|a zgodnosci
dotyczgce cementdédw powszechnego uzytku
27 |PN-B-30010:2016-01 Cement - Cement portlandzki biaty
28 | BN-88/6871-08 Cement - Transport i przechowywanie
29 |PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
30 |PN-EN 12620+A1:2010 | Kruszywa do betonu
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
31 |PN-EN 1008:2004 badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-EN 196-1:2016-07;
32 |PN-EN 196-3+A1:2011, | Metody badania cementu
PN-EN 196-6:2011
33 | PN-ISO 6935-1 Stal zbrojeniowa. Prety gtadkie.
34 | PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa. Prety Zzebrowane.
35 | PN-ISO 3443-8 Tolerancje w budownictwie.
36 | PN-B-24622:1974 Roztwdr asfaltowy do gruntowania
37 | PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory stosowane na zimno
38 | PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody
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ochronne
39 | PN-IEC 62305 Ochrona odgromowa — Norma wieloarkuszowa

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Wymagania
40 | PN-89/E-05003-01 ogéine

41

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia — Ochrona
przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe —

42 |N SEP-E-004 . .
Projektowanie i budowa

43 | PN-IEC 60364 Norma wieloarkuszowa: Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

44 | PN-E-05033:1994 Whytyczne do instalacji elektrycznych — Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego — oprzewodowanie

45

Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie

PN-E-79100:2001 .
i transport

46

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet

PN-90/E-06401 do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV

47

PN-EN 50334:2004 Wyrdznianie napisami zyt izolowanych w przewodach
elektrycznych

48

PN-HD 60351:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

49

PN-HD 605 S2:2008 Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badania

50

PN-HD 607 S1:2002(U) Kable energetyczne — Kaple wu—?-loz_yfowe i W|_eloparowe
przeznaczone do uktadania w ziemi i na powietrzu

Kable i przewody elektryczne — Wiasnosci drutéw

51 | PN-83/E-90150 o
miedzianych
52 | PN-90/E-90163 Ostony ochronne i pancerze kabli elektrycznych
53 | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe —

Projektowanie i budowa

10.2. Inne dokumenty

1.

N

10.

+~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” wydane przez COBRTI
Instal;

Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2018 poz. 1202 z p6z. zm.);
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2016 poz. 1570 z
pozn. zm.);

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy -
Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165);

Ustawa z dnia 07 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow (t.j. Dz.U. 2018 poz. 1152 z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2015 poz.
1422 z p6dzn. zm.);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz.U. 2016 poz. 1966 z p6zn. zm.);
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2009r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2009 nr 144 poz. 1182);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003
nr 47 poz.401);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126);
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11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004r. w sprawie

12.

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t.].
Dz.U. 2013 poz. 1129 z pézn. zm.);

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. 2018, poz. 2068).
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