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SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej

Szezegdltowa Specyfikacja Techniczna odnosi sig do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczgceych wykonania i odbioru robdt.

Zakres stosowania SST

Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne stanowiq czegsé Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robot .

Zakres Robot objetych SST
Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z innymi Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi.
Ogdlne wymagania dotyczgee Robdt
Wykonawca Robdi jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projekiowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajgcy w ustalonym terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi [ administracyjnymi,
Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakoviczenia i
odbioru ostatecznego Robol. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe wrzgdzenia

zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki
niezbgdne do ochrony Robdt, wygody spolecznosci i innych,

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez InZyniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robdt. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyezqee ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca bedzie:
-utrzymywacé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

-podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unikad uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci
spolecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powsialych w nasigpstwie jego sposobu
dzialania. Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglgd na:

Materialy szkodliwe dia otoczenia.
Materialy, ktdre w sposéb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
Jednostke.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i wrzqdzen w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowq dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére
majq byé wykonane w zakresie przefozenia instalacyi i wrzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot,

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nads.

i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspolpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi | urzqdzer podziemnych.
Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczqgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoniczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgeym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspekiora powinien
rozpoczqé Roboty natychmiast po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wylyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

MATERIALY
Zrédta uzyskania materialow

Zatwierdzenie partii (czgsci) materialéw z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
Zrodla uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawea zobowiqgzany jest do udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodia w sposob ciggly spelniajq wymagania Szezegotowef Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy. Kazdy rodzaj
Robdt, w ktorym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczge sig z jego nieodebraniem i niezaplaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materialow,

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jako$¢ i wlasciwosé do Robot i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora. Miejsca czasowego skladowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

SPRZET,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wphwu na
Jakosé wykonywanych Robat.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgee zachowania warunkéw Umowy , zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedvnie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na
Jakosé wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiafoéw.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest adpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robét, za ich zgodno$é z Dokumentacjq Projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
Robot oraz poleceniami Inspektora.



Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi przez Inspektora.

Nastgpstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytvezeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektora, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie péznief niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawee, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekiorowi, programu zapewnienia
Jjakosci oraz BIOZ.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykenawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

llosci badan kontrolnych . ktore Wykonawea winien zrobié i przedlozvé Inspektorowi podane sg w innych SST. W
przypadku niejasnosci lub braku szczegotowych zapiséw ilosé badar do wykonanie wskaze Inspektor Nadzoru w
czasie trwania robot.

Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedyg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonvm.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektor i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru Robot wskazuje Umowa.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty podiegajq nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgeyeh zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ Operat Kolaudacyjny zawierajgcy dokumenty
wskazane przez Inspektora Nadzoru,

9. PODSTAWA PLATNOSCI sq zapisy ujete w Umowie.
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

Zakres stosowania SST
Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy.

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obicktow
inzynierskich.

Odrworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

a)sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b)uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c)wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

d)wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e)zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odiworzenie.

Ogélne wymagania dotyczqce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

Rodzaje materialtow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okofo 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .
Sprzet pomiarowy
Do odiworzenia sytuacyjnego trasy i punkiéw wysokoSciowych nalezy stosowad nastgpujgey sprzgl.
—teodolity ub tachimetry,
—niwelatory,
—dalmierze,
—tyczki,
~laty,
~tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkiow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wwmagania ogélne”.




Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukciami GUGIK (od | do 7).

Wykonawca powinien przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé INSPEKTORA o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperdéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sig od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, kidre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiarow przez InZyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszqg byé¢ zaopatrzone w oznaczemia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny byé zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezq do obowigzkéw Wykonawey.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punkiow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punkidw pomocniczych, pofozonych poza granicg robor
ziemnych.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne , przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowey.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleinej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw,

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wigksze 5 cm . Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscig do 1 em w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowey.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwezas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

Wyznaczenie priekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowacé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej | metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta
co najmnief powinna odpowiadaé odstgpowi  kolejnych przekrojow  poprzecznych.  Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o ksztafcie zgodnym z dokumentacjq projektowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

WSTEP

Przedmior SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgee wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drog, ogrodzen i przepustéw

Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy .

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanvch z rozbicrkg elementow
drogowych.

Ogdlne wymagania dotyczqce roboit
Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne”.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkq elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ftadowarki,

— Zurawie samochodowe,

— samochody cigZarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki.

WYKONANIE ROBOT. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Wykonanie robot rozbiorkowych

Robory rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen | przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST lub wskazanych przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sig wilasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajqg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢é usuniete z terenu budowy.



Doly (wykopy) powstale po rozbicrce elementow drog, ogrodzew | przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjq projektowq bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szezegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.



D.02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyezgce wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.

Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czgsé Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robot .

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmujg:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
MATERIALY (GRUNTY).

Ogélne wymagania dotyczgee materialéw
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
SPRZET. OGOLNE WYMAGANIA POTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

Sprzet do robot ziemnych

Wykonawcea przystepujqcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania i

nastgpujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne ilp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqggi itp.),

— sprzetu zageszczajgeego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT. OGOLNE WYMAGANIA DOTYC. ZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodiéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy, dotyczgeych
dodatkowej zaplaty za transport.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot C
Ogdlne zasady wykonania robét podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
Doktadnosé wykonania wykopéw i nasypdw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz k 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + | cm i -3 em.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz k 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.



Pochylenie skarp nie powinno rozinié sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazone] tangensem kqta.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac k 10 cm .

Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzeh, stanowigeych elementy systemow odwadniajgcveh, wetyeh w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonad urzqdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
gruntowyech i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruniu nadawac w catym okresie trwania
robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatq nieprzydatnosé,
Wykonawea ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postgpowad w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajqee szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzglednic ewentualny wphyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczgeych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych. Zrédla  wody, odstoniete  przy
wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robot
ziemnych.

Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST. Szerokosé dna i glebokos¢ rowu nie mogg réznic sie od
wymiarow projektowanych o wigcej niz k5 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji oraz z
dokumentacjq projektowq.
Szezegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wiaSciwe wjgcie | odprowadzenie wysigkow wodnych.

Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Szerokos$é korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz k 10 cm.

Szerokosé dna rowow

Szerokosc dna rowdw nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz k 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogq roznié sig od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm Iub +1 cm,
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié sie od pochylenia projekiowanego o wigeej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kgta.

Réwnosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego nie mogq przekraczac 3 cm.

Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp nie mogq przekraczaé k 10 em.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 em lub +1 cm.



Zasady postegpowania 7 wadliwie wykonarnymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawea wymieni je na
wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji powinny byé ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
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D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czesé Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych wyzej.

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszef specyfikacji dotvezg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujgey w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze nawierzchni powinien
charakteryzowaé si¢ grupg nosnosci G, Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze
doprowadzic do grupy nosnosci G.

WYKONANIE ROBOT

Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajgeyeh z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podeiecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce.

Wykonawea powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgey ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio whudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Z chwilq przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykepu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzenr powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01
Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposéb odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie § wykoriczenie),

€) zageszczenie gdrnej strefy korpusu .

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01
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D-03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowq kanalizacji deszczowej .

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegotowa Specyfikacjia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych wyzej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.

Mogg byé stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inzyniera.

2.l. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujqce materialy:

e rury kielichowe, dwuscienne PP typu X-stream (SN 8) do sieci kanalizacyjnej o srednicy 200 mm, 250 mm, 300

mm, 400 mm, 500 mm, 600 mm lgczone na wszczelki gumowe, kidre dostarcza producent rur (Srednica rur zgodna z
dokumentacjq projektowg)

o ksztaltki do sieci kanalizacynej z PP z materiatu j.w.

e tuleje ochronne z uszczelkq, krotkie (dla przejScia szczelnego przez Scianki betonowe studzienek) z PP przeznaczone
dla rur o srednicy od 200 mm do 600 mm

e pianka poliuretanowa do uszczelniania koncéw rur ochronnych;

e piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].




PRZYKLADOWE WYMIARY RUR STRUKTURALNYCH
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Rysunek 2 Wymiary rur K-2
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TABLICA 6. Wymuiary rur K-2

Wynuar | Nominalna | Nominalna Dhugosé Dhigodé Dhigosé rury
nominalny | <$rednica $rednica bosego kielicha
DNID zewnetrzna | wewnetrzna konca
DN d. d; 1 Ly L
e 160 137 82 90 2000 3000 6000
(DN/OD) B & & - -
200 225 200 101 110 2000 3000 6000
250 282 250 125 138 3000 6000
300 340 300 149 158 3000 6000
400 455 400 208 214 3000 6000
500 569 500 248 268 3000 6000
600 683 600 279 309 3000 6000
800 005 800 370 3958 3000 6000
1000 1134 1000 456 480 3000 6000

2.2. Studzienki kanalizacyjne i wpusty

Charakterystyka techniczna studzienek

* Studzienki produkowane z polipropylenu PP tworzywa o doskonatej odporno$ci mechaniczne;j,
chemicznej 1 temperaturowej

« srednica wejscia w studzience przefazowej 800, 1000 ok 637 mm, $rednica wewnetrzna
zgodna z dokumentacja projektowa.

* Kineta studni przelotowe (o prostym lub katowym przelocie) lub zbiorcze (do 3-ech doptywow) z
kro¢cami kielichowymi lub bosymi DN 160-400 mm dla rur PVC-U oraz Pragma
* Wszystkie elementy studzienek powinny posiada¢ na stronie zewngtrznej zebrowanie zapewniajace

odpowiednig sztywnos¢ obwodowa oraz bardzo dobra wspélprace z gruntem przeciwdzialajac wyporowi
pochodzacemu od wod gruntowych
1.+ Studnie zlokalizowane w jezdni powinny odpowiada¢ w klasie obcigzefi D400 kN zgodnie z PN-EN 124

* Zwienczenia studzienek, jak teleskopy, wlazy Zeliwne kanatowe o srednicy 600 mm klasy A15 —
D400 wg PN-EN 124, wlazy zeliwno - betonowe ki. B125 oraz D400 ©600 mm,

+ Odpornos¢ studzienek z PP-B na scieki jest zgodna z norma ISO/TR 10358
* Mo liwos¢ wykonywania dodatkowych wlotéw do rury trzonowej lub korpusu poprzez uszczelki ,,in situ” o

srednicy 110 — 200 mm
* Studzienki spehiajace wymogi norm pr EN 13598-2, PN-EN 476, PN-B-10729

PRZYKLAD STUDNI Z PP



nasada redukcyjna S
1000/630 z PP-b

nasada redukcyjna
800/630 z PP-B

drabimna ze stopnianu
wlazowynu z PP-b
segmenty
piericieniowe
DN/ID 1000 lub 800
mm z PP-b

pierscien
uszczelniajacy

podstawa studzienks z
kineta 1 dnem z PP-b

Rys.2 Srudzienka PRO 1000 Rys.3 Studzienka PRO 800

Standardowo studzienki PRO 800, PRO 1000 s3 wyposazone w fabrycznie zamontowana drabine skladajaca sie
z wbudowane) ramy oraz stopmi zlazowych z polipropylenu PP-B. o szerokosc1 400 mm.

Podstawa studzienek PRO

Podstawa PRO 630 ma pionowy kielich do polaczenia z trzonem studzienki oraz krécce doplywow/odplywu z
bosymi koncanu lub krééce zakonczone kielichanu do polaczenia z przewodamu sieci kanalizacyjne) w zakresie
srednic DN 160+400.

Podstawa PRO 800 1 1000 ma zewnetrzne ozebrowanie i kielich/kolnierz do umieszczenia uszczelki dla
polaczenia z modulowymi pierscieniowymi segmentami oraz krééce dophywéw/odplywu z bosymu koncanu lub
kroéee zakonczone kielichami do polaczema z przewodanu sieci kanalizacyjnej w zakresie srednic DN 160+400.

Poljczenia przewodow kanalizacyjnych

Gladkoscienne krécce bose przeznaczone s do ljczema z kielichanu rur kanalizacyjnych gladkosciennych PVC-U
lub strukturalnych Pragma z PP-B z pierscieniem zatrzaskowym z uszezelka.

Polaczemia doplywdw/odplywu zakonczonych kielichamu przeznaczone sj do laczenia z bosym koncem rury
kanalizacyyne) strukturalne; Pragma z PP-B z uszczelka lub rura gladkoicienna z PVC-U, PE lub PP poprzez
pierscien zatrzaskowy z uszezelka.

MATERIALY GRUNTOWE

Matenaly gruntowe uzyte w strefie ulozema powinny zapewniaé¢ stalg stabilizacje i nosnos¢ studzienki oraz
przewodow zasypanych w gruncie. Materialy gruntowe nie powinny oddzialywaé niszczaco na studzienks.
przewody lub wode gruntows.

Materialy gruntowe uzyte w strefie ulozenia studzienki powinny odpowiada¢ wymaganiom projektowym.
Materialy te moga by¢ albo gruntem rodzimym. jeshi jest odpowiedni. albo materialami dostarczonymi spoza
wykopu. Zaleca sig. aby materialy uzvte na podsypke nie zawieraly czastek powvzej 22 mm.
Moima wykorzystac powtomnie grunt rodzimy. jezeli spelnia nastepujace wymogi:
e zgodnosé z wymaganiami projektowymi.
o mozliwosé zageszezenia.
e nie powinien zawiera¢ materialow mogacveh uszkodzi¢ smdzienkg oraz przewod (np. czastki o
wynuarach powvzej dopuszezalnych. korzenie drzew, smieci. materialy organiczne, grunty zbrylone =
75 mm. $nieg 116d).



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawea przystepujqcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

—~  koparek przedsigbiernych,

— spycharek kolowych lub ggsiennicowych,

— sprzetu do zageszezania grunty,

— weciqgarek mechanicznych,

—  beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajqcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz Srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o
stosunku Srednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, kiore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tvlko w
Jednej warstwie.

4.3. Transport kregow

Transport kr¢géw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania Ilub prostopadle do pozycji
wbudowania.

4.5. Transport wlazow kanalowych

Wilazy kanalowe mogg byé transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.6. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sig podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, kidre nie spowodujq segregacji
sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport krusgyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajqcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.



3.2. Roboty priygotowawcze

Przed przystgpieniem do robor Wykonawcea dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kolkow swiadkow i kolkéw krawedziowych.

W' przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tvmczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Jesli wymagany jest dostgp do zewnetrznej strony konstrukeji podzienmej studzienki kanalizacyjnej. powinna
by¢ zapewniona minimalna ochronna przestrzen robocza o szerokosci 0.50 m.

Wykop otwarty dla przewoddw sieci kanalizacyinej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznyini wg PN-
B-1073 oraz PN-EN 1610. PN-ENV 1046.

Statecznosé wykopu powinna by¢ zapewniona poprzez zabezpieczenie wykopu. oszalowanie scian wykopu.
utrzymywanie odpowiedniego kata nachylenia écian wykopdow ze skarpami.

Wykopy o scianach pionowych mozna wykonywac bez oszalowania o glebokosci wiekszej niz | m. lecz nie
wigkszej niz 2 m. jesli tak okresla dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Usuwanie zabezpieczenia wykopu powinno odbywaé si¢ zgodnie z zalozeniami projektu konstrukcyjnego. w
taki sposob. aby nie spowodowalo przesunigcia ani uszkodzenia przewodu.

Zaleca sig. aby wykopany material byl odkladany w odleglodei nie mniejszej niz 0.5 m od brzegu wykopu.
Zaleca sie. aby bliskosé i wysokos¢ odkladanego grunt nie prowadzily do zagrozenia stabilnoséci wykopu.

Zaleca sig. aby material gimntowy dna wykopu nie byl naruszony. Jesli material ten zostal naruszony. jego
naturalna nosnos¢ powinna by¢ przywrécona.

W warunkach przemarzania gruntu moze byé konieczne zabezpieczenie dna wykopu w taki sposdb. aby pod
Kineta. przewodem i wokol przewodu nie pozostawaly zamarzniete warstwy grunmu.

Zaleca sig. aby podezas prac montazowych wykop byl odwodniony (odprowadzona np. woda deszczowa, woda
gruntowa, woda Zrédlana). Sposoby odwadniania nie powinny oddzialywaé negatywnie na podsypke
1 przewody.



5.4. Przygotowanie podioia

6. Przygotowanie dna wykopu

Przed przystapieniem do wykonywania podloza nalezy dokonac odbioru technicznego wykopu.

W zaleznosci od rodzaju podloza. jego nosnosci. wystgpowamia wody gruntowey lub nie dokonujemy
odpowiedniego wyboru montazu studzienek.

1.  Wykonanie podloza w gruncie rodzimym, ktéry stanowi nienaruszony grunt sypki.

Grunty rodzime mozna zastosowac jako podloze pod smudzienke, jezeli sa to grunty sypkie. suche (normalne;
wilgotnosct):

- piaszczyste (grubo-. srednio i drobnoziarniste),

- ZWIfOWO-piaszezyste.

- piaszczysto-gliniaste.

- ghiniasto-piaszczyste

Rys. 4 Wykop w gruntach piaszczystych

Kinet¢ nalezy posadowi¢ na 15 cm (min. 10 cm) dokladnie wypoziomowanej stabilnej podsypce piaskowej
pozbawione; kamiem. duzych grud ziemi matenialu zmrozonego 1 mnych ostrokrawedzistych elementéw. Po
posadowieniu wypoziomowac kinete.

Uwaga:
Poziom dna studm znajduje sie ponizej poziomu przylaczy do kinety (dla DN 160. 200 wynosi 205 mm. dla DN
250. 315 210 mm oraz dla DN 400 215 mm).



2. Wykonanie podloza wzmocnionego (ghny. ity. grunty o niskiej nosnosci)

Jezel mamy do czyniema z mestabilnym doem wykopu. ktére nie mwoze zapewni¢ wlasciwego podparcia
studzienks. nalezy wykonac glebszy wykop 1 do wymaganego poziomu ulozenia studzienki wykonac¢ fundament
1 podloze zaprojektowane przez projektanta. Material ten powinien by¢ zageszczony do przynajmmiej 85%
wedlug Proctora (83% wg zmodyfikowane; metody Proctora).

Rys. 5 Wykop w gruntach o niskiej nosnosci

1 - podsypka piaszezysta o grubosci min. 100 mm
2 - lawa zwirowo-piaskowa 1:0.3 lub thuczniowo-piaskowa 1:0.6 o grubose1 min. 150 mm
3 - geowloknina lub Iawa betonowa

Uwaga:

Grunty zawierajace duze odlamki skalne oraz grunty o duzej zawartosc czesci organicznych, zbrylone ity oraz
namuly nie powinny by¢ stosowane do wykonywania podloza ani same, ani tez w polaczeniu z innymi gruntami.
W wykopach skalnych nalezy ukiada¢ warstwe o grubosci minimum 15 cm z wyselekcjonowanego materialu,
dla zanewnienia odoowiedniego nodloza studzienk:.

3.5. Roboty montaiowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé posadowienia rurociggu powinny spetniacé
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogq by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaléw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanaléw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %a).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przephwu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
—  glgbokos¢é posadowienia powinna wynosic w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dqzy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na kovicéwee sieci wynosifo minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw pofozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanalowe uklada si¢ zgodnie z ,, Tymczasowq instrukcjg projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych -
zaleceniami producenta [24] Rury uloione w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymalo$ci powinny byé wzmocnione zgodnie z dokumentacjq projektowy.
Poszczegolne ulozone rury powinny byc¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita pofozenia do czasu wykonania uszczelnienia zigczy.



Uszczelnienia zlgezy rur kanatowych mozna wykonadé:

— specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
InZyniera

Polqczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o srednicy do 0,3 m mozna lgczyé
na wpust lub poprzez studzienke krytq - slepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanalow dophwowego i odphywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach
od 45 do 90’

Rury nalezy ukladac w temperaturze powyzej (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie
mniejszej niz +& C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bgd: przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé kovice ulozonego kanafu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegad

nastgpujgeych zasad:

— trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla podigczenia do
wpustu boczrego w kanale lub do syfonu przy podlgczeniach do kanatu ogéinosptawnego),

— minimalny przekrvoj przewodu przykanalika powinien wynosié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przyvkanalikéw
nie dluzszych niz 12 m mozna stosowaé srednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polgczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wiqgczenie przykanalika do kanalu moze byé¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
spadki przykanalikow powinny wynosié od min. 20 %e do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250
%o nalezy stosowac rury Zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanalu powinno by¢é wykonane pod kgtem min, 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wiqczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polgczeniowq nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé spadku
przykanalika nad podlogg studzienki wynosila max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wilgczenia przykanalika
na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewngtrz poza $ciankq studzienki,

— wilgczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w
odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastgpujgeych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odleglosciach
(max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki polqczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polgezeniu jednego lub dwdch kanaléw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy {gczy¢ oS w os (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg tucznia lub iwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

~ studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystegpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaldéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanafach o
Srednicy do 0,40 m wlqgcznie powinny mieé spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewngtrz studzienki.
Réznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,, Katalogu powtarzalnych elementéw

drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajq sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

—  komina wlazowego,

— dna studzienki,

- wiazu kanalowego,

— stopni ztazowych.



Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek phtkich (kiedy glebokosé utozenia
kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewnic ww. wysokosci) dopuszcza sig wysokosé komory
roboczej mnigjszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié materiatem plastycznym ustalonym
w dokumentacji projektowe;.

Studzienki plytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwezas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiescic plytg pokrywowg, a na niej skrzynkg wlazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kinetq.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie srednicy kanalu) powinna mieé przekroj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedltuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kanalu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny
mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg
PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielericach gorna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w dwdch
rzgdach, w odleglo$ciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polgczeniowe

Dla kanatéw o Srednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i polgezeniowe projektowane

indywidualnie, ztozone z nastgpujgcych czesci:

— komory roboczej,

— phyty stropowej nad komorg,

~ komina wlazowego sSrednicy 0,8 m,

- phity pod wilaz,

—  wlazu typu cigzkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

—  dlugosc mierzona wzdluz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwng: szeroko$¢ kanalu zbiorczego plus szerokosé polek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6iki po stronie wiazu powinien wynosié 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

— Wwymiary w planie dla komor polgczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielkosci kanatow i od promieni kinet,
ktore nalezy przyjmowac dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne
1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odlegtosciach do 100 m oraz przy

zmianie kierunku kanafu.

Komory polgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polgczeniu jednego lub dwéch kanaléw bocznych.

Wykonanie polgczenia kanaldw, komina wlazowego i kinet podano w pki 5.5.3.

3.5.6. Studzienki bezwlazowe - slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy igezyé
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce = piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanalu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w
przypadku zmiany Srednicy kanalu powinna stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno
miec spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem

ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glgbokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjigthowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— glebokosé osadnika min 60cm

— Srednica osadnika (studzienki) zgodnie z dokumentacjg projektowy.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany

2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.



Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy krawegznikach prostych w odleglosci minimum 2,0 m
od zakoviczenia fuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralnej. Kazdy wpust powinien by¢é podigezony do kanalu
za posrednictwem studzienki rewizyinej polgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomocg
wpustu bocznego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzqdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke Sciekowq wyplycié do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyinym urzgdzeniem i polgczony przykanalikiem ze studzienkq, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odleglo$é osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien byé
rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badunia przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw do betonu i zapraw i ustalié
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig

okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowaé:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych
z doktadnoscig do 1 cm,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowq zalozenia przewoddw i studzienek,

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg

— 6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wigcej niz k
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé k 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé k 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na lawach celowniczych nie powinna przekraczac k 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianege w projekcie nic powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszomym spadku),

~ wskaZnik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miefscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokladnoscig do k5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostha obmiarowa

Jednosthg obmiarowq jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyhwne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajgeyeh zakryeiu podlegajg:

— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,

— wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

—  wykonane komory,

—  wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Diugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza
od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— dostawe materialow,

— wykonanie robdt przygotowawcezych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,

—  wykonanie sqczkow,

—  wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszezenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych platnoscig:

-zgodnie 7 przedmiarem robot
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D-03.02.01aq
KANALIZACJA DESZCZOWA Z PP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotvezgee wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowq kanalizacji deszczowej .

1.2, Zakres stosowania SST
Szezegolfowa Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy ziecaniu
i realizacji robot wymienionych wyzej.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

L.5. Ogédlne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczqce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialtow

Ogdlne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” pki 2.

Mogg byc stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.

2.1 Rury kanalowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujgce materialy:

o rury kielichowe, dwuscienne PP typu X-stream (SN 8) do sieci kanalizacyjnej o srednicy 200 mm, 250 mm, 300

mm, 400 mm, 500 mm, 600 mm lgczone na uszczelki gumowe, ktore dostarcza producent rur (Srednica rur zgodna z
dokumentacjg projektowg)

o ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PP z materiatu j.w.

e tuleje ochronne z uszczelkg, krdtkie (dla przej$cia szczelnego przez Scianki betonowe studzienek) = PP przeznaczone
dla rur o srednicy od 200 mm do 600 mm

e pianka poliuretanowa do uszczelniania kovicéw rur ochronnych;

e piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

PRZYKLADOWE WYMIARY RUR STRUKTURALNYCH
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Rysunek 2. Wymnuary rur K-2

1ap0aCA 6. Wymuiary rur K=2

Wymiar | Nomunalna | Nominalna Dhigodé Dhigosé Dhigosé rury
nominalny | $rednica srednica bosego kielicha
DN/ID zewnerzna | wewnenzna kotica
DN de d; t L; L
160 = N
(DN/OD) 160 137 82 Q20 2000 3000 6000
200 225 200 101 110 2000 3000 6000
250 282 250 125 135 3000 6000
300 340 300 149 158 3000 6000
400 455 400 208 214 3000 6000
500 569 500 248 268 3000 6000
600 G683 600 279 309 3000 6000
800 205 800 370 395 3000 6000
1000 1134 1000 456 480 3000 G000

2.2. Studzienki kanalizacyjne i wpusty

Charakierystyka techniczna studzienek

* Studzienki produkowane z polipropylenu PP tworzywa o doskonatej odporno$ci mechanicznej,
chemicznej i temperaturowe;j

» srednica wejscia w studzience przetazowej 800, 1000 ok 637 mm, srednica wewnetrzna
zgodna z dokumentacja projektowa.

* Kineta studni przelotowe (o prostym lub katowym przelocie) lub zbiorcze (do 3-ech doptywow) z
kré¢cami kielichowymi lub bosymi DN [60-400 mm dla rur PVC-U oraz Pragma
* Wszystkie elementy studzienek powinny posiadac na stronie zewngtrznej zebrowanie zapewniajgce

odpowiednig sztywnosc obwodowa oraz bardzo dobra wspolprace z gruntem przeciwdziatajac wyporowi

pochodzacemu od wod gruntowych
1.« Studnie zlokalizowane w jezdni powinny odpowiada¢ w klasie obciazen D400 kN zgodnie z PN-EN 124

 Zwienczenia studzienek, jak teleskopy, wlazy zeliwne kanatowe o srednicy 600 mm klasy A15 —
D400 wg PN-EN 124, wlazy zeliwno - betonowe kl. B125 oraz D400 @600 mm,

* Odpornos¢ studzienek z PP-B na $cieki jest zgodna z norma ISO/TR 10358
* Mo liwo$¢ wykonywania dodatkowych wlotéw do rury trzonowej lub korpusu poprzez uszczelki ,.in situ” o

srednicy 110 — 200 mm
* Studzienki spetniajace wymogi norm pr EN 13598-2, PN-EN 476, PN-B-10729

PRZYKLAD STUDNI Z PP



nasada redukcyjna
1000/630 z PP-b

nasada redukcyina
800/630 z PP-B

drabina ze stopniami
wlazowymn z PP-b

segmenty
pierscieniowe
DN/ID 1000 lub 800
mm z PP-b

pierscien
uszczelnajacy

podstawa studzienk:
kineta 1 dnem z PP-b

Rys.2 Smdzienka PRO 1000 Rys.3 Studzienka PRO 800

Standardowo studzienki PRO 800. PRO 1000 s3 wyposazone w fabrycznie zamontowana drabine skiadajaca s1¢
z wbudowanej ramy oraz stopni zlazowych z polipropylenu PP-B. o szerokosci 400 mm.

Podstawa studzienek PRO

Podstawa PRO 630 ma pionowy kielich do polaczenia z trzonem studzienki oraz krocee doplywow/odphywu z
bosynu kofcamu lub krécce zakonczone kielichami do polaczenia z przewodami sieci kanalizacyjnej w zakresie
srednic DN 160+400.

Podstawa PRO 800 i 1000 ma zewnetrzne ozebrowanie 1 kielich/kolierz do umieszezenia uszezelki dla
polaczena z modulowymi pierscieniowymi segmentami oraz krééce dopltywow/odplywu z bosymi koncami lub
krocce zakoriczone kielichami do polaczenia z przewodami sieci kanalizacyjnej w zakresie érednic DN 160-400.

Polaczenia przewodéw kanalizacyvjnvech

Gladkoscienne krocce bose przeznaczone sa do laczenia z kielichami rur kanalizacyjnych gladkosciennych PVC-U
lub strukturalnych Pragma z PP-B z piericieniem zatrzaskowym z uszczelks.

Polaczenia doplywéw/odptywn zakonczonych kielichamu przeznaczone si do laczenia z bosym koncem rury
kanalizacyjnej strukturalnej Pragma z PP-B z uszczelka lub rura gladkoscienny z PVC-U, PE lub PP poprzez
pierscien zatrzaskowy z uszezelka.

MATERIALY GRUNTOWE

Matenialy gruntowe uzyte w strefie ulozenia powinny zapewniaé stala stabilizacje i nosnoéé¢ studzienki oraz
przewodow zasypanych w gruncie. Materialy gruntowe nie powinny oddzialywaé niszczaco na studzienke,
przewody lub wode gruntowa.

Materialy gruntowe uzyte w strefie ulozenia studzienki powinny odpowiada¢ wymaganiom projektowym.
Materialy te moga by¢ albo gruntem rodzimym. jesli jest odpowiedni, albo materialami dostarczonymi spoza
wykopu. Zaleca si¢. aby materialy uzvte na podsvpke e zawieraly czastek powvzej 22 mm.
Mozna wykorzysta¢ powtdrnie grunt rodzimy. jezeli spelnia nastepujace wymogi:
e zgodnos¢ z wymaganiami projektowymi.
o mozhwosé zageszezenia.
® nie powinien zawiera¢ materialow mogacych uszkodzi¢ studzienke oraz przewéd (np. czastki o
wymiarach powyzej dopuszezalnych, korzenie drzew. smieci. materialy organiczne. gruntv zbrvlone -
75 mm. $nieg i 16d).



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujgey do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgeego sprzetu:

— Zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

—~ sprzetu do zageszczania gruntu,

— weiggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajqcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu, z wyjqgtkiem rur betonowych o
stosunku Srednicy nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozié w pozycji pionowej i tylko w
Jednej warstwie.

4.3. Transport krggow

Transport kregow powinien odbywad sie samochodami w pozycji whudowania Iub prostopadle do pozycji
wbudowania.

4.5. Transport wiazow kanatowych

Wilazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.6. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogq byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sig¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacyi
skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajqcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport krusgyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocq kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze InZzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Jesli wymagany jest dostep do zewnenrznej strony konstrukcji podziemmnej studzienki kanalizacyjnej. powinna
by¢ zapewniona minimalna ochronna przestrzeri robocza o szerokosci 0.50 m.

Wykop otwarty dla przewoddw sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami rechnicznymi wg PN-
B-1073 oraz PN-EN 1610. PN-ENV 1046.

Statecznos< wykopu powinna by¢ zapewniona poprzez zabezpieczenie wykopu. oszalowanie $cian wykopu.
utrzymywanie odpowiedniego kata nachylenia écian wykopow ze skarpami.

Wykopy o $cianach pionowych moma wykonywac bez oszalowania o glebokosci wiekszej niz I m. lecz nie
wiekszej niz 2 m. jesli tak okresla dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Usuwanie zabezpieczenia wykopu powinno odbywad sie zgodnie z zalozeniami projektu konstrukcyjnego. w
taki sposob. aby nie spowodowalo przesunigcia ani uszkodzenia przewodu.

Zaleca sie. aby wykopany material byl odkladany w odleglodci nie nmiejszej niz 0.5 m od brzegu wykopu.
Zaleca sig. aby bliskos¢ 1 wysokos¢ odkladanego gimm nie prowadzily do zagrozenia stabilnosci wykopu.

Zaleca sig. aby material gruntowy dna wykopu nie byl naruszony. Jesli material ten zostal naruszony. jego
naturalna nosnos¢ powinna by¢< przywrécona.

W warunkach przemarzania gruntu moze by¢ konieczne zabezpieczenie dna wykopu w taki sposob. aby pod
Kineta. przewodem i wokél przewodu nie pozostawaly zamarzniete warstwy grunni.

Zaleca sie. aby podczas prac montazowych wykop byl odwodniony (odprowadzona np. woda deszczowa, woda
gruntowa., woda Zrédlana). Sposoby odwadniania nie powinny oddzialywaé negatywnie na podsypke
iprzewody.



5.4. Przygotowanie podiota

6. Przygotowanie dna wykopu

Przed przystapieniem do wykonywania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

W zaleznosci od rodzaju podloza. jego nosnosci. wystepowama wody gruntowe) lub nie dokonujemy
odpowiedniego wyborm montazu studzienek.

1. Wykonanie podloza w gruncie rodzimym, ktory stanow1 nienaruszony grunt sypki

Gmuaty rodzime mozna zastosowad jako podloze pod studzienke, jezeli sa to grunty sypkie. suche (normalne;
wilgotnosci):

- piaszczyste (grubo-. Srednio i drobnoziarniste),

- ZWIrOWO-piaszczyste.

- piaszczysto-gliniaste,

- gliniasto-piaszczyste

Rys. 4 Wykop w gruntach piaszczystych

Kinete nalezy posadowic na 15 em (min. 10 cm) dokladnie wypoziomowanej stabilnej podsypce piaskowej
pozbawione) kamien:, duzych grud ziemi matenialn zmroZonego 1 mnych ostrokrawedzistych elementéw. Po
posadowienin wypoziomowac kinete.

Uwaga:
Poziom dna studm znajduje si¢ ponizej poziomu przylaczy do kinety (dla DN 160. 200 wynosi 205 mm. dla DN
250. 315 210 mm oraz dla DN 400 215 mm).

Kinete studni rewizyjnej oraz wpustow deszczowych zlokalizowanych w jezdni naleiy posadowié na warstwie
chudego betonu C12/15 gr. min 15cm.



2. Wykonanie podloza wzmocnionego (ghny. ity. grunty o niskiej nosnosci)
Jezeli mamy do czynienia z mestabilnym dnem wykopu, ktére nie moze zapewni¢ wlasciwego podparcia
studzienks. nalezy wykonac glebszy wykop 1 do wymaganego poziomu ulozenia studzienk: wykona¢ fundament
1 podloze zaprojektowane przez projektanta. Material ten powinien by¢ zageszczony do przynajnmiej 85%
wedlug Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).

Rys. 5 Wykop w gruntach o niskiej nosnosci

1 - podsypka piaszezysta o grubosci min. 100 mm
2 - lawa zwirowo-piaskowa 1:0.3 lub thuczniowo-piaskowa 1:0.6 o grubosei min. 150 mm
3 - geowloknina lub lawa betonowa

Uwaga:

Gruaty zawierajace duze odlamk: skalne oraz grunty o duze) zawartosci czesci organicznych, zbrylone ity oraz
namuly nie powinny by¢ stosowane do wykonywania podioza ani same, ani tez w polaczeniu z innynu gruntami.
W wykopach skalnych nalezy vukladaé¢ warstwe o grubosci nunmum 15 cm z wyselekcjonowanego materiatu,
dla zanewnienia odnowiedniego nodloza studzienk:.

5.5. Roboty montaiowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé posadowienia rurociggu powinny spetniaé
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkosci przephwu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanalow o srednicy do 0,4 m - 3 %,
— dla kanalow i kolektorow przelotowych -1 %o
fwyjgtkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %),
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajq z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
- glebokosc posadowienia powinna wynosié w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagfebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dgzyé do tego, aby zaglebienie kanalu na koncdwee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwoSci ewentualnego skanalizowania obiektéw polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe uklada si¢ zgodnie z ,, Tymczasowq instrukcjq projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych -
zaleceniami producenta [24].Rury ufozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciqzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowq.
Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienifa polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zigezy.



Uszczelnienia zigezy rur kanalowych mozna wykonaé:

— specjalnymi fubrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzav indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera

Polqczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o Srednicy do 0,3 m mozna lgczyé
na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepg).

Kyt zawarty migdzy osiami kanalow dopltywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierad si¢ w granicach
od 45 do 907,

Rury nalezy ukltadacé w temperaturze powyzej (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie
mniejszej niz +& C.

Przed zakosczeniem dnia roboczego bqdi przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczyé kokice ulozonego kanalu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéow nalezy przestrzegaéd

nastepujgeych zasad:

— trasa przyvkanalika powinna byé prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjgtkiem fukow dla podigczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlgczeniach do kanalu ogélnosplawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przyvkanalikéw
nie dluzszych niz 12 m mozna stosowaé srednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu Iub studzienki rewizyjnej
polgczeniowef nie powinna przekraczaé 24 m,

— wiqczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250
%o nalezy stosowac rury zeliwne,

~ kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

— wiqczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod kqtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 6(°),

— wiqczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienkg polgczeniowq nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé spadiu
przykanalika nad podlogq studzienki wynosila max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika
na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewngtrz poza ciankqg studzienki,

— wigczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przesirzegac nasigpujgceych zasad:

~  studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odleglosciach
(max. 50 m przy Srednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanalu,

—  studzienki polgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polgezeniu jednego lub dwéch kanatéw boczrnych,

— waszystkie kanaly w studzienkach nalezy lqezy¢ os w os (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwq tuczmia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réinica rzgdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

—  studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanafach o sSrednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztafcie i
wymiarach wzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o
Srednicy do 0,40 m wlgcznie powinny mieé spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnqitrz studzienki.
Réznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow

drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladajq sie z nastgpujqcych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

—  wiazu kanalowego,

— stopni zlazowych.



Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek phvtkich (kiedy glebokosé ulozenia
kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajq zapewnié ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokosé komory
roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢é materialem plastycznym ustalonym
w dokumentacji projektowej.

Studzienki plytkie mogq byé wykonane bez kominéw wiazowych, wéwezas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ ptytg pokrywowaq, a na niej skrzynke wlazowg wg PN-H-74051 [9)].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie phyty dennej z wyprofilowang kinetq.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej polowie Srednicy kanatu) powinna mieé przekroj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napefnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
Srednicy kanalu powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach rarazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny
mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wilazy typu lekkiego wg
PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gorna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 em ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ziazowe w dwdch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

3.5.4. Komory przelotowe i polgczeniowe

Dla kanatéw o Srednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowad komory przelotowe i polgczeniowe projektowane

indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

— homory roboczej,

- phty stropowej nad komorg,

~ komina wlazowego srednicy 0,8 m,

- phty pod wiaz,

—  wlazu typu cigzkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komdr roboczych:

— wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do phyty stropowej powinna wynosié od 1,80 do 2,0 m,

- dlugosé¢ mierzona wzdluz przephwu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowaé jako réwng: szerokosé kanatu zbiorczego plus szerokosé potek po obu stronach
kanalu; minimalny wymiar potki po stronie wiazu powinien wynosié 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér polgczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet,
kiore nalezy przyjmowa¢ dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne
1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odleglosciach do 100 m oraz przy

zmianie kierunku kanatu.

Komory polgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polgczeniu jednego lub dwéch kanatéw hocznyeh.

Wykonanie polgczenia kanalow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

3.5.6. Studzienki bezwlazowe - slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy lqczyé
sklepieniami.

Studzienki posadawia sig¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulozeniu kanatu,

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztalt huku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w
przypadku zmiany Srednicy kanalu powinna stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny byé z wpustem

ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

—  glgbokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika min 60cm

— Srednica osadnika (studzienki) zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany

2 cm ponizef Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.



Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy krawgznikach prostych w odleglosci minimum 2,0 m
od zakonczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sig 0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralnej. Kazdy wpust powinien byé podiqczony do kanatu
za posrednictwem studzienki rewizyinej polgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomocy
wpustu bocznego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi komieczno$é usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzqdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyplycié do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i polgczony przyvkanalikiem ze studzienkq, jak réwniez z
kanalem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Wykop do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewoddw wigczonych do studzienki (ale nie

mniej niz na 3/4 .Srednicy zewnetrznej kanalu) oraz co najmniej 30cm wokét Scian na catej wysokosci studzienki,
nalezy zasypywac gruntem piaszczysty lub pospdétka® o ziarnach nie wigkszych niz 20mm. Pozostat

czesc wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzonym. Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie,a réznica
wysokosci po obu stronach studzienki nie moze by¢ wyzsza niz 15cm. Do zasypki nie nalezy uzywac

zuzla, gruntu kamienistego lubinnych materiatéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ przewody lub .ciany

studzienki. Grunt nalezy zageszczaé niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami,o grubosci dostosowanej do
posiadanego sprzetu przy utrzymaniuwilgotno.ci zblizonej do optymalnejw granicach +2%. Niedopuszczalne

jest uktadanie gruntéww stanie uptynnionym. Dopuszczalne jest stosowanie tylko sprzetulekkiego, aby nie uszkodzi¢ i
niespowodowac niezamierzonego odksztatcenia studzienki. Po osiggnieciu wiasciwych parametr 6w zageszczenia
warstwy mozna przystgpi¢ do uktadania kolejnejwarstwy. Ocene zageszczenia

dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia |s. Wymagane wartosci

tych parametrow w zaleznosci delokalizacji warstwy, typu konstrukcji ziemnej (nasyp, wykop) oraz kategorii

ruchu pokazano na ponizszych
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kentroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot



Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw do betonu i zapraw i ustalic
recepte,

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig

okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Infyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych staltych punktéw wysokosciowych
z dokladnoscig do 1 cm,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowg zalozenia przewodow i studzienek,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg

— 6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz k
Sem,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢é wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé k 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé k 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na lawach celowniczych nie powinna przekraczaé k 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -35%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z dokladnoscig do k 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancyii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu podlegajg:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przvkanalika,

~ wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajigeym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego postepu robot. Diugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— dostawe materialow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,

—  wykonanie sqczkow,

—  wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Szczegdlowy zakres robot objetych platnoscig:

-zgodnie 7 przedmiarem robot



D.04.04.00 :
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czesé Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu robot.

Zakres robdt objetych SST

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowe.

Ogdlne wymagania dotyczgce robit
Ogdlne wymagania dotyczqgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczqce materialow

Ogdlne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”

Rodzaje materialdw.

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczgcych
poszczegolnych rodzajow podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Wymagania dla materialow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczq (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze

przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. cz.1

Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa lamane -
Lp. Wyszczegolnienie e Badania
wiasciwosci Podbudowa wedfug
zasad- pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza ]

1 | Zawartosé ziarn od 2 do od 2 od 2 do od2 od 2 do od 2 PN-B-06714-
mniejszych niz 0,075 mm, 10 do 12 10 do 12 10 do 12 15 /3]

% (m/m)

2 | Zawartosé nadziarna, PN-B-06714-
% (m/m), nie wiecej niz 2 it . 1o 5 40 I35 (3]

3 | Zawartosé ziarn PN-B-06714-
nieforemnych e % & 2 ) ) 16 [4]
Ye(m/m), nie wigcej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen ., |
organicznych, %(m/m), I ! 1 I I ! f;}MB_OMM
nie wigcej niz

2 |Mskanikpiaskowypo 1 oq30do | 0d 30 do | 0d30 |od30do70| | BN-s4s931
pie '3 70 70 do 70 -01 [26]
zageszczeniu metodq
1 lub I wg PN-B-04481,

%
6 | Scieralnosé w bebnie Los PN-B-06714-
Angeles 42 [12]
a) Scieralnos¢ calkowita
po pelnej liczhie obrotow,
nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnosé¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczhy
obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 33 30 35
Tablica 1. cz.2
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane o
Lp. Wyszczegolnienie Zuzel Badain
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
] - 7 nicza nicza nicza nicza nicza nicza
T e

7 N'amq_khw.mf, %(m/m), 25 4 3 5 6 P PN-B-06714-
nie wigcej niz 18 [6]

8§ | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 b} 10 19171
zamrazania, %(m/m), nie
wigcej niz

? Rozpad krzemianowy i i
zelazawy lgcznie, % - - - = 1 3 47144
(m/n_f nie w; c ,'m'z' ENTaT

It | ZewariofCanigehin PN-B-06714-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 28 19
S80;, Y(m/m), nie wigcej [
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b) przy zageszezeniu Is |
1,03

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprigtu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujqcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwos$ciq korzystania z nastepujgcego sprzefu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w wrzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukiadarek do rozkiadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne " .
Przygotowanie podioia

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ., Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg lkruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcvch otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkliadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna byc¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warsiwy moze nasigpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekiora.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadhu, gdy wilgotmosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
Jjej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢é utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Kontrola jakosci robot




Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow ustala Inspektor Nadzoru. Liczha badan zageszczenia i nosnosci katdej
warstwy podbudowy — minimum jedno badanie na kaide rozpoczete 250mb drogi.

Inspektor nadzoru moze ograniczy¢ ww badanie do lgcznej grubos$ci wykonanej podbudowy w przypadku gdy ogolna
grubos¢ podbudowy jest niewielka. .

Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznad za prawidlowe, gdy stosunek wiornego modulu E-
do pierwotnego modufu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgeej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancig k 0,5
%. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz k5 cm.
Grubosé podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubosé podbudowy nie moze sig roznié od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej k 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik kit o Minimalny moduf odksztal-
wskazniku | zageszczenia arsymatne ugigcie cenia mierzony plytq o
g T mie sprezyste pod kolem, mm §rednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E-
obcigzenia
E;
60 10 1,40 1,60 60 120
80 1,0 L25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego
Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czesé Dokumentow Przetargowych i nalezy je
stosowaé w zlecaniu i wykonywaniu Robét,

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podloza pod warstwy konstrukcyjne przeznaczonego do ulozenia konstrukcji
nawierzchni.

Ofkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Materialy Nie wystepujq.
SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczqce sprietu

Qgdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgey do wykonania kovyta i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwoScig korzystania z nastgpujgcego sprzetu;

—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
Warunki przystgpienia do robit

Wykonawca powinien przystgpié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przysigpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylgcznie za zgody
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,



Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytvezenia robot.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przvktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenmu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony | wystepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnic podioze na glebokosé zaakceptowang przez Inspektora , dowieZé
dodatkowy grunt spefniajqcy wymagania obowigzujqce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpié do jego zageszczania.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioia

Podloze (korvto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawea nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystqpic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podfoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt,
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Badania w czasie robot

Czestotliwos¢  oraz  zakres  badavr i pomiardw  ustala  Inspektor  nadzoru na  budowie.
Szerokosé koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-Scm.

Rownosé koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci nie mogq przekraczaé 20 mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancig
+0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”



D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

Zakres stosowania SST
Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czgsé Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu robot.

MATERIALY

Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych | bez domieszek gliny.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”.
Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki krusgywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”.

Utrgymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”.
OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”.






D —05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BE TONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1i WT-2 z 2010v.

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sqg wymagania
dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

Zakres robort objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnef z betonu asfaliowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzié Zakladowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [63]
punkt 8.4.1.5.

Warstwg Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1I do KR6. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; - n
e Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 AC3S, AC8S, ACI1IS
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S8?

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

szezegdlowe wymagania dotyczgcee robit
szczegdlowe wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
szczegolowe” .
MATERIALY
szezegdlowe wymagania dotyczgee materialdow

szczegélowe wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania szczegotowe ™,
Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI — KR2 AC5S, ACSS, 30/70, 70/100 )




ACI1S Wielorodzajowy 50/70

KR3—-KR4 | ACSS, ACI1IS 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 | ACSS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Materialy do uszczelnienia polqczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (1. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigeych polgczenia réznych
materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jq
ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedfug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] | metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy

asfaltowe na gorgco.
SPRZET

szezegdfowe wymagania dotyczgee sprzetu

szczegolowe wymagania dotyczgee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
szezegotowe”

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykomywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgee,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  Sprzet drobny.

TRANSPORT
szezegotowe wymagania dotyczqce transportu

Szezegofowe wymagania dotyczqgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
szczegolowe”.

Mieszanke — mineralno-asfaltowg  nalezy dowozi¢  na  budowe  pojazdami
samowyladowczymi w  zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu | postoju  przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed SSTygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
byé czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozina uZywaé tylko Srodki  antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.



WYKONANIE ROBOT
szcezegdlowe zasady wykonania robot

szczegotowe zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
szczegdlowe ™.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt

skladu mieszanki mineralno-asfaltowey.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq nizej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnef dla ruchu KRI1-KR2 [65]

g5 g Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - = 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90
2 40 65 45 635 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 3 i
e Buina Brinss Buinss

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KRI + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosc zageszczani Metoda i warunki ACSS ACSS ACILIS
a wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ ' 1.2.ubij
wolnych g’ . ug‘b;%no PN_Eg;]2697'8 Vuint,0 Vmint.0 Vimint,o
przesfrzeni uderzen " 4" Vmaxﬂ.(} Vma.r3.0 Vm.:u},O
. C.1.2,ubijan | pN.EN 12697-8 : :
przestrzenie o %50 VEBinrs VEBinzs VEB in7s
wypetnione i N [33]; VFB,ino3 VFB im0 VFB yino3
lepiszczem derzen p.3
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijan PN-EN 12697-8
przestrzeni ie, 2x30 [33], VMA 14 VMA min14 VMA minta
W mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
i C.1.1ubijan [33; .
Odpornosé na 2 %35 przechowywanie w o ITSR
dziatanie wody @ - c]!erveﬁ 40°C z jednym ITSRy ITSRgy 90
- cyvklem zamrazania,
badanie w 25°C
“ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgezniku 1.




Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfait 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Priygotowanie podioia

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownosé podiuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe.

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
scieralng [mm]

A4, 8 Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilgczania p
i wylgczania

GP Jezdnie lqcznic, jezdnie MOP, wtwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z:L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sq wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokoSciowe podioza oraz wrzqdzeni usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne :z dokumentacjq projektowq. Z podioia powinien byé
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnad poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetnié materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi  nawierzchni
powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaliowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
migdzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.



Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sie stosowacd emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$é emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigkszq ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniv warstwy sScieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dSSTepnych (np. scieki uliczne) oraz przy wrzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jq
ograniczajgeych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylgezyc z ruchu publicznego przez zmiane organizacyi ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0.5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltowqg asfaltowg nalezy wbudowywaé w  odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s)

Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 +5 +10
em
Wiasciwosci warstwy AC
. . Prcyaj!ftowana Wekaznik Zawartos¢ wq!nych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . = . przestrzeni w
mieszanki technologicznej a8 @;{;;ema warstwie
fem] : [26(v)]
ACS5S, KRI-KR2 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
ACS8S, KRI-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
ACI1IS, KRI-KR2 30+50 >98 1.5+40
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
ACI1S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w
uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjq projektowq. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig
wibracji, oscylaci lub walce ogumione.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
szezegdlowe zasady kontroli jakosci robot

szczegolowe zasady kontroli jakosci robdt podano w SST — D-M-00.00.00 ,, Wymagania
szezegolowe ™ .



Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
Warstwa asfaltowa
Grubos¢ warstwy oraz ilosé materiatu

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy scieralnej wynoszq 10 [%].
Badanie grubosci Wykonawca winien wykonaé i przekazaé Inspektorowi w ilosci : 1 szt na
kaide rozpoczete 250 mb drogi. Badanie nalefy wykonac w miejscu wskazanym przez inspektora.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projekiowg, z tolerancjg = 0,5%.

Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq.

Uksztaltowanie osi w planie nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zigeza podluzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam | wykruszen.

OBMIAR ROBOT

szezegdlowe zasady obmiaru robot

szezegotowe zasady obmiaru robot podano w SST — D-M-00.00.00 ,, Wymagania
szezegolowe”.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

spoinowana zaprawq mineralng

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyezgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej

Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanyeh z wykonywaniem nawierzchni kostkowvch -
z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowey.

—  MATERIALY

Kamienna kostha drogowa wg PN-B-11100 [8] powinna mieé zastosowanie do budowy nawierzchni z kostki
kamiennef wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-5-96026

{12] Kostka powinna mieé¢ ksztalt szescianu lub prostopadloscianu zhudowanego na jednej

powierzchni gérnej jako podstawie. Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do
budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni 7 kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

Wymiary kostki oraz rodzaj nawierzchni naleiy przyjgé zgodnie 7 dokumentacjg projektowg
oraz przedmiarem robot.
—  Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

— Ogdlne wymagania dotyczgce materiaidw, ich pozvskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 2.

- Kamienna kostka drogowa

— W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sig nastepujqce wielkosci (cm):
—  kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16i 18,
- kostka nievegularna - 5, 6, 8 10
Wymiary kostki oraz rodzaj nawierzchni naleiy przyjgé zgodnie 7 dokumentacjq projektowg oraz
przedmiarem robot.

- Wymagania

~ Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sq skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.



— Tablica . Wymagane cechy fizvczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalosciowe I 11 wedlug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w  stanig PN-B-04110
1 . ; M 160 120
owietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno§¢ na  tarczy  Boehmego) PN-B-04111
2 e 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymalo$é na uderzenie (zwiezlo$c), PN-B-04115
3. . L 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 [Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 (Odpormos¢ na zamrazanie nic bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]
WYKONANIE ROBOT

Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny byé uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sig spoin w
kierunku podiuznym. Warunki uktadania kostki rzedowej sq takie same jak dia kostki regularnej.

Kostke rzedowq uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sig ukiadanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.

Warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 mozna ukladaé bez Srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia
Jest +5°C lub wyisza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze (°C lub nizszej. Jezeli w ciqgu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sq przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie maleriatem o zlym
przewodnictwie cieplnym. swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-2wirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-
B-06251 [6].

Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ciezarze okolo 30 kg, uderzajqc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w

przekroju poprzecznym prowadzi sig od kraweznika do Srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i polaé wodg.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podiuinego jezdni.

Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujqc od

krawgznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostkg na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-bazltowg, nalezy ubijaé dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastqpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi

ubicie nastegpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowq. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory

plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce 2wirowej przy wypetnieniu spoin masq zalewowq nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym
trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, kiore peknq podczas ubijania powinny byé wymienione na cale. Ostatni rzgd kostek na zakorczenie dzialki roboczej, przy

ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podiozu.

Wypelnienie spoin
SPOINOWANIE KOSTKI KAMIENNEJ WYKONAC ZGODNIE Z DOKUMENTA CcJ4
PROJEKTOWA ORAZ PRZEDMIAREM ROBOT.
SPOINOWANIE KOSTKI KAMIENNEJ , PLYT WYKONAC ZA POM 0Cq4 FUGI

MINERALNEJ O MININIMALNYCH PARAMETRACH FUGI TYPU FLOWPOINT

UZYTA FUGE W SPECYFIKACJI NALEZY TRAKTOWAC JAKO POGLADOWA.



UZYTA FUGA PRZEDSTAWIA MINIMALNE PARAMETRY JAKIE NALEZY
ZASTOSOWAC PRZY WYBORZE FUGI MINERALNEJ

WYKONANIE FUG MINERALNEJ , WYKONAC ZGODNIE Z
ZALECENIMI PRODUCENTA

PRZYKLIADOWA INSTRUKCJA WYKONANIA FUGI MINERALNEJ TYPU FLOWPOINT

MIESZANIE I APLIKACJA

Bezposrednio przed stosowaniem nalely upewnic sig, e szczeliny miedzy kostkami sqg czyste [ wolne od wypelnien.
Nawierzchnig i szczeliny nalefy wcezesniej twiliyé i utrzymywad w stanie wilgotnym ai do utwardzenia fugi. Do 25 kg worka

zawierajgcego FLOWPOINT dodajemy 4,25 litra wody § mieszamy od 3 do 5 minut, az do uzyskania gladkiej konsystencji
bez grudek . Zaprawe nalely stosowad bezzwlocznie. Fuge wprowadzamy do szczelin miedzy kostkami popriez wlewanie i
rozciggamy przy uiyciu gumowej Sciggactki. Zaprawa powinna byé stale uzupelniana na calej powierzchni, w miejscach gdzie
uprzednio naloiona fuga wplynela do szczelin i obniiyla gérny poziom ponizej gory kostki. Przy uiyciu gumowej Sciggaczki, naleiy
usung¢ nadmiar fugi 7 powierzchni kostki. Powierzchnig fugi nalezy stale zwiliaé delikatnym natryskiem wody do czasu zwigzania.
Gdy fuga stwardnieje i osiggnie poczgtkowe utwardzenie nalety calg powierzchnie fugi i kostki ocgys$ci¢ przy pomocy szezotki 7
duiq iloscig wody tak by nie pozostawic jej sladu na kostce. Kostka po fugowaniu powinna byé czysta , bez zabrudzer — osadu
stosowanej fugi. Ewentualne zabrudznia naleiy oczyscic¢ recznie lub mechanicznie w taki sposob aby nie uszkodzié ukladanej
kostki

MINIMAINE PARAMETRY TECHNICZNE FUGI MINERALNE]

PARAMETRY TECHNICZNE

WYDAINOSC OBLICZA PRODUCENT NA PODSTAWIE POMIAROW
25 KG SUCHE) ZAPRAWY (WOREK) = 13,5 LITRA GOTOWEJ ZAPRAWY
VWYTRZYMALOSC NA SCISKANIE PO 4 | 24 GODZINACH >7 / 14MPA
VWYTRZYMALOSC NA SCISKANIE PO 317128 DNIACH >15 /30740 MPa
WYTRZYMALOSC NA ZGINANIE PO 24 GODZINACH >3,5 MPa
WYTRZYMALOSC NA 2GINAMIE PO 7 1 28 DMIACH >7 /7,5 MPa
SKURCZ 0,2%
PRZYCZEPNOSE DO PODLOZA >1,5 MPA
MROZOODPORNOSC F 150
OPAKOWANIE WOREK 25 KG, PALETA 1000 KG
PROPORCIE MIESZANIA 4 LITRY WODY/25 kG
URABIALNOSE W NORMALNYCH WARUNKACH 5-10 MINUT
CZAS WIAZANIA W NORMALNYCH WARUNKACH 30 MINUT
ZAKRES STOSOWANIA ) 0D 5 Do 30°C
OBCIAZENIE RUCHEM GOTOWE] NAWIERZCHNI BRUKOWANE] PIESZYM PO 1 GODZINACH
W NORMALNYCH WARUNKACH KOLOWYM PO 6 GODZINACH
KOLORYSTYKA NATURALNY (JASNY), SZARY, GRAFITOWY, CZERWONY

POZOSTALE KOLORY PO WYKONANIU PROS

PRZECHOWYWANIE DO 6 MIESIECY W SUCHYCH 1 CHLODNYCH POMIESZCZENIACH

Whyréb posiada Aprobatg Techniczng IBDIiM

SRODKI OSTROZNOSCI

FLOWPOINT zawiera cement portlandzki, ktéry w kontakcie
Z wodg powoduje powstanie czynnikow silnie zasadowych, mogacych powodowad oparzenia, podraznienia i
wysypke. Nalezy nosi¢ odpowiednie ubranie, rekawice i okulary ochronne. W przypadku kontaktu ze skoéra
trzeba ja natychmiast wymyc¢ czysta woda. W przypadku kontaktu z oczami nalezy je dokiadnie przeplukad
duza iloscig czystej wody | 2wrdcié sie o pomoc lekarska.




Wypelnienie spoin wykona¢ zgednie ; dokumentacjq projektowq i zaleceniami producenta w przvpadku zastosowania gotowych
zapraw do fugowania nawierzchni z kostki kamiennej.

Jezeli dokumentacja projektowana nie zaklada spoinowania fugi pomigdzy kostkami wiedy nalezy zastosowaé zaprawe cementowo
piaskowg w proporcji 1:4 lub moczke cementowo — bazaltowg 0-2mm w stosunki 1:4. Mgczka bazaltowa 0-2mm powinna mie¢
zastosowanie do spoinowania nawierzchni z kostki kamiennej.

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymalos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosié¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

—  glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawqg cementowo-piaskowq 1:3 powinna wynosié oketo 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzyé monolit z kostkq.

Wypetnienie spoin masg zalewowq powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujqcych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masq zalewowq powinny byé suche i dokiadnie oczyszczone na glebokosé okoto 5 cm,

—  bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna dokladnie wypetniac spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepnosé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno byé¢ wykonane z zachowaniem nastgpujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,

— wczasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.

Pielegnacja nawierzchni

- Pielegbacje nawierzchni wraz z fugq nalezy wykonaé w przypadiu gotowych zapraw zgodnie = zaleceniami producenta

Sposéb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej. ktorej spoiny sq wypetnione zaprawg cementowo-piaskowq polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastgpnie nawierzchnig nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie
od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczyscié¢ doktadnie z piasku i
mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masq zalewowg, moze byé oddana do ruchu
bezposrednio po wykenaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kosthowa, kiorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwq piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna
uznaé za ukorczong.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

- Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé w zakresie kostki kamiennej

— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

Badania w czasie robét
Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacig projekiowq oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowosci ukladania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki

—  sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni



— Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 em ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byé dostrzegane.

OBMIAR ROBOT

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wvkonane zgodnie z dokumentaciq projektowg. SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sq okreslone w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawq platnosci sq ustalenia zawarte w Umowie.
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
L1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyezgce wykonania

i odbioru oznakowania pionowego .

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
Opracowanie obejmuje oznakowanie docelowe i na czas budowy.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakdéw mogag byé wykonywane jako:
—prefabrykaty betonowe,
—z betonu wykonywanego ,, na mokro”,
—inne rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystvki konstrukeji — nie dotyezy
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom norm.

2.5. Tarcza tnaku

2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku, muszq
wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosfervezne | wystepujgce w normalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elekirochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwaorce lub dostawce.

3.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5. oraz zgodnie z projektem
docelowej | tymezasowej organizacji ruchu.

3.2. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy pefng czyvtelnosé przedsiawionego na nim symbolu
lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wphwy zewngtrzne dziatajgee na znak, nie mogg powodowaé
znieksztalcenia tresci znaku.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

QOgdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne " pkt 7.



5.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq:

a)szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukceji wsporczych,
6. ODBIOR ROBOT

6.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary daly
wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PEATNOSCI
7.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
Szczegdlowy zakres robdt objetych platnoscig:

Podstawq platnosci sq ustalenia zawarte w Umowie.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2 z2010v.

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z
betonu asfaliowego

Zakres stosowania SST

Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WI-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwg wigzqcq i wyrownawezg z betonu asfaltowego mozna wykonywad dla
drog kategorii ruchu od KRI do KR6,

Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
rrchu
KR 1-2 ACLIW Y _ACI6W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
P ACI6W, AC22W

Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” .
MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczqce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiaidw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59].

Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzqcej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza




ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI—KR2 | ACIIW ACI6W 50/70 :
KR3— KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50
Kruszywo

Do warstwy wigiqcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedfug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgezen technologiczaych (1. zigezy podiuznych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanowigeych
polgczenia réinych materialéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z wrzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jq ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b} emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] , metodg na gorgco”. Dopuszcza
sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlqczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigigea z warstwg
Scieralng) nalezy stosowaé  kationowe emuisje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi,

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne”.

Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dSSTosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wrzqdzenia czyszczgcee,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.




TRANSPORT
Transport materialéw

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
whbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powletrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyine lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkefi do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uZywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tvlko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne”.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dSSTarczy InZynierowi do akceptacyi
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1I-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACI6W ACI6W AC22W
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 63 90
11,2 90 100 63 80 70 90 - -
8 60 835 - - 55 85 45 70
2 30 35 23 55 25 50 20 45
0,125 6 24 3 15 4 16 4 12
0,063 30 | 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zq“{artos‘c)' !eplszcza’ Bmi'!m‘,é Bm£n4,4 Bmin4,4 Bmmﬁ
minimum

Wymagane wlasciwosci mieszanki  mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 ~ KR2 [65]

Warunki
zageszczani T
Wiasciwos¢ | a wg PN-EN Me“’g; i ks ACIIW ACI6W
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijan v
wolnych e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], ;:mf" 30 min 3,0
przestrzeni uderzen p-4 B Pt
Wolne
. C.1.2,ubijan

przestrzenie 7o 2{( 50 PN-EN 12697-8 [33], VEFB pin 65 VEBuin 60
wypetnione - p.5 VEBin s VEBoin s
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.2,ubijan VMA pin 14 VMAnin 14
il i %50 PN-EN 12697-8 [33],




przestrzeni w
mieszance uderzen p 5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
QOdpornosé na | C.1.1,ubijan przechowywanie w
dziatanie ie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSRs ITSRe
wody uderzen zamrazania, @

badanie w 25°C

Najwyzisza I nafnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

od 140 do 180

Przygotowanie podioza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgeq lub
wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozSSTalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczgcym
warunkow  technicznych, jakim powinny odpowiadaé  drogi  publiczne  [67].
Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe

Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzgeg [mm]
A4S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 9
t i wylgczania
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy:  ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, pSSTojowe, jezdnie Igcznic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgeych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Nierdwnosci podloza (w tvin powierzchnig istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczeyj.,

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunal, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnié
materiatem o wilasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polqczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.




zerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedfug PN-EN 14188-1 [60] [ub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedltug norm lub aprobat technicznych,

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w pSSTaci siatki spekar zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polgczenia miedzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno byc skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem
warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na Pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé
wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni
Ja

Skrapianie podfoza nalezy wykomywaé réwnomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg
w miejscach trudno dSSTepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzqdzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajqcych. W razie potrzeby urzqdzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylqezyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +35°C.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach. Nie dopuszcza sig ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzgce] lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Bodieal bt Mmzmab.za t.emperatum,z otoczenia [ . CJ] :
przed przystgpieniem do robot w czasie robaot
Warsiwa wigzqca 0 +8
Warstwa wyrownawcza 0 +3
Wiasciwosci warstwy AC
. . Pro;e’iftowana Wskaznik Zawartosé wo_fnych
Typ i wymiar grubosé warstwy R— przestrzeni w
mieszanki technologicznej “ ggsf;/c;ema warstwie
[em] s [Za(viv)]
ACIIW, KRI=KR2 4,0+ 10,0 > 98 35=70
ACI6W, KRI-KR2 50+100 =98 35+7.0
ACI6W, KR3+KR6 5,0+ 100 >98 45+80
AC22W, KR3+KR6 7.0+ 10,0 >98 4,5 +8,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whudowywana rozkliadarkg
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentaciq projektowg. W miejscach niedSSTepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

szezegdlowe zasady kontroli jakosci robot

szczegolowe zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania szczegétowe ™ .

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
Warstwa asfaltowa
Grubosé warstwy oraz ilosé materiatu

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy Scieralnej wynoszq 10 [%].

Badanie grubosci Wykonawca winien wykonad i przekazac Inspektorowi w ilosci : I szt
na kaide rozpoczete 250 mb drogi. Badanie naleiy wykonaé¢ w miejscu wskazanym przez
Inspektora.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjg +
0,5%.

Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjq projekiowq.

Uksztaftowanie osi w planie nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczme, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warsiwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

szczegdlowe zasady obmiaru robot

szczegolowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
szezegolowe”.



D.05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BR UKOWEJ DLA
DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

WSTEP

Prredmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji robot.
MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczqce materialow
Ogdlne wymagania dotyczqce materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instvtut

Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

Materialy do podbudowy uloionej pod nawierzchniq 7 betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wlasciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdine wymagania dotyczqcee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu wrzgdzeri ukladajgcyeh (ukladarek), skladajgcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich wuloZenia;
urzqdzenie to, po skovczonym ukifadaniu kostek, moina wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowad specjalne narzedzia tngee (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowg,

chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

WYKONANIE ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Podloe i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projekiowq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

Koryto musi miec¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowg



Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacig projektowg.
Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramawania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg.
Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq.
Na podsypke nalezy uzy¢ miatu kamiennego granitowego lub bazaltowego 0-4dmm (jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje innego materiatu).

Uktadanie nawierzchni 7 betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sq rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajqcych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztaltow kostek.
Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukiadarka
mogla przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnosciq. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia poléwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukiadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktorzy uzupefniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajq kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzeiach i studzienkach moina uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawgdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaftek o nietypowych wymiarach, wolng przestrze¥i uzupelnia sie kostkq cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocq zageszczarki wibracyjnej (phvtowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cale.

Spoiny i szczeliny dvlatacyjne
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig¢ aby osie spoin pomiedzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kgt 43°, a wierzcholek utworzonego kgta prostego pomiedzy spoinami mial
kierunek odwrotny do kierunku spadku podhiznego nawierzchni.

Po wlozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnié:

a) piaskiem lub

b) zaprawg cementowo-piaskowq zgodnie z zaleceniem projektu lun Inspokiora Nadzoru.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg. nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokosé



szezelin dvlatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawq cementowo-piaskowgq, po jej
wykonaniu nalezy przyvkryé warstwg wilgotmego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przysigpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,
— certyfikat  zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zqgdania ich przez InZyniera,

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” oraz Umowa z Wykonawcq .
ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” .

PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawq platnosci sq ustalenia zawarte w Umowie.



——

e | —

| S




D - 04.06.01
STABILIZACJA CEMENTOWO - PIASKOWA

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S5T) sq wymagania dotyezqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy — stabilizacji cementowo piaskowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujqcy dokument przetargowy i kentraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wzmocnieniem istniejgcego podloza
gruntowego poprzez wykonanie stabilizacji cementowoe piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja cemento-piaskowa - material budowlany  powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w proporcjach
zapewniajgcych osiggniecie wytrzymalosci na Sciskanie Ry zgodnie z dokumentacjq projektowg.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM [ klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM I klasy
32,5 N, cement hutniczy CEM I klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedfug PN-EN 197-1:2002 [5] lub réwnowaznej .
Wymagania dla cemenitu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cemenitu do chudego beionu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 | Poczgtek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22] lub rownowaznej.
2.3. Krusgywo
Do wykonania stabilizacji nalezy stosowac:
—  Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14] lub rownowaznej,
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16] lub réwnowaznej,
—  kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] | WI/MK-CZDP84 [26] [ub rownowaznej,



— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17] lub réwnowaznej,
—  kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
-~ Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20] lub rownowaznej.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ cathowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] [ub rownowaznej i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13] lub réwnowaznej.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajgeg
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18] lub rownowaznej. Bez badat laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng.

2.6. Marerialy do pielggnacji stabilizacji cementowo piaskowej

Do pielegnacji stabilizacji cementowo piaskowej mogg bvé stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajqce aprobatg techniczng,
~ folie z tworzyw sztucznych,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19] lub réwnowaznej,

— piasek i woda.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ,, Wymaganiach ogolnych”™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania stabilizacji cementowo pisakowej.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania stabilizacii cementowo piaskowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujqeego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé wyposazona w urzqdzenia
do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujgee nastgpujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%. Inzynier moze dopuscié objetosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zhiornikow na wode,
- uktadarek albe réwniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowej,
= walcdw wibracyjnych [ub statycznych do zageszezania lub plyty wibracyjne,
- zagegszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

A

TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,, Wymaganiach ogolnych” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22] lub normy réwnowaznej. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozina przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sig zgodnie z PN-5-96013:1997 [20] [ub normy réwnowazne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ., Wymaganiach ogdlnych”
5.2. Projektowanie stabilizacji cementowo piaskowej

Przed przysigpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Iniynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu materiatu do stabilizacji cementowe piaskowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inzyniera. Projektowana mieszanka powinna osiggaé wytrzymato$é na
Sciskanie R,y w granicach 5 MPa.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,
—  doborze ilosci cementu,
—  doborze ilosci wody.



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg
PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$é i urabialnosé przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznyeh uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
lwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 635 od 30do 55
4 od 25do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
I od 15 do 35 ' od 15 do 35
0.5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2doi2 od 4do 13
0,125 od 0do 5 od 0do 5

Zawartos¢ cementu powinna odpowiadac wytrzymatosci na mieszanki na Sciskanie o Ry w granicach 5§ MPa.
Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 :
1988 [9] [ub normy rownowaznej (duzy cvilinder. metoda I1).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

3.3. Wiasciwosci mieszanki stabilizacji cementowo - piaskowej
Stabilizacja powiania spetniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

I | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa Min 2.5MPa PN-B-06250 [10]

lub normy
Fownowuaznej

2 | Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa Min 2.5MPa PN-B-06250 [10]
lub normy
rownowaznej

3 | Masigkliwos$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
lub normy
rownowaznej

Mroz?odgorif.?.oéé, zmniejszenie wytrzymalosci, %, 20 PN-B-06250 [10]

nie wigcej niz:
fub normy

rownowaznej

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Stabilizacja nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25" C oraz gdy podloze jest
zamarzhigle.
5.5. Pryygotowanie podioia
Podtoze pod stabilizacje cementowo piaskowq powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki stabilizacji
Stabilizacje cementowo piaskowgq nalezy wykona¢ o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach zapewniajqcych cigglo$é produkcji i gwarantujqeych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Skiadniki stabilizacji powinny byé¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-5-96013:1997 [20 ] lub normy réwnowaznej.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by od razu transportowana na miejsce whudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem,

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki stabilizacji

Uktadanie satbilizacji nalezy wykonywaé ukladarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie po prowadnicach.
Przy uktadaniu stabilizacji za pomocq réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocq réwniarek bez
stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okreslonvch w SST i za zgodg Inzyniera.



Stabilizacje cementowo piaskowq wykonuje sig w Jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 ¢m, po zageszczeniu, Gdy wymagana jest
wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przysigpic po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna miec prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad,

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wediug normalnej proby Proctora (duzy cylinder metoda ). Zageszczenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z lolerancig + 10% i - 20%
Jej wartesci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calej
szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gdrnef warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczqtkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na glebokosé okoto 1/3 jej grubosei.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosié¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokgtne pyty. Stosunek dlugosci phvt do ich szerokosci powinien byé nie wigkszy niz od 1,5
do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymaltosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej
wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozyc na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

—  membrany z polimeroasfaltu,
—  geowlbkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosei i wspdtezynniku wodoprzepuszezalnosci poziomej i pionowej,
—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja stabilizacji

Stabilizacja cementowo piaskowa powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana plelegnacyi. Pielegnacja powinna byé
przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujgcych sposobéw:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajgcym aprobatg techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezaing folig z tworzywa sztucznego, ulozonq na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwq piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni plelegnacii, a po tvm czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywaé si¢ wyiqeznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkfadania I zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy whudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszezonej,
— okreSlenia liczby przejsé walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku  probnym Wykonawca powinien uzyé materialéw oraz sprzetu do mieszania . rozkladania i zageszezania , jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébrego powinna wynosié od 400 m’ do 800 n’, a ditugosc nie powinna byé¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakeeptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie stabilizacji

Stabilizacja po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw stabilizacji uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mrz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé
uszkodzenia stabilizacji

Stabilizacja cementowo piaskowa musi byé przed zimg przykryta co najmniej jednq warstwq mieszanki mineralno-asfaltowej,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przysigpieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przvpadkach waipliwych wody i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

0.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 3.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslié przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997[20] lub normy réwnowaznej.

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach waipliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18] lub normy rownowaznej.
6.3.4. Wilasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okreslic wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobierac z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonaé zgednie
z normq PN-B-06714-15:1991 [11] Iub normy rownowaznej.
Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna by¢ zgodna = receplq.

6.3.6. Wilgotnosc mieszanki stabilizacji

Wilgotnos¢ mieszanki do stabilizacji powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancig + 10%, - 20%
Jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia laboratoryinego oznaczonego zgodnie z normalng préba Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9] lub normy
rownowazneyj.

6.3.8. Grubosé podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowq z toleranciq 1 cm.

6.3.9. Wytrzymalosé na Sciskanie mieszanki stabilizacji cementowo - piaskowej

Wyirzymalosc na sciskanie okresla sig na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 em. Probki do badan nalezy pobierac z
migfsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96013: 1997 [20] lub normy réwnowaznej. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna byé zgadna z dokumentacjq projektowq = tolerancjg + 10 cm, HS cm.
Na jezdniach bez kraweznikiw szeroko$é podbudowy powinna byé wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej
ukladarej lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdéwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq latg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [23] lub normy
rownowaznej.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg.



Nierownosci podbudowy nie mogq przekraczaé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne = dokumentacjg projektowg z tolerancjq 0,5 %,
0.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm, H2 em.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowq z toleranciq 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i 5
cm dla pozostatyeh drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc podbudowy powinna by¢ zgodna = dokumentacjg projektowg z tolerancjg:
s dla podbudowy zasadniczej 1 cm,
= dla podbudowy pomocniczej +1 cm, H2 cm.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” oraz Umowa z Wykonaweq .
ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania o gdlne” .

PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawq platnosci sq ustalenia zawarte w Umowie.






D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

IWSTEP

L.1. Przedmiot SST

Priedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweinikéw betonowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi cz¢sé Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych wyzej.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezq zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
—  betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwvkiej,
—  betonowych wtopionveh na lawie betonowej, zwirowej lub tluezniowe;,

Szczegotowy zakves robot objetych plainoscig obejmuje.

I zakres rzeczowo-ilosciowy zgodny z prredmiarem robot

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
2

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:

—  krawezniki betonowe 15x22x100 lub 15x30x100
— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne

Ogdlne wymagania dotyczqgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
Wymagania techniczne stawiane betonowym kraweznikom
Krawezniki betonowe powinny posiadaé aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy

Drog i Mostow lub réwnowaznej
Krawezniki betonowe powinnay odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Wymiary krawginikéw zgodnie z dokumentacjg projektowq. Jezeli dokumentacja projekiowa nie podaje szczegotow nalezy uzyé
typowych kraweznikow betonowych typu lekkiego o wymiarach 15x30x100 lub 135x22x100.

2.4.2, Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé | ubytkéw betonu, o fakurze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny byé réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnic z BN-80/6775-03/01 [14] lub normy
réwnowaznej, nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé wad i
Rodzaj wad i uszkodzeh uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2

Wkigstos¢ lub wypuldosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szezerby i uszkodzenia ograniczajgcych  powierzchnie  gorne )
krawedzi [ narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dfugos¢, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [5] lub normy réwnowaznej, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 4] lub normy réwnowaznej.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien hyé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10] lub normy réwnowaznej.

Woda powinna by¢ odmiany ., 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11] lub normy réwnowaznej.

2.6. Materialy na lawy

Zgodnie z dokumentacjq projektowq. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdlow nalezy whudowad krawezniki na tqwie
z betonu C12/135.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypeinienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
HOFmy rownowazney.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robodt
Qgdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 3.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie = PN-B-06050 [1] lub normy réwnowaznej..

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykepu ew. konstrukcji
szalunku.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/88435-02 [16]lub normy réwnowaznej..

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy iwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta wirem i zageszczenie go polewajgc
wodg.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajge poszczegdine warstwy.

5.3.2. Lawa thuczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu korvta thuczniem.

Tiuczen nalezy starannie ubié polewajgc wodg. Gdrng powierzchnie tawy Huczniowej nalezy wyréwnaé klivicem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubosci warstwy tucznia w tawie wynoszqcej powyzej 10 cm nalezy tawg wykonaé dwuwarstwowo, starannie zageszezajge
poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.



Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3] lub normy réwnowazney,
przy ezym nalezy stosowaé co 30 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowaq.

5.4. Ustawienie kraweinikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto {odleglos¢ gornej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosic od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,, wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, swirem, thuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8843-02 [16] lub normy réwnowaznej..

5.4.2. Ustawienie krawginikéw na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3
do 5 ecm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawegznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej zgodnie z dokumentacjq projektowq.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci | em. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem lub zaprawq cementowo-
piaskowg, przyvgotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie wylgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowej

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawq nalezy oczyécié i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo - piaskowej i o spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowq nad szczeling dvlatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi2 em. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projekiowanej, kiore wynosil em na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosil em na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,

¢) réwnos¢é gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m krawgznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong latq nie moze przekraczaé I cm,

d) doktadnosé wypelnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszq byc¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” oraz Umowa z Wykonaweg .
ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” .

PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawq platnosci sq ustalenia zawarte w Umowie.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP

PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszef szczegdtowej specyfikacyi technicznej (SST) sq wymagania dotyezgee wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

Zakres stosowania SST
Szezegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych j/w

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarie w ninigjszej specyfikacji dotyezq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

Ogdine wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotvezgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow. ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” phkt 2.
Dokument dopuszezajgcy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drig musi posiadac aprobate techniczng.

Badanie materialow, kiérych jakosé budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ dodatkowe badania tych materialéw, kidre budzq watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakesc,
w celu siwierdzenia czy odpowiadajq one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97" [4]. Wymagania
wobec materiatow do poziomego znakowania drdg

Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszezalniku lub wodzie, ktére mogg
wystgpowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyezne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [4].

Materialy do znakowania sciezek rowerowych

Oznakowanie poziome jezdni farbami drogowymi - powloka z barwionej tywicy do pokrywania asfaltowej lub betonowej warstwy $cieralnej
Scietek rowerowych, alejek parkowych, tras dla rolkarzy/ dodatkowo uszorstniona kruszywem kwarcowym barwionym o grubosci 0,8mm (o
zuiyciu kruszywa 2 kg/m2 i zutyciu iywicy 0,6-0,8kg/m2) - kolor bialy malowanie reczne -

- kolor czerwony dotyczy powierzchni pomigdzy liniami P-11 przejazdu rowerowego
- linie P-10 oraz P-11 kolor bialy
Symbol roweru -P-23 kolor bialy

minimalne parametry Przyczepno$é do podkladu asfaltowego i betonowego 3,0 MPa

Szorstko$¢ - SRT=59 Odpornoéé na $cieranie 2,6 mm Stopied mrozoodpornosci F>200 bez uszkodzen po 200 cyklach zamrazania
odmrazania



Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umoiliwiajgce nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzvé warstwe kohezying w wyniku
reakcji chemicznej.

Wiasciwoscei fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajqca wymaganiom POD-97 [4].

Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniaé widzialnos¢é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysvlanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na wode i zawieraé nie
wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadito wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajqcy oznakowanie powinien skladaé sig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednief szorstkosci (wiasciwoscei antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgey nie
moze zawieraé wigcej niz 1% czqstek mniejszych niz 90 3 m. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna byé okreslona
w SST.

Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgeych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie srodowiska.

Przechowywanie i skiadowanie materialéw
Materialy przechowywaé nalezy zgodnie z zalecaniami producenta.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczqce transporiu
Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne " pkt 4.
Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronige opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne " pkt 5.
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, kidre nie wyrdzniajg si¢ od staref nawierzchni i nie majq wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzehni niejednorodnych nalezy ustalié w SST wymagania wobec materiatu do znakowania
nawierzchni.

Przygotowanie podlota do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzehni malowanej z pviu, kurzu, piaskw, smarow,
olejdw i innvch zanieczyszczen, przy uZyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez InZyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujqgce sie do ustaler zawartych w
dokumentacji projektowej. ,, Instrukcji o znakach drogowych poziomych™ [3], SST i wskazaniach Inzyniera.



Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalq farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczqtek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé malg kreskg
poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjq projektowg,
mozna przedznakowania nie wykonywaé.

Wykonanie znakowania drogi
Dostarczenie materiatow i spefnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszad w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
Jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakladac rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary | ostrosé krawedzi. Grubosé
nanoszongf warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plvice szklanej lub metalowej podiktadanej na
drodze malowarki. los¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznié od ilosei
ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uZyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przyvpadku mniejszvch prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé
sprzetu nalezy dostosowal do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotvezacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Wykonanie ;nakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujge wymiary i ostrosé krawedzi.
Grubosé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na phytce szklanej lub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszvch prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotvezgeq rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowad podktad (primer) poprawiajgcy przyezepnosé nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzgdzef, np. typu
» Plastomarker™ lub w inny sposcb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajge
nawierzchnie.

Zaleca sig wykonywaé usuwanie oznakowania jednq z metod bezinwazyjnych: usuwanie chemicznie, srutowanie, piskowanie.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podloza, na jego
szorstkosé, trwalosé oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbq barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez InZyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
Badanie przygotowania podioia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7.



Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowq oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowyvch. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary daly
wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczqee podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyezqcee podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
Szczegolowy zakres robot objetych platnoscig:

Podstawq platnosci sq ustalenia zawarte w Umowie.



D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowef specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze byé wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowef na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
Jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robit

Ogdlne wymagania dotyczqgee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne " pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glebokosé.

Frezarka powinna byé sterowana elekironicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzehni po frezowaniu. Do mafych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze depuscié frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokosé bebna frezujqcego powinna hyé dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnyeh naprawach szerokosé bebna moze
byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu cafej jezdni szerokosé bebna skrawajgcego
powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszq by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na srodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢é ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotdw bebna skrawajgeego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgodq Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez InZyniera. Wykonawca powinien przedstawié dane techniczne
Jrezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.




4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine ™ pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez postojow. Material moze byé
wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne " pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjq projektowq i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma byé oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna byé

Jednorodna, zlozona z niecigglych prqzkiw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosé i

estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnié

nastepujgce warunki:

a) nalezy usunqgé Scigty material i oczyscié¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40 mm,

¢) pray lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy
uskok niz okresiono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakowiczenie dnia roboczego powinny byé klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujq sie malq szorstkoscig spowodowang
polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna Scig¢ okolo 12 mm warstwy Scieralnej tworzqe szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajgce na
obwodzie bebna frezujgcego powinny byé tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdwnosci podtuznych i matveh kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie
obejmie catq powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokosé bebna frezujgcego nie moze byé mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé sterowana mechanicznie, a wymiar
bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezcowanie warstwy scieralnej przed uloieniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujge spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé projektowang z dokladnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokosé okreslong w
dokumentacji projektowey.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$c oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1.  Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiardow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiaréw
I | Rownosé¢ podluzna tatq 4-metrowg co 20 metréw
2 | Rownosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw




3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szerokos¢ frezowania co 50m

5 | Glgbokosé frezowania na biezgco, wedfug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowq zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiowg, z tolerancjg +0,5%.

6.2.4. Szerokosé frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnascig £ 5 cm.

6.2.5. Glebokosé frezowania

Glgbokosé frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscig +5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczqce dokladnosci frezowania nie dotyezq wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé okreslone w SST w dastosowaniu do potrzeb wynikajgeych z
przvietej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowy, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyvtywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ frezowania na zimno nawierzchni asfaliowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Szczegotowy zakres robdt objetych platnoscig:

-zgodnie 7 prredmiarem robot
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D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA

WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacfi robét wymienionych wyzej

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— plantowaniem powierzchni pod trawniki,
— zakladaniem i pielggnacjq trawnikow,
— humusowaniem i obsianiem zestawem nasion traw.

MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotvczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne”
Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastgpujgce charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robor budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym migjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogq by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkladu roznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sig przez kompostowanie torfu z fekaliami i sciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielenn w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z glebg.

Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystgpujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosé kiethowania,

Wybdr gatunkow traw do obsiania skarp nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca sig stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-
R-65023:1999 { PN-B-12074:1998.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartosé azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczqce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”



TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
Trawniki

Wymagania dotyezgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczqce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sq nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacé sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

— ziemia wrodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowad watem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabié,

— siew powinien by¢é dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do pofowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sq w ilosci 4 kg na 100 n’, chyba ze SST przewiduje inaczej,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemiq grabiami lub watem kolczatkg,

— po wysiewie nasion ziemia powinna byé walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsighania wody. Jezeli przykrycie nasion nasigpilo przez walowanie
kolczatkq, mozna juz nie stosowac walu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

— oslatnie, przedzimowe koszenie frawnikéw powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym  wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszq polowe
pazdziernika),

~ koszenia trawnikdw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czestosc koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznosciq i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagajq nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewnié skiadniki wymagane w poszczegdlnveh porach roku:
-~ wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczyé azot, zwigkszajqe dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy w sgsiedziwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow
glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny byé okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

Humusowanie skarp

Humusowanie powinno byé wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gérng kraweds? skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.



Grubosé pokrycia ziemig urodzafng powinna wynosic¢ od 10 do 15 ¢cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykomywaé rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié¢ (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonania: plantowania, humusowania i obsiania trawg,

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogoine”

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci sq ustalenia zawarte w Umowie.






D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
I.1. Przedmiot SST
1. Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotvezgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi czesé Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
robdt opisanych wyzej.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczqgee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialdéw

Ogdlne wymagania dotvezgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8] lub normy réwnowaznej,
~  Zwir lub piasek do wykonania law,

— cement wg PN-B-19701 [7] [ub normy réwnowaznej,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3] lub normy réwnowaznej.

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wwmagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztaft obrzezy betonowych przedstawione na ryvsunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego




Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza d b h r
0 75 6 20 3
" 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszezalna odehytha, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
/ 8 12
b h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé | ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzer wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wkigstosc lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gorne )
i uszkodzenia Scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajgeych  pozostate

powierzchnie:

liczha, max 2 2

dlugosé, mm, max 20 40

glebokosé, mm, max 6 10

2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5] lub normy réwnowaznej,, a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6] lub normy réwnowaznej,. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe " pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprietu
Ogdlne wymagania dotyczqcee sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzety

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT

Transport obrzezy zgodnie z wymaganiami producenta



5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1] lub normy rownowazneyj,.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcri
szalunku.

3.3. Podloie lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze 3wiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta 2wirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem wody.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeiy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscig gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 em. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawq cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmyé wodq. Spoiny muszq byé wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed priystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonyeh do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akeeptacyi,

Sprawdzenie wyglgdu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh
wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wyvkonaé za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4] lub normy rownowaznej,.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscig do I mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez
przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatow
powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie.

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze wiru lub piasku -zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, kidre moze wynosié 2 em na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

—  niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ | cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kibre powinno wykazywaé calkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary I
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajqeych zakryciu podlegajq:



—  wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawq platnosci sq ustalenia zawarte w Umowie.



D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych ,wodociggowych i telefonicznych .

Zakres stosowania SST
zczegolowa specyfikacja techniczna( SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej :

-wlazow kanalowych studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej i sanitarnej ,
-zaworow wodociggowych ,

-studzienek telefonicznych .

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedgce materialem uzupelniajgcym, tego samego typu, garunku i wymiaréw, jak materiaf rozbiorkowy,
odpowiadajgce wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materialéw do naprawy studzienki,

- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw potrzebnych do wlozenia nowej
nawierzchni.

SPRZET
Ogdolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgeego sprzetu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dZwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomochniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.



Transport materialow
Transport nowych materialéw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano wS ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajgce naprawie
Uszkodzenie studzienek urzgdzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powvzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej I cm.

Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajqcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajqcej naprawie,

wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- ulozenie nowej nawierzchni.

Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstgpnym rozpoznaniu prryczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowad caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokdt
zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokgtnej figury geometrycznej.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

-zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,
-rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokol studzienki:
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw preumatycznych, drggéw stalowych iip.,
-rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt Zelbetowych pod studzienkg, kregow
podporowych itp.),
-zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatmego do dalszych robét,
-szczegolowe rozpoznanie przycezvn uszkodzenia i podjecie kohicowej decvzji o sposobie naprawy
wykorzystaniu istniejgcych materialéw,
-sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z
ew. uzupelnieniem ubytkéw,
-w przypadku niewielkiego zapadnigcia -poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzer wigkszych -wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,
-osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materialéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawgq cementowq.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano wSST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robdét



Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedsiawia Inzynierowi do akeeptacii,

OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano wS ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

Jednostha obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest 1 szt,

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajgcveh zakryciu podlegajq:
- roboty rozbiorkowe,

- naprawa studzienki.

QOdbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej
SST.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne” pkt
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