D-05.03.23
Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni z kostki betonowej dla zadania: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1365D na
odcinku Piotrkowiczki do wiaduktu drogi ekspresowej S5”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni z
kostki betonowej i obejmuja:
a) wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce grubosci 3 cm.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczgce jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z opracowang przez
siebie i zatwierdzong przez Zamawiajgcego i Inzyniera Dokumentacjg Projektows.

2. Materialy
Ostatecznie standard materiatéw, jego cechy techniczne i jakosciowe bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg przedstawiong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Zamawiajgcego i Inspektora.

2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka powinna odpowiadaé wymaganiom norm oraz dokumentacji projektowe;j.
Zastosowana kostka pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005
w sposéb przedstawiony w tablicy 1
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé | Rdznica
zadeklarowanych wymiaréw pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci 2 2 3 pomiarami
<100 mm 3 3 4 grubosci, tej
=100 mm samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestosé
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczagcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosc
wytrzymatosc) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bbéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000
mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$é
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej

teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
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tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prébkg producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa scieralna lub caty element) c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypenieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie:
— piasek naturalny,
— piasek tamany (0,075-2mm).
b) na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 pod nawierzchnie:
- piasek naturalny,
- cement.
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni:
— piasek naturalny,
— piasek tamany (0,075-2mm).

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych,

Do przycinania kostek mozna stosowaé narzedzia do ciecia materiatéw betonowych,

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania podsypki:

- reczny,

- mechaniczny.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport i sktadowanie materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Materiat na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami, przed wysypaniem i przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, tak aby nie spowodowac
zanieczyszczenia i zmieszania z innymi materiatami.

Cement w nalezy przechowywac zgodnie z zaleceniem producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1
cm. Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ np. lekkimi walcami lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowag przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R2s=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie ok. 2 cm powyzej projektowanej rzednej
wysokosciowej ze wzgledu na zageszczenie a przy urzgdzeniach infrastruktury technicznej ok. 5mm.
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe lub cieta.

5.4. Zageszczenie nawierzchni z kostek
Zageszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
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5.5 Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta. Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ materiatem zgodnie z pkt 2.3 niniejszej ST.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tab. 2.

Tabela 2.
Lp. Wyszczegodlnienie badan i Sposob sprawdzenia Wymagania
pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygladu | Wizualne sprawdzenie | Brak deformaciji i przebarwienh
zewnetrznego nawierzchni, jednorodnosci wygladu, | (za  wyjatkiem  wykwitow
prawidtowosci desenia, | wapiennych)
koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i
szczelin
2 |Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie | Tolerancja £2 cm
nawierzchni w planie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych
3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢|Co 25 m i we wszystkich [ Odchylenia +1, -2 cm
podtuzna i poprzeczna, spadki|punktach charakterystycznych
poprzeczne i szerokosc
4 | Szerokos¢ spoin i szczelin w |Zgodnie z pkt. 5.5. Wg pkt 5.5
nawierzchni,
5 |Spadki poprzeczne (sprawdzone |Co 25 m i we wszystkich | Tolerancja £0,3%
metoda niwelaciji) punktach charakterystycznych
6 | Rownos¢ w profilu podtuznym (wg [ Co 25 m i we wszystkich Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tatg czterometrowg) | punktach charakterystycznych
7 | Rownos¢ w przekroju poprzecznym | Co 25 m i we wszystkich Nieréownosci do 8 mm
(sprawdzona ftatg profilowg z|punktach charakterystycznych
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
8 | Szerokos¢ nawierzchni|Co 25 m i we wszystkich | Tolerancja £5 cm
(sprawdzona przymiarem liniowym) | punktach charakterystycznych
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7. Obmiar roboét

Wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Ze wzgledu na
ryczattowg forme Kontraktu okreslanie ilosci robdt i materiatéw nalezy przyjmowac zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 7 ST DM-00.00.00 ,Wymagania OgéIne”.

8. Odbiér roboét

Zasady dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét.

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia w/w robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowej specyfikaciji w tym czynnosci ujete w ST i Dokumentaciji.

10.Przepisy zwigzane
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

PN-EN197-1:2002 Cement Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
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