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1.3,

WSTEP Z ELEMENTAMI OPINII GEOTECHNICZNEJ
WSTEP

Przedmiot i cel opracowan

Przedmiotem opracowan jest Opinia Geotechniczna, Dokumentacja
Badan Podtoza Gruntowego oraz Projekt Geotechniczny dla inwestycji
obejmujacej budowe sieci wodociagowej w rejonie ulic Kaszubskiej,
Spacerowej i Kamiennej w miejscowosci Zbychowo, gmina Wejherowo,
powiat wejherowski, wojewddztwo pomorskie.

Celem niniejszych opracowan jest dostarczenie niezbednych informacji

geotechnicznych do poprawnego zaprojektowania posadowienia
planowanej inwestycji.

Podstawa prawna

Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.
~W sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych” (Dz. U. z dnia 25.04.2012 r., poz. 463).

Podstawa merytoryczna opracowania:

[1] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[2] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
i opis gruntow.

[3] PN-B 02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne.

[4] PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[5] DIN 4094 12.1990. Baugrund - Erkundung durch Sondierungen.
[6] PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -
Czes¢ 1: Zasady ogdlne;

[7] PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -

Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.



2. LOKALIZACJA TERENU INWESTYCJI

Projektowana sie¢ wodociggowa zostanie utozona na okoto 1300 - 1400
metrowym odcinku, w ciggu i rejonie istniejacych ulic Kaszubskiej,
Spacerowej i Kamiennej w miejscowodci Zbychowo, generalnie po
drogach z nawierzchnig asfaltobetonowa i drogach ziemnych,
utwardzonych.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren inwestycji usytuowany jest
na obszarze wysoczyzny miodoglacjalnej Pojezierza Kaszubskiego
przecietej doling rzeczna.

Rzedne wysokosSciowe terenu inwestycji zmniejszajg swoje wartosci na
kierunku wschodnim.

3. WSTEPNA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

W ramach inwestycji projektuje sie posadowienie sieci wodociggowej
w wykopach otwartych. Lokalnie dopuszcza sie prowadzenie prac

w przewiertach kierunkowych.
4. KATEGORIA GEOTECHNICZNA (OPINIA GEOTECHNICZNA)

Prace badawcze wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem MT,BiGM z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw
posadowienia obiektow budowlanych.

Zgodnie z w/w rozporzadzeniem, a takze na podstawie badan
zobrazowanych w dalszej czedci opracowania, projektowang sieé
wodociggowg zaleca sig zaliczy¢ do I lub II kategorii geotechnicznej
(w zaleznosci od giebokosci uktadania sieci, rowniez w stosunku do
gtebokosci wystepowania zwierciadta wéd podziemnych oraz gruntéw
stabonos$nych).

Warunki gruntowe, ze wzgledu na stopier ich skomplikowania,
zaliczono do warunkéw prostych (przy posadowieniu powyzej poziomu
wystgpowania gruntow stabonosnych i zwierciadta wéd podziemnych)
lub ztozonych.

Zgodnie z wyzej przytoczonym Rozporzadzeniem MT,BiGM paragraf 4.4
~Kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego czeéci

okresla projektant obiektu budowlanego ...".
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1.2,

1.3

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Prace geodezyjne

Punkty badawcze w terenie wytyczono przy pomocy urzadzenia
w systemie GPS oraz w oparciu o metode domiardéw prostokatnych do
istniejacej sytuacji na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej
w skali 1:500 dostarczonej przez Zleceniodawce.
Ich rzedne ustalono na podstawie danych wysokosciowych

przedstawionych na otrzymanej mapie.

Prace polowe
W ramach prac polowych, ktére odbyly sie w listopadzie 2020 r.
wykonano:
- 9 otworéw badawczych o gtebokosci od 3,0 do 5,0 m p.p.t.,
razem 29,0 m,
- 4 sondowania sondg DPH o réznej gtebokosci (3,0 - 5,0 m p.p.t.),
razem 14,0 m.

Podczas prac polowych prowadzono badania makroskopowe
pobieranych probek gruntéw oraz obserwacje i pomiary zwierciadta
wody podziemnej. Pobierano prébki gruntdéw o naturalnej wilgotnogci
(NW). Otwory badawcze likwidowano poprzez zasypywanie ich

urobkiem zgodnie z kolejnoscig zalegania warstw, z jednoczesnym
ubijaniem.

Prace kameralne

W ramach prac kameralnych opracowano:

- mapy dokumentacyjne z lokalizacja wykonanych otwordw
geotechnicznych,

- przekroje geotechniczne,

- tabele charakterystycznych parametréw geotechnicznych
gruntu (wg PN-81/B-03020),

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych,

- karty wynikéw sondowan dynamicznych DPH,



- niniejszg czes¢ tekstowa.
WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W podiozu terenu badan wystepuja grunty czwartorzedowe,
holocenskie i plejstocenskie.

Grunty holocenskie reprezentowane sag przez: powierzchniowe,
antropogeniczne nasypy niekontrolowane; organiczne torfy
i prochniczne piaski (utwory rzeczne, den dolinnych i zastoiskowe);
czeSC przypowierzchniowych, rzecznych piaskéw (wystepujacych
w rejonie ciekow i zbiornikéw wodnych).

Grunty plejstocenskie reprezentowane sg przez: Spoiste osady
lodowcowe (gliny i ich zwietrzeliny); piaski (fluwioglacjalne
i lodowcowe).

Woda podziemna, w trakcie prowadzonych badan, wystepowata
w rejonie otworéw badawczych zlokalizowanych w dolinie rzecznej
(otwory nr 7 oraz 8) w postaci zwierciadta swobodnego. W otworach
nr 5 oraz 6 nawiercono wody zawieszone wystepujace w postaci sgczen
srédglinnych o niewielkich intensywnosciach.

Z uwagi na odlegtosci pomiedzy wykonanymi otworami nie mozna
wyklucza¢ istnienia gruntdw nie zewidencjonowanych badaniami
(w tym stabonosnych; szczegdlnie w rejonie doliny rzecznej).
Schematyczny obraz warunkéw gruntowo-wodnych dla poszczegdlnych
otworéw badawczych przedstawiono na zalgczonych przekrojach
geotechnicznych  (zataczniki nr 4.1 - 4.3) oraz kartach

dokumentacyjnych otworéw badawczych (zataczniki nr 5.1 - 5.2).

CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO

Wystepujace w poditozu grunty zaliczono do siedmiu  warstw
geotechnicznych, biorac pod uwage rdznice genetyczne, litologiczne
i zroznicowanie parametréow geotechnicznych. Do poszczegdlnych
warstw geotechnicznych zaliczono grunty podobne pod wzgledem

geotechnicznym. Wydzielono nastepujgce warstwy (nasypy



niekontrolowane wytgczono z tego podziatu, ze wzgledu na ich watpliwy
sktad):

Warstwa geotechniczna I

- obejmuje organiczne torfy.

Warstwa geotechniczna I reprezentowana jest przez grunty o duzej

Scisliwosci i matym oporze na $cinanie.

Warstwa geotechniczna II
- obejmuje piaski préchniczne, wilgotne i nawodnione, luzne
o I,/ = 0,20.

Warstwa geotechniczna IlIa
- obejmuje miekkoplastyczne, plejstocenskie gliny piaszczyste
o stopniu plastycznosci 1,/ = 0,55.

Warstwa geotechniczna IIIb
- obejmuje plastyczne, plejstocenskie piaski gliniaste i gliny piaszczyste

o stopniu plastycznoéci I,/ = 0,40.

Warstwa geotechniczna IIIc
- obejmuje twardoplastyczne, plejstocenskie piaski gliniaste i gliny

piaszczyste o stopniu plastycznosci I,/ = 0,20.

Grunty warstw IIla, IIIb i IIIc nalezg do gruntéw morenowych,

nieskonsolidowanych, oznaczonych w PN-81/B-03020 symbolem B.

Warstwa geotechniczna IVa

- obejmuje piaski drobne luzne o I/ = 0,25.

Warstwa geotechniczna IVb

- obejmuje nasypy piaszczyste, piaski pylaste, drobne i $rednie,

$rednio zageszczone o Iy/™ = 0,45.

Charakterystyczne  wartoéci  parametrow  geotechnicznych dla
poszczegolnych warstw geotechnicznych ustalono metoda A (Id), B

i C wg PN-81/B-03020 na podstawie badan makroskopowych,
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1.1.

sondowan dynamicznych, do$wiadczen wtasnych i zaleznoéci podanych
w w/w normie.
Wartosci te podano w tabeli na objasnieniach do przekrojow

geotechnicznych jako tzw. ,wyprowadzone”.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

OKRESLENIE WARUNKOW POSADOWIENIA

Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie
Grunty zalegajgce w podtozu budowlanym sg gruntami rodzimymi oraz
nasypami (grunty antropogeniczne), w ktorych stwierdzono obecnoéé
jednego poziomu wéd podziemnych, wystepujacego w postaci
zwierciadta swobodnego w utworach sypkich (rejon doliny rzecznej),
a takze wdd zawieszonych wystepujacych w postaci saczen
$rodglinnych (o zmiennej intensywnosci).

Jakiekolwiek prace ziemne na analizowanym terenie beda wigzaty sie
z ingerencjg w strukture zalegajacych gruntéw. Prace ziemne nalezy
prowadzi¢ partiami, starannie i mozliwie szybko. Grunty sypkie (w tym
nasypy budowlane) w dnie wykopdw winny zachowad swe naturalne
zageszczenie, a w przypadku ich rozluznienia lub naturalnego luznego
stanu, winno sig je odpowiednio dogesci¢. Grunty organiczne warstwy
I, grunty prochniczne warstwy II oraz grunty spoiste warstwy Illa
nalezatoby czesciowo lub catkowicie wymieni¢ (w przypadku ich
zalegania bezposrednio w poziomie posadowienia wodociagu) na chudy
beton lub grunty sypkie odpowiednio zageszczone (mozliwe trudnosci
z zageszczeniem wynikajgce z poziomu wystepowania zwierciadta wad
podziemnych oraz ze stanu nizej zalegajacych gruntdw; koniecznogé
wykonania ,kowadta” przed robotami zageszczajacymi). W gruntach
spoistych  pozostatych ~ warstw  geotechnicznych  zalegajacych
w poziomie posadowienia sieci nalezy zachowac ich naturalng strukture
i wilgotnoéé. Mozliwe nawilgocenie tych gruntéw moze doprowadzi¢ do
ich uplastycznienia. Grunty przemoczone, naruszone mechanicznie,

przemarznigte nalezy wymieni¢ na chudy beton Ilub podsypke

piaszczysto-zwirowa.



1.2.

Prowadzenie i zabezpieczenie wszelkich robdt budowlanych powinno
pozostawa¢ w zgodzie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz
z obowigzujacymi przepisami.

Odprezenie spowodowane wykopem oraz powtdrne obcigzenie gruntu
konstrukcjg (przy posadowieniu bezposrednim) w przypadku
pozostawienia gruntow stabonosnych moze znaczaco wplynaé na
zmiang wiasciwosci podioza gruntowego. W obliczeniach statycznych
uwzgledni¢ nalezy wystepowanie zwierciadta wody oraz gruntéw
stabonos$nych.

Z uwagi na wystepowanie zwierciadta woéd podziemnych
oraz mozliwos¢ wahan glebokosci jego wystepowania (wahania
w zaleznosci od: opaddw, innych czynnikéw atmosferycznych, stanéw
wod w pobliskich ciekach), przy posadowieniu wodociggu ponizej
zwierciadta, nalezy tymczasowo obnizy¢ poziom wéd poprzez
zastosowanie igfofiltrow (w piaskach), w taki spos6b, aby nie naruszy¢
naturalnej  struktury gruntdw, ani statecznosci istniejgcego,
sgsiedniego zabudowania, czy infrastruktury podziemnej (ograniczenie
leja depresji poprzez np. odwodnienie w $ciance szczelnej). Z uwagi na
istniejace w poblizu cieki wodne odwodnienie gruntéw, bez stosowania
szczelnej obudowy, moze by¢ niezwykle trudne lub niemozliwe.

Przy wykopach zlokalizowanych w rejonie istniejagcego zabudowania
prace ziemne nalezy prowadzi¢ z nalezytq ostroznoscig i doktadnoécia,

tak, aby nie naruszy¢ konstrukcji istniejacych obiektdw.

Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych
Charakterystyczne parametry geotechniczne gruntéw zostaty okreélone
na podstawie badan terenowych wykonywanych w ramach opracowan,
sondowan dynamicznych oraz do$wiadczeh wrasnych autoréw.

Warto$¢ stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych okreélono na
podstawie sondowan dynamicznych (sonda ciezka DPH) oraz zmian
oporéw w trakcie wiercenia.

Wartos¢  stopnia  plastycznosci  gruntdw  spoistych  okreélono

na podstawie proby kolejnych wateczkowan.
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1.3.

1.4.

1.5.

Wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych
(pozyskanych na podstawie normy PN-81/B-03020) nalezy przyjaé
zgodnie z tabelg przedstawiong w zafaczniku nr 3.0.

Obliczeniowe parametry geotechniczne nalezy wyznaczyé zgodnie

z odpowiednim podejsciem obliczeniowym wg norm budowlanych
i branzowych.

Okreslenie czesciowych wspéiczynnikéw bezpieczeistwa do
obliczeh geotechnicznych
Czgsciowe wspotczynniki  bezpieczenstwa nalezy przyja¢é zgodnie

z odpowiednimi normami budowlanymi i branzowymi.

Okreslenie oddzialywan od gruntéw

Podstawowymi oddziatywaniami gruntu w przypadku budowy obiektéw
liniowych s przemieszczenia podtoza wywotane osiadaniami.
Dodatkowo, w przypadku zastosowania obudowy wykopu wystapig
oddziatywania w postaci parcia i odporu na $ciany obudowy.

Do obliczenia oddziatywan gruntu na ww. konstrukcje nalezy uzyé
analitycznych metod obliczeniowych, uwzgledniajac efekty wynikajace
z parcia hydrostatycznego na elementy konstrukcji.

Przy uwzglednieniu w obliczeniach warstw gruntéw luznych
i stabonosnych, a takze zwierciadta wod podziemnych oraz
prawidlowym i  bezpiecznym  wykonywaniu prac  ziemnych
i (ewentualnie) odwodnieniowych, podioze nie bedzie oddziatywaé
negatywnie na inwestycje. W podtozu, w poziomie posadowienia,
w zaleznosci od ostatecznie przyjetej gtebokosci posadowienia instalacji
na poszczegolnych odcinkach, moze wystepowaé zwierciadto wody

podziemnej, ktére nalezatoby uwzgledni¢ w obliczeniach statycznych.

Przyjecie modelu obliczeniowego

Do obliczen projektowych dla wszystkich warstw gruntu zaleca sie
przyjecie modelu sprezysto-plastycznego Z kryterium
wytrzymatosciowym Coulomba-Mohra, tudziez modelu sprezysto-
plastycznego uwzgledniajacego efekt wzmocnienia. W przypadku

posadowienia wodociggu w obrebie warstw gruntéw organicznych
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1.6.

nalezy rozwazyC wykorzystanie modelu uwzgledniajacego lepkosé
gruntu.
Parametry modelu przyja¢ nalezy na podstawie tabeli przedstawionej

w zataczniku nr 3.0; przekroje geotechniczne zawieraja zatgczniki
nr4.1 -4.3,

Obliczenie nos$nosci i osiadania podioza gruntowego oraz
ogodlnej statecznosci

Obliczenia nosnosci oraz osiadania podfoza gruntowego, a takze
obliczenia statecznosci ogdéinej wykopu (w przypadku wykonywania go
w technologii obudowy), w zaleznosci od zapotrzebowania, moga by¢
elementem projektu budowlanego. W ich obliczeniach nalezy
uwzgledni¢ mozliwe oddziatywania oraz zalecenia norm budowlanych i
branzowych.

1.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéow

Do obliczen nalezy przyja¢ dostepne przekroje geotechniczne
(zatgczniki nr 4.1 - 4.3). Przekréj obliczeniowy nalezy wybraé w taki
sposéb, by byt potozony w obrebie projektowanej sieci, oraz by
uwzgledniat najbardziej niekorzystne warunki gruntowo-wodne.
Wynikiem obliczert powinno by¢ uzyskanie nastepujacych danych:

—- nosnoséci podtoza gruntowego,

— osiadan podtoza,

~ roznicy osiadan w poszczegélnych strefach obliczeniowych.
W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania state
i zmienne od konstrukcji, gruntu i wody.
Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych
przedstawiono w zatgczniku nr 3.0, natomiast cze$ciowe wspoétczynniki
bezpieczenstwa do obliczer geotechnicznych podano w odpowiednich
normach budowlanych i branzowych.
Strefa przemarzania podtoza w analizowanym terenie wynosi 1,0 m,
lecz z uwagi na mikroklimat terenu badan (szczegdlnie w rejonie
zbiornikéw wodnych), a takze charakter instalacji zaleca sie
odpowiednio zwigkszy¢ warto$¢ glebokosci oddziatywania temperatur

ujemnych.
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1.8.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej
jakosci robét ziemnych i specjalistycznych

Zaleca sie zapewni¢ nadzér geotechniczny nad pracami ziemnymi,
ktéry obejmowat bedzie sprawdzenie, czy w dnie wykopu wystepujg
grunty okreslone w dokumentacji badan podtoza gruntowego
(szczegodlnie w zakresie ich rodzaju, stanu i zageszczenia). Zaleca sie
przeprowadzenie kontrolnych badan odbiorowych po wykonaniu
wykopu w celu weryfikacji rodzaju, stanu, zageszczenia i parametréw
gruntéw. Ponadto nalezy poddaé kontroli wykonywane w czasie
budowy podsypki i zasypy sieci, tj. sprawdzi¢ ich rzeczywiste
zaggszczenie oraz poréwnac z zatozeniami projektowymi. W pasie
drogowym nalezy uzyskac zageszczenie warstw konstrukcyjnych drogi
odpowiadajace co najmniej stanowi przed rozpoczeciem budowy.
Szczegdtowy plan badan zostanie przedstawiony w Specyfikacjach

Technicznych dotyczacych poszczegdlnych technologii robét.

1.9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wéd gruntowych na obiekt

budowlany i sposobéw przeciwdzialania tym zagrozeniom

W  przypadku posadowienia wodociggu powyzej zwierciadta wod
podziemnych (po wczesniejszym przygotowaniu podtoza, np. poprzez
wymiang gruntéw stabono$nych, czy dogeszczenie gruntéw luznych)
nie ma bezposrednich zagrozen powodowanych przez wody dla
konstrukcji sieci.

Z uwagi na wystepowanie zwierciadta wodd podziemnych oraz
mozliwos¢ wahan gtebokosci jego wystepowania (wahania w zaleznoéci
od: opadéw, innych czynnikdw atmosferycznych, standéw wéd w
ciekach), przy posadowieniu wodociggu ponizej zwierciadta, nalezy
tymczasowo obnizy¢ poziom wéd w taki sposdb, aby nie naruszyé
naturalnej struktury gruntédw, ani statecznosci istniejacych obiektéw
budowlanych oraz infrastruktury podziemnej (ograniczenie leja
depresiji).

Ewentualne szczegbty zwigzane z odwodnieniem i odprowadzeniem
wod nalezy ustali¢ w projekcie odwodnienia (i/lub operacie wodno-
prawnym).
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Materiaty uzyte do budowy sieci winny posiadaé odpowiednie
wiasciwosci antykorozyjne (by¢ odporne na ewentualne czynniki
agresywne wod podziemnych w przypadku ich posadowienia ponizej
zwierciadfa).

1.10.Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajacego
gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozeA mogacych
wystapi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz
w czasie uzytkowania obiektu budowlanego
Rodzaje robot budowlanych, konieczne do zrealizowania Zamierzonego
przedsiewziecia inwestycyjnego, s powszechnie stosowane i nie
wykraczajg poza zwykle prace budowlane. Jednakze w czasie
wykonywania prac istnieje potencjalne ryzyko wystgpienia awarii,
podczas robdt ziemnych lub geotechnicznych; zaleca sie wtedy
niezwtoczne wprowadzanie S$rodkdw interwencyjnych i zaradczych.
Rodzaj dziatah interwencyjnych powinien kazdorazowo uzgadniac
Kierownik Budowy oraz Nadzér Geotechniczny.
W celu zapewnienia bezpieczenstwa robot, zgodnodci prowadzonych
robét z wytycznymi projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej
jakosci wykonywanych prac nalezy na biezaco nadzorowad kolejne
procesy budowlane. Zaleca sie, aby podczas wykonywania robét
ziemnych oraz fundamentowych na budowie petiony byt Nadzér
Geotechniczny. Zadania i cele Nadzoru Geotechnicznego w zakresie
robdt ziemnych i fundamentowych:
- kontrola wptywu robdt ziemnych na obiekty istniejace oraz warunki
gruntowo-wodne;
- kontrola poprawnosci proceséw technologicznych (prace ziemne,
prace fundamentowe,...);
- ocena przydatnosci sprzetu do zamierzonych robét;
- ocena zgodnosci warunkdédw gruntowo-wodnych z okreslonymi
w projekcie i okreslenie réznic pomiedzy rzeczywistymi warunkami,

a przyjetymi w projekcie (jezeli ewentualnie takie réznice wystepuja);

14



- zapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robdt, wptywajacym
niekorzystnie na warunki gruntowe;

- kontrola prowadzenia monitoringu zgodnie z programem (jezeli taki
jest prowadzony);

- udziat w badaniach geotechnicznych (badania nosnoéci w poditozu
wykopu, kontrola wskaznika zageszczenia / stopnia zageszczenia,...).
Zakres czynnosci majacych na celu monitoring konstrukcji
powstajacych, jak rowniez istniejacych, na etapie budowy, jaki
i eksploatacji powinien zosta¢ okre$lony przez Projektanta obiektu.

W czasie prowadzenia prac mogacych oddziatywaé na istniejace obiekty
budowlane nalezy, w zaleznoéci od charakteru oddziatywan, zatozy¢
monitoring. Rodzaj monitoringu (pomiar drgan, przemieszczen, etc...)

powinien ustali¢ Projektant odpowiedniej branzy.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w prawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektdéw
budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0, poz. 463).

IV  WNIOSKI GEOTECHNICZNE

1.

W badanym podtozu projektowanej sieci wystepuja grunty: noéne
warstw IIIb, IIlc, IVa (IVa po uprzednim dogeszczeniu) oraz IVb;
stabonosne warstw I (grunty organiczne), II (grunty préchniczne,
luzne, nawodnione) oraz IIla (grunty miekkoplastyczne) oraz nasypdéw
niekontrolowanych. Warstwy nasypow niekontrolowanych

przedstawione na profilach i przekrojach moga mieé rézna migzszoscé.

Utwory warstwy geotechnicznej II zaliczone zostaty do gruntéw
stabonosnych ze wzgledu na zawarto$¢ czesci préchnicznych, ktérych
ilo§¢ moze zmienia¢ sie w czasie (dalszy ich rozktad), co wpltywa na
parametry warstwy, a takze ze wzgledu na ich luzny stan

i nawodnienie utrudniajgce ich dogeszczenie.
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Z uwagi na punktowy charakter badan, zmienno$¢ warunkow
gruntowych oraz odlegtosci pomiedzy otworami, warunki gruntowo-
wodne przedstawione na przekrojach (poza lokalizacjami odwiertéw),
szczegblnie w zakresie: migzszosci i rozktadu warstw gruntowych:
stanu i zageszczenia gruntéow (poza wykonanymi sondowaniami);
wystepowania zwierciadta wod podziemnych; mogg rézni¢ sie od
warunkéw wystepujacych naturalnie w terenie, a co za tym idzie
przekroje geotechniczne nalezy traktowa¢ jako schematyczne
i orientacyjne. W podiozu moga wystapi¢ grunty stabonodne nie
uchwycone wierceniami.

W dnie czesci wykopéw, w zaleznosci od ich ostatecznej gtebokodci,
moze pojawi¢ sie woda podziemna. W takim przypadku na czas
uktadania sieci nalezy lokalnie obnizy¢ jej zwierciadio.

Drobna granulacja czesci nawodnionych piaskdw, przewarstwienia
gruntami organicznymi, a takze blisko$¢ zbiornikéw wodnych moga

powodowac problemy przy ewentualnym odwadnianiu czeéci wykopdéw
igtofiltrami.

Wykopy i ich ewentualne odwodnienie winny zostaé wykonane w taki
sposdb, aby nie naruszal naturalnej struktury gruntéw oraz
statecznosci sasiadujacych z nimi obiektéw budowlanych. Nalezy
ograniczy¢ wplyw leja depresji wywotanego ewentualnie wykonywanym
odwodnieniem. Sposob i gtebokos¢ posadowienia winny byé podparte

odpowiednimi projektami i obliczeniami statycznymi.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych zwigzanych z posadowieniem
projektowanych sieci, zaleca sie przeprowadzi¢ doktadng ewidencje
stanu istniejacego, sasiedniego zabudowania. Na czas wykonywania
obiektéw nalezatoby wdrozy¢é system monitoringu stanu obiektéw
istniejgcych oraz odpowiednio je zabezpieczyd.

Do wykonania projektu konstrukcyjnego nalezy przyjaé wytyczne

przedstawione w odpowiednich normach branzowych.

W przypadku lokalnej niwelacji terenu nalezy pamieta¢, ze grunty
przesuwane, a majace stanowi¢ podioze sieci winny by¢é odpowiednio

zageszczone. Po wybraniu gruntu w dnie wykopu moze powstad
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

zjawisko odprezenia gruntu, co prowadzi do jego rozluznienia
I obnizenia parametréw  wytrzymatosciowych. Dno  wykopow
nalezatoby, zatem wykona¢ z odpowiednio zageszczonej podsypki
piaszczysto - zwirowej lub dogesci¢ wystepujace naturalnie w podtozu

piaski, a grunty spoiste zabezpieczy¢ przed uplastycznieniem.

Ewentualne grunty nawodnione w dnie wykopu powinny byé nie
naruszone, a ostanie 30 cm wykopu powinno by¢ przegtebione recznie.
W przypadku rozluznienia gruntéw niespoistych w dnie wykopu nalezy
je dogesci¢ mechanicznie (przy obnizonym zwierciadle wéd
podziemnych). Zageszczanie gruntu w wykopach nalezy wykonywac
warstwami umozliwiajacymi jego odpowiednie dogeszczenie (okoto 30

cm). Grunty spoiste mozna poddawac konsolidacji poprzez watowanie
statyczne.

W dnie wykopu, w gruntach spoistych, nalezy zachowa¢ ich naturalng
strukture i wilgotnos¢. Mozliwe nawilgocenie tych gruntéw moze
doprowadzic¢ do ich uplastycznienia.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac starannie i najlepiej
w sprzyjajacych warunkach pogodowych. Grunty przemoczone,
naruszone mechanicznie, przemarzniete nalezy wymieni¢ na podsypke
piaszczystg lub chudy beton.

Zasyp wykopow, szczegdlnie w wykopach liniowych dla posadowienia
sieci oraz w liniach odtwarzanych drdg, po wykonaniu projektowanych
robot, winien by¢ odpowiednio zageszczony. Dodatkowo zasyp
w liniach drog winien by¢ wykonany z gruntéw nalezacych do grupy
nosnosci G1.

Lokalnie, na trasie wykonywanych wykopdw i przewiertdw, nie mozna
wykluczy¢ wystepowania gruntéw nie zinwentaryzowanych

wykonanymi odwiertami.

Warunki wodne dotycza okresu badan tj. listopada 2020. Stan wdd
podziemnych (w tym ilos¢ i intensywnos$¢ saczen $rdédglinnych) moze
ulega¢ wahaniom zaleznym od poér roku, iloéci opaddéw, a takze

poziomu wod w lokalnych ciekach.
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16.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu na danym obszarze wg. PN-81/B-
03020 wynosi h,= 1,0 m. Z uwagi na charakter terenu oraz inwestycji
zaleca sie odpowiednio zwiekszy¢ wartos¢ gtebokosci oddziatywania

temperatur ujemnych.
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PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

[—I

Rzedna Rzedna
m n.p.m. 4 m n.p.m.
~166,0 5
~165,7
~166,0 r166,0
nN[PH,C] :Q:o’o,o,o,o,o.o,o.:.og.o0‘0 35 X
RHHRRRRRILKES
~165,0 S IN[PH,Pd] 50X -165,0
KAAASH
-164,0 ® | Pd(+1) IVb -164,0
IVb ST hec
~163,0 3 © 2 -163,0
~161,9
162,0 T 162,0
N
T g 7
~161,0 H161,0
-160,0 160,0
~159,0 -159,0
~158,0 -158,0
L157,0 +157,0
~156,0 +156,0
+155,0 155,0
r154,0 -154,0
F153,0 -153,0
F152,0 -152,0
L151,0 H151,0
+150,0 150,0
~149,0 +149,0
|
~148,0 1148,0
OdlL wm | 64,8 ; 88,1 1 2285 | 111,3 1
Gleb. wm 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Dokumentacja Badah Podloza Gruntowego | > 11.2020
Tymf Inmi i nazwisko Nr uprawnieii| Podpis _ |Skala: Nr zalgeznika:
fif’r‘i ) mgrinz| _ Marcin VILITTL |H A Poziom 1:1000 4 1
Pion  1:100 5
GEOLEH Budowa sieci wodociggowej w rejonie

PRACOWNIA PROJEKT OW i REALIZACH INWESTYCJI
Geologicznyeh, Ekologicznych i G drniczych

ul. Kaszubskiej, Spacerowej, Kamiennej
w m. Zbychowo, pow. wejherowski

Leon Helwak
81-077 Gdynia, ul. Jastrz¢bia 7/26

Przekroje geotechniczne
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Rzedna Rzedna
m n.p.m. m n.p.m.
5
.. ~1427
-143,0 . zbiornik 8 -143,0
Z1419 wodny ~142,0 SEONIPIK,C]
r142,0 AT TS 1142,0
% IN[Z1,PH) XXX ©|Ppd
x =07 Va - —
L | Pd — — — T/ 172
141,0 77 -141,0
Ps(+2) A f’} ; {’ Pg
1140,0 ‘ — ' A G 1140,0
IPs

1139,0 |Pn 1139,0

1380 -138,0

“137,0 L137,0

Odl. wm | 169,1 T 1153 ]
Gleb.wm| 5,0 3,0 . 3,0
Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego | 11.2020
Tytu? Imiqinazyvisko Nr uprawnien _ Podpis Skala: Nr zalgeznika:
;:;?rg;G : merinz|  Marcin Michalak vI-1771 | M eth Poziom 1:1000 4 3
) i . Pion  1:100 .
Uwaga: Rzedne otworéw nr 6 oraz 8 nalezy traktowac jako wartosci pogladowe.
GEOLEH Budowa sieci wodociggowej w rejonie

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

[HI——-III

Nalezaloby uzupehié¢ dane wysokosciowe dotyczace rejonéw lokalizacji
otworow nr 6 oraz 8 przed procesem projektowania.
Zbiornik wodny wrysowano na przekroj pogladowo.

ul. Kaszubskiej, Spacerowej, Kamiennej
w m. Zbychowo, pow. wejherowski

PRACOWNIA PROJEKT OW i REALIZACJI INWESTYCJI
Geologicznych, Ekologicznych i G drniczych

Leon Helwak
81-077 Gdynia, al. Jastrzebia 7/26

Przekroje geotechniczne




‘)| GEOLEH

KARTA DOKUMENTACYJINA
OTWOROW WIERTNICZYCH

Temat: Sie¢ wodociaggowa w rejonie ul. Kaszubskiej, Spacerowej, Kamienngj

GEOLEH w m. Zbychowo, gm. Wejherowo, pow. wejherowski, woj. pomorskie
System wiercenia: mechaniczne Data wyk.: 03.11.2020
. OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU o o
ss| 8| g8 |. 2 E 3| &
5E(53| 22 |%8| =5 |%: ey | 8 ELEE
ce|lE2| &8z |2E| % |R% . SE| 2 |s8|l:-2|%:|z7|5%E
E5|88] 58 |83 a2 SB Rodzaj i barwa gruntu 22| g |§SX|S5|Eo|8E]| =%
28| <%8 o B ] = £d [T 20 =3 “5 % Q|83 =]
G S = S = - ) RS | =8 &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nrotworu: 1
Rzgdna: ~151,6 m n.p.m.
| 0,7 |nN (zuzel, piasek prochniczny, gruz ceglany), czarna w
™ 04 nasyp budowlany (bplasek drobny, kamienie), - N pom T
. razowa
| 0.6 piasek drobny, brazowa - In Va
2.0
A 1,3 piasek drobriy, jasnobrazowa w H szg Vb
3.04—
Nr otworu: 2
Rzgdna: ~156,3 m n.p.m.
(XXX 0,3 | nN (piasek drobny, humus, kamienie), c. brazowa W
) 0.8 piasek drobny, jasnobrgzowa w . szg Vb
1.0
. 0,7 piasek drobny, jasnobrazowa w - In IVa
2.0 : P17 0
0,8 piasek $redni (+ zwir), brgzowa w = szg Vb
3.0 0,4 piasek drobny, brazowa w = szg IVb
Nr otworu: 3
Rzgdna: ~161,9 m n.p.m.
_m 0,7 nN (piasek gliniasty, gruz ceglany), brunatna w
1.0 0,5 piasek drobny, bragzowa w - szg IVb
1,8 piasek gliniasty/glina piaszczysta, bragzowa w | U122 | ol ju
Nr otworu: 4
Rzgdna: ~166,0 m n.p.m.
888888 0,5 nN (piasek préchniczny, gruz ceglany), czarna w
1.0~ 1,0 nN (piasek prochniczny, piasek drobny), szara mw - In
2.0 0,9 piasek drobny (+ humus), szaro-brgzowa w - szg Vb
) 0,6 piasek pylasty (+ humus), szaro-bragzowa w - szg Vb
3.0
Nr otworu: 5
Rzgdna: ~165,7 m n.p.m.
: 0,3 nN (piasek prochniczny), czarna w
T 0,6 piasek gliniasty, bragzowa w | V1| tpl Ilic
1.0 0,4 piasek drobny, brgzowa - szg Vb
T 0,7 glina piaszczysta, brgzowa w | 333 tpl Ile
02 .0 . ;
02.00 2 0,4 glina piaszczysta, brgzowa w | 4/5/5 | mpl 1lla
] 0,6 piasek drobny, brgzowa w - szg Vb
3.0
Skala: 1:100 Uwaga: - Zat. nr: 5 . 1




“*<'| GEOLEH

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWOROW WIERTNICZYCH

Temat: Sie¢ wodociggowa w rejonie ul. Kaszubskiej, Spacerowej, Kamiennej

GEOLEH w m. Zbychowo, gm. Wejherowo, pow. wejherowski, woj. pomorskie
System wiercenia: mechaniczne Data wyk.: 03.11.2020
. OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU o —
E-= £ 85 oo fat o B . E-g .-
%g §§ £z _;é%- = B 14 - | 3 § REL '%% ;g
T 8lE> gz g E S 82 . s g & E | 82|lzsE|e2|2T]| ==
ES|EE| 58 |25 B2 =& Rodzaj i barwa gruntu el s |v5|e5| 0| 85|58
8|78 B2 |® £ |F8 &8 | £ |=2|"®| R[22 |=¢
A 2 I = £ ; N O T oA o0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nr otworu: 6
Rzgdna: ~158,9 m n.p.m.,
0,3 nN (piasek prochniczny, $mieci), brunatna W
I - . - +
1,1 piasek ghmasty//plasek drobny (+ humus), w | 221 ol 1Ib
1.0 ciemnobrazowa
] 7z 0,6 glina piaszczysta, bragzowa w | 3/4/3 pl 11Ib
N~ 02.00] 2.0 . .
0,5 piasek drobny, jasnobrgzowa - szg Vb
36 7 0,5 piasek gliniasty, brazowa 121 | tpl Illc
.U
Nr otworu: 7
Rzedna: ~141,9 m n.p.m.
nN (piasek prochniczny, piasek drobny, gruz
B A 1,0 w
ceglany), brunatna
Lo
02.00 41 09 piasek préchniczny, czarna w - In 1
| 2.0 0,4 piasek drobny (+ humus), brunatna w % szg Vb
T T T
O 0,5 torf, brunatna w - |$rrozh I
02.80 ! 300" "1 o6 piasek préchniczny, czarna nw - In i
80 VZZz
' 40 o
1,6 piasek $redni, szara nw - szg IVb
| i
' so
Nr otworu: 8
Rzgdna: ~142,0 m n.p.m.
| 0,6 nN (zuzel, piasek prochniczny), czarna w
0,3 piasek drobny, brgzowa w - In IVa
1.0
01.70 ) 0,8 piasek $redni (+ zwir), szara w - 578 IVb
i l | 2.0 . ;
| ) 0,9 piasek $redni, brgzowa nw - szg Vb
| 10 0,4 piasek pylasty, szarobragzowa ow - szg 1Vb
Nr otworu: 9
Rzgdna: ~142,7 m n.p.m.
0,2 InN (piasek drobny, kamieni€, gruz ceglany), brgzowa
1.0 1.4 piasek drobny, brazowa w - szg IVb
2.0 0,6 piasek gliniasty, brgzowa w | V1] tpl Itlc
7] 0,8 glina piaszczysta//piasek gliniasty, bragzowa w | 37373 pl 1Ib
3.0
Skala: 1:100 Uwaga: Rzedne otwordw nr 6 oraz 8 nalezy traktowa¢ jako wartosci pogladowe.

Zal. nr 52




*%<'| GEOLEH

GEOLEH

KARTA WYNIKOW

BADAN SONDA DPH

Sondy
przy otw. nr:

2,4,7,9

Data wyk.: 03.11.2020

Temat: Budowa sieci wodociggowej w rejonie ul. Kaszubskiej, Spacerowe;, Kamiennej w miejscowosci

Zbychowo, gmina Wejherowo, powiat wejherowski, wojewédztwo pomorskie

gigh. | obser- profil Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) interpretacja
w wacje litolo-
mpp.t| wody giczny 20 30 50 N10 | D
Sonda przy otw. nr: 2
Rzgdna: ~156,3 m n.p.m.
= hN[Pd H.K]
3 Pd 8 | 048
1.0
3 Pd 2 | o020
2.03 Ps ;
E ¢Z) 045
3] H
3.0 Pd i 9 |05
Sonda przy otw. nr: 4
Rzegdna: ~166,0 n.p.m.
3 nN[PH,C] k
1.03 nN[Pd,PH 2 ] 020
3 KAIAHANK
3 Pd
2-0—5 (+H) 7 1047
= Pn
30 (+H) s {040
Sonda przy otw. nr: 7
Rzedna: ~141,9 m n.p.m.
= KXKXXX AH
= nN[PH,
= Pd,C]
1.0 XX XA
4 o200 [-PH 2 | oz
2.0 Pd(+H) 5 0,50
= N
E HHTHT
309 “pp.80 [ PH 2 | 025
e Ps 7 | 046
5.0 '
Sonda przy otw. nr: 9
Rzgdna: ~142,7 m n.p.m.
= AN[PERC
E Pd :E
1.05 11 6 0,45
3 - Gpiby i
3.05 e i
Skala: 1:100 Uwaga: Interpretacja sondowania wg DIN 4094/12.1990.

Zat. nr: 6. 0




