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EKSPERTYZA TECHNICINA BUDOWILANA

dotyczaca stanu technicznego dachu i elementéow konstrukcji poddasza
budynku przedszkola publicznego — Mrowino, ul. Szkolna 2
dla ustalenia mozliwosci ocieplenia dachu

1. Podstawa opracowania i materialy pomocnicze

# 7zlecenie inwestora (wtasciciela obiektu): Gmina Rokietnica m adres: 62 - 090 Rokietnica, ul. Golecinska 1
dotyczace budynku przedszkola w ramach zadania “Modernizacja obiektu zabytkowego przy ulicy Szkolnej
2 w Mrowinie - siedziby gminnej jednostki oSwiatowej oraz przedszkola publicznego”

# informacje inwestora o budynku przedszkola

# ogledziny budynku przedszkola z zewnatrz i dostepnej cze$ci poddasza w grudniu 2023r
# rysunki architektoniczne inwentaryzacyjne poddasza budynku przedszkola wykonane w grudniu 2023r:
rzut poddasza, przekroj poprzeczny, elewacje - nie ma cato$ciowej inwentaryzacji budynku
# ustalenia z inwestorem i architektem zakresu modernizacji budynku
# wymogi prawa budowlanego i warunkéw zabudowy
# wymogi warunkéw technicznych dla budynkéw
# normy w zakresie projektowania konstrukgji:
» PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
» PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. ObcigZenia state.
» PN-82/B-02003 Obciagzenia budowli. Podstawowe obcigZenia technologiczne i montazowe.
» PN-80/B-02010:Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
» PN-80/B-02011:Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
» PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
» PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
» PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
# literatura pomocnicza - m.in.:
(1) J. Zuranski: Obcigzenia wiatrem budowli i konstrukcji, Arkady - Warszawa 1978
(2) W. Zenczykowski: Budownictwo og6lne: tom I - IV, Arkady - Warszawa 1967
(3) J. Kotwica Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym, Arkady - Warszawa 2009
(4) E.Trocka-Leszczynska Stropy drewniane - remonty i naprawa, C.B.B.W. BISPROL - Warszawa 1987

2. Zamierzenia budowlane inwestora
Inwestor zamierza ociepli¢ dach z poddaszem przedszkola i pokry¢ go catoSciowo nowa dachéwka ceramiczna
oraz odnowi¢ (odswiezy¢) elewacje $cian.

3. Rodzaj i zakres opracowania

Opracowanie jest ekspertyza budowlang dotyczaca stanu ogdélnego i konstrukcji poddasza budynku przedszkola
wykonang dla okreslenia mozliwosci jego modernizacji: ocieplenia dachu.

4. Dane obciazeniowe i statyczne

Dla potrzeb opracowania przyjeto nastepujgce obcigzenia wedtug obecnych norm konstrukcyjnych:

d ciezar wlasny materiatéw budowlanych » wedtug normy obcigzen statych
d $nieg: 2 strefa wgzmiany Az 1 » 0,90 kN/m?
4  wiatr: I strefa wg zmiany Az 1 » 0,30 kN/m?
@ pomieszczenia mieszkalne: pokoje » 1,50 kN/m?
4 pomieszczenia uzytkowe: sale przedszkolne  » 2,00 kN/m?
d pomieszczenia uzytkowe: klatka schodowa » 3,00 kN/m?

5. Warunki gruntowe

Teren z chodnikami przy budynku jest rowny - deniwelacja nie przekracza parunastu centymetréw. Warunki
gruntowe nie zostaly okreslone, bo nie zachodzita potrzeba ich ustalania.

Na skutek ditugotrwatego obcigzenia gruntu budynkiem mozna przyja¢ ewentualng komprymacje gruntu w
wielkosci do 15 %.
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6. Opis istniejacego budynku

Budynek zostat wybudowany jako szkota podstawowa w latach 1903 - 1905, co uwidoczniono na frontonie
$ciany od ulicy i na tablicy okoliczno$ciowej na bocznej $cianie z okazji jego stulecia. Stosowna informacja jest
takze podana w internecie. Ma wiec budynek dzisiaj 118 lat. Dom byt i jest uzytkowany przez ten czas.
Budynek znajduje sie w_strefie gminnej ochrony konserwatorskiej.

Jest to obecnie stojacy w zabudowie ulicy Szkolnej pod numerem 2 budynek przedszkola dwukondygnacyjny z
poddaszem dwupoziomowym o uzytkowym jego dolnym poziomie mieszkalnym i gérnym nieuzywanym. Jest
rozplanowany na rzucie litery “L”. Dom jest czeSciowo podpiwniczony. Wysokos$¢ budynku od terenu wynosi w
kalenicy okoto 13,0 m. W czasie znacznie pdZniejszym dobudowano do niego od szczytu budynek szkoty.
Dach jest dwuspadowy w konstrukcji drewnianej wiezby o duzym pochyleniu potaci. Z inwentaryzacji poddasza
(pomiaru) wynika pochylenie potaci w wielkoSci 45°. Nie jest wiadome, czy konstrukcja dachu jest od powstania
domu: ze stanu drewna mozna by tak domniemywa¢, ale moze byta odbudowana w potowie zesztego wieku po
uszkodzeniach wojennych - nie jest to wiadome. Z informacji dtugoletniego mieszkanca budynku wynika, ze w
ciggu ostatnich 50 lat wieZba dachowa nie byta przebudowywana. Nowe pokrycie dachu pojedyncza ceramiczng
dachéwka zaktadkowa wykonano pod koniec minionego wieku. W potaci dachu zrobiono wtasnym sumptem
prowizoryczne “okna dachowe” jako doswietlenia pomieszczen. Dach nie posiada ocieplenia: fragmentami
zalega nad mieszkaniami wetna mineralna pofatdowana i bardzo zbrylona o nieznanej gruboSci.
Wejscie gtéwne do budynku podniesione nad chodnik na dwa stopnie jest od frontu budynku (od ulicy) na
poziom parteru 0,00 wywyzszony wewnatrz w korytarzu betonowymi schodami.
Budynek ma wewnetrzng klatka schodowa zapewniajacg komunikacje do piwnicy oraz na pietra i na dolne
poddasze schodami drewnianymi. Na gérne poddasze jest w mieszkaniu wej$cie drabinowe poprzez wytaz.

Proponuje sie przenie$¢ wytaz na gérny poziom poddasza z mieszkania do klatki schodowej.
Budynek byt na biezaco konserwowany i remontowany. Stan techniczny budynku uzytkowanego od ponad 100
lat okreslono na $redni.

7. Stan techniczny budynku

Dokonano stosownego ogladu zewnetrznego budynku i wewnetrznego dwupoziomowego poddasza: poziomu
dolnego mieszkalnego (o obudowanej wiezbie $cianami i podbitym sufitem) bez mozliwosci jego zobaczenia
oraz gérnego nieuzywanego, ktéry umozliwit pomiary wiezby dachowej i ocene jej stanu.

Okres$la sie na tej podstawie obecny stan techniczny poddasza budynku dla zakresu i potrzeb przewidywanej
modernizacji: ocieplenia dachu z wymiang dach6éwki i ewentualnego remontu konstrukcji poddasza.

a) opis konstrukcyjny budynku
Budynek jest murowany z cegly ceramicznej. Nie posiada izolacji termicznej $cian zewnetrznych i nie jest
otynkowany: ma elewacje ze spoinowanej cegly siegajaca do poziomu chodnika (terenu).
Dach jest dwuspadkowy symetryczny. Pokrycie dachu jest z dachéwki ceramicznej zaktadkowej. Konstrukcja
drewnianej wiezby dachowej jest krokwiowo-ptatwiowa wychodzaca poza obrys budynku. Ponad dolnym
poziomem poddasza (nad sufitami mieszkan) zalega pomiedzy kleszczami warstwa polepy z gliny.
Ponad dachem przy kalenicy wystepuja 2 kominy murowane nadwyrezone technicznie: jeden maty do naprawy
(uzupemienie cegiet i spoin, zrobienie nowej czapy betonowej), drugi duzy do rozbiérki obejmujacej poziom
gbérnego poddasza i wykonania nowego murowanego spoinowanego z czapa betonowa.

b) obecny stan techniczny elementéw budynku
Przy wyzej wymienionym zakresie ogladu budynku stwierdzono nastepujgcy stan techniczny:

= zewnetrzne Sciany parteru, pietra i poddasza: s3 to Sciany wymurowane z cegly ceramicznej peinej z
tynkiem tylko wewnetrznym. Nie wida¢ na elewacjach znacznych wykruszen cegty, cho¢ sa miejscowe
spekania i odtamania cegiet oraz ubytki spoin - niekiedy znacznej gtebokos$ci zwtaszcza w cokotach
przy terenie. Stan techniczny $cian jest w miare dobry.

=+ poddasze: jest dwupoziomowe - wysoko$¢ poziomu dolnego do spodu kleszczy umozliwiata powstanie
mieszkania. Konstrukcje drewnianej wiezby dachowej stanowia: krokwie posrednie dwuprzestowe o
przekroju b/h = 12,5/16 cm w rozstawie 80 — 90 cm, w zatamaniach krokwie koszowe o przekroju b/h
= 16/20 cm, kleszcze grubosci 8-12 cm, ptatwie, zastrzaty, miecze oraz stupy o przekroju 16/16 cm.
Dach na $cianach zewnetrznych opiera sie poprzez murtaty, ktére na gérnej powierzchni sa zmurszate.
Wiezba dachowa wystaje przed Sciane budynku w trzech miejscach: w dwoéch szczytach s zniszczone
konce ptatwi od warunkéw atmosferycznych i cze$¢ tych elementéw uszkodzonych zostata wycieta
(jetka i stupek podkalenicowy). Proponuje sie te elementy odtworzy¢: naprawi¢ wystajace konce platwi,
da¢ jetke spinajgca ptatwie i stupek podkalenicowy wedtug rozwigzania istniejacego szczytu - decyzje
pozostawia sie architektowi i inwestorowi.
Dach nie ma widocznych zapadnie¢ i zataman potaci (wkle$nie¢ - nadmiernych ugie¢). W lukarnie nad
klatka schodowg sufit ma zacieki i jest lekko wygiety, a krokwie uszkodzone - cato$¢ tego stropu nadaje
sie do gruntownego remontu.
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W czesci mieszkaniowej od spodu krokwi jest podsufitka z desek, do ktérej podbito supreme i dano na
niej ostone z paneli plastykowych lub z kaset styropianowych. W mieszkaniach od spodu kleszczy jest
sufit o uktadzie warstw: oktadzina sufitowa styropianowa przymocowana do podsufitki deskowej, na
ktérej lezy polepa gliniana o zmiennej grubo$ci okoto 12-15 cm. W czeSci gérnej nieuzywanej poddasza
oproécz dachéwki nie ma zadnych warstw dachowych - jest tylko folia przeciwwodna.

W zatamaniach dachu (w koszach) na skutek nieszczelno$ci i zaciekéw od opaddw niektdre drewniane
elementy sg zmurszate i bedag wymaga¢ wymiany na nowe - zakres do ustalenia podczas remontu.
Wiezba jako cato$¢ mimo miejscowej korozji biologicznej jest w miare dobrym stanie - wymaga¢ bedzie
oczyszczenia, wygtadzenia i zabezpieczenia biologicznego i przeciwogniowego.

= elewacja: jest z cegly ceramicznej spoinowanej. Cegta jest miejscami wyszczerbiona (odtupana), a
spoiny sa wykruszone. Cokét wystajgcy nad teren na okoto 80-90cm i nieco wysuniety przed lico $ciany
jest znacznie zniszczony, a spoiny s3 gteboko wykruszone - wymaga gruntownej i doktadnej renowacji.
Nadproza okienne s3g ceglane tukowe. Elewacje nalezy doktadanie oczysci¢ z wieloletnich nalotéw
brudu i wykona¢ spoine ptaska. Przy zastosowaniu do spoin zaprawy cementowej bedzie to kolor szary
(mniej brudzacy), ale mozna spoiny rozjasni¢ dodajac do zaprawy biatej farby lub uzyé gotowych
mieszanek spoinowych - decyzje pozostawia sie architektowi i inwestorowi.

Nie stwierdzono odksztatcen i znacznych uszkodzen budynku wskazujgcych na ztg prace konstrukeji lub gruntu.
Og6lny stan techniczny uzytkowanego domu (przy statej jego konserwacji) pod wzgledem architektonicznym i
konstrukcyjnym jest Sredni.

Techniczne og6lne zuzycie domu mozna oszacowac na okoto 35%. Budynek z punktu widzenia konstrukcji w
obecnym stanie nadaje sie do dalszego wykorzystania. Jest mozliwa zamierzona modernizacja.

8. Uwarunkowania przebudowy i spos6b modernizacja dachu

Dach drewniany zostanie ocieplony i pokryty nowa dachéwka, a konstrukcja wiezby bedzie wyremontowana i
zabezpieczona przeciwogniowo i przeciw korozji biologicznej.
a) okreslenie nosnosci wiezby po dociepleniu

0d dodanej warstwy ocieplenia wystapi na potaci dachowej maty przyrost obciagzenia. Przy zatozeniu uzyskania
wymaganego wspoétczynnika termoizolacyjnego bedzie potrzebna warstwa grubosci 20-25 cm izolacji cieplnej
w zaleznos$ci od zastosowanego materiatu termoizolacyjnego. Zajdzie wiec potrzeba zwiekszenia wysokosci
krokwi o ~10 cm: przy daniu nadbitki krokwiowej (wymagana bedzie zgoda konserwatora zabytkéw na zmiane
gabarytu dachu) lub dobitki krokwiowej (wystapia prace wewnetrzne na poddaszu - takze w mieszkaniach pod
warunkiem zachowania wymaganych warunkami technicznymi wymiaréw pomieszczen). Gdy nie bedzie takich
mozliwo$ci, to mozna pozostawi¢ obecng grubo$¢ potaci i zastosowa¢ wtenczas miedzy krokwiami materiat
ocieplajacy o wysokich parametrach izolacyjnosci, ale jest wéwczas mozliwe, Ze nie uzyska sie wymaganego
wspotczynnika termoizolacyjnego.

Istniejgcy uktad warstw dachowych daje teraz na potaci (na krokwi) obcigzenia state w wielko$ci ~1,75 kN/m?
® Wariant g:g: Przy istniejacych warstwach dachowych i ich minimalnych zmianach [nowa pojedyncza
dachéwka ceramiczna zaktadkowa, konstrukcja wieZzby z fatami i kontrtatami, folia, podsufitka z desek
istniejgcych, oktadzina z supremy i paneli plastykowych] i ociepleniu weing mineralng o wymaganej
grubosci 25 cm nastgpi przyrost obcigzen statych o ~0,25 kN/m? (25 kg/m?) do wielko$ci ~2,00 kN/m?*:
czyli przyrost obcigzenia wyniesie o okoto +14(15)%.
Drewno w czasie uzytkowania zuzywa sie: starzeje sie technicznie, wiec traci na nosnosci.
Nalezy zatem dach odciqzyé, by przedtuzyé jego czas uzytkowania na dalsze lata:
usunq¢ panele plastykowe ze supremaq i zastgpic to cienkq plytq gipsowo-kartonowq GK
® Wariant g:z: Przy proponowanej zmianie warstw dachowych [nowa pojedyncza dachéwka ceramiczna
zaktadkowa, konstrukcja wieZzby z tatami i kontrtatami, warstwa ocieplajaca, nowa folia, istniejgca
podsufitka z desek, ptyty GK] i takiej samej grubosci docieplenia wystapi sumaryczne obcigzenie state o
wielko$ci okoto 1,75 kN/m? przyrost obcigzenia wyniesie okoto +1%.
® Wariant (3): Przy catkowitej wymianie warstw dachowych [nowa pojedyncza dachéwka ceramiczna
karpiéwka, konstrukcja wiezby z tatami i kontrtatami, warstwa ocieplajaca, nowa folia, podsufitka z ptyt
OSB i ptyty GK] i takiej samej grubosci docieplenia nastapi odciazenie i sumaryczne obcigzenie state
szacuje sie na okoto 1,55 kN/m?* zmniejszenie obcigzenia wyniesie okoto -11%.
INFORMAC(CJA: na gérnym poddaszu nieuzytkowanym i nieposiadajgcym podsufitki wystarczy wykona¢ od
spodu krokwi jedynie podbitke z ogniochronnej ptyty OSB 12 mm dla umozliwienia potozZenia ocieplenia.

Ostateczna grubosé izolacji termicznej wyniknie po rozwazeniu mozliwych rozwiqzan, po uzgodnieniach i
po decyzji inwestora i architekta.
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b) skutek i analiza modernizacji dachu
Budynek po naprawie wiezby dachowej i po wymianie pokrycia dachéwkowego na nowe oraz dociepleniu
dachu bedzie dalej uzytkowany: przy biezgcej konserwacji i remontach przez dalsze kilkadziesiat lat.
INFORMACJA:
® Proponuje sie zachowanie rodzaju dachéwki: danie na nowe pokrycie dachu ceramicznej zaktadkowej
(dajacej dobrg szczelnos¢ pokrycia), przy ktérej nie potrzeba dawac¢ nowych 1at, a jedynie uzupetnic¢
okoto 15-20% uszkodzonych tat. Zaleca sie wymiane obecnej podsufitki na ptyte OSB i GK.

® Sugerowana zmiana pokrycia na pojedyncza dachdwke ceramiczng karpiéwke kladziong w tuske daje
dalsze lekkie odcigzenie dachu: wymaga jednak catkowicie nowego tacenia, bo dla tuski potrzebny jest

zmniejszony rozstaw tat do okoto 13/14 cm w zaleznosci od producenta dachdéwek i zajdzie potrzeba
potozenia podwodjnej ilosci nowych tat - dojdzie od nich mate docigzenie.
Decyzje o zastosowaniu rodzaju dachéwki pozostawia sie inwestorowi w porozumieniu z architektem.
Konstrukcja drewniana no$na dachu bedzie sie zuzywata technicznie (starzata), czyli bedzie sie zmniejszac jej

nos$nos$¢. Nalezy zatem co maksimum 10 lat wykonywa¢ przeglad dachu i jego konstrukcji dla okreslenia jego
stanu, zakresu jego napraw i mozliwosci dalszego uzytkowania.

> (1) Jedna z mozliwo$ci zmniejszenia obciazen dachu jest usuniecie z krokwi obecnej podsufitki z desek i
danie w zamian na podsufitke zgodnie z wymogami pozarowymi: ptyty wiérowej OSB ogniochronnej
grubosci 12 mm oraz dodanie ogniochronnej ostonowej ptyty gipsowo-kartonowej GK grubosci 9,5 mm
Z zatarciem gipsem jej spoin.

> (2) Druga mozliwoécia zmniejszenia obciazen dachu jest bezwzgledne usuniecie polepy glinianej i
danie ocieplenia stropu nad mieszkaniami i klatka schodowa z welny mineralnej o grubo$ci minimum
15 cm i dla umozliwienia poruszania sie na gérnym poddaszu potoZenie w osi pod kalenicg na poziomie
kleszczy alejki do chodzenia z ogniochronnych ptyt wiérowych OSB grubos$ci minimum 12 mm.

9. Podsumowanie, wniosKi i uwagi

Inwestor decyduje sie na cze$ciowa modernizacje budynku (tylko jego poddasza), ktéry nie zmienia swojej
funkcji uzytkowej. Przewiduje sie wymiane zuzytej dachéwki na nowg i wykonanie ocieplenia potaci dachowej z
materiatéw termoizolacyjnych o matym ciezarze i o dobrych parametrach termicznych oraz naprawe wiezby
drewnianej dachu z uzupetnieniem tat lub daniem nowych tat dopasowanych do przyjetej dachéwki. Bedzie
takze oczyszczona, wyremontowana i odnowiona elewacja spoinowa.

Dach budynku po naprawie wiezby oraz dla obecnego stanu technicznego mozna docieplié.

(2) Konieczne jest zmodernizowanie warstw dachowych: usuniecie w mieszkaniach ze sufitu na
krokwiach obecnej podsufitki i wykonanie jej lekkiej dla odciazenia konstrukcji dachu !!!

(3) Bezwzglednie nalezy usunac polepe gliniana ze stropu mieszkaniowego dla odciazenia platwiiw
sumie dachu !!!

(4) Na géornym poziomie poddasza nieuzytkowanego wystarczy da¢ na krokwiach jedynie podbitke
(podsufitke) z ptyty OSB umozliwiajaca polozenie ocieplenia.

(5) Nalezy wykona¢ ocene mykologiczng dla dokladnego okreslenia obecnego stanu drewna !!!

(6) Po odkryciu dachu (po zdjeciu dachéwek) elementy uszkodzone wiezby (zuzyte biologicznie,
zmurszale, zawilgocone, popekane, nadmiernie wygiete) nalezy wymieni¢ na nowe z drewna
klasy C24 o tych samych przekrojach - zaklada sie okoto 15% ich wymiany.

(7) Cala konstrukcje drewniang dachu trzeba wg wskazan opinii mykologicznej dokladnie oczyscic¢ i
zaimpregnowac przeciw korozji biologicznej preparatami dopuszczonymi do kontaktu z ludZmi
oraz przeciwogniowo.

(8) Prowizorycznie wykonane “okna dachowe” nalezy wymieni¢ na okna firmowe potaciowe dajace
dobra szczelnos¢ na opady.

(9) Modernizacja dachu wymaga w czasie robot zabezpieczenia jego przed opadami, starannosci i
dokladnosci wykonania prac !!!

mgr inz. Krzysztof Petrykowski

Opracowat:

Poznan, styczen 2024r
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ANALIZA STATYCZNA WIEZBY PODDASZA

budynek przedszkola publicznego — Mrowino, ul. Szkolna 2

| Dachowa wiezba drewniana istniejaca |

Dach dwuspadkow

Wystepuje wiezba dachowa krokwiowo-kleszczowa oparta na murtacie i belce ptatwiowej: krokwie sg wiec

dwuprzestowe. Na krokwiach i kleszczach jest usztywnienie podtuzne z desek sufitowych.

skion potaci dachowej a[°1=45 tga=1,000 sina=0,707 cosa =0,707
rozpietos¢ wiezby [m] B =9,40 (z pomiaréw i rozliczenia inwentaryzacyjnego)
rozstaw wiezby [m] r=0,900 (z pomiaréw — maksymalny)

Zebranie obcigzen dla istniejacego uktadu warstw dachowych [kN/m2]

# obcigzenie stafe k Vi d
dachdéwka ceramiczna zaktadkowa — pojedynczo 0,70 1,2 0,84
faty i kontrtaty drewniane 0,06 1,2 0,06
konstrukcja nosna (krokwie + przektadki) gw = B/(60*r) = 0,17 11 0,19
folia paroizolacyjna — 1x 0,04 1,2 0,05
podsufitka: deski sosnowe t[m] =0,025 Y=5,5 0,14 1,2 0,17
ptyty widrowo-cementowe: suprema t[m] =0,030 y=7,0 0,21 1,3 0,27
oktadzina: panele plastykowe t[m] =0,006 y=19,0 0,11 1,2 0,14

gd = 1,43 1,20 1,72
Zestawienia i analiza uktadow obcigzen stalych dla mozliwych wariantow warstw dachowych
(obcigzenia podano w kN/m2)
(D WARIANT: Zebranie obcigzen dla wstepnie proponowanej minimalnej modernizacji dachu
Przyjeto wymagang grubos¢ ocieplenia wynikajgcg z przepisow spetniajgcg wspoétczynnik termoizolaciji
przy obecnym uktadzie warstw dachowych z nowg dachdéwka zaktadkowa.

# obcigzenie stafe k Vi d
nowa dachéwka ceramiczna zaktadkowa — pojedynczo 0,70 1,2 0,84
taty, kontrtaty, nadbitka dystansowa — drewno 0,10 1,2 0,12
konstrukcja nosna (krokwie + przektadki) gw = B/(60*r) = 0,17 11 0,19
folia paroizolacyjna — 1x 0,04 1,2 0,05
ocieplenie: wetna mineralna miekka t[m] =0,250 y=0,6 0,15 1,2 0,18
podsufitka: deski sosnowe t[m] =0,025 y=5,5 0,14 1,2 0,17
plyty widrowo-cementowe: suprema t[m] =0,030 y=7,0 0,21 1,3 0,27
oktadzina: panele plastykowe t [m] =0,006 y=19,0 0,11 1,2 0,14

gd = 1,63 1,20 1,96
Obcigzenia dla proponowanej modernizacji dachu: gd= 1,96 > odobecnych=1,72
Jest docigzenie dachu o:
(2 WARIANT: Zebranie obcigzen dla szerzej zmodernizowanych warstw i dociepleniu dachu
Jest proponowany skorygowany uktad warstw dachowych z przyjeciem dachéwki zaktadkowe;.

# obcigzenie stafe k yf d
nowa dachdéwka ceramiczna zaktadkowa — pojedynczo 0,70 1,2 0,84
taty, kontrtaty, dobitka dystansowa — drewno 0,10 1,2 0,12
konstrukcja nos$na (krokwie + przektadki) gw = B/(60*r) = 0,17 11 0,19
folia paroizolacyjna — 1x (nowa) 0,04 1,2 0,05
ocieplenie: wetna mineralna miekka t[m] =0,250 y=0,6 0,15 1,2 0,18
podsufitka: deski sosnowe t[m] =0,025 Y=5,5 0,14 1,2 0,17
podbitka: ptyta gipsowo-kartonowa GK t [m] =0,0095 Yy=9,0 0,09 1,2 0,11
tynk gipsowy — zatarcie t [m] =0,005 y=12,0 0,06 1,3 0,08

gd = 1,46 1,19 1,74
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Obciazenia dla proponowanej modernizacji dachu: gd=1,74 > od obecnych = 1,72

Jest docigzenie dachu o:

Przy daniu podsufitki z plyty wiérowej OSB grubosci 12 mm zamiast istniejacej podsufitki z desek — wystapia
obcigzenia dachu: gd =1,66 < od obecnych =1,72

Wystapi odciazenie dachu o:

(3 WARIANT: Zebranie obcigzen po zmianie wszystkich warstw i dociepleniu dachu
Jest proponowany skorygowany uktad warstw dachowych z przyjeciem dachowki karpiéwki w tuske.

# obcigzenie state k yf d
nowa dachéwka ceramiczna karpiowka — pojedynczo 0,55 1,2 0,66
taty zdwojone, kontrtaty, dobitka dystansowa 0,14 1,2 0,17
konstrukcja nosna (krokwie + przektadki) gw = B/(60%r) = 017 11 0,19
folia paroizolacyjna — 1x (nowa) 0,04 1,2 0,05
ocieplenie: wetna mineralna miekka t[m] =0,250 y=0,6 0,15 1,2 0,18
podsufitka: ptyta wibrowa OSB t[m]=0,012 Y=6,5 0,08 1,2 0,10
podbitka: ptyta gipsowo-kartonowa GK t [m] =0,0095 y=9,0 0,09 1,2 0,11
tynk gipsowy — zatarcie t[m] =0,005 y=12,0 0,06 1,3 0,08
gd = 1,29 1,19 1,53

Obcigzenia po proponowanej modernizacji dachu: gd =1,53 < od obecnych =1,72

Wystapi odciazenie dachu o:

drewno lite sosnowe klasa C18 PN-B-03150:2000
wytrzymatosé charakterystyczna w [kPa] na: zginanie  fm,k =18 000
sciskanie  fc,0,k =15 000
modut sprezystosci [kPal] Em= 9000 000
Eoos = 6000 000
Gm = 560 000 neg = (Em/Gm)*0,5 =4,0
klasa uzytkowania 1 / klasa trwania obcigzenia: state kmod,s =0,6
zmienne krétkotrwate - $nieg kmod,k =0,9
kmod = max (kmod,s ; kmod,k) = 0,9
wspotczynnik bezpieczenstwa dla kombinacji podstawowych ym =1,3
wspotczynnik korekcyjny dla zginania przekroju prostokgtnego km=0,7
wytrzymatosé obliczeniowa [kPa]:  zginanie fm,d = fm,k*kmod/ym =12 500
$ciskanie fc,0,d = fc,0,k*kmod/ym =10 400
Zebranie obcigzen zmiennych klimatycznych [kN/m2]
* $nieg strefa 2 gk [kPa] = 0,90
wspotczynnik ksztattu dachu Cs=0,60
poddasze izolowane tp = 1,00
obcigzenie $niegiem s = gk*Cs*tp = 0,60 1,5 0,90
* wiatr strefa | gk [kPa] = 0,30 teren A
wysoko$é budynku nad teren H [m] =13,00 z=10 Ce=1,08
wspotczynniki optywu Cxp=0,48 Cxs =0,00 Cxz=-0,40
wspotczynnik porywéw =18
wspdtczynnik jednoczesnosci $=0,90
obciazenie wiatrem wp = gk*Ce*Cxp™B = 0,28 1,5 0,41
Ws = gk*Ce*Cxs*B = 0,00 1,5 0,00
wz = gk*Ce*Cxz" = -0,23 1,5 -0,35
Kombinacja obcigzen (pota¢ nawietrzna)
state + snieg + Y * wiatr catkowite: gnp=gd+s+P'wp= 248 1,30 3,23
prostopadle: gzp = (gd + s*cos Q)*cos o + Y *wp = 1,70 2,21
réwnolegle: gyp = (gd + s*cos a)*sin a = 1,45 1,84
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Krokwie dachowe — sprawdzenie

szeroko$é potowy potaci dachu d[m]=B/2=470  (miedzy murtatg a kalenicg po osi)

diugosé catkowita krokwi [m] L =d/cos a =6,65  wysokoséw kalenicy [m] f=4,700

rozstaw podparé krokwi — cze$¢ dolna dd [m] =2,60  (migedzy murtatg a ptatwig)

dtugosé odcinka dolnego krokwi Id [m] = dd/sin a = 3,68

rozstaw podparé krokwi — czes$¢ gérna dg [m] =2,10  (miedzy ptatwig a kalenica)

dlugo$¢ odcinka gornego krokwi lg [m] =dg/sin a =2,97  wspétczynnik wyboczenia p=1,3

dugo$é wyboczeniowa lc [m] = u*ld = 4,78

pasmo obcigzenia ptatwi [m] c=L/2=3,32

krokwie: szerokos¢ b [m] =0,125 b [m]=0,110 Wz [m3] = b*h"2/6 = 0,000385

przy zuzyciu dla:

wysokosé¢  h [m] =0,160 h [m] =0,145 iz[m] =h/12*0,5= 0,0419
oszacowany wspdlczynnik zuzycia technicznego krokwi u=380% A [m2] = b*h = 0,015950
rozstaw osiowy krokwi — $redni rk [m] =0,900
obcigzenie krokwi pn [kN/m] = gnp*rk = 2,91

prostopadte Pz [kN/m] = qzp*rk = 1,99
rownolegte Py [kN/m] = Qyp*rk = 1,65
moment zginajgcy podporowy [kNm] MB = pz*(1d"3 + 1g"3)/8/L = 2,84

moment zginajgcy przestowy [kNm] MAB = pz*ld"2/11 = 2,24
reakcja podporowa [kN] VA = qz*ld/2 — MB/Id = 2,88
sity [kN] réwnolegte NA = py*L =6,08
prostopadte TA=pz*ld=7,31
Az=lcliz= 114 <= 150
Oc,crit [kPa] = T0"2*E0,05/Az"2 = 4541 Arel,z = (fc,0,k/0c,crit)*0,5 = 1,818
Bc=0,2 kz = 0,5"[1 + Bc*(Arel,z - 0,5) + Arel,z"2] = 2,283 kc,z = 1/[kz+(kz*2-Arel, z*2)"0,5] = 0,273
* no$nosé na $ciskanie 0c,0,d [kPa] = NA/ke,z*A/lu = 1 751 <= 10400
* no$no$¢ na zginanie om,zd [kPa] = MB/Wz/u = 9 231 <= 12500

* no$nos¢ na zginanie ze sciskaniem

Arel = (Ic*h*fm k*neg/T*b*2*Em)"0,5 = 0,382 kerit = 1,000

n = (0c,0,d/fc,0,d)*2 + om,z,d/Kcrit*fmd = 0,767 <= 1 warunek spetniony
* ugiecie Udop [m] = 1,5*4/200 = 0,028
wspotczynnik dla belki dwuprzestowej v =0,50
wspotczynnik przytrzymania na podporach m =1,00
wspotczynnik ugiecia od obcigzen statych kdef,g = 0,60 zmiennych kdefp = 0,25

kdef = (g*kdef,g + s*kdef,p)/q = 0,46
gk [kN/m] = qzp*rk = 1,53
ufin [m] = 5*v*m*qk*ld*4*(1+kdef)/(384*Em*b*h*3/6) = 0,005 <= 0,028 warunek spetiony

WNIOSKI Z ANALIZY

@O WARIANT (@ WARIANT (3 WARIANT
Nos$nos$é na zginanie ze $ciskaniem: n=0,767 n=0,715 n =0,665 <=1

Wystepuje dosé znaczne wykorzystanie nosnosci konstrukcji dachu
ograniczajace przy stalym technicznym starzeniu sie drewna jego dalsze diugotrwate uzytkowanie.
Nalezy w ramach modernizacji dach maksymalnie odcigzy¢ dla uzyskania zapasu nosnosci.

Opracowat:

Poznan, styczen 2024r
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