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1. Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia
1.1.Informacje ogéine

Projekt pod nazwg ,Usprawnienie systemu zarzadzania majgtkiem sieciowym wraz
Z infrastrukturg towarzyszgcg na terenie miasta Lezajsk” obejmuje swym zakresem
wdrozenie nowoczesnych systemdw techniczno-informatycznych, umozliwiajgcych
prowadzenie nadzoru (monitoringu) i diagnostyki pracy systemu dystrybucji wody oraz
systemu kanalizacji sanitarnej na terenie miasta Lezajsk. Zadaniem Wykonawcy bedzie
réwniez przeprowadzenie rozbudowy, modernizacji, adaptacji oraz integracji uzytkowanych
w MZK Lezajsk systemow, w szczegolnosci istniejgcego systemu monitoringu parametrow
pracy sieci wod-kan, SCAD-y, systemu zdalnych odczytéw wodomierzy wraz z systemem
bilingowym . Z tego tez wzgledu, niektére czesci skladowe projektu uznac¢ nalezy za
kontynuacje i rozbudowe uzytkowanych dotychczas systemow i podsysteméw.

Szczegotowy zakres przedmiotu zamowienia zostat przedstawiony

w kolejnych punktach niniejszego Projektu funkcjonalno-uzytkowego. Przedmiot umowy
i zamowienia nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi
w Specyfikacji Warunkéw Zamowienia, zatgcznikami, najnowszg wiedzg w zakresie
zintegrowanych  systemow informatycznych, monitoringdw sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych, wymogami Prawa Polskiego i UE, zasadami tzw. ,dobrej praktyki
inzynierskiej” oraz warunkami kontraktowymi.

Projekt pn. ,Usprawnienie systemu zarzgdzania majgtkiem sieciowym” wpisuje sie

w zakres planu inwestycyjnego Miejskiego Zaktadu Komunalnego Sp. z 0.0. w Lezajsku,
bedacego czescig projektu pn. ,Rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Lezajsku wraz
z rozbudowg i przebudowg infrastruktury towarzyszgcej oraz usprawnieniem zarzgdzania
majgtkiem sieciowym™. Projekt stanowi kontynuacje dotychczasowych dziatah Spoiki,
zmierzajgcych do usprawnienia proceséw zarzadzania majgtkiem  sieciowym,
w szczegolnosci siecig wodociggowg i kanalizacyjng oraz obnizania kosztéw ich
funkcjonowania. Dziataniami priorytetowymi w tym zakresie jest redukcja strat wody, biezgca
kontrola funkcjonowania sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej. Dziatania w tym zakresie mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

a. Rozbudowe istniejgcego systemu monitoringu sieci wod-kan (stref DMA),

b. Dostawe i wdrozenie zintegrowanego systemu informatycznego na bazie GIS,
usprawniajgcego zarzgdzanie sieciami wod-kan Spétki,

c. Wykorzystanie istniejgcego modelu hydraulicznego do aktualizacji, wdrozenia
zintegrowanego dynamicznego modelu numerycznego systemu dystrybucji wody,
przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej dla potrzeb kalibraciji
i weryfikacji matematycznego modelu;

d. Budowe, wdrozenie zintegrowanego modelu numerycznego systemu kanalizacji
sanitarnej, przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci kanalizacji sanitarnej dla
potrzeb kalibracji weryfikacji matematycznego modelu;

e. Przeprowadzenie integracji systemu GIS z opracowanymi w ramach niniejszego
zadania z ww. modelami matematycznym;

f. Przeprowadzenie integracji wdrazanych narzedzi informatycznych (systemu GIS
i modeli informatycznych) z systemem bilingowym, funkcjonujgcym obecnie
w przedsigbiorstwie Zamawiajgcego,

g. Przeprowadzenie integracji systemu SCADA, systemu monitoringu sieci (stref DMA)
z modelem matematycznym oraz systemem GIS;
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h. Wdrozenie dedykowanych narzedzi informatycznych, wspomagajacych proces
zarzgdzania systemem wodociggowym i kanalizacyjnym, umozliwiajgcym ocene
kondyciji technicznej sieci, poziomu strat wody w sieci wodociggowej, raportowanie
biezgcych prac na sieci, wykorzystujgcym w tym celu dane z systemu GIS, SCADA,
modelu matematycznego wraz z bilingiem (system zdalnego odczytu wodomierzy).

Zakres prac objetych projektem obejmuje m.in.:

1. wykonanie prac koncepcyjnych i projektowych w zakresie rozbudowy istniejgcego
systemu monitoringu sieci (stref DMA) wodociggowej i kanalizacyjnej, wtaczajgc w to
rowniez modernizacje systemu SCADA, uzytkowanych obecnie przez
Zamawiajgcego na obiektach gospodarki wodno-sciekowej typu, przepompownie,
hydrofornia, ujecia wody, pomiary przeptywow itp.;

2. zakup i wdrozenie systemu informatycznego GIS, wyposazonego w moduty
branzowe, wspomagajgcego proces zarzgdzania siecig wod-kan.;

3. dostawe, konfiguracje urzgdzen technicznych (infrastruktury techniczno
informatycznej - Zamawigjacego) do obstugi wdrazanych systemow informatycznych
(serwery, tablety, itp);

4. opracowanie i wdrozenie bazy danych GIS o otwartej strukturze, zawierajgcej
informacje geoprzestrzenne i opisowe o aktywach wodociggowych i kanalizacyjnych
zarzgdzanych przez Spotke;

5. wdrozenie narzedzi informatycznych do remodelingu strat wody w poszczegdlnych
strefach bilansowania;

1.2.Zakres terytorialny przedmiotu zamoéwienia

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie miasta Lezajsk, powiat Lezajski, wojewddztwo
Podkarpackie.

Lezajsk jest miastem na prawach gminy miejskiej potozonym na lewym brzegu Sanu
w potnocnej czesci wojewoddztwa podkarpackiego. Jest réwniez siedzibg wladz powiatu
Lezajskiego, w sktad ktorego oprocz miasta Lezajsk wchodzg gminy: Nowa Sarzyna (gmina
miejsko-wiejska), Grodzisko Dolne (gmina wiejska), Kurytdwka (gmina wiejska) oraz Lezajsk
(gmina wiejska). Miasto zajmuje obszar okoto 21 km?2,

Pod wzgledem uksztattowania terenu, Lezajsk potozony jest na tarasie zalewowym
Sanu (czes¢ wschodnia miasta) oraz na skarpie — czes¢ zachodnia miasta.

Na terenie miasta istnieje rozwinieta infrastruktura techniczna. Systemem
wodociggowo-kanalizacyjnym objety jest niemal caty obszar miasta w granicach
administracyjnych.

1.3.Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest:

1. Rozbudowa i modernizacja posiadanego przez zamawiajgcego systemu monitoringu
systemu wodociggowego, w tym:

a. zaprojektowanie i utworzenie docelowych 16 stref (obecnie Zamawiajgcy
posiada 5 stref) bilansowania przeptywéw (DMA — district metered area) po-
przez wykonanie co najmniej 26 nowych punktéw pomiarowych (obecnie
Zamawiajgcy posiada 11 takich punktow) na sieci wodociggowej, wyposa-
zonych w urzadzenia do pomiaru natezenia przeptywu i ciSnienia oraz zdalnej
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transmisji danych pomiarowych; na podstawie posiadanej przez
Zamawiajgcego wstepnej koncepcji sektoryzacji; sieci wodociggowej
przedstawiono w Zatgczniku nr 1 do PFU, zas metryki przewidzianych do
realizacji w ramach przyjetej koncepcji sektoryzacji sieci wodociggowej — w
Zatgczniku nr 2; Docelowo majg wchodzi¢ w sktgad stref DMA istniejgce obiekty
takie jak dwa ujecia wody (5 studni gtebinowych), jedng hydrofornie strefowa,
jeden zbiornik

b. modernizacja systemu SCADA dla sieci wodociggowej w celu integracji
z pozostatymi systemami (dla obiektow jak powyzej);

c. instalacja dodatkowego uzbrojenia przewoddéw wodociggowych
w postaci armatury zaporowej i regulacyjnej w miejscach nowych punktéw
monitoringu sieci wodociggowej;

2. Rozbudowa i modernizacja systemu monitoringu systemu kanalizacyjnego, w tym:

a. wykonanie 6 nowych punktéw pomiarowych na sieci kanalizacyjnej (obecnie
Zamawiajgcy posiada 3 takie punkty), wyposazonych w urzadzenia do pomiaru
napetnienia kanatdw oraz zdalnej transmisji danych pomiarowych (Zgodnie
z Zatgcznikiem nr 3 i 4 do niniejszego PFU);

b. modernizacja systemu SCADA dla sieci kanalizacji sanitarnej w celu integracji
z pozostatymi systemami w sktad ktorej wchodzi 7 przepompowni sciekéw
i 3 pomiary przeptywu Sciekéw;

3. Zaprojektowanie, wykonanie i wdrozenie Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania
Majatkiem Sieciowym (ZSZMS), dla aktywow Zamawiajgcego znajdujgcych sie
w zarzadzie Miejskiego Zaktadu Komunalnego Sp. z o0.0., w zakresie systemu
wodociggowego i kanalizacyjnego wraz z infrastrukturg towarzyszgcg, w tym
zintegrowanych systemow i podsystemow:

e Systemu Informacji Przestrzennej GIS,

e Modelu hydraulicznego systemu wodociggowego i kanalizacyjnego,

o Systemu sterowania i wizualizacji SCADA,

o Dedykowanych narzedzi do autodiagnostyki pracy sieci wodociggowe;.
¢ Integracja systemu bilingowego z ZSZMS,

e Strefowania DMA,

4. Dostawa niezbednego sprzetu do obstugi systemu, w zakresie wymienionym
w niemniejszym dokumencie;

5. Przekazanie Zamawiajgcemu wszelkich danych dostepowych (loginy i hasta
administratora itp.) do urzadzen, komputeréw, sterownikéw, oprogramowania
urzgdzen zainstalowanych w ramach zamowienia;

6. Wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz dostarczenie Zamawiajgcemu
dokumentacji eksploatacyjnej dostarczonych urzadzen, instrukcji eksploatacji
i konserwacji systemu, a takze aktualnie wymaganych przepisami prawa atestéw
i certyfikatdbw na zamontowane urzadzenia;

7. Przeszkolenie personelu Zamawiajgcego w zakresie obstugi systemu i jego elemen-
téw sktadowych, w tym sprzetu i oprogramowania;

Strona 8 299



Program funkcjonalno-uzytkowy

8. Pelnienie obstugi gwarancyjnej (24 miesigce od daty protokotu odbioru korncowego)

Szczegotowy zakres przedmiotu zamédwienia zostat przedstawiony w punkcie
2 niniejszej dokumentacji.

1.4.0gdIne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Celem przedsiewziecia jest poprawa funkcjonowania systemu wodociggowo-
kanalizacyjnego na terenie m. Lezajska, w szczegdlnosci zmniejszenie strat wody,
optymalizacja rozktadu cisnien w sieci wodociggowej, zwiekszenie niezawodnosci dostaw
wody do odbiorcow.

W ocenie Zamawiajgcego, zrealizowanie zadania pn. ,Usprawnienia systemu
zarzgdzania majgtkiem sieciowym” umozliwi podniesienie poziomu ustug w obszarze
informatyzacji Spétki, ponadto przyczyni sie do efektywnych kosztowo rozwigzan zwigzanych
z zarzadzaniem majgtkiem sieciowym, utrzymaniem i rozwojem infrastruktury technicznej
Przedsiebiorstwa przy jednoczesnym zapewnieniu wzrostu jakosci $wiadczonych ustug.

Rozbudowa nowoczesnego systemu monitoringu sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej
usprawni wdrozenie procedur zwigzanych z ograniczeniem strat wody i liczby awarii. Z kolei,
wdrozenie zintegrowanego numerycznego modelu matematycznego sieci wodociggowej
umozliwi przeprowadzenie optymalizacji hydraulicznych warunkéw pracy systemu
dystrybucji wody, a co za tym idzie — przyczyni sie do ograniczenia energochtonnosci.

Nadrzednym elementem systemu pozostaje zintegrowany system informagji
przestrzennej/ geograficznej (GIS). GIS pozwala na powigzanie elementéw infrastruktury
i ich lokalizacji w terenie z funkcjami operacyjnymi. Istotg projektowanego systemu GIS jest
mozliwos¢ dokonywania analizy danych w wymiarze przestrzennym, docelowo
umozliwiajgcych diagnostyke sieci oraz optymalizacje hydrauliczng poprzez powigzanie
systemu z modelem hydraulicznym i SCADA.

Zarzagdzanie aktywami wodociggowo-kanalizacyjnymi, w szczegdIno$ci zas zarzadzanie
majatkiem sieciowym w przedsiebiorstwie Zamawiajgcego, nie jest obecnie prowadzone przy
wykorzystaniu zaawansowanego i dedykowanego oprogramowania klasy GIS. Sposréd
narzedzi informatycznych wspomagajgcych procesy decyzyjne, Zamawiajgcy posiada
i uzytkuje model matematyczny sieci wodociggowej, ktory nie jest zintegrowany z systemem
monitoringu, czy baza danych GIS. Takie rozwigzania zaplanowano natomiast do wdrozenia
w ramach niniejszego kontraktu. W ramach projektu zaplanowano dostawe i wdrozenie
oprogramowania systemu informacji przestrzennej (GIS), zintegrowanego z innymi
narzedziami informatycznymi i systemami, funkcjonujgcymi w Przedsigbiorstwie. System
powinien m.in. zapewnic:

e wsparcie procesow modelowania sieci wodociggowej,

o kompleksowg obstuge tj. gromadzenie najbardziej aktualnych informacji oraz ich
przetwarzanie, archiwizowanie i analizowanie w zakresie ewidencji aktywow wod-
kan,

e kontrole i obstuge zdarzen (np. awarie, remonty, przeglady, raporty),

¢ udostepnianie danych uzytkownikom webowym i mobilnym,

e dostep do aktualnych informacji o stanie nieruchomo$ci (wraz z przytgczami)
i zwigzanymi z nimi umow,

e otwarcie na rozbudowe, modyfikacje oraz integracje z innymi systemami
informatycznymi,
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Nadrzednym celem realizacji projektu pozostaje wdrozenie w przedsiebiorstwie
Zamawiajgcego zintegrowanych narzedzi informatycznych, wspoétdziatajacych ze sobg
i umozliwiajgcych wymiane informacji oraz korzystanie ze wspdlnych danych dotyczgcych
aktywow wod-kan. W zakresie funkcjonalnosci, system powinien umozliwia¢ wykonywanie
nastepujacych dziatanh:

e prowadzenie dziatan w zakresie optymalizacji pracy systemu dystrybucji wody,

e wdrozenie procedur zarzgdzania kryzysowego,

e ocene biezacej kondycji sieci wodociggowej w poszczegolnych strefach/sektorach,

e Kkontrole i ocene pracy sieci kanalizacyjnej,

e kontrole pracy obiektéw wodociggowych i kanalizacyjnych,

e wyznaczanie tzw. ,celow eksploatacyjnych”, np. Ekonomicznego Poziomu Wyciekdw;

e prowadzenia biezgcej kontroli stanu hydraulicznych warunkéw pracy sieci
wodociggowej (wraz z obiektami),

e wspomaganie procesow decyzyjnych w obszarze dziatan inwestycyjnych
i eksploatacyjnych w obszarze systemu wodociggowego i kanalizacyjnego,

o sformalizowanie procedur zwigzanych ze standaryzacja dokumentéw oraz ich
obiegiem,

e wsparcie procesu obstugi klientéw.

W szczegodlnosci, Zamawiajgcy oczekuje po wdrozeniu zintegrowanej platformy GIS
oraz pozostatych systemow i narzedzi informatycznych przewidzianych zakresem prac
niniejszego projektu, realizacji nastepujacych funkcjonalnosci:

a) mozliwosci prowadzenia analiz pracy sieci wodociggowej, wydatkéw PPOZ,
wspomagania zarzgdzania kryzysowego oraz podobnych zdarzeh, popartych
wynikami symulacji, pochodzgcych ze skalibrowanego modelu matematycznego;

b) analizowania pracy: uje¢ wody, stanu napetnienia zbiornika, przepompowni sciekéw

c) wsparcia typowych i powtarzalnych czynnos$ci zwigzanych w wydawaniem warunkéw
technicznych w obszarze dostaw wody i odprowadzania $ciekow;

d) wsparcia proceséw uzgadniania dokumentacji projektowych;

e) dostepu do biezgcych i archiwalnych danych pomiarowych pochodzacych
z systemu monitoringu sieci i obiektow wodociggowych oraz kanalizacyjnych;

f)  mozliwosci oceny kondycji sieci wodociggowej w poszczegodlnych strefach
bilansowania;

g) biezacej kontroli strat wody w poszczegolnych obszarach (strefach DMA) sieci
wodociggowe;.

h) usprawnienia obiegu dokumentéw i informacji pomiedzy poszczegdlnymi dziatami
i komorkami, funkcjonujgcymi w przedsiebiorstwie Zamawiajgcego,
odpowiedzialnymi za system dystrybucji wody i gospodarke Sciekowg
tj. raportowanie, zlecanie prac na sieci, zgtoszenia awarii itp.;

i) biezacej oceny kondycji technicznej sieci wodociggowej i kanalizacyjne;j.

1.5. Definicje

Dla potrzeb realizacji niniejszego zamdwienia ustala sie znaczenie nastepujgcych
poje¢ stosowanych w SWZ wraz z zatgcznikami:

ZSI| — system informatyczny w tym system bilingowy wspomagajacy proces rozliczania
i fakturowania sprzedazy dla odbiorcy masowego na podstawie odczytow
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z urzgdzen pomiarowych. Obecnie funkcjonujgcym u Zamawiajgcego systemem
dostarczony przez Logic Synergy

SCADA - system stuzagcy do monitorowania, kontroli i zdalnego sterowania
w Punktach Zasilania z poziomu gtownej lokalizacji (Dyspozytorni), oraz do
zbierania i archiwizowania danych o stanie tych systemow oraz udostepniania
tych danych innym systemom. Obecnie Zamawiajgcy dysponuje system
SCADA, ktérego integratorem i dostawcag warstwy komunikacyjnej (APN) jest
firma Hydro-Partner.

Monitoringu Sieci wod-kan — zesp6t urzgdzen pomiarowych, telemetrycznych, narzedzi
informatycznych, armatury zaporowej i regulacyjnej, stuzgcy do monitoringu
pracy sieci i obiektow wodociggowych, umozliwiajgcych ocene i kontrole pracy
systemu dystrybucji wody oraz sterowania. Obecnie funkcjonujgce urzgdzenia
telemetryczne i oprogramowanie dostarczyta firma Ztote Runo

SWZ - Specyfikacja Warunkéw Zamowienia w rozumieniu ustawy z dnia 11 wrze$nia
2019 r. Prawo Zamowien Publicznych oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju
i Technologii w sprawie szczego6towego zakresu iformy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 20 grudnia 2021.

Zamawiajacy — Miejski Zaktad Komunalny Sp. z 0.0. w Lezajsku, ul. Zwirki i Wigury 3,
37-300 Lezajsk

Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna, ktéra nie
posiada osobowo$ci prawnej i ubiega sie o udzielenie zamowienia publicznego,
Zlozyta oferte lub zawarta umowe w sprawie zamdwienia publicznego.

Harmonogram - terminowy plan realizacji przedmiotu Zamowienia, opracowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Wstepna wersja
harmonogramu zostanie zaprezentowana przez Wykonawce po podpisaniu
umowy, a nastepnie zaopiniowana przez Zamawiajgcego. Harmonogram nalezy
przygotowa¢ w formacie mozliwym do otwarcia w programach bedgcych
w posiadaniu Zamawiajgcego (np. Microsoft EXCEL, PDF), uwzgledniajac
wzajemne powigzania wszystkich dziatan oraz wykorzystywanych zasobdéw
Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Baza danych GIS - geoprzestrzenna baza danych, zoptymalizowana do sktadowania
i odpytywania danych powigzanych z obiektami w przestrzeni, takimi jak: punkty,
linie i poligony.

Koordynator Projektu/Przedstawiciel Zamawiajacego — osoba zajmujgca sie koordynacjg
projektu ze strony Zamawiajgcego.

Umowa - Umowa wraz z jej Zatgcznikami i wszelkimi aneksami zawarta pomiedzy
Zamawiajacym, a Wykonawca w wyniku udzielenia Zamowienia na realizacje
Przedmiotu Zaméwienia.
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Architektura Systemu/Oprogramowania - podstawowa organizacja Systemu wraz z Jego
komponentami /modutami, wzajemnymi powigzaniami, Srodowiskiem pracy
(Oprogramowanie Systemowe i Bazodanowe) i regutami ustanawiajgcymi
sposo6b jego budowy i rozwoju.

Asysta - ustuga Swiadczona przez Wykonawce, polegajgca na biezgcym wsparciu
Uzytkownikow Koncowych w zakresie eksploatacji i obstugi Systemu.

Dokumentacja - wszelkiego rodzaju dokumenty wytworzone w ramach realizacji
Przedmiotu Zamdédwienia. Pojecie obejmuje Dokumentacje Projektows,
Techniczng, Szkoleniowg, Uzytkowg oraz Wdrozeniowg oraz inne dokumenty
uzgodnione przez Strony.

Dokumentacja Techniczna - zestaw dokumentéw dotyczacych Systemu, w tym co
najmniej zawierajgcych opis dostarczanych, zaimplementowanych istotnych
metod bedacy uszczegotowieniem wymagan (funkcji) wskazanych w Opisie
Przedmiotu Zamowienia, ponadto zawierajgcych opis konfiguracji, opis
interfejsow, opis czynnosci administracyjnych oraz inne dokumenty uzgodnione
przez Strony.

Dokumentacja Szkoleniowa - dokument zawierajgcy zestaw ¢wiczen szkoleniowych.

Dokumentacja Uzytkowa - dokument napisany w jezyku zrozumiatym dla przecietnego
docelowego uzytkownika, opisujgcy sposob wykorzystania wszystkich funkcji
Systemu w trakcie jego eksploatacji, wskazujgcy "jak" i "co" zrobi¢ w okreslonej
sytuacji, opisujacy komunikaty o btedach zawierajgcy wszelkie instrukcje
dotyczgce obstugi Systemu w szczegdlnosci instrukcje Administratora
Systemu.

Dokument Elektroniczny - Dokument elektroniczny w rozumieniu przepiséw art. 3 ust.
2 ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotow
realizujgcych zadania publiczne (Dz. U. z 2005 r. Nr 64, poz. 565, poz. 565
z pozn. zm.).

Modut - cze$¢ oprogramowania tworzgca logiczng catoS¢ (Zestaw funkcji Aplikacii
zgrupowanych ze wzgledu na ich zastosowanie oraz cechy wspodlne),
dostarczajgca zbior funkcjonalnosci okreslonych w OPZ.

Oprogramowanie - Oprogramowanie Aplikacyjne lub oprogramowanie osob trzecich.

Oprogramowanie aplikacyjne (Aplikacja) - rozwigzania aplikacyjne (oprogramowanie/
zbiér modutéw oprogramowania) dostarczane przez Wykonawce w celu
realizacji wszystkich opisanych przez Zamawiajgcego Funkcjonalnosci oraz
rozwigzania aplikacyjne.

Panstwowy Zaséb Geodezyjny i Kartograficzny - zbidr wszystkich cyfrowych
i analogowych materiatéw (zbiory map oraz dokumenty w postaci operatéw,
rejestrow, wykazow, katalogéw, wydawnictw, zdjec lotniczych i satelitarnych,
baz danych oraz bankéw danych), geodezyjnych i kartograficznych, stuzacy
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gospodarce narodowej, obronnosci panstwa, nauce, kulturze i potrzebom
obywateli. Stanowi wtasno$¢ Skarbu Panstwa i jest gromadzony w osrodkach
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

System informacji przestrzennej (GIS) — system techniczno-informatyczny, na ktory
sktadajg sie: zasob Informacyjny, oprogramowanie narzedziowe i aplikacyjne,
uruchamiane na stanowisku serwerowym i klienckim, w GIS wchodzi
oprogramowanie narzedziowe i oprogramowanie aplikacyjne.

Wdrozenie - cafoksztatt prac wykonanych przez Wykonawce w celu umozliwienia
samodzielnej eksploatacji Systemu przez pracownikow Zamawiajgcego,
a w szczegolnosci czynnosci takich jak: dostawa, instalacja, konfiguracja
Systemu, przygotowanie danych testowych, wykonanie testéw weryfikacyjnych,
przygotowanie szablonéw oraz scenariuszy testowych, wspétudziat w testach

akceptacyjnych, opracowanie i dostarczenie Dokumentacji technicznej
i uzytkownika, szkolenie Administratorow oraz sSwiadczenie ustug Asysty
Technicznej.

Zasoby Informacyjne - zbior danych i ich metadanych lub inna informacja przechowywana
i przetwarzana w Systemie bedgcych wtasnoécig Zamawiajgcego.

1.6.Przyblizone ramy czasowe projektu

Zgodnie z przyjetym przez Zamawiajgcego harmonogramem realizacji poszczegolnych
zadan na projekcie pn. ",Rozbudowa oczyszczalni Sciekbw w Lezajsku wraz z rozbudowg
i przebudowg infrastruktury towarzyszgcej”, dofinansowanym z Funduszu Spdjnosci
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020, termin
zakonczenia zadania/kontraktu zwigzanego z wdrozeniem zintegrowanego systemu
zarzgdzania majgtkiem sieciowym  (Usprawnienie systemu zarzgdzania majgtkiem
sieciowym wraz z infrastrukturg towarzyszgcg na terenie m. LezZajsk) wynosi od daty
podpisania umowy do dnia 31.05.2023 r.

Zamawiajacy wymaga, aby projekt zostat wykonany zgodnie z ponizszym
harmonogramem, zaktadajgcym podstawowe etapy prac.

a) ETAP |, obejmujgcy prace koncepcyjne, projektowe i przygotowawcze, zakup
materiatéw wejsciowych do realizacji projektu, dostawe sprzetu IT, uzgodnienie struktury
bazy GIS, opracowanie projektu funkcjonalnego systemu, opracowanie projektu
sektoryzacji sieci wodociggowej, opracowanie projektu monitoringu sieci kanalizacyjnej;

b) ETAP I, obejmujgcy dostawe i wdrozenie platformy GIS wraz modutami
informatycznymi, opracowanie procedur oraz przeprowadzenie dziatan majgcych na
celu integracje systemow informatycznych, dostawe oprogramowania do modelowania
sieci wod-kan, przeprowadzenie dziatan majgcych na celu weryfikacje projektéw
punktow pomiarowych

c) ETAP Ill, obejmujgcy wykonanie punktow pomiarowych na sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej, wykonanie pomiaréw uzupetniajgcych na sieciach, wykonanie
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systemu monitoringu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, réwniez integracje systemow
informatycznych, w tym SCADA

d) ETAP IV, obejmujgcy wdrozenie skalibrowanych, dynamicznych modeli
matematycznych, zintegrowanych z GIS, billingiem oraz SCADA,; uzupetnienie bazy
danych GIS w zakresie sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, ponadto wdrozenie
narzadzi do diagnostyki pracy sieci wodociggowej;

e) ETAP V, obejmujgcy testy funkcjonowania wszystkich elementéw systemu, w tym
zagadnienia zwigzane z wymiang danych pomiedzy systemem GIS i modelem,
modelem i bilingiem oraz systemem SCADA i strefami DMA, modelem i systemem GIS;
ponadto w zakres ETAPU V wchodzi¢ bedzie réwniez:

— opracowanie i przekazanie kompletu dokumentacji powykonawczych,
instrukcji obstugi, uzytkowania systemu GIS i modelu matematycznego,

— przeprowadzenie cyklu szkolen Zamawiajgcego z obstugi wdrozonych
systemow,

— wykonanie odbiorow kohcowych.

Terminy realizacji powyzszych etapow zostang uzgodnione na etapie tworzenia
harmonogramu rzeczowo-finansowego

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu
zamowienia

2.1.System wodociggowy
2.1.1. System ujmowania wody

Pod wzgledem geologicznym Lezajsk potozony jest w obrebie zapadliska
przedkarpackiego. Niecke te wypetniajg utwory miocenu, przykryte warstwami holocenu
0 zmiennej migzszosci. Wody podziemne wystepujace w obrebie utwordéw holocenskich
(czwartorzedowych) stanowig podstawowy poziom uzytkowy w tej czesci zapadliska
przedkarpackiego.

System wodociggowy m. Lezajska zaopatrywany jest w wode podziemng ujmowang
przez pie¢ studni gtebinowych zgrupowanych w dwoch ujeciach wody:
a) ujecie ,Nad Stojadtem” sktadajgce sie z trzech studni wierconych, potozonych
w potnocnej czesci miasta oraz

b) ujecie ,Lipy” sktadajgce sie z dwoch studni  wierconych, potozonych
w potudniowo-wschodniej czesci miasta.
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Ujecie "Nad Stojadtem"
A
O s1 By

1 Uiecie "Lipy™

R o B
°s-2 e

Rysunek 1 Pogladowy plan lokalizacji komunalnych uje¢ wody.

Ujecie ,Nad Stojadtem” skfada sie z trzech studni: S-I, S-Il, S-lll bis.

Obszar ujecia zlokalizowany jest w pétnocnej czesci miasta, poza obszarem zwartej
zabudowy, na skraju kompleksu lesnego otaczajgcego miasto od strony zachodniej (studnia
S-3 bis) oraz na terenie miejscowosci Stare Miasto (studnie S-1 i S-1I). W bezposrednim
sgsiedztwie studni S-ll, znajdujg sie tereny Parku Przemystowego Gminy Lezajsk. Studnia
S-l jest oddalona w kierunku poétnocnym od w/w strefy przemystowej i znajduje sie na
terenach lesnych.

Ujecie ,Lipy” sktada sie z dwoch studni: S-1, S-2.

Obszar ujecia zlokalizowany jest w potudniowo-wschodniej czesci miasta, pomiedzy
linig kolejowg Przeworsk-Stalowa Wola i ulicg Lipy, w sasiedztwie niewielkiego skupiska
zabudowy mieszkaniowej niskiej.

2.1.2. System dystrybucji wody

Ujeta woda dostarczana jest do odbiorcéw siecia wodociggowg o tacznej diugosci
okoto 129,4 km, w tym ok. 82,445 km przewodow rozdzielczych o srednicach DN50-DN315
oraz 46,972 km przytgczy o srednicach DN25-DN40. Sie¢ wodociggowa w przewazajgcej
czesci posiada uktad pierscieniowy i pracuje w systemie strefowym ze zbiornikiem zapa-
sowo-wyrownawczym w strefie podstawowe;.

Gtéwny trzon sieci stanowi przewdd magistralny DN300 (stal) z niewielkimi wstawkami
DN315 (PE) taczacy ujecie ,Nad Stojadtem” ze zbiornikiem zapasowo-wyréwnawczym
(Rysunek 2). Drugim w kolejnosci srednicy nominalnej, jak rowniez istotnosci dla
funkcjonowania catego systemu jest przewdd DN225 prowadzacy wode z ujecia ,Lipy”. Od
tych przewoddw rozchodzg sie rurociggi rozdzielcze o coraz mniejszych srednicach.
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Oznaczenie rednic nominalnych
przewodéw wadaciagowych

Rysunek 2 Pogladowy plan sieci wodociggowej z zaznaczeniem $rednic nominalnych przewoddw wodociggowych.

Wsréd przewodow rozdzielczych najwiekszy udziat posiadajg przewody o srednicy
nominalnej DN110 oraz DN160 — stanowig one odpowiednio ok. 28,4% i 18,1% tacznej
dtugosci przewodow rozdzielczych. Ws$rdd przytgczy najwiekszy udziat posiadajg przewody
DN32 i stanowig one ok. 60,7% facznej ich dlugosci.
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Rysunek 3 Pogladowy plan sieci wodociggowej z zaznaczeniem materiatu, z jakiego wykonane sg przewody
wodociggowe. Kolorem czerwonym zaznaczono przewody stalowe, kolorem zielonym przewody z PCV, kolorem
niebieskim przewody wykonane z PE a kolorem szarym przewody zeliwne.

Uklad przestrzenny sieci wodociggowej cechuje sie stosunkowo niewielkim
zréznicowaniem wysokosciowym (Rysunek nr 4). Rdoznice rzednych najnizej i najwyzej
potozonych weztéw sieci wynoszg ok. 53 m. Najnizej potozong czescig systemu jest rejon
osiedli Podolszyny i Podzwierzyniec (wschodnia czes¢ miasta), natomiast najwyzej
potozonym punktem jest zbiornik zapasowo-wyrownawczy potozony na potudniowo-
zachodniej granicy miasta.
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Rysunek 4 Pogladowy schemat wysokosci potozenia weztdéw sieci wodociggowej.

Na obszarze objetym zasiegiem sieci wodociggowej wydzielone sg cztery odpowiednio
opomiarowane strefy cisnienia (Rysunek 5) bedace jednoczesnie strefami bilansowania
przeptywdw:

a) strefa podstawowa zasilana z ujecia ,Nad Stojadtem” wraz ze zbiornikiem
zapasowo-wyrownawczym zlokalizowanym w najwyzszym punkcie sieci;

b) strefa obnizonego cisnienia ,Lipy-Podolszyny” zasilana =z ujecia ,Lipy”
z mozliwoscig uzupetniajgcego lub awaryjnego zasilania ze strefy podstawowej
z wykorzystaniem reduktora zainstalowanego w komorze redukcyjno-pomiarowej
przy ul. Klasztornej i 28-maja;

c) strefa obnizonego cisnienia ,Podzwierzyniec” (podstrefa strefy ,Lipy-Podolszyny”)
zasilana z ujecia ,Lipy” poprzez komore redukcyjno-pomiarowa ,Podzwierzyniec”
i komora Lipy ,,

d) strefa podwyzszonego cisnienia ,Moniuszko” (podstrefa strefy Lipy-Podolszyny”)
zasilana z ujecia ,Lipy” z wykorzystaniem lokalnej hydroforni strefowej przy ul.
Wieniawskiego

Strona 18 z 99



Program funkcjonalno-uzytkowy

Na opomiarowanie poszczegolnych stref cisnienia sktadajg sie:

a) pomiar wydajnosci i wysoko$ci ttoczenia pompy w studniach gtebinowej Lipy 2
(strefy zewnetrzne); - zarowno aktualna SCADA jak i aktualnego monitoringu
sieci wodociggowej

b) pomiar natezenia i sumy przeptywu 3 uje¢ wody Nad Stojadtem i Lipy 1- aktualna
SCADA

c) pomiar natezenia i sumy przeptywu pomiedzy strefami; aktualny, monitoring
sieci wodociggowej

d) pomiar cisnienia na granicach stref rozdzielonych zaworami redukcyjnymi

(pomiar cisnienia ,przed” i ,za” zaworem); aktualny monitoring sieci
wodociggowe;j.

e) pomiar wydajnosci oraz wysokosci cisnienia ssania, zestawu hydroforowego
zasilajgcego strefe ,Moniuszki’; - zaréwno aktualna SCADA jak i aktualny
monitoringu sieci wodociggowej

f) pomiar wysokosci napetnienia oraz natezenia doptywu/odptywu do zbiornika
zapasowo-wyroéwnawczego. — aktualna SCADA.

b4,

Rysunek 5 Zasieg wydzielonych stref ci$nienia.

Na obszarach stref cisnienia utrzymywane rézne wartosci cisnienia bezwzglednego,
stosownie do wysokosci rzednych terenu w tych strefach. Wartosci cisnienia roboczego
w danej strefie regulowane sg za pomocg odpowiednio dobranych parametrow wysokosci
ttoczenia pomp lub nastaw miedzystrefowych zaworéw redukcyjnych. Pozwala to na
stabilizacje cisnienia w poszczegolnych strefach oraz odpowiednie dostosowanie do go
potrzeb odbiorcow. Cisnienie robocze na obszarze catej sieci wodociggowej miesci sie
w granicach 2,5-5,5 bara w zaleznosci od wysokosci potozenia danego punktu (Rysunek 6).
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Rysunek 6 Rozktad cisnienia roboczego na obszarze sieci wodociggowe;.

Dodatkowo obszar sieci wodociggowej podzielony jest na szes¢ odpowiednio
opomiarowanych stref bilansowania przeptywéw (Rysunek 7):

a) strefa ,A” (,Stojadto”) — obejmujgca zachodnig czes¢ miasta, zasilana z ujecia
,Nad Stojadtem” wraz ze zbiornikiem zapasowo-wyréwnawczym;

b) strefa ,B” (,Lipy”) — potozona w potudniowo-wschodniej czesci miasta, zasilana z
ujecia ,Lipy”;

c) strefa ,C” (,Podolszyny”) — obejmujgca potnocno-wschodnig czes¢ miasta
zasilana z ujecia ,Lipy” z ewentualnym zasilaniem uzupetniajgcym z ujecia ,Nad
Stojadtem”;

d) strefa ,D” (,Moniuszki”) — obejmujgca wydzielong strefe podwyzszonego cisnienia
»Moniuszko”, potozong w potudniowej czesci miasta, zasilang z ujecia ,Lipy”;

e) strefa ,E” (,ZUS”) — zlokalizowana w centrum miasta, zasilana z ujecia ,Nad
Stojadtem”;

f) strefa ,F” (Podzwierzyniec”) — potozona na potudniowo-wschodnich obrzezach
miasta w rejonie ulic Podzwierzyniec oraz Lipy, zasilana z ujecia ,Lipy”.
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Rysunek 7 Plan podziatu systemu wodociggowego m. Lezajska na strefy bilansowania przeptywdw z
zaznaczeniem lokalizacji punktéw pomiarowych (DMA).

2.1.3. System magazynowania wody

W systemie wodociggowym Lezajska funkcjonuje dwukomorowy zbiornik zapasowo-wyrow-
nawczy o pojemnosci 2x1000 m® z wydzielong komorg zasuw. Zbiornik posiada konstrukcje
zelbetows i jest zlokalizowany w potudniowo-zachodniej czesci miasta (Rysunek 2). Dno
zbiornika znajduje sie na rzednej 222,85 m n.p.m., a maksymalna wysokos$¢ napetnienia
wynosi 5,5 m st. wody.

2.2.System kanalizacji sanitarnej na terenie miasta Lezajsk

Miasto Lezajsk, ze wzgledu na znaczacy udziat w bilansie $ciekoéw odbiorcow
przemystowych, pozostaje dobrze skanalizowane. Wg. danych GUS, dtugos¢ czynne;j sieci
kanalizacyjnej na terenie miasta wynosi blisko 60 km.

Schemat sieci kanalizacyjnej przedstawiony zostat na Rysunku nr 8. W systemie kanalizacji
miejskiej funkcjonuje obecnie 6 pompowni sciekowych, ktore zostaty zlokalizowane niemal w
catosci w czesci potudniowo-wschodniej miasta.

Nie liczgc potudniowego obszaru tarasu zalewowego, Lezajsk posiada bardzo dobre warunki
na grawitacyjne odprowadzanie sciekdw na oczyszczalnie miejska.
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Rysunek 8 Poglgdowy plan sieci kanalizacyjnej na terenie Lezajska

3. Zakres robét budowlanych i montazowych oraz
wymagania techniczne wzgledem urzadzen i systemoéow

3.1.Wykonanie i wyposazenie punktow pomiarowych na sieci
wodociggowej

W zakresie zadania znajduje sie zaprojektowanie i utworzenie docelowych 16 stref
(obecnie Zamawiajgcy posiada 5 stref) bilansowania przeptywoéw (DMA — district metered
area) poprzez wykonanie co najmniej 26 nowych punktow pomiarowych (obecnie
Zamawiajgcy posiada 11 takich punktéw) na sieci wodociggowej, wyposazonych w
urzadzenia do pomiaru natezenia przeptywu i ciSnienia oraz zdalnej transmisji danych
pomiarowych; na podstawie posiadanej przez Zamawiajgcego wstepnej koncepcji
sektoryzacji. Zakres zamowienia dotyczacy budowy i wyposazenia wymienionych wyzej
obiektow przedstawiono
w zatgczniku do niniejszego dokumentu w formie tzw. ,paszportéw punktéw pomiarowych”
(Zatacznik nr 2). Koncepcja sektoryzacji sieci wodociggowej (podziatu na opomiarowane
strefy DMA) przedstawiona zostata w Zatgczniku nr 1. W zakresie realizacji kazdego punktu
monitoringu sieci wodociggowej pozostaje:
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e Uzgodnienie oraz wykonanie punktéw pomiarowych,

e Dostawa i montaz przetwornikow przeptywomierzy [22 szt.].

e Dostawa i montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych [22 szt.].

e Dostawa i montaz rejestratoréw przeptywu i cisnienia [26 szt.].

o Dostawa i montaz zasuw DN 100 [8 szt.], DN 150 [18 szt.], DN 200 [2 szt.]

e Dostawa i montaz rejestratorow wraz z czujnikami poziomu wypetnienia kanatu
[6 szt.]

e Dostawe sprzetu i oprogramowania.

e Montaz przeptywomierzy w lokalizacjach uzgodnionych z Zamawiajgcym.

e Potlgczenie mechaniczne, elektryczne i elektroniczne wszystkich dostarczonych
urzgdzen w nadziemnych skrzynkach elektrycznych.

e Montaz czujnikdw przeptywomierzy kotnierzowych i przytgczy cisnieniowych na
rurociggach.

e Uruchomienie dostarczonego oprogramowania do monitorowania oraz
uruchomienie transmisji danych ze wszystkich punktéw pomiarowych. Instalacja
programu
i modemu GSM na udostepnionych komputerach.

e Szkolenie pracownikéw.

e Ustugi gwarancyjne i pogwarancyjne wynikajgce z umowy.

e Zapewnienie biezgcej obstugi geodezyjnej

Zestawienie istniejgcych i proponowanych punktéw monitoringu sieci wodociggowej
przedstawiono na mapie pogladowej stanowigcym Zatgcznik nr 1 do PFU.

Szczegoty dotyczace projektowanych punktéw monitoringu sieci kanalizacyjnej
zamieszczone zostaty w metrykach (punktéw monitoringu), stanowigcych Zatgcznik nr 2 do
PFU.

3.2.Minimalne wymagania techniczne dla rejestratorow

Z uwagi na rozbudowe istniejgcego systemu monitoringu sieci wodociggowe;j,
konieczne jest zachowanie standardow transmisji zgodnych z  posiadanym przez
Zamawiajgcego systemem monitoringu oraz danych i parametrow technicznych modutéw
telemetrycznych, wspoétpracujgcych z istniejgcym systemem. Zamawiajgcy wymaga
dostarczania, montazu, konfiguracji oraz przeprowadzenia rozruchu zintegrowanych
modutéw telemetrycznych
0 nastepujgcych minimalnych parametrach:

o Wielokanalowy rejestrator telemetryczny przeznaczony do rejestrowania
i transmisji danych przez sie¢ 2G i 3G i wbudowanymi wejsciami:

1 wbudowanym przetwornikiem cisnienia;
2 wejsciami analogowymi/cyfrowymi;

Ponadto:

1) Rejestratory majg by¢ w petni zintegrowane, tj. zawierajgce w jednej obudowie:
rejestrator, modem 2G/NB-IoT/LTE Cat M1 (SMS — GPRS), baterie, antene
wewnetrzng oraz przetwornik cisnienia z pomiarem temperatury wody
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2) Transmisja danych z rejestratoréw odbywac sie ma z wykorzystaniem technologii
pakietowego przesytania danych w sieciach GSM/GPRS i SMS

3) Interwat transmisji danych: od 1 min do 1 miesigca w zaprogramowanej dacie
i godzinie;

4) Port szeregowy: petny duplex, transmisja asynchroniczna;

5) Szybkosé transmisji szeregowej: od 1200 bit/s do 38400 bit/s;

6) Pamiec nieulotna, min. 500 kb alokowana pomiedzy kanatami zaleznie od potrzeb;

7) Wbudowany zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku przestepnego;

8) Automatyczna synchronizacja zegara z lokalng siecig GSM;

9) Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub zapis az do zapetnienia pamieci;

10) Minimalny zakres temperatury pracy: —20°C do +50°C;

11) Karta SIM wymieniana przez uzytkownika;

12) Wbudowane gniazdo anteny zewnetrznej;

13) Podtagczenie anteny zewnetrznej automatycznie odtgcza antene wewnetrzng;

14) Dwukierunkowa komunikacja zapewniajgca automatyczne wypetnianie luk danych i
zdalng konfiguracje rejestratora;

15) Alarmy: alarmy czteroprogowe z histerezg i statoscig, profilowe i w oknie czasowym
(niezaleznie konfigurowane na kazdym kanale);

16) Programowanie alarmow: zdalnie lub lokalnie;

17) Automatyczna aktualizacja danych po wystgpieniu alarmu i czestsza aktualizacja
danych po alarmie (dla jednego lub wszystkich kanatow);

18) Czas transmisji alarmow min. i max. dla kazdego kanatu rejestratora natychmiast po
wystgpieniu przekroczenia (wraz z danymi uzyskanymi do momentu powstania
alarmu);

19) Przedziaty rejestracji: programowane pomiedzy 1 sekundg, a 1 godzing;

20) Monitorowanie i transmisja danych stanu baterii wewnetrznej;

21) Zasilanie z wbudowanej, wymiennej baterii litowej;

22) Typowa zywotnos¢ baterii > 5 lat, zaleznie od trybu pracy urzgdzenia;

23) Wbudowane gniazdo zasilania zewnetrznego;

24) Wodoodpornosc rejestratoréw zgodna z I1P68;

25) Wszystkie ztgcza: militarne - zgodne z IP68;

26) Wejscia cyfrowe: zliczanie impulséw w zaprogramowanych odstepach czasu, zmiana
stanu i zdarzenia zapisywane zgodnie z czasem wystgpienia, tak aby punkty
monitoringu sieci wodociggowej umozliwiaty:

— rejestracje przeptywu z mozliwoscig zmiany interwatu pomiarowego;

— generowanie raportu dobowego z zarejestrowanych  przeptywdw
sumarycznych (za dang dobe);

— generowanie raportu dobowego z przeptywéw Srednich w poszczegdinych
godzinach;

— rejestr sumarycznej objetosci wody, ktéra przeptyneta w kierunku zgodnym z
kierunkiem pomiaru;

— rejestr sumarycznej objetosci wody, ktora przeptyneta w kierunku przeciwnym
do kierunku pomiaru;

— generowanie raportu miesiecznego z wartosci sredniodobowych;

— generowanie raportu dobowego i miesiecznego z przeptywow maksymalnych;

— generowanie raportu miesiecznego z przeptywow minimalnych;

— rejestracje minimalnego nocnego przeptywu i zestawianie w raporty;
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— alarmowanie o przekroczeniach minimalnego nocnego przeptywu (MNP)
powyzej wartosci progowej zadanej przez eksploatatora.

27)Rejestratory do rejestracji przeptywu oraz pomiaru i rejestracji cisnienia oraz
temperatury wody majg by¢é wykonane zgodnie z normg IP68, wraz z wewnetrznie
zabudowanym (w rejestratorach) przetwornikiem cisnienia;

28) Rejestratory do rejestracji przeptywu, oraz pomiaru i rejestracji ciSnienia oraz
temperatury majg posiadaé mozliwos¢ aktywacji funkcji automatycznej rejestracii
uderzen hydraulicznych i przejsciowych stanéw cidnienia z wysokg czestotliwoscig
do 100Hz - po przekroczeniu ustawianych przez operatora wartosci krytycznych lub
w zaprogramowanym oknie czasowym;

29) Rejestratory do rejestracji przeptywu oraz pomiaru i rejestracji ci$nienia oraz
temperatury wody majg posiada¢ wbudowany w przetwornik cisnienia pomiar
temperatury wody;

30) Usrednianie i statystyczny zapis cisnienia: rejestracja, transmisja i wizualizacja w
oprogramowaniu dyspozytorskim cisnienia przejsciowego w postaci wartosci
srednich, maksymalnych, minimalnych i odchylenia standardowego;

31) Zakres wejscia cisnieniowego: 0-10 bar;

32) Programowalna rozdzielczo$¢ wejscia cisnieniowego: +/- 0,5% lub 0,1% petnej skali;

33) Rejestratory do rejestracji przeptywu oraz pomiaru i rejestracji cisnienia oraz
temperatury wody majg posiada¢ mozliwos¢ automatycznej dwustronnej komunikaciji
w petli zamknietej i wysyta¢ informacje o cisnieniu do bateryjnych sterownikéw
elektronicznych nastepujgcych urzadzen:

— zaworow redukujgcych ci$nienie (PRV);

— zaworow utrzymujgcych cisnienie (PSV);

— przemiennikow czestotliwosci pomp (falownikéw);

34) Wymagane jest, aby punkty monitoringu sieci wodociggowej dokonywaty rejestracje
ci$nienia w punktach pomiarowych z mozliwoscig zmiany interwatu pomiarowego
oraz umozliwiaty pozyskanie:

— raportéw dobowych z sredniego cisnienia w kazdym z punktéw pomiarowych;

— raportéw dobowych z maksymalnego cisnienia w kazdym z punktow
pomiarowych wraz z markerem czasu;

— raportdw dobowych z minimalnego ciSnienia w kazdym z punktow
pomiarowych wraz z markerem czasu;

— raportéw miesiecznych ze Sredniego cidnienia w kazdym z punktow;

— informacji o przekroczeniach maksymalnego cisnienia granicznego zadanego
przez eksploatatora (eksploatator musi mie¢ mozliwo$s¢ wprowadzenia tej
warto$ci do systemu);

— informacji o przekroczeniach minimalnego cisnienia granicznego zadanego
przez eksploatatora (eksploatator musi mie¢ mozliwo$s¢ wprowadzenia tej
warto$ci do systemu);

35) Dostep do ustawien i danych w rejestratorze zabezpieczony kodem PIN;

36) Mozliwos¢ wysytania danych pomiarowych do minimum dwoch niezaleznie
dziatajgcych systemow monitoringu (minimum dwa modemy o réznych numerach
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3.3.Wymagania dla przeplywomierzy elektromagnetycznych

Nalezy dostarczy¢ przeptywomierze bateryjne zoptymalizowane do aplikacji wodnych,
do pomiaréw przeptywdw i detekcji wyciekdw na sieciach wodociggowych. Czujnik
i przetwornik przeptywomierza w ochronie IP68 (NEMA 6P). Przeptywomierze z dostepnymi
srednicami do DN300, przytgcza kotnierzowe, z mozliwoscig zakopania w ziemi (do 5m) lub
zalania (do 10m), np. w komorze. Wersja roztgczna z przewodem o maksymalnej dtugoci
do 15 metréw.

Informacje dotyczace czujnika pomiarowego:

— przylgcze kotnierzowe w zaleznosci od $rednicy PN10 lub PN16 wg EN-1092-1 (ISO
7005) lub rownowazne

— konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 (NEMA 6P) umozliwiajacy
zabudowe bezposrednio w ziemi (mozliwosé zakopania do 5m) lub zanurzeniu w wodzie
(do 10m) po uprzednim uszczelnieniu puszki potgczeniowej (zywica do zalania puszki
dostarczona w komplecie).

— wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 0xD przed i 0xD za (gdzie
D = srednica czujnika)

— przewezenie srednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywéw nocnych

— wykfadzina z elastomeru (lub z twardej gumy lub z polipropylenu)

— elektrody pomiarowe i uziemiajgce ze stali nierdzewnej 316L

— atest PZH do kontaktu z woda pitng

— doktadnosé¢ pomiaru 0,5% lub 0,4% lub 0,2% potwierdzona protokotem kalibracji na mokro

— temperatura medium: - 6...+70 °C

— temperatura otoczenia: -20...+70 °C

— przechowywanie wartosci licznikébw w przod / tyl, danych kalibracyjnych
i konfiguracyjnych w pamieci czujnika

— mozliwos¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym, ukosnym)

Informacje dotyczace przetwornika pomiarowego:

— przetwornik o stopniu ochrony IP68 umozliwiajgcy zalanie przetwornika, np. w komorze

— przytgcza MIL (militarne zapewniajgce IP68) dla kabla z: wyj$¢ impulsowych, alarmowych,
komunikacji i programowania, kabla z czujnika,

— wys$wietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikéw w przodu i w tyl, stanu baterii,
predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatow awarii

— status natadowania baterii na wyswietlaczu

— menu programowania w jezyku polskim

— 3 wyjscia sygnatowe: 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu w przod i w tyt oraz
wyjscie cyfrowe dla alarmow,

— zabezpieczenie dostepu do menu programowania hastem

— temperatura otoczenia: -20...+60 °C

— zasilanie z baterii: czas pracy baterii od 5 do 10 lat (bateryjne wewnetrzne podtrzymanie
pracy przeptywomierza w trakcie wymiany baterii — na czas ok. 2 minut)

— opcjonalnie mozliwo$c¢ zasilania z odnawialnych zrédet energii (solar lub energia wiatrowa
— wiatrak) z podtrzymaniem bateryjnym do 48 dni (w zaleznosci od warunkow pracy)
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— mozliwos¢ zasilenia przetwornika solarnego z dowolnego zrédta energii (zakres napiecia
6...32 V DC przy mocy 5W)

— opcjonalnie mozliwos¢ zasilania z sieci 95 do 240 V AC (z podtrzymaniem bateryjnym do
16 dni)

— przechowywanie wartosci licznikow w przéd / tyt, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych
w pamieci czujnika

Wyposazenie standardowe:

- 2 pierscienie wyréwnujgce potencjat (uziemiajgce)

- zywica do zalania puszki potgczeniowej w czujniku (tylko wersja rozigczna
przeptywomierza),
w przypadku wariantu zamdwienia przeptywomierza z kablami niepodtgczonymi
i niezalanymi.

3.4.Wymagania dla oprogramowania do archiwizacji i analizy danych

Zamawiajacy wymaga dostarczenia oprogramowania do archiwizacji i analizy danych
o nastepujacej funkcjonalnosci:

a. Program zarzgdzajgcy systemem monitorowania, powinien by¢ wiasnoscig
Zamawiajgcego, tj. nie powinien on korzysta¢ z serwera firmy zewnetrznej (hosting),
ponoszgc dodatkowe koszty zwigzane z obstugg systemu oraz narazajgc sie na btad
zwigzany z przeptywem informacji miedzy dwoma operatorami jednego systemu.

b. Program powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajgcego monitoringowi wraz
z mozliwoscig dostepu do punktéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu tzw.
punktéw aktywnych na w/w mapie (na zasadzie ,kliknij myszkag na wybrany punkt”) oraz
poprzez liste z nazwami miejsc oraz po wyedytowaniu numeru ID punktu (do wyboru
operatora).

c. Program powinien zapewni¢ mozliwo$¢ rozbudowy systemu monitoringu do kilkuset
punktéw w terenie, bez ponoszenia przez Zamawiajgcego dodatkowych kosztéw, za
wyjatkiem opfat zwigzanych z transmisjg danych. Karty SIM umieszczone
w rejestratorach, w punktach monitorujgcych, powinny by¢é wilasnoscig
Zamawiajgcego.

d. Program powinien oblicza¢ przeptywy maksymalne, minimalne, sredniodobowe
i sumaryczne oraz oblicza¢ przeptywy objetosciowe w dowolnych przedziatach
czasowych, a takze porownywac dobowe charakterystyki przeptywdw (blokowanie linii
wzorcowego przeptywu i poréwnywanie ich do analogicznych z réznych okresow pracy
punktéw pomiarowych).

e. Program powinien zlicza¢ objetosci przeptywu w réznych zakresach przeptywow
punktéw pomiarowych, oraz zlicza¢ czas pracy punktow pomiarowych w réznych
zakresach przeptywow zmierzonych i zarejestrowanych. Funkcje te wykonywaé
powinna aplikacja w programie stuzgca doborowi wodomierzy, ktéra powinna stanowi¢
integralng czes¢ oprogramowania do monitorowania i analizy danych hydraulicznych
sieci wodociggowe;.

f. Operator, rozumiany jako eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiadac
mozliwo$¢ tworzenia, w programie wizualizacyjnym, dowolnych algorytmoéw dzieki
mnozeniu, dzieleniu, dodawaniu bgdz odejmowaniu danych w postaci tabelarycznej
i w formie wykreséw z poszczegolnych punktéw monitoringu i rodzaju danych - co
pozwala na precyzyjng ocene sprawnosci hydraulicznej systemu, a w szczegolnosci
ocene strat wody w poszczegdlnych rejonach sieci wodociggowej. Zamawiajgcy
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powinien posiada¢ mozliwos¢ samodzielnego konfigurowania rejestratoréw w terenie,
oraz samodzielnego tworzenia i korygowania stref z poziomu programu. Dzigki
mozliwosci tworzenia w programie réznorodnych algorytméw Zamawiajgcy powinien
moc tworzy¢é na mapie, w programie wizualizacyjnym, obszaréw sumujgcych
automatycznie rézne, zadane przez niego wartosci. Program powinien w zadanej
strefie, obejmujgcej sie¢ wodociggowg, automatycznie sumowac ilosci wody
zuzywanej w strefie, po zsumowaniu wody wptywajgcej i wyptywajgcej ze strefy -
uwzgledniajgc jej wielokierunkowe zasilanie.

g. Zamawiajgcy powinien posiada¢ mozliwos¢ dokonywania samodzielnych zmian
w programie, poprzez dodawanie nowych punktéw bgdz eliminowanie zbednych na
mapie wizualizacyjnej. Powinien mie¢ mozliwos¢ konfigurowania zdalnego alarméw
dla poszczegdlnych punktéw na sieci. W celu dokonywania powyzszych czynnosci
powinien mie¢ peten dostep do systemu, nie positkujgc sie operatorem zewnetrznym
(hosting).

h. Zamawiajgcy powinien mie¢ mozliwos¢ wysytania instrukcji do punktu monitorujgcego
w celu dokonywania zmiany w jego ustawieniach (alarmy i funkcje telefonowania).

i. Zamawiajgcy powinien otrzymywacC graficzng oraz liczbowg analize danych
parametrow chwilowych.

j- Zamawiajgcy powinien otrzymywaé odczyty standéw wodomierzy i przeptywomierzy
w punktach pomiarowych oraz automatyczne obliczanie zuzycia miedzy odczytami.

k. Zamawiajgcy powinien posiada¢ mozliwos¢ zmiany jednostek i automatycznego
tworzenia sumarycznych wykreséw z dowolnej ilosci rejestratoréw (suma Kkilku
przeptywéw), jak rowniez powinien mie¢ mozliwos¢ jednoczesnego pordéwnania
wykresow z dowolnej ilosci rejestratorow.

I.  Przekazywanie danych z rejestratorow powinno odbywac¢ sie bezposrednio na serwer
lub komputer Zamawiajgcego.

m. Program powinien by¢ zabezpieczony kluczem w celu ochrony przed dostepem oso6b
niepowotanych.

n. Program powinien powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o kolejne stanowiska
klienckie.

0. Program powinien dziata¢ jako serwerowy lub kliencki (stanowisko).

p. Komunikacja miedzy stanowiskami powinna sie odbywaC po sieci wewnetrznej
przedsiebiorstwa.

g. Oprogramowanie powinno obstugiwac i przetwarzaé dane z rejestratoréw bateryjnych
posiadajgcych czujniki ultradzwiekowe zasilone z baterii wewnetrznej rejestratora oraz
norme EX, stuzgcych do pomiarow pozioméw w kanalizacji ogoélnosptawnej dla celéw
analizy korelacji miedzy pracg sieci wodociggowej a kanalizacyjne;.

r. Oprogramowanie powinno obstugiwac i przetwarza¢ dane z bateryjnych sterownikow
ciSnieniami na sieci wodociggowej — kompatybilnych z systemem monitoringu,
posiadajgcych wilasne, wewnetrzne zasilanie, dokonujgcych pomiaréw cisnien,
rejestrujgcych przeptywy i wysytajgcych bezposrednio do Zamawiajgcego alarmy o
stanach przekroczen, sterujgcych pracg zawordw regulacyjnych w trzech profilach
pracy: przeptywu, cisnienia i zamknietej petli sterowalnej cisnieniem z punktu
krytycznego.

s. Oprogramowanie powinno by¢ dostarczone w jezyku polskim, a cena oprogramowania
powinna zawiera¢ kompleksowe szkolenie pracownikow Operatora w zakresie
wymaganych mozliwosci analitycznych programu monitoringu, w tym:

e Kkorzystania z graficznej oraz liczbowej analizy danych parametréow chwilowych,
e odczytow stanéw wodomierza oraz automatycznego obliczanie zuzycia miedzy
odczytami,
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e wykorzystywania automatycznej funkcji obliczania przeplywéw maksymalnych,
minimalnych, sredniodobowych i sumarycznych,

e obliczania przeptywow objetosciowych w dowolnych przedziatach czasowych,

e poréwnywania dobowych charakterystyk przeptywow poprzez blokowanie linii
wzorcowego przeptywu i porownywanie ich do analogicznych z réznych okreséw,

o mozliwosci automatycznej zmiany jednostek pomiarowych,

¢ mozliwosci zdalnego programowania alarmow rejestratoréw w dowolnym czasie,

e mozliwosci automatycznego tworzenia sumarycznych wykresow z dowolnej ilosci
rejestratoréw (sum i réznic wynikajgcych z kilku przeptywéw w oddalonych od
siebie punktéw pomiarowych)

o mozliwosci jednoczesnego pordownania wykreséw z dowolnej ilosci rejestratoréw,

e mozliwosci korzystania z danych w formie graficznej, liczbowej w formie arkusza
danych oraz w réznej skali czasowej,

¢ mozliwosci wyswietlania danych pomiarowych z r6znych punktéw pomiarowych na
wspolnym wykresie (funkcja archiwizowania i ekstrakcji danych),

e Kkorzystania z funkcji umozliwiajacej sumowanie wejsciowych i wyjsciowych
natezen przeptywu w dane;j strefie dla wyliczania konsumpcji wody i ewentualnych
strat,

e mozliwosci edytowania mapy obszaru i sieci z punktami pomiarowymi i dostepem
do danych pomiarowych na zasadzie ,wskaz i kliknij”,

t. Oprogramowanie powinno posiada¢ dodatkowg mozliwos¢ dokonywaé¢ automatycznej
wysyiki danych w celu ich dostarczenia do innych systemow analitycznych poprzez:

e pliki CSV,

e serwer OPC HDA dostarczony i uruchomiony

u. Oferowany system powinien pozwala¢ na jego swobodng rozbudowe wraz z rosngcymi

potrzebami Zamawiajgcego (umozliwiaC¢ tatwe dotgczanie kolejnych obiektow).
Oprogramowanie powinno umozliwi¢ samodzielng, we wlkasnym zakresie, rozbudowe
systemu przez Zamawiajgcego. Oprogramowanie powinno by¢ rozwojowe, tzn. jego
kolejne wersje powinny nadgza¢ za zmianami w systemach operacyjnych, na ktérych
jest oparte. Dostarczony system bedzie witasnoscig Zamawiajgcego i do jego
uzytkowania nie bedzie konieczne korzystanie z serwera Wykonawcy. Zamawiajgcy
dysponuje wyzej opisanym oprogramowaniem, spetniajgcym funkcjonalnosé.

3.5.Wymagania dotyczace zasilnia punktéw pomiarowych

Z uwagi na brak mozliwosci podtgczenia wszystkich punktéw pomiarowych do sieci
energetycznej o napieciu 230V lub innym, przewiduje sie zasilanie podstawowe w postaci
akumulatorow lub ogniw bateryjnych. W obiektach wod-kan, w ktérych dostepne jest zasilanie
sieciowe, wszystkie punkty i urzgdzenia wchodzace w sktad systemu monitoringu nalezy
zasili¢ z sieci NN

3.6.Wymagania techniczne punktéw pomiarowych

Nowe punkty monitoringu sieci wodociggowej wykonane zostang przez Wykonawce na
podstawie dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce oraz w miejscach
uzgodnionych pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg. Przewiduje sie standardy
zaprojektowania nowych punktéw monitoringu sieci wodociggowej w postaci montazu
urzgdzenia pomiarowego na sieci wodociggowej zlokalizowanego bezposrednio w gruncie,
zas modut przetwornika i rejestratora zlokalizowane nad powierzchnig terenu w szafie
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elektrycznej. Dla sieci kanalizacyjnej nalezy montowac rejestrator i urzadzenie pomiarowe
w studni kanalizacyjnej. Kompletny montaz punktéw pomiarowych po stronie Wykonawcy.

3.7.Instalacja dodatkowego uzbrojenia przewodéw wodociggowych
w postaci armatury zaporowej i regulacyjne;j.

Kazdy zabudowany przeptywomierz powinien by¢ wydzielony zasuwami liniowymi,
umozliwiajgcymi tatwy montaz i demontaz przeptywomierza kotnierzowego. Zamawiajgcy
wymaga stosowania przeptywomierzy z wewnetrznymi, mechanicznymi przewezeniami
przekroju pomiarowego. Dobdr Srednic przeptywomierzy do punktéw monitoringu nalezy
przeprowadzié w oparciu o opracowany do tego celu model matematyczny. Sredni wzgledny
btad pomiarowy dla kazdego nowoprojektowanego punktu nie powinien przekracza¢ 1%
mierzonych wielkosci przeptywu.

Minimalne wymagania dla zasuw kotnierzowych:

- Nalezy dostarczy¢ zasuwy kotnierzowe, klinowe do instalacji wodociggowych

- Zabudowa krétka: wg normy PN-EN 558 seria 14, F4 lub rownowazny;

- Zabudowa dtuga: wg normy PN-EN 558 seria 15, F5 lub rownowazny;

- Owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2 lub réwnowaznej , PN 10/16;

- Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powlokg ochronng z farb
epoksydowych wg wymogow GSK-RAL lub réwnowaznych, o min. grubosci 250 pm;
potwierdzona certyfikatem,

- Sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w gniazdach
i zabezpieczone masg plastyczng na goraco;

- Uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR,

- Trzpieh zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z gwintem walcowanym na zimno,
z ogranicznikiem posuwu klina;

- Trzpienh odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

- Uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM stanowigca
gtébwne uszczelnienie zasuwy (nie dopuszcza sie rozwigzania gdzie gtéwne
uszczelnienie stanowi o-ring), min. 4 o-ringi doszczelniajgce w sekcji suchej oraz
pierscien zgarniajgcy z gumy NBR;

- Przelot zasuwy: peten, rowny srednicy nominalnej i bez zawezen;

- Klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany zewnetrznie
i wewnetrznie, powtokg z gumy EPDM,;

- Prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wkladkg z odpornego na Scieranie
tworzywa
sztucznego zawulkanizowane, wspotpracujgce z rowkami w korpusie;

- Nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potgczona
z klinem,

- Przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dlugosci i nie zawezony na koncu;

- Teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

- pod armature nalezy zabudowa¢ dedykowane podpory do rur i/lub armatury
(prefabrykat).

Dopuszczenia i certyfikaty
- Atest PZH , Deklaracja zgodnosci, karta katalogowa w jezyku polskim
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Zasuwa kotnierzowa z kréécami technicznymi:

Zabudowa dtuga: wg normy PN-EN 558 seria 15, F5 lub rownowazny;

Owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2, PN 10/16 lub réwnowazny ;

Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (EN-GJS 400-15 lub réwnowaznej),
z powtokg ochronng z farb epoksydowych wg wymogdéw GSK-RAL, o min. grubosci
250 ym wg normy PN-EN 1SO14091 lub réwnowaznej

Sruby pokrywy catkowicie schowane w gniazdach i zabezpieczone masg plastyczna;
Trzpieh zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej 1.4021, z gwintem walcowanym na
zimno i scalonym kotnierzem trzepienia,

Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka
odseparowana od medium;

Przelot zasuwy: peten, réwny srednicy nominalnej i bez zawezen;

Klin nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie, powtokg z gumy EPDM,;

Kréce techniczne gwint wewn. 1/2”

Dopuszczenia i certyfikaty

Atest PZH , Deklaracja zgodnosci, karta katalogowa w jezyku polskim;

tacznik rurowo-kotnierzowy:

Korpus tgcznika z zeliwa sferoidalnego GGG-45 oraz pierscien teleskopowy ze
staliwa pokryte powtoka z farby epoksydowej zgodnie z DIN 30677-2 lub réwnowazng
i zatwierdzone przez GSK.

Petna wytrzymato$¢ na rozcigganie dla wszystkich materiatdw rur eliminuje
koniecznosé

stosowania blokéw oporowych. Potgczenie wzmocnione zapewniane jest za pomocg
zaciskéw wzmacniajgcych: hartowanej stali nierdzewnej dla rur z zeliwa szarego,
sferoidalnego, stali, stali nierdzewne;j.

Odchylenie osiowe * 4 ° przy maksymalnym cisnieniu 1.5 x PN 16.

Uszczelka elastyczna wykonana z gumy EPDM dopuszczona do wody pitne;j.

Sruby i nakretki z powtokg przeciwcierng zapobiegajgcg ich zatarciu.

Dopuszczenia i certyfikaty

Atest PZH , Deklaracja zgodnoéci, karta katalogowa w jezyku polskim;

Kotnierz specjalny dwukomorowy:

do rur zeliwnych wg PN-EN 545 lub réwnowazng

pierscien dociskowy z zeliwa szarego, z powtokg ochronng z farb epoksydowych wg
wymogow GSK-RAL lub réownowazny, o min. grubosci 250 pym;

dwustopniowy pier$cien gumowy (z elastomeru)

mozliwo$¢ odchylania osiowego do +/- 3,50,

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2 lub rownowaznej, PN10/16

Dopuszczenia i certyfikaty

Atest PZH , Deklaracja zgodnoéci, karta katalogowa w jezyku polskim;

tacznik montazowo-demontazowy, kotnierzowy:

tacznik do osiowej kompensaciji dystansu montazu, stabilizowany,

Strona 31z99



Program funkcjonalno-uzytkowy

- pierscien dociskowy z zeliwa szarego, z powtokg ochronng z farb epoksydowych
wg wymogoéw GSK-RAL lub réownowazny, o min. grubosci 250 ym;

- standardowa regulacja osiowa +/- 30-40mm

- kotnierze z zeliwa sferoidalnego, prety stabilizujgce ze stali nierdzewnej,

- owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2 lub rownowazny, PN10/16

Dopuszczenia i certyfikaty
- Atest PZH , Deklaracja zgodnosci, karta katalogowa w jezyku polskim;

Zawor kulowy do wody:
- Korpus, nakretka, kula, czop, dtawik wykonane z mosigdzu
- Uszczelka kuli i czopa z teflonu (PTFE)
- Raczka ze stali pokryta tworzywem sztucznym
- Cisnienie nominalne PN16

Dopuszczenia i certyfikaty
- Atest PZH , Deklaracja zgodnosci, karta katalogowa w jezyku polskim;

Ksztaltki z mosigdzu do instalacji wodociggowych:
- wykonanie z wysokogatunkowego mosigdzu, gatunek CW614N lub CW617N,
- ksztattki zgodne normg dla miedz i stopéw miedzi: PN-EN 1254 lub réownowaznej
- ksztattki na PN10

Dopuszczenia i certyfikaty
- Atest PZH , Deklaracja zgodnosci, karta katalogowa w jezyku polskim;

Uszczelki kolnierzowe ptaskie:
- Rodzaj materiatu: EPDM
- Uszczelka do stosowania w instalacjach wodociggowych
- Uszczelka posada atest PZH
- Konstrukcja: dwa uchwyty pomocnicze na sruby do instalacji uszczelek
- Wyréb zgodny z PN-EN 681-1:2002 lub réwnowazng

Kotnierz stalowy luzny dociskowy do rur PE
- Kofnierze luzne dociskowe do rur PE ze stali wedlug normy PN-ISO 9624:2001
lub réwnowazne;.
- Materiat: stal 304 (1.4301) lub 304L (1.4307)
- Kofnierz dla ci$nienia nominalnego PN10 / PN 16
- Owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2 |lub réownowaznej, PN 10; PN16

Kotnierz stalowy plaski gwintowany TYP 01
- Kotnierze ptaskie gwintowane TYP 01 ze stali wedlug normy EN 1092-1:2007
lub réwnowazny.
- Materiat: stal 304 (1.4301) lub 304L (1.4307)
- Kofnierz dla ci$nienia nominalnego PN10 / PN 16
- Owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2 lub réwnowazny , PN 10; PN16
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3.8.Wykonanie i wyposazenie punktéw pomiarowych na sieci kanalizacyjnej

W zakresie zadania znajduje sie rowniez rozbudowa istniejgcego systemu monitoringu
sieci kanalizacyjnej. Lokalizacja istniejacych punktéw monitoringu sieci kanalizacyjnej oraz
propozycja umiejscowienia nowych punktéw pomiarowych w kanatach sciekowych zostata
przedstawiona w Zalgcznik nr 3 do niniejszego dokumentu. Z kolei metryki
zaproponowanych punktéw pomiarowych na sieci kanalizacyjnej zamieszczone zostaty w
Zatgczniku nr 4. W procesie alokacji punktow pomiarowych na sieci kanalizacyjnej przyjeto
podziat zlewniowy oraz lokalizacje podmiotéw przemystowych o duzym zapotrzebowaniu na
wode. tgcznie wytypowano do wykonania 6 nowych punktéw monitoringu sieci
kanalizacyjnej. Wraz z istniejgcymi punktami pomiarowymi, po zakohczeniu prac i wdrozeniu
catego systemu, system monitoringu sieci wodociggowej sktada¢ sie bedzie z 9 punktéw
pomiarowych. Pomiary obejmujg monitoring napetnienia kanatéw. W kolejnym punkcie
niniejszego dokumentu podano standardy techniczne dla urzadzen pomiarowych.

W zakresie realizacji kazdego punktu monitoringu sieci kanalizacyjnej pozostaje:
e uzgodnienie oraz zaprojektowanie punktu pomiarowego,
e montaz urzadzen pomiarowych i telemetrycznych,
e przeprowadzenie rozruchu urzgdzen pomiarowych,
e wykonanie testéw dziatania urzgdzen pomiarowych oraz uktadéw telemetrycznych,
e uruchomienie docelowej transmisji danych.

Koncepcja monitoringu sieci kanalizacji sanitarnej zaktada prowadzenie monitoringu
ciagtego (staty, on — line). Monitoring staty (on -line) powinien polega¢ przede wszystkim na
ciaggtej, statej rejestracji parametrow, ktoére przekazywane sg za pomocg infrastruktury
GSM/GPRS do systemu informatycznego. Dane te s3g kolejno magazynowane
i przetwarzane, a wyniki z dostarczanych pomiarow podlegajg wizualizacji. Ze wzgledu na
state umieszczenie punktéw pomiarowych na sieci kanalizacji sanitarnej wymaga sie, aby
urzgdzenia w nich uzyte charakteryzowaty sie:

- Odpornoscig na warunki zewnetrzne,

- Odpornoscig na warunki hydrauliczne,

- Odpornoscig na agresywny charakter sciekow,

- Odpornoscig na braki zasilania energetycznego,

- Posiadaniem funkcji diagnostycznych na miejscu,

- Odpowiednig wielkoscig pamieci, aby nie zostaty utracone dane w zwigzku z awarig
przekazu zdalnego via GSM/GPRS,

- Mozliwoscig zmniejszenia poboru energii, w celu oszczedzania baterii,

- Mozliwoscig powigzania z innymi systemami informatycznymi niz tylko dedykowany
system producenta urzadzenia.

3.9. Specyfikacja techniczna wymaganych urzadzen pomiarowych

Ze wzgledu na unifikacje urzgdzen pomiarowych oraz mozliwos¢ ich tymczasowego
przenoszenia w nowe miejsca, Zamawiajgcy wymaga dostarczenia urzgdzen pomiarowych
do prowadzenia monitoringu kanalizacji sanitarnej przy zastosowaniu urzadzen pomiarowych
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wspotpracujgcych z posiadanym przez Zamawiajgcego systemem monitoringu, nie gorszych

niz wyspecyfikowane ponizej:

Specyfikacja czujnika ultradzwiekowego

Wejscie
Zakres minimalny

Dokfadnos¢

Czujnik temperatury
Kat wigzki

Iskrobezpieczenstwo

Parametry srodowiskowe

Specyfikacja rejestratora
Modem GSM

Transmisja danych

Port szeregowy

Pamiec¢

Zegar

Ultradzwiekowy pomiar poziomu
0od0,2mdo3m

+10 mm

Zintegrowany, do kompensacji predkosci dzwieku
12° dla poziomu -3 dB

Certyfikowane iskrobezpieczenhstwo

SIRA 12ATEX 2007X - EEx ia lIC T4 (Ta= -20°C do +60°C)
IECEx SIR 12.0001X - Ex ia lIC T4 (Ta= -20°C do +60°C)
lub réwnowazne

Temperatura otoczenia w czasie pracy: —20°C do +60°C
Stopien ochrony: IP68 (zanurzenia na gtebokos¢ 1 m przez
czas wiekszy niz 24 godziny)

Czteropasmowy: 900 MHz / 1800 MHz lub 850 MHz / 1900
MHz
Antena zintegrowana

SMS lub GPRS co 15 minut, 30 minut, 1 godzina, 1 dzien,
1 tydzien lub miesiecznie w zaprogramowanym dniu
i czasie

Typ: full duplex, transmisji asynchroniczna
Szybkos$¢ transmisji szeregowej 1200 kbit/s, 2400 kbit/s,
4800 kbit/s, 9600 kbit/s

Typ: potprzewodnikowa, nieulotna Rozmiar: 128 kb,

Zegar czasu rzeczywistego z uwzglednieniem roku
przestepnego

Maksymalny btagd zegara w ciggu miesigca 100 s
w zakresie temperatur

Opcjonalna synchronizacja zegara z siecig GSM
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Rodzaj zasilania Zasilanie z baterii umieszczonej wewnatrz obudowy

Typowa zywotno$¢ baterii okoto 5 lat, zaleznie od trybu
pracy urzgdzenia (15 minut rejestracji / transmisja dzienna)

Przedziaty rejestracji: programowane pomiedzy 1 minutg

Rejestracja danych a 1 godzing

Przechowywanie danych: zapis cykliczny lub do
zapetnienia pamieci

Alarmy progowe Wysoki / Niski i alarmy profilowe

Alarmy konfigurowane niezaleznie dla kazdego kanatu,

natychmiastowe wysyfanie alarméw
Opcja aktualizacji danych po wystgpieniu alarmu
i wielokrotnej, czestszej aktualizacji danych po alarmie

Parametry srodowiskowe Temperatura otoczenia w czasie pracy: —20°C do +60°C

Stopien ochrony: IP68 (zanurzenia na gtebokos¢ 1 m przez
czas diuzszy niz 24 godziny)

Iskrobezpieczenstwo Certyfikowane iskrobezpieczenstwo

S SIRA 06ATEX2010X - EEx ia lIC T4 (Ta=-20°C do
+60°C) lub EEx ia lIC T3 (Ta= —20°C do +60°C)

IECEx SIR 06.0003X - Ex ia lIC T4 (Ta= —20°C do +60°C)
lub Exia IIC T3 (Ta= —20°C do +60°C)

Lub réwnowazne

3.10. Wymagania dla stalych posterunkéw rejestrujacych dane

a)

b)

e)

f)

napetnienia kanatow (6 nowych posterunkéw)

Lokalizacja wstepnie wytypowanych miejsc na posterunki pomiarowe napetnienia
kanatow zostata przedstawiona w Zatgczniku nr 3 do niniejszego dokumentu (Mapa
pogladowa lokalizacji punktéw monitoringu sieci kanalizacyjnej m. Lezajsk).
Zastosowane przez Wykonawce urzgdzenia do pomiaru napetnienia kanatdéw
powinny mie¢ zasilenie bateryjne lub hybrydowe (np. wspomagane uktadem
fotowoltaicznym),

Wymagana klasa doktadnosci czujnikéw napetnienia nie gorsza niz: dla pomiaru
napetnienia = 0,5 cm lub 0,5%.

Miernik napetnienia powinien umozliwia¢é prawidtowy pomiar przy duzej
predkosci do co najmniej 5 m/s i zafalowaniu medium.

Pomiar napetnienia powinien by¢ realizowany niezaleznie od wielkosci napetnienia
w kanale.

Zastosowane urzadzenie pomiarowe musi podawaé wszystkie wartosci w
jednostkach zgodnych z uktadem metrycznym (SI).
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g) Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu czujnika i rejestratora niezaleznie
(przy zachowaniu szczelnosci i bezpieczenstwa pozostawianych w kanale
elementéw) celem przeprowadzenia okresowych przeglagdow technicznych.

h) Pojemnos¢ urzadzenia rejestrujgcego dane (napetnienie) powinna zapewnia¢ zapis
ciggéw pomiarowych przez min. 365 dni przy pomiarze co 10 minut. Dane powinny
by¢ gromadzone w formacie umozliwiajgcym eksport do popularnych arkuszy
kalkulacyjnych. Urzadzenia rejestrujgce muszg by¢ przygotowane do zbierania
danych poprzez przenosny komputer typu notebook. Zaleca sie wyposazenie
rejestratoréw danych w modut komunikacji bezprzewodowej WI-FI.

i) Urzadzenia, czujniki przeznaczone do pracy bezposrednio w kanatach muszg by¢
wykonane w standardzie IP 68 (urzgdzenia zanurzane w $ciekach muszg byc¢
catkowicie szczelne i odporne na dziatanie medium).

j)  Rejestrator powinien znajdowac sie w jednej szczelnej (IP68) obudowie. Wszystkie
gniazda i porty majg znajdowac sie wewnatrz zamknietej obudowy.

k) Obudowa ma by¢ wyposazona w uchwyt umozliwiajgcy wyciggniecie jej ze studzienki
/komory za pomocg haka.

) Sposéb wykonania punktu pomiarowego nie powinien , utrudnia¢ obstudze
zejscia w studzience i dostepu do kanatu.

m) W trakcie montazu i wyboru miejsca montazu nalezy przestrzega¢ wymagan
okreslonych przez producenta w DTR dla poszczegdélnych urzadzen.

n) Zaleca sie zastosowanie urzadzen wykorzystujgcych metody ultradzwiekowe
i radarowe (bezkontaktowe) do pomiaru wysokosci napetnienia kanatow.

3.11. Zestawienie punktow monitoringu sieci kanalizacyjnej

Zestawienie istniejacych i projektowanych punktéw monitoringu sieci kanalizacyjnej
przedstawiono na mapie pogladowej stanowigcym Zatgcznik nr 3 do PFU. W ramach zadania
nalezy zaprojektowac, wykona¢, uruchomic¢ i zintegrowaé z systemem zarzadzania co najmniej
6 nowych punktéw monitoring.

Szczegoty dotyczace projektowanych punktéw monitoringu sieci kanalizacyjnej
zamieszczone zostaty w metrykach (punktéw monitoringu), stanowigcych Zatgcznik nr 4 do
PFU.

4. System sterowania i wizualizacji SCADA

4.1.Wymagania ogoélne dotyczace systemu SCADA

Istniejgcg obecnie SCADA, system wizualizacji i nadzoru pracy obiektéw gospodarki
wodno-kanalizacyjnej Miejskiego Zaktadu Komunalnego w Lezajsku umozliwia:

e wizualizacje pracy obiektow,

e zdalny nadzér nad pracg obiektow,

e zdalne sterowanie pracg obiektow,

e zdalng zmiane parametrow i ustawien urzadzen,

e zbieranie informacji o stanach alarmowych i nieprawidtowej pracy,
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e odczyt oraz rejestrowanie w bazach danych odczytéw z zainstalowanych urzadzen
i przeptywomierzy,

e wyswietlanie graficznych trendéw odczytywanych zmiennych,

e zdalng diagnostyke zainstalowanych w obiektach urzadzen,

e szczegoOtowg analize zebranych przez system informaciji,

e raportowanie i udostepnianie danych procesowych.

Caty system SCADA nalezy zintegrowac z systemem GIS, aby tworzyt caty kompletny
system zarzadzania majgtkiem sieciowym.

Monitoring wszystkich obiektéw wchodzgcych w zakres zadania nalezy zrealizowaé
poprzez rozbudowg istniejgcego systemu monitoringu obiektéow wodno-kanalizacyjnych,
a wizualizacje nalezy wykona¢ na istniejgcej stacji bazowej (serwerze) umieszczonej
w Centrum Dyspozytorskim. Niedopuszczalne jest gromadzenie danych na serwerze
zewnetrznym.

Oprogramowanie wizualizacyjne modernizowanych obiektéw musi by¢ zintegrowane
i kompatybilne z istniejgcym systemem monitoringu. Rozbudowe systemu monitoringu o nowo
wilgczone obiekty nalezy zrealizowaC poprzez naniesienie ich na istniejgcej mapie
synoptycznej rozbudowywanej aplikacji SCADA.

Jednoczesnie zastrzega sie ze istniejacy i funkcjonujgcy u Uzytkownika licencjonowany
system sterowania i monitoringu w oparciu o technologie GPRS ze statg adresacjg IP obiektéw
chronionych systemem AP, musi pozosta¢ tozsamy.

Dostep do systemu monitoringu powinien byé zapewniony z dowolnego miejsca i poziomu
przegladarki internetowe;.

Nie dopuszcza sie mozliwosci wspotdziatania dwdch lub wiecej odmiennych systemow
sterowania i monitoringu z uwagi na bezpieczenstwo eksploatowanych rozproszonych
obiektéw wodno- kanalizacyjnych oraz kosztow z tym zwigzanych.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM z ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS z statycznym adresem IP z istniejgcym
APN. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

Dostawca monitoringu musi zapewni¢ ustuge call center — wsparcie techniczne min.
w godzinach 7:00 do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakcji na zgtoszenie maksymalnie
2 godziny.

Nalezy rozbudowac istniejgcy system monitoringu obiektow wodno-kanalizacyjnych
o0 mozliwos¢ udostepniania danych do innych aplikacji na poziomie bazy danych. W praktyce
nalezy stworzy¢ drugg baze danych (buforowg), do ktorej na biezgco sg kopiowane dane
z istniejgcego systemu.

4.2 Lista obiektow wlaczonych do obecnie funkcjonujacego systemu
SCADA,

OBIEKTY:

1. Studnia gtebinowa - Lipy S1

2. Studnia gtebinowa - Lipy S2

3. Studnia gtebinowa — Nad Stojadtem Sl

4. Studnia gtebinowa - Nad Stojadtem SlI

5. Studnia gtebinowa - Nad Stojadtem SllII bis
6. Przepompownia Sciekow - Lipy 1
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7. Przepompownia sciekéw - Lipy 2

8. Przepompownia Sciekdéw - Podzwierzyniec
9. Przepompownia $ciekow - Zmuliska

10. Przepompownia sciekéw - Baza

11. Przepompownia sciekéw — Katy

12. Przepompownia sciekéw — Moniuszki (Giedlarowa)
13. Przeptywomierze Sciekow - Browar

14. Przeptywomierz sciekow- Hortino

15. Przeptywomierz sciekdw- Stare Miasto
16. Zbiornik wyréwnawczy

17. Gtéwne stanowisko SCADA - woda

18. Gtéwne stanowisko SCADA - kanat

Uwaga:
Obiekt ,Zestaw Hydroforowy- ul. Wieniawskiego” nie jest podtgczony do systemu SCADA,
nalezy przewidzie¢ jego wigczenie.

5. Wymagania dotyczace dokumentaciji projektowej,
powykonawczej i innej

5.1.Okreslenie minimalnych standardow dla dokumentacji projektowej
budowy systemu monitoringu sieci wodociggowej

Dokumenty Wykonawcy powinny by¢ opracowane przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy odpowiednie uprawnienia wymagane do projektowania. Roboty powinny byc¢
zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym, obowigzujgcymi przepisami oraz
odpowiednimi normami. Dokumenty Wykonawcy powinny zosta¢ wydane w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu ktéremu majg stuzy¢.

Wszelkie modyfikacje Dokumentow wymagane przez Zamawiajgcego nalezy zrealizowaé
bez dodatkowych opfat.

Dokumenty stanowigce instrukcje obstugi, utrzymania i uzytkowania systemu GIS, modeli
numerycznych sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej oraz systemu SCADA, powinny zawiera¢
niezbedne informacje w zakresie swoich funkcji dla osob, ktére skierowane zostaty na
szkolenia. Wykonawca przekaze w/w dokumenty w co najmniej 2 egzemplarzach oraz
dodatkowo w wers;ji elektronicznej, w formie plikéw wymienionych w pkt. 5.3.

5.2. Okreslenie minimalnych standardéw dla dokumentacji powykonawczej
systemu monitoringu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej

W ramach realizacji zadania, Wykonawca opracuje dla obiektéw bedgcym przedmiotem
niniejszego PFU nastepujgce dokumenty i uzyska ich zatwierdzenie:
1. Inwentaryzacja obiektéw, instalacji i urzgdzen przewidzianych do modernizacji;
2. Zalozenia do dokumentacji projektowej w formie koncepcji zawierajgcej m.in. typy
i opis proponowanych urzgdzen, proponowane wykonanie wraz z harmonogramem
realizacji prac projektowych, uzyskania pozwolenia na budowe (jesli wymaga)
i realizacji prac budowlanych/montazowych;
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Projekty wykonawcze/techniczne dla celéw realizacji inwestycji dla wszystkich

rodzajéw branz. Projekty wykonawcze/techniczne powinny zostaé opracowane

z uwzglednieniem warunkoéw zatwierdzenia lokalizacji punktéw monitoringu oraz

warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak rowniez

szczegotowych wytycznych Zamawiajgcego;

Inne opracowania niezbedne do uzyskania decyzji lokalizacyjnej i opracowania

projektéw wykonawczych:

* mapy zasadnicze,

+ warunki lokalizacji inwestycji celu publicznego (w przypadku jesli beda
wymagane),

* inwentaryzacja zieleni,

*  rysunki warsztatowe,

+  projekty zabezpieczenia scian wykopow,

+  projekty odwodnienia wykopow,

»  projekty ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia
znajdujgcego sie w strefie oddziatywania Robdt;

Program Zapewnienia Jakosci;

Instrukcje rozruchu urzgdzen i zmodernizowanych obiektéw;

Instrukcje eksploatacji urzgdzen i zmodernizowanych obiektow;

Dokumentacje fotograficzng terenu budowy, obiektéw i urzadzeh podlegajgcych

modernizacji, po wykonaniu robét, przed przejeciem przez zamawiajgcego;

Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi

zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng

wykonanych obiektéw i potgczen miedzyobiektowych.

Dokumenty Wykonawcy powinny by¢ opracowane przez wykwalifikowany personel

posiadajgcy odpowiednig wiedze techniczng oraz — w przypadku koniecznosci, uprawnienia
do projektowania. Roboty powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz odpowiednimi normami. Dokumenty Wykonawcy powinny zosta¢ wydane w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu ktéremu majg stuzy¢.

1.

Projekty wykonawcze poszczegdélnych branz powinny zawieraC uzgodnienia
projektantéw pozostatych branz.

5.3.Forma dokumentéw wykonawcy

Wykonawca opracuje odpowiednig dokumentacje, zgodnie z wymogami okreslonymi
w pkt. 5.1 oraz 5.2 i przekaze Zamawiajgcemu w nastepujgcej formie:

Wersja papierowa w liczbie 2 egzemplarzy, oprawiona w sposob uniemozliwiajgcy
zdekompletowanie, ztozona w sposob zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami,

Wersja elektroniczna zapisana na ptytach CD lub DVD, zapis plikdw w nastepujgcych
formatach:

pliki tekstowe z rozszerzeniem *docx,
pliki graficzne z rozszerzeniem *dwg oraz *pdf,
arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem *xlsx,

arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem *kst i *.ath
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o pliki mapowe z lokalizacja aktywdéw wod-kan z rozszerzeniem *.shp

Dopuszcza sie zapis zatgcznikow do dokumentéw, takich jak pisma i inne niezbedne

uzgodnienia, w postaci plikow z rozszerzeniem *pdf.

6. System Informacji Przestrzennej GIS

6.1.Informacje ogélne w zakresie systemu GIS

System GIS do ewidencji sieci wod-kan powinien dostarczy¢ bogatych narzedzi

do prowadzenia ewidencji i zarzgdzania siecig wodociggowg i kanalizacyjng oraz dostarczy¢
narzedzia informatyczne wspomagajgce procesy w przedsiebiorstwie. Wdrozenie obejmuje:

T T T@ Mo a0oT

dostawe bezterminowej licencji umozliwiajgcych legalne korzystanie Zamawiajgcego
Z oprogramowania,

dostawe sprzetu komputerowego do obstugi systemu,

instalacje oraz konfiguracje oprogramowania,

szkolenie pracownikéw Zamawiajgcego z obstugi systemu,

przygotowanie systemu do integracji z systemem monitoringu sieci,
integracje z systemem ZSI,

integracje z systemem SCADA,

integracje z modelami numerycznymi sieci wodociggowej,

zapewnienie asysty technicznej w okresie korzystania z ustugi,
zapewnienie Zamawiajgcemu Asysty Powdrozeniowej w okresie gwarancji,

Zamawiajgcy nie dopuszcza zadnych optat okresowych lub jednorazowych z tytutu

uzytkowania systemu GIS w okresie pogwarancyjnym. Dostarczona licencja ma by¢
bezterminowa i umozliwia¢ obstuge co najmniej 20 stanowisk pracy.

Zakres instalacji systemu:

instalacja bazy danych,

instalacja i konfiguracja oprogramowania,

wdrozenie aplikacji internetowej/intranetowej do pracy z mapami i edycjg danych,
wdrozenie aplikacji internetowej/intranetowej do zarzgdzania siecig (analiza, obstuga
zdarzen na sieci — np. awarie, zarzadzanie naprawami, planowanie remontow,
inspekcje wideo, analizy sieciowe) bez okreslania liczby stanowisk (licencja
nielimitowana),

wdrozenie aplikacji mobilnej, dedykowanej do pracy w terenie bez okreslania liczby
stanowisk (licencja nielimitowana),

wdrozenie aplikacji mobilnej umozliwiajgcej prace w trybie online oraz offline,
konfiguracja systemu w sieci komputerowe;j.

System musi dziata¢ w catosci w najnowszych wersjach przeglgdarek internetowych,

przy czym za najnowszg wersje uwaza sie taka, ktora jest dostepna w momencie przekazania
Systemu Zamawiajgcemu do eksploatacji oraz wszystkich wersji przegladarek wydanych
w okresie gwarancji na przedmiotowy System GIS udzielonej Zamawiajgcemu przez
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Wykonawce, dotyczy to co najmniej kazdej z wymienionych przegladarek powszechnie
dostepnych takich jak: Mozilla Firefox, Google Chrome, Microsoft Edge

Dostep do Systemu i wszystkich jego funkcji musi by¢ realizowany z poziomu
przegladarki internetowej, bez konieczno$ci instalowania dodatkowego oprogramowania na
komputerze.

Nie dopuszczalne jest wykorzystywanie technologii takich jak Adobe® Flash® Player
oraz innych, ktére nie sg wspierane przez najnowsze wersje przegladarek internetowych lub
wymagajg instalowania w przeglgdarkach rozszerzen ang. ,Plugin”.

Licencja na baze danych nie moze posiadac ograniczen na liczbe uzytkownikow, liczbe
serwerow czy procesorow, rozmiar pamieci i pojemnos¢ dyskow.

Oferowany system GIS nie moze by¢ prototypowy, ponadio nie moze zawierac
komponentow informatycznych wycofanych przez producentow ze wzgledu na luki
bezpieczenstwa, czy tez posiada¢ elementy generujace ukryte koszty w czasie uzytkowania
w oKresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym.

6.2.Zakres zamoOwienia

Przedmiot Zaméwienia w zakresie Systemu Informacji Przestrzennej GIS obejmuje
dostawe sprzetu komputerowego wraz 2z oprogramowaniem niezbednym do jego
funkcjonowania. System powinien sktadac sie z:

a. czesci wizualnej;
aplikacji mobilnej;
serwera aplikaciji;
centralnej bazy danych GIS;
mobilnej bazy danych GIS;

-0 o0 T

licencji uprawniajacych Zamawiajgcego do uzytkowania Systemu w petnym zakresie
funkcjonalnosci.

W ramach dostawy i wdrozenia Systemu stanowigcego przedmiot zamowienia
Wykonawca zobowigzany bedzie do:
a. przeprowadzenia analizy przedwdrozeniowe;;

b. przedtozenia harmonogramu wdrozenia, podlegajgcego zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego;

c. dostawy oprogramowania aplikacyjnego, bazodanowego i innego, ktore jest niezbedne
do uruchomienia catosci Systemu o petnej funkcjonalnosci wraz z jego instalacja
w siedzibie Zamawiajgcego oraz przystosowaniem Systemu do wymogdéw
funkcjonalnych i specyfiki pracy okreslonej przez Zamawiajgcego;

d. dostawy sprzetu komputerowego w tym serwera i rozszerzenia pamieci masowej wraz
z systemem operacyjnym 32-bit i 64-bit, zgodnego z systemem okienkowym,
wielowatkowym, obstugujacym aplikacje biurowe i jezyk skryptowy; wielkos¢ i wersja
bazy danych powinna przewidywaé 5-letni przyrost danych bez koniecznosci
aktualizowania oprogramowania bazodanowego;

e. dostawy wszystkich wymaganych licencji uprawniajgcych Zamawiajgcego do instalacji
i eksploatacji oprogramowania na wtasne potrzeby wraz z instalacjg zapewniajgca
poprawne i legalne dziatanie dostarczonych licencji oraz dokonaniem niezbednych
konfiguracji bazy danych oraz Systemu w wymaganej przez Zamawiajgcego
konfiguraciji;
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instalacji, konfiguracji, integracji Systemu.

. opracowania metodologii oraz wdrozenie procedury archiwizacji w postaci skryptu,

badz innego rozwigzania programowego umozliwiajgcego optymalne wykonywanie
archiwizacji catosci Systemu wraz z kompletnymi danymi, pozwalajgcej na bezstratne
odtworzenie Systemu wg stanu na dzieh bez koniecznosci odwotywania sie do pomocy
Wykonawcy;

. dostarczenia kompletnej, obejmujgcej catg funkcjonalnos¢ Systemu, dokumentacji

Systemu w formie elektronicznej dla administratorow i uzytkownikéw;

przeszkolenia wskazanych przez Zamawiajgcego administratoréw Systemu
w siedzibie Zamawiajgcego z catosci wdrazanego oprogramowania wchodzgcego
w sktad wdrozenia, w tym kompleksowg administracjg bazg danych GIS (architektura
bazy danych, zarzgdzanie procesami bazy danych, uruchamianie i zamykanie instanc;ji
bazy danych, struktura bazy danych, zarzadzanie strukturami danych, administracja
uzytkownikami bazy danych, zarzgdzanie uprawnieniami w bazie danych, konfiguracja
i strojenie bazy, diagnostyka usterek instancji bazy, archiwizacja i odtwarzanie bazy
danych);

przeszkolenia wskazanych przez Zamawiajgcego uzytkownikow Systemu w siedzibie
Zamawiajgcego z catosci funkcjonalnosci Systemu z wylgczeniem czynnosci
przewidzianych dla administratorow Systemu; ukonczenie szkolenia musi by¢
potwierdzony przez Wykonawce dokumentem poswiadczajgcym nabycie uprawnien do
administrowania Systemem (Administratorzy) oraz obstugi Systemu (Uzytkownicy);

przekazania Zamawiajgcemu licencji niezbednych do uzytkowania systemu zgodnie
z potrzebami Zamawiajgcego..

utrzymania Systemu w okresie 36 miesiecy od zakonczenia wdrozenia w tym usuwania
awarii i usterek na zasadach okreslonych w umowie.

6.3.Wymagania ogéine

System winien by¢ zgodny z obowigzujagcymi aktami prawnymi, a w szczegéinosci:

Art. 14 ustawy z dnia 4 marca 2010 roku o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.

U. 2021 poz. 214 z p6zn. zm);

Art. 15 ustawy z dnia 17 lutego 2005 roku o informatyzacji dziatalnosci podmiotow

realizujgcych zadania publiczne (2022 r. poz. 1087 z pézn. zm);

Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 27 wrzesnia 2005 roku w sprawie sposobu,

zakresu i trybu udostepniania danych zgromadzonych w rejestrze publicznym (Dz.U. nr 205
z 2005 r., poz. 1692);

Ustawy z dnia 10 maja 2018 roku o ochronie danych osobowych (Dz.U.

z2019r., poz. 1781 z pézn. zm.);

Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 30 lipca 2021 r.

w sprawie bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. z 2021 r.,
poz. 1385 z pdzn. zm.);

Wdrozony System powinien dzialaé w sposéb optymalny i spetniaé nastepujace
wymagania:
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— winien posiada¢ dokumentacje sporzgdzong w jezyku polskim lub przettumaczong na jezyk
polski, uwzgledniajaca catg funkcjonalno$¢ zawartg w opisie przedmiotu zamowienia;

— zapewnia¢ mozliwos¢ jednoczesnej pracy w Systemie nielimitowana liczby uzytkownikow;

— aplikacja powinna by¢ dostepna przez przeglagdarki WWW oraz by¢ dostepna dla
nieograniczonej liczby uzytkownikéw réwnoczesnych;

— dziata¢ w sieci intranetowej i internetowej w czesci dotyczacej danych wystawianych dla
urzgdzen mobilnych;

— dziata¢ w Srodowisku Windows lub mu réwnowaznym wykorzystujgc jednolity, polski
interfejs do prezentacji;

— na urzgdzeniach mobilnych dopuszczalne jest oprogramowanie operacyjne Android
W najnowszej wersji oraz kompatybilna wstecznie przynajmniej do wersji 5.;

— by¢ wykonany w technologii trojwarstwowej tzn.: Baza danych, Serwer Aplikacji i Klient
Aplikaciji;
— powinien mie¢ ergonomiczny i intuicyjny interfejs uzytkownika w jezyku polskim;

— powinien zapewnia¢ automatyczng autoryzacje wszystkich danych wprowadzanych do
Systemu lub w nim zmienianych/usuwanych ( nazwy operatora, daty i czasu utworzenia oraz
ostatniej modyfikacji/usuniecia);

— odktadac dane historyczne, dane historyczne powinny zawiera¢ wszystkie atrybuty danych
zrodtowych oraz ich geometrie;

— posiada¢ mozliwos¢ przegladania historii zmian na danym obiekcie wraz z mozliwoscig
przywrocenia stanu sprzed danej zmiany lub sprzed usuniecia;

— umozliwia¢ integracje uzytkownikéw z Active Directory na poziomie funkcjonalnym min.
Windows 2008;

— posiada¢ mozliwos¢ przydzielania uprawnien uzytkownikom i grupom uzytkownikow
w zakresie: uprawnienia do wykazéw w aplikacji i poszczegodlnych funkcjonalnosci oraz
uprawnienia do akcji na obiektach w aplikacji;

— uprawnienia powinny by¢ sprawdzane po stronie serwisow sieciowych aplikacji;

— musi zawiera¢ obstuge ztozonosci hasta uzytkownika, czasu zycia hasta, sprawdzania
historii haset, blokowania konta przez administratora badz automatycznego w przypadku
przekroczenia limitu nieudanych logowan, w przypadku uzytkownikow domenowych system
powinien autoryzowac uzytkownikdédw automatycznie przy pomocy pojedynczego logowania
SSO;

— gwarantowac¢ ciggtos¢ pracy, zabezpiecza¢ dane przed przypadkowym lub celowym
zniszczeniem, nieupowaznionym dostepem, kopiowaniem, drukowaniem, zabezpiecza¢ dane
zgodnie z przepisami o ochronie danych osobowych;

— zabezpieczaé przed nieautoryzowanym dostepem osob trzecich;

— posiada¢ mozliwos¢ sledzenia dokonywanych zmian w Systemie przez wybrang grupe
uzytkownikéw, poszczegdlnego uzytkownika oraz Administratora Systemu — wszelkie
operacje wykonywane przez uzytkownikdw w zakresie edycji i raportow, muszg by¢
zapisywane w bazie danych wraz z identyfikacjg uzytkownikow;
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— automatycznie uruchamia¢ sie na serwerach po ich restarcie w trybie Optymalnego
Dziatania Systemu;

— posiada¢ licencje dla nieograniczonej ilosci uzytkownikow(dostep do poszczegodlnych
funkcji/modutow zalezy tylko od uprawnien danego uzytkownika, np. edycja, administracja,
podglad danych) ;

— umozliwia¢ wyszukiwanie oraz wskazanie wyréznikiem graficznym obiektow (sieci, armatury
oraz urzgdzenh wodociggowych i kanalizacyjnych) w zadanym przez operatora obszarze;

— umozliwi integracje z programami do obstugi procesow technologicznych SCADA poprzez
wyswietlanie na warstwach aktywnych biezgcych parametrow pracy obiektéw (cidnienie,
przeptyw, kierunek przeptywu, stan pracy urzadzen);

— umozliwia¢ wprowadzanie danych dotyczgcych badan laboratoryjnych i poboru prébek do
badan laboratoryjnych;

6.4.Wymagania szczegotowe

e System musi umozliwiaé prezentacje danych przestrzennych w postaci warstwy
wektorowej wraz z atrybutami opisowymi.

e System musi posiada¢ mozliwos¢ opcji symbolizaciji i etykietowania map.

e System musi posiadac opcje widocznosci obiektow w zaleznosci od skali widoku.

e System musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia witasnych kodow obiektow przez
uzytkownika.

e System musi by¢ wyposazony w stowniki terminéw branzowych. Dostep do
wprowadzania zmian w stowniku winni posiada¢ uzytkownicy Zamawiajgcego.

e System musi posiada¢ zaimplementowane mechanizmy w zakresie fgczenia danych
adresowych z lokalizacjg geograficzna.

e System musi posiada¢ mozliwos¢ prezentacji map rastrowych, mapy zasadniczej,
ortofotomapy, Open Street Maps.

e System musi posiada¢ narzedzie Google Street View do panoramicznego podgladu
ulicy.

e System musi posiada¢ narzedzia do nawigacji po mapie (powieksz, pomniejsz,
przesun, pokaz catg zawartos¢ mapy, poprzedni widok, nastepny widok, pokaz zasieg
warstwy.

e System musi posiada¢ mozliwos¢ definiowania wtasnych projektow mapowych
dostepnych tylko dla danego uzytkownika. Zapisywanie wybranych warstw, ich
wiasciwosci, informacji o aktualnym potozeniu mapy oraz wigczonych warstwach.
Mozliwos¢ upubliczniania tworzonych projektow dla innych uzytkownikow.

e System musi posiada¢ mozliwos¢ definiowania, modyfikacji i usuwania dodatkowych
warstw wektorowych w systemie wraz z mozliwoscig ustawienia kolejnosci
wysSwietlania, grupowania warstw oraz edytowalnosci warstw.

e System musi posiada¢ mozliwos¢ konfigurowania wtasnej symboliki przez
uprawnionego uzytkownika systemu (przezroczystos¢, kolor, style linii oraz wypetnien
poligondw itp.).

e System musi posiadac biblioteke graficzng z predefiniowang symbolikg do prezentacji
obiektow zgodng z instrukcjami geodezyjnymi oraz mozliwos¢ dodawania i edycji
nowych elementow przez operatora systemu.
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e System musi posiada¢ mozliwos¢ prezentacji danych branzowych zgodng
z GESUTem.

e System musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia  dynamicznych  obiektow
z geokodowanych lokalizacji.

e System musi posiada¢ mozliwos¢ podigczania zewnetrznych serwisow WMS i WFS
przez uzytkownikow. Dane takie powinny by¢ wyswietlane réwnoczesnie z danymi
dostepnymi w bazie danych systemu GIS.

e System musi umozliwia¢ przeliczanie ,w locie” uktadéw wspodtrzednych -
natychmiastowe przetgczenie projektu na prace np. pomiedzy uktadem "2000"
a "1965".

e System musi umozliwiaé jednoczesny podglad i prace na danych graficznych oraz
opisowych. Dane opisowe i graficzne powinny by¢ tak zorganizowane, aby wszystkie
informacje opisowe przypisane danym obiektom odzwierciedlonym na mapach
numerycznych mogty by¢é udostepnione rownolegle z ich przeglgdaniem w warstwie
graficzne;.

o Narzedzia do edyciji danych wektorowych:

o edycja warstw: punktowych, liniowych, multiliniowych, poligonowych,
multipoligonowych,

o edycja: wstawianie, usuwanie, modyfikowanie obiektéw oraz wierzchotkéw,
wstawianie punktu koricowego, wstawianie punktu srodkowego, zmiana kierunku
linii,

o automatyczne docigganie edytowanych obiektéw do wybranych obiektéw
(docigganie do punktu, do wierzchotkow, krawedzi, do poczatku/konca, do
warstwy). System musi mie¢ narzedzia do definiowania warstw podlegajgcych
docigganiu,

o narzedzia do modyfikacji obiektu: narzedzie obroc¢, przeksztatcania obiektu,
podziat poligonu, rozdziel, rozciggania, przycinania, cofnij do poprzedniej operacji,
przesun do nastepnej operacji, sprawdzanie potgczeh sieci (topologia),
identyfikacja atrybutow sieci,

o rysowanie czworobokoéw z mozliwoscig definiowania (w sposob graficzny oraz
poprzez wpisanie wartosci) ich dtugosci oraz kata,

o wstawianie, przesuwanie, usuwanie catych obiektow lub ich wierzchotkow,

o kopiowanie obiektow z jednej warstwy do drugie;,

o tgczenie i dzielenie obiektow (obiekty liniowe oraz poligonowe),

o narzedzie do  samodzielnego  tworzenia  dodatkowych, wczesniej
niezdefiniowanych nowych obiektow mapowych i ich atrybutow.

e Edycja danych atrybutowych:

o mozliwos¢ edyciji atrybutow opisowych,

o dedykowane formularze dla warstw wtasnych (wodociagi, kanalizacja, zbiorniki
bezodptywowe),

o system musi posiada¢ mozliwos¢ hurtowej edycji danych — narzedzie stuzgce do
edycji pol opisowych dla wielu obiektow jednoczesnie z mozliwoscig wyboru, ktére
pola zostang zaktualizowane,

o mozliwos¢ kopiowania danych z jednego obiektu na drugi.
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e System musi zapisywac historycznos¢ edycji — wszystkie zmiany s3g rejestrowane
i istnieje mozliwos¢ prostego powrotu do stanu historycznego nawet dla pojedynczego
obiektu przez uzytkownika z poziomu panelu identyfikacyjnego konkretnego obiektu.
Dodatkowo musi istnie¢ wykaz obiektow usunietych by mozna byto przywrdci¢ takie
obiekty.

e System musi umozliwia¢ wyszukiwanie obiektow spetniajgcych zadane kryteria na
atrybutach. Wyszukiwanie po numerze adresowym, ulicy, dziatce ewidencyjne;.
Zaawansowane wyszukiwanie po dowolnej kombinacji atrybutéw istniejgcych w bazie
danych, kreator zapytan SQL do bazy danych. Mozliwo$é eksportu danych z bazy
danych do pliku programu Excel oraz SHP w przypadku danych posiadajgcych
reprezentacje przestrzenna.

e System musi posiada¢ mozliwos¢ selekcji oraz wglgdu do wszystkich warstw z bazy
danych — Tabela Atrybutéw. Mozliwos¢ tworzenia statystyk po parametrach z bazy
danych oraz ich prezentacja na wykresach (np. wykres prezentujgcy ilos¢ wodomierzy
w poszczegolnych srednicach). Mozliwos¢ filtrowania po wielu kolumnach
jednoczesnie oraz sortowania po kolumnach w tabeli atrybutéw. Mozliwo$¢ eksportu
danych z bazy danych do pliku programu Excel oraz SHP.

o System musi umozliwia¢ autoryzacje edycji danych. Wszystkie dane wprowadzane do
systemu lub w nim zmieniane muszg by¢ automatycznie autoryzowane (zapis zrodta
danych, nazwy operatora, daty i czasu utworzenia oraz ostatniej modyfikaciji).

e System musi posiada¢ narzedzia pomiaru — pomiar dtugosci, obwodu, pola
powierzchni. Narzedzie musi mie¢ mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw z docigganiem
do wierzchotkéw, poczatkéw/koncdw i krawedzi obiektow z wybranych warstw.

e System musi posiada¢ narzedzie do zapamietywania widokéw mapy w celu szybkiej
nawigacji i/lub zapamigtania miejsc na mapie, do ktdrych chcemy wroci¢ w przysztosci
z mozliwoscig zrobienia opisu. Musi istnie¢ dedykowany wykaz z mozliwoscig dostepu
do zapisanych "widokow".

e System musi posiada¢ narzedzie do pracy wspdlnej — proste dzielenie sie widokiem
mapy na zasadzie linku. Po kliknieciu w link zakres mapy otwiera sie w miejscu
zapisanym poprzez link. Link moze uruchomi¢ tylko uprawniony uzytkownik (z loginem
i hastem).

o  System musi posiada¢ mozliwo$¢ generowania profili podtuznych odcinkéw sieci i ich
prezentacja w formie wykresow (sie¢ wodociggowa i sie¢ kanalizacyjna). Mozliwos¢
generowania profilu dla kilku kanatéw jednocze$nie wraz z zaznaczeniem studni,
rzednych kanatow, rzednych studni oraz obliczaniem spadkow.

e  System musi posiada¢ mozliwos$¢ generowanie profilu podtuznego terenu na podstawie
numerycznego modelu terenu.

e System musi posiadaé mozliwos¢ generowanie w widoku mapy modelu
przedstawiajgcego dwuwymiarowy model terenu.

e System musi posiada¢ narzedzia do wspomagania procesu odpowietrzania sieci
wodociggowej. System na podstawie topologii oraz rzednych sieci i/lub terenu wskaze
przez ktory hydrant oraz ktdrg zasuwg nalezy dokonac takiej operac;i.
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e System musi posiada¢ narzedzie do symulowania awarii na sieci wodociggowej na
podstawie jej topologii. System wskaze zasuwy (tylko czynne zasuwy liniowe oraz
strefowe), ktoére nalezy zamkngC celem zabezpieczenia oraz usuniecia awarii.
Dodatkowo system wskaze przytgcza, gdzie nie bedzie dostaw wody wraz z podaniem
adresow klientdéw oraz mozliwoscig wygenerowania pliku pdf z zaznaczonym obszarem
awarii oraz odtgczonymi klientami oraz wskazaniem zasuw do zamkniecia. Uzytkownik
bedzie miat rowniez mozliwos¢ wywotania symulacji hydraulicznej dla sieci
z zamknietymi zasuwami (symulacja 24-godzinna dla aktualnego dnia tygodnia).

e System musi posiadaC¢ narzedzie do symulacji zatoru na sieci kanalizacyjnej
zawierajgcy m.in. mozliwos¢ wyznaczania studni, przez ktérg beda wybijac¢ scieki, sieci
kanalizacyjnej, przytgczy kanalizacyjnych oraz posesji, gdzie moze dojs¢ do cofniecia
sie sciekow do budynkoéw, generowanie raportu z danymi adresowymi wiascicieli,
u ktorych moze dojs¢ do ,cofniecia” $ciekow w wyniku awarii. System wykona takze
obliczenia na podstawie danych z systemu ZSI| oraz topologii sieci dobowe;j ilosci
przeptywajacej w tym miejscu sciekow (m3/d

e System musi posiada¢ narzedzie do generowania zlewni sieci kanalizacyjnej. Po
kliknieciu w studnie/przepompownie system wskaze zlewnie (np. poprzez
podswietlenie sieci tworzacej zlewnie) oraz dokona obliczen ilosci Sciekow
przeptywajgcych przez dang studnie/przepompownie na podstawie danych
pobieranych z systemu ZSI (nalezy uwzgledni¢ podliczniki pomniejszajgce ilo$¢
Sciekow).

e System musi posiadaé mozliwos¢ tworzenia dowolnych (pod wzgledem iloSciowym
i jakosciowym): warstw, zestawien, raportdw, specjalistycznych analiz jakosciowych
i ilosciowych oraz widokéw wspomagajgcych zarzgdzaniem siecig wodociggowo-
kanalizacyjng (swobodny jezyk zapytan do bazy danych wg ré6znorodnych kryteriow) —
wysSwietlanie wynikéw zapytania w postaci graficznej oraz w postaci tabelarycznej oraz
zapisu do formatu: xls, oraz SHP w przypadku tabel prezentujgcych dane przestrzenne.

e System musi umozliwia¢ tworzenie warstwy buforéw obiektow (dla obiektow
punktowych, liniowych oraz poligonowych) z mozliwoscig zadania promienia.
Mozliwos¢ wykonywania kolejnych analiz przestrzennych na danych buforowych.

e System musi umozliwia¢ dotgczanie do kazdego obiektu wektorowego nieograniczong
ilos¢ oraz dowolny rodzaj zatgcznikow.

e Aplikacja bedzie posiadata wykaz wszystkich zatgcznikow. Bedzie istniata mozliwos¢
wyszukiwania zatgcznikéw (np. po nazwie, typie zatgcznika) oraz mozliwos¢ eksportu
wykazu do pliku formatu xIsx.

o Wykaz obiektow GIS do ktérych podtgczony jest dany zatgcznik wraz z opcjg
przekierowania mapy do wybranego obiektu.

¢ Mozliwos¢ dodawania i usuwania do kazdego obiektu na mapie zatgcznikow (filmy,
zdjecia, dokumenty). Mozliwos$¢ dodawania roznych typow zatgcznikéw, np. karta
studni deszczowej, dokumenty z odbioru, umowy klienta.

¢ System musi umozliwia¢ podtgczenie do obiektu zatgcznika juz istniejgcego w bazie
danych bez koniecznosci dodawania go z dysku.

e Mozliwos¢ podigczania jednego zatgcznika do wielu obiektéw jednoczesnie.

e System umozliwi nadawanie uprawnien do poszczegoélnych akcji, np. uprawnienia do
usuwania, dodawania, podgladu zatgcznikow.

e Obstuga protokotu FTP. Mozliwos¢ konfiguracji tak aby pliki z serwera FTP byly
dostepne z poziomu systemu.
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e System GIS posiada¢ bedzie jedng wspolng kartoteke adresowg dla wszystkich
obiektow w systemie (punkty adresowe, sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna, modut
zdarzen, itd.).

e System musi posiada¢ mechanizm agregacji elementow kartoteki adresowej - tgczenia
jej elementow. Uzytkownik bedzie mogt potgczy¢ ulice "A" z ulicg "B" w ulice "A".
System automatycznie "przepnie" nr domoéw z ulicy "B" na ulice "A" oraz wszedzie,
gdzie w systemie obiekty zostaty opisane nazwg ulicy "B" zmieni nazwe na ulice "A".
Dodatkowo zostanie rowniez zmienione wigzanie adresu pomiedzy systemem GIS
a systemem ZSI.

e System musi posiada¢ narzedzia do importu punktéw z pliku z zapisanymi
wspotrzednymi tych punktow (format txt). System ma posiadac rowniez kreator importu,
gdzie bedzie mozna zdefiniowaé sposéb formatowania pliku z danymi wejsciowymi
(m.in. ktora kolumna odpowiada za ktérg wspéirzedng, jaki znak oddziela kolejne
kolumny, ktéra kolumna odpowiada za opis punktu).

¢ mozliwos¢ kalibracji danych rastrowych;

¢ mozliwos¢ konfiguracji przezroczystosci danych rastrowych;

6.5. Moduly systemu

W ramach realizacji zadania wymagane jest dostarczenie systemu GIS wyposazonego
w nastepujgce moduty (ponizsze moduty muszg by¢ dostepne z poziomu aplikacji dostepnej
przez przeglgdarke oraz poprzez oprogramowanie narzedziowego GIS):

6.5.1.Modut ewidencji sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, stuzacy do
prowadzenia bazy danych GIS opisujgcej majatek trwaly przedsiebiorstwa
w zakresie sieci wodociggowej i kanalizacyjnej

Funkcjonalnosci modutu:

e prowadzenie bazy danych GIS opisujgcej majatek trwaty przedsiebiorstwa w zakresie
sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej,
dodawanie, edycja, usuwanie obiektow sieci wodociggowej i kanalizacyjnej,
mozliwo$¢ dotgczania dowolnych zatgcznikow do obiekiow sieci wodociggowej
i kanalizacyjne.

Modut przechowuje dane dla nastepujgcych warstw:

Sie¢ wodociggowa:
e przewody wodociggowe,
przytacza,
zasuwy,
hydranty,
wodomierze,
zbiorniki,
ujecia wody,
AKPIA (Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka),
zdroje uliczne,
komory,
stacje hydroforowe,
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pompy,

odpowietrzenia,

strefy zasilania,

ujecia wody,

armatura przytgcza wodociggowego,
inne urzadzenia.

Sie¢ kanalizacyjna:

kanaty,

przytacza,

studnie,

komory,

armatura zaporowa,
przepompownie,

wloty do kanalizacji,
wyloty z kanalizacji,
AKPIA (Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka),
oczyszczalnie $ciekéw,
inne urzadzenia.

Inne warstwy:

strefy ochrony posredniej uje¢ wody,
strefy ochrony bezposredniej uje¢ wody,
obiekty ucigzliwe.

Funkcjonalnosci modutu sg rowniez dostepne na urzgdzeniach mobilnych za

posrednictwem aplikacji uruchamianej przez klikniecie ikony na pulpicie. Dedykowane
funkcjonalnosci dla urzadzeh mobilnych umozliwiaja dodawanie i wprowadzanie informacji
w terenie. Integracja z GPS umozliwia identyfikacje i edycje danych zaréwno w zakresie
informaciji opisowej jak i przestrzennej w terenie.

6.5.2.Integracja z systemem SCADA

System bedzie prezentowat informacje z systemu SCADA (kazdg dowolng mierzong
wartos¢ rejestrowang w systemie SCADA, np. przeptyw, cisnienie itp.. Informacje
w systemie GIS bedg prezentowane w czasie "rzeczywistym". Dane bede
prezentowane zarowno w formie tabelarycznej jak i graficznej (wykresy mierzonych
zmiennych).

Po wejsciu w szczegdty danego obiektu uzytkownik dodatkowo uzyska dostep historii
odczytow danego parametru.

Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ definiowania nowych punktéw systemu SCADA na
mapie wraz z dowigzaniem do nich odpowiedniego punktu/mierzonego parametru
z systemu SCADA. Bedzie réwniez miat mozliwos¢ samodzielnego definiowania
etykiety jaka bedzie prezentowana na mapie.

Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania parametréw jakie bedg wyswietla¢ sie
na mapie w formie etykiety, np. aktualny przeptyw, cisnieni.
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e Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania czasu odswiezania danych
wyswietlanych na mapie GIS (niezaleznie od czestotliwosci pobieranych danych
z systemu SCADA.

e W potaczeniu z danymi pochodzgcymi z integracji z systemem ZSI modut bedzie
posiadat narzedzia stuzgce do bilansowania stref dla sieci wodociggowe;.

e System bedzie automatycznie obliczat r6znice pomiedzy sumg zuzy¢ klientow a sumg
z przeptywomierzy dla kazdej strefy.

6.5.3.Modut stuzacy do wykrywania wyciekéw i awarii na sieci oraz posiadajacy
szerokie mozliwosci raportowania

Modut ma za zadanie analizowanie ,strat” w strefach (poréwnywanie danych
pochodzacych z systemow SCADA oraz systemu ZSI) wyliczanie dla stref (DMA)
odpowiednich wskaznikéw statystycznych oraz biezgce alterowanie o przekroczonych
progach awaryjnych.

Ocena strat wody winna by¢ wykonywana ,,on-linowo” w trybie ciggtym, tak aby operator
sieci otrzymywat natychmiastowo aktualne informacji na temat awarii sieci i jej wptywu na
wielkosci strat. Modut ten ma réwniez w wydajny sposob automatycznie wyliczaé szereg
wskaznikéw dla stref w tym m.in. dostarczac informacji odnosnie strat wody niezafakturowane;j
pochodzacej z bilansu wody stanowigcej naptyw na strefe oraz wody zafakturowane;j.

o Strefy bedg wizualizowane na mapie GIS jako oddzielna "klasa obiektow". Styl
wysSwietlania (np. kolory, transparentno$¢, grubosc linii) bedzie mozna dowolnie
konfigurowac uzywajgc narzedzi do edyc;ji styli.

o System bedzie posiadt funkcjonalno$¢ przypisania przeptywomierza do konkretnej
strefy wraz z mozliwoscig okres$lenie kierunku przeptywu (naptyw badz wyptyw wody
ze strefy). Jeden przeptywomierz bedzie mozna przypisa¢ do jednej bgdz dwoch stref
(przeptywomierz moze jednoczes$nie mierzy¢ wyptyw wody ze strefy pierwszej oraz
naptyw wody do strefy drugiej).

e System bedzie w sposob automatyczny modyfikowat (np. w  wyniku
zamkniecia/otwarcia zasuwy strefowej, wybudowania nowego przytagcza, itp.) oraz
tworzyt geometrie stref (tworzyt warstwe poligonowg stref). Granice strefy wyznaczac
bedzie sie¢ geometryczna sieci wodociggowej, przeptywomierze bgdz wodomierza
oraz zamkniete zasuwy strefowe.

o Modut na potrzeby obliczen bedzie korzystat z nastepujgcych danych:

o System SCADA — przeptywy dla sieci wodociggowe;j

o dane o odczytach/zuzyciach wody i sciekéw przez klientow (Zamawiajgcy posiada
system zdalnego odczytu wodomierzy IZAR@NET))

o System strefowych przeptywow (DMA)

o Bezposrednio z systemu GIS — m.in. dt. sieci w strefie, ilos¢ przytgczy

o System bedzie posiadat funkcjonalno$¢ automatycznego wtgczenia nowych odbiorcow
do strefy (rowniez wylgczenia ze strefy juz nieaktywnych). Ci odbiorcy zostang
odpowiednio uwzglednieni podczas bilansowania. Operacja bedzie automatycznie
wykonywana przez system w momencie wyliczania bilansu, tzn. system uwzgledni
zmiany geometrii strefy oraz zmiany pochodzgce z systemu billingowego (nowe
odczyty oraz montaze wodomierzy).

e Dla stref zostang wyliczone straty wody przez system, tj. strata w strefie: dane
z produkcji SCADA, strefowe przeptywy (DMA), zuzycie odbiorcéw przypasanych do
strefy DMA, z ZSI (billing-u) i/lub zdalne odczyty wodomierzy IZAR@NET, odchylenie
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wartosci zuzycie w strefie do ilosci dostarczonej wody do strefy wyliczane

i przedstawiane, warto$¢ iloSciowg, procentowa, itp. Na podstawie tych parametréw

bedzie mozna tworzy¢ raporty/zapytania oraz prezentowac je w czytelnej formie

kompozycji mapowe;.

e System bedzie umozliwiat generowanie raportéw w formie PDF dla zadanych okresow
czasowych dla wszystkich stref. Raport bedzie prezentowat réznice w zuzyciach dla
stref w czasie w formie tabelarycznej oraz na wykresach.

e System bedzie wyliczat dla zadanych okresow tzw. wskazniki IWA (International Water
Association) dla stref:

o objetos¢ wody wttoczonej do sieci (niezbedne dane ze SCADY, stref DMA)

objetos¢ wody zmagazynowanej w zbiorniku wyréwnawczym

objetos¢ wody sprzedanej (zdalne odczyty) (ZSI, IZAR@NET), ,

objetos¢ wody dostarczonej i zuzytej przez przedsiebiorstwo wodociggowe (ZSl,

IZAR@NET),,

objetosc¢ strat wody,

liczba mieszkancow przypadajgca na 1 km sieci,

gestosc przytgczy,

jednostkowa objetos¢ wody dostarczone;j,

wskaznik intensywnosci uszkodzen,

jednostkowa sprzedaz wody ogétem,

jednostkowa sprzedaz wody w gospodarstwach domowych,

ilos¢ wody niesprzedanej,

jednostkowy wskaznik strat wodociggu,

jednostkowy wskaznik strat wody na 1 mieszkanca, 1 przytacze,

ILI - wskaznik przeciekow infrastruktury (obliczony dla poszczegdlnych lat wskaznik

przeciekow),

o RLB — wskaznik jednostkowych strat rzeczywistych,

o UARL - obliczanie strat nieuniknionych.

¢ Mozliwos¢ wyliczania wskaznikow dla danych aktualnych z systemu ZSI oraz danych
prognozowanych na podstawie sprzedazy szacowanej.

¢ Mozliwos¢ wyliczania wskaznikow IWA dla okresow rocznych oraz miesiecznych.

e Tworzenie map tematycznych na podstawie wyliczonych wskaznikéw (np. strefy
0 najnizszej, najwyzszej wartosci wskaznika RLB prezentowane réznymi kolorami)
poprzez dedykowany manager (uzytkownik wybierze wskaznik, zakres koloréw oraz
ilos¢ podziatek na skali a system w sposob automatyczny wygeneruje style oraz
stworzy odpowiednig kompozycje mapowg).

o System musi posiadac przynajmniej dwa mechanizmy alertowania:

o alert o podejrzanej zmianie bilansu (réznica miedzy wodg ,zdeponowang” w strefie
na podstawie danych ze SCADA, stref DMA pomniejszong o wartos¢ wody
zafakturowanej w systemie ZSI). Uzytkownik bedzie moégt ustawi¢ prog alarmowy
dla kazdej strefy niezaleznie,

o alert aktywowany przez system automatycznie na podstawie historii warto$ci wody
.zdeponowanej’” w strefie (suma wody jaka wptyneta minus suma wody jaka
wyptyneta ze strefy) — dane z systemu stref DMA i SCADA. System bedzie
porownywat historie odczytéw z okresy 6 miesiecy wstecz i jezeli aktualna warto$¢
bedzie wieksza niz maksymalna wartos¢ z tego okresu bgdz wieksza od $redniej o
zadang wartos¢ procentowg aktywuje alert. Porownania bedg wykonywane dla

O O O

O O O O 0O o0 O o0 O O o
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konkretnych godzin konkretnego dnia tygodnia (poréwnywane beda np. wartosci dla
godziny miedzy 3:00 a 3:59 dla wszystkich sobét z 6 miesiecy wstecz).
o Alerty bedg prezentowane np. w formie kolorujgcych sie na czerwono stref oraz
powiadomien prezentujgcych sie w formie komunikatu.

6.5.4.Modut zdarzen na sieci i zarzadzania praca brygad, stuzacy do
ewidencjonowania i zarzadzanie informacja o awariach, remontach
i biezagcych naprawach sieci

Modut stuzy do realizacji awarii oraz innymi zdarzen na sieci. Jest modutem
dedykowanym dla stuzb pogotowia, pracownikow oraz biura obstugo klienta. Korzystajac
z odpowiednich narzedzi oprogramowania, mozna szybko wprowadzi¢ informacje o zdarzeniu
i przekazac jg dalej do realizacji. Dzieki temu modutowi mozna réwniez okresli¢ skutki awarii
oraz przedstawic sposoby jej rozwigzania. Tak kompleksowe podejscie, pozwala na sprawne
zarzgdzanie awariami, poprzez analizy (gotowe raporty) oraz szybkie wyliczenie poniesionych
nakfadow na ich usuniecie. Modut realizowany jest poprzez odrebny niezalezny widok
zaprojektowany, aby w petni ergonomicznie zarzgdza¢ zdarzeniami na sieci nie tracac
jednoczesnie podstawowych funkcji uzytkowania mapy.

Widok modutu podzielony ma by¢ na cztery komponenty (widoczne jednoczesnie na ekranie):
- panel zdarzenia (podglad szczegétow zadania),
- wykaz zdarzen/awarii (przegladania oraz filtrowanie zdarzen),
- widok mapy
- widok urzgdzen mobilnych z mozliwoscig weryfikacji statusu pracy bezposrednio na mapie
za pomocg dedykowanych ikon.
Modut zostat wyposazony w mozliwos¢ nadawania uprawnien/ rél do widoczno$ci i edycji
zadan dla konkretnych pracownikéw. Uprawnieniami i rolami zarzgdza administrator. Oznacza
to, iz pracownikowi na podstawie roli zostang udostepnione nastepujgce mozliwosci:
e Na wykazie zadan widocznos¢ wszystkich zadan wraz z mozliwoscig ich edycji,
e Na wykazie zadan widocznos¢ zadan tylko z konkretnej roli (np. tylko zdarzenia z sieci
wodociggowej) wraz mozliwoscig edyciji,
¢ Na wykazie zadan widocznos¢ wszystkich zadan bez mozliwosci ich edycji.

Opis rozwigzania
Typy zdarzen

Za pomocg modutu dyspozytorskiego mozna realizowac¢ nastepujace typy zdarzenh:
* Awarie
* Prace konserwacyjne
* Przeglady
* Inwestycje
* Remonty
» Zlecenia ptatne
oraz inne uzywane w przedsiebiorstwie.

Opis procesu

Zgtoszenie awarii / zdarzenia na sieci
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Operator po odebraniu zgtoszenia ma za zadanie uzupetni¢ jak najwiecej informacji na
temat zgtoszonej awarii, zdarzenia na sieci lub planowanej pracy. Nastepnie po zapisaniu
zmian, dane zostajg przesytane na urzadzenie mobilne do realizacji. W koncowym etapie
operator uzupetnia brakujgce dane oraz generuje raporty z wykonanych prac.

* Przyjecie zgtoszenia odbywa sie w formie telefonicznej, pisemnej lub przez

bezposrednig rejestracje w systemie.

+ Miejsce wystgpienia zdarzenia zaznaczane jest w postaci punktu na mapie, a tresc¢
zgtoszenia opisywana jest w programie (system bedzie posiadat funkcjonalnosé
automatycznego wstawienia zgtoszenia na mapie na podstawie wprowadzonego adresu
na zgtoszeniu).

« Zgtoszenie moze zatozy¢ mistrz, dyspozytor badz inna osoba majgca uprawnienia.

* Poczatkowo wprowadzane sg ogolne informacje o zgtoszeniu:

0 rodzaj zgtoszenia (np. awaria, prace konserwacyjne, zlecenie ptatne),

o kategoria oraz rodzaj zgtoszenia (np. Awaria na sieci wodociggowej / Wyciek na
przytgczu),

0 uwagi na temat zgtaszanej pracy,

o priorytet zdarzenia,

o dane adresowe (operator bedzie mégt sam wpisa¢ adres wystgpienia zdarzenia lub po
wskazaniu zdalnie miejsca awarii, aplikacja sama przypisze zdarzeniu najblizszy zapisany
w bazie danych punkt adresowy),

0 uszczegotowienie lokalizacji dla pracownikow w terenie,

o dane osoby zgtaszajgcej,

0 o0soba wprowadzajgca zgtoszenie do sytemu (osoba aktualnie zalogowana) informacja
uzupetniana automatycznie przez system.

o |stnieje mozliwos¢ przypiecia rowniez zleceh bezposrednio do utworzonego zadania
badz podzadania jesli na prace sktada sie praca kilku niezaleznych od siebie brygad.

o Osoba wpisujgca dane zadania do systemu ma mozliwo$¢ dotgczenia pracownikow
biorgcych udziat w realizacji zadania, natomiast powiadomienie na urzgdzenie mobilne
moze wystac tylko do jednego pracownika.

Wszystkie stowniki uzywane przy wprowadzaniu powyzszych danych bedg mozliwe do edyciji.
Pozostate dane mogg zosta¢ uzupetnione z poziomu systemu GIS oraz mobilnego systemu
GIS. Do informacji tych naleza:

+ szczegdtowe dane na temat realizacji zdarzenia,

* wykaz urzagdzen oraz sprzetu na zdarzeniu,

+ wykaz materiatéw uzytych do realizacji zadania,

» zestawienie kosztéw poniesionych przy wykonaniu zadania,

* wykaz obiektow podtgczonych do zgtoszenia (na ktérych wykonywane byto zadanie)

» zaltgczniki.

Obstuga po stronie przegladarki internetowej

¢ Realizacja
Uszczegotowienie danych na temat awarii, zdarzenia na sieci lub planowanych prac
zrealizowane jest poprzez zaktadke Realizacja, dane te odnoszg sie do czynnosci wykonanych
na miejscu zdarzenia, oraz informacji zebranych przez pracownikéw terenowych.
Dane jakie sg mozliwe do uzupetnienia to:
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« status (np. nowa, w trakcie, zakonczona),

» data rozpoczecia prac (dzien-miesigc-rok; godzina:minuta),

+ data wykonania (dzien-miesigc-rok; godzina:minuta),

* przyczyna awarii (np. pekniecie rury, zator, wymiana sieci),

+ zagtebienie przewodu [ktdrego dotyczy zgtoszenie],

+ Srednica przewodu [ktérego dotyczy zgtoszenie],

* czy miejsce zdarzenia zostato uporzgdkowane,

* materiat przewodu [ktérego dotyczy zgtoszenie],

« stan techniczny (np. dobry, zly, nieczynny) [obiektu, ktérego dotyczy zgtoszenie],
* nawierzchnia (np. asfalt, kostka bruk, zwir) [miejsca zdarzenia],
* materiat naprawczy (np. opaska, nasuwka),

« uwagi (notatki).

Dodatkowo na tym etapie operator ma mie¢ mozliwos¢ dodania pracownikow
przedsiebiorstwa oddelegowanych do wykonania czynnosci w terenie lub bedgcych na miejscu
zdarzenia czy usuniecia awarii. Aplikacja umozliwia uszczegotowienie informacji na temat
pracy w terenie:

» data rozpoczecia pracy (dzien-miesigc-rok; godzina:minuta),

+ data zakohczenia (dzien-miesigc-rok; godzina:minuta),

* liczba nadgodzin (godziny:minuty),

» czy dany pracownik byt kierujgcym pracami na miejscu zdarzenia,

+ ilos¢ godzin oraz koszt jest wyliczany automatycznie (funkcje te zostang opisane
szczego6towo na etapie wyliczania kosztéw pracy).

e Urzadzenia i materialy

Modut ma umozliwia¢ przetrzymywanie informacji o wszystkich pojazdach oraz
urzgdzeniach jak rowniez materiatach uzytych do wykonania prac na miejscu zdarzenia wraz
z wyliczeniem kosztow jakie zostaty przez nie wygenerowane. Bedzie to realizowane poprzez
zaktadki Urzadzenia oraz Materiat.

Operator systemu wybiera pojazd oraz urzgdzenie z dedykowanych paneli (lista
dostepnych pojazdéw oraz urzgdzen jest listg mozliwg do edycji) gdzie dodatkowo definiowana
jest data wyjazdy/uzycia oraz liczba kilometrow i motogodzin. Zbiér pojazdéw oraz sprzetow
oraz dane niezbedne do wyliczania kosztow (np. koszt motogodziny, koszt przejechania 1 km,
spalanie, itp.) muszg by¢ definiowane z poziomu aplikacji. Ponadto musi istnie¢ mozliwosé
definiowania kosztéw zakupu paliwa w wybranych okresach.

Sposob wyboru materiatu bedzie tozsamy jak z pojazdami, aplikacja przewiduje jednak
integracje z systemem do ewidencji zasobow magazynowych. Funkcja ta pozwala na pobranie
informacji o materiale z bazy magazynu po wpisaniu numeru dokumentu RW (wymagana
realizacja integracji z ZSlI).

o Koszty
Rozliczenie kosztow usunigcia awarii lub wykonania prac konserwatorskich jest mozliwe

przy uzyciu narzedzi zaprojektowanych w module dyspozytorskim. Aplikacja umozliwia
wpisanie do bazy danych:

» cen paliw w danym okresie czasu,

« stawki godzinowej pracownikow z podziatem na stanowiska;

+ koszty materiatow uzytych do wykonania prac lub naprawienia awarii,

* kosztéw dodatkowych niebranych pod uwage przy planowaniu prac.
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Na poziomie dodawania pojazdow oraz urzadzen aplikacja automatycznie wylicza
koszty pojedynczych sprzetéow, jednakowo system wylicza koszty pracownikéw oraz
naleznosci za nadgodziny.

W zakladce Koszty system sumuje wszystkie wartosci dla pracownikéw, pojazdow,
urzgdzen, materiatdbw oraz koszty dodatkowe. Operator ma mozliwos¢ analizy wszystkich
kosztéw sumarycznie jak rowniez pojedynczo.

e Obiekty

Ze wzgledu na statg edycje danych oraz ciggte uzupetnianie zasobu system poprzez
dofgczanie obiektéw do zgloszonej awarii lub zadania umozliwia kontrole oraz weryfikacje
przetrzymywanych danych. Pracownik w terenie bedzie w momencie zauwazenia réznicy
pomiedzy informacjami o obiekcie zapisanymi w bazie danych, a stanem faktycznym, bedzie
mogt zapisac te roznice i odestaé w formie notatki do dyspozytora w biurze. Wprowadzanie
rozbieznosci bedzie mozliwe zaréwno z poziomu awarii jak i bezposrednio poziomu mapy
(identyfikacja). Przestane dane pozwolg operatorom przy dalszej analizie podja¢ decyzje
o ewentualnej zmianie niektorych wartosci dla wskazanych obiektow.

e Zataczniki
Aplikacja daje mozliwos¢ podpiecia do zadania dowolnego zatgcznika. Czynnosc¢ te
mozna wykona¢ zarowno z poziomu GIS jak réwniez mobilnego systemu GIS poprzez
przestanie zdjecia wykonanego na miejscu zdarzenia, razem ze wszystkimi danymi.

e Mobilny system GIS

Modut bedacy integralng czescig aplikacji mobilnej i pozwalaé bedzie na przestanie
danych z gtéwnego serwera na tablet o zgtoszonej awarii lub pracy, oraz pézniejsze przestanie
zwrotne uzupetnionych informacji. Za przypisywanie zadan konkretnym Brygadzistom
(operator tabletu) odpowiada¢ bedzie osoba z odpowiednimi uprawnieniniami nadanymi
w systemie GIS.

Po zatwierdzeniu zmian i zapisaniu rekordu w aplikacji www zgtoszenie automatycznie
jest wysytane na urzadzenia mobilne. Uzytkownik zalogowany w mobilnym systemie GIS po
synchronizacji danych odczyta zgtoszenie oraz bedzie mogt przystapi¢ do realizacji zadania.
Po pobraniu oraz nastepnie rozpoczeciu realizacji przez uzytkownika zadania w systemie www
wygenerowany zostanie odpowiedni status zadania (pobrane, w trakcie realizacji).

o Przeglad zgloszenia
Po przeprowadzeniu synchronizacji uzytkownik ma dostep do wykazu zadan
zgtoszonych, ktore sg przekazane do realizacji w terenie lub wtasnie trwajg na nich prace
naprawcze. Po zaznaczeniu rekordu przekazanej awarii system podswietli miejsce
wystgpienia zdarzenia. Wybierajac szczegoéty operator otrzymuje dostep do wszystkich
informacji na temat zdarzenia jakie od zgtaszajgcego otrzymat dyspozytor i uzupetnit
w systemie bazowym.

¢ Realizacja
Realizacji zadania z poziomu aplikacji mobilnej umozliwia wypetnienie pdl opisujgcych
zdarzenia, sposéb naprawy, uzytych sprzetéw jak rowniez edycje wartosci wpisanych przed
dyspozytora, w przypadku zauwazenia rozbieznosci pomiedzy stanem faktycznym
a zapisanym w protokole zgtoszenia.

Dane jakie sg uzupetniana w aplikacji mobilnej, to:
+ data zgtoszenia (dzien-miesigc-rok),
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godzina zgtoszenia (godzina:minuty),

priorytet (np. niska, srednia, wysoka),

kategoria (np. sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna),

typ (np. przytagcze wodociggowe, kolektor sanitarny),

uwagi (notatka uszczegodtowiajgca awarie),

dane adresowe:

0 miasto

o ulica

0 numer adresowy

dane osoby zgtaszajgcej (imig, nazwisko, numer telefonu),

status (np. nowa, w trakcie realizacji),

przyczyna (np. zator, wymiana sieci),

nawierzchnia (np. beton, zwir),

zagtebienie przewodu,

srednica przewodu,

czy uporzgdkowano teren,

materiat przewodu (np. PE, zeliwo),

materiat naprawczy (np. nasuwka, opaska),

stan techniczny (np. dobry, zty),

data rozpoczecia prac (dzien-miesigc-rok) (godzina:minuty),

data wykonania (dzien-miesigc-rok) (godzina:minuty),

uwagi (notatka na temat wykonania prac),

sprzet uzyty podczas wykonywania prac (stownik) z okresleniem czasu uzycia,

pojazd wykorzystany do wykonania prac (stownik) z okresleniem odlegtosci przejazdu,
materiat uzyty do naprawienia awarii oraz uporzgdkowania miejsca zdarzenia (stownik),
pracownicy biorgcy udziat w pracach na miejscu zdarzenia (stownik) z okresleniem
czasu prac,

podpis klienta po$wiadczajgcy prawidtowe wykonanie zadania,

zdjecie z miejsca zdarzenia.

Wybrane pola mogg zosta¢ zablokowane przed edycjg na tablecie.

Raportowanie
Archiwizacja informacji na temat zdarzen na sieci jest bardzo waznym elementem

funkcjonowania przedsiebiorstwa, system daje mozliwos¢ wygenerowania raportu zaréwno
dla pojedynczego zgtoszenia, jak réwniez dla catego obszaru w zaleznosci od czasu
wystgpienia czy usunigcia awarii. Raport oparty jest o dane zgtoszone przez dyspozytora oraz
informacje wypetnione przez pracownikéw w terenie lub w biurze.

Dodatkowo w systemie mozliwe jest wykonanie raportu z podziatem na:

kategorie awarii

okresu czasu

brygadziste.

mozliwos¢ wykonywania dowolnego raportu z wykonywanych zadan (filtrowanie po
dowolnej kombinac;ji atrybutow zdarzen) z mozliwoscig eksportu do formatu XLSX.
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6.5.5.Modut hydrantow, sluzacy do ewidencji przegladow hydrantéow (wraz
z zachowaniem historii przegladéw), zwiekszajgcy mozliwos¢ raportowania
oraz wykonywania analiz

Funkcjonalnosci modutu:

prowadzenie ewidenciji przegladu hydrantéw (dodawanie, usuwanie, modyfikacja),
atrybuty przegladu: data z godzing, osoba wykonujgca przeglad, parametry pomiaru
(cidnienia, wydajnos¢), komentarz, okreslenie stanu hydrantu (czynny/nieczynny),
mozliwos¢ edycji atrybutdw hydrantu, dotgczanie zatgcznikéw/zdje¢ (w przypadku
mobilnego GISu bezposrednio z formatki przegladu,

mozliwo$¢ wygenerowania karty hydrantu - jednostronicowy dokument rozmiaru
A4 w formacie PDF. Na raport skifadajg sie informacje techniczne o hydrancie, dane
z ostatniego przegladu oraz mapa z zaznaczonym hydrantem,

dedykowany raport tabelaryczny zawierajgcy wykaz hydrantéw sprawnych,
dedykowany raport tabelaryczny zawierajgcy wykaz hydrantow, ktére nie spetniaja
przepiséw ppoz. (majg za matg wydajnosc przy zadanym cisnieniu).

Generowanie raportow z przegladu hydrantu,

dostep do petnej historii przeglagdéw hydrantu (na urzgdzeniu mobilnym dostep do
warto$ci ostatniego przegladu),

wyswietlenie listy przeglgdéw do wykonania w biezacym tygodniu/miesigcu/roku,
uzytkownik z poziomu panelu identyfikacyjnego hydrantu bedzie miat mozliwosé
uruchomienia symulacji hydraulicznej prezentujgcej skutki poboru wody na cele ppoz.
Wartosé przeptywu na hydrancie uzyta do symulacji bedzie pobierana z ostatniego
przegladu. Uzytkownik bedzie miat réwniez mozliwos¢ podania swojej wartosci
przeptywu/wyptywu.

Funkcjonalnosci modulu sg rowniez dostepne na urzgdzeniach mobilnych za

posrednictwem aplikacji dziatajgcej w trybie offline oraz online.

6.5.6.Modut stuzebnosci przesytu, stuzacy do ewidencji prowadzonych prac dot.
ustanowienia stuzebnosci przesytu

Modut musi wspomagac obstuge wnioskéw o ustanowienie stuzebnosci przesytu oraz

gruntowej. Umozliwi on ewidencje spraw oraz wspomoze operatora w zakresie okreslenia
powierzchni, (dla ktorej nalezy ustanowic¢ stuzebno$¢), wartosci stuzebnosci, prezentac;i
na mapie dziatek wedtug statuséw spraw, itp.

mozliwos¢ dodawania nowego obiektu zwigzanego z ustanowieniem stuzebnosci
przesytu wraz z potozeniem przestrzennym po kliknieciu w dziatke. Obiekt stuzebnosé
dziedziczy automatycznie geometrie z dziatki, dla ktorej jest tworzony oraz
przechowuje informacje (geometrie oraz atrybuty) o odcinkach sieci, ktére wchodzg
w zakres stuzebnosci.

dedykowany raport tabelaryczny zawierajgcy wykaz stuzebnosci wraz z mozliwoscig
wyszukiwania po wybranych parametrach, funkcjonalnoscig geolokalizacji stuzebnosci
na mapie oraz wykazem przewodow, ktore objete sg stuzebnoscig z mozliwoscig ich
podswietlenia

mozliwo$¢ okreslenia statusu obiektu (np. ustanowiona, w trakcie ustanawiania).
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e mozliwos¢ okreslenia atrybutdow stuzebnosci przesytu: nr ksiegi wieczystej,
nr repertorium, data ustanowienia stuzebnosci przesytu, dane wiasciciela dziatki,
nr dziatki, adres.
mozliwos¢ dotgczania dowolnych zatgcznikow do stuzebnoéci.
mozliwo$¢ generowania wydruku do PDF z wybranej dziatki wraz z automatycznym
zaznaczeniem dziatki oraz przewoddéw, ktore wchodzg w zakres stuzebnosci. Na
wydruku jest rowniez automatycznie wyliczona sumaryczna dtugo$é przewodow oraz
wykaz wszystkich przewoddw lezacych na dziatce.

e mozliwos¢ generowania wykazu prezentujgcego dziatki na ktérych zaszty zmiany od
momentu ustanowienia stuzebnosci (np. zmienita sie geometria dziatki, wybudowano
nowe odcinki sieci, usunieto bgdz zmieniono przebieg sieci).

e dedykowany wykaz prezentujgcy dziatki na ktorych zaszty zmiany od momentu
ustanowienia stuzebnosci (np. zmienita sie geometria dziatki, wybudowano nowe
odcinki sieci, usunieto badz zmieniono przebieg sieci).

e mozliwos¢ tworzenia map tematycznych/projektéw mapowych prezentujgcych sieci
oraz/lub dziatki z ustanowiong stuzebnoscig oraz rozréznione np. ze wzgledu na status
sprawy

6.5.7.Modut przegladu, sluzacy do ewidencji i zarzadzania informacja
o wykonanych przegladach sieci kanalizacyjnej oraz wodociggowej

Zasadnicza czes¢ modutu sktada sie z interaktywnej mapy oraz interaktywnych
raportow. Mapa i raporty sg zintegrowane z formularzami stuzgcymi do edycji danych
opisowych (atrybutéw). Modut pozwala na wykonanie/ewidencje takich czynnosci jak
czyszczenie, patrolowanie obszaru, inspekcja TV, udroznienie, zadymienie.

Modut jest integralng czescig systemu GIS i bedzie wykorzystywany w procesie
gromadzenia oraz przetwarzania informacji o przegladach obiektéw sieciowych (przewody
sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej). Dla usprawnienia procesu wyszukiwania oraz
raportowania modut zostanie wyposazony w narzedzia wyszukiwania oraz raportowania.

Modut w swoich zatozeniach ma usprawni¢ szereg proceséw zwigzanych z obstugg
przegladow na sieci. Pozwoli na ewidencje przeglagdow (wraz z zachowaniem historii),
znacznie zwigekszy mozliwos¢ raportowania oraz wykonywania réznego rodzaju analiz.
Przeglady beda rowniez obstugiwane na urzadzeniach mobilnych, co pozwoli wyeliminowac
drukowanie formularzy oraz zacznie przyspieszy prace w terenie. Zlecenia napraw oraz
konserwacji bedg mogty by¢ realizowane poprzez modut zdarzen, co pozwoli na fatwiejsze
planowanie oraz organizacje prac w terenie. W systemie na warstwach przewodow
wodociggowych oraz kanalizacyjnych zostang dodane dodatkowe zaktadki ,Przeglady”. W
zaktadce tej bedzie istniat wykaz wszystkich przeglgdow zrealizowanych dla danego obiektu.
Uprawniony uzytkownik bedzie mégt dokonaé edycji istniejacych przegladéw oraz wstawié
nowy przeglad.

Pracownicy dokonujgcy przeglagdow w terenie bedg mie¢ mozliwos¢ opisania

przeglagdéw bezposrednio na urzgdzeniach mobilnych. Po synchronizacji dane z przegladu
bedg widoczne w zaktadce "Przeglady” w panelu Identyfikacyjnym konkretnego obiektu.
Z poziomu urzgdzenia mobilnego bedzie réwniez istniata mozliwo$¢ wykonania zdje¢, ktore
po synchronizacji bedg dostepne w systemie eKart. Na panelu Identyfikacyjnym bedzie
dostepny przycisk "Przeglad”, po wybraniu ktérego pokaze sie okno z danymi do uzupetnienia
oraz mozliwoscig zrobienia zdje¢ dla przeglgdu.
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Dla kazdego z przeglgdow zostang utworzone dedykowane raporty w formacie PDF.
Moga by¢ one wykorzystywane np. do przekazywania informacji o przegladach do podmiotow
zewnetrznych (np. firma ubezpieczeniowa).

6.6. Wymagania dotyczagce modutu mobilnego GIS

¢ Aplikacja mobilna bedzie dziata¢ na co najmniej 5 urzgdzeniach mobilnych.

e Dziatanie z najnowszg wersjg systemu Android oraz wersji wczesniejszych
przynajmniej do wers;ji 8.0.

¢ Dziatanie w réznych rozdzielczosciach ekranu (co najmniej 1200x800).

e Praca w trybie offline oraz online.

e Praca z aplikacjg wymaga logowania.

e Praca z danymi rastrowymi (wyswietlanie Ortofotomapy, Open Street Map, podktadow
map sytuacyjnych i uzbrojenia terenu) oraz wektorowymi z mozliwoscig jednoczesnego
wyswietlania.

e Wigczanie oraz wytgczanie widocznosci warstw oraz podktadéw mapowych
bezposrednio z aplikacji mobilnej.

¢ Podglad legendy (styli) dla wyswietlanych obiektéw.

¢ Narzedzia pomiaru odlegtosci i pola powierzchni.

e Pozycjonowanie przy uzyciu sygnatu GPS (réwniez A-GPS) na mapie.

e \Wspotpraca z precyzyjng anteng GPS-RTK.

o Mozliwos¢ edycji obiektow z wykorzystaniem anteny GPS-RTK. Mozliwos¢ dodania
nowego obiektu (bgdz kolejnych punktéw dla warstw liniowych i poligonowych) na
podstawie biezgcej lokalizacji z zintegrowanej anteny GPS-RTK.

o Wspotrzedna wysokosciowa zmierzona przez antene moze by¢ na zadanie wstawiona
z poziomu aplikacji mobilnej w dowolne skonfigurowane przez uzytkownika pole.
W przypadku konieczno$ci powtorzenia pomiaru wysokosci, operator ponownie moze
wstawi¢ dane wysokosciowe, co spowoduje wykasowanie wczesniejszego pomiaru.

e Dodanie wspotrzednej wysokosciowej moze by¢ dodane zaréwno dla nowych jak
i istniejgcych obiektéw. Dla istniejgcych obiektow pomiar rzednej wysokosci nie moze
zmieniac¢ lokalizacji obiektow w GIS.

e Dla jednego obiektu operator moze wykona¢ dowolng liczbe pomiardéw
wysokosciowych wynikajgcg z pomiaru dla réznych atrybutéw jak np.: dla studzienki
pomiar rzednej dna, rzednej wtazu, rzednej wlotu, rzednej wylotu itp.

e Aplikacja ostrzega uzytkownika, jesli pomiar wysokosci prowadzony jest w miejscu
oddalonym od lokalizacji edytowanego obiektu o zdefiniowang odlegto$¢ (np. 3m).

e System uwzglednia w czasie rzeczywistym poprawki RTK do wspotrzednych
wysokosciowych miedzy elipsoidg ziemskg a lokalng geoidg niezaleznie od
oprogramowania obstugujgcego antene. Obstugiwane przynajmniej formaty .gfsf oraz
.ggf dla plikow z poprawkami.

e Mozliwos¢ dostosowania czestotliwosci prébkowania pozycji GPS do mozliwosci
anteny.

e Sterowanie widokiem mapy poprzez gesty (powiekszanie, pomniejszanie,
przesuwanie, obrot) z mozliwoscig jednoczesnej obstugi kilku gestow (np. jednoczesny
obrét i powiekszenie).
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e Mozliwos¢ obracania mapy gestami oraz automatycznego powrotu do pozycji potnoc-
potudnie. Wys$wietlanie kierunku pétnocy na mapie.

o Narzedzie do identyfikacji obiektow poprzez zaznaczenie palcem.

o Narzedzie stuzgce do wyszukiwania obiektéw. Szukanie po adresach, nr dziatek,
numerach obiektéw sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej (przewody oraz armatura).
Narzedzie musi cechowac sie prostotg obstugi - uzytkownik ma jedno pole do wpisania
tekstu/numeru a system sam znajdzie wszystkie pasujgce obiekty z dostepnych warstw
oraz adresy i dziafki.

e Mozliwos¢ wyboru warstw, ktére podlega¢ bedg identyfikacji oraz wyszukiwaniu
bezposrednio na urzgdzeniu mobilnym.

o Uzywane adresy muszg pochodzi¢ z kartoteki adresowej systemu GIS.

o Uzywane dziatki muszg pochodzi¢ z kartoteki dziatek systemu GIS.

o Edycja danych wektorowych jak i opisowych (np. przewody wodociggowe, studnie
kanalizacyjne, kanaty, zasuwy, itp.).

¢ Edycja danych wektorowych z ,docigganiem” do innych warstw.

o Narzedzie symulowania awarii na sieci wodociggowej. Po wskazaniu miejsca awarii
system zaprezentuje zasuwy do zamkniecia oraz odcinkow sieci wytaczonych
z eksploatacji (przytgcza wyréznione innym kolorem niz sie¢ rozdzielcza/magistraina,
wytypowane zasuwy podswietlone). Analogiczne dziatanie jak w systemie dziatajgcym
przez www.

o Narzedzie do symulowania zatorow na sieci kanalizacyjnej. Po wskazaniu miejsca
zatoru system wskaze studnie, przez ktérg bedg wylewaé sie scieki oraz
przytgczy/klientdw zagrozonych zalaniem. Dziatanie analogicznie jak w systemie
dziatajgcym poprzez www.

o Dostep do modutu dyspozytorskiego, przegladu hydrantéw. Obstuga zadan
bezposrednio z tabletu bez koniecznosci drukowania dokumentéw oraz map.

o Funkcjonalno$¢ podtgczania zdje¢ do obiektdow GIS oraz zadan zleconych z modutu
dyspozytorskiego zrobionych aparatem wbudowanym w urzgadzenia mobilne.
Wykonywanie zdje¢ bezposrednio z poziomu formatki awarii, przegladu oraz zlecen.

o Obstuga domen na polach formularzy (np. zadania, przeglady hydrantéw,
rozbieznosci).

¢ Mobilny modut zgtaszania rozbieznosci. Tworzenie szkicow nowych obiektow sieci
wod-kan - edycja danych geometrycznych oraz opisowych na tablecie. Mozliwosé
wnoszenia nowych obiektow jak réwniez wniesienie uwag do obiektdw juz istniejgcych
na mapie. Po synchronizacji zgtoszone niezgodnosci bedg rozpatrywane przez
uprawnionych pracownikow w systemie www.

e Dane adresowe wprowadzane na formularzach bedg wprowadzane z kartoteki
adresowej w GIS. Nie moze by¢ mozliwosci wprowadzenia adresu nieistniejgcego
w kartotece.

e Synchronizacja pomiedzy tabletami a bazg centralng.

o automatyczna dwukierunkowa synchronizacja poprzez sie¢ GSM pomiedzy
tabletami oraz bazg centralng informac;ji o:
= zadaniach z modutu zdarzen
= informacjach o przeglgdach hydrantow,
= rozbiezno$ciach zgtaszanych z poziomu tabletu.
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o system bedzie w odstepach 10 minutowych sprawdzat, czy istniejg dane do
synchronizacji (nowe zadania do pobrania/wystania, przeglady hydrantéw oraz
rozbieznosci do wystania) i w razie ich wykrycia dokona synchronizaciji,

o dane bedg automatycznie synchronizowane w momencie zapisu zmian na tablecie
(zadania, przeglady, rozbieznosci). W razie braku dostepu do sieci GSM system
bedzie prébowat wysyiki w kolejnym cyklu synchronizaciji,

o gdy dane ulegng synchronizacji stang sie niewidoczne na urzgdzeniu mobilnym,

o synchronizacja danych wektorowych, rastrowych, ortofotomapy oraz OSM bedzie
wywotywana przez uzytkownika. | zazwyczaj bedzie odbywata sie poprzez sie¢ wi-
fi (z mozliwoscig synchronizacji poprzez sie¢ GSM). Dostepne dwa tryby
synchronizacji:
= przyrostowa - synchronizowane tylko réznice w danych pomiedzy danymi na

tablecie a danymi w bazie centralne;,
= petna - wgranie wszystkich danych (rastry, wektory, zadania).

o przy pierwszym uruchomieniu aplikacji zostanie uruchomione od razu okno
synchronizacji,

o synchronizacji bedg podlega¢ rowniez dane o uzytkownikach (loginy i hasta) tak aby
mozna byto korzysta¢ z urzgdzen mobilnych réwniez bez potgczenia z siecig
GSM/wi-fi.

o Konfiguracja projektow musi odbywac¢ sie na aplikacji www i bedzie dostepna dla
uprawnionych uzytkownikéw.

o wybdr warstw jakie bedg synchronizowane na tablety,

o wybor "grup” jakie bedg synchronizowane na tablety. Na grupe sktadajg sie warstwy.
Na aplikacji mobilnej wigczanie/wytaczanie widocznosci warstw odbywac sie bedzie
poprzez wigczenie/wytgczenia catej grupy,

o definicja styli wySwietlania warstw (kolor oraz ksztatt wyswietlania obiektow).

o Konfiguracja uprawnienn dostepu uzytkownikéw do aplikacji mobilnej (konfiguruje
administrator od strony aplikacji www), m.in.:

o Uprawnienia widoku warstw dla uzytkownikéw,

o Uprawnienia do edycji geometrii obiektéw wektorowych réwniez z mozliwoscig
wyboru konkretnych warstw dla uzytkownikéw,

o Uprawnienia do edycji atrybutéw obiektéw wektorowych réwniez z mozliwoscig
wyboru konkretnej warstwy oraz konkretnych pol na warstwie dla uzytkownikow.

e Instalacja oraz aktualizacja oprogramowania Mobilnego GIS jest zdalna oraz
automatyczna, tzn. uzytkownik aktualizuje/instaluje oprogramowanie na urzgadzeniu
mobilnym poprzez wskazanie linku do pliku instalacyjnego umieszczonego na
serwerze Zamawiajgcego. Aktualizacja nie powoduje usuniecia danych z aplikacji.

o \Wszystkie narzedzia muszg dziata¢ i by¢ w petni funkcjonalne w trybie offline. Tryb
online stuzy gtéwnie do synchronizacji: aktualizacji danych o wykonanych zadaniach
(awarie, przeglady, konserwacje, przeglady hydrantow, niezgodnosci, itp.) aktualizacji
danych GIS zaréwno tych wyedytowanych po stronie GIS-u mobilnego jak rowniez
bazy centralne;.

¢ Oprogramowanie nie moze by¢ licencjonowane ze wzgledu na liczbe uzytkownikow.

o Administrator oprogramowania GIS musi mie¢ mozliwos¢ przypisania konkretnych
pracownikéw do konkretnych urzgdzen. Np. do tabletu nr 1 przypisujemy uzytkownika
nr1, 2, 3,4, 5ado tabletu nr 2 uzytkownikéw nr 6, 7, 8, 9, 10.
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7. Sprzet komputerowy do obstugi systemu

W ramach realizacji zadania, Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do
funkcjonowania systemu GIS. Sprzet komputerowy musi by¢ fabrycznie nowy i objety
gwarancjg producenta nie krétszg niz 24 miesigce. Wymog ten nalezy rozpatrywac
niezaleznie od gwarancji udzielonej na caty system GIS. Dostawa sprzetu komputerowego
obejmuje réwniez dostawe komponentéw informatycznych, kabli, zasilaczy, r6znego rodzaju
oprogramowania towarzyszgcego, niezbednego do prawidtowego i efektywnego dziatania
catego systemu w przedsiebiorstwie Zamawiajgcego.

W ramach niniejszego zamowienia, Wykonawca dostarczy, zainstaluje i skonfiguruje co
najmniej nastepujacy sprzet komputerowy:

a. serwer stuzgcy do obstugi systemu GIS — 1 szt.
b. dysk sieciowy/serwer danych NAS — 1 szt.
c. tablet —5 szt.

7.1.Minimalne wymogi sprzetowe odnosnie serwera

Do obstugi systemu GIS, nalezy dostarczy¢ serwer o parametrach nie gorszych niz
podane ponizej:

e Obudowa typu ,RACK” 1U lub 2U na min. 4 dyski;

e Procesor dedykowany dla serwerow o czestotliwosci taktowania co najmniej 2.2 GHz,
posiadajgcy min. 12 rdzeni z mozliwoscig obstugi 24 watkow,

e wymagana architektura 64-bitowa;

e wymagana liczba punktow w tescie ,PassMark” powyzej 20 000, (na dzien
01.09.2022r.);

¢ Min. 32GB pamieci RAM ECC;

e Kontroler RAID sprzetowy z mozliwoscig stworzenia RAID 0,1,5,10 sprzetowy,
pamieci nieulotnej podrecznej;

e Min. 3 dyski z mozliwo$cig wyciggniecia w trakcie pracy (Hot Plug) 480GB SSD;

e Zasilacz: 2 zasilacze redundantne 750W;

o Karta sieciowa 4x 1Gb Ethernet LAN;

Komercyjny system operacyjny 64 bitowy, opracowany przez renomowanego
producenta oprogramowania nie wczesniej niz w 2019 r., umozliwiajgcy prace co najmniej 10
uzytkownikow;

7.2.Dysk sieciowy NAS:

Wykonawca dostarczy i skonfiguruje do pracy z innymi podzespotami/komponentami
systemu macierz dyskowg do archiwizacji danych o nastepujgcych parametrach:

e procesor 4-rdzeniowy 2GHz (x86/x64)

e 4GB RAM z mozliwoscig rozbudowy

e obudowa Rack

 RAID0,1,5,6,10,JBOD

e 3x4TB SATA dedykowane do pracy z dang macierzg

» interfejsy: LAN 4x 1GbE, 1x 10GbE, 2x USB 3.x
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e  obstuga wirtualizacji i migawek
e dodatkowe 2 dyski zewnetrzne USB 3.x 4TB kazdy na dane offline

Zamawiajgcy dopuszcza rowniez inne, alternatywne rozwigzania w tym zakresie (do
uzgodnienia na etapie realizacji zadania).

7.3.Minimalne wymagania dotyczace urzadzen przenosnych

a. System operacyjny Android w wersji min. 6 lub réwnowazny,

b. Pamie¢ RAM — min 4 GB DDR4,

c. Pamie¢ wbudowana — min 64 GB,

d. Ekran — Pojemnosciowy, 10-punktowy, min 10” o rozdzielczosci min 2000x1200
pikseli,

e. Wbudowany modem LTE, wi-fi 802.11 a/b/g/n/ac, modut bluetooth,

f.  Wbudowany modut GPS, BeiDou, GLONASS,

g. USBtypuC,

h. Czytnik kart pamieci,

i. Gniazdo kart SIM,

j- Aparat fotograficzny: Przéd min 5 Mpix, tyt min 8 Mpix,

k. Akcelerometr, czujnik Halla, czujnik swiatta, zyroskop,

I.  Wbudowany gtosnik stereo, mikrofon, skaner twarzy,

m. System operacyjny Android min 9.0 lub réwnowazny,

n. Zasilacz sieciowy 230V/50Hz, przewod USB, zasilacz samochodowy,

0. gwarancja 24 miesigce.

Sprzet ma by¢ odpowiednio skonfigurowany i zoptymalizowany do oferowanego oprogramo-
wania oraz ma gwarantowac stabilng i niezawodng obstuge oprogramowania.

Urzadzenia peryferyjne :

Ponadto Wykonawca dostarczy, zainstaluje wszelkie urzgdzenia typu ruter, switch,
niezbedne z punktu widzenia obstugi systemu GIS i modelowania, umozliwiajgce poprawng
konfiguracje catego systemu i osiggniecie integracji poszczegoélnych podsystemow.

Uktad podtrzymania zasilania systemu:

W przypadku braku zasilania, utrzymanie pracy serwera GIS nalezy zrealizowac poprzez
UPS (rack/tower), umozliwiajgcy podtrzymanie zasilania minimum 1 godzine. Urzadzenie
0 mocy co najmniej 1500VA/900W.

7.4.Dodatkowe wymagania

a. Wykonawca winien zagwarantowac, iz dostarczony sprzet, wszystkie nosniki
oprogramowania, oprogramowanie, produkty, instalacje, moduly oprogramowania
beda odpowiedniej jakosci, bedg reprezentowaly najnowsze wersje, bedg dziataty
poprawnie i nie bedg posiadaty wad;

b. Wykonawca winien wyda¢ Zamawiajagcemu dokumenty potwierdzajgce uprawnienia
wynikajgce z tytutu udzielenia licencji na System z chwilg dostawy sprzetu/licenciji.
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c. Wykonawca winien udzieli¢ Zamawiajagcemu bezterminowej gwarancji na aktualnos¢
kodu zrédtowego Systemu wdrozonego u Zamawiajgcego, tj. przekazany kod zrodtowy
winien by¢ aktualny wzgledem wdrozonego Systemu, w przypadku przeprowadzania
modyfikacji na wdrozonym Systemie wigzgcej sie ze zmiang kodu Zrédiowego winien
by¢ kazdorazowo aktualizowany;

d. Wykonawca winien dokonaé niezwlocznej wymiany Systemu na wersje poprawng
w przypadku udokumentowania, ze System nie realizuje funkcjonalnosci opisanych
przez Wykonawce w ofercie i w dostarczonej dokumentacji Systemu;

e. Wykonawca winien $wiadczyé w okresie obowigzywania ustug utrzymania Systemu
opieke serwisowg polegajgca na opiece serwisowej i wsparciu technicznym w zakresie
wdrozonego oprogramowania;

f. Uzyskanie wszelkich informacji dotyczacych integracji oprogramowania lezy po stronie
Wykonawcy w uzgodnieniu z autorem oprogramowania;

g. Wramach swiadczenia ustug utrzymania Systemu w okresie 36-miesiecy po wdrozeniu
Systemu Wykonawca winien zapewnic:

o staty audyt nad systemem w zakresie jego zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami,
a w przypadku zmian w Systemie, podyktowanych zmiang w obowigzujgcych
przepisach lub wprowadzeniem nowych przepisow wprowadzenie zmian w tym
zakresie, bez koniecznosci ponoszenia przez Zamawiajgcego kosztéw z tego
tytutu,

e nadzor nad biezacg eksploatacja Systemu dla zapewnienia jego Optymalnego
Dziatania,

e dostarczanie Zamawiajgcemu aktualizowanych, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa, wersji Systemu (poprzez jego wdrozenie) lub poszczegdlnych
jego sktadowych oraz dokumentacji Systemu w postaci elektronicznej,
przekazywanie = Zamawiajgcemu informacji o dostepnych  Poprawkach
i Uaktualnieniach Systemu do kazdej jego nowej wersji (wraz z prezentacjg
funkcjonalnoéci tej wersji), bez koniecznosci ponoszenia przez Zamawiajgcego
dodatkowych kosztow z tego tytutu,

e zabezpieczenie Systemu w przypadku awarii sprzetu serwerowego lub Systemu,
poprzez instalacje i konfiguracje automatycznej archiwizacji danych na nosniki
zewnetrzne, wedtug ustalonego z Zamawiajgcym harmonogramu;

¢ pomoc w diagnostyce problemoéw zwigzanych z dziataniem Systemu,

e mozliwos¢ korzystania z konsultacji telefonicznych za posrednictwem
wydzielonych linii telefonicznych ,hot-line”,

e serwis zdalny polegajgcy na mozliwosci wykonywania zdalnego eliminowania
btedow, usterek i awarii Systemu bezposrednio po ustaleniu ich przyczyny
i wykonanie korekty Systemu.
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8. Model hydrauliczny systemu wodociggowego

8.1.Wymagania ogéine

Zamawiajgcy posiada model hydrauliczny systemu wodociggowego opracowany
z wykorzystaniem aplikacji Aquator dziatajacej w oparciu o silnik obliczeniowy EPANET.
Uzytkowane przez Zamawiajgcego oprogramowanie posiada rozbudowane funkcjonalnosci
w stosunku do powszechnie stosowanego standardu EPANET. Zamawiajgcy wymaga, aby
dostarczony system GIS posiadat zdolno$¢ komunikacji z posiadanym oprogramowaniem do
dynamicznej symulacji pracy sieci wodociggowej i byt w stanie generowaé pakiety danych do
obliczen symulacyjnych o strukturze i w formacie odpowiednim dla posiadanego
oprogramowania. Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy dane o wymaganej strukturze
i formacie pakietu danych.

Przedmiot zamowienia obejmuje opracowanie na podstawie informacji zgromadzonych
w systemie GIS aktualnego dynamicznego (zmiennego w czasie) numerycznego modelu
systemu dystrybucji wody, w ktérym odzwierciedlona zostanie istniejgca sie¢ wodociggowa
wraz ze wszystkimi obiektami, majacymi wptyw na hydrauliczne warunki pracy catego
systemu. W tym zakresie zamawiajgcy wymaga petnego odzwierciedlenia w modelu
matematycznym takich obiektéw jak: ujecia wody, zbiorniki, pompownie, komory redukcyjne
wraz z zaworami redukcji cisnienia.

Opracowanie skalibrowanego matematycznego modelu hydrauliki i jakosci systemu
dystrybucji wody funkcjonujgcego na terenie miasta Lezajsk powinno obejmowac:

> zebranie i wprowadzenie do systemu GIS danych o eksploatowanym obecnie systemie
dystrybucji wody do modelu hydraulicznego, w szczegdélnosci danych o przewodach
wodociggowych, armaturze, obiektach wodociggowych, nastawach eksploatacyjnych
oraz algorytmie pracy uje¢ wody, pompowni/hydroforni oraz zbiornika;

> zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej dla
potrzeb kalibracji i weryfikacji modelu,

> wykonanie dynamicznego modelu matematycznego systemu dystrybucji wody na
terenie miasta Lezajsk,

> w oparciu o pozyskany materiat pomiarowy (poprawnie zarejestrowane ciggi pomiarowe
cisnienia i przeptywu), przeprowadzenie kalibracji modelu sieci wodociggowej;

> przeprowadzenie integracji modelu matematycznego sieci wodociggowej z innymi
narzedziami informatycznymi uzytkowanymi w przedsiebiorstwie Zamawiajgcego.

Zakres prac w ramach modelu sieci wodociggowej obejmuje:

a. zebranie i wprowadzenie do modelu danych o systemie wodociggowym,
a w szczegolnosci danych: o przewodach wodociggowych i obiektach wodociggowych,
uzbrojeniu sieci w zasuwy, armature regulacyjng, hydranty itp., a takze nastawach
eksploatacyjnych oraz rezimie pracy poszczegolnych urzgdzen, lokalizacji
przestrzennej odbiorcow wody oraz ilosci pobieranej przez nich wody, przebiegéw
czasowych (rozktadow godzinowych) poboru wody przez poszczegodlnych odbiorcow
lub grupy odbiorcows;

b. wykonanie funkcjonalnego modelu hydraulicznego o oparciu o zebrane dane;
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c. zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci wodociggowej na
potrzeby kalibracji modelu hydraulicznego;

d. wykonanie kalibracji modelu w oparciu o pozyskane dane pomiarowe;

e. integracja modelu hydraulicznego z innymi narzedziami informatycznymi uzywanymi
przez Zamawiajgcego.

8.2.Wymagania dotyczace struktury grafu sieci wodociggowej

Model matematyczny sieci wodociggowej zbudowany zostanie w oparciu
0 posiadane przez Zamawiajgcego oprogramowanie, o rozszerzonej funkcjonalnosci
wzgledem ogodlnodostepnego i powszechnie stosowanego standardu EPANET.

Model matematyczny systemu dystrybucji wody musi uwzglednia¢ w swojej strukturze
wszystkie obiekty wodociggowe, armature zaporowg i regulacyjng, wodomierze
(uzytkownikow systemu wodociggowego), hydranty oraz punkty monitoringu zainstalowane na
sieci. Z tego tez wzgledu, w strukturze modelu wymagane jest obiektowe odzwierciedlenie
nastepujacych elementow:

e Przewodow wodociggowych (przewoddw magistralnych, rozdzielczych-przytaczy),

e Armatury zaporowej i regulacyjnej (zasuwy liniowe, armatura regulacyjna, zawory
zwrotne i dtawigce),

e Hydrantéw,

o Zbiornikéw,

e Ujec wody,

e Stacji podnoszenia cisnienia (hydroforni),

¢ Reduktoréw cisnienia i pozostatej armatury regulujgcej,

e Obiektow specjalnych,

e Punktéw monitoringu sieci wodociggowej,

o Uzytkownikéw systemu wodociggowego (odbiorcéw wody),

e Algorytmow sterowania pracg sieci i obiektow wodociggowych.

Model matematyczny musi odzwierciedla¢ w swojej strukturze obiektowo wszystkich
odbiorcow (uzytkownikéw systemu wodociggowego), wszystkie przewody magistralne,
rozdzielcze oraz przytgcza. Poszczegdlni odbiorcy powinni zosta¢ przypisani do weztdw sieci
bedgcymi koncowkami przytgczy wodociggowych.

Docelowo, opracowany model matematyczny sieci wodociggowej nalezy zintegrowac
z bazg danych o uzytkownikach systemu wodociggowego (bilingiem), systemem GIS,
systemem SCADA oraz narzedziami informatycznymi/modutami, umozliwiajgcymi ocene
technicznej kondyciji sieci wodociggowe;.

8.3.Dane do budowy modelu sieci wodociggowej

Podstawe do opracowania matematycznego modelu systemu dystrybucji wody dla
miasta Lezajsk stanowi¢ bedg nastepujgce materiaty:
a. opracowana w ramach niniejszego zadania baza danych GIS;
b. dostepne mapy zasadnicze z uktadem sieci przewodow wodociggowych
i danymi o potozeniu wysokosciowym przewodow i uzbrojenia (materiaty
znajdujgce sie w archiwum Zamawiajgcego, ktére Zamawiajgcy dla potrzeb
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realizacji zadania udostepni w formie nieskalibrowanych skanéw lub formie
papierowej)- Zamawiajgcy

c. informacje o $rednicach, materiale, wieku przewodow (wg. posiadanych
informacji Zamawiajgcego);

d. informacje o istniejgcych punktach zasilania sieci wodociggowej — potozenie,
geometria zbiornikdw, charakterystyki pracy pomp (o ile sg dostepne), itp. -
Zamawiajacy;

e. informacje o hydroforniach zlokalizowanych na sieci wodociggowej — potozenie,
charakterystyki pracy pomp (o ile sg dostepne) - Zamawiajacy;

f. rozbiory wody przez poszczegodlnych odbiorcow z co najmniej 1 roku z okresem
zapisu minimum co 1 miesigc, przekazane przez Zamawiajgcego jako plik
eksportu danych z systemu bilingowego - Zamawiajgcy;

g. informacje o innych elementach uzbrojenia majgcych wptyw na warunki
hydrauliczne w sieci wodociggowej, np. zamkniete odcinki przy pomocy zasuw —
lokalizacja, wielkos¢ elementu uzbrojenia, charakterystyka stanu - Zamawiajacy;

h. informacje o puntach sprzedazy wody poza sie¢ wodociggowg — lokalizacja,
wielkos¢ sprzedazy - Zamawiajacy;

i. dane pomiarowe z pracy ujec i zbiornika - Zamawiajgcy;

j.  numeryczny model terenu - Wykonawca;

k. archiwalna dokumentacja Zamawiajgcego dotyczgca sieci wodociggowej, awarii,
remontow itd. - Zamawiajacy

8.4.Metodyka budowy i kalibracji modelu matematycznego systemu

dystrybucji wody

Wymagane jest, aby model hydrauliczny sieci wodociggowej powstat zgodnie

Z najnowszg wiedzg w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowej sieci
wodociggowych. Wszelkie niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu
modelu hydraulicznego sieci wodociggowej nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcg sztukg
tworzenia modeli hydraulicznych sieci wodociggowych. W kwestiach niejasnych w trakcie
wykonywania modelu Wykonawca winien jest ztozy¢ zapytanie do Zamawiajgcego w celu
okreslenia odpowiedzi i decyzji, co do niejasnej kwestii wykonania danej czesci modelu
hydraulicznego.

Wezty obliczeniowe dzielg sie¢ na odcinki obliczeniowe. Odcinek obliczeniowy to

odcinek przewodu wodociggowego o identycznych warunkach hydraulicznych na catej jego
dtugosci. Wezly obliczeniowe nalezy przyjmowac:

oo oo

w miejscach rozgatezien przewodow,

na koncéwkach przewodéw,

w miejscu zmiany srednicy przewodu wodociggowego,

w miejscach zmiany chropowatosci (zmiana materiatu lub istotna zmiana
chropowatosci

ze wzgledu na wiek przewodu),

w miejscu podigczenia kazdego przytgcza wodociggowego,

w miejscu najwyzej lub najnizej potozonym na trasie odcinka, jezeli punkt ten nie jest
tozsamy z punktem korncowym lub poczatkowym odcinka,

w dodatkowych punktach posrednich w przypadku gdy diugos¢ przewodu przekracza
200m,
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Odcinki obliczeniowe nalezy przyjmowaé dla wszystkich przewoddw magistralnych,
przewoddéw rozdzielczych oraz przytgczy. Odcinki obliczeniowe w przypadku przytgczy do
odbiorcéw konczg sie w miejscu potozenia wodomierza gtéwnego.

Model hydrauliczny systemu wodociggowego powinien umozliwia¢ modelowanie jakosci
wody, propagacji wybranych substancji chemicznych i zanieczyszczen w przewodach sieci
oraz zwigzanych z tym zagrozen.

Model hydrauliczny nie moze posiada¢ ograniczehn co do wielkosci sieci (liczby
elementéw skladowych) oraz powinien umozliwia¢ przeprowadzenie dynamicznej symulac;ji
pracy systemu wodociggowego w dowolnie dtugim odcinku czasu, z mozliwoscig wyboru
dtugosci kroku czasowego w zakresie od 1 do 60 minut, dla ré6znych warunkéw zasilania
i poboru ustalonych przez operatora (Qdmax, Qasr, Qamin), @ takze w oparciu o biezgce lub
zarchiwizowane dane rzeczywiste pochodzgce z urzgdzen pomiarowych zainstalowanych na
sieci wodociggowej. Jako podstawowg dtugos¢ symulowanego odcinka czasu przyjmuje sie
1 dobe. Ponadto model musi posiada¢ zdolno$¢ do zastosowania go w celach analitycznych
lub projektowych, a takze do oceny wariantow potencjalnej modernizacji systemu.

Zastosowana aplikacja powinna:
a. zapewnia¢ funkcjonalnos¢ w postaci swobodnej nawigacji w oknie mapy
(powiekszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, wyszukiwanie obiektow);

b. umozliwia¢ dowolny wybér warstw informacji wyswietlanych na mapie;

c. umozliwia¢ z poziomu mapy edycje geometrii sieci, dodawanie nowych lub usuwanie
obiektéw oraz modyfikacje atrybutow i opisujgcych je danych;

d. dokonywanie edycji danych na grupach obiektéw;
umozliwia¢ wyswietlanie wybranych wynikéw obliczen na mapie.

W przypadku jakichkolwiek niejasno$ci w kwestii zakresu funkcjonalnosci oprogramowania lub
sposobu budowy modelu Wykonawca powinien zwrdci¢ sie z zapytaniem do Zamawiajgcego.

8.5.Sposoéb konstruowania modelu

Podstawowymi elementami modeli hydraulicznych systeméw wodociggowych sg odcinki
i wezty sieci. Jako odcinek obliczeniowy przyjmuje sie fragment przewodu wodociggowego,
ktory na catej dtugosci cechuje sie identycznymi wtasciwosciami hydraulicznymi, takimi jak:
Srednica, materiat, wartos¢ wspotczynnika chropowatosci. Wezly sieci wyznaczajg poczatek
i koniec kazdego odcinka obliczeniowego.
Kazdy odcinek obliczeniowy powinien by¢ opisany poprzez:

a. unikalny identyfikator liczbowy;

Srednice nominalng,
srednice wewnetrzng
dtugos¢;
rodzaj materiatu;
klase wytrzymatosci PN;
stosunek srednicy rury do grubosci scianki SDR (Standard Dimension Ratio);

T@a@ "o o0 0T

rok budowy;

wartos¢ wspétczynnika strat liniowych k;
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n.
0.

wartos¢ wspoétczynnika strat lokalnych ¢;
warto$¢ wspotczynnika objetosciowego predkosci reakgji (Bulk);
wartos¢ wspoétczynnika przysciennego predkosci reakcji (Wall);

. lokalizacje (np. nazwa ulicy);

identyfikacje przynaleznosci do konkretnej strefy cisnienia lub strefy DMA;
dodatkowe informacje opisowe.

W modelu powinny by¢ uwzglednione wszystkie czynne przewody sieci wodociggowe;.

Wezly sieci nalezy przyjmowac:

a.

@ =m0 oo T

h.

na obu koncach przewodow wodociggowych;

W miejscach rozgatezien przewodow;

w miejscach zmiany Srednicy lub materiatu przewodu;

w miejscach zmiany chropowatosci przewodow;

w punktach wigczenia przytgczy domowych do rurociggéw rozdzielczych;
w najwyzej i najnizej potozonych punktach na trasie przewodu;

w punktach istotnych zmian rzednych terenu na trasie przewodu;

w punktach lokalizacji urzgdzen pomiarowych na sieci wodociggowe;j.

Kazdy wezet sieci powinien by¢ opisany za pomoca:

a.

b
c.
d

unikalnego identyfikatora liczbowego;

. wspoétrzednych XY;

rzednej terenu;
lokalizacji (adres — ulica, a w przypadku weztéw koncowych przytgczy — ulica i nr
budynku);

opisu petnionej funkcji (np.: hydrant nadziemny, hydrant podziemny, [hydrant
niesprawny], zawor spustowy, zawdr napowietrzajgco-odpowietrzajgcy, wodomierz
itp.);

Obiekty takie jak ujecia wody oraz hydrofornie powinny by¢ opisane za pomoca:

a.

® 20 O

unikalnego identyfikatora liczbowego;

nazwy obiektu;

rzednej posadowienia pomp;

typu i liczby zainstalowanych jednostek pompowych;

kazda z zainstalowanych pomp powinna by¢ opisana za pomocag rzeczywistych
charakterystyk wydajnosci i sprawnosci.

Zbiorniki zapasowo-wyréwnawcze powinny by¢ opisane za pomoca:

a.

® 200

unikalnego identyfikatora liczbowego;

nazwy obiektu;

rzednej dna zbiornika;

maksymalnej wysokosci napetnienia (rzednej przelewu);

charakterystyki napetnienia (zaleznosci pojemnosci zbiornika od wysokosci
napetnienia).
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Wymagane jest, aby istniata mozliwos¢ opisania charakterystyki napetnienia zbiornikéw o do-
wolnym ksztalcie tzn. takich, dla ktérych Srednica moze sie rozni¢ w zalezno$ci od wysokosci.

Zrédta wody (rezerwuary) powinny byé opisane za pomoca:
a. unikalnego identyfikatora liczbowego;
b. nazwy obiektu;
c. charakterystyki zmian poziomu zwierciadta wody w czasie.
Armatura zaporowa i regulacyjna (uzbrojenie sieci) powinna by¢ opisana za pomoca:
a. unikalnego identyfikatora liczbowego;
b. numeru odcinka, na ktérym jest zainstalowana;
c. lokalizacji (adresu);
d. typu (np.: zasuwa, zasuwa strefowa, zawor redukcyjny, regulator przeptywu, zawor
zwrotny itp.);
e. stanu (zamknieta, otwarta, dziatanie automatyczne, uszkodzona);
f. wartosci zadanej nastawy w przypadku armatury regulacyjnej;
g. dodatkowego opisu stownego (komentarza).
Kazdy odbiorca wody powinien by¢ opisany za pomoca:
a. unikalnego identyfikatora zgodnego z oznaczeniem (identyfikatorem) urzgadzenia
pomiarowego (wodomierza), wedtug ktérego rozliczany jest pobér wody;

b. nazwy;

c. adresu;

d. s$redniodobowej iloci pobieranej wody;

e. rozkladu godzinowego poboru wody opisujgcego zmiennos¢ poboru w ciggu doby;

f. wspotczynnikéw nieréwnomiernosci dobowej oraz godzinowej.

Numeryczna mapa sieci powinna odzwierciedla¢ rzeczywisty przebieg przewodow
wodociggowych, a wzajemne potozenie poszczegodlnych obiektéw powinno odpowiadac ich
potozeniu w terenie. Aplikacja powinna posiada¢ zdolnos¢ wyswietlania jako tta planu sieci
podktadéw mapowych w wersji rastrowej (mapa topograficzna oraz ortofotomapa), takze
w wersji wektorowe;j.

8.6.Wymagania odnosnie zakresu i sposobu prowadzenia obliczen
hydraulicznych oraz modelowania jakosci wody

Aplikacja zastosowana do zbudowania modelu hydraulicznego systemu wodociggowego
powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

nie posiada ograniczen co do wielkosci analizowanej sieci;

b. umozliwia obliczenie wartosci natezenia i predkosci przeptywu wraz z spadkiem i stratg
cisnienia dla wszystkich odcinkéw sieci dla kazdego kroku czasowego wraz
z podaniem wartoéci ekstremalnych oraz srednich tych wielkosci w symulowanym
odcinku czasu;

c. pozwala na wybor formuty do obliczania strat cisnienia w przewodach wodociggowych
(wg: Hazena-Williamsa, Darcy-Weisbacha lub Chezy);

d. uwzglednia lokalne straty cisnienia dla réznego rodzaju ksztattek i armatury;
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e. umozliwia obliczenie wartosci cisnienia wzglednego i bezwzglednego dla kazdego
wezta sieci dla kazdego kroku czasowego wraz z podaniem warto$ci ekstremalnych
oraz s$rednich tych wielkosci w symulowanym odcinku czasu, a ponadto dla weziéw
wydatkujgcych wode warto$¢ rozbioru chwilowego dla kazdego kroku czasowego;

f. umozliwia obliczenie wydajnosci, wysokosci podnoszenia i ttoczenia w pompowniach
dla kazdego kroku czasowego wraz z podaniem wartosci ekstremalnych oraz srednich
tych wielkosci w symulowanym odcinku czasu;

g. pozwala na odwzorowanie sposobu pracy pomp o statej lub zmiennej predkosci;

h. umozliwia obliczanie kosztéw energii oraz kosztéw pompowania wody;

i. umozliwia obliczenie wysokosci napetnienia oraz odpowiadajgcej jej objetosci wody
zgromadzonej w poszczegdlnych zbiornikach dla kazdego kroku czasowego wraz
z podaniem wartosci ekstremalnych oraz $rednich tych wielkosci w symulowanym
odcinku czasu;

j. pozwala na modelowanie rdéznego typu zawordéw, w tym zawordw odcinajgcych,
kontrolnych, regulujgcych cisnienie i sterujgcych przeptywem;

k. umozliwia uwzglednienie wielu kategorii odbiorcéw (zapotrzebowania) w weztach sieci,
opisanych indywidualnymi wzorcami zmian poboru w czasie (rozktadami poboru);

I.  moze opiera¢ dziatanie systemu zarowno na prostych elementach sterujgcych praca
obiektow (wigcz/wytgcz), jak réwniez wykorzystywac ziozone elementy sterujace
oparte na regutach (np. dostosuj wydajnosé lub cisnienie ttoczenia do zadanego
wzorca).

m. pozwala na modelowanie ruchu niereaktywnego materiatu znakujgcego w sieci
W czasie;

n. umozliwia modelowanie ruchu oraz zmiany stezenia materiatu reaktywnego w czasie
(np. wzrost stezenia chloru w wyniku jego dawkowania w procesie dezynfekciji lub jego
zaniku wraz z uptywem czasu);

0. umozliwia modelowanie wieku wody w sieci;

umozliwia sledzenie sladu wody (ocene jaki procent przeptywu z danego wezta dociera
do wszystkich innych weztéw w okreslonym czasie);

g. pozwala na modelowanie reakcji w przeptywie masowym oraz w warstwie przysciennej
przewodu wodociggowego);

r. uwzglednia ograniczenia przenoszenia masy podczas modelowania reakcji w warstwie
przysciennej rury;
s. umozliwia modelowanie reakcji wzrostu lub rozpadu substancj;

t. pozwala na korelacje wspotczynnikdw szybkosci reakcji w warstwie przysciennej
z chropowatoscig przewodu;

u. pozwala na modelowanie zmiennego w czasie wktadu masy Ilub stezenia
wprowadzonej substancji w dowolnym miejscu w sieci;

v. pozwala na modelowanie roznych wariantdow mieszania substancji z woda
w zbiornikach (kompletne mieszanie, przeptyw ttokowy, reaktor dwukomorowy).
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8.7.Wymagania odnosnie sposobu prezentacji wynikéw obliczen

Podstawowg formg prezentacji danych opisujgcych poszczegdlne sktadowe systemu
(odcinki, wezty, pompownie, zbiorniki, armatura regulacyjna itd.) oraz dotyczacych ich wynikow
obliczen jest forma graficzna. Informacje te winny by¢ dostepne:

a. na planie sieci w postaci liczb i/lub koloréw, odpowiednio do wybranego przez
operatora zakresu oraz rodzaju wyswietlanych wynikéw dla konkretnego kroku
czasowego lub w postaci animacji obejmujgcej caty symulowany odcinek czasu;

b. w postaci wykreséw przebiegu zmian parametrow hydraulicznych w symulowanym
odcinku czasu;

c. w postaci profilu linii ciSnienia wzdtuz wybranej trasy odcinkéw,
d. w postaci zestawien tabelarycznych;
e. w formie wydrukéw.

Aplikacja powinna posiadac¢ funkcjonalnos¢ eksportu informacji zawartych na mapie
sieci oraz profilu linii cisnienia w formacie dxf. Oprécz tego, aplikacja do modelowania sieci
wodociggowych musi posiadaé mozliwosé zapisywania wyniku obliczen i samego grafu
sieci w plikach posiadajgcych format *.shp

8.8. Kampania pomiarowa na sieci wodociggowej

Wykonawca przeprowadzi kampanie pomiarowag przy uzyciu wiasnych urzgdzen
pomiarowych oraz wdrozonych punktéw monitoringu sieci wodociggowej, uwzgledniajgca
réwniez testy hydrantowe. Kampania zasadnicza obejmujgca pomiary ci$nien weztowych oraz
pomiary przeptywu wykonana zostanie dla celdéw kalibracji modeli matematycznych. Po
zakohczeniu kampanii, wykonawca przeprowadzi analize i ocene jakosci pozyskanego
materiatu pomiarowego pod kgtem wykorzystania do przeprowadzenia kalibracji modelu.
Termin przeprowadzenia kampanii pomiarowej musi gwarantowa¢ poprawnos$¢ uzyskanych
odczytow z urzadzen pomiarowych.

Do kalibracji modelu hydraulicznego nalezy wykorzysta¢ wyniki z wszystkich statych
punktéw monitoringu obiektow wodociggowych, ktérymi dysponowa¢ bedzie w danym
momencie Zamawiajgcy oraz wyniki z tymczasowych - dodatkowych punktéw pomiarowych,
ktérymi powinien dysponowa¢ Wykonawca.

Wykonawca przeprowadzi kampanie pomiarowg na sieci wodociggowej Zamawiajgcego
przez okres co najmniej 1 tygodnia (bez przerwy) z wykorzystaniem tymczasowych punktéw
pomiarowych cisnienia. Wbudowany w urzgdzenie przetwornik cisnienia urzgdzenia
pomiarowego musi zapewnia¢ pomiar cisnienia w zakresie od 0 do 10 bar z doktadnoscig
< 0,5% zakresu pomiarowego, zas dla uktadu magistral w zakresie od 0 do 16 bar
z dokfadnoscia < 0,5% zakresu pomiarowego.

Kampania pomiarowa zostanie przeprowadzona przy uzyciu urzadzeh pomiarowych
Wykonawcy, przy czym wymagane jest, aby pomiar wykonywany byt w tym samym czasie.
Rejestracja danych powinna odbywac sie trybie cyklicznym lub liniowym z interwatem
wynoszacym co najwyzej 10 minut. Urzadzenia muszg zapewnia¢ mozliwos¢ zapisu. Pomiary
powinny by¢ przeprowadzone pod nadzorem pracownikdéw Zamawiajgcego.

Ocena jakosci pozyskanego materiatu pomiarowego pod katem przeprowadzenia
kalibracji modelu matematycznego przedstawiona zostanie w raporcie z przeprowadzonej
kampanii pomiarowej. Ponadto, do raportu dotgczone zostang pliki z zarejestrowanymi
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ciggami pomiarowymi.

Kampania pomiarowa obejmuje roéwniez monitoring pracy gtdwnych obiektow
wodociggowych na terenie miasta, w szczegdlno$ci zbiornika oraz pompowni lokalnych.
Przeprowadzone pomiary przeptywu powinny umozliwia¢ przeprowadzenie kalibracji modelu
w uktadzie stref bilansowania.

8.9.Wymagania dotyczace doktadnosci modelu

Zakfada sie poprawnos¢ skalibrowanego modelu dla kazdej z wymienionych wyzej
24-godzinnych sesji ciggltych pomiaréw weryfikacyjnych, przy osiggnieciu maksymalnego
btedu natezenia przeptywu:

> btad +/- 10% dla 85% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,
> btad +/- 5% dla 75% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,

oraz cisnienia:
> btad +/- 5% wartosci strat cisnienia lub 1,5 m wysokosci stupa wody, dla 90%
pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybra¢ wigksza
wartos¢ btedu),

> bfad +/-10% wartosci strat cisnienia, dla 95% pomierzonych wartosci
w punktach pomiarowych,

> btad +/-15% wartosci strat cisnienia lub +/-2 m wysokoéci stupa wody dla 100%
pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych (nalezy wybra¢ wigkszg
wartos¢ btedu);

- napetnienia/poziomu wody w zbiorniku:

» réznica miedzy wielkosciami poziomu wody w zbiornikach uzyskanymi jako wynik
symulacji (obliczen modelu) a wielkosciami zarejestrowanymi w czasie pomiardow
napetnienia zbiornikdw (pomiar poziomu wody w zbiornikach) nie moze
przekracza¢ 20 cm dla 95% pomierzonych wartosci w zbiornikach.

Wartosci procentowe pomierzonych wartosci odnoszg sie do poprawnie zrealizowanych
pomiarow. Nalezy odrzuci¢ ewidentnie btedne pomiary przy sprawdzaniu poprawno$ci
modelu.

Weryfikacja modelu oznacza sprawdzenie jego zgodnosci ze zjawiskami rzeczywistymi
(dane z monitoringu). Weryfikacja musi opiera¢ sie na materiale pomiarowym nie
wykorzystywanym do kalibracji modelu. Wykonawca przeprowadzi weryfikacje modelu
stosujgc te same kryteria oceny, ktére wymagane byty przy kalibracji modelu.

8.10. Wymagania dotyczace integracji modelu numerycznego systemu
dystrybucji wody

Model numeryczny systemu dystrybucji wody nalezy zaprojektowaé w systemie
otwartym, tzn. umozliwiajgcym Zamawiajgcemu jego modyfikacje np. poprzez
dodanie/likwidacje nowych przewoddéw, odbiorcow, pkt. pomiarowych czy elementéw
sterowania.
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Wymaga sie, aby wybrany program narzedziowy, w ktérym zostanie zbudowany model

numeryczny sieci wodociggowej spetniat nastepujgce zatozenia:

1.

2.

Wspotpraca z bazg GIS opisujgcg majatek trwaty, pobdr wody oraz grupujgcg dane

z monitoringu.

Automatyczna budowa modelu — funkcjonalnos¢ wykorzystywana w przypadku

istotnych zmian dotyczgcych struktury sieci, rozbioréw wody oraz zmiany parametrow

pracy obiektow wodociggowych.

Wspomaganie procesu kalibracyjnego w oparciu o dane pochodzgce z monitoringu.

Konieczne jest pétautomatyczne pobieranie danych pomiarowych z bazy GIS badz

SCADA.

Kalibracja modelu systemu wodociggowego musi byé prowadzona w oparciu o dane

pozyskane z wykonanych punktow pomiarowych oraz przeprowadzong kampanie

pomiarowg tzw. w czasie normalnych warunkow pracy systemu (model dnia
przecietnego) oraz w warunkach zwiekszonych rozbiorow.

Wbudowane narzedzia do kalibracji modelu, uwzgledniajgc w tym automatyczng

korekte srednic przewodow, korekte wspotczynnika chropowatosci, korekte rozbiorow

weztowych;

Model musi umozliwia¢ automatyczny dobér srednic przewoddéw wodociggowych oraz

zapewnia¢ wspomaganie procesu ich modernizacji/wymiany.

Wymagane sg rodzaje modeli umozliwiajgce:

1) Model czasu rzeczywistego, pracujgcy na podstawie danych pomiarowych
przekazywanych z systemu SCADA, ZSl i monitoringu sieci DMA do modelu
poprzez dedykowany do tego celu modut;

2) analize hydrauliki pracy sieci wodociggowej w réznych okresach jej
funkcjonowania (wykonawca opracuje scenariusze obliczeniowe co najmniej dla 3
réznych okresow funkcjonowania sieci wodociggowej, tj. dla okresu letniego,
zimowego oraz pozasezonowego);

3) dziatania pod katem optymalizacji pracy systemow dystrybucji wody
z uwagi na koszty pompowania;

4) dziatania pod katem zwiekszenia niezawodnosci dostaw wody do odbiorcow

5) modelowanie stanéw awaryjnych zwigzanych z awarig okreslonych elementéw
systemu, np. wylgczeniem uje¢ wody;

6) zarzgdzanie pracg systemu wodociggowego w  stanie  normalnym
i awaryjnym,

7) wspomaganie wydawania warunkéw technicznych przytgczania odbiorcow,

8) analizy hydrauliczne zwigzane z rozbudowg i modernizacjg sieci wodociagowe;.

8.11. Wymagania wzgledem programu symulacyjnego

W ramach zadania, Zamawiajgcy wymaga dostarczenia 1 licencji programu

symulacyjnego do prowadzenia obliczen hydraulicznych i jako$ciowych warunkéw pracy sieci
wodociggowej, wersja umozliwiajgca przeliczenie modelu o wymaganej strukturze grafu sieci
w tym samym czasie. Aplikacja do prowadzenia obliczen symulacyjnych powinna by¢
wyposazona w szereg harzedzi usprawniajgcych zasilenie modelu danymi, przeprowadzenie
jego aktualizacji, wspomagajgcych proces kalibracji i optymalizacji kosztéw pompowania.
Wymagane jest, aby dostarczony i wdrozony program symulacyjny spetniat co najmniej
nastepujgce wymagania:
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PARAMETRY OPROGRAMOWANIA

Mozliwos¢ tworzenia i porownywania scenariuszy obliczeniowych
w obrebie jednej aplikacji (bez modutdow zewnetrznych); scenariusze
dotyczg zmian w:

- topologii (uktadzie sieci wodociggowe;j)

- wielkosci rozbioréw

- ustawien poczatkowych

- danych fizycznych opisujgcych sie¢ wodociggowa, np. Srednic
przewodow wodociggowych,

- parametréw jakosciowych,

- parametréw hydraulicznych,

- parametréw obliczeniowych,

- wieku wody,

kosztach energii elektrycznej,- danych eksploatacyjnych.

Prezentacja wynikéw symulacji w postaci kolorowych kartogramow,
mozliwos¢ stosowania kodu koloréw i wielko$ci elementéw dla sieci
w zaleznosci od:

- Srednic rurociggéw

- Wielkosci przeptywow

- Predkosci przeptywu wody

- Cisnien w weztach

2 - Rozbioréw weztowych
- Strat liniowych cisnienia
- Zrodta zasilania
- Materiatu rurociggéw
- Stezenia chloru
- Wieku wody
- Nadwyzki cisnienia powyzej zdefiniowanego minimum
Prezentacja wynikéw symulacji w postaci opisowej ( jednoczesnie
3 kilku etykiet dla tego samego elementu) dla dowolnego elementu
sieci (odcinek, wezet, zbiornik, pompa, itp.).
4 Prezentacja wynikow symulacji w postaci tabelarycznej dla dowolnie
wskazanych grup elementow.
5 Prezentacja wynikow symulacji w postaci wykresow 2D i 3D.
6 Generowanie dowolnych planéw sytuacyjnych i profili przewoddw.
7 Prezentacja kierunkéw przeptywu wody.
8 tatwa rozbudowa modelu za pomocg innych programow graficznych,
np. z grup CAD
Dane do przeprowadzenia symulacji lokowane na wskazanym
9 serwerze w celu umozliwienia wspolnego dostepu uprawnionych
uzytkownikow.
10 Mozliwos¢ dokonywania zmian z automatyczng aktualizacjg bazy
danych.
11 Automatyczne obliczanie dtugosci przewoddw.
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12 Eksport do innych programéw celem dalszej obrébki danych (Excel,
Access, dBASE, inne w standardzie plikow *.shp)

13 Mozliwos¢ identyfikacji stref zasilania z poszczegdlnych zrodet.

14 Mozliwos¢ zadania zmiennego parametru wzorcowego dla wezta

15 Mozliwos¢ sprawdzenia poprawnosci grafu (topologii) sieci

16 Animacja pracy sieci zgodnie z zadanym krokiem czaséw

17 Mozliwos¢ ustawienia parametréw pracy uzbrojenia sterujgcego
hydraulikg.

18 Mozliwos¢ tworzenia modeli dynamicznych.

19 Mozliwos¢ symulacji obszaréw izolowanych (podstref).

20 Mozliwos¢ analizy rozbiorow pozarowych w dedykowanym do tego
celu module.

21 Mozliwos¢ symulacji przynajmniej 2 parametréw jakosci wody (co
najmniej metnosc i stezenia chloru

29 Mozliwos¢ obliczania i prezentacji wieku wody z uwzglednieniem
retencji w zbiornikach (w tym sieciowych)

Ponadto, Zamawiajacy oczekuje, ze dostarczone oprogramowanie posiada¢ bedzie

wbudowane moduty umozliwiajgce:

a.

wykonywanie analiz dotyczgcych wydatkow hydrantéw z mozliwo$cig zadania cisnien
i wydatkéw granicznych dla poszczegéinych hydrantéw; analize ,PPOZ” program
powinien wykonywaé automatycznie bez koniecznosci recznego przypisywania
zdefiniowanych rozbioréw do poszczegdlnych hydrantow; modut na wskazywacé, ktore
hydranty spetniajg zadane warunki wydatku i cidnienia, a ktére nie; uzytkownik
powinien posiada¢ mozliwo$¢ definiowania wartosci granicznych dla hydrantow —
w trybie edycji grupowej i indywidualnej;

przeprowadzenia obliczern ptukania sieci z mozliwoscig zdefiniowania ciggu
przewodéw poddawanych ptukaniu i parametréw hydraulicznych;

prowadzenie obliczen energochtonnosci funkcjonowania systemu dystrybucji wody
z mozliwoscig wprowadzenia roznych trybow pracy dla poszczegdlnych obiektow
wodociggowych; obliczenia energochtonnosci zestawow hydroforowych
wspotpracujgcych z przemiennikami czestotliwosci;

zarzgdzanie energia i prowadzenie optymalizacji pracy uktadu z uwagi na zmniejszenie
energochtonnosci;

wspomaganie kalibracji i weryfikacji modelu, dajgcy mozliwos¢ automatycznego
wyliczenia chropowatosci zastepczej przewoddéw wodociggowych zgodnie ze
zdefiniowanymi warto$ciami progowymi;

wykonywanie niezawodnosci dostaw wody i automatycznie wskazujgcy odcinki
krytyczne;

projektowanie nowych przewodéw wodociggowych z mozliwoscig definiowania
warunkoéw brzegowych do doboru srednic przewodow;
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h. zasilanie modelu danymi z réznych zrodet, np. z plikéw *.dwg, *shp, baz danych
ACCESS, plikéw excel, ORACLE, dBase V lub rownowaznych.

i. przypisywanie i aktualizacje danych o rozbiorach wody z wodomierzy do weztow
modelu;

j- przeprowadzenie obliczen upraszczajgcych model, np. umozliwiajgcy wyznaczenie
Srednicy i chropowatosci zastepczej przewoddéw wodociggowych;

k. wprowadzenie do modelu danych pomiarowych z systemu monitoringu sieci
wodociggowej jako warunkow brzegowych do prowadzenia symulacji w trybie czasu
rzeczywistego w zakresie co najmniej cisnien, rozbioréw wody, poziomu wody
w zbiornikach, przeptywow, statuséw rur i armatury zaporowej oraz regulacyjnej.

I. eksport danych obliczeniowych i dotyczgcych struktury sieci wodociggowej do systemu
SCADA poprzez standard OPC lub rownowazny,

m. umozliwiajgcy obliczanie kosztéw wystgpienia awarii sieci wodociggowe;.

8.12. Integracja modelu matematycznego z systemem SCADA

Zakfada sie, iz pozyskane ze statych punktéw monitoringu sieci wodociggowej dane
pomiarowe bedg okresowo wykorzystywane do przeprowadzenia kalibracji i re-kalibracji
matematycznego modelu sieci wodociggowej. Ponadto, zaproponowany podziat sieci
wodociggowej na strefy kontroli przeptywow (strefy bilansowe) umozliwi biezacg ocene strat
w poszczegolnych rejonach miasta. W zaleznosci od pomiaréw przeptywu, dywersyfikacji
ulegng wspdtczynniki nierownomiernosci oraz histogramy rozbioréw wody.

Wymiana danych pomiedzy oprogramowaniem symulacyjnym a oprogramowaniem
SCADA powinna odbywa¢ sie cyklicznie, w zdefiniowanych przez uzytkownika krokach
czasowych. W szczegdlnosci nalezy zapewni¢ wiasciwg filtracje (wygtadzanie) danych
rzeczywistych w rownowaznych krokach czasowych.

9. Model hydrauliczny systemu kanalizacyjnego

9.1.Wymagania ogéine

Wymagane jest, aby model systemu kanalizacji sanitarnej opracowany zostat
w programie umozliwiajgcym prowadzenie symulacji dynamicznych (zmiennych w czasie)
w standardzie SWMM.

W ramach realizacji tej czesci zadania nalezy wykonaé:

a. Przeprowadzenie inwentaryzacji obiektow na sieci kanalizacji sanitarnej,
w szczegolnosci pompowni sciekow,

b. Analize ciggdw pomiarowych  dopltywu Sciekbw do  oczyszczalni
z uwzglednieniem pory suchej (bezdeszczowej) i deszczowej,

c. Wyznaczenie szacowanych wielkosci infiltracji wod gruntowych do kanatéw,

d. Analize materiatéw archiwalnych przekazanym przez Zamawiajgcego pod kgtem
wykorzystania zawartych w nich danych do budowy modelu kanalizacji sanitarnej,

e. Zebranie i wprowadzenie do modelu hydraulicznego nastaw pracy pompowni
Sciekow;
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f. Dostarczenie oprogramowania i udzielenie licencji dla oprogramowania stuzgcego
do prowadzenia dynamicznych (zmiennych w czasie) symulacji pracy sieci
kanalizacyjnej,

g. Zaplanowanie i przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci kanalizacji
sanitarnej i ogolnosptawnej dla potrzeb kalibracji i weryfikacji matematycznego
modelu,

h. Wykonanie dynamicznego modelu matematycznego kanalizacji sanitarnej
i ogélnosptawnej dla obszaru objetego oddziatywaniem sieci kanalizacyjnej;

i. W oparciu o pozyskany materiat pomiarowy (poprawnie zarejestrowane ciggi
pomiarowe napetnienia kanatéow i/lub natezenia przeptywu), przeprowadzenie
kalibracji modelu systemu kanalizacyjnego dziatajgcego na terenie miasta Lezajsk

j- Przeprowadzenie weryfikacji opracowanego modelu.

Model numeryczny sieci kanalizacyjnej zbudowany zostanie w oparciu

0 oprogramowanie komercyjne (kompatybilne z SWMM). Opracowany w ramach niniejszego
projektu model matematyczny systemu kanalizacyjnego musi uwzglednia¢ w swojej strukturze
nastepujgce obiekty, elementy i skladowe:

e kanaly grawitacyjne,

e przepompownie sciekow,

e studzienki i komory potgczeniowe,

e punkty pomiarowe,

e oczyszczalnie $ciekéw,

e pozostate obiekty, majgce wpltyw na funkcjonowanie systemu kanalizacyjnego.

Model matematyczny systemu kanalizacyjnego nalezy zaprojektowal w systemie
otwartym tzn. umozliwiajgcym Zamawiajgcemu jego modyfikacje np. poprzez
dodanie/likwidacje nowych przewodéw, odbiorcow, pkt. pomiarowych czy elementéw
sterowania. Wymaga sie aby wybrany program narzedziowy, w ktérym zostang zbudowane
modele musi spetnia¢ nastepujgce podstawowe zatozenia:

1. Wspotpraca z bazg GIS opisujgcag majgtek trwaty, pobdr wody oraz grupujgcg dane
Z monitoringu.

2. Automatyczna budowa modelu — wykorzystywane w przypadku istotnych zmian
dotyczgcych struktury sieci, zrzutow punktowych sciekébw oraz parametrow obiektow
kanalizacyjnych.

3. Wspomaganie procesu kalibracyjnego w oparciu o dane pochodzgce z monitoringu.
Konieczne jest potautomatyczne pobieranie danych pomiarowych z bazy GIS badz
SCADA.

4. Kalibracja modelu systemu kanalizacyjnego musi by¢ prowadzona w oparciu o dane
pozyskane w wykonanych punktow pomiarowych w czasie normalnych warunkow
pracy systemu (okres bezopadowy) oraz w warunkach wzmozonego naptywu sciekow
do oczyszczalni, po wystgpieniu intensywnych opadéw deszczu.

5. Mozliwos¢ szacowania wielkosci infiltracji, w oparciu o badania tzw. sktadnikow
nizéwek.

6. Wymagane sg rodzaje modeli:
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b)

c)

model roboczy, zasilany danymi z podsystemu monitoringu sieci kanalizacyjnej,

wskazujacy potencjalne miejsca wystgpienia stanéw anormalnych (duza infiltracja,

podtapianie studzienek, zamkniete lub przymkniete zasuwy kanatowe),
model przeznaczony do prac koncepcyjnych, oddzielony od dyspozytora,

w ktérym prowadzone bedg obliczenia:

1) analiza hydrauliki sieci kanalizacyjnej w stanie ustalonym, w diuzszych
okresach.

2) dziatania pod katem utworzenia retencji kanatowej

3) opracowanie roznych scenariuszy pracy sieci kanalizacyjnej,
np. po wystgpieniu intensywnych opadow deszczu,

4) modelowanie stanéw awaryjnych zwigzanych z awarig okreslonych
elementéw systemu, np. wytagczeniem przepompowni/ttoczni sciekow;

5) obliczanie zasiegi cofki, powstatej w wyniku awarii pompowni lub kanatu,

6) zarzgdzanie pracg systemu kanalizacyjnego w stanie normalnym
i awaryjnym,

7) wspomaganie wydawania warunkow technicznych przytgczania odbiorcow,

8) analizy hydrauliczne zwigzane z rozbudowg i modernizacjg sieci
kanalizacyjnej,

9) prowadzenie analiz majgcych na celu ustalenie udziatu wod przypadkowych
i opadowych w bilansie doptywu na oczyszczalnie.

9.2. Dane wejsciowe do budowy modelu matematycznego sieci kanalizacyjnej

Podstawe do opracowania matematycznego modelu systemu kanalizacyjnego dla
miasta Lezajsk stanowi¢ bedg nastepujgce materiaty:

a.
b.

opracowywana baza danych GIS;

dostepne mapy zasadnicze z uktadem sieci kanalizacyjnych i danymi o potozeniu
wysokosciowym kanatéw, studzienek oraz uzbrojenia (materiaty znajdujgce sie
w archiwum Zamawiajgcego, ktére Zamawiajgcy dla potrzeb realizacji zadania
udostepni);

informacje o srednicach, materiale, wieku kanatéw;

informacje o istniejgcych pompowniach Sciekowych — potozenie, geometria
zbiornikow, krzywe pracy pomp, itp.;

rozbiory wody odpowiadajgce zrzutom sciekéw przez poszczegolnych odbiorcow
(uzytkownikow systemu kanalizacyjnego) dostepne w systemie GIS w efekcie
integracji z systemem bilingowym;

informacje o istniejgcych przelewach, przegrodach i innych regulatorach
przeptywu — lokalizacja, charakterystyka pracy, wielkos¢ urzadzen;

informacje o innych elementach uzbrojenia majgcych wplyw na warunki
hydrauliczne w systemie kanalizacyjnym, np. zamkniete odcinki przy pomocy
zasuw kanatowych, kanaty typu by-pass,

informacje o puntach odbioru $ciekow spoza gminy; wielkosci zrzutu;

dane pomiarowe z pracy pompowni oraz dane z doplywu Sciekow na
oczyszczalnie;

numeryczny model terenu;

Strona 79 z 99



Program funkcjonalno-uzytkowy

k. archiwalna dokumentacja Zamawiajgcego dotyczgca sieci kanalizacyjnej, awarii,
remontow itd.

9.3.Zakres prac w zakresie modelu systemu kanalizacyjnego

Elementem zamowienia jest opracowanie i wdrozenie dynamicznego modelu
hydraulicznego systemu kanalizacyjnego. Zakres zamowienia obejmuje:

f. zebranie i wprowadzenie do modelu danych o systemie kanalizacyjnym,
a w szczegolnosci danych o: strukturze sieci, lokalizacji przestrzennej uzytkownikow
systemu oraz ilosci odprowadzanych przez nich Sciekow, przewodach kanalizacyjnych
(kolektory, kanaty gtéwne, kanaty boczne), przepompowniach $Sciekdw oraz
oczyszczalni $ciekow, parametrach i rezimie pracy poszczegoélnych urzadzen,
uzbrojeniu sieci kanalizacyjnej w urzagdzenia pomiarowe;

g. wykonanie funkcjonalnego modelu hydraulicznego o oparciu o zebrane dane;
h. wykonanie kalibracji modelu w oparciu o pozyskane dane pomiarowe;

i. integracja modelu hydraulicznego z innymi narzedziami informatycznymi uzywanymi
przez Zamawiajacegdo.

9.4.Cele zwigzane z opracowaniem modelu kanalizacji sanitarnej

Efektem zrealizowania Przedmiotu Zamdwienia w obszarze zwigzanym z modelem
matematycznym systemu kanalizacyjnego bedzie stworzenie mozliwosci analitycznego
wykorzystania Modelu do wspomagania zarzadzania systemem kanalizacyjnym
oraz programowania inwestycji przez Zamawiajgcego.

Model ma wspomagac¢ podejmowanie decyzji przez Zamawiajgcego w poszczegolnych
obszarach kluczowych:

a) Zoptymalizowana polityka inwestycyjna dopasowana do rozwoju aglomeraciji,

b)  Wsparcie przy nadawaniu priorytetow inwestycjom kluczowym,

c) Optymalizacja inwestycji pod katem doboru parametréw hydraulicznych,

d)  Analiza modernizacji i renowacji systemu pod katem hydrauliki systemu,

e) Hierarchizacja prac renowacyjnych pod kgtem newralgicznych odcinkéw systemu,

f) Analiza optymalizacji pracy systemu,

h)  Diagnostyka i dziatania prewencyjne w eliminowaniu podtopien, oraz powinien
wspomaga¢ podejmowanie decyzji w jak najwiekszej liczbie obszaréw
dodatkowych:

i) Wykonywanie koncepcji,

k)  Mapa kanatow podatnych na odktadanie sie osadu,

m) Plan dziatan na wypadek braku zasilania lub awarii jednostek pompowych,

n)  Optymalizacja pracy przepompowni pod kgtem zuzycia energii.

9.5.Wymagana szczego6towos¢ modelu

Model obejmowat bedzie caly system kanalizacyjny tzn. kolektory, kanaty gtéwne
i kanaty boczne oraz wszystkie obiekty znajdujgce sie na tej sieci tj. przepompownie, ttocznie
Sciekéw, komory kaskadowe itp. Model musi uwzglednia¢ ewentualne doptywy wod
deszczowych z wpustow ulicznych w przypadku identyfikacji systemu ogolnosptawnego.
W modelu reprezentowany powinien by¢ kazdy kanat o srednicy rownej badz wiekszej od
DN200.
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9.6.Zakres terytorialny modelu sieci kanalizacyjnej

Model hydrauliczny powinien obejmowaé swym zakresem caty system kanalizaciji
sanitarnej na terenie obstugiwanym przez MZK Sp. z o.0. w Lezajsku, uwzgledniajac
wszystkie: kolektory, kanaty gtéwne, kanaty boczne, przepompownie oraz oczyszczalnie
Sciekow.

9.7.Wymagania dotyczace oprogramowania symulacyjnego dla systemu
kanalizacyjnego

Dostarczone oprogramowanie powinno by¢é oparte na powszechnie stosowanych
i sprawdzonych narzedziach obliczeniowych wykorzystywanych w tej dziedzinie oraz powinno
posiadac¢ polski interface, by¢ kompatybilne z powszechnie stosowanymi systemami operacyj-
nymi oraz zaimplementowanymi modutami GIS, SCADA, takze innymi narzedziami
informatycznymi uzywanymi przez Zamawiajgcego oraz spetniaC pozostate wymagania
sprecyzowane w niniejszej koncepciji.

Zastosowane oprogramowanie nie moze posiada¢ ograniczen co do wielkosci sieci
(liczby elementow sktadowych modelu) oraz powinno umozliwia¢ przeprowadzenie
dynamicznej symulacji pracy systemu kanalizacyjnego. Model powinien umozliwia¢ sledzenie
ilosci i jakos¢ odptywu generowanego w ramach kazdej zlewni, uwzgledniajgc przy tym
ewentualny doptyw do kanalizacji wod opadowych, infiltracyjnych oraz przypadkowych, a takze
oblicza¢ natezenie przeptywu, napetnienie kanatow i jakos¢ wody w kazdym kanale w catym
okresie symulacji sktadajgcym sie z kilku etapéw czasowych. Ponadto model musi posiadaé
zdolno$¢ do zastosowania go w celach analitycznych lub projektowych (wymiarowanie
elementéw systemu), a takze do oceny wariantéw potencjalnej modernizacji systemu.

Zastosowana aplikacja powinna:
a. zapewnia¢ funkcjonalnos¢ w postaci swobodnej nawigacji w oknie mapy
(powiekszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, wyszukiwanie obiektow);

b. umozliwia¢ dowolny wybér warstw informacji wyswietlanych na mapie;

c. umozliwia¢ z poziomu mapy edycje geometrii sieci, dodawanie nowych lub usuwanie
obiektéw oraz modyfikacje atrybutow i opisujgcych je danych;

d. dokonywanie edycji danych na grupach obiektéw;

e. umozliwia¢ wyswietlanie wybranych wynikéw obliczen na mapie.

W  przypadku jakichkolwiek niejasnosci w kwestii zakresu funkcjonalnosci
oprogramowania lub sposobu budowy modelu Wykonawca powinien zwrdci¢ sie z zapytaniem
do Zamawiajgcego.

9.8.Sposéb konstruowania modelu

Podstawowymi elementami modeli hydraulicznych systemow kanalizacyjnych sg odcinki
i wezty sieci. Jako odcinki obliczeniowe przyjmuje sie kanaty lub rurociggi transportujgce Scieki
miedzy weztami, ktére moga petni¢ funkcije weziéw potgczeniowych (studzienek
potagczeniowych), separatoréw (przelewow, rozdzielaczy przeptywu), obiektow magazynowych
(zbiornikéw retencyjnych) lub wylotow (wyptyw $ciekow do odbiornika). Wezty sieci
wyznaczajg poczatek i koniec kazdego odcinka obliczeniowego.

Kazdy odcinek obliczeniowy powinien by¢ opisany poprzez:
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a.

j-

k.

T@a 0o o200

unikalny identyfikator liczbowy;

identyfikatory weztéw poczatkowego i koricowego danego odcinka;
zdefiniowanie geometrii przekroju i wymiaréw kanatu;

rodzaj materiatu;

rzedne poczgtku oraz konca przewodu;

spadek;

wspotczynnik szorstkosci;

wspotczynniki strat lokalnych na wlocie i wylocie kanatu;
wspotczynnik strat miejscowych na dtugosci kanatu;

lokalizacje (np. nazwa ulicy);

identyfikacje przynaleznosci do konkretnej zlewni oraz strefy DMA;
dodatkowych informacji opisowych.

W modelu powinny by¢ uwzglednione wszystkie przewody o przekrojach wigekszych lub
réwnych DN200.

Kazdy wezet potgczeniowy sieci powinien by¢ opisany za pomoca:

a.

-0 oo T

unikalnego identyfikatora liczbowego;
wspotrzednych XY;

rzednej terenu (wtazu studzienki);
rzednej dna studni (kinety);

lokalizacji (adres).

dodatkowych informac;ji opisowych.

Kazdy wezet petnigcy funkcje separatora powinien by¢ opisany za pomoca:

a.
b.

S@e ™o a0

unikalnego identyfikatora liczbowego;

identyfikatora typu separatora (przekierowanie przeptywu powyzej zadanej wartosci,
przekierowanie przeptywu po przekroczeniu przepustowosci gtdwnego odptywu,
rozdziat przeptywu jako funkcja przeptywu catkowitego wg zadanego wzorca);

wspotrzednych XY;

rzednej terenu;

rzednej dna separatora;

granicznej warto$ci przeptywu, dla ktorej nastepuje rozdziat Sciekdw;
identyfikatora odcinka, ktory przejmuje przekierowany przeptyw;
lokalizacji (adres).

dodatkowych informacji opisowych.

Zbiorniki retencyjne powinny by¢ opisane za pomoca:

a.

® 2 0 OT

unikalnego identyfikatora liczbowego;
nazwy obiektu;

wspotrzednych XY;

rzednej terenu;

rzednej dna zbiornika;
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g.
h.

krzywej napetnienia (zaleznosci pojemnosci zbiornika od wysokosci napetnienia —
wymagane jest, aby istniata mozliwosc¢ opisania charakterystyki napetnienia zbiornikow
o dowolnym ksztafcie tzn. takich, dla ktorych srednica moze sie rézni¢ w zaleznosci od
wysokosci);

lokalizacji (adres);

dodatkowych informac;ji opisowych.

Kazdy wezet petnigcy funkcje wyptywu do odbiornika powinien by¢ opisany za pomoca:

a.
b.

@ o a0

unikalnego identyfikatora liczbowego;
identyfikatora typu wylotu;
wspotrzednych XY;

rzednej terenu;

rzednej dna wylotu;

lokalizacji (adres).

dodatkowych informac;ji opisowych.

Pompownie oraz przepompownie $ciekow powinny by¢ opisane za pomoca:

a.

® 200

> a =

unikalnego identyfikatora liczbowego;

nazwy obiektu;

rzednej posadowienia pomp;

typu i liczby zainstalowanych jednostek pompowych;

kazda z zainstalowanych pomp powinna by¢ opisana za pomocag rzeczywistych
charakterystyk wydajnosci i sprawnosci;

statusu (wtgczona/wytgczona);

poziomu sciekow (napetnienia), przy ktérym nastepuje wtaczenie pompy;
poziomu $ciekow (napetnienia), przy ktorym nastepuje wytgczenie pompy;
lokalizacji (adres).

dodatkowych informacji opisowych.

Kazdy uzytkownik systemu kanalizacyjnego powinien by¢ opisany za pomoca:

a.

unikalnego identyfikatora zgodnego z oznaczeniem (identyfikatorem) urzgdzenia
pomiarowego (wodomierza lub przeptywomierza), wedtug ktérego rozliczana jest ilos¢
odprowadzanych $ciekéw;

nazwy;
adresu;
Sredniodobowej ilosci odprowadzanych Sciekdéw.

Numeryczna mapa sieci kanalizacyjnej powinna odzwierciedla¢ rzeczywisty przebieg

przewodéw, a wzajemne potozenie poszczegodlnych obiektow powinno odpowiadac ich
potozeniu w terenie. Aplikacja powinna posiada¢ zdolnos¢ wyswietlania jako tta planu sieci
podktadéw mapowych w wersji rastrowej (mapa topograficzna oraz ortofotomapa), takze
w wersji wektorowe;j.
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9.9.Wymagania odnosnie zakresu i sposobu prowadzenia obliczen

hydraulicznych

Aplikacja zastosowana do zbudowania modelu hydraulicznego systemu powinna spetnia¢
nastepujgce wymagania:

a.
b.

k.

nie posiada ograniczen co do wielkosci analizowanej sieci;

umozliwia wyboér sposobu prowadzenia obliczen — metodg stacjonarng, metodg fali
kinematycznej lub metoda fali dynamicznej;

umozliwia prowadzenie obliczen ze zmiennym krokiem czasowym;

pozwala na wybor formuty do obliczania strat cisnienia przy przeptywach cisnieniowych
w przewodach o przekrojach kotowych (wg: Hazena-Williamsa lub Darcy-Weisbacha);
uwzglednia lokalne straty cisnienia;

umozliwia uwzglednienie wielu kategorii uzytkownikdw systemu opisanych
indywidualnymi wzorcami zmian ilosci odprowadzanych $ciekéw w czasie;

pozwala na odwzorowanie sposobu pracy pomp o statej lub zmiennej predkosci;
umozliwia obliczenie wartosci natezenia i predkosci przeptywu, napetnienia kanatu
oraz spadku hydraulicznego dla wszystkich odcinkéw sieci dla kazdego kroku
czasowego wraz z podaniem wartosci ekstremalnych oraz srednich tych wielkosci
w symulowanym odcinku czasu;

umozliwia obliczenie wartosci wysokosci poziomu Sciekéw dla kazdego wezta sieci dla
kazdego kroku czasowego wraz z podaniem wartosci ekstremalnych oraz srednich
tych wielkosci w symulowanym odcinku czasu;

umozliwia obliczenie wydajnosci, wysokosci podnoszenia i ttoczenia w pompowniach
Sciekow dla kazdego kroku czasowego wraz z podaniem wartosci ekstremalnych oraz
Srednich tych wielkosci w symulowanym odcinku czasu;

umozliwia obliczanie kosztéw energii oraz kosztéw pompowania sciekdw.

9.10. Wymagania odnosnie sposobu prezentacji wynikéw obliczen

Podstawowg formg prezentacji danych opisujgcych poszczegolne skiadowe systemu

oraz dotyczgcych ich wynikéw obliczen jest forma graficzna uzupetniona o wartosci liczbowe.
Informacje te winny by¢ dostepne:

a.

na planie sieci w postaci liczb i/lub koloréow, odpowiednio do wybranego przez
operatora zakresu oraz rodzaju wyswietlanych wynikéw dla konkretnego kroku
czasowego lub w postaci animacji obejmujgcej caty symulowany odcinek czasu;

w postaci wykreséw przebiegu zmian parametréw hydraulicznych w symulowanym
odcinku czasu;

w postaci profilu linii ciSnienia wzdiuz wybranej trasy kanatéw,

. w postaci zestawien tabelarycznych;

e. w formie wydrukéw.
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9.11. Przeprowadzenie kampanii pomiarowej na sieci kanalizacji
sanitarnej

Wykonawca przeprowadzi kampanie pomiarowg na sieci kanalizacyjnej Zamawiajgcego
wykorzystujgc w tym celu zabudowane urzgdzenia pomiarowe na pompowniach oraz
wszystkie dostepne punkty pomiaru przeptywu oraz napetnieni kanatdw zamontowane na
sieci, rowniez w ramach niniejszego projektu. Kampania pomiarowa na sieci kanalizacyjnej
zostanie przeprowadzona w oparciu 0 nastepujgce zatozenia:

+ Czas Kampanii pomiarowej powinien trwa¢ co najmniej 1 miesigc , w ktérym to wszystkie
dostepne punkty pomiarowe zbierajg dane jednoczesnie w tym samym czasie.

» Kazde zejscie do kanatu musi by¢ poprzedzone poinformowaniem Zamawiajgcego przez
Wykonawce Kampanii Pomiarowej. Pracownicy Wykonawcy Kampanii Pomiarowej
muszg mie¢ szkolenie BHP oraz wszystkie uprawnienia wymagane przez
Zamawiajgcego.

Dodatkowo, w czasie prowadzenia Kampanii pomiarowej, wykonywane i rejestrowane
bedg pomiary strumienia przeptywu na urzgdzeniach bedacych w posiadaniu Zamawiajgcego.
Dane z tych urzgdzen moga by¢ réwniez wykorzystane do kalibracji Modelu lub weryfikacji
danych z Kampanii pomiarowe;.

Na potrzeby weryfikacji i kalibracji modelu nalezy przeprowadzi¢ minimum 6 pomiaréw
przez minimum 1 miesigc - w okresie bezdeszczowym i okresie z opadami.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym diugos¢ sesji pomiarowych w poszczegolnych
punktach tymczasowych. Ponadto Wykonawca uzgodni, ktére zjawiska zrzut-odptyw oraz
opad-odptyw (dla pogody deszczowej) nalezy wybraé do kalibracji, a ktére do weryfikaciji.

Zakfada sie, ze do kalibracji i weryfikacji zostanie uzyte minimum 8 ciggéw pomiarowych.
Nalezy przyjac¢, iz ze 2/3 danych zostanie uzyte do kalibracji a 1/3 danych do weryfikac;ji..

10. Szkolenia

10.1. Organizacja jednostki ds. GIS, modelowania matematycznego
i monitoringu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej

Po zakohczeniu poszczegolnych etapow realizacji przedsiewziecia, Wykonawca
przeprowadzi szkolenia szczegdétowe pracownikow Zamawiajgcego w zakresie obstugi
przekazanych ustug tj. w zakresie obstugi programu GIS, SCADA oraz dziedzinie
modelowania matematycznego sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, ponadto w zakresie
uzupetniania danych, kalibracji i weryfikacji modelu matematycznego.

10.2. Metodyka i organizacja szkolen

Ze wzgleddw praktycznych, wszystkie szkolenia powinny by¢ podzielone na dwa etapy:

a. Etap | bedzie obejmowat pierwsze trzy spotkania po cztery 45-minutoweh lekcje, ktore
powinny odbywac¢ sie w Sali z wykorzystaniem rzutnika komputerowego. Zajecia te
miatyby charakter wyktadow.

b. Etap Il bedzie obejmowat kolejne trzy spotkania po cztery 45-minutowych lekcji, ktore
bedg miaty charakter ¢wiczen. Aby udziat pracownikéw zamawiajgcego na tym etapie byt
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aktywny, szkolenia te powinny mie¢ miejsce w Jednostkach Zamawiajgcego, gdzie beda
zainstalowane aplikacje GIS, SCADA i do modelowania. W ten sposob
w szkoleniu bedzie mogta uczestniczy¢ wieksza liczba osob.

tgcznie wymagane jest przeprowadzenie szkolen o czasie trwania:

4 spotkan po 6 godziny lekcyjne w zakresie szkolenia GIS

1 spotkania po 4 godziny lekcyjne w zakresie szkolenia SCADA

6 spotkan po 4 godziny lekcyjne w zakresie szkolenia z modelowania
matematycznego

10.3.Zakres szkolenia z obstugi, uzytkowania i utrzymania baz danych typu

GIS

W ramach prac wdrozeniowych, Wykonawca przeprowadzi szkolenia dla

uzytkownikow oraz administratoréow systemu GIS, a takze zapewni wsparcie w poczatkowej
fazie uruchomienia systemu w postaci konsultacji i asysty.

1.

Przeszkolenie administratorow z obstugi i administrowania systemu, zakonczone
certyfikatem ukonczenia kursu w wymiarze min. 10 godzin (min. 4 uzytkownikow).
Przeszkolenie operatorow/uzytkownikéw edycyjnych systemu w zakresie
konfiguracji i dostosowania systemu do struktury jednostki i podziatéw
kompetencyjnych oraz edycji danych w wymiarze min 16 godzin (min.
4 uzytkownikéw), zakonczone certyfikatem ukonczenia kursu.
Przeszkolenie, w wymiarze min. 16 godzin uzytkownikéw (min. 6 oséb) systemu
w zakresie podstawowej obstugi:
(a) przegladania danych,
(b) wykonywanie raportéw,
(c) obstugi  modutu  dyspozytorskiego, stuzagcego do  prowadzenia
rejestru/ewidencji
prac na sieciach,
(d) obstugi modutu przegladu hydrantéw stuzgcego do prowadzenia
rejestru/ewidencji
prowadzonych przegladéw hydrantéw na sieci wodociggowej,
(e) obstugi modutu inspekcji wideo, stuzgcego do prowadzenia rejestru/ewidenciji
prowadzonych inspekcji wideo na sieciach,
(f) obstugi modutu stuzebnosci przesytu stuzgcego do ewidencji prowadzonych
prac dot. ustanowienia stuzebno$ci przesytu,
(g) obstugi modutu harmonogramowania pracy pracownikow,
(h) obstugi modutu wydrukow,
(i) obstugi modutu mobilnego GIS.

Przeszkolenie administratorow systemu z wdrozonych rozwigzan sprzetowych
(serwery, oprogramowanie serwerowe i wizualizacyjne, UPS, konfiguracja switch)
w wymiarze min. 16 h.

Wykonawca przygotuje instrukcje w jezyku polskim dla uzytkownikéw (zaréwno
personelu Zamawiajgcego jak i mieszkancéw).
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Wykonawca zagwarantuje, zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 12
kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan dla
rejestrow publicznych i wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych
wymagan dla systeméw teleinformatycznych, Zze jego pracownicy zaangazowani w projekcie
w proces przetwarzania informacji bedg posiada¢ stosowne uprawnienia i bedg uczestniczy¢
w tym procesie w stopniu adekwatnym do realizowanych przez nie zadan oraz obowigzkow
majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa informacji" oraz zapewni przeszkolenie oséb
zaangazowanych w proces przetwarzania informacji, ze szczegélnym uwzglednieniem takich
zagadnien jak:

a. zagrozenia bezpieczenhstwa informaciji,

skutki naruszenia zasad bezpieczenstwa informac;ji, w tym odpowiedzialnos¢ prawna,

c. stosowanie srodkow zapewniajgcych bezpieczenstwo informacji, w tym urzgdzenia
i oprogramowanie minimalizujgce ryzyko btedéw ludzkich. Wykonawca na tg
okolicznos¢ ztozy stosowne pisemne oswiadczenie.

=

10.4. Szkolenie z zakresu modelowania matematycznego systemoéw
dystrybucji wody

W etapie | przedmiotem wyktadow winno by¢:

= omowienie zasad modelowania sieci wodociggowej,

= zapoznanie z programem, z wykorzystaniem, ktérego wykonano przedmiotowy model
komputerowy.

= zapoznanie z komputerowym modelem sieci wodociggowe;j.

Wyktady winny by¢ uzupetnione materiatami szkoleniowymi, ktére pracownicy otrzymajg
nieodptatnie. Etap | powinien by¢ zakonczony testem w celu sprawdzenia przyswojonej wiedzy
i przygotowania ewentualnych uzupetnieh w programie szkolen Il etapu.

W etapie Il uczestnicy szkolen winni otrzymac¢ praktyczng wiedze dotyczaca
umiejetnosci wykorzystania modelu do potrzeb wynikajgcych z zakresu ich obowigzkow
stuzbowych.

Dla wytypowanych przez Zamawiajgcego pracownikow szkolenie powinno dodatkowo
zagadnienia pozyskiwania prawidtowych danych do modelu i ich uzupetniania w bazie GIS,
rozmieszczenia punktéw pomiarowych, prowadzenia kalibracji i weryfikacji modelu.

10.5. Szkolenie z systeméw monitoringu sieci wodociggowych

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ skuteczne i wyczerpujgce przeszkolenie stuzb
Inwestora w zakresie obstugi kazdego elementu wdrozonego systemu zarzgdzania —
sprzetowego i informatycznego, w tym oprogramowania. Wszystkie szkolenia nalezy
przeprowadzi¢ w siedzibie Inwestora. W szczegdlnosci:

a. Nalezy przeszkoli¢ uzytkownikow systemu SCADA w zakresie jego obstugi oraz
administratorow systemu pod katem jego modyfikacji i rozbudowy w petnym zakresie,
tj. z uwzglednieniem wszystkich zaprojektowanych sekcji danych jak i mozliwosci
dodania sekcji nowych. W szczegolnosci przeszkoleniem nalezy objaé te z czynnosci,
ktére wigzg sie z przeprowadzaniem zmian interwatdéw, krokéw czasowych
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i czestotliwosci (np. probkowania pomiarowego, rejestracji, transmisji danych).
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ szkolenie w zakresie rozbudowy systemu SCADA na
przykfadzie mozliwosci pojawienia sie nowego punktu pomiaru przeptywu
z uwzglednieniem zmian m.in. w sekcji bilansowe;.

b. Nalezy przeszkolic wiasciwe stuzby Inwestora w zakresie obstugi modutow
telemetrycznych. Szkolenie powinno obejmowa¢ wykonywanie podstawowych
czynnosci serwisowych, m.in. wymiana modutu na nowy, wymiana Kkarty
telemetrycznej, diagnozowanie uszkodzen, zgrywanie i wgrywanie oprogramowania
do modutu.

c. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie wiasciwych stuzb Inwestora
z zakresu diagnozowania i samodzielnego usuwania mozliwych przyczyn usterek
procesu rejestrowania, przesytania i wizualizowania danych. Szkolenie nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o sztucznie wywotane (symulowane) stany niesprawnosci
urzadzen.

11. Wymagania odnosnie sposobu realizacji przedmiotu
zamowienia

111. Podstawowe wymagania

Uznaje sie, iz pojecia, ktérymi postuzono sie w PFU, takie jak ,nalezy” lub ,powinny” lub
,wymaga sie” lub ,bedg” lub ,majg by¢”, sg tozsame i mogg by¢ uzywane zamiennie, a zwroty,
w ktérych zostaty uzyte, uznaje sie za stanowigce zobowigzanie Wykonawcy.

Kazdy z oferentéw winien dokonacC wizji w terenie celem sprawdzenia warunkow
zwigzanych z wykonaniem prac bedacych przedmiotem zamowienia oraz celem uzyskania
dodatkowych informacji koniecznych i przydatnych do wyceny prac. Wyklucza sie mozliwosé
roszczen Wykonawcy z tytutu btednego skalkulowania ceny lub pominiecia elementow
niezbednych do wykonania umowy.

Planowana inwestycja w postaci robot projektowych, budowlanych i wyposazeniowych
powinna by¢ realizowana w oparciu o podstawowe wymagania, ktére zapewnig jej prawidtowe
wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe:

f. Jako podstawe opracowania projektow i wykonania robét nalezy przyjgé¢ zatozenia
i wymagania przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, ktére pod wzgle-
dem technicznym pozwolg uzyska¢ spodziewany efekt inwestyc;ji.

g. Rozwigzania projektowe, zastosowane materiaty oraz jakosé wykonanych robét po-
winny zapewnia¢ wysokg trwatos¢ i niezawodnos$¢ budowanych obiektow i urzgdzen,
jak réwniez uwzglednia¢ potrzebe ich bezawaryjnej pracy w zmiennych warunkach
eksploatacyjnych, mozliwych do przewidzenia na etapie projektowania i rob6t budowla-
nych.

h. Dobor parametrow technicznych materiatéw powinien by¢ przeprowadzony w oparciu
0 analize rzeczywistych warunkow pracy.

i. Zastosowane do zabudowy materiaty winny by¢ wysokiej jakosci, trwate i odporne na
korozje w srodowisku wodnym (w | klasie wykonania).

j. Zastosowana armatura powinna charakteryzowac sie wysokg jakoscig, niezawodno-
$cig oraz wysokim standardem wykonania.
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k. Wszystkie materiaty nie wymienione w PFU powinny uzyska¢ akceptacje MZK

Sp. z 0.0. w Lezajsku.

Realizacja wszystkich robo6t budowlanych, montazowych i instalacyjnych niezbednych
do osiggniecia celdéw opisanych w niniejszym Programie Funkcjonalno-uzytkowym.

Przywrocenie terenu objetego inwestycjg do stanu pierwotnego.

11.2. Wymagania odnosnie projektowania

Wykonawca wystgpi do Zamawiajgcego o wydanie warunkéw technicznych do
projektowania (jesli wymagane). Koszt wydania warunkéw ponosi Zamawiajgcy.

Wykonawca wykona na wiasny koszt aktualne mapy do celéw projektowych, (dla
obiektéw wymagajgcych uzyskania pozwolenia na budowe lub uzyskania skutecznego
zgtoszenia robot).

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana w sposéb zgodny z zasadami
wspotczesnej wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi i ochrony Srodowiska.

Dokumentacja projektowa musi posiada¢ wszelkie wymagane prawem opinie,
uzgodnienia, w tym uzgodnienia miedzybranzowe, zgody na dysponowanie
nieruchomoscig na cele budowlane, umozliwiajgce uzyskanie decyzji o pozwoleniu na
budowe Ilub uzyskania skutecznego zgtoszenia robdét oraz innych pozwoleh
niezbednych do realizacji inwestycji (Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy stosowne
upowaznienie).

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do wykonania innych opracowan wynikajgcych
z warunkéw wiascicieli, administratorow i zarzadcéw infrastruktury kolidujgcej
z projektowanymi obiektami.

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzyc.

Dokumentacja projektowa bedzie stuzyé do realizacji petnego zakresu robdt
budowlanych na jej podstawie, niezbednego do uzytkowania przedmiotu zaméwienia
zgodnie z przeznaczeniem.

Projekty budowlane nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

11.3. Prace i analizy przedprojektowe

Wykonawca w kazdym przypadku, kiedy mogtoby to by¢ potrzebne ze wzgledu na daze-

nie do realizacji Zamdwienia przygotuje warianty rozwigzan projektowych (w tym réwniez
wariantéw materiatowych) z przedstawieniem wszystkich zalet i wad poszczegdlnych rozwia-
zan. Podczas wykonania analiz przedprojektowych i szkicéw koncepciji projektowych Wyko-
nawca bedzie zdecydowanie dazyt do uzyskania przez Zamawiajgcego najlepszych efektow
w konsekwenciji realizacji robot (minimalizacja kosztéw eksploatacyjnych oraz naktaddw pracy
zwigzanej z eksploatacjg zaprojektowanych robot).
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Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu warianty rozwigzan projektowych, analizujac
nastepujgce aspekty:
o efektywnosci ekonomicznej,
o techniczny,
e technologiczny,
trwatosci przyjetych rozwigzan.

Wszystkie rozwigzania projektowe przedstawione przez Wykonawce muszg by¢ zgodne
z aktualnymi przepisami prawnymi. Jezeli dla analiz bedzie niezbedne badanie kosztéw lub
cen, Wykonawca kierujgc sie zasada nalezytej starannosci przygotuje zestawienie danych
rynkowych dla oszacowania potrzebnych wartosci. Zestawienie powinno zawiera¢ réwniez
dostepne materiaty lub ustugi o najnizszych cenach z podaniem ich wiodgcych parametrow.
Starannos$¢ dotyczgca formy opracowan dla potrzeb dokonania analiz projektowych i szkicow
koncepcji projektowych musi byé wystarczajgca dla celéw, jakim te opracowania stuza.

11.4. Dokumentacja projektowa

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej opracuje dokumentacje projektowg
skladajacg sie z:

a. Projektu Budowlanego Robot z uzyskaniem Decyzji o pozwoleniu na budowe (PB) lub
uzyskania skutecznego zgtoszenia (jesli bedg wymagane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami).

Koncepcji drogowe;j (jezeli bedzie wymagana odrebnymi przepisami).
Projektu organizacji ruchu zastepczego na czas budowy (jesli wymagane).
Projektu odtworzenia nawierzchni.

Projektow wynikajgcych z uzyskanych uzgodnien i decyzji.

-0 o0 0C

Operatu wodnoprawnego oraz pozwolenia wodnoprawnego (jezeli bedzie wymagana
odrebnymi przepisami) przy przejsciu pod ciekami wodnymi.

g. Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla planowanego przedsiewziecia (jezeli
bedzie wymagana odrebnymi przepisami).

Wykonawca opracuje Projekt Budowlany Robdt uzupetniony o wymogi dla projektu
wykonawczego okreslone w Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20
grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (z pdéz. zm.) oraz zastosuje sie do ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, tekst jednolity z p6zniejszymi zmianami).

Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkoéw zawartych w uzy-
skanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczegdtowych wytycznych Zamawiajgcego.
Wykonawca uzgodni z operatorem sieci wodociggowych i kanalizacji sanitarnej MZK Sp. z o.0.
w LezZajsku wszystkie parametry projektowanych elementow istotne z punktu widzenia
kosztéw eksploatacyjnych i trwatosci poszczegdlnych elementéw. Wykonawca wykona
i wniesie do PB wszystkie potrzebne obliczenia dla wykazania, ze ww. parametry zostang
dochowane. PB powinien obejmowac¢ wszystkie branze i specjalnosci potrzebne do spraw-
nego wykonania zakresu rzeczowego Przedsiewzigcia i powinien skladac¢ sie m.in. z nizej
wymienionych projektéw i opracowan branzowych:
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czes¢ technologiczna;

cze$¢ budowlano-konstrukcyjna;

zagospodarowanie i urzgdzenie terenu (branza drogowa);

projekty niezbednych przektadek sieci lub linii energetycznych;

opracowania, pozwolenia, uzgodnienia, decyzje i wytyczne dla potrzeb realizaciji
inwestyciji;

informacje dotyczgce BIOZ.

Wytgczenie niektorych z wyzej wymienionych opracowan z zakresu prac Wykonawcy

moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Zamawiajgcego.

Ponadto PB musi spetni¢ nastepujgce wymagania:

a.

zawiera¢ rozwigzania wszystkich potencjalnych problemow, ktorych rozwigzanie jest
mozliwe na etapie sporzgdzania Dokumentacji projektowej (Wykonawca powinien
zidentyfikowa¢ wszystkie problemy, ktérych identyfikacja jest mozliwa przy petnej
whnikliwosci i starannosci);

zawiera¢ uzasadnienie wyboru metody budowy, wyboru materiatu oraz niezbedne
obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe;

by¢ dostarczony na rysunkach spetniajgcych wymagania odpowiednich przepiséw dla
projektéw budowlanych;

by¢ dostarczony Zamawiajgcemu w ilosci i formie opisanych ponizej.

11.5. Forma projektu budowlanego (PB)

Dokumentacje dla Projektow w zadaniu: ,Usprawnienie systemu zarzadzania majgtkiem

sieciowym wraz z infrastrukturg towarzyszgcg na terenie m. Lezajsk” winny uzyska¢ odrebne
pozwolenia na budowe lub skuteczne zgtoszenie. Kompletna dokumentacja kazdego projektu
oddzielnie ma by¢ wykonana w wersji drukowanej w 5 egz. oraz w wersji elektronicznej.

Zakres prac projektowych dla wszystkich projektéw ujetych w zadaniu w zaleznosci od

zakresu rzeczowego projektu winien on obejmowac:

wykonanie projektu budowlanego-wykonawczego;

przeprowadzenie niezbednych uzgodnien;

opracowanie operatow wodno prawnych, jesli wymagane zakresem prac;
opracowanie przedmiaru robot, kosztorysu $lepego i inwestorskiego;
opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu:

Projekt powykonawczy potwierdzony przez Kierownika budowy lub kopie rysunkow
Projektu Budowlanego z naniesionymi w sposob czytelny (kolorem czerwonym)
wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy, korekty niezbednych obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych i wszystkie uzgodnienia, decyzje, pozwolenia uzyskane
na etapie projektowania/ wykonawstwa, ktére dotyczg przysztego uzytkowania
obiektow.
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o Powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng wraz ze szkicami z adnotacjg geodety, czy
roboty zostaty wykonane zgodnie lub niezgodnie z dokumentacjg (inwentaryzacja ta
musi posiadac potwierdzenie przyjecia do zasobdw osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej).

¢ Oswiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania z projektem budowlanym.
¢ Pozwolenie na budowe.

e Protokoty odbiorow czesciowych.

o Protokot z préby szczelnosci sieci kanalizacji sanitarne;.

¢ Protokdt z pozytywnymi wynikami monitoringu.

¢ Protokdt odbioru nawierzchni po robotach drogowych (jesli Zarzadca drogi taki wymaog
postawit).

o Protokoty likwidacji sieci (w przypadku przebudowy) z opisanymi odcinkami, dlugoscia,
materiatem, Srednicg i sposobem likwidacji sieci.

o Dokumentacja fotograficzna w formie cyfrowej (zdjecia wykonanych weziow
potgczeniowych i istotnych robét zanikowych.

o Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty higieniczne.
11.6. Dziatania Wykonawcy i Zamawiajgcego dla uzyskania pozwolen,
uzgodnien i decyzji administracyjnych

Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie decyzje, uzgodnienia, warunki
techniczne i pozwolenia niezbedne do rozpoczecia, zakohczenia i uzytkowania Robét przez
Zamawiajgcego (np. operaty, pozwolenia, itp.). Optaty zwigzane z uzyskaniem wszelkich
uzgodnien, opinii i decyzji ponosi Wykonawca. Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie
wszelkie koszty sporzgdzania dokumentacji wynikajacych z warunkow wiascicieli,
administratorow i zarzadcow infrastruktury i obiektow. Wykonawca uzyska rowniez zgody
wiascicieli nieruchomosci na prowadzenie robot budowlanych.

W przypadku, gdy wymagane jest wniesienie rocznej optaty za zajecie terenu, koszty te
leZzg po stronie Zamawiajgcego.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego nie ogranicza odpowie-
dzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

W szczegdlnoéci do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato:

a. Wystgpienie o wydanie Decyzji o pozwoleniu/pozwolen na budowe lub zgtoszenie
wykonania robot w imieniu Zamawiajgcego. Opfaty administracyjne zwigzane
z uzyskaniem pozwolen ponosi Wykonawca. Optaty te nalezy uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;.

b. Uzyskanie warunkéw odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikéw w drogach powiato-
wych i gminnych.

c. Uzyskanie warunkéw tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia
Robd6t w drogach powiatowych i gminnych.

d. Uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien Dokumentacji projektowej oraz
poniesienie wszystkich kosztow zwigzanych z uzyskaniem tych uzgodnieh.

e. Uzyskanie zgod wiascicieli nieruchomosci na prowadzenie robét budowlanych.
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f. Uzyskanie uzgodnien Projektu Budowlanego w imieniu sanitarnej MZK Sp. z o.o.
w Lezajsku.

Uzgodnienie dokumentacji bedzie dotyczy¢:

zgodnosci projektu z wydanymi warunkami technicznymi;

b. zgodnosci projektu z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi
Polskimi Normami, zasadami wiedzy technicznej;

c. zgodnosci zawartych w nim rozwigzan projektowych z wymaganiami Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie w pierwszej kolejnosci podejmowat dziatania na rzecz uzyskania
ww. pozwolen, uzgodnien i decyzji, ktérych uzyskanie moze byc¢ limitujgce dla uzyskania
wszystkich decyzji administracyjnych niezbednych do wykonania Robét.

11.7. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu Robdt, przed wystawieniem Protokotu koncowego odbioru robét, Wyko-
nawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob
czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy potwierdzonymi przez autora
Projektu. Po zakonczonych Prébach cisnieniowych, Probach szczelnosci i inspekcjach TV
(opcjonalnie), Wykonawca przedstawi osiggniete wyniki.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elemen-
tow zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci nalezy
poddawaé pomiarowi powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem
(zasypaniem).

Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzg-
dzi¢ dokumentacje geodezyjno-kartograficzng, zawierajgcg dane umozliwiajgce wniesienie
zmian na mape zasadniczg oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie i wymaganiami wtasciwego osrodka dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficzne;.

Dokumentacje powykonawcza nalezy dostarczy¢ operatorowi sieci wodociggowych
i kanalizacji sanitarnej do przegladu przed rozpoczeciem Odbioréw Koncowych. Jezeli w trak-
cie Odbiorow Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wprowadzone
zostang zmiany w zakresie Rob6t Wykonawca dokona wiasciwej korekty dokumentaciji
powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powy-
zej.

Wykonawca przekaze powykonawczg dokumentacje geodezyjno-kartograficzng instytu-
cjom zewnetrznym zgodng z wymaganiami zawartymi w warunkach prowadzenia robot oraz
do wiasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy
zgodne z wymaganiami osrodka).

Dokumentacja powykonawcza powinna odpowiada¢ wymaganiom stawianym przez
Zamawiajgcego.
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12. Testy i odbiory

12.1.Wydajnos¢ oraz testowalnos¢ rozwigzania

1. Rozwigzanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ jednoczesnej pracy 10 uzytkownikow.

2. Rozwigzanie musi zapewniac ten sam poziom wydajnosci przy podtgczaniu kolejnych
punktéw pomiarowych.

3. Wykonawca musi przeprowadzi¢ wszystkie testy bazujgc na planie testéw i liscie
scenariuszy testowych. Scenariusze testowe powinny by¢ wspdlne dla wszystkich
rodzajéw testéw

4. Wykonawca musi przygotowa¢ dokument planu testow obejmujgcy wszystkie rodzaje
testow przewidziane w Umowie. Plan testdw musi zosta¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

5. .Wykonawca musi przygotowac scenariusze testowe dla wszystkich rodzajow testow
przewidzianych w Umowie. Scenariusze muszg zosta¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

6. Przygotowane scenariusze powinny zawiera¢ m.in. szczegoty na temat przeprowadzenia
kazdego testu wtgczajgc w to zatozenia oraz poszczegdlne kroki wykonania danego testu.

7. Przeprowadzenie testéw musi zosta¢ potwierdzone raportem z przeprowadzonych testéw.
Raport musi zawiera¢ wszystkie istotne informacje ujawnione podczas prowadzonych
testow oraz informacje dot. jakosci proceséw testowania, jakosci oprogramowania
poddanego testowi, a takze statystyki uzyskane z testow w tym testow zakonczonych
niepowodzeniem. W raporcie powinny takze sie znalez¢ informacje o danych wejsciowych
na jakich przeprowadzano testy oraz dane jakie uzyskano w wyniku przeprowadzonego
testu.

8. Warunkiem akceptacji testéw jest pomysine przejscie wszystkich testéw i procedur ujetych
w Projekcie Systemu i Planie testéw
12.2. Okres gwarancyjny i Asysta Powdrozeniowa

1. Wraz z rozpoczeciem okresu gwarancji jakosci Wykonawca swiadczy¢é bedzie ustuge
Asysty Powdrozeniowej przez okres 12 miesiecy.

2. W ftrakcie trwania Asysty Zamawiajacy przewiduje odbycie maksymalnie 12 narad
z Wykonawca, ktére beda mialy na celu dokonanie okresowego podsumowania
poprawnosci funkcjonowania Systemu.

3. Wykonawca zapewni i udostepni Zamawiajgcemu aplikacji typu Help-desk, ktéra pozwoli
na:

e Zgtaszanie probleméw do Wykonawcy na zasadach okreslonych ponizej,

o Sledzenie statusu zgtoszonego problemu.

12.3.Zasady obstugi zgtoszen (KPI)

\ KPI \ Miernik Poziom
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Zgtoszenie krytyczne (Z1) Czas reakcji 2h robocze
Czas dostarczenie | 12h roboczych
rozwigzania

Zgtoszenie Standardowe | Czas reakgciji 4h robocze

(Z2) Czas dostarczenie | 20h roboczych
rozwigzania

Zgtoszenie Niekrytyczne | Czas reakgciji 8h robocze

(Z3) Czas dostarczenie | 32h roboczych
rozwigzania

1. Kategorie zgtoszenia wskazuje Zamawiajgcy. W przypadku, gdy wskazana przez
Zamawiajgcego kategoria jest niezgodna z opisem zawartym powyzej, Wykonawca moze
zadac zmiany kategorii zgtoszenia, co wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym.

2. Do tgcznego Czasu reakcji oraz Czasu dostarczenia rozwigzania, o ktérych mowa w tabeli
KPI powyzej NIE jest wliczany:

a. Czas przeznaczony na uzupetnienie Zgtoszenia przez Zamawiajgcego — pod
warunkiem, ze zgtoszenie byto konieczne

b. Czas, w ktérym nie mozna sie byto skontaktowa¢ z Zamawiajacym z przyczyn
lezgcych po stronie Zamawiajgcego;

c. Czasu, ktéry uptyngt pomiedzy zawiadomieniem Zamawiajgcego przez
Wykonawce,
iz dostarczenie rozwigzania wymaga uzasadnionego  wspoidziatania
Zamawiajgcego,
a momentem podjecia wspoétdziatania przez Zamawiajgcego — pod warunkiem,
ze zgtoszenie byto uzasadnione;

d. Czasu od momentu poinformowania przez Wykonawce Koordynatora
Zamawiajgcego o koniecznosci zatrzymania Systemu, w celu dostarczenia
rozwigzania, do czasu jej zatrzymania .

3. Jezeli z przyczyn, za ktére Wykonawca nie ponosi odpowiedzialno$ci, w szczegdlnosci
w wyniku dziatania Sity wyzszej, dostarczenie rozwigzania nie bedzie mogto nastgpic
w zatozonym czasie, Wykonawca niezwtocznie poinformuje o tym fakcie Zamawiajgcego,
wskazujgca prawdopodobny czas dostarczenia rozwigzania. Wykonawca jest
zobowigzany wykazac¢ dziatanie Sity wyzszej.

12.4. Definicje kategorii zgtoszenia

Ponizej zostaty zdefiniowane obowigzujgce definicje kategorii zgtoszen:

1. Zgtoszenie Krytyczne (Z1) dotyczy zdarzen:
a) brak mozliwosci uzytkowania Systemu lub jego istotnej funkcjonalno$ci,

b) brak mozliwosci realizacji kluczowego dla Zamawiajgcego procesu biznesowego,

c) zachwianie dostepnosci, stabilnosci lub wydajnosci Systemu lub jego istotnej
funkcjonalnosci,

d) naruszenie spojnosci danych,
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e) utrata danych.

2. Zgtoszenie Standardowe (Z2) dotyczy zdarzen:
a) Zakiécenia pracy Systemu mogace mie¢ wptyw na funkcjonalnos¢ Systemu,
natomiast nie ogranicza ono jego zdolnosci operacyjnych.

b) Rozbieznosci pomiedzy danymi rzeczywistymi a danymi wymagajace kalibracji
systemu.

3. Zgtoszenie Niekrytyczne (Z3) — dotyczy wszystkich innych zgtoszen niewymienionych
w kategorii Zgtoszenie Krytyczne (Z1) i Zgtoszenie Standardowe.

12.5. Procedura dokonywania zgtoszen

1. Do dokonywania zgtoszen uprawnieni s3:
a) Koordynator
b) Administrator
Zwani dalej ,Zgtaszajacy”

2. Zgtaszajgcy uprawniony jest do dokonywania zgtoszeh za pomocag udostepnionej
Zamawiajgcemu przez Wykonawce aplikacji typu Help-desk.

3. W przypadku braku dostepnosci kanatu wymienionego w ust.2, Zamawiajgcy uprawniony
jest do wykorzystywania awaryjnych kanatow komunikacji, t;.:

a) Poczty elektronicznej
b) Telefonu
4. Zgtoszenia (elektronicznie) moga by¢ dokonywane poza godzinami roboczymi, tj 24/7/365.

5. W przypadku dokonania zgtoszenia poza godzinami roboczymi, zgtoszeni uwaza sie za
dokonane w godzinie 8.00 nastepnego dnia roboczego po dokonaniu zgtoszenia.

6. Swiadczenie pomocy telefonicznej i e-mailowej w zakresie $wiadczonych ustug
prowadzone bedg w dni robocze od 8:00 do 16:00.

12.6. Wymagania dla procesu obstugi btedow

W czasie trwania fazy stabilizacji Systemu (etap 10) oraz okresu gwaranciji jakosci
obowiagzujg definicje klas btedéw opisane ponize;j.

12.7. Definicje klas btedow

KPI Miernik Poziom

Btad Krytyczny (B1) Czas reakcji 2h robocze
Czas dostarczenie | 12h roboczych
rozwigzania

Bfad Standardowy (B2) Czas reakcji 4h robocze
Czas dostarczenie | 20h roboczych
rozwigzania

Btad Niekrytyczny (B3) Czas reakcji 8h robocze
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Czas dostarczenie | 32h roboczych
rozwigzania

1.

Kategorie btedu wskazuje Zamawiajgcy. W przypadku, gdy wskazana przez
Zamawiajgcego kategoria jest niezgodna z opisem zawartym powyzej, Wykonawca moze
zadac zmiany kategorii btedu, co wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Do tacznego Czasu reakcji oraz Czasu usuniecia btedu, o ktérych mowa w tabeli KPI
powyzej NIE jest wliczany:

a. Czas przeznaczony na uzupetnienie Zgtoszenia przez Zamawiajgcego — pod

warunkiem,
ze zgtoszenie byto konieczne

Czas, w ktorym nie mozna sie bylo skontaktowa¢ z Zamawiajgcym z przyczyn
lezgcych po stronie Zamawiajgcego;

Czasu, ktory uplyngt pomiedzy zawiadomieniem Zamawiajgcego przez
Wykonawce,

iz dostarczenie rozwigzania wymaga uzasadnionego  wspoOtdziatania
Zamawiajgcego,

a momentem podjecia wspotdziatania przez Zamawiajgcego — pod warunkiem, ze
zgtoszenie byto uzasadnione;

Czasu od momentu poinformowania przez Wykonawce Koordynatora
Zamawiajgcego

0 koniecznosci zatrzymania Systemu, celem usuniecia btedu, do czasu jej
zatrzymania .

3. Jezeli z przyczyn, za ktére Wykonawca nie ponosi odpowiedzialnosci, w szczegolnosci

w wyniku dziatania Sity wyzszej, usuniecie btedu nie bedzie mogto nastgpi¢ w zatozonym
czasie, Wykonawca niezwtocznie poinformuje o tym fakcie Zamawiajgcego, wskazujgca
prawdopodobny czas naprawy btedu. Wykonawca jest zobowigzany wykazaé dziatanie
Sity wyzszej.

12.8. Odpowiedzialnosci

Zadanie .
Zamawiajacy Wykonawca
Zgh ie Bted
gloszenie Bledu R | A | c I R | A | ¢ I
X X X X

Propozycja Tymczasowego obejscia

Akceptacja Tymczasowego obejscia

X X X X
Rozwigzanie
X X X X
Potwierdzenie rozwigzania
X X X X
Testy Wykonawcy i przekazanie scenariusz
y Wy yip y X X X X
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Testy Zamawiajgcego

Implementacja rozwigzania na $rodowisko
produkcyjne

Usuniecie btedu

Bfad zostaje uznany za zamkniety, gdy Rozwigzanie jest skutecznie wgrane na srodowisko
produkcyjne i ten sam btad nie wystgpit ponownie w ciggu kolejnych 5 dni od chwili wgrania.

12.9. Definicje kategorii btedu

Ponizej zostaty zdefiniowane obowigzujgce definicje kategorii zgtoszen:

1.

BLAD KRYTYCZNY (B1) btad systemu, ktérego skutkiem jest catkowite zatrzymanie
pracy systemu lub zmiana funkcjonalnosci jednego lub wiecej modutéw Systemu w sposéb
uniemozliwiajgcy wykorzystanie go zgodnie z przeznaczeniem lub zaktécenie powodujgce
brak mozliwosci normalnego funkcjonowania jednego lub wiecej istotnych procesow
w przedsiebiorstwie Zamawiajgcego, ze wzgledu na krytyczne znaczenie niedziatajgcych
funkcji. Wystagpieniu Btedu Krytycznego wigze sie z wystgpieniem co najmniej jednej
z nastepujacych sytuacji:

a) Niedostepnosc sytemu lub interfejsu,

b) Utrata danych lub naruszenie ich spojnosci,

c) Niedostepnosc¢ kluczowych funkcji Systemu,

d) Awaria systemu powtarzajgca sie przy probie restartu,

e) Brak mozliwosci zapisu lub odtworzenia wynikéw pracy,

f) Zachwianie dostepnosci, stabilnosci lub wydajnosci co najmniej jednego sktadnika

funkcjonalnego systemu (wynikajgca z warstwy aplikaciji),
g) Awaria dostarczonego urzgdzenia, majgca wptyw na poprawnos¢ dziatania systemu.

BLAD STANDARDOWY (B2) btad, ktory nie jest przyczyng catkowitego zatrzymania pracy

systemu lub zmiany funkcjonalnosci jednego Ilub wiecej modutdw Systemu Ilub

niedostepnosci systemu, a skutkujgcy problemami w normalnej pracy Systemu.

W szczegolnosci Bledem Standardowym bedzie m.in.:

a) Zakiécenie pracy systemu mogace mie¢ wplyw na funkcjonalnosci rozwigzania,
natomiast nieograniczajgce zdolno$ci operacyjnych rozwigzania,

b) Spadek wydajnosci Systemu (wydtuzenie czasu odpowiedzi),

c) Btad odczytu lub zapisu danych — bez utraty danych, tzn. nieprawidtowe wyswietlanie
odczytanych danych lub niepoprawna forma zapisanych danych.

BLAD NIEKRYTYCZNY (B3) — kazdy inny btad systemu niewymieniony w kategorii B1
i B2.

Zamawiajgcy bedzie okreslac¢ kategorie btedu zgodnie z definicjg opisang ponizej. Wykonawca
zobowigzany jest do analizy btedéw oraz dostarczenia Rozwigzan.

1.

12.10. Procedura dokonywania zgtoszen btedow

Do zgtaszania btedéw uprawnieni sa:
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a. Koordynator

b. Administrator
Zwani dalej ,Zgtaszajacy”
Zgtaszajacy uprawniony jest zgtaszania btedédw za pomocg udostepnionego przez
Wykonawce narzedzia informatycznego do obstugi zgtoszen i bteddw.

W przypadku braku dostepnosci kanatu wymienionego w ust.2, Zamawiajgcy uprawniony
jest do wykorzystywania awaryjnych kanatow komunikacji, t;.:

a. Poczty elektronicznej
b. Telefonu
Btedy mogg by¢ zgtaszane poza godzinami roboczymi, tj. 24/7/365.

W przypadku dokonania zgtoszenia btedu poza godzinami roboczymi, zgtoszeni uwaza sie
za dokonane w godzinie 8.00 nastepnego dnia roboczego po dokonaniu zgtoszenia.

Swiadczenie pomocy telefonicznej i e-mailowej w zakresie $wiadczonych ustug
prowadzone beda w dni robocze od 8:00 do 16:00.

12.11. Warunki odbioru

Warunkiem odbioru Systemu w fazie stabilizacji (procedury odbiorowej) jest spetnienie

ponizszych wymagan:

1.

Termin trwania okresu stabilizacji musi sie zakonczyé zgodnie z Harmonogramem
zatwierdzonym przez Zamawiajgcego.

W przypadku kategorii btedéw B1 i B2 wszystkie Btedy muszg zosta¢ rozwigzane.

W przypadku kategorii btedu B3 Zamawiajgcy dopuszcza maksymalnie 2 btedy ze
statusem nierozwigzane.

W ostatnich pieciu dniach roboczych trwania okresu stabilizacji nie moze pojawi¢ sie zaden
nowy btad kategorii B1 lub B2.
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