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1. DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRzebMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja zadania pod nazwg ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w
miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢, jako cze$¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

CZESC DM WYMAGANIA OGOLNE
CZESC D OBIEKTY DROGOWE
CZESCM OBIEKTY INZYNIERYJNE

1.3.2. Normy panstwowe (PN), instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane
przez Wykonawce W jezyku polskim.

Specyfikacje Techniczne zostaty opracowane na podstawie Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
obowigzujacych w pionie GDDKIA.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows (droge)
albo jego czes$¢, stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka — odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montajowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen lub innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem
Projektu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.8. InZynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
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1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.
1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.
1.4.37.
1.4.38.
1.4.39.
1.4.40.
1.4.41.
1.4.42.
1.4.43.
1.4.44.
1.4.45.
1.4.46.
1.4.47.
1.4.48.

1.4.49.

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca sic miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
sktadac sie z jednej lub z dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikania czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacy.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezagcych powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
podziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

PodZoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.

Podfoze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robot.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigrosé teoretyczna — odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami) przgsta mostowego.

Szerokosé cafkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

Szerokosé uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.



1.4.50. Slepy kosztorys — wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.451. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.52. Tunel — obiekt zagt¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.53. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejows lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.54. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementow.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za catos¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIOR i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny
koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa.
a/ Dokumentacja Projektowa, ktora bedzie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu zawiera m.in.:

,,Projekt budowlany wraz z informacja do planu BIOZ...",
,,Projekt wykonawczy...",

»Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot",
,,Przedmiar robot",

,,Kosztorys inwestorski",

,Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robot”.

b/ Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wiasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej:

- Projekt organizacji i zasilania placu budowy,

- Projekty zabezpieczen §cian wykopow, rusztowan i deskowan, zabezpieczenia wod cieku,

- Projekt technologiczny montazu i demontazu podpor tymczasowych,

- Projekt statej i czasowej organizacji ruchu,

- Zabezpieczenie sieci,

- Dokumentacja Geodezyjna (w tym: operat geodezyjny i dokumentacja geodezyjna powykonawcza),

- Dokumentacja paszportyzacyjna powykonawcza,

- Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiIORB na wtasny koszt
w 4 egz. i przeditozy je Inzynierowi do zatwierdzenia,

- Szczegotowy harmonogram robot,

- PlanBIOZ,
- Program Zapewnienia Jakosci.
Wykonawca uzyska wszystkie odpowiednie uzgodnienia i zezwolenia na powyzsze projekty.

1.5.3 Zgodnosé robdt z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowia czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choé¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonywane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektows lub STWIORB
i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bgda niezwtocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy (drodze objazdowej,
tymczasowej i technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji robot powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w ceng
kontaktows.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rebdt.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i horm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy,
- unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypafami
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny  sSprzgt  przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie  baz  produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystapienia niewypatéw. W tym celu zabezpieczy sig
na wilasny koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniona do
wykonywania robot saperskich.

1.5.7 Materiafy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigckszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (Np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych



wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy ZamawiajaCcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wifasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej oraz
prywatnej.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace
cechy zabytku lub majace wartos¢ archeologiczng, obowiazany jest niezwtocznie powiadomi¢ o tym Inzyniera, Urzad
Gminy oraz wlasciwego konserwatora zabytkéw. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowiazany zabezpieczy¢ odkryty
przedmiot i wstrzyma¢ wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu wydania przez wiladze
konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie dobr kultury i muzeach). Wykopaliska
i znaleziska archeologiczne stanowig wlasnos¢ Panstwa.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace
urzadzenia podziemne i nadziemne (w tym réwniez PKP) o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie
przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robot w obrgbie terenu budowy w mozliwie
najkrotszym czasie, nie diuzszym niz przewidzianym harmonogramem robot. Wykonawca bedzie wspotpracowat w
przeprowadzaniu w/w roboét. Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien podjaé¢ niezbedne kroki majace na
celu zabezpieczenie instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i wiasciciela
instalacji oraz bedzie wspotpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajacego.
W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewoz nietypowych wagowo tadunkow
i wsposob ciaglty bedzie o kazdym przewozie informowat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obciazenia osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkéw ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i zycia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
realizacji robot od daty rozpoczgcia do daty potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowa lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caly czas do momentu odbioru
koncowego robot.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robot, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie
Inzynier ma prawo zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sa zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepiséw podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie informowat
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w
wymagan spowoduje skutki finansowe lub prawne to w catosci obciazaja one Wykonawce.
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1.5.13 Réwnowaznosé norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢é maja
materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono
inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokiadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie
zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych
w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatdéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z tego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. POZYSKANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wilaczajac w to zrddla wskazane przez Zamawiajacego i1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca poniesie
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania
piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu
robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych
w kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan
Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w kontrakcie.

Eksploatacja Zzrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
prowadzenia inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli
Inzynier zezwoli na uzycie tych materiatow do innych robot niz te, do ktorych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢
w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac Sie z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robot byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$é¢ i whasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera.
Zaakceptowany material nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow kontraktu zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $érodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu
na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom
kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania robot wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia projektu dla:
szczegotowego tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robot budowlanych, rusztowan,
odwodnienia, ochrony zdrowia i zycia, probnego obciazenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robot
zostana, jezeli bedzie tego wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed
przystapieniem do robot Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawia si¢ zamierzony sposob wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z projektem, ogolnymi
specyfikacjami technicznymi, szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia JakoS$ci powinien zawiera¢é:

al czes¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy, sposéb prowadzenia robot;
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;
- bhp;
- wykaz zespotow roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot;
- system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakoscig wykonywanych robot;
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);
- sposéb i form¢ gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapisow pomiaréow, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b/ czesé szczegétowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

- rodzaje i ilosci srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza
i kruszywa;

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu;

- sposob i procedurg kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek,
sprawdzenia i cechowania sprzetu oraz prowadzenia robot;

- Sposéb postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w STWiORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia W pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca be¢dzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang usuniete lub ulepszone przez Wykonawce z wilasnej woli. Koszty tych
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dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty
ponosi Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych
czynnosci, ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow irobot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa hiewiarygodne to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow, robot z STWIORB i Dokumentacja Projektowa. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore sg zgodne z ustawg 0 wyrobach budowlanych
(z dnia 16 kwietnia 2004 r. z p6z. zmian.) i posiadaja:

- oznakowane znakiem CE, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci $wiadczaca o
zgodnosci materiatu  z normg zharmonizowang, lub 2z wydang dla niego europejska ocena
techniczna, wprowadzony do obrotu wytacznie zgodnie z rozporzadzeniem Nr 305/2011 UE, lub nieobjety
norma zharmonizowana, dla ktorej zakonczyt sie okres koegzystencji, o ktorym mowa w art. 17 ust. 5
rozporzadzenia Nr 305/2011, i dla ktérego nie zostata wydana europejska ocena techniczna, jezeli zostat
oznakowany znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do ustawy o wyrobach
budowlanych (z dnia 16 kwietnia 2004 r. z p6z. zmian.) (znak B) i posiada krajowa deklaracje zgodnosci
z Polska Norma albo aprobatg techniczng, zgodnie z art. 8 tej ustawy, lub nieobjety zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, ktory moze by¢ udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat
legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie

cztonkowskim  Europejskiego  Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o
Europejskim Obszarze Gospodarczym, a jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w  sposob  okreslony w

przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i dla ktérego wraz z
wyrobem budowlanym udostepnionym na rynku krajowym przekazuje sie informacje o jego
wilasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyrob zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia

i bezpieczenstwa, jakie wyrdb ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania,

- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w  obiekcie budowlanym  wykonane  wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta  obiektu lub  z nim
uzgodnionej, dla  ktorych  producent wydal  o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu
budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami zgodne z art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych (z dnia
16 kwietnia 2004 r. z p6z. zmian.)

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY
1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy
protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy
i Inzyniera.

Y Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robét;

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot;

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czegsciowych i

koncowych, - wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub szczegolnym wymaganiom w zwigzku z warunkami Klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji

projektowej, - dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania roboét, - dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w wycenionym slepym
kosztorysie i wpisuje si¢ do ksiegi obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy be¢da gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpniane na kazde zyczenia Inzyniera.

4. Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 1 — 3:
- pozwolenie na realizacje  zadania
budowlanego, - protokoty przekazania terenu
budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-
prawne, - protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robot).
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robét
i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru begda wpisane do ksiggi obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone wm?® jako
diugos¢ pomnozona przez sredni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie
w czasie ich trwania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposoéb zrozumialy i jednoznaczny. Obmiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksiedze
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie osobnego zatacznika do ksiggi obmiaru,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, - odbiorowi koncowego branzy lub etapu
robot,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inzyniera.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych
zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbior koncowy branzy lub etapu robét polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
koncowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie otym fakcie Inzyniera. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
dokonujaca odbioru dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektows i STWIORB. W toku odbioru
ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych
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zakryciu, zwlaszcza w zakresie robét uzupelniajacych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych Dokumentacja
Projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robdt

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwilaszcza przy odbiorze robot zanikajagcych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i 0znaczen laboratoryjnych zgodne STWIORB i PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej, - sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawiera¢:
- zakres i lokalizacje wykonanych robot,
-wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,
- uwagi dotyczace warunkow realizacji
robot, - date rozpoczecia i zakonczenia
robot.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie begda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i rob6ot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji slepego kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w punkcie 9 STWIORB i w dokumentacji projektowej.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich
zakupu, - warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami
jednorazowymi,
- koszty posrednie,
- zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym $lepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwosé
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki kontraktu,
2. Dane przetargowe.

2. D.0101.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

CPV 45111200-0 roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z realizacja zadania pod nazwg ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w
miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionychwp. I. .

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
- wyznaczenie osi drog, chodnikow i mostu,
-wyznaczenie punktoéw wysokosciowych,
-wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wytyczenie robdt sieciowych,
-wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowej
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00.

"Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

Do wykonania robot wg STWIORB D 01.01.01 konieczne sa nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane, skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robét objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
-dalmierze,
-niwelatory,
- teodolity,

-tasmy stalowe.
4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetow,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 5.
Roboty polegaja na:

-wyznaczeniu osi oraz krawegdzi obiektow,

-wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety
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-wyznaczeniu pozostatych robot budowlanych (np. dylatacje, porecze).
Wobec mozliwosci korzystania z reperow panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperow roboczych
0 wysokosciach wzglednych (chociaz taka ewentualnos¢ jest dopuszczalna).

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich ozhaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajagcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rze¢dne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby éredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigcksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktoéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b)  wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t pomiarowych:
-wysokos¢ reperéw =+ 0,5 cm,
- wysokosci elementéw projektowanych + | cm,
-doktadnosci pomiarow poziomych + | cm/50 m.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWIORB) lub
nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

lloé¢ robot okresla si¢ jako sume wszystkich pomiaréw (liniowych, powierzchniowych, wysokosciowych)
wchodzacych w zakres zadania wykonania ulic i obiektow inzynierskich, ujetych w poszczegolnych pozycjach
szczegotowych i rozliczane w ramach kosztow posrednich.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot objetych niniejsza STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow
z Dokumentacja Projektows wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI
0Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sg w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” p.9.

9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
-sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi od trasy i punktow wysokosciowych;
-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementéw;
-wytyczenie wykopow;
-wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu roboét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa;
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie -
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
-wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne naleza do obowigzkow Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegaja
odrebnej zaptacie i uznaje sie, ze sa uwzglednione w wycenie robot.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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9.4, SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
W(g przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. 0Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1998

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK, 1992
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK,1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1988

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

Wytyczne techniczne G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe, GUGIK, 1981

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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3. D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
CPV 45111200-0 roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych - zdjecia warstwy humusu, w ramach zadania pn. ,,Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej nr
3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zdjecia warstwy humusu w obszarze jw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Ogolna Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Technicznag oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty pomocnicze usprawniajace wykonanie robot.

3. SPRZET
Roboty nalezy wykonywac sprzetem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.

4. TRANSPORT
Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1.2 Przy wykonywaniu rebdt recznie nalezy:

a) uzywac wihasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi;
b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robot.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
technicznej albo niewypaty, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru ilosciowego dokonuje sic w m? zdjetej 20 cm warstwy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Zgodnosé¢
robot z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNOSCI PODANE
Ogolne warunki ptatnosci podane sa w STWiORB DM.00.00.00.

9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PEATNOSCI

Placi si¢ za 1 m? zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca,
odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odklad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera
miejsce oraz dostarczenie niezbednych narzedzi i materialéw do oznakowania oraz usuniecie materiatéw stanowigcych
wiasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:

wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogolne.

4. D.01.02.03 ROZBIORKA OBIEKTOW

CPV 45111200-0 roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przygotowawczych - rozbiérkowych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr
3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie roboty rozbiorkowe nawierzchni jezdni, kap
chodnikowych oraz elementow mostu (np.bariery) wraz z usunieciem gruzu z terenu rozbiorki (z zatadunkiem,
wytadunkiem i optatami na sktadowisku).

Rozbiorke nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem Rozbiorki

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Gruz z rozbiérki stanowi wiasnos¢ Wykonawcy i powinien by¢ na jego koszt usuniety z zachowaniem
odpowiednich przepisow.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" Zastosowany
sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robét
zwigzanych z rozbiorka elementéw konstrukcji nalezy stosowaé m.in.:

-frezarki, pily, mioty pneumatyczne, palniki, dzwigi, tfadowarki, spycharki, samochody ciezarowe.
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Zastosowany sprzet nie moze powodowac uszkodzen pozostajacych elementow obiektu.
Aby zminimalizowaé uciazliwosci zwigzane z hatasem, szczegolnie przy robotach na obiekcie w strefie
zabudowanej, nalezy wykonywac¢ prace w sposob zorganizowany, na pierwszej lub drugiej zmianie.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne". Transport
materiatu z rozbiorki, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Przed przystapieniem do rozbiorki nalezy zabezpieczy¢, zgodnie z uzgodnieniami, urzadzenia obce oraz
wykonaé¢ przekopy kontrolne dla ustalenia ewentualnego przebiegu niezlokalizowanych urzadzen uzbrojenia terenu.
W przypadku natrafienia na kolizje dalsze roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem stuzb branzowych.

Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny
one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i zosta¢ przeszkoleni do
prac wysokosciowych.

5.2. ZABEZPIECZENIA OCHRONNE NA CZAS WYKONYWANYCH ROBOT

Wody rzeki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z procesu budowlanego, poprzez
zastosowanie rusztowan ze szczelnymi podestami.

Ponizej obiektu w odlegtosci ok. 10 m od strefy prowadzonych robot nalezy zesktadowaé materiaty sorpcyjne
(np. powigzane ling sprasowane wigzki stomy) w celu zapobiezenia ewentualnym sytuacjom awaryjnym mogacych
zanieczysci¢ wody w rzece. W czasie czyszczen, rozbiorek, malowan i innych rob6t nalezy stosowaé odpowiednie
srodki ochronne, np. folie, maty, ekrany itp.
Wszystkie w/w prace sa w gestii Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.6. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbiorki na
zasadzie ogledzin oraz zgodnosci prowadzenia robot z projektem technologii i organizacji rob6t rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne"” p.7

Jednostka obmiaru jest 1m* (metr szescienny) rozebranych elementow zelbetowych. Dla elementow stalowych
jednostka jest T (tona). Dla rozbieranych dylatacji jednostka jest m (metr). Dla demontazuwpustéw jednostka jest
szt.(sztuka). Dla zdjecia izolacji, nawierzchni, podsypki jednostka jest m? (metr kwadratowy).

Ptaci si¢ za wykonang ilo§¢ jednostek rozebranych elementow, rzeczywistego obmiaru, objetosci rozbieranego
betonu, zelbetu cegty elementow wyposazenia przed rozkuciem, rozebraniem, obmierzonego przed rozbiorka.
Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowa¢ Inzynier.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.8.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00. a w szczegélnosci:
- przed przystapieniem do prac rozbiorkowych: wykonane pomosty robocze i podesty zabezpieczajace przed
opadaniem gruzu (wykonane wg STWiORB dla rusztowan),
- odbior koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego Dokumentacja Projektows), sprawdzenie
stanu pozostajacych elementow zelbetowych po rozbidrkach.

Odbiér powinien byé¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. OGOLNE WARUNKI PEATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci okreslone sa w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9
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9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI.

Cena jednostkowa (m?®sztt,m, m?) uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie
robot wymienionych w poz.1.3, uporzadkowanie miejsca prowadzonych rob6t, wywiezienie materiatbw wg wskazan
Zamawiajacego.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych,
jak geodezyjna obstuga robot itd.

9.4, SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych, Dz. 2003 r. Nr 47, poz. 401.

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych Nr 184 z dn.1990r.
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5.D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
CPV 45111200-0 roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. PrRzebmiOoT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot polegajacych na rozebraniu elementow drog w ramach zadania pn. ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowe;
nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rozbiorki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementow drogi wyszczegolnionych
w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacija
Projektowa, STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.
Materiaty z rozbiérki nieprzewidziane do ponownego wbudowania powinny by¢ na koszt Wykonawcy
usunigte z zachowaniem przepisow ochrony srodowiska i zgodnie ze wskazaniami Inzyniera lub Zamawiajacego.

3. SPRZET
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
Transport gruzu, urzgdzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujace sie w pasie robot, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub
zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiérkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu. Roboty
rozbiorkowe elementow drog zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB lub wskazanych przez

Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWiIORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustoéw znajdujgce Sie w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypeini¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

Wszystkie elementy stanowiace wtasnos¢ Zamawiajacego, mozliwe do powtornego wykorzystania, Wykonawca
powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i DM.00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji robot rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
Ptaci si¢ za wykonang ilos¢ jednostek rozebranych elementow, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia robot. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowaé
Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNOSCI
0Ogoblne warunki ptatnosci okreslone sg w DM.00.00.00.

9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI.

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjna obstuga robdét itd.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta 0ogolnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0g6Inego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 .
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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6. D.04.04.02 KRUSZYWO LAMANE STABILIZOWANE MECHANICZNIE
CPV 45233140-2 Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy pomocniczej i nawierzchni pobocza z kruszywa tamanego, w ramach zadania pn ,,Przebudowa mostu w
ciagu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy, oraz
nawierzchni pobocza o gr. okreslonej w dokumentacji, wykonanej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie i
obejmuja:

-prace pomiarowe,

-zakup materiatu,

-dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

-przygotowanie podtoza,

-rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,
-stabilizacje mechaniczna,

-zakup i dowoz wody.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, Ogolng Specyfikacja Techniczng, Szczegotows Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. KRUSZYWO.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm, wg
Dokumentacji Projektowej.

Zroédta materiatow powinny byé wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robot i zaakceptowane
wstepnie, na podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.
Zaprojektowano podbudowe pomocnicza dla kategorii ruchu KR 3.

Tablica 1 Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego wg PN-EN 13242

Lp. \Wyszczegdlnienie wiasciwosci Kruszywo famane na Badania wg
podbudowe zasadniczg
1 Zestaw sit # 0,63;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; PN-EN 13242, tabl.1, zestaw
11,2; 16; 22,4; 31,5 podstawowy plus zestaw 1
2. Uziarnienie Ga85 PN-EN 933-1
3. Ogodlne granice i tolerancje GTcNR PN-EN 933-1
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich
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4. Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR GTaNR PN-EN 933-1
kruszywa drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu

5. \Wskaznik pfaskosci Flyr PN-EN 933-4
6. Ksztalt ziarna SlInr PN-EN 933-4
7. Kategoria procentowych zawartosci Chr PN-EN 933-5

ziaren o powierzchni pokruszonej lub
famanych oraz ziaren ca‘kowicie
zaokrgglonych w kruszywie grubym

8. Zawartos¢ pylow fq PN-EN 933-8
9. Jakosé pylow Mgg10 PN-EN 933-9
10. \Wspotczynnik Los Angeles LA 35 PN-EN 1097-2
11. Nasigkliwos¢ WA,, 2 PN-EN 1097-6

Jezeli wymaganie
nasigkliwosci jest spefnione
nalezy przyjqé, ze kruszywo

jest mrozoodporne.

12. Mrozoodpornosé Fio PN-EN 1367-1
13. Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS, PN-EN 1744-1
14. Zawartos¢ siarki catkowitej <0,1 PN-EN 1744-1
15. Zamieszczenia obce Nie dopuszcza sie zadnych

ciaZ obcych, w tym takich

jak szkfo, drewno i plastik, -

moggcych pogorszyé wyréb
korncowy.

2.2. ZWILZANIE KRUSZYWA
Do zwilzania kruszywa nalezy uzywa¢ wody czystej, najlepiej wodociggowej.

2.3. WARUNKI SKEADOWANIA MATERIALOW NIE MOGA POWODOWAC UTRATY ICH CECH.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢  zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWIORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewnié¢
spetnienie wymogow jakosciowych odnosnie robot do ktorych ma by¢ zastosowany.  Powinien rowniez spetniaé
wymagania BHP.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowoz kruszywa na budowe samochodami cigzarowymi samowytadowczymi.

Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport
powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.
Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen
i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnosciag pojazdow wazne jest spelnianie przepisow o
dopuszczalnych naciskach na osie pojazdéw.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacja projektows.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach
tak, aby byto mozliwe rozciagniecie sznurkoéw miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.
Podtoze musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA.

Mieszanke kruszywa o ciagtym uziarnieniu mieszczacym si¢ migdzy krzywymi granicznymi i o wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Nie
zezwala si¢ na wytwarzanie mieszanki przez mieszanie frakcji na drodze.

Po wytworzeniu mieszanka powinna by¢ natychmiast wbudowana w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu
i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

Catkowita grubos¢ warstwy po zageszczeniu wg Dokumentacji Projektowej. Nalezy jg roztozy¢é w dwoch
warstwach. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy powinny
by¢ roztozone w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubos¢ obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowanej. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
Zosta¢ 0suszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-EN 13286-2.

5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWiIORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badasn i pomiaréw

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
wynikow Inzynierowi. Czestotliwos¢ i zakres badan powinny gwarantowa¢ zachowanie wymagan jakosciowych i nie
powinny schodzi¢ ponizej zakresu i czestotliwosci podanej ponizej.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
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Czestotliwosé badan
e , Minimalna liczba badar Maksymalna powierzchnia
Lp.  |Wyszczegdlnienie badavi na dziennej dziafce podbudowy przy-padajgca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 UZ-IaI’nIen’I? m_leszank.l 2 600
2 |Wilgotnosé mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 1000 m*
4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
Z PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziej niz raz na 500m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.1.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4. Tablica 4.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badas i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na lkm
2 Rownosé podfuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na lkm
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na lkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Ukszta/rowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziaZce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Nosnosé podbudowy:
- modu? odksztalcenia co najmniej w dwaoch przekrojach na kazde 1000 m
- UQigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
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6.4.2 Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy lub pobocza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3 Rownosé

Nierownosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 10mm.

6.4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z
tolerancjg 0,5 %.

6.4.5 Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm,
-2cm.

6.4.6 Uksztafrowanie 0si

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7 Grubosé¢

Grubos¢ nie moze sie ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej 10%,
6.4.8 Nosnos¢
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy _ :
K . Minimalny moduf odksztalcenia
ruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie mierzony pdytg o srednicy 30 cm
0 wskazniku W nie SKazghikIsprezyste pod kofem, mm Y piyzg O srednicy '
mniejszym zageszczenia IS“ nie _ MPa _
niz. % mniejszy niz 40 KN 50 KN od ple.rwgzego od er{glggo
obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY LUB POBOCZA
6.5.1 Niewfasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej hiz 5¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2 Niewfasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewfasciwa nosnosé

Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych po jej utozeniu i zage¢szczeniu. Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne™.

8.2. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Odbiér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.
Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikow badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezacej kontroli
materiatow i robét) i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.
Ewentualne roboty poprawkowe obciazaja Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowa¢ dalszych
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI.

Platnosé za 1m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podtoza,
zakup materiatow i dostarczenie na miejsce wbudowania, roziozenie Kkruszywa warstwami z zageszczeniem i
wyprofilowaniem, przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej, utrzymanie podbudowy w czasie robot, dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, Ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
wg przedmiaru.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. NORMY

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek --
Badanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania

gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Instrukcja DPT14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich,
krajowych i wojewddzkich.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. Warszawa 2010.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewodzkich GDDP. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia
14 lipca 1989 Warszawa 1989r. Zmiany zgodne z zarzadzeniem Nr 4 GDDP z dnia 10 kwietnia 1992r.
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7. D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTUKCYJNYCH
CPV 45233140-2 Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRzebmIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczagce wykonania
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych, w ramach zadania pn. ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowe;j
nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
0Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do ztgczenia warstw konstrukcyjnych stosowa¢ nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Zatgczniku Krajowym NA PN-EN 13808:2010. Rodzaj emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju
ztaczonych warstw.

Tablica 1. Wymagania dla emulsji

L.p. |Wymaganiatechniczne Metoda Wymaganie (klasa)
badar wg Cc60B3zmY ce60BP3zMY | c60B5zMY
normy PN- Do zigczenia warstw Do zigczenia Do zfgczenia
EN asfaltowych wszystkich warstw wszystkich rodzajow
z asfaltow asfaltowych warstw
niemodyfikowanych
1. |Indeks rozpadu ? 13075-1 50-100 (3) 50-100 (3) 120-180 (5)
2. |Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m) 1428 58-62 (5) 58-62 (5) 58-62 (5)
3. Czas wyphywu dla ¢ 2mm 12846 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
w 40°C, s
4. Pozostafos¢ na sicie 0,5 mm, 1429 <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
% (m/m)
5. Pozostafosé na sicie 0,5 mm po 1429 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
7 dniach magazynowania,
% (m/m)
6. Sedymentacja po 7 dniach, 12847 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
% (m/m)
7. |Adhezja?, % pokrycia Zal NA 2.2 >75 >75 >75
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powierzchni
8. pH emulsji 12850 NPD (0) NPD (0) >3,5
\Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074
1. |Penetracjaw 25°C, 0,1 mm 1426 <100 (3) <100 (3) <100 (3)
2. [Temp. migknienia, °C 1427 > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
3. |Nawrdt sprezysty w 25°C dla 13398 NPD (0) > 50 (4) NPD (0)
asfaltow modyfikowanych, %

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m? powinna wynosié:
-do skropienia podbudowy ttuczniowej 0,7 — 1,0,
-do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 — 0,7
-do skropienia warstwy wyrownawczej 0,3 — 0,5
-do skropienia warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0,1 - 0,3
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i jej stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
0,5 godz. W przypadku zastosowania 0,1 - 0,5 kg/m? emulsji,
2 godz. W przypadku zastosowania 0,5 — 1,0 kg/m? emulsji.

2.4. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego Sprzgtu:

szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych

elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

sprezarek,

zbiornikow z woda,

szczotek recznych.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

33



predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja  10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Asfalty moga byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca Weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 |[Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbg¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od iloéci uzytej emulsji czas ten wynosi:

0,5 godz. W przypadku zastosowania 0,1-0,5 kg/m? emulsji,

2 godz. W przypadku zastosowania 0,5 — 1,0 kg/m? emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6ot

Lp. Rodzaj lepiszcza ontrolowane Badanie wedfug
wiasciwosci normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wphwu PN-EN 12846-1

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen. Cena 1

m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4, SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia Metoda Pierscien
i Kula.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych.

Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Cze¢s¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych. Czgsé¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych. Czgé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czes$¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego  asfaltow modyfikowanych.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Zalacznik Krajowy NA PN-EN 13808:2010

10.1. INNE DOKUMENTY

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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8.D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV 45233140-2 Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z betonu asfaltowego, w ramach zadania pn. ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3918E w
km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
PN -EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — baton asfaltowy AC16P

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.41.  Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6.  Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.412. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD —  wiasciwo$é¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okresla¢),

TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP —  miejsce obstugi podroznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
0Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Nalezy
stosowac asfalt drogowy 35/50 lub 50/70.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci badania 35750 | 50770
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1  [|Penetracjaw 25°C 0,1 mm [PN-EN 1426 35-50 50-70
2  [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skfadnikéw % m/m  [PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu |[% m/m  [PN-EN 12607-1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), nie
Wiecej niz
6 [Pozostafa penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7  [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢é parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wWiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10  [Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spethia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010, tablice 4-7.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkoéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, b)
emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubosé
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na
goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO ZEACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zatgczniku krajowym
NA PN-EN 13808:2010. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju wigczonych warstw. Emulsje
asfaltows mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przynajmniej 3 tygodnie przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P).
Zabrania sie rozpoczecia robét bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy.

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI6P
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4 8
Zawartosé lepiszcza Buinao
minimum”

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zafozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartosé nalezy pomnozy¢é przez wspétczynnik — wed#ug réwnania:

2,650
o= ———}2:———
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru P,
o P+P+ P,
" PP+ By
PPt Py
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Gdzie:
P.+P,+...P,= procentowa zawartos$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
p1+pP2t...Pn = gestose zawartosé poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego

Bmin 0 Wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i biad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzglednia lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu tym nalezy okreslic w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w
sprawozdaniu badania typu w recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawartos¢ lepiszcza jako
sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki:
- 35/50 lub 50/70 140°C+5°C
Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu

KR3-4.
Warunki
L, zageszczania . . .
\Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
13108-20
Zawartos¢ wolnych  |C.1.3,ubijanie, |PN-EN 12697-8, p. 4 Vming.0
przestrzeni 2 x75 uderzen Vinax7.0
g C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
defglfjngggpeotsrf/vg?e a) |wafowanie, B w powietrzu, PN-EN 13108- \F’,VFI[S)A'RLO
P98-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AlRDek.
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziasanie wody 2x25 uderzerr |z jednym cyklem zamrazania ?, 7
badanie w 25°C
@) grubosé pfyty 60mm b)
wg WT-2 2010, zal. 1
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:
zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Klasa drogi  [Element nawierzchni Maksymalna nieréwnosé podfoza pod
warstwe podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lubz
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego o jakie
moze roznic sie uzyskany wynik przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy punktu 6.3.2.2.2.
5.6. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ulki{adana warstwa Podfoze pod warstwe asfaltowg llosé pozostalego
asfaltowa lepiszcza [kg/m? ]
Podbudowa z betonu Podbudowa tfuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robst  |w czasie robdt
\Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj rebdt

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢é wolnych
yp i wymiar grubosé¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(vIV)]
AC16P 5,0 + 14,0 > 98 3,0 +10,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w  uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

5.8.1 Uwagi ogdlne

Wsrod polaczen wyrdznia si¢ ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu w réznym
czasie). Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w Kierunku podtuznym do osi.

5.8.2 Zigcza
5.8.2.1 Technologia rozkfadania “gorgce przy gorzgcym”

Do metody tej uzywane sa rozkitadarki pracujagce obok siebie. Wydajnos¢ wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2 Technologia rozk#adania ”gorgce przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz cieptej warstwy.

5.8.2.3 Zakoniczenie dziadki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granice. W takim wypadku
wykonanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usuniecie utozonego wczesniej pasa o
diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstaly fragment nalezy naniesé¢
emulsje do ztacz wg PN-EN 13808 w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.3.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badasn i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania
betonu asfaltowego

L.p.  |Rodzaj badania IMinimalna czestotliwos¢
I. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku wgtpliwosci
2. - ksztaft, wskaznik ziaren rozkruszonych itp.  |W przypadku wgtpliwosci
3. - uziarnienie wypefniacza \Wg wskazar planu jakosci producenta
1. Badania asfaltu
1. - penetracjaw 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 t dostawy

migknienia metodg PiK
I11. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura skfadnikow Dozor ciggly
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochod po zafadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badarn wynikajgca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
4. - wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytwaorni (zawartosé
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy
1. Grubos¢ Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co
25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.2.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.
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6.3.2.2.2 Zawartosé asfaltu i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w ponizszej tablicy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledniej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej probki
D -9;+5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa +9
grubego
2mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 45
0,063mm +3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorakolwiek z szesciu wyszczegélnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
powyzszej tablicy - to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.
6.3.2.2.3 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miescic¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 2.

6.3.2.2.4 Badanie wfasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 10 wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami jak w punkcie 5.3

6.3.2.2.5 Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki

Temperaturg sktadnikoéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podana w tablicy10. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
punktem 5.3

6.3.2.2.6 Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sig
stosowanie termometréw z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badasn kontrolnych

Lp. Rodzaj badarn

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®, ”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego Gestosé i zawartosé
1.4 wolnych przestrzeni probki Warstwa asfaltowa
2 Wskaznik zageszczenia @

21 Spadki poprzeczne

22 Rownos¢

23 Grubosé¢ lub ilosé materiafu

2.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.5
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2.6 Wiasciwosci przlaciwpoélizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczeze 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka

budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. [Wyszczegélnienie badan Czestotliwosé badarn i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dfugosci 1
km
2. Rownos¢é podiuzna W sposab ciggty, dla kazdego pasa
ruchu
3. Rownosé poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 10 razy 1 km
5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podfuznej
6. |Uksztafrowanie osi w planie i poprzecznej oraz usytuowanie osi
wg dokumentacji budowy
7. |Zlgcza podiuzna i poprzeczne Kazde z{gcze (ocena wizualna)
8. KrawedZ warstwy Cafa diugos¢
9. Wyglgd zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego
odcinka
10. Grubos¢é warstwy brobki z kazdego pasa ruchu o
11. Zageszczenie warstwy powierzchni do 3000 m?
12.  |Wolna przestrzens w warstwie
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonac w gZéwnych punktach fukéw poziomych

6.4.1 Szerokosé warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy sprawdzaé szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
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6.4.2 Rownos¢é podiuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.3 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa, z dopuszczalng tolerancjg £5%.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatlu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréownaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowa. Rzgdne
wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg —
1 cm, +0cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiarow nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.5 Uksztafrowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw osi i
porownaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektows. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z
Dokumentacjg Projektows z tolerancja 5 cm.

6.4.6 Zlgcza podfuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztagcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w
jednym poziomie.

6.4.7 KrawedZ warstwy

KrawedZ warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia- pokryte
asfaltem.

6.4.8 Wyglgd warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez oglgdziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.9 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos¢ wykonanej
warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych probek metodg wg PN EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy nie
moze odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej o0 wiecej niz +10%.

6.4.10 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podana w tablicy 12 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciows probek Marshalla w dniu wykonywania
kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci na probkach Marshalla w
ciagu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ Sredniag arytmetyczna z wszystkich oznaczen. Okreslanie
gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zagegszczenia nie moze by¢ wigkszy niz 98%.
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6.4.11 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 12 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna
przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki

mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 4,0 do 9,0 % v/v. Wykonania wigcej niz jednego badania
gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej w ciagu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ srednia

arytmetyczna z wszystkich oznaczen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC16P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PELATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
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PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czegs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i

powietrza— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
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PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —

Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢s¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢s¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego

tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010.

10.3. INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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9. D.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO WARSTWA SCIERALNA
CPV 45233140-2 Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego, w ramach zadania pn. ,,Przebudowa mostu w ciaggu drogi powiatowej nr 3918E w km.
17+999 w miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Stosowana mieszanka — baton asfaltowy AC11S.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetlniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD -

TBR -

IRI -
MOP -

wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6olne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzemu, nic mnicj niz
7| Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wazrost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
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10 | Temperatura
Fraassa, nie wigcej niz

tamliwosci

°C

PN-EN 12593 [29]

-8

-10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | -y, iwose | MetOdR | pogya 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania : :
wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Lein“]l(r:;ritiura 15217 IE\IZ] °C >55 7 >65 5
rach eksploa- grmenia
tacyjnych
. PN-EN
rS;iia‘gania 13589
(mata [55] Jlem? >1wS5°C 4 >2 w 5°C 3
‘s PN-EN
predkosc 13703
rozciggania) 57]
Sit PN-EN
Kohezja r(;zi ingania 13587
w 5°C (duza 53] Jiem? NPD? 0 NPD? 0
e PN-EN
predkosc 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % =60 7 =60 7
na starzenie Wazrost
wg PN-EN temperatu PN-EN
12607-1 lub mpele | 1427 [22] °C <8 2 <8 2
-3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

S P 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci
[29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. , 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
. [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilno$¢ Pl';';;y
Wymagania magazynowa- a a
dodatkowe nia. Ro6znica [52] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
- PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mie- 12607-1
knienia po [31] °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 | 1427 [22]

54



-1 lub -3[31]
Nawrd6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] 2 o
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
4 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnosciag =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$§¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzc;m dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa
famanego do nietfamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]
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L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
fﬁ‘r?;amrtlj);%leplszcza Bmin6,0 Bmin5,8 Bmins 6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bmins 42

? Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik @ wedlug rownania:
2,650
a =

Ad

Tablica8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | ¢ 1 2 ubijanie, | pn.EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzen 2x50 uderzen p. 4 Vinaxz,0 Vinaxz,0 Vinaxs,0
Wolne przestrzenie A
2 C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 VFBuin7s VFBin7s VFBninzs
[ypelnione 2%50 uderzen D8I Vrmme | VFBwe | VFBa
episzczem p.
Zawarto$¢ wolnych
prze_strzenl C.1.2,ub|jan|e, PN-EN 12697-8 [33]’ VMA i VMA i VMA i
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. R rzechowywanie w
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, po .
dzialanie wody ¥ 2x35 uderzer | 0 CZZ ;;?:;f;lizyklem ITSRgo ITSRgo ITSReo
badanie w 25°C

9 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2.0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa V maxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomosina o walowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20, | pseroso | WiSaros
€10 Cj€ ($ ng'Ploo D.1 .6,600C, 10 000 Cykll [3 8] AlRdeklar AlIRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRe; ITSRe;

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

9 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.

Y Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viinz,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
do‘}p"mos_c m e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | hmsarox | WiSaros
€rormacje trwaite ng'Ploo D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRe ITSRes

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny

by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
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PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i noSne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstweg
Scieralng [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnoéci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejagcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeilni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeltni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatlow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane;j trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rdéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstweg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy sKkaziix przestrzeni w
- - . : zageszcezenia :

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%6(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungcé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ®
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11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zaggszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
%) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czg§ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m?
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2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw
nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ prze§witu
w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre§lona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (prze§witu), ktéore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwicksza odleglos$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnoséci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. ) <29
A'S wiaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <6
A'S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okres$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloci 0,5 /m® a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdéznicg wartosci Sredniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dhugos$é¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku
nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektoére tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaré6w wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
. . . dkosci zablok j
Klasa drogi Element nawierzchni 5;2;5 :S,Z gﬁ;s(férflanagvi(;:;?;lgi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie > 0.44 )
facznic -
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Ocena wtasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek —  Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze¢$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie

66



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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10a. D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO -W - WA WIAZACA
CPV 45233140-2 Roboty drogowe

1. WSTEP.

1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego, w ramach zadania pn. ,,Przebudowa mostu w ciagu drogi powiatowej nr 3918E w km.
174999 w miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWiORB dotyczy wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub Kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralna a podbudowsa.

1.43. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7.  Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9.  Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, Ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe ss zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP — miejsce obstugi podroznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
0Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Nalezy
stosowac¢ asfalt drogowy 35/50 lub 50/70.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. Tablica 1.
Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50  [50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 [Penetracjaw 25°C 0,1 mm [PN-EN 1426 3550 5070
2 [Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 5058  |46-54
3 [Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartos¢ skfadnikow rozpuszczalnych, 99
nie mniej niz % m/m  [PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 0,5
nie wigcej niz % m/m  [PN-EN 12607-1 0,5
6 |Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7  |Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9  |Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 8 9
10  [Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej hiz °C PN-EN 12593 -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablice 8-11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. Zastosowanie
dodatkow powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztagczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rbéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, b)
emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubosé
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. MATERIALY DO ZEACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zalaczniku krajowym
NA PN-EN 13808:2010. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju wiaczonych warstw. Emulsje
asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przynajmniej 3 tygodnie przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Zabrania sie rozpoczecia robot bez aktualnej i zatwierdzonej Inzyniera recepty! Uziarnienie
mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 2. Wymagane
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.
Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Wi1azace]

L, Przesiew, [% (m/m)]

\Wiasciwosé ACLOW

Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Brmina.4

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zafozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspéfczynnik — wed#ug réwnania:

2,650
o= T
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru P,
p— P,+Ps+ B,
“ PP+ B,
PPyt Pa

Gdzie:
P1+P,+...P,= procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
P1tpat...Pn = gestose zawartose poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin 0 Wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.
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Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzglednia lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu tym nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilosé¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w
sprawozdaniu badania typu w recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawartosé lepiszcza jako
sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki:
- 35/50 lub 50/70 140°C+5°C

Tablica 3. Wymagane wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR3-4

T Warunki zageszczania wg . . .
\Wiasciwos¢é PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmind,0
przestrzeni uderzer PN-EN 12697-8, p. 4 Vnax7,0
Odpornosé na C.1.20, wafowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN  [WTS4r0,30
deformacje trwale 3 Pag-P10o 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKkli PRDarDekKI.
Odpornosé na ibijanie, 2x25 uderzer PN-EN 12697-12, przechoyvyyvame Wb‘)"OOC
: . z jednym cyklem zamrazania ITSgg
dziafanie wody ; o
badanie w 25°C

a) grubosé phyty 60mm b)
wg WT-2 2010, zat. 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe [Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
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czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi  |[Element nawierzchni podfoza pod warstwe
Wigzgeg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli poditoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lubz
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego o jakie

moze réznic sie uzyskany wynik przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy punktu 6.3.2.2.2.

5.6. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzywarstwowego i
wspotpracy warstw w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane Sa badania
wytrzymatosci na scinanie potaczen migdzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymalosé¢ na sciskanie polaczenia miedzy warstwa podbudowy a w warstwa wigzaca
powinna wynosi¢ >0,7 MPa.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonaé
nalezy zgodnie z Instrukcjg IBDiM opublikowang w zatgczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DilL-2007.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wickszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.6.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbhudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét  |w czasie robaot
\Warstwa wigzgca +5 >+5

Rodzaj robdt

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosé wolnych
yp i wymiar grubosé warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC16W zgodnie z >098 4,0 +9,0
projektem

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w  uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbhudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.8.1 Uwagi ogélne

Wsrod potaczen wyroznia sig:
- zkacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu w r6znym czasie)

75



- spoiny (pofgcznia miedzy roéznymi materialami, oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podituznym do osi.

5.8.2 Zigcza
5.8.2.1 Technologia rozkfadania ”gorgce przy gorzgcym”

Do metody tej uzywane sa rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnos¢ wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2 Technologia rozkfadania ”gorgce przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢é pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczgsciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz cieptej warstwy.

5.8.2.3 Zakoniczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usuniecie utozonego wczesniej pasa o
diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstaty fragment nalezy naniesé¢
emulsje do ztacz wg PN-EN 13808 w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3 Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich potaczen warstw wigzacej i $cieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni, lub z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.)zgodnych z normami, lub aprobatami
technicznymi. Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
Nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5¢cm.
Nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

5.9. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikoéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.3.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badaz i pomiaréw

Tablica 8. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania
betonu asfaltowego

L.p.  |Rodzaj badania IMinimalna czestotliwos¢
I. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku wgtpliwosci
2. - ksztaft, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. (W przypadku wgtpliwosci
3. - uziarnienie wypefniacza \Wg wskazaz planu jakosci producenta
I1. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 t dostawy

migknienia metodg PiK
I11. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura skfadnikow Dozor ciggty
2. - temperatura mieszanki Kazdy samoc/déd po zafadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badaz wynikajgca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
4, - wfasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytworni (zawartos¢
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
IV. Badania wykonywanej warstwy
1. Grubosé Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co
25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.2.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.
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Wszystkie whasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z
Inzynierem.

6.3.2.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w ponizszej tablicy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledniej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej probki
D -9:+45
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa +9
grubego
2mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 45
0,063mm +3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorakolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametréow jest poza zakresem tolerancji podanym w
powyzszej tablicy - to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.2.2.3 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy w
punkcie 5.2.

6.3.2.2.4 Badanie wfasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 10 wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami jak w punkcie 5.3

6.3.2.2.5 Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikoéw mieszanki nalezy kontrolowacé z czgstotliwoscig podana w tablicy10. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
punktem 5.3

6.3.2.2.6 Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sig
stosowanie termometrow z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3

6.3.2.2.7 Polgczenie migdzywarstwowe

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia migdzywarstowego polega na badaniu bezposredniego
$cigcia probki w aparacie wzdituz ptaszczyzny potlaczenia zgodnie z procedura opisana w Instrukcja IBDIiM
opublikowana w zataczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DilL-2007.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5.6 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

78



Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badar

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @,

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni proébki

2 \Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 [ROWNOS¢

2.4 Grubosé lub ilos¢é materiafu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 00 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostac zwigkszona (np. hawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

odcinkow czesciowych.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

badan kontrolnych.

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. |Wyszczegdlnienie badarn Czestotliwosé badar i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dfugosci 1
km

2. Réwnosé podiuzna W sposab ciggty, dla kazdego pasa
ruchu

3. Rownos¢é poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m

4, Spadki poprzeczne 10 razy 1 km "

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podfuznej

6. |Uksztafrowanie osi w planie i poprzecznej oraz usytuowanie 0si

wg dokumentacji budowy
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7. |Zigcza podiuzna i poprzeczne Kazde z/gcze (ocena wizualna)
8. Krawedz warstwy Cala diugosé
9. Wyglgd zewnetrzny Cafa powierzchnia wykonywanego
odcinka
10. Grubos¢ warstwy orobki z kazdego pasa ruchu o
11. Zageszczenie warstwy powierzchni do 3000 m?
12.  |Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w gééwnych punktach fukéw poziomych

6.4.1 Szerokos¢é warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawegdzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.2 Rownosé podiuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.3 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podana w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z dopuszczalng tolerancja +5%.

Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowa. Rzgdne
wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiarow nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.5 Uksztafrowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektows. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z
Dokumentacja Projektows z tolerancjg 5 cm.

6.4.6 Zigcza podiuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny by¢é wykonane w linii prostej
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztagcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w
jednym poziomie.

6.4.7 Krawedz warstwy

KrawedZ warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia- pokryte
asfaltem.

6.4.8 Wyglgd warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
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Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.9 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubos¢ wykonanej
warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych probek metoda wg PN EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy nie
moze odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej 0 wiecej niz +10%.

6.4.10 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do
obliczen zageszczenia nalezy przyjaé srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg
normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ wigkszy niz 98%.

6.4.11 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna
przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 4,0 do 9,0 % v/v. Wykonania wigcej niz jednego badania
gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej w ciagu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjaé¢ srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.4.12 Polgczenia migdzywarstwowe

Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzgcg powinna wynosi¢
>0,7MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej,

81



odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4, SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
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PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci ha twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza— Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —

Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéé 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.3. INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

10b. M.15.04.02 NAWIERZCHNIA Z ASFLATU LANEGO NA MOSCIE, WARSTWA
WIAZACA

CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z asfaltu lanego w ramach zadania pod nazwa ,,Przebudowa mostu w
ciggu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z asfaltu lanego grubosci 5 cm uktadanej na jezdni obiektu.

Do warstwy wigzacej nalezy stosowaé mieszanke MAS.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkeji zgodnie z PN-EN
13108-21:2008.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na wymiar
najwickszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objetos¢
wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.45. Skilad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki — sklad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywa uziarnienia
i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia
oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.8. Dodatek — materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wiokna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate  okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi  normami

i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotycz ace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” , pkt 1.5.

84



2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w ST D — M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore s 3 oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.
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2.2. KRUSZYWO

Kruszywo do mieszanki mineralnej
2.2.1.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wiazacej z asfaltu lanego, w zaleznos$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13043:2004 i WT-1 2010 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy z asfaltu lanego (MA)

Lp. [Wlasciwos$ci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G2si15 lub Goons
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN—EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN —EN 933-4; kategoria Fl,0 Iub Slog

nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢  ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej Cosn

W kruszywie grubym wedlug PN—EN 933-5; kategoria ni e nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097— 2, badana LA

. . . 2 ) . 30

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw badana na normowej frakcji kruszywa do

mieszanki mineralno—asfaltowej wedlug PN-EN 1097-8 , kategoria nie nizsza [PSVsq

niz:
8 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097—6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta
9 Gestosé nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta

10 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: WA o4 dekl.
11  [Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, =

11/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SB| A
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 g?géirfevx?;y preez
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744— 1, p. 14.2; kategoria nie i pc 0,1

WyZzsza niz: '
15 Eﬁ]z_l?s li;zzrllilla,n;v;}é .zll?zla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug Wwymagana odpornosé
16 Eﬁ]z_l?s 12;:11&2_01\2,\/% | ilézéa wielkopiecowego chlodzonego powietrzem  wedlug wymagana odpornosé
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN  1744-1 \/as

. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: ’

Kruszywo drobne do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem, powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 podane w tablicach2i 3.

Tablica 2. Wymagane wla$ciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigzacej
Lp. \Wymagania w zaleznosci
[Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gras | GABS
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GTC20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN—EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF1q
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza E CSpekiarowana
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN—EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
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WyZsza niz:

7  |Nasigkliwo$¢ wedtlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8  [Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744— 1 p. 14.2, kategoria nie | pc0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tfamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Lp. Wymagania
Wlasciwosci kruszywa W zalezr'l.o Sciod
kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
1 kategoria: Gg85 lub GA85
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1C20
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
4 Wyzsza niz: MBF1q
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecss
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Grube zar}ieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744— 1 p. 14.2, kategoria nie mLpc0,L
WyZsza niz:

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno—asfaltowej
na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Ocene przyczepnosci nalezy okre$li¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania,
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania. Przyczepno$¢ kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

2.3. LEPISZCZE ASFALTOWE

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowac 35/50 spetniajagcy wymagania PN-EN 12591
wlasciwosci asfaltu podano w tabeli 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN —EN 12591

Lp [Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 [Temperatura migknienia, 0C PN-EN 1427 50-58
3 [Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 240
4 Rozpuszczalno$é¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 [awarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 [Temperatura tamliwosci Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -5

Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1
7 | zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5
8 I pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53
9 I temperatura micknienia po starzeniu, min 0C PN-EN 1427 52
10 | wzrost temperatury mieknienia, max 0C PN-EN 1427 8

2.4. WYPELNIACZ

Do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznoS$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetiacz spelniajacy wymagania

podane

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

w tablicy 5.
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Lp. Wymagania w zaleznosci od

(Wiasciwosei kruszywa kategorii ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicag 24 w PN-EN
13043
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie

2 WyZzsza niz: MBF1g

3 Zawarto§¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 10977 deklarowana przez producenta

5 \Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN v

. 28145
1097—-4, wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Aoern8/25
kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie

7 Wyzsza niz: WSi

8 7awarto$§¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN—EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana K abeklaromans
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN bekiarowana

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIANIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsjg asfaltowa wedtug PN—EN 13808 lub inne lepiszcza
oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania krawedzi nalezy
stosowac asfalt modyfikowany polimerami speiniajacy wymagania PN-EN 14023 | metod g na goraco”.
Spoiny uszczelniaé na wysokos$ci co najmniej 2/3 od goérnej krawedzi wysokomodyfikowang polimerami tasma bitumiczng o
grubosci 10 mm. Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacja uktadania
MMA.
Elastyczno$¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujacymi badaniami, potwierdzajacymi wysoka elastycznosc:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and polymer bitumen

sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahn en).

Tasma powinna przejs$c¢ test pozytywnie wykonany na odcinku ta§my o dtugosci 20 cm w temperaturze: -5° C po 24
godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 67192 0> 10 %

2.6. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO— ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdw powinny by¢
deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna by ¢ udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca
si¢ stosowanie do mieszanki mineralno—asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

2.7. DOSTAWA MATERIALOW

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robodt, zgodnie z ustaleniami okre §lonymi w ST DM.00.00.00
»Wymagania Ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakoSciowego odbioru dostaw poszczegodlnych asortymentow
materiatéw oraz ustalonych bada n kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikow badan
kontrolnych wg pktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédia pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot, w ymaga akceptacji
Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza ¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami
materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatow w ilosciach
zabezpieczajacych ciagltosé produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
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Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Sposéb
sktadowania musi zabezpiecza ¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy
przechowywac w silosach stalowych w ilo§ciach zabezpieczajacych cigglo$¢ produke;ji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja
zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy
bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja +5°C oraz posiada ¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi
znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- otaczarek,
- kotléw transportowych wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z automatyczna regulacja
temperatury,
- specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,
- sprzgtu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikow, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4
mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wcze$niej uzgodnione
z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatow

w ilo$ciach zabezpieczajacych ciaglosé produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacjg Inzyniera.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku =z posrednim  systemem  ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu
35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krotkotrwatym nie dtuzszym
niz 5 dni.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by ¢ dowozona na budowe w zaleznos$ci od postepu robot. Mieszanka
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach
termo izolowanych z mieszadlem i caly czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno— asfal towej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w
kottach, od zatadunku do zatadunku, nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktory byt
ogrzewany przez dluzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu
mieszanki mineralno—asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajacych takie srodki. Nalezy rownie Z si¢ kierowa¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszank¢ mineralno—asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D — M.0 0.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5. Roboty powinny by¢
wykonane zgodnie z WT-2014 i PN-EN 13108-6.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuj a:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowej,
- wytworzenie asfaltu lanego,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO— ASFALTOWEJ]

Przed przystapieniem do robot, w terminie 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno—asfaltowej, wyniki bada fi laboratoryjnych
oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno—asfaltowej powinien okreslaé:
- zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne j,
- rze¢dne krzywych uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wihasciwosci mieszanki, i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialdow. Je zeli mieszanka mineralno—asfaltowa jest
dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnié¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga
akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Mieszanka mineralna
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego

Przesiew [%(m/m)]
Whasciwosé MA 8
KR3
Wymiar sita #, od do
[mm]
11,2 100 100
8,0 90 100
5,6 77 92
4,0 67 81
2 52 67
0,125 26 41
0,063 24 36
zawarto$¢ Bmin?.0
lepiszcza
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno—asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedlug rownania:

A=2,650/ pa

Ggsto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
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Pi+Py +..+ Py

Pa = Py +Py +..+P,
P10 + o+ o
Gdzie:
P1+P2+....Pn — procentowa zawarto§¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
pl+p2+.... pn — gestos¢ poszczegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
w projektowanej mieszance mineralno—asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa.
Lepiszcze nierozpuszczalne — lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralnej.

Wymagania dla mieszanki mineralno—asfaltowej
Asfalt lany warstwy wigzacej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci asfaltu lanego

Wiasciwosé Metoda badania KR3

Odpornos¢ na PN-EN 13108-20 |l min1,0
deformacje trwate Imax3,0
Incos

5.5. PRODUKCJA | PRZECHOWYWANIE MIESZANKI MINERALNO— ASFALTOWEJ I JEJ SKEADNIKOW

Mieszanke mineralno—asfaltowsg nalezy wytwarzad na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow ora z przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno—asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane izgodne z receptg robocza, a urzadzenia do  dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempera tury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku zposrednim sSystemem  ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury 180°C, w okresie krotkotrwalym nie
dtuzszym niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna wynosi¢ od 180°C
(mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania- z dodatkiem obnizajacym temperature wbudowania), od 200°C do
230°C(mieszanka bezposrednio po wytworzeniu).

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypelniacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow zmniejszajacych
lepkos$¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno—asfaltowej powinny zapewnia ¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno—asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno—asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke mineralno—asfaltowa nalezy stosowac na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno—asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materialow
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to przez:

podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub aprobacie
technicznej),

deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu.
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W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.6. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podloze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowic izolacja.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza si¢, aby w
podtozu byty koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody.

Nie nalezy stosowaé skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podtoza pod asfalt lany.

Podloze pod warstwe $cieralng z SMA nalezy skropi¢ w ilosci 0,1+0,3 w przeliczeniu na pozostate lepiszcze.
Okreslenie iloSci lepiszcza nalezy wykonaé wg PN-EN 12272-1. Zaleca si ¢ stosowanie do skropienia emulsji
modyfikowanej polimerem.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosuj ac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudnodostgpnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu lanego
posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN 14023
,,metod g na goraco”.

5.7. PROBA TECHNOLOGICZNA | ODCINEK PROBNY

Z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca moze odstapi¢ od wykonania odcinka probnego.
Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usunig¢cia wad 1 nieprawidlowosci ponosi Wykonawca

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO- ASFALTOWEJ]

Mieszanke mineralno—asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze musi by¢ czyste,
nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki mineralno—
asfaltowej. Nie wolno wbudowywac¢ mieszanki, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej ulozenia przed sezonem zimowym, aby zapewnié szczelnosé
nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno—asfaltowa nalezy wbudowywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym
podtozu. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od —2°C przed przystapieniem do robot i 0°C w
czasie robot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno—asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by ¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Ukladanie reczne jest
dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Grubosé¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢é uwage na niebezpieczenstwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozicielacza moze wcisna¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacje i
je przeciaé. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania kot
W miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego cata szeroko$cig jezdni. Ziacza podtuzne warstwy wigzacej i Scieralnej powinny by¢
przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztgcze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymac réwng powierzchnig.
W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé promienniki podczerwieni. Ziacze robocze powinno by¢
rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo—kauczukowa. Sposob
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uktadania warstwy §cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnigciu warstwy wigzacej do temperatury otoczenia.

5.9. POL ACZENIA TECHNOLOGICZNE

W przypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rownie z potgczen warstwy wigzacej z
urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy wykonywac spoiny. Spoiny wykonuje si¢ z materialow
termoplastycznych (tasmy, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.5.
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Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wowczas zaleca si ¢ jego
uszorstnienie i1 zageszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat si¢ rownolegle do osi dylatacji.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubosci przysziej
warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo—asfaltowa tasme topliwa.

Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysziej warstwy Scieralnej nalezy naklei¢ elastomerowo—
asfaltowa tasme topliwa.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie
warstw $cieralnej i wiazacej powinny by¢ wykonane w jednej plaszczyZnie, polaczenie dziatek roboczych warstwy $cieralnej
nalezy wykonac nad potgczeniem warstwy wigzacej z wykorzystaniem masy zalewowe;j.

Na obiektach inzynierskich, na ktéorych zamontowane s 3 modutowe urzadzenia dylatacyjne (w tym jednomodutowe),
nawierzchnia mostowa powinna by¢ ulozona na przesle do dylatacji. Za dylatacja (na przyczotku) powinna by¢
wykonana nawierzchnia drogowa.

5.10. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw b udowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt 6.

6.2. BADANIA PRODUCENTA I DEKLARACJA ZGODNOSCI

Producent mieszanki mineralno—asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji zgodnie z PN-EN 13108—

21.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska ¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby

budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci,

deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.) i na
ich podstawie sprawdzi¢ wasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:

- okreélenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- okreélenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Deklaracja zgodnosci producenta powinna zawiera¢ sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno by¢

przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno—asfaltowych do obrotu i powinno by ¢

powtorzone w wypadku:
- uplywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany  kategorii  kruszywa  grubego, jak definiowano wPN-EN 13043, jednej
z nastgpujacych whasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosSci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

6.3. BADANIA WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢
wyposazone w niezbedna aparature umozliwiajacg przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji.
Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan koncowych
(jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej 1 jej skladnikow oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreSlone w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien zapisywac¢ wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.4.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno—asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocene wizualng mieszanki mineralno—asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy,

- pomiar réwnosci warstwy,

- ocen¢ wizualng jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- oceng wizualng jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
Temperaturg oraz czas transportu (przechowywania w kotach) i ulozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowac
protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokoét nalezy przekazywac Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

6.4. BADANIA KONTROLNE INZYNIERA

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno—asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada n na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwnie z wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Wyszczegdlnienie bada n Czestos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy
kazdej zmianie,
2. Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
3. Wihasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 250C oraz temperatura mi¢knienia
wg. PiK
4 Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z tabl. 1; Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym u zyciem i co
2;3i5 najmniej 1 raz w roku.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5 Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
6 Temperatura mieszanki Na wytworni 1 raz na 5000 M g, przy wbudowywaniu 1 raz
na 1000 Mg
7 Zawarto$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz:

- jedno badanie z dziatki dziennej
dopuszczalna odchytka wg pkt-u 6.4.4.1i 6.4.4.2

8 Penetracja i przyrost penetracji Nie rzadziej niz:
- 2 probki szescienne z dziatki roboczej

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubos$¢ warstwy Pomiar ciggly w trakcie wbudowania, wg pkt-u 6.4.5.4
11 Spadki poprzeczne wg pkt-u 6.4.5.1
12 Rownos¢ podtuzna wg pkt-u 6.4.5.2
13 Rownos¢ poprzeczna wg pkt-u 6.4.5.3

6.4.1 Kruszywa

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analiz¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdej dostawy,
pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan Zamawiajacego.
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Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz uziarnienia w celu
potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji stato$ci uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢ wiasciwosci
kruszyw zgodnie z pkt.2.

6.4.2 Lepiszcze

Wtasciwosci asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu
zgodnie z pkt.2. Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czgéciowych po

2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewngetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.3 Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.4 Badania mieszanki mineralno—asfaltowej

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno—asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8. Tablica
.8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestose
15 Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach
badania)
2 \Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownosé
2.3 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno—asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Whasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno— asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfalt owej).
6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno—asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy.
Tablica 9. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa dla MA

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno- o nawierzchni drog
asfaltowej

KR 3

1 Ziarna przechodzace przez sita o
oczkach # mm: +4,0

16,0; 11,2; 8,0;2,0
2 Ziarna pozostajace przechodzace +2,0
przez nasito o oczkach # mm
0,125

3 Ziarna przechodzace przez sito o +15
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| loczkach # 0,063mm | |

6.4.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno—asfaltowe j nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zalezno$ci od liczby wynikow
bada 1 z danego odcinka budowy (tablica 10). Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN—-EN 12697-1.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada n
1
MA + 04

Rodzaj mieszanki

6.4.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 35/50, oznaczona temperatura mi¢gknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
powinna przekroczy¢ 71°C.

6.4.4.4. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwala)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesSciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno—
asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci podanej w tablicy nr 7, pkt 5.4.3.

6.4.5 Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje:

- spadki poprzeczne,

- rownos¢,

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe.
6.4.5.1. Spadki poprzeczne
Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki poprzeczne warstwy
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5% dla warstwy wigzacej i = 0,2% dla warstwy $cieralne;j.
6.4.5.2. Rownosé podiuina warstwy
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4—metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata
a mierzong powierzchniag. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym
odcinku.
Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwigksza odleglto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 11.

Tablica 11. Wartos$ci odchylen réwnosci (w mm)

Klasa Rodzaj warstwy  [Procent liczby pomiarow
drogi konstrukcyjnej 95 % 100 %
Z Wiazaca <6 <10

Rownos¢ podiuzna przed uptywem okresu gwarancyjnego

6.4.5.3. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich k las technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4—metrowe;j i klina lub metod y rownowaznej uzyciu laty i klina.

Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiagcych 90 % i 100 % albo 95 % i 100
% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 12.

Tablica 12. Wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej
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Klasa drogi ) Odchylenia roéwnosci poprzecznej w mm
Rodzaj  warstwy [dla procentu liczby pomiaréw

konstrukcyjnej 00 % 05 % 100 %
7 Wigzaca <6 C <12

Rowno $¢ poprzeczna przed uptywem okresu gwarancyjnego

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 13. Badanie wykonuje si¢ wg procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Wartos¢ odchylen réwnosci
oprzecznej[mm]
Z < 6

6.4.5.4.Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuiytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36, n ie moze odbiega¢ od projektowanej o wigcej niz
10%.

Minimalna ilo$¢ materialu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.5. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw bada n kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.6. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem bada n kontrolnych, co do ktorych istniej g uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywalo badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,»Wymagania ogolne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m~ (metr kwadratowy) okreslonej grubo$ci warstwy wiazacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 8.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
- ksiggi obmiaru robét i dziennik budowy
- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot , wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi
dotyczace warunkdw realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot)
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego
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- dokumentacj¢ powykonawcza

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,

- zakup, zaladunek, transport i sktadowanie na budowie niezbgdnych materiatow,

- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkcji,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wiazacej),

- wykonanie warstwy wiazacej lub $cieralnej okre§lonej grubosci,

- wykonanie zlaczy,

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

- oczyszczenie terenu robot.

- roboty tymczasowe, ktore s g potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s g niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane d o rob6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430

Wymagania techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, GDDKIiA, Warszawa

Wymagania techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszane k mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, GDDKIiA, Warszawa

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Dz.U. nr 92, poz. 881
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11. D.09.01.00 HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych

1. WSTEP

1.1. PRzebmIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zieleni w ramach zadania pn. ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci
Kraszewice”.
1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegotowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu

oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujace roboty:

roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.  Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.2.  Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM 00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
0Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. ZIEMIA URODZAJINA

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie
powinna by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami.
2.2. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnosé kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?.
2.3. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz wat
gtadki. Sprzet do pielegnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie,
ze wzgledu na niewielki zakres robot, prace moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw dowolnymi $rodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsa i Sciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jakos¢ stosowanych materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem
wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot oraz
zarzadzajacego realizacja umowy.

99



5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzyé humusu ze skarp utozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakow ziemi, w
celu poprawienia wiasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢é warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi
urodzajnej, ktorg nalezy zakupi¢. Ziemie wymiesza¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien byé obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna,
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasiona traw powierzchni¢ uprawiang nalezy watowa¢ walem gtadkim a nastepnie nierownosci
podsypac¢ ziemig urodzajna i zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny najp6zniej do potowy wrzesnia,
nasiona traw wysiewane sa w ilosci 3 kg/100m?
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
na skarpach nalezy podlewac¢ strumieniem rozproszonym
mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ ok. 9-10 cm, nastgpne gdy trawa urosnie
do wysokosci 10-12 cm,
trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikow polega na sprawdzaniu:
wymiany gleby jatlowej na ziemie urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
prawidtowego uwatowania terenu,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),
braku obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbior robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
rozscielenia ziemi urodzajnej,
podlewania.

7. OBMIAR ROBOT
Dla humusowania i dla zasiewu trawnikow w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postepu robot.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot.
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Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajagcych
badan i ogledzin wykonanych robot.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajacych badan, gdy istnieja
jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca
tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci wymiang
wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie
majgcg zasadniczego wptywu na istote robot i ustali zakres i wielkos$¢ potragcen na obnizong jakos¢. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? humusowania i trawnika obejmuije:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

zakladanie trawnikow,

pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, Ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.

Instrukcje producentow materiatow.

Przepisy BHP
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12. M.11.01.01 WYKOPY POD FUNDAMENTY
CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRzZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykonywania wykopow pod konstrukcje ptyty przej$ciowej i Scianki zaplecznej w ramach zadania pn. ,,Przebudowa
mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopow pod konstrukcje obiektu mostowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Grunty i materialy nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowa, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:
- koparki podsigbierne,
spycharki,
samochody samowytadowcze,
oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajacy do odspajania gruntu.

4. TRANSPORT

Transport gruntu na odktad lub do wywiezienia dowolnymi $srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowéz materiatow do budowy i
zeby odbywat sie poza klinem odtamu.
Odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic¢:
a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,
b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norm¢ PN-B-06050:1999.
5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i
potwierdzone przez Inzyniera.
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Wykonawca ma obowiazek dokonywaé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w
dzienniku budowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastgpujacych danych:
stan powierzchni terenu; a w szczegolnosci znaki wysokosciowe i repery.
wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych,
ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow wystepujacych w
danym wykopie oraz do warunkow miejscowych,

wykopy powinny byé wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢

natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem. Recznie mozna
wykonywa¢ wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

uzywaé wiasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

zapewnic nalezyte odwadnianie terenu robot,

pozostawic pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementow; sposobu ich
wykonania, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntow, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia s$cian wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem sciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywaé¢ wykopéw przed okresem zimy i pozostawia¢ ich na zime. W razie nieprzewidzianej
koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podtoze przed zamarznigciem lub usungé przymarznigta warstwe przed
wznowieniem rob6t i uzupetnic¢ ja gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
technicznej albo niewybuchy, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. Struktura
gruntu nie powinna by¢ rowniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.
W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda
stanowi wstepna fazg robot, nalezy go wykona¢ do giebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczyé
oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do giebokosci mniejszej niz
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o0 30 cm do 60 cm mniejszej niz
projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio
przed wykonaniem fundamentéw lub innych robot. W przypadku przegiebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego
na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopéw na czas zimy w
gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznieciem lub
usung¢ przemarznigtg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie
wody bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntow dopuszcza sie stosowanie nastepujacych

bezpiecznych nachylen skarp:

w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1: 1,5,

w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,

w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,
W przypadku wykopoéw ze skarpami o0 nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowaé
zabezpieczenia:
w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3- krotnej gtebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
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naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen skarp,

stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢
(np. opady, mréz itp.)

5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wodd powierzchniowych, opadowych i gruntowych z
uwzglednieniem pozostatych warunow ujetych w niniejszej STWIORB i dokumentacji projektowej.

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac¢ by:
gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,
w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami,
rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
w wykopie rozpartym o gtebokosci wickszej niz 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Nalezy sprawdza¢ okresowo stan zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiIORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow lub wpisow do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) £ 15 cm w planie,

b) = 2 cm dla rzednych dna wykopow

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopow
kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest m®. 110§¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiIORB DM 00.00.00. Odbior
czesciowy i koncowy wg STWiORB DM 00.00.00. )
W czasie odbioroéw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiIORB9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp Ilub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

wykonanie i rozbiorka ewentualnych umocnien

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

uporzadkowanie miejsca budowy,

rekultywacje terenu.
Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego
szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpor, rozbiorke umocnien i usunigcie materiatow
stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.
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9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjna obstuga robot itd.

9.4, SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-

11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
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13. M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasypania wykopow wraz z zageszczeniem po wykonaniu konstrukcji w ramach zadania pn. ,,Przebudowa mostu w
ciagu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zasypania wykopow wraz z ich zaggszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.2. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.43.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.4.  Odk#ad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowsa.
1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie: s
- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/me’),

. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci og)tymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.6. Wskaznik régznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg
WZOru:

U %o
dy

Gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopow moze by¢ uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacja projektowa. Grunty
przenaczone na wymiane gruntu musza spetnia¢ wymagania dokumetacji projektowe;j.
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Nie przewiduje sie dokopu. Ewentualny grunt do uzupelnien nalezy zakupi¢ i dostarczy¢ na miejsce
wbudowania w cenie kontrakotwej.

Do zasypywania fundamentow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac grunt rodzimy lub inny
grunt o podobnych witasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentow w gruntach
niespoistych nalezy stosowac¢ grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.

Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przyczétkow/muréw  oporowych, zasypki za
przyczoétkami/murami oporowymi i stozkdéw przyczotkéw/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki za przyczotkami i stozkow
przyczotkéw/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i piaski co najmniej srednioziarniste
0 wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku filtracji k10 6 x 10-5 m/s. Grunty nie moga by¢
zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$é czgsci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%). Nie moze to
by¢ w zadnym wypadku namut

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub
jego obudowy nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Na
podsypke piaskowg mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:

piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
gtadkie walce stalowe,
walce ogumione,
lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,
ubijaki,
lekkie i cigzKie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
Transport gruntu z odktadu dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i
badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

wykonanie zasypki,

zageszczenie zasypki,

roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
ustali¢ materiaty i sprzgt niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robét.
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5.4. WYKONANIE ZASYPEK
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robaot

Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na podstawie harmonogramu
robot opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢
etapowanie robot.

5.4.2 Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torfow, gytii i namutow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkow mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbhudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopoéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno byé
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ do poziomu istniejgcego terenu
lub do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j.

1) Zasypywanie wykopow po wymiane gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
wykopow i zageszczone do Is = 1.00 Proctora.

2) Zasypywanie wykopéw powinno byé wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robot.

3) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.
4) Uktadanie i zageszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

5) 0,25 m - przy stosowaniu ubijakow recznych i watowania

6) 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

7) Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 0.97 Proctora

8) Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz) to warstwa gruntu do wysokosci
okoto 0,30 m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajacych powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb nie
wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody

9) Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki
Sposob, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronnej.

Podsypke piaskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow zamarznietych lub
gruntow przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac¢ snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageSzczaé ani
uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6. Sprawdzenie i
odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma: PN-B-06050:1999

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne.

6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow,
gytii, namutéw, wody).
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6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK

1) Sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 :

- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz

100 mm,

- wskaznik roznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkéw, zasypki za przyczéotkami,
stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-

04481:1988

2) Zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (1.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,

3) Wspotezynnik filtracji dopuszcza si¢ ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca
si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréow Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntow
do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkow powinien
wynosi¢ kyg 6 x 10-5 m/s.

6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé
zgodny z pktem 5 z tolerancja £2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zagg¢szczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-B-04481:1988.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nastgpujace
sprawy: zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzacego do zasypania wykopow,
zgodnos¢ prowadzenia rob6t z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiIORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikoéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Odbiory
robot zanikajacych nalezy wpisac¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntow polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie
wykonywania robot ziemnych.

6.5. KONTROLA RZEDNYCH SKARP | STOZKOW

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny
przekraczac:

0,002 dla spadkow,
2 cm dla rzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m

nie powinna przekraczaé 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub
ich czg$¢ nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowiazany jest na wtasny
koszt doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robat ziemnych jest m®. Iloéé robét okresla si¢ na podstawie Dokumentaciji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. llos¢ zasypki okresla sie¢ w m®
przestrzeni wypetnienia wykopu. Objetos¢ robot podana jest w Przedmiarze.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiIORB DM 00.00.00. Odbiér
czesciowy i koncowy wg STWIORB DM 00.00.00.

Odbiorowu czesciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na
miejsce wbudowania,

oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
przygotowanie gruntu z godnego z STWIORB i dokumentacja projektows o optymalnej wilgotnosci do whudowania w
wykopy,

wymiang gruntu zgodnie z STWIORB i dokumentacja projektowsa,

wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowej
wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowej,

profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,

odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjna obstuga robot itd.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PELATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-

11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-S- 02205: 1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
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14. M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AlIIN
CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRzebmIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zbrojenia stala klasy A-I1IN, elementow zelbetowych w ramach zadania pn. ,Przebudowa mostu w ciggu drogi
powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie zbrojenia elementoéw zelbetowych i obejmuja przygotowanie i montaz zbrojenia klasy A-111IN.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 i STWiIORB M.12.01.02
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych roboét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, Ogolng Specyfikacjg Techniczng, STWiIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

2.2. STAL ZBROJENIOWA

Stal zbrojeniowa dla przedmiotowego zadania klasy A-111N wg PN-91/S-10042,
— prety zebrowane ze stali wg PN-1SO 6935-2:1998, lub rownowazne, zgodne z dokumentacja projektowa:

srednice od 8 do 28 mm, granica
plastycznosci: Re > 500 Mpa,
wytrzymatos¢ na rozciaganie Rm > 550 Mpa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie charakterystyczna: Rak = 490 Mpa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie obliczeniowa: R, = 375 Mpa,
wydtuzalnos¢ plastyczna As > 10%, zginanie do
kata 60°.

2.3. WYMAGANIA PRZY ODBIORZE

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi posiada¢ Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona w
atest, w ktorym ma by¢ podane:
oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-1SO 6935-2:1998,
dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy jw.,
data badania,
masa partii materiatu do badan,
wyniki badan.
Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWiIORB powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
ISO 6935-2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-I1SO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie warunkow
dostawy i odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych.
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2.4. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzadetkowego, jezeli nie
stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.5. MATERIALY SPAWALNICZE
Do spawania uzywac elektrod EB.1.50.

2.6. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy, z azbestocementu i
Z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg byé¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania pretow stalowych
jako podktadek dystansowych.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu mechanicznego, przeznaczonego dla
realizacji robot zgodnie z zatozong technologig oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie ogolnym i inzynieryjnym oraz
wymagania BHP.
Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

Transport dowolnymi s$rodkami transportu, przydatnymi dla danego asortymentu robot pod wzgledem
moznosci utozenia i umocnienia tadunku, akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowe nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak
magazynowana i sktadowana aby nie byla narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne". Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, organizacje robot
dostosowac¢ do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.1. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA.
5.1.1 Czyszczenie pretow.

W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi s$rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢
zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

W przypadku skorodowania pretow lub ich zanieczyszczenia (w czasie sktadowania na budowie) nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢
woda stodka. Stal pokryta luszczaca si¢ rdza i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi regcznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2 Prostowanie pretéw

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wciggarek.

5.1.3 Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sig rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
odgie¢. Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabela.1. Wydtuzenia pretow (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat.
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ISrednica preta Kgt odgiecia

[mm] 450 900 1350 1800
6 = 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 15 15 2.0
16 0.5 15 15 25
20 1.0 15 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 45
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.0 35 5.0 6.0

5.1.4 Odgigcia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 2 (PN-91/S-

10042).
Tabela.2. Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana

zginanego

Stal gfadka migkka

R, <400 MPa R,<240 MPa R,<400 MPa A00R,; 500 MPa  |R,,<500 MPa
d 10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d 20 do=4d do=5d do=4d dg=6d do=5d do=7d do=5d dp=8d
20<d 28d 28 - do=8d . -

d - oznacza srednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow srednicy d 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé srednice zagigcia rowna co najmniej 20 d.
Wewngtrzna srednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy
zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgigé) pretow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa

tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.1.5 Odgiecia pretéw, haki.
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow srednicy d  12mm.
Prety 0 $rednicy d >12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Tabela.3.Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta

Stal zebrowana

Zginanego mm Ra<400 MPa 40?\/|T:§ak <500 [Ra>500 MPa
d<10 d0:3d do:4d d0:4d

10<d<20 d0:4d do:5d d0:5d

20<d<28 d0:6d do:7d d0:8d
d>28 do = 8d - -

d - oznacza srednice preta

Wewnegtrzna srednica odgigcia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie

mniejsza niz 15d.
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5.2. MONTAZ ZBROJENIA
5.2.1 Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/S-10042).
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje inzynieryjne wykonane z betonu. W konstrukcje
mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowa¢ stali zattuszczonej
smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktora byta wystawiona
na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed
betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali: zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.
W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na catej dtugosci dzwigara musza znajdowac si¢ co najmniej 2
prety w dolnej i 2 prety w gornej strefie.
W ptytach maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35 cm. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w
$wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:
0.07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych;
0.055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych;
0.05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali;
0.03 m - dla zbrojenia gtownego dzwigarow;
0.025 m/ dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2 Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. EgCzenie pretéw za pomocg spawania

Dopuszcza sie nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe;
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym;
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym;
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym;
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym;
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista;
czotowe wzmocnienie jednostronng spoing z ptaskownikiem;
czotowe wzmocnione dwustronna spoing z ptaskownikiem;
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem;
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Lgczenie pojedynczych pretow na zak#ad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowanie pretéw

Skrzyzowanie pretow nalezy wigzaé¢ drutem wigzatkowym, zgrzewacé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia prgtow o srednicy do 12 mm. Przy

srednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢
wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne".
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Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich srednicy, ditugosci rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i
pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane
przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych gdy zachodzi podejrzenie, ze w
trakcie betonowania nastgpito przesuniecie szkieletu zbrojenia.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbiorow.

6.2. MATERIALY PRZEZNACZONE DO WBUDOWANIA

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania atestow oraz $wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie inzynieryjnym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Akceptacja do wbudowania partii stali zbrojeniowej polega na wizualnej ocenie stanu i pomiarach srednic nominalnych
pretow dokonanych przez Inzyniera, potwierdzonej wpisem do dziennika budowy.

6.3. TOLERANCJE PRZY ODBIORZE ZBROJENIA

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%;
roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3 mm;
dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm;
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogoélnej
ich liczby na jednym precie;
roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekraczaé
0.5cm;
roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.

Tabela 4
Cigcia pretow dlaL 6,0mdlaL>6,0m w =20 mm
(L - dfugosé pre-ta wg projektu) w= 30mm
Odgigcia dlaL<0,5m W 10 mm
(odchylenia w stosunku do po- dla0bm<L<15mdlaL>15m w =15 mm
fozenia okreslonego w projekcie) W= 20mm
Usytuowanie pretow W 5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru
w stosunku do wymagasi projektu)
b) odchylenia plusowe (h - jest dlah<0,5m w = 10 mm
catkowitq gruboscig elementu) dla05m<h<15mdlah>15m W= 15 mm
w= 20 mm
C) odstepy po-miedzy sgsiednimi  faa 0,20mw = laa 020mw= |dlaa 40mw= dlaa> 0,40
rownolegfy-mi presami (kablami) 5 mm 10 mm 20 mm m
(a - jest odlegfoscig projektowg w= 30mm
pomigdzy powierzchniami
przylegéych pretow)
d) odchylenia relacji do grubosci Jlaa 0,20mw= flaa 050mw= |laa 150mw= dlaa>1,50
lub szerokosci w kazdym punkcie |10 mm 15 mm 20 mm
zbrojenia lub otworu kablowego (b w= 30mm
- 0znacz cafkowitg grubosé lub
szerokos¢ elementu)

Wymagania odnosnie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-1SO 6935-2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-1SO
6935-2/Ak:1998.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne™. Jednostka
obmiaru jest 1kg / 1t stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢

zmontowanego zbrojenia tj. faczng dtugos¢ pretow poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar
jednostkowy kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o srednicach

wigkszych od wymaganych w Dokumentaciji.

W wypadu elementéw stalowych kotwien obmiarem jest 1 szt. zakotwienia.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne"
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
zgodno$¢ wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowsa, pod wzgledem gatunkow stali, srednic i ksztattow pretow,
zgodnosci z Dokumentacja Projektows liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,
usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
rozstawu pretow gtoéwnych i strzemion,
prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podane sa w STWiIORB DM.00.00.00.

9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI

Cena jednostkowa ,t” wbudowanej stali zbrojeniowej uwzglednia: opracowanie projektu organizacji i
harmonogramu robot, dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji, koszty wykonania niezbednych rusztowan i
pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka, oczyszczenie, przyciecie, wygigcie oraz zmontowanie stali
zbrojeniowej kl. AIlIN, oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych wlasnoscig Wykonawcy materiatow poza
pas drogowy. W cenie nie uwzglednia sie odpadow.

9.3. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PELATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA”. Warszawa 1992.

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-EN I1SO 17660-1 Spawanie - Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej - Cze¢s¢ 1: Ztacza spawane/zgrzewane nosne

PN-EN ISO 17660-2 Spawanie - Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej - Czgé¢ 2: Ztacza spawane/zgrzewane

nienosne

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciggania . Czg¢s¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-EN 10080:2005  Stal do zbrojenia betonu. Specjalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogoélne

PN-EN-1S0-15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze¢s¢ 1: Prety, walcowka i

druty do zbrojenia betonu.
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15. M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego, w ramach zadania
pn. ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6ot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan przy wykonania robot okreslonych w pk.1.1 i sg
wspolne dla niniejszych specyfikacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Beton zwykdy — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m®, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m®
powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.45. Zaréb mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym nie diuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; liczby po literze ,,C” oznaczaja wytrzymato$é¢ gwarantowang RbG (wg niniejszej
specyfikacji) okreslong na probkach betonowych odpowiednio: walcowych o srednicy @150mm i wysokosci

300mm / szesciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktorego wytrzymatosé
gwarantowana okreslana na prébkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych wynosi 30 MPa). Jezeli w
tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby po literze B oznaczajg
wytrzymatos¢ gwarantowana RbG okreslang na probkach betonowych szesciennych o krawedzi rownej 150mm. llekroé¢
w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi sie klasa betonu B30 nalezy ja oczyta¢ jako C25/30.

1.4.8. Wytrzymalos¢é gwarantowana — wytrzymatos¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku
badan na sciskanie dla danej objetosci betonu.

1.4.9. Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.10. Stopierr mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.11. Stopiern wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.12. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.13. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementow oraz ciezaru sprzgtu i ludzi.
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1.4.15. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzgce  do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od ciezaru
sprzetu i ludzi.

1.4.16. Deskowanie — element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej
lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Sktada si¢ gtownie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw
sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych
podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.17. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotycz. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWIORB DM 00.00.00
,.Wymagania ogoélne”.

2.2. SKLADNIKI MIESZANKI| BETONOWEJ:

Mieszanka betonowa klasy B37(C30/37), F150, W8, N4 dla wykonania ptyt przejsciowych scianek zaplecznych
oraz kap zelbetowych, klasa ekspozycji, XC2 (PL).

2.2.1 Cement.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, o podwyzszonej odpornosci na wplywy chemiczne, cement powinien posiada¢ nastepujace
wiasciwosci:

- wysoka wytrzymatosé,

- maty skurcz, szczegoélnie w okresie poczatkowym.

- Rodzaje cementu.

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny, zgodny z PN-EN 197-1:
- do projektowanych betonu — klasy 42,5 NA,

Wymaaani Z ki mentu,

Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga si¢, aby cement ten charakteryzowat si¢ nastepujacym sktadem:

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) (C3S) nie wieksza niz 60 %,

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C3A) mozliwie niska, do 7%,
- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (C4AF+2C3A) < 20 %.

- zawartos¢ alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.

Swiadectwo jakosci cementu i biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytworni bedzie posiada¢ $wiadectwo fabryczne
(badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mozna byto sprawdzi¢ czy sa spelnione wymagania dla
cementu wedtug PN-EN 197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

- Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do

betonu.
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Biezaca kontrol tré

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sa spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki
badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie
W wodzie — niedopuszczalne.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

Madazynowanie i okres skladowania.,

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-
1:2002.

Wykonawca powinien dokonywa¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac
nadzorowi Kkopie wszystkich swiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku
Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:
po uptywie terminu przydatnosci do stosowania, w
przypadku zamoknigcia lub zawilgocenia.

2.2.2 Kruszywo.

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620:2004, z
tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:
powinno sktada¢ sie z elementow niewrazliwych na przemarzanie,

nie zawiera¢ skladnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu, ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Kruszywo grube.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowacé wytgcznie grysy granitowe, granitopochodne lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm.

Do betonow klasy B25, mozna stosowa¢ zwiry lub grysy granitowe, granitopochodne lub bazaltowe o
najwigkszym wymiarze ziarna do 31,5mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej i
uzyskania wynikow spetniajacych wymagania dla kruszyw do betonu zgodnie z PN-EN 12620:2004.
Zawartos¢ w zwirach i grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5 % a nadziarna 10 %. Zawartos¢
w grysach ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 10 %,
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1 %. Kruszywa
grube powinny wykazywa¢ odpowiednig wytrzymatos¢ badana przez sciskanie w cylindrze.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czgsci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

3/4 odlegtosci w swietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z roznych zrodet nalezy spowodowaé aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Kruszywo drobne,

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartosc¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0,25 mm: 14 do 19 %,
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do 0,50 mm: 33 do 48 %, do 1,00
mm: 57 do 76 %.

Dostawca powinien posiada¢ dla swojej produkcji wyniki badan zgodne z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo
przeprowadza¢ badanie specjalne dotyczace reaktywnosci alkalicznej. Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie
wywotujgca zwiekszenia wym. liniowych ponad 0,1 %.

ZAWARTOSC PYLOW | ZANIECZYSZCZEN:

Okreslona zgodnie z wymaganiami PN-EN 12620:2004 ,,Kruszywa do betonu”.
WEASCIWOSCI FIZYCZNE | CHEMICZNE KRUSZYWA:

Okreslone zgodnie z wymaganiami PN-EN 12620:2004 ,,Kruszywa do betonu”.
MAGAZYNOWANIE KRUSZYWA:

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
UZIARNIENIE KRUSZYWA:

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zarowno s$wiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialnosé¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé, przepuszczalnosé,
modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnié¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢
na sicie o0 boku oczka 4mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci
przewyzszajacej 10% catego sktadu frakcji.

Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy ponizej B-35, powinno by¢ zgodne z tablica ponizej:

Wymiar oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3-8 2-8
0,50 7-20 5-18
1,00 12 -32 8-28
2,00 2142 14 - 37
4,00 36 — 56 2347
3,00 60 —76 3862
16,00 100 62 —80
31,50 - 100

Betony klasy B-35 i wyzszej nalezy wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie,
podczas projektowania mieszanki betonowe;j.

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;j:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pyfowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm 10%
Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm 10%
Zawartosé poszczegélnych frakcji powyzej 5 mm 20%

2.2.3 Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250. Powinna pochodzi¢ ze zrodet
nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

Cze¢$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana w
betonie. llos¢ wody niezbgdna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do
zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktora z biegiem
czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro-i makropory obnizajace wytrzymatosé¢ betonu.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, bioragc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb
pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42. (w zadnym przypadku nie wiekszego niz 0,50).
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2.2.4 Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o niskim stosunku wic i
wysokiej urabialnosci, nalezy uzywaé domieszek. Wszystkie domieszki i dodatki do betonu musza mie¢ aktualng
aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny by¢é zaopiniowane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

Domieszki do betonu nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producenta.

Wykonawca powinien przygotowaé¢ mieszanki probne zmodyfikowanego betonu i zbada¢ je zgodnie z
wymaganiami Kontraktu, jak réwniez dostarczy¢ wyniki takich badan Inzynierowi w celu akceptacji mieszanki
betonowej.

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl) na oddzielnych prébkach.

2.2.4.1.Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy
zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania
plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnosé betonu sa wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornosé na
korozje siarczanowa.

Zaleca si¢ stosowanie:

Plastyfikatora, ktory powoduje:

zwigkszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci

zwigkszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu
zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowania (tfatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu, krétszy czas
wibrowania, fatwiejsze opréznianie srodkow transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy!).

Srodka napowietrzajacego, ktory powoduje:

zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na srodki odladzajace
zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
poprawianie urabialnosci

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy!). Srodek taki zaleca si¢ szczegélInie jako dodatek do gzymsow.

2.2.4.2.Dodatki uszczelniajgce.

Sposob dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci. Zaleca sie
stosowanie:

Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktoéra powoduje:
zwiekszenie trwalosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-rozmrazania, na
dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacjg).

Zwiekszenia wytrzymatosci,

Poprawa urabialnosci
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawac do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej. Pozadane
jest uzyskanie wskaznika szczelnosci W8.

2.2.4.3.0pézniacz do betonu

Zaleca si¢ stosowanie domieszki, ktora powoduje:
przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wiazania w catosci monolitu,
opdznienie rozpoczecia procesu wigzania,
podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,
polepszenie urabialnosci,
zmniejszenie skurczu i petzania,
poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.
2.2.5 Wiasciwosci mieszanki betonoweyj.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $r. temp. dobowej nie wigkszej od 100C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu
poszczegoélnych klas po 28 dniach przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wtasciwosci
mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek wg 2.2.4.
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Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Projekt mieszanki betonowej powinien dopuszcza¢ nastepujace wagowe odchytki sktadnikéw mieszanki:
+2%  -dlacementui wody,
+3%  -dlakruszywa i dla dodatkow stosowanych w ilosciach > 5% w stosunku do masy cementu,

+5% - dla domieszek lub dodatkow stosowanych w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu. Mieszanka
betonowa powinna charakteryzowa¢ si¢ minimalng iloscia wody odpowiednia dla zageszczania
wibracyjnego.

Wartos¢ stosunku w/c nie moze przekracza¢ 0,45 z wyjatkiem gdy, dla warunkéw $rodowiska
nieagresywnego, Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartosci. Okreslenie granicznych wartosci ¢/w dla §rodowiska
nieagresywnego nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 206-1.

Wartosci graniczne Kklas ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wody gruntowej
nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1.

Najwicksze ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
400 kg/m® dla betonow klasy B25 i B30,
450 kg/m® dla betonow klasy B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tej ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Minimalne ilosci cementu w mieszance betonowej powinny odpowiada¢ ilosciom podanym w PN-EN 206-1, w
zaleznosci od klasy ekspozycji.

Nalezy przyjmowac, iz optymalna zawartos¢ piasku, oznacza ilos¢ piasku:
zapewniajaca, po potaczeniu z optymalng wczesniej okreslong iloscig kruszywa grubego, osiaggnigcie teoretycznego
stosunku w/c i wymaganej konsystencji,

zapewniajacg maksymalng gestos¢ betonu zageszczonego wibratorem.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbg¢dna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

37% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 32 mm

42% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 16 mm.

Sktad mieszanki nalezy okresli¢ na podstawie wynikoéw badan wytrzymatosci na $ciskanie probek
uformowanych z mieszanek betonowych o roznej wartosci stosunku w/c (wiekszej i mniejszej od wartosci
teoretycznych) i z tych samych materiatow.

Zawartos¢ powietrza, oznaczana metoda cisnieniows opisanag w PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac:
wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych
przedziatow wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek napowietrzajgcych

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5

Zawartosé Beton w normalnych warunkach atmosferycznych 35-55 3-5

Powietrza /%] Beton narazony na stafy dostgp wody przed 45-6,5 4-6
zamarznigciem

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ jedna z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badaniawg | metody pomiaru Klasa
opad stozka >10mmi <210 mm PN-EN 12350-2 SI1+54
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 VI -+V3
stopier zageszczalnosci >1,04i<1,46 PN-EN 12350-4 Cl1+C3
srednica rozphwu > 340 mmi <620 mm | PN-EN 12350-5 F2+F5

Konsystencje nalezy badac na prébce pobranej na poczgtku rozfadunku, po rozzadowaniu co najmniej 0,3 m*

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytacznie w
warunkach budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-EN 206-1Beton do konstrukcji
mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania Metoda badasn wg
Nasigkliwos¢ Do 4% PN-88/B-06250
\Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5% Jw.

Spadek wytrzymafosci nie wigkszy od 20%
Po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
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2.3. MATERIALY NA ELEMENTY DESKOWAN.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.3.1 Elementy drewniane

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekow, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, tgczone w sposéb

zapewniajacy szczelnoé¢ deskowania i spetniajace wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do roboét ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-
95017,

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-
95017,
Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiadaé¢
wymaganiom PN-72/D-96002,

Plyta pilsniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

2.3.2 Elementy stalowe rusztowar skfadanych (zinwentaryzowane).

Materiat i konstrukcja rusztowan i pomostéw roboczych musza zapewni¢ warunki statecznosci i posiadac
odpowiednia no$nos¢. Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i byé wyposazone w porecze.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikéow, blach grubych i uniwersalnych ze stali St3SX,
St3SY, lub St3S dla elementow spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-
84023. Mozna réwniez stosowac stal 18G2A wg PN-86/H-84018.

Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo-badawcze.

Do taczenia elementow rusztowan nalezy stosowaé sruby z tbem szesciokatnym, ktore powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M.-82144. Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy
wykona¢ ze stali okragtej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M.-
82269. Materiaty do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcja KOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywa¢ klindbw z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktore umozliwig
regulacje rusztowan. W przypadku zastosowania rusztowan podporowych i szalunkoéw ze zinwentaryzowanych
elementéw systemowych (np. DOKA, PERI itp.) nalezy wykona¢ projekt warsztatowy montazu takich elementow
uwzgledniajacy ich obcigzenie. Montaz nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem, najlepiej pod nadzorem uprawnionego
montazysty. Przed dopuszczeniem do ich obciazenia nalezy dokona¢ odbioru (sprawdzenia zgodnosci z projektem) i
sporzadzi¢ protokét z udziatem inspektora nadzoru, kierownika budowy lub robét.

3. SPRZET.

3.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Sprzet powinien by¢ wiasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.

Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych
warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajacy Szczegoty proponowanego
sprzetu.

3.2.1 Urzgdzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkow powinny spethia¢ wymagania
doktadnosci co najmniej jak dla klasy (1111) — doktadnos$¢ zwykta — wg PN-EN 45501.

B ki;sa (IIII.I) - ‘ ' Weryfikacja wstgpna  [Uzytkowanie
0<m<50e +05e +1,0e
50e<m<200e +1,0e +20e
200e<m<1000e +15e +30e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowaé przynajmniej dwa razy w miesigcu i
regulowaé przynajmniej raz w roku.
Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdza¢ przynajmniej raz w miesiacu. Wszystkie
urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne swiadectwo kalibracji.
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Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

3.2.2 Urzgdzenia do produkcji, transportu i ukfadania mieszanki betonowej

Wszystkie urzadzenia, maszyny i instalacje powinny by¢ o dostatecznej wydajnosci i zgodne z przeznaczeniem w
celu zapewnienia wymaganej jakosci rob6t i uzyskania aprobaty Inzyniera.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywa, cement, woda i
domieszki nalezy dozowaé¢ wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos¢ wolnej przestrzeni, tak aby material nie
wysypywat sie z nich. Pojedynczy zarob betonu nie powinien mieé¢ objetosci mniejszej niz 0,75m®,

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego
stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszag od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokosci oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej srednica rury podajacej beton nie powinna by¢
mniejsza niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowa¢ nalezy w systemie ciagtym i do tego wymogu
nalezy dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywaé wibratorow wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci
wibracji rownej 6000 drgan na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci w
planie miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na
pomostach obiektow mostowych powinny charakteryzowac sie taka sama czestotliwoscig drgan na catej szerokosci
belki.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Transport dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod wzgledem moznosci
utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

4.2. TRANSPORT SKLADNIKOW BETONU

Transport cementu w workach jak w p. 2.1., krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we Wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wyladowania cementu, oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania wWsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac¢ ich segregaciji.
Transport domieszek i dodatkow powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.4.3. OGOLNE ZASADY
TRANSPORTU MASY BETONOWEJ

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca whudowania powinien byé wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegolnych sktadnikow i zniszczenia betonu.
Nalezy uniemozliwié:

segregacje sktadnikéw (naruszenie jednorodnosci masy),

zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
zanieczyszczenie mieszanki,

zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalna

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze
wynosi¢ 1cm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda ,,Ve-Be” réznica nie
powinna przekraczaé:

dla betonow gestoplastycznych 4 +6 %
dla betonow wilgotnych 10 + 15 %

4.4, TRANSPORT, PODAWANIE | UKEADANIE MIESZANKI BETONOWEJ
4.4.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llos¢ gruszek
nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
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4.4.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,
70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,
30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C,
Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w
projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.
Transport masy przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),
szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,
kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do géry i 120 przy transporcie w dot,
przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy
i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy,
odlegtos¢ transportu nie wigksza od 10 m.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsichiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.
Obowiagzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom.

4.5. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych  materiatdw dowolnymi  srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
robot pod wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowigzujacych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacje robot dostosowa¢ do uwag zawartych w opisie
technicznym.

Wymagania co do sposobu wykonania robot objetych niniejsza specyfikacija:
Rozpoczgcie robot betoniarskich powinno nastapi¢ w oparciu o szczegotowy program i dokumentacje
technologiczna obejmujaca:

wybor sktadnikow betonu,

sposob whudowania mieszanki,  sposéb transportu mieszanki,

kolejnos¢ i sposob betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnoscia przyjeta
w projekcie,

sposob pielegnacji betonu,

kierunki rozdeskowania konstrukciji,

zestawienie koniecznosci badan,
Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i zamawiajacym.

5.1. WYTWARZANIE BETONU

Nalezy stosowac beton zgodny z recepta laboratoryjna zaakceptowana przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno byé wykonywane z
doktadnosciag 2%. Dozowanie cementu powinno odbywaé si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci. Dla
wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscig 2%. Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé¢ mieszanke odpowiadajaca
warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolitg spojnose,
by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegolnych sktadnikow.

Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu
wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych. Sktad mieszanki betonowej powinien przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

5.2. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE)
5.2.1 Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegolng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora nadzoru i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:
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przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow parafinowych lub
wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub TR5,
przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagana grubos¢ otuliny,
betonowanie konstrukcji wykonywa¢ w temperaturach >+5 STWIORB. C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach, za
zgoda projektanta dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze t do —
5 STWIORB. C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej
uktadania, zastosowania dodatkow poprawiajgcych mrozoodpornos¢, oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta.
Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowa¢ min. temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
Nie dopuszcza sic rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C
Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposob postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.
mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3m), leja zsypowego
teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),
wibratory wgtebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy
< 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg wibratora,
podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zagiebia¢ butawe na giebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywa¢ butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym,
kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowaé
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 20 do
60 osek,

5.2.2 Zalecenia dotyczgce betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci przekraczajacej 0,5m w przypadku betonowania stupow, korpuséw
podpér oraz scian przyczotkow oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku wiekszej wysokosci
nie przekraczajacej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktada¢ za pomoca leja o prostych sciankach lub rury
teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.
w $cianach przyczotkow z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekroj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowg uktada¢ bez przerwy segmentami
0 wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociagiem pompy, lub z boku przez
okienka za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podiuznej $ciany. mieszanke zageszczaé
warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych od goéry wzdtuz osi podiuznej
sciany,
w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
w podporach, w ktorych strzemiona nie przecinaja ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowsg w sposéb
ciggty segmentami o wysokosci 5,0m, podajac ja od goéry do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub rurociggu
pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku
stosowania wibratorow przyczepnych, pierwsza warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

w przypadku stupéw majacych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych wymiarach nie
przekraczajacych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez srodkowa czes¢ stupa, mieszanke nalezy uktadaé w
Sposob ciagly;

w kazdym przypadku nalezy dostosowa¢ tempo betonowania elementu w taki sposob, aby wysokosé¢ stupa §wiezo
utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata paré¢ o wartosciach przekraczajacych nosnosé szalunku;

gdy wysokos¢ sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wowczas betonowanie kolejnego segmentu mozna
rozpoczac po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkow (oczepow), mieszanke betonows uktada¢ warstwami o grubosci do
40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

w ptytach, mieszanke betonows uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grub.t>12cm,
zbrojonych gora i dotem, nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy
stosowac¢ belki (taty) wibracyjne.
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celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone cata jej szerokoscia. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elem. kotwione w betonie.

zwraca si¢ uwage na doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pozniejsze
wygtadzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak przygotowana aby
szczelina pomigdzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz
10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgltebien
wiekszych niz 5mm, przy czym nieréownosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi.

5.2.3 Zageszczanie betonu

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,
stosowaé¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy <0,65 rozstawu zbrojenia
W ptaszczyznie poziomej,
podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagicbia¢ butawe na glebokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednig i
przetrzymywa¢ butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym,
kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego dziatania
wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,
grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Plyty mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych
belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 20 do
60 osek,
nie wolno stosowac listew wibracyjnych z witaczona wibracja do $ciggania nadmiaru betonu. Operacje¢ t¢ nalezy
wykonywa¢ zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zagesci¢ listwa wibracyjna.
wibratory zewnetrzne (przyczepne) moga byé stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie dwustronnym,
zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w Kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.
wibratory zwykte nalezy mocowa¢ w sposob trwaty i sztywny.

5.2.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje si¢ zazwyczaj w Kierunku prostopadtym do wektora naprezen gtownych,
chyba ze uzgodniono inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani roznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Bezposrednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowa¢ powierzchnie uprzednio utozonego
betonu przez:
usunigcie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak rowniez mleczka cementowego,

nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,
wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.
Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac¢ tasmy taczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie
nalezy wznowié nie pozniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktory z tych okresow czasu
jest krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2 godzin.

Po wylaniu Kkolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretow stali zbrojeniowej lub
wczesniej utozonego betonu.

5.2.5 Pielegnacja betonu dojrzewajgcego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci
na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania
$wiezo zabetonowanych konstrukcji do celow komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36mm i
szerokosci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy
temperaturze otoczenia > 5 STWIORB. C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na
dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ tgczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, atakze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatow, ktére zapobiegaja zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych, zwigkszajac odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych
oraz podwyzszaja mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosé.

5.2.6 Wykoriczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu.
Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje st¢zen deskowan lub inng i wychodza z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcicte przynajmniej 1,0cm pod wykonczong powierzchnig betonu a otwory
powinny byé wypelnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie).

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne
betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani roznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko
po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciggtego
praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczna,
uwzgledniajac ewentualne Kkorekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z
braku lub nieprawidtowosci tych elementow obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
wykonawcow).

5.3. RUSZTOWANIA
5.3.1 Projekt rusztowar i jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowaé i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt wraz z obliczeniami
rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera przed
przystapieniem do realizacji.

Projekt techniczny rusztowan nalezy wykona¢ zgodnie z ,\Wytycznymi projektowania obiektow i urzadzen
budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji - rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z
betonu sprezonego”.

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny byé¢ tak zaprojektowane i wykonane aby
zapewni¢ dostateczna sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania.

Projekt techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak, aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu oraz spadki podtuzne i poprzeczne byty zgodne
Z Projektem.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktore
umozliwiaja wtasciwa regulacje rusztowan.

Prace zwigzane z montazem i demontazem rusztowan winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym a
prawidtowos¢ ich wykonania potwierdzona protokotem.

Inzynier moze odmoéwié zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obciazen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jakosc¢ i ostateczny efekt robot.

5.3.2 Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby laczace czgsci sktadowe powinny byé
calkowicie dokrecone. Szczegolnie nalezy zwrdci¢é uwage na wilasciwy naciag $ciagéw w stgzeniach podtuznych i
poprzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01.
Szczegolnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktorych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi. Opornos¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16m.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym roéwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robot
winny by¢ wylgczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.
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Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami 0o wysokosci co najmniej
1,10m iz kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢
mniejsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbywa¢ si¢ w kaskach ochronnych, rowniez pracownicy
znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.5.3.3
Pomiary osiadar w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan.

5.4. DESKOWANIA
5.4.1 Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstoni¢tych powierzchni betonu powinno mie¢
powierzchnie stykajace si¢ z betonem wytozone sklejka wodoodporna.

Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i
bezpieczne. Deskowanie nalezy tak zaprojektowa¢, aby $lad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm i
posiadat regularny ksztatt. Deskowanie powinno uwzglednia¢ wstgpne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne
obliczone ugigcie belki pod pethnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystapi¢ pod cigzarem utozonego
betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nierownosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:
- na odcinku 20cm — 2mm,

- na odcinku 200cm — 5mm.

5.4.2 Rozbidrka rusztowar i deskowarn

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkow dojrzewania betonu w
konstrukcji. Deskowania i rusztowania musza pozosta¢ tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktore
przypada na dana czg$¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wickszej liczby podpor. Usuwanie podpér rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych napr¢zen w konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwa¢ deskowan dopoki utozony beton nie
osiaggnie co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nosnego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usunigcia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w

dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne™.

6.2. WYMAGANE WELASCIWOSCI BETONU.

6.2.1 Zalecenia do projektowania betonéw.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 - pkt3.2. wymaga si¢ stosowania
betonowych elementéw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

B 25 - w odniesieniu do fundamentéw, podpdr i $cian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz
60 cm oraz przepustow monolitycznych, a takze elementow oporowych matogabarytowych umocnien
otoczenia i przestrzeni podmostowych,

B 30 - w odniesieniu do elementow podpdr i scian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do przeset
zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementow zelbetowych,
B 10 — w odniesieniu do betonéw wyrownawczych, podsypkowych badz odcinajacych, spetniajagcych wymog elementow
wyréwnawczych pod konstrukcyjne elementy obiektow.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowang wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolmey'a), szczelnosci i wodozadnosci
cementu i kruszywa. Wymagania wg p.2.2.

Do betonu stosowa¢ ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji
0do 0.125 mm.
Szczegoblnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym.
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llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze byé wieksza niz 550 dm*/m? betonu.
Nasigkliwos¢ betonu zwigzanego maks. 4 %.

6.2.2 Jakos¢é betongw.

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:
probki materiatow, ktore zamierza stosowac wskazujac ich pochodzenie typ i jakos¢, propozycje
odnosnie uziarnienia kruszywa,
rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore zamierza
stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody
stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielggnacji betonu,
wyniki probnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie szescianu o
bokach 15cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250,
okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci, projekty
ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania kazdego z etapow po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajacych jakos¢ materialow i mieszanek betonowych i po wykonaniu, niezaleznie od
przedsiebiorstwa, betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na
probkach przygotowanych zg. z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywa¢ bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci
materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.2.3 Wytrzymalosé i trwafosé betonu.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2
serie probek w ilosciach  min 3 szt. na serie. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie, dla kazdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu lub
dla kazdego betonowania trwajgcego jedng zmiane robocza.

W przypadku betonowan na budowie prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela
Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony.

W przypadku produkcji elementow prefabrykowanych w wytworni (poza placem budowy) wykonawca ma
obowiazek pobiera¢ probki do badan biezacych wytrzymatosci codziennie (w trakcie trwania produkcji) w ilosci min 9
szt. w tym 3 szt. ,.$wiadki” dla nadzoru. Dodatkowo w trakcie wyrywkowych kontroli wytworni przez nadzor beda
pobierane probki komisyjnie. Przewiduje sie tez wyrywkowe badanie przeprowadzone na elementach
prefabrykowanych dostarczonych na plac budowy.

Liczebnos¢ probek do badan wytrzymatosci powinna wynosi¢ co najmniej 6 szt. na jeden element obiektu
(ptyta pomostowa pomigdzy dylatacjami) oraz 6 szt. na jedna zmiane robocza dziennej produkcji. Dla elementow
konstrukeji betonowych o objetosci powyzej 50m? - co najmniej 12 szt.

Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez nadzér inwestorski przez
jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria probek
zostanie zbadana w laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Nadzoru.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga byé przyjete za podstawe rozliczenia robot pod
warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej RbG na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i
klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

Celem potwierdzenia otrzymanych wynikow moga by¢ poddane badaniom w Laboratorium Niezaleznym
(uzgodnionym pomigdzy wykonawca i nadzorem) probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajow betonu:

betony niezbrojne lub stabo zbrojone do wartosci max.30kg stali/m® betonu - przynajmniej 10% probek, betony zwykte
zbrojone lub spregzone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ gwarantowana RbG na $ciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju i klasy betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od klasy przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Niezaleznym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie
od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton.

Jesli z tych badan otrzyma sie¢ wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej RbG na sciskanie po 28 dniach nizsza
niz wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj
koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktoére zaproponowane
przez wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim).
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W takim przypadku wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja wykonawce.

Trwatos¢ betondéw okreslona jest statoscig okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujacych
degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wilasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach:

zmniejszenie wytrzymatosci na éciskanie o 20 %,
utrata masy o0 5 %

6.3. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ
6.3.1 Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2.3. dotyczace wytrzymatosci betonu, nadzér inwestorski ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonow celem
poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu:
konsystencja mieszanki betonowej,
zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
nasigkliwos¢ betonu,
odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage ha konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego miedzy innymi
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i terminéw
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie
utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jak proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwickow, pomiaru
opornosci itp.

6.3.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Roznice pomiedzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekraczac:
+ 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
+ 3 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

6.3.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg przy
projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych (zgodnie z normg PN-EN 12350-7) co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

6.3.4 Sprawdzenie wytrzymafosci betonu na sciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na s$ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:
1 prébke na 100 zarobow,

1 probke na 50 m?,
1 probke na zmiane robocza,
3 probki na partie betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250 oraz PN-EN 206-1. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki
badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé
okreslona na probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia nastepujace warunki wg PN-88/B-06250.
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1) Przy liczbie kontrolowanych probek n=15:
R min Z0* Ry’ [1]
gdzie: Rj i - najmniejsza wartosc wytrzymalosci w badanej serii zlozonej = "n" probek,
Ry - wyirzymalosé gwarantowana,
o - wspélczymnik zalezny od liczby prébek wg tabeli

Liczba probek Lo
od 3dod 115
od 5dod 110

od 9do 14 1.05

W przypadku. gdv warunek [ 1 ] nie jest spelmony. beton moze byc uznany za odpowiadajacy danej klasie,
jesh spelmione s3 nastepwace warunki [2 J1[ 3 |:

Rimin= ¢ [2]
oraz
R=12R,® [3]
gdzie: R - srednia wartosé wytrzymalosci badanej serii n probek, obliczona wgwzoru [ 4]:
— 1z
R=— Z R,
L] [ 4]

w ktérym R; - wytrzymaloi¢ poszczegélnych prébek.

2} Przy liczbie kontrolowanych probek n=15 zamiast warunku [ 1 ] lub polaczonych warunkow
[2]1[3 ] obowiazuje warunek [ 5 ]
R - 1.64s = Ry" [5]
W ktorym: B
R - iredma wartos¢ wg wzoru (4)
s - odchylenie standardowe wytrzymalosei dla serii n probek obliczone wg wzoru:

f
- [z
[6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [ 6 ] jest wieksze od 0.2*R wg wzoru [
4 ], zaleca si¢ ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy
warunki [ 1 ] lub [ 2 ] nie sg spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci
betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzor
moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie wg PN-88/B-06250.
Weryfikacja klasy i wytrzymatosci w oparciu o aktualng norme europejskg PN-EN 206-1 odbywa si¢
podobnie poprzez sprawdzenie dwoch warunkéw dla przypadku A i B (w zaleznosci od ilosci probek).

llos¢ probek n< 15:
fon>fy+4fi >y —4
llo$¢ probek n> 15:
fon>foc+ 1,486

fi >fw—4

gdzie:
fem — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek
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fox - wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu)
fi - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

1 . N
6 -odchylenie standardowe o = ,/l—Z(fCIi — fcm)?
—N

a wytrzymatos¢ charakterystyczna — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze znalezé si¢ 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

6.3.5 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu.

W uzasadnionych przypadkach, za zgods kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

Zaleca si¢ aby badanie nasiakliwosci bylo wykonane z kazdego betonowania ptyty konstrukcyjnej nosnej oraz z
kazdej tygodniowej produkcji elementow prefabrykowanych.

6.3.6 Sprawdzanie odpornosci betonu na dziafanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1
raz na 5000 m* betonu.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegolnie
narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania-odmrazania probek spetnione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250:

probka nie wykazuje peknigc,
Taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow Kruszywa itp. nie przekracza
5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wicksze niz
20%.
2. Po badaniu metoda przyspieszong, wg PN-88/B-06250:

probka nie wykazuje pekniec,
ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce wartosci
0.05cm*/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Zaleca si¢ aby dokona¢ sprawdzenia mrozoodpornosci ptyty konstrukcyjnej pod torem nr 2 — 1x i pod torem nr
1 - 1x, a dla elementow prefabrykowanych z kazdej miesigecznej produkcji. W przypadku wystapienia przerwy zimowej w
betonowaniu diuzszej niz 3 miesiace badanie mrozoodpornosci nalezy wykona¢ dla tego elementu konstrukcyjnego (np.
ptyta pod torem) 2x.

6.3.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m® betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPaw
czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢ 0znak przesiakania wody.

6.3.8 Zestawienie wymaganych badasn betonu w czasie budowy wed#ug PN-88/B-06250

Lp. |Rodzaj badania Metoda Termin lub czestosé badania
badania wg
1 Badania skfadnikéw betonu bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
1.1. Badanie cementu
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa PN-EN 12620  [przy rozpoczeciu robdt oraz w przypadku wystgpienia
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roznic miedzy dostawami
. przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku stwierdzenia
1.3. Badanie wody PN-B-32250 zanieczyszczeri
2 Badania mieszanki betonowej
urabialnosci konsystencji przy rozpoczeciu robot
zawartosci powietrza w mieszance PN-B-06250 przy proj. recepty i 2 razy na zmiang roboczg
beton. przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang roboczg
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzyma/osci na PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
sciskanie na prébkach PN-EN 206-1 partii betonu na budowie lub produkcji dziennej
elementow prefabrykowanych
3.2. Badania nieniszczgce PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych wg.p.6.3.1
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wykonywania
3.3, Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 konstrukcji qle nie rzadziej niz raz na 5000 m® bgtonu
oraz z kazdej tygodniowej produkcji elementow
prefabrykowanych
przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie wykonywania
pornosci na dziafanie mrozu PN-B-06250 konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu
oraz z kazdej miesiecznej produkcji elementow
prefabrykowanych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalnosciwody  [PN-B-06250 wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m? betonu

6.3.9 Dokumentacja badas.

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.4. BADANIA | ODBIORY KONSTRUKCJI BETONOWYCH.

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie srodowiska
odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.

Program badan obejmuje:
Badania w czasie budowy
Badania po zakonczeniu budowy
Badania dodatkowe

6.4.1 Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaja na sprawdzeniu na
biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci robot z projektem i obowigzujacymi
normami.

Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym
odbiorze nie beds widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badan ,,In-situ” nalezy opiera¢ sie na opracowaniu Instytutu Badawczego Drog i
Mostow pt. ”Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” wydanym w 1998r.

1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/ B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka

i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251.
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4. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie¢ wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
5. Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych ptyt, usytuowanie wzglgdem
osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.
6. Sprawdzenie fundamentow palowych wykonuje sie badajac rozktad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajac dokumenty odbioru robét palowych.
Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykona¢ przez:
- poroéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych,
- sprawdzenie rys, peknie¢ i rakow.
Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych
poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
- porownanie rzednych z projektem,
- poroéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.

6.4.2 Badania po zakoriczeniu budowy.

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie pomiarow na zgodnosé
z dokumentacjg techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
- rozpietosci poszczegolnych przeset i dtugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalna dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na wykonczenie krawedzi.

6.4.3 Tolerancje wykonania elementéw betonowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny betonu po zdjeciu deskowania. Odchytki wymiarow w stosunku do
podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekraczaé:
Stopy (fawy) fundamentowe i fundamenty

- usytuowanie stopy (fawy) w planie 20 mm,

- rzedna gornej powierzchni stopy (fawy) 20 mm. Stupy i $ciany
- rzegdna gornej powierzchni podpory lub oczepu 10 mm,

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci, a dla podpér stupowych 15 mm,

- wymiary w planie dla podpér scianowych, 20 mm,

- wymiary w planie dla podpér stupowych 10 mm. Pomosty obiektow
mostowych oraz tawy podtozyskowe

- dtugosc¢ przesta 20 mm,

- rozstaw tozyska 10 mm,

- 0§ podituzna w planie 20 mm,

- ustawienie w planie belek oraz piyt 20 mm,

- przekrdj poprzeczny belek oraz grubosé piyt 5 mm,

- rzedne 5 mm,

- wstepne wygiecie (% wymaganej wartosci) 10 %.

6.4.4 Tolerancje wykoriczenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkow i
wybrzuszen wystajagcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza si¢ powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sg wigksze od 0,2mm, zapewniona jest
minimalna grubosc¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dtugosc¢ pgknieé nie przekracza:
- podwojnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknigé podtuznych,
- potowy szerokosci belki lub diugosci 1,0m dla pekniec¢ poprzecznych.

Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem
nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczaja one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwnosci powierzchni mierzone tatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem gornej

powierzchni chodnikéw, dla ktorych dopuszczona odchytka w nierownosci mierzonej tata dtugosci 4.0m wynosi 5mm.
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Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci na
powierzchni ptyt do 3mm wystajace i do 5mm wglebienia.
Naprawy wykona¢ przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

6.4.5 Tolerancje dla rusztowarn

Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktore mierzy si¢ jako strzatke pomigdzy
naciagnigta strung a poszczegolnymi elementami (tj. $cianke rury, potka, scianka lub $rodnikiem ksztattownika) sa
nastepujace:

- dla czegsci pionowych i poziomych — 0,001 ich dtugosci i nie wiekszg niz 1,5mm,

- dlasciggéw — 0,002 ich dtugosci i nie wigksza niz 2mm.

Dopuszczalne odchyitki w srednicach otworéw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1,0mm - dla otworow o $rednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20mm.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

- 5,0cm — w rozstawie wiez Klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obcigzen pionowych, 0,5% w wysokosci rusztowania lecz nie wigcej niz 5,0cm w wychyleniu
rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

- 3,0cm—w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw,

- 2,0cm—w rzednych oczepow.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

- 10cm— w réwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu,

- 10cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:

- 5cm—dla odchylenia w rozstawie poszczegolnych podktadow,

- 10cm — w potozeniu srodka cigzkosci podstawy Klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla poszczegolnych typow rusztowan wynosza:

- 15cm - w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowaniowych,

- 2cm-— w rozstawie podtuznic i poprzecznic,

- lecm-— w dtugosci wspornikow,

- 0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz 3cm — w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny

pionowej,

- 10% - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej.

- Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 L — w belkach poddzwigarowych,

1/200 L — w belkach pomostow roboczych.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy
uwzglednieniu wszystkich elementow przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.
llos¢ jednostek przyjmuje si¢ na podstawie dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Odbioru
nalezy dokonac¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiIORB
DM.00.00.00 zasadami. Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu
robot zgodnie z projektem i STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00.
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9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, prace pomiarowe, wykonanie
niezbednych rusztowan, pomostow i deskowan, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i
pielegnacjg betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatow i odpadéw poza pas

drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robot itd.
9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowanie probek. (Nowa norma PN-EN-196-7) PN-

89/H-84023/06.  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia. PN-

86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-87/B-06714/43  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych. PN-

87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych (Nowa norma PN-EN-196-1

Oznaczenie wytrzymatosci) PN-
88/B-06250 Beton zwykty.
PN-88/B-30000/A  Cement portlandzki.

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw. PN-

89/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajagce. Wymagania i badania oddzialywania na
beton.

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uptynniajace. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe, wymagania i badania oddziatywania na
beton.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA" . Warszawa 1992.
PN-92/B-06714/46  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.

PN-B-19701 Cementy powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-E 196-3 Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.( PN-88/B-04300 Cement. Metody badan.
Oznaczenia cech fizycznych.)

PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania probek. ( PN-76/B-0600G Cement. Pobieranie i
przygotowanie probek).

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania , whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.
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10.2. INNE DOKUMENTY
Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

Standardowa metoda badan i techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci stosowania domieszek
chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

WTP - Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Opracowane przez Instytut
Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej uzgodnione przez IBDiM z 1990r.
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16. M.13.03.01 WYKONANIE | MONTAZ PREFABRYKATOW
DESEK GZYMSOWYCH

CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania oraz
montazu i odbioru prefabrykatow zelbetowych — desek gzymsowych w ramach zadania pn. pn. ,,Przebudowa mostu w
ciaggu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1, ktére zostana wykonane w ramach Zamoéwienia wymienionego w STWIORB
D.M.00.00.00.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy szczegétowej specyfikacji technicznej, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementow polimerobetonowych o wymiarach
80x620mm (dopuszcza si¢ deski 40x700 mm) i dtugosci wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a
wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
2.2.1 Polimerobeton
Elementy prefabrykowane gzymsow powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Witasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych

Lp. [Wiasciwosci Jednostka [Wymagania [Badania wg
1 |Wytrzymafos¢ gwarantowana MP 80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na sciskanie a nr 194
] e e
L MPa 20 nr 194
przy zginaniu
3 |Nasigkliwosé¢ polimerobetonu % 0,25 PN-B-04101:1985
4  |Porowatos¢ polimerobetonu % 9
5 |Gestosé objetosciowa kg/m® 2300
6 |Stopieri mrozoodpornosci F150 PN-B-06250:1988
7 |[Twardos¢ wg Brinella MPa 160
8 [Scieralnosé na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984
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2.2.2 Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektows.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Zewngtrzna
powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposéb zaaprobowany przez
Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow

Lp. [Wiasciwosci Jednostka [Wymagania Badania wg
1  |Odchy#ki diugosci elementow mm 3
2 Odchyf#ki innych niz dfugos¢
o , mm 2
wymiarow elementow
. S 2
3 |Odchytki prostoliniowosci mm 1/500 diugosci PN-B-
4 Odchyiki skrecenia przekroju 10021:1980
mierzone wzajemnym 2
przesunieciem odpowiadajgcych mm 1/500 dfugosci | BN-80/6775-
sobie punktow przekroju 03/01

5 Rownosé powierzchni: szczerby
i uszkodzenia powierzchni
elementéw polimerobetonowych mm <1

widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie
pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania STWiIORB M.12.01.03.

2.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykow miedzy prefabrykowana deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowa¢ zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na
dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty
uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i STWIORB. Dla uzytych materiatow
uszczelniajacych Wykonawca przedstawi  Polska Norme, aprobate techniczna wydana przez IBDIM lub europejska
aprobate techniczng.

Jezeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykow miedzy deska
prefabrykowana i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowa¢ zestaw uszczelniajacy sktadajacy sie z
elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy Klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien
charakteryzowac sie:

bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscia,

wysoka wytrzymatoscia na uszkodzenia mechaniczne,
wysokag odpornoscia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, sciekow domowych, rozcienczonych
kwasow i zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych §rodkow czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowa¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewows, sieciujace
pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat
uszczelniajagcy powinien by¢é odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smardw.
Materiat powinien zachowywa¢ wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i
wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkow
gruntujacych, zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepnosé¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowaé
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety cisnieniowe.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1 Transport i skfadowanie prefabrykatéw

Transport prefabrykowanych elementow moze si¢ odbywaé po osiagnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasmg stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo,
dtugoscia w Kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
date pobrania probek,
sposob pobrania probek,
date badan,
wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

4.2.2 Transport i skfadowanie materiafu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji
stojacej. Transport opakowan z materiatami moze sie¢ odbywa¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢
terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate
wiasciwosci materiatow uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznakowanie,

date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

mase netto,

numer aprobaty technicznej lub PN,
sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznoscei, bhp i
ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
montaz deski gzymsowej,
wykonanie uszczelnien,
roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
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okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. MONTAZ DESKI GZYMSOWEJ | WYKONANIE USZCZELNIEN

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodnos¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie
wykonane w celu potgczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane. W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegolng uwage zwréci¢ na ich wilasciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajagcych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni
prefabrykatow stykajacych sie w zespoleniu z nhowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku i
starannie zwilzy¢ woda. Nastepnie na suchg i oczyszczona powierzchnig naklei¢ ta§me uszczelniajaca styk deski
gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako
uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniana, ktora po stwardnieniu
betonu nalezy usuna¢ i powstata szczeling wypelni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczyscié
np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde,
wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem
elementow. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczna szczotka stalows lub przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci
przekraczajgcej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem gruntujgcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. . KONTROLA MATERIALOW
6.3.1 Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2 niniejszej
STWIORB.

Wiasciwosci  polimerobetonu nalezy kontrolowaé¢ na podstawie atestu producenta i porownanie ich z
wymaganiami STWIORB, pkt 2.tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na
podstawie oglgdzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztalttow. Pomiary diugosci i gtgbokosci uszkodzen oraz
odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w
pkcie 2., tablica 2. Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i
wyprostowane.

6.3.2 Kontrola materiatéw uszczelniajgcych
Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowaé¢ na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich wiasciwosci z
wymaganiami STWIORB pkt 2.3.

6.4. KONTROLA ZAMONTOWANIA PREFABRYKOWANEJ DESKI GZYMSOWEJ

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
wizualng ocene jakosci robot,
sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szerokos$¢ spoiny nie powinna r6zni¢ si¢ od
projektowanej o0 wigcej niz 2 mm,
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sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢
wigksze niz 2 mm),
niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny przekraczaé¢ 2
mm),
sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deska gzymsowsa i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i
sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajacym na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z
betonem wykonywanym ,.,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbioér tych robdt powinien byé
zgodny z wymaganiami STWiIORB DMO00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje m.in.:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych srodkow produkcji,
przygotowanie prefabrykatow do potaczenia z betonem monolitycznym,
zamontowanie prefabrykatow,
uszczelnienie spoin,
wykonanie badan,
uporzadkowanie terenu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH PLATNOSCIA:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (STWIORB)

DM.00.00.00 Wymagania ogolne
M.12.01.03 Stal zbrojeniowa
10.2. NORMY

143



PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

PN-B-06250:1998 Beton zwykty

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

10.3. INNE DOKUMENTY
Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach wykonanych w formach,
Warszawa, 1998
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17. M.15.01.02 1ZOLACJE BITUMICZNE
CPV 45442300-0 roboty w zakresie ochrony powierzchni

1. WSTEP

1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru izolacji czesci podziemnych konstrukcji, w ramach zadania pn. pn. ,,Przebudowa mostu w ciagu
drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6ot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

oczyszczenia podtoza,

zabezpieczenie czesci stykajacych sie z ziemig preparatami np. Abizol R x2 + Abizol P x 2, lub réwnowazne

1.4. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Normg, aprobate techniczna wydana przez IBDiM
lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. STOSOWANE MATERIALY

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna
stosowac nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pylow oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m® powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegolne
srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sa odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci.
Powloka ta powinna wykazywaé odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.
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Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, walki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtownie weglowodorow aromatycznych oraz
sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Roztwor asfaltowy powinien by¢é pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bgbny nalezy
magazynowa¢ W pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujagcych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujagcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta catos¢ zabezpieczona dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastgpujace dane:
nazwe i adres producenta,
date produkcji,
numer partii wyrobu,
mase netto,
termin przydatnosci do uzycia,
numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
napis ,,0Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i Swiatta, w

temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows i STWiIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ materiaty niezbe¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
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Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza.
Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan Kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢

czy wilgotnos¢ podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest
spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowaé system osuszania podioza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy scisle przestrzegaé przepisow bezpieczefistwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca
pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI

Izolacje uklada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczeciem roboét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna
ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych”.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w
celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow oraz
innych zanieczyszczen, ktore mogtyby obniza¢ przyczepnosé¢ warstw bitumicznych do betonu. Spregzarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego
podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metods ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy srednicy krazka
probnego o 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-B-01814:1992,
podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty
nalezy dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej
10%,
podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
podtoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierbwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.
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W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak
przypadek szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklgstych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujagcym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).
Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczaé
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchiongé tak, aby na powierzchni
nie pozostata powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod Kktorg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. UKLADANIE KOLEINYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIEJ

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonig (nie zattuszczona lub zakurzong),
gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta 0znacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowana powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubosé warstw izolacyjnych nie powinna byé mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do  warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonaweca sporzadzi protokot z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.
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6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT
6.3.1 Kontrola przygotowania podfoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zataczniku 2.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podfoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po
dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zatgczniku 3.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacji wiasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powltoke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do zagruntowanego podioza.
6.3.4 Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywaé je z wymaganiami
producenta podanymi w Kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokoét.
Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
zagruntowane podtoze betonowe,
utozona izolacja whasciwa.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
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prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbednych srodkow produkeiji,

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
utozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegolnych warstw migdzy soba,

wykonanie badan,

0Czyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i

rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robét itd.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PELATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa.

10.2. INNE DOKUMENTY

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998.
Karty techniczne, atesty i instrukcje producentow materiatow.
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18. M.15.01.03 1ZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWO-ANTYKOROZYJINE
CPV 45442300-0 roboty w zakresie ochrony powierzchni

1. WSTEP

1.1. PrRzebmiOoT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych, w ramach zadania pn. ,,Przebudowa mostu w ciagu
drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
odstonigtych powierzchni betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami gr.>0,2mm wg projektu kolorystyki i obejmuja:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

montaz i demontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem
srodowiska produktami czyszczenia,

przygotowanie podtoza pod powtoke z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym powierzchni betonu,

zebranie, wywiezienie i utylizacje¢ produktéw czyszczenia,

gruntowanie podtoza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu,

wykonanie powtok,

pielegnacje powtok,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie badz
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2.  Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powfoka — warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.45. Warstwa podkfadowa — warstwa zwickszajaca przyczepnos¢ farby do podtoza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7.  Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana
niekiedy takze ,,.Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego
krazka.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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2)

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. MATERIALY PODSTAWOWE:

Do wykonania powlok na powierzchniach betonowych poddawanych wczesniej robotom naprawczym
materiatami na bazie PCC, nalezy uzy¢ materiatdbw nalezacych do jednego systemu materiatowego z materiatami
uzytymi do napraw powierzchniowych betonu.

Wszystkie materiaty do wykonania powlok powinny posiada¢ wazna Aprobate Techniczna wydang przez IBDiM .

Wiasciwosci materiatdéw powinny zagwarantowa¢ uzyskanie nast. parametrow powtoki ochronnej betonu:
redukcje nasigkliwosci powierzchniowej betonu,
redukcje¢ wechtaniania substancji szkodliwych,
zwigkszenie odpornosci na mréz i mgte solna,
zapewnienie dyfuzji pary wodnej (oddychanie betonu),
hamowanie dyfuzji CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzacja).

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

1) zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu elementu konstrukcji,
uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych
przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatnosé¢ tych materiatow do stosowania
(data produkcji) i przechowywa¢ je w odpowiednich warunkach (okreslonych w Swiadectwie Dopuszczenia do
Stosowania).
Za jakos¢ wbudowanych materiatdéw odpowiada Wykonawca.
Wymagania w stosunku do zabezpieczonej antykorozyjnie powierzchni betonu:
wzgledny opor dyfuzji dla CO,> 50m oporu dyfuzji stupa powietrza,
wzgledny opor dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 < 4m oporu dyfuzji stupa powietrza,
wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza powtoki wg PN-B-01814:1992 oraz Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.p0z.735)

Wytrzymatosé na odrywanie

Rodzaj powfoki Srednia nie mniejsza niz [Minimalna (MPa)
(MPa)
Powfoki bez zdolnosci pokrywania zarysowar 0,8 0,5
Pow/oki z minimalng zdolnoscig pokrywania 10 06
zarysowar ' '
Powfoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowar
a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem b) na 1,3 0,8
powierzchniach obcigzonych ruchem 1,5 1,0

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA
Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza nie moga by¢ szkodliwe dla otoczenia.

2.4. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN
Preparaty dla usuniecia zabrudzen — przypisane do preparatu.

2.5. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostow roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajace zbieranie produktow czyszczenia strumieniowo-sciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych
musza zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig nosnos¢ (uwzgledniajacg ciezar zuzytego scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze
pomostow roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

152



3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM. 00.00.00.

3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez
producenta materiatow oraz sprzet ogoélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu
technologicznego i wykonywanych prac Wykonawca winien posiada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robét
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji
wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Sprzgt, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.4. Materiaty moga
by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach. Sposéb transportu nie moze powodowac obnizenia jakosci materiatow.
Temperatura przewozu i sktadowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.

W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po calej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczone przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.

Sposob zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane przez
pracownikow posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE.

Temperatura podioza i materiatu w czasie obrobki i w ciagu nastepnych 72 godz., dla materiatow na bazie
zywic syntetycznych, nie moze by¢ nizsza od 8°C i nie wyzsza niz 25°C oraz dodatkowo temperatura podtoza musi by¢
wyzsza min. 0 3°C od punktu rosy.

Nie wolno wykonywac robot w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen,

usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie nakladanych materiatow z betonemi
zmniejszajacych przyczepnose,
usuniecie uszkodzen, rakow itp. czyli przygotowanie podtoza innymi $srodkami naprawczymi i reprofilujacymi,
Oczyszczenie podioza betonowego z wody, pytow i czgsci luznych. Podtoze musi byé czyste, szorstkie, chtonne i
wystarczajaco nosne.

Ewentualne nierownosci na potaczeniach ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowa¢. Wyokragli¢ przez szlifowanie
nalezy rowniez ostre krawedzie. Powierzchni¢ oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie
i strumieniowanie wodg.

Przy powierzchniach z miodego betonu zachowa¢ odpowiedni czas wigzania. Usungé skupiska zaczynu
cementowego np. przez przetarcie szczotka w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usunaé srodki do pielegnacii
i rozformowania. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usunicte wedtug zasad okreslonych
przez Inzyniera.
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Dla materiatéw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podtoze powinno by¢ nawilzone
woda i powierzchniowo przeschniete (matowe). Nalezy bezwzglednie usungé pozostatosci wody jak rowniez film
wodny.

Przy preparatach wymagajacych suchego podtoza, wilgotnos¢ podtoza nie moze przekroczy¢ 4%. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymogow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowac
odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan. Podtoze betonowe, prawidtowo przygotowane do
natozenia warstwy ochronnej, powinno mie¢ wytrzymatos¢ na sciskanie powyzej klasy B25.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-B-01814) prawidtowo przygotowanego podioza betonowego pod
ochrone powierzchniows powinno mie¢ wytrzymatosc:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mniejsza niz 1,5 MPa,

b) w konstrukcjach remontowanych - srednig nie mniejsza niz 1,5 MPa, przy wartosci minimalnej nie
mniejszej niz 1 MPa.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez
Inzyniera.

5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI.

Szczegotowe informacje o mieszaniu, dane produktow i uwagi szczegolne znajduja Si¢ w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywa¢ kazdorazowo calg zawartos¢ opakowania ze sktadnikiem
sypkim, bez dzielenia go na porcje.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI.

Bezposrednio przed nanoszeniem powitoki nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemystowego luzne
frakcje i pyty. Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrobki, okreslona w Kartach informacyjnych winna by¢ scisle
przestrzegana. Wykonanie robot powinno odbywaé si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez
producenta. Obrobka preparatow nastepuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych
za pomoca hatrysku, wzglednie szczotki i pedzla.

Kazda nastepng warstwe preparatu nanosi Si¢ po wystarczajacym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego
stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

llos¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowaé sie do wymogéw producenta,
pod warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni
naprawianych).

5.6. PIELEGNACJA.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Szczegolne srodki
ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowa¢ podczas znacznego nastonecznienia, oddziatywania
deszczu lub mrozu.

Przy preparatach na bazie cementu obowiazuja zasady pielggnacji materiatow budowlanych wiazanych
cementem.

5.7. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.

Przyrzady robocze mozna czyscic zwykla wodg. Resztki materiatu i pojemniki usunaé¢ zgodnie z
odpowiednimi przepisami. Resztek nie nalezy wlewa¢ do kanalizacji.
W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularow i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywaé positkow i pi¢ napojow! Po zetknieciu si¢ z materiatem
skory lub oczu nalezy ptukaé je 15 min. i niezwlocznie zasiggna¢ porady okulisty.
Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazéwek stowarzyszen
zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

5.8. ZABEZPIECZENIA OCHRONNE NA CZAS WYKONYWANYCH ROBOT

Wody rzeki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z procesu budowlanego, poprzez
zastosowanie rusztowan ze szczelnymi podestami.

Ponizej obiektu w odlegtosci ok. 10 m od strefy prowadzonych robot nalezy zesktadowaé materiaty sorpcyjne
(np. powigzane ling sprasowane wigzki stomy) w celu zapobiezenia ewentualnym sytuacjom awaryjnym mogacych
zanieczysci¢ wody w rzece. W czasie czyszczen, rozbiorek, malowan i innych robét nalezy stosowaé odpowiednie
srodki ochronne, np. folie, maty, ekrany itp.
Wszystkie w/w prace sa w gestii Wykonawcy.
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b)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Kontrola i odbior robot oraz kontrola jakosci materiatow powinna by¢é przeprowadzona zgodnie z
zasadami ogolnymi podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. " Wymagania ogolne”.

Kontrole  wytwarzania  materialtéw  nalezacych  do systeméw ochrony powierzchniowej prowadzi
producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Kontrolg w zakresie odnosnych wymagan, w ramach nadzoru
zewngtrznego, prowadzi IBDiM lub upowazniona przez IBDiM instytucja.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
aktualne swiadectwa badan materialow podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta (atesty materiatow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu
mieszanek w zaleznosci od temperatury.

Przed przystapieniem do robot, kontroli winno podlega¢ m.in. wiasciwe przygotowanie podtoza. Zakres
kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego.

Wytrzymatos¢ na sciskanie wykona¢ wg PN-74/B-0626

Whytrzymatos¢ na oderwanie wykona¢ przez odrywanie stempla 50 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykonaé
jedno oznaczenie na kazde 50m® powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla
kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

b) jakos¢ materiatdow zabezpieczajacych i barwigcych beton - wg wymagan IBDiM.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciggty kontrolowaé temperature i odpowiednig wilgotnosé
podtoza, a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatlow, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw oraz wyniki
badan wykonanych powtok ochrony powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegaja zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystapienia do
nastepnego etapu robot.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze badania Wykonawcy nie sa wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych Ilub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostana
potwierdzone, to catkowite koszty takich dodatkowych lub powtornych badan zostang poniesione przez Wykonawece.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania robot z warunkami okreslonymi w
STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

Jakos¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika dziennikéw wykonania ochrony powierzchniowej.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywaé zaciekow, przebarwien i
innych wad. Powloka podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku, barwy, zamknigcia

powierzchni.
Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.
sprawdzenie grubosci warstw powtoki wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie.

(Okreslenie grubosci powtoki  antykorozyjnej metodsg posrednig, na podstawie zuzycia materiatow stosowanych do
wykonania wtasciwej powtoki).

pomiar przyczepnosci powtoki do podtoza (wytrzymato$é na odrywanie). Nalezy wykonaé jedno oznaczenie na kazde
25 m” natozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego.
Lokalizacje wyznacza Inzynier.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegélnosci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawcg.
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6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na
nows na koszt Wykonawcy. Ponownie postapi sie w przypadku nieosiggniecia przez probki okreslonych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne™.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni . Obmiar
robot odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubos¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00.

8.2. ODBIORY MIEDZYOPERACYJNE.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastgpujace prace:
przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
wykonanie powtok zabezpieczajacych.

8.3. ODBIORY PO ZAKONCZENIU ROBOT (PO STWARDNIENIU CALEJ POWEOKI OCHRONNEJ).

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatow i
robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiarow i wynikow badan Wykonawcy.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan
i pomiarow wtedy gdy:

zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg specyfikacja.
istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiane na nowag wadliwie wykonanej powtoki, weditug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze
uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powtoki na nowg Wykonawca wykona
na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.

9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI.

Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie
wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajacego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robot, wykonanie
robot wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wiasnoscig wykonawcy materiatow poza

pas drogowy.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robot itd.
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9.4, SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.p0z.735) "Wymagania
techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" opracowany
przez IBDiM.

Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ — | Wymagania. Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r

Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drog. obiektéw mostowych tom 5.5 - wyd. przez GDDM.

157



19. M.15.02.03 1ZOLACJAPLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z
PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

CPV 45442300-0 roboty w zakresie ochrony powierzchni

1. WSTEP

1.1. PRzeEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu izolacji ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej, w ramach zadania pn.
,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Kkontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacji piyty zespalajacej i plyt przejsciowych z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach
niosacych nowobudowanych obiektow inzynierskich.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtokniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem
w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2.  Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wilasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosé izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnosé materiaféw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2 Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujace materiaty:
pape termozgrzewalna,
srodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3 Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne
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Nalezy stosowac pape

zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem

modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowa¢ pape, do produkcji ktorej

zastosowano:

elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
Zaleca sie stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.
Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana |Metoda wg
wartos¢
1 |Wyglgd zewnetrzny Bez wad"” PN-90/B-04615
2 |Diugos¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615
3 [Szerokos¢ arkusza cm S +2%S” PN-90/B-04615
4 |Grubos¢ arkusza mm >50 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0SnoWg nr PB/TM-1/2
6  |Gietkosé na watku o 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 Przesigkliwos¢™”
- wedfug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedfug IBDIiM MPa >0,5 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/3
8  |Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615
9 | Sita zrywajgca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 lub
- wzd{uz arkusza N N > 800 PN-EN 12311-
- W poprzek arkusza > 800 1:2001
10 Wyd{uzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® lub
- wzdfuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- W poprzek arkusza % >30 1:2001
11 Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®
- wzd{uz arkusza NN > 150 Procedura IBDiM
- W poprzek arkusza > 150 nr PB/TM-1/4
12 Wytrzyma/osé na scinanie stykow
arkuszy papy
- wzd{uz arkusza N N > 500 Procedura IBDiM
- W poprzek arkusza > 500 nr PB/TM-1/9
13 Przyczepnosé do podioza ¥, Procedura IBDiM
- metoda ,, pull off™ MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,scinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 Odpornosé na dziafanie °C > 100 PN-90/B-04615
podwyzszonej temperatury, 2h

1)

Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozona powloke i posypke oraz réwne krawedzie.

Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2) L —dtugos¢ arkusza papy wg producenta
3) S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykonac¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C
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Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢é wymagania wg tablicy 2.

Polimeroasfalty nalezy wytapiac¢

z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od

temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien
przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. [|Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé
1 Temperatura mieknienia
wg metody PiK .

- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001
- plastomeroasfalt (APP) °C >120

2 Temperatura famliwosci

wed?ug Fraassa .

- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C <10

3 |Analiza w podczerwieni® - Badanie PN-EN 1767:2002

identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

2.2.4 Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny

srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy. a)
Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkow gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp. |Wiasciwosé Jednostka  |Wymagana wartosé Metoda badania
wg
1 Joglgd zewnetrzny i - Jednorodna ciecz PN-B-24620:1998
konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza
Sig i tworzy cienkg
réwng bfonke bez
pecherzy
. Procedura IBDiM
2  [Czas wysychania h <12 nr PB/TM-1/10
3 [zawartos¢ wody” % <05 PN-83/C-04523
4 [Sedymentacja” % <1,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8
5 |Lepkosé, czas wyphywu s 5% 7 PN-EN ISO
2431:1999
6 |Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wtasciwoscia
podstawows jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe
2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta b)
Zywiczne érodki gruntujace
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Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkow gruntujacych

Lp. [Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé
sunku do obu skfadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
1  |Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestos¢é g/cm3 p £5%p”) PN-87/C-89085.03
3 Lepkos¢”
- lepkos¢ dynamiczna MPa s n i5%;72) PN-86/C-89085.06
Procedura IBDIM
- lepkos¢ dynamiczna KU i +5%n° nr TN-3/4/2000
PN-EN I1SO
- lepkosé, czas wyp/hywu s i +5%n° 2431:1999
\Wymagania w stosunku do zmieszanych skfadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4

Czas zachowania wfasciwosci
roboczych w temp. 20°C

min >20

Procedura IBDiM
nr PB/TWm-24/97

\Wymagania w stosunku do utwardzonej

powf/oki gruntujgcej

5

Przyczepnosé do podioza
betonowego”
- po utwardzeniu zywicy
- po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

MPa
MPa

>15
>1.2

Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/6

1) p — ge¢stosce okreslona przez producenta
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do
ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie
na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywacé

goracym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
0Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

3.2.1 Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwiazanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych

Wykonawca moze zastosowaé:

piaskownice

Wadg piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.

srutownice

Srutqwnica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera srut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
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hydromonitor lub lance wodng
Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé¢ woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim cisnieniem mozna usungé zbyt duzo materiatu z
czyszczonej powierzchni. Wada metody jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszycé przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2 Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglgdnie wymagany z uwagi na mozliwos$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosé izolacji do podtoza.
odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia
sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3 Sprzet do gruntowania pod#oza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu
asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikoéw zywicznego
srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4 Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej Zywicg

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
odkurzacz przemystowy,
sprezarke z filtrem olejowym,
miotle ze sztywnym wtosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzié¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5 Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na koétkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnosé
utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego
przyklejania izolaciji.
palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
laski metalowe
Laska ma diugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.
butle z gazem
Do zasilania palnikow nalezy stosowaé¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowaé
butan, a nie mieszankg propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja
wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.
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3.2.6 Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia Kklimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60
cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta, b)

oznaczenie,

C) date produkcji i numer partii, d)

wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyé przed przesunigciem
polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez
producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. TRANSPORT SRODKA GRUNTUJACEGO

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ W pozycji stojacej z dala od Zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwartg cato$é zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:
nazwe i adres producenta,
date produkcji,
numer partii wyrobu,
mase netto,
termin przydatnosci do uzycia,
informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

0Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie” oraz jesli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

zagruntowanie podtoza betonowego,

utozenie izolacji termozgrzewalnej,

roboty wykonczeniowe.

agrwpnpE

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan Kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowié¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw s$niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C dla
materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatbw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne
mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na
jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga byé
sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé sie
po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapaé olej z silnikoéw. Oczyszczonej piyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow ani
parkowa¢ samochodow i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchnie obcych przedmiotéw (np. grysow) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty be¢dg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace oraz
niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu,
ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego
roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagajg bardzo
sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca
si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PLYTY BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI
5.5.1 Przygotowanie plyty z dojrzafego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uklada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C.
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W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydiuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamietac o
doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwréci¢ szczegolng uwage, aby nie usungé zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy dokladnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie 0czyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem.
Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy srednicy krazka
probnego o 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-92/B-01814,
podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci i spowodowanych
wilgocia ~ zaciemnien; przy  pomiarze  wilgotnosci  wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche
nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
podtoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:
w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
w przypadku zagtebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nierbwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
szorstkos¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza, a tatg 0 dtugosci 4 m utozong
na betonie nie powinny przekraczac:
10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wicksze od 1,5%,
5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata dtugosci
4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2 Przygotowanie plyzy ze swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana
obrobce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prozniowym odessaniu wilgoci z piyty, jej
powierzchnig nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej
fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. GRUNTOWANIE PODEOZA
5.6.1 Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujacego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie
gruntowaé¢ asfaltowym srodkiem gruntujacym i na odwrot. Utozenie dwoch srodkow gruntujacych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chronié¢
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.
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5.6.2 Gruntowanie podfoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest
zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).
Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczaé¢
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladow na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w
sposob istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujacego.

5.6.3 Gruntowanie podfoza za pomocg Zywicznych srodkéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,
sposobu oczyszczenia podtoza,
proporcji, Sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
sposobu nanoszenia zywicy,
czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwiazania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robot moga spowodowac
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z
zywicg bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢é w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki
piaskowej, ktora posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchngé
sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze miody beton nie
0siggnal jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami,
ktore mogg zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.
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Do gruntowania miodego betonu mozna przystagpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu. c)
Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym pory sg
wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé
betonu mokrego, na ktorego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie
warstwa wody, nalezy jg usunaé¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowa¢ wytacznie zywicami, ktére wigza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego
betonu nie wigza w $srodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wiaza w
srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej piyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujacym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapié, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie.
Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. UKLADANIE IZOLACJI Z PAP ZGRZEWALNYCH
5.7.1 Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sig¢
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz Sg one mniej podatne na biedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych
obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw
okresla projekt techniczny izolacji, ktory powinien dostarczyé Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowa¢ roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2 Uk{adanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego s$rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.
Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podioza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowaé¢ palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na calej szerokosci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowsa. Asfalt
ten powinien sptywac¢ z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijana rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej
wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy tgczy si¢ ze sobg na zaktad:
poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podiuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3 Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji
przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkoéw wymagaja wykonania robot ze
szczegolna starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czg¢s¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podioza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.
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5.7.4 Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robdt

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na
granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
pozniej na jezdni. Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podioza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej
wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie
doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk
odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w
robotach. Po  wznowieniu robdt krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczyscic ze wszystkich
zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cigé metalowa szpachelkg zanieczyszczenia wraz z
czeScig masy asfaltowej, ktora znajduje sie ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedZz nalezy rozgrzaé
palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkow budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotoéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a)  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiagzany jest sprawdzié:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Przyktady
protokotow z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 1-3.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci wyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041).
Kontrola wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie przygotowania podtoza,

kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

kontrole wykonania izolacji wtasciwej.
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6.3.1 Kontrola przygotowania podfoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podfoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna byé
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry,
przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé sucha
i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci

zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow
gruntujacych). Z utozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3 Kontrola ufozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

rownos¢ uktadania arkuszy i szerokosé¢ zaktadow,

wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej

powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitag barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia,
fatdy i inne uszkodzenia,

prawidtowosc¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,
stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikathym opukiwaniu powierzchni
izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli
izolacja jest niedoklejona do podtoza,

przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji
do poditoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze
powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 4 m” Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach
wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:
metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza i ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzi¢ skoéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,
metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o s$rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacia¢ specjalng koronka o srednicy rdzenia
rownej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez cata grubosé izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5
krazkow, oderwacé je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia wartos¢ przyczepnosci do podioza nie powinna byé
mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w roznych temperaturach
otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, Minimalna przyczepnosé
°C izolacji do pod#oza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18 - 22 0,4
5 22 - 26 0,3
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Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot.
W trakcie robdt izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetniaé¢ protokot pomiaréw warunkow klimatycznych.

6.3.4 Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostaé naprawione. Szczegétowy sposob naprawy
powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
niedoklejenie arkuszy na krawegdziach,
pecherze pod izolacja,
uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywoéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz
arkusza nalezy docisha¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidiowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od poditoza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane
podtoze nalezy naklei¢ tatg z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
zagruntowane podtoze betonowe,
utozona izolacja whasciwa.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostkowa obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,
wykonanie projektu technicznego izolacji,
przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
zagruntowanie powierzchni betonu,
utozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWIORB i dokumentacja projektowa,
wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
wykonanie napraw utozonej izolacji.
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Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (STWIORB)

DM.00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. NORMY
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachow. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula
PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w
podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjng

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow wyptywowych
PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)
PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
10.3. Inne dokumenty
Procedura IBDiIM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
Procedura IBDiIM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda ,,pull-off”)
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Procedura IBDiIM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez scinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymatosci na scinanie stykow arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla materiatow z zywic
epoksydowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,
IBDiM, Warszawa, 2005
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20. M.15.04.01 NAWIERZCHNIOIZOLACJA
CPV 45442300-0 roboty w zakresie ochrony powierzchni

1. WSTEP

1.1. PRzebmIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacjo-nawierzchni z systemu asfalowo-poliuretanowego na podtozu betonowym pomostu obiektu w ramach zadania
pn. ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu

wykonanie nawierzchni: cienkowarstwowej, antyposlizgowej, trudnoscieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z
materiatow na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych o grubosciach wg projektu, i obejmuja:

dostarczenie i przygotowanie materiatow do wytworzenia mieszanek,

przygotowanie podtoza betonowego,

wytworzenie mieszanek,
wykonanie izolacjo-nawierzchni chodnikowej w systemie epoksydowo-poliuretanowym o gr. 5 mm, odpornej m.in. na
scieranie, poslizg oraz promieniowanie UV.

wykonanie niezbednych badan.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. lzolacjo-nawierzchnia w systemie epoksydowo-poliuretanowym - powtoka wielowarstwowa o grubosci od 3
do 5 mm z materiatow na bazie zywic epoksydowych i poliuretanowych oraz piaskéw kwarcowych suszonych oghiowo,
uktadana na powierzchni chodnikow mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
0Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz STWiORB.
Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng aprobate technicznag wydang przez 1BDiM
lub/i znak CE. Wszystkie materiaty stuzace do wykonania nawierzchnio-izolacji epoksydowo-poliuretanowej powinny
wchodzi¢ w sktad systemu i pochodzi¢ od jednego producenta materiatow. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez material izolacjo-nawierzchni wymaganych wilasciwosci
oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.3. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobatg technicznag lub rekomnedacje wydang przez IBDIiM lub
europejska aprobatg techniczng.
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Dla kazdej dostawy materiatow Wykonawca przedstawi karty techniczne poszczegolnych materiatow. Za

sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz za jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat

izolacjonawierzchni wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowaé emulse asfaltows modyfikowang polimerami.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, o

grubosci 6 mm, posiadajacg aktualne aprobaty techniczne IBDiM.

Tablica 1 Wymagania dla emulsji asfaltowej

Lp. |[Wiasciwosci Jednostka  |[Wymagania  |Metoda badan wg
1 Zawartos¢ lepiszcza 0%6(m/m) od 63do67  |PN-EN 13808:2005
2 Lepkos¢ BTA @G 4 mm w S < 15 PN-EN 13808:2005
temperaturze 20°C lub
BTA@ 2 mm od 35 do 80
W temperaturze 40°C
3 Jednorodnos¢, pozostatosé na (% (m/m) <0,2 PN-EN 13808:2005
sicie # 0,50
4 Sedymentacja po 5 dniach %%(m/m) < 5,0 WT EmA 99
5 Przyczepnos¢ do kruszywa % > 85 WT EmA 99
bazaltowego
6 Indeks rozpadu 0/100g > 120 WT EmA 99
Wymagania dla lepiszcza stosowanego do emulsji jak wyzej podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla lepiszcza do emulsji asfaltowej
Lp. [Wiasciwosci Jednostka [Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100  |PN-EN 1426:2007
2 'Temperatura micknienia °C od 60 do 70 PN-EN 1427:2007
3 'Temperatura tamliwosci °C <-15 PN-EN 12593:2007
4 Nawr6t sprezysty w 25°C (% > 60 WT EmA-99
5 Kohezja zmodyfikowana
metoda Vialit w tempe- (% > 70 WT EmA-99
raturze -15°C
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa
Wymagania.
Lp. [Wtasciwosci Kategorie Metoda badan wg
dla ruchu
pieszego
1 Uziarnienie, Gc90/20 PN-EN 933-1:2000
kategoria co najmniej
2 Zawartose pytow, f1 PN-EN 933-1:2000
kategoria nie wyzsza niz
3 Ksztatt kruszywa, PN-EN 933-3:1999
kategoria nie wyzsza niz SI20FI120 PN-EN 933-3:1999/A1:2006
PN-EN 933-4:2008
4 Odpornosé kruszywa na
rozdrabnianie, LA25 PN-EN 1097-2:2000
kategoria nie wyzsza niz
5 Odpornos¢ na polerowanie
kruszywa, PSV44 PN-EN 1097-8:2002
kategoria nie nizsza niz
6 Nasigkliwos¢, PN-EN 1097-6:2002
kategoria nie wyzsza niz WA242 PN-EN 1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1097-6:2002/Apl:2005
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004
rozdziat 7
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,

pedzle,

watki malarskie,

szpachle z¢bate,

gumowe grace,

packi tynkarskie,
sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne,
urzadzenia wentylacyjne).
Do wykonania badan podioza, kontroli warunkow atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

termometr do pomiaru temperatury powietrza,

termometr do pomiaru temperatura podtoza,

termometr do pomiaru temperatury materiatow,

higrometr,

aparat ,,pull-off”,

wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT, PAKOWANIE | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW DO WYKONANIA IZOLACJONAWIERZCHNI

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkcji,
masg netto,
termin przydatnosci do uzycia,
informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej lub rekomendacji IBDiM,
informacje o proporcji mieszania,
sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
utozenie izolacjonawierzchni,
roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatow,
powinien wykonac¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
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okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien
miedzy Wykonawcg i Inzynierem,

ocene przydatnosci proponowanych materiatow i technologii,

oceng efektow wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglgdnie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu, dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnosé i temperaturg powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem nawierzchni nalezy wykonywacé
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Nie nalezy prowadzi¢ roboét podczas
silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robét podczas opadow deszczu
oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej
temperatury aplikacji. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna by¢ o co najmniej
3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej
temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Z pomiarow warunkow Klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO ULOZENIA IZOLACJONAWIERZCHNI

5.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez s$rutowanie lub piaskowanie. Z poditoza betonowego nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
wytrzymatos¢ na sciskanie:
- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjete;j
w dokumentacji projektowej,
- w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanychi remontowanych: 25MPa,
- wytrzymatos¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 srednio nie mniej niz 2,0 MPa
suchos¢ podiloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci
i spowodowanych wilgociag zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego
(ptyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci
nie przekraczajacej 10%,
czystos¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smarow i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
gtadko$¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,
szorstkos¢ podtoza: badana metodg wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekraczac
1,0 mm,
Badanie szorstkosci metoda wypetnienia piaskiem:
Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci  wypelni nierownosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkosci na powierzchniach poziomych.
Materiaty i sprzet pomiarowy:
- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,
- menzurka o pojemnosci 100 cm3,
- drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
- przymiar liniowy.
Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?® (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyrdéwnania z
powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy
zmierzy¢ srednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy¢ wartos$é
srednia.
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Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z doktadnoscia
0,1 mm, ktéra )'est usredniona glebokoscia nierownosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze
wzoru: S= 40V/x d° [mm]
gdzie:
V - objetosé piasku w cm®, d - srednica kota w
cm.

rownos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podioza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fata o
dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

wilgotnos¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym

(dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ ukladanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka wody,

uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy
przestrzegaé¢ zalecen producentow materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych;
jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w
ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciaggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),
wyrownanie poditoza: w przypadku drobnych nierownosci (o gitgbokosci do 5 mm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé
zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujace w podiozu betonowym
powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o
stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunag¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podioza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty
nalezy odkuc¢ lub zeszlifowac¢, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.
spadek podioza: izolacjonawierzchniec mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym
4%. W przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do
zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na
ktorej jest wykonywana.

5.6. WYKONANIE IZOLACJONAWIERZCHNI

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatlow i opracowane przez
ich producentow. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptynaé¢ migdzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.

Kolor powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i uzgodniony z Inzynierem.

Izolacjonawierzchnia jest wbudowywana dwuetapowo. Na podiozu przygotowanym wg pktu 5.5 nalezy
nanies¢ pierwsza warstwe emulsji, ktora jak najszybciej nalezy posypa¢ kruszywem i zawatowa¢ lekkim walcem
drogowym. Po stwierdzeniu rozpadu emulsji i uzyskaniu kohezji warstwy asfaltu, nalezy nanies¢ druga warstwe emulsji
asfaltowej i zasypa¢ kruszywem o uziarnieniu nie wiekszym niz w pierwszej warstwie, po czym zawatowaé lekkim
walcem drogowym.

Wykonang nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku po catkowitym zwigzaniu.
5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.

6.2. BADANIA MATERIALOW
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Przed
zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

badanie przygotowania podtoza,

kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:

kontrole  proporcji  mieszania  skladnikow stosowanych  materiatow (dotyczy  materiatdw dwu  lub
kilkusktadnikowych),

kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Kontrola
grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji.
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,
wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow, przerw
roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacjg i dokumentacja projektows; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz
roztozona robwnomiernie,

przyczepnosc izolacjonawierzchni do podtoza:
Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo
przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
mniejszej od 1000 m® nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na
kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.
Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje sie metoda ,pull-off’, ktora polega na odrywaniu metalowych
krazkow o $rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnig nalezy nacigé
koronka o srednicy rdzenia rownej srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala grubosé¢ izolacjonawierzchni,
w taki sposob aby, nacigé takze beton podloza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5
krazkow, oderwa¢ aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia wartosé
przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 4.

Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w tablicy 4 dla
danego rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty

stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania.
Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj Rodzaj podtoza Srednia wartosé
izolacjonawierzchni przyczepnosci
Z emulsji asfaltowej beton:
i kruszywa tamanego — wartos¢ srednia 2,0 MPa

- wartos¢ pojedynczego 1,5 MPa
wyniku

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
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Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
kazda z warstw spodnich izolacjo-nawierzchni.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcii,

wykonanie pola referencyjnego,

przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,

zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza STWIORB i dokumentacja projektows,

wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz
oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej

specyfikacji technicznej.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje m.in.:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robét itd.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PELATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1062-3:2000 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powiokowe stosowane na zewnatrz na mury i
beton — Cze$¢ 3: Oznaczenie i klasyfikacja wspotczynnika przenikania wody (przepuszczalnosci).
PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powiokowe stosowane na zewnatrz na mury i

beton — Cze$¢ 6: Oznaczenie przepuszczalnosci dwutlenku wegla.

PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na mury i
beton — Czgé¢ 7: Oznaczenie wiasciwosci pokrywania rys.

PN-EN 1062-11:2003 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury i
beton — Czes$¢ 11 — Metody kondycjonowania przed badaniem.

PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.

PN-EN 13687-1:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan —
Oznaczenie kompatybilnosci termicznej — Cze$¢ 1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie w zanurzeniu w soli
odladzajacej.

PN-EN 13687-2:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan —
Oznaczenie kompatybilnosci termicznej — Czgs¢ 2: Cykliczny efekt burzy (szok termiczny).

PN-EN 1504-2:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowania jakoscig i ocena zgodnosci. Czes$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.
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PN-EN 1504-9:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowania jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 9: Podstawowe zasady dotyczace stosowania wyrobow i systemow.

PN-EN 1542:1999 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 1SO 5470-1:2001 Ptaskie wyroby tekstylne powleczone guma lub tworzywami sztucznymi — Wyznaczenie
odpornosci na scieranie — Czes¢ 1: Urzadzenie scierajace Tabera.

PN-EN ISO 6272-1:2005 Farby i lakiery — Badania naglego odksztatcenia (odporno$¢ na uderzenie) — Czesé 1:
Badania za pomoca spadajacego cigzarka, wgtebnik o duzej powierzchni.

PN-EN ISO 7783-1:2001 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury i
beton — Czes$¢ 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok.

PN-EN ISO 7783-2:2001 Farby i lakiery — Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury i
beton — Czg¢é¢ 2: Oznaczenie i klasyfikacja wspotczynnika przenikania pary wodnej (przepuszczalnosci).

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drég

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda

przesiewania
PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metods ,,pull-off”

Procedura IBDiIM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzeénia 2003 r.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-EN12697-20:2004 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych lub probkach Marshalla

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

DIN 1996, cz. 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem)
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi tatg

10.3. INNE DOKUMENTY

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych.
Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 68, IBDiM, Warszawa 2005

Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 65,
IBDiM, Warszawa 2003
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21. M.19.01.01 KRAWEZNIK KAMIENNY NA MOSCIE
CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP.

1.1. PRzebmIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych na obiektach mostowych w ramach zadania pn.
»Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawgznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowang, aprobatg techniczna
wydana przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Zgodnosé materiaféw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2 Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowaé nastepujace materiaty:
krawezniki kamienne,
podlewka z zaprawy PC,
stal na kotwy,
klej do wklejania kotew,
materiaty uszczelniajace wg dokumentacji projektowej.

2.2.3 Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.
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Poza tym kraweznik powinien spelnia¢ wymagania podane w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowej.

2.2.3.2. Wymagania wobec krawegznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997:
a.  Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie | i 1l wg PN-B-11213:1997 i
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary | 1 i
1 Wytrzyma/osé na sciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w stanie mm 2,5 5,0 7,5
powietrznosuchym, nie wigcej niz
3 |Nasigkliwosé, nie wigcej niz % 0,5 15 3,0
4 Mrozoodpornosé, ubytek masy po % 0 0 0
25 cyklach

b. Wyglad zewngetrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikow powinien odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:
kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym niz 2,5:1
i nie mniejszym niz 4:1,
zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 dla kraweznikoéw mostowych, badz
aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

Dopuszczalna
Lp. [Oznaczenie wymiaru |Wymiary, mm odchytka wymiaru,
mm

1 h 230 180 +20

2 b 200 200 +3

3 C 40 40 +2

4 d 120 100 +2

5 I Od 800 do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna, powierzchnia
skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢  fakturze
sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane
w fakturze krzesanej,
powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci pasa co
najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci redniogrotowane,
powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnig stykowsg (czotowa) a wszystkimi przecinajgcymi Sie z nig
powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gorna a tylna licowa powinny by¢ proste,
katy pomiedzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.
c. Wady i uszkodzenia
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikoéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997, podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie licowych 3mm
(wichrowatosé  |bocznych Nie sprawdza sig
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrébki licowych Dopuszcza sig na dfugosci 1000 mm danej powierzchni jedno
powierzchni wglebienie wielkosci do 500 mm? nie glebsze niz 5 mm, nie
(wgfebienia wynikajgce z techniki wykonania faktury
i wypukfosci)
bocznych Waglebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczer, wypukZosci
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza sie wypukfosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm
stykowych W obrebie pasa dfutowanego wgfebienia niedopuszczalne, pozostala
czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby liczba 3
i uszkodzenia w przeliczeniu na
1000 mm
krawedzi i diugos¢ 5mm
narozy gtebokos¢ 3mm
kgta prostego na dfugosci powierzchni 2 mm

2.2.4 Podlewka pod kraweznik

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé¢ zaprawe 0 wiasciwosciach podanych w

dalszym ciggu.

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytwoérni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa
do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania

jej wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano

w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. [Wiasciwosci Jednostka |Wymagania |Metoda badarn wg
1 Wytrzyma/os¢é na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500
28 dniach
2 Wytrzyma/osé na sciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500
28 dniach
3 Wytrzymafos¢é na odrywanie od Procedura badawcza
podfoza IBDiM nr PB-TM-X3
- wartos¢ srednia MPa >2,0
- wartos¢ pojedynczego wyniku ~ |MPa > 1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia %o <1,0 Procedura badawcza
90 dni IBDiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie %o <0,3 Procedura badawcza
twardnienia 90 dni IBDiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornosé badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach
- ubytek masy % <5
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- Wytrzyma/osé na zginanie % <20
- Wytrzymafosé na sciskanie % <20
7 Wytrzyma/osé na odrywanie od Procedura badawcza
podfoza po badaniu MPa >1,5 IBDIM nr PB-TM-X3
mrozoodpornosé

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocag drenow poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenow
podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej STWIORB M-16.01.03a.

2.2.5 Materiaf na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew nalezy
stosowa¢ stal spetniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.
Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczna wydana przez IBDiIM. Zastosowana zywica powinna by¢é materiatem twardniejacym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i kamienia.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewiduja inaczej, mozna zastosowaé zywice, Ktéra ma
nastepujgce wiasciwosci:

W)Z/trzymaloéc’ na sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90
N/mm®,

wgtrzymaloéé na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44
N/mm?,

wgtrzymaloéé na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25
N/mm?,

przyczepnosé do podioza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm?
(zniszczenie betonu).

2.2.6 MateriaZ do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydana przez IBDiM.

Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy kraweznikami oraz krawegznikiem i betonem ptyty
chodnikowej mozna stosowa¢ tasme poliuretanowa zgodng z dokumentacja projektows. Tasma powinna by¢ odporna
na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow. Powinna zachowywaé witasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinna, przy zastosowaniu odpowiednich srodkow gruntujacych, zachowywaé bardzo
dobrg przyczepnosc¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepnag tasme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzgdu od 140°C
do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowa¢ si¢ duza elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawa¢ si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien
sptywacé ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementow
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odpornos¢ na roztwory soli
mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Mozna stosowac¢ tasme 0 wiasciwosciach podanych w tablicy 5. Tablica 5.
Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka |Wymagania Metoda badasn wg
1  [Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U)
2  |Temperatura migknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornosé (upadek kuli z 2,5 - min. 3 kule cafe PB/TN-2/3
m, temperatura -20 °C
4 Wyd{uzenie tasmy w szczelinie, mm >4,0 PB/TN-2/4
w temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, brak zerwania przy
w temperaturze -20 °C - wydZuzeniu 4,0 mm  [PB/TN-2/5
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT

Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca powinien dysponowac¢ betoniarka do wykonania zaprawy. Do
przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto

300 ~+ 400 obr/min).

Do wiercenia otworow na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarka do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w
jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatow kamiennych mozna przechowywa¢ na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajow, odmian i wielkosci w sposéb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
nazweg i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
date pobrania probek,
sposo6b pobrania probek,
date badan,
wyniki badan.

4.3. TRANSPORT ZAPRAWY PC

Sucha zaprawa powinna byé¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:
nazwe wyrobu,
nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
nazwe i adres producenta,
date produkcji,
masg netto,
trwatosé,
informacje o proporcji sktadnikow,
informacje 0 uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na

kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

mase netto,

stosunek mieszania,

numer aprobaty technicznej,
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sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznoscei, bhp i
ochrony srodowiska,
oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od
zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12
miesigcy.

Zywice nalezy przewozié¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatow tatwopalnych.

4.5. TRANSPORT | SKEADOWANIE MATERIALU DO USZCZELNIANIA SPOIN

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z materiatami moze sie¢ odbywaé¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow
okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢é przed przesuwaniem i
uszkodzeniem. Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢
terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate
wilasciwosci materiatow uszczelniajacych, w szczegolnosci przedwczesng utratg ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie si¢
ZwWojow, zmniejszenia wiasciwosci lepigcych, zbytnig kruchosé papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

mase netto,

wymiary (w przypadku tasmy),

numer aprobaty technicznej,
sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraweznik,

wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,

wklejenie kotew,

montaz kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
oczysci¢ poditoze (powierzchnie izolacji),
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE PODLEWKI POD KRAWEZNIK
5.4.1 Zasady ogélne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych
wg pktu 2.2.4 niniejszej STWiIORB.
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Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére
wlewa si¢ materiat podlewki. Material podlewki nalezy uklada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie
mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie krawgznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate
ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubosé podlewki pod kraweznikiem powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika,
np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uklada sie zaprawe powinna by¢ czysta,
wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2 Podlewka z zaprawy

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z wodga zarobowg spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepiséw bhp:
podczas pracy nhalezy stosowac¢ buty, rekawice i okulary ochronne,
jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscia wody.
Zaprawe nalezy uklada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. WYKONANIE DRENAZU ZA | POD KRAWEZNIKIEM
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWIORB M.16.01.03a.

5.6. KoTwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2 nalezy wkleja¢ w
wywiercone wczesniej otwory za pomocag zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach
scisle wg wskazan producenta. Skiadniki nalezy miesza¢ az do osiggniccia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30
minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robot nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesénie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po utozeniu
elementow kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywiercié¢
otwory o s$rednicy dostosowanej do srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu
zabudowy chodnikowej.

5.8. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podiozem elementow. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac¢ przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami krawegznikow oraz miedzy kraweznikiem i ptyta chodnika
(szczeling nalezy uformowac¢ przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletow automatycznych.
W celu zapewniania wilasciwej glebokosci wypetnienia nalezy wstgpnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej
pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy scieralnej.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy nie
nalezy stosowa¢ w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Whbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu
wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej diugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przyklei¢, strong z klejem
do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna
krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwaé papier przektadkowy.
Woystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodnos¢é materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA KRAWEZNIKA

Zakres kontroli obejmuje:
sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
badania laboratoryjne kraweznika,
wklejenie kotew,
utozenie drenow za i pod kraweznikiem,
utozenie podlewki pod krawegznikiem,
uszczelnienie spoin,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1 Sprawdzenie cech zewnerrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢c wg PN-B-11215:1998, dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan
wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010.

6.3.2 Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
badanie wytrzymatosci skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110,
badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,
badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,
badanie scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,
badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115.
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje sie:
nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
date pobrania probek,
sposob pobrania probek,
date badan,
wyniki badan.

6.3.3 WKklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowa¢ rozmieszczenie otworow na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4 Ulozenie drenéw
Utozenie drenow za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg STWiORB M.16.01.03a.
6.3.5 Ulozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

dla rzednej gory podlewki: +1cm,

dla szerokosci podlewki: +2cm.

6.3.6 Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypeitnieniem: powinny byé doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petna gitgbokosc.
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6.3.7 Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzié:
dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore powinno wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore powinno wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
0Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
utozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg STWiIORB M.16.01.03a),
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
wklejenie kotew.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica
i pielegnacja podtoza,
ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
uszczelnienie spoin,
wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,
0Czyszczenie miejsca robot.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robat itd.
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9.4, SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (STWIORB)

DM.00.00.00 Wymagania ogélne

M.16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

10.2. NORMY

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na goraco — Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25°C

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierscien i kula
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci fizycznych
wyrobow z kamienia

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wyboér jednostek produktu do probki

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie)

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badan

kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym)

PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposredniag (lub PN-EN
12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosc)

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and extrusion plastics
(Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czesé 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hirtepriifung nach Shore A und Shore D (Badania gumy i
elastomerow — Badanie twardosci metodg Shore A i D)

10.3. INNE

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornosé na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIiM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002
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22. M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE STALOWE
CPV 45233140-2 Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRzebmIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa mostu w
ciggu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999 w miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych, realizowanych na moscie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
0Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowiagzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczna
wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Stalowe bariery ochronne, jak rowniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydanych przez
GDDKIA, by¢ zgodne z normami PN-EN 1317 i z dokumentacja projektows

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci producenta,
certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobow bariery ochronnej, jak rowniez aprobaty
techniczne i deklaracje zgodnosci jak w p. 2.1 STWIORB.

Wszystkie elementy bariery ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krétszy niz 20
lat. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 latw
srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 m.

W(g niniejszej STWiORB materiatem sg bariery mostowe stalowe N1/W1/B wg PN-EN 1317-2.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢
rowne i proste.

2.3. ZAKOTWIENIA

Stupki moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych. Elementy
zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy
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Lp. Wiasciwosci Jednostka  [Wymagania |Metoda badan wg
1  |Wytrzyma/osé na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985
2 |Wytrzyma/osé na sciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500:1985
3 Wytrzyma/osé na odrywanie od podfoza Procedura badawcza
- wartosé srednia IBDIiM nr PB-TM-X3
- wartos¢é pojedynczego wyniku MPa >2,0
MPa >1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
5  |Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <0,3 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornosé badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDIM nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymafosé na zginanie % <20
- wytrzyma/os¢ na sciskanie % <20
7 Wytrzymafosé na odrywanie od pod/oza po Procedura badawcza
badaniu mrozoodpornosé MPa >1,5 IBDIM nr PB-TM-X3

materiat uszczelniajacy:
zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wiasciwosciach wg tablicy 1, wyprofilowana w postaci podwyzszenia przy
stupkach, w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej,
samoprzylepna elastyczna tasma na bazie asfaltu i kauczuku, topliwa pod wptywem ciepta asfaltu lanego w
przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego. Mozna zastosowaé tasme¢ 0 wiasciwosciach
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajace;j

Lp. [Wiasciwosci Jednostka |Wymagania Metoda badas wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN  13880-2:
2004 (V)
2 [Temperatura migknienia wg PiK °C > 90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornosé (upadek kuli z 2,5 m, temperatura - | min. 3 kule cale PB/TN-2/3
20 °C)
4 WydZuzenie tasmy w szczelinie, w temperaturze -20 |mm > 4,0 PB/TN-2/4
°C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w temperaturze brak zerwania przy
-20 °C - wydZuzeniu 4,0 mm  |PB/TN-2/5

Elementy zakotwienia:
blacha 120x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub rownowaznej wg PN- EN 10025-2,
prety 12 mm ze stali A-11 lub A-111IN wg PN-H-93215:1982,

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne
materiaty nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA BARIER

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,

koparek kotowych,

urzadzen whijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkow w grunt,

betoniarki przewoznej,

wibratorow do betonu,

przewoznego zbiornika na wode,

tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT ELEMENTOW BARIER STALOWYCH

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu.

Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy Kkonstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA ELEMENTOW BETONOWYCH

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Drewno i elementy deskowania nalezy
przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, aelementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozjag i uszkodzeniami mechanicznymi. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie
elementow na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan
Inzyniera:

wytyczy¢ trase bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkow

okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery

okresli¢ miejsca odcinkoéw poczatkowych i koncowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.

5.3. OSADZENIE SLUPKOW
Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowej.
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5.3.1 Montaz ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejnos¢ montazu jest nastepujaca:
w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowaé, aby nie
przesunety si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

przyspawac¢ stupki do blach z kotwami,

uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, wneki na stupki balustrady nalezy wypetnié
zaprawa niskoskurczows. W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego, stupek na jego
obwodzie z nawierzchniag oraz $cianke progu nalezy oklei¢ elastycznag tasma asfaltowa. Nawierzchni¢ na chodniku
nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.3.2 Tolerancje

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci
stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona
ksztattem i wymiarami otworow w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. MONTAZ BARIERY

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia
otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé,
naruszajacych powtoke cynkows poszczegélnych elementéw bariery. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na
poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowg i wytycznymi producenta barier:
odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka, z zastosowaniem tacznikow
ukosnych w miejscach niezb¢dnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,
odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO. Elementy
odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materiafow w czasie wykonywania rebdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania rebdt

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé¢
prowadnicy nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Kontrola montazu
Nalezy przyja¢ nastgpujace dopuszczalne odchytki montazu:

odchylenie stupka od pionu  0,5%,

odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni 0,5 cm,

odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowaé styk stupka z powierzchnia betonu chodnika - powinien byé szczelny, a zaprawa

niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowsg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje m.in.:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentow betonowych, lub bezposrednie whicie

wzgl. wwibrowanie w grunt),

montaz bariery, lub barieroporeczy z wykonaniem niezbednych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew.
barier ostonowych, odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i

przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

9.3. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH ZAKRESEM PLATNOSCI:
wg przedmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

194



PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beton
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg -- Cze$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

PN EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge -- Cze¢s¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan

zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych
Systemy ograniczajace droge -- Cz¢$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobéw i ocena zgodnosci dotyczaca
systemow powstrzymujacych pojazd

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goragco

Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rm do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o Rmdo 490 MPa
Ksztattowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogows, typ B
Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete prostokatne

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gicte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Whkrety do drewna ze them stozkowym

PN-M-82505 Whkrety do drewna ze them kulistym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

BN-69/7122-11 Piyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. INNE DOKUMENTY

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecien 2010.
Aprobaty techniczne i instrukcje producenta materiatow.

u,
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23. M.20.20.20 URZADZENIA DYLATACYJINE BITUMICZNE
CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORBF

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu

urzadzen dylatacyjnych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa mostu w ciggu drogi powiatowej nr 3918E w km. 17+999
miejscowosci Kraszewice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

w

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie I. 1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych szerokosci 50 cm i o gr. 9 cm (w jezdni) i obejmujg montaz przekrycia

dylatacyjnego w nawierzchni jezdni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztatcie okreslonym przez producenta
(np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling dylatacyjna
od gory i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.43. Membrana - tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca sie¢ matym
wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze wypetnienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajaca role srodka gruntujacego.

1.4.6. Ggbczasta wkifadka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB

DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Zgodnosé materiaféw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2 Wymagania ogdlne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierski
ich usytuowanie.
Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewni¢:

- szczelno$¢ potaczenia,

- rownos¢ nawierzchni,

ei
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- swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
-zblizone warunki ruchu dla kot pojazdow w obrebie nawierzchni i dylatacji,
swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednia ostong szczelin w obrebie
chodnikow.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i
chodnikow.
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w
ktorych:
wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz
15 cm,
- przesunigcia przerwy dylatacyjnej sa nie wieksze niz 25 mm,
- istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,
- istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu.

2.2.3 Membrana

Membrana z tasmy PCV powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi wiasciwosciami:
bardzo maty wspotczynnik tarcia,
odpornos¢ na temperature do 200°C,
szerokos¢ 0 100 mm wigksza od szerokosci stabilizatora.

2.2.4 Bitumiczna masa zalewowa

Bitumiczna masa zalewowa sktadajaca si¢ z kruszywa i elastycznego lepiszcza powinna by¢ zgodna z
wymaganiami Aprobaty Technicznej dla wybranego typu dylatacji. Nalezy stosowaé grysy tamane z bazaltu lub
granitu spetniajace wymogi zawarte w tablicy Nr 1, oraz lepiszcza wykonane na bazie asfaltu modyfikowanego
dodatkiem polimeréow, wypetniaczy oraz substancji powierzchniowo czynnych, spetniajacych wymogi zawarte w
tablicy Nr 2.

Tablica 1.Wymagania dla kruszywa

L.p. [|Wiasciwoscigrysu Wymagania Badania wg
(wartosci w % masy)
1 2 3 4
1 |Scieralnos¢ w bebnie kulowym Los Angeles <25 PN-EN 1097-2:2000
2 Nasigkliwosé <12 PN-EN 1097-6:2002
3 |Odpornos¢ na dziafanie mrozu metodg bezposrednig <2 PN-EN 1367-1:2001
4 Odpornosé na dziafanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej <10 PN-B-11112:1996
5  |Kszta#t ziarn, wskaznik ksztastu <15 PN-EN 933-4:2001
6 |Zawartos¢ frakcji podstawowej >85 PN-EN 933-1:2000
7  |Zawartos¢ podziarna <10 PN-EN 933-1:2000
8  |Zawartos¢ nadziarna <8 PN-EN 933-1:2000
9  |Zawartosé ziarn < 0,075 mm <05 PN-EN 933-1:2000
10 Zawartos¢é zanieczyszczen obcych <0,1 PN-B-06714/12:1976
11 Zawartosé zanieczyszczen organicznych Barwa cieczy nie PN-EN 1744-1:2000
ciemniejsza niz wzorcowa

Tablica 2. Wymagania dla lepiszcza

L.p. [Wiasciwosci lepiszcza Jednostka Wymagana  [Badania wg
wartos¢é
1 2 3 4 5
1  |Temperatura migknienia wg metody PIK °C >70 PN-EN 1427:2001
2 |Ciggliwosé w temp. 10°C cm >50 PN-85/C-04132
3 [Penetracja, w temperaturze 25°C, igfa 10-1 mm <90 PN-EN 1426:2001
4 |Penetracja, w temperaturze 25°C, stozek 10-1 mm <40 PN-EN 1426:2001
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2.2.5 Srodek gruntujgcy i ggbczasta wkladka

Srodek gruntujacy stosuje sie w celu zwiekszenia przyczepnosci bitumicznej masy zalewowej do materiatu
konstrukcji. Gabczasta wktadka neoprenowa zabezpiecza przed wyplywem goracej masy zalewowej z koryta. Materiaty te
powinny by¢ zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
Do wykonania przekrycia bitumicznego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez wykonawce
przekrycia oraz sprzet ogélnobudowlany, a w szczegolnosci:

pita do ciecia betonu,

miotki pneumatyczne,

sprezarka,

piaskarka,

kotty dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,

termos do przewozenia goracego kKruszywa,

szczotki, walce reczne i ubijaki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne™.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je rozmieszczaé rownomiernie po
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.

Sposob zatadunku, przewozu i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepisow dot. bezpieczenstwa i higieny
pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonanie bitumicznego przekrycia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie majacej
doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robot i posiadajacej licencje wykonania wybranego przekrycia. Wykonanie
powinno odbywac sie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca przygotuje rysunki wykonawcze przedstawiajgce rodzaj przekrycia dylatacyjnego oraz szczegoty
wykonania zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej i w STWIORB. Przed dostarczeniem
elementéw urzadzen dylatacyjnych na budowe, Wykonawca przedstawi Inzynierowi rysunki wykonawcze tacznie z
proponowana metoda wykonania opisujaca montaz urzadzenia dylatacyjnego.

Opis metody wykonania powinien zawiera¢ opis sprzetu proponowanego przez Wykonawce do wykonania
przekrycia dylatacyjnego, opis robot tymczasowych, jak rowniez badan wymaganych w celu zapewnienia szczelnosci
wykonanej dylatacji.

Opracowane przez Wykonawce rysunki wykonawcze powinny zawierac:
w pemni zwymiarowane przekroje przez jezdnig, chodnik i porecze, z podaniem rzednych wysokosciowych.
Na przekrojach nalezy pokaza¢ szczegéty koryta, szczeliny, hydroizolacji ptyty pomostu oraz nawierzchni,
szczegoty zakonczenia izolacji przeciwwodnej piyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy przekryciu
dylatacyjnym,
szczegoty robot tymczasowych zwigzanych z wykonaniem przekrycia dylatacyjnego.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Bitumiczng mase zalewows nalezy uktada¢ w czasie suchej, bezdeszczowej pogody.

Podczas wypetniania koryta bitumiczng masa zalewowa, temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz

0°C, z wyjatkiem gdy Wykonawca przewidziat w swojej metodzie wykonania ogrzewanie konstrukcji przylegajacej do
szczeliny dylatacyjnej oraz przy ostonieciu miejsca robot namiotami z brezentu impregnowanego.
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5.3. PRZYGOTOWANIE SZCZELINY DYLATACYJNEJ
Koryto pod przekrycie wykonuje sie najwczesniej po utozeniu i przestygnieciu warstw bitumicznych

nawierzchni na obiekcie.
Zasady wykonania koryta:

materiat bitumiczny w obrebie koryta nalezy usuna¢ stosujagc mtoty pneumatyczne,
w przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usunaé¢, a nawierzchnie naprawic i uzyskac¢
akceptacje naprawy przez Inzyniera. Koryto nalezy wykona¢ z doktadn. + 20mm.
Przed wypetnieniem, koryto nalezy przygotowaé¢ w nastgpujacy sposob:

koryto nalezy oczyscic¢ przez wypiaskowanie i usuna¢ luzne fragmenty,

pasy nawierzchni o szerokosci 100mm znajdujace si¢ po obu stronach koryta nalezy réwniez oczyscié

przez wypiaskowanie,

koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie gorgcym, sprezonym powietrzem,

Scianki koryta nalezy posmarowa¢ srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta systemu,
jezeli jest to wymagane, szczeling dylatacyjna migdzy elementami konstrukcyjnymi mostu nalezy uszczelni¢
gabczasta wktadka neoprenowa, przed wypetnianiem koryta lepiszczem i kruszywem.

5.4. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW

Mase zalewows nalezy podgrza¢ w kottach wyposazonych w plaszcz olejowy, mechaniczng mieszarke
i termostat do zalecanej przez producenta temperatury i miesza¢ az do uzyskania jednorodnej temperatury.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w suszarce. Podczas dodawania do lepiszcza, temperatura kruszywa
powinna miesci¢ sie¢ w zakresie zalecanym przez producenta. Kruszywo nalezy przechowywaé w ogrzewanych
wozkach-termosach.

5.5. UKLADANIE MATERIALOW PRZEKRYCIA

Materiaty przekrycia nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta i opisem metody przygotowanym przez
Wykonawce.

Po ostygnieciu materiatdw do temperatury otoczenia, przekrycie dylatacyjne nalezy oczysci¢ strumieniem
sprezonego powietrza, podgrza¢ palnikiem, pokry¢ cienka warstwg lepiszcza (masy zalewowej) i posypa¢ drobnym
kruszywem granitowym lub bazaltowym. Ruch pojazdow po przekryciu dylatacyjnym mozna dopusci¢ za zgods
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE

Zasady ogolne wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Kontrola robét prowadzonych przy wykonywaniu zabezpieczen wszelkich przerw dylatacyjnych powinna
przebiegac¢ w sposaob ciagty.
Plan kontroli jakosci powinien zapewnia¢ sprawdzenie i kontrole nastepujacych elementow:
wymiary i ksztalt koryta dylatacji,
stan przycietych powierzchni koryta dylatacji, dopuszczalna odchytka szerokosci koryta wynosi 5%
oczyszczenie i prawidtowos¢ wykonania koryta dylatacji przed zagruntowaniem,
temperature uktadania bitumicznej masy zalewowej,
prawidtowos¢ utozenia stabilizatora,
grubos¢ warstw oraz wymiary i prawidtowos¢ utozenia bitumicznej masy zalewowej,
zgodnos¢ wymiarow wykonanego przekrycia dylatacyjnego z projektem.
Cale przekrycie dylatacyjne nalezy zbada¢ zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce opisem metody
wykonania, w celu sprawdzenia jego szczelnosci.

6.2. KONTROLA JAKOSCI UZYTYCH MATERIALOW

Przed przystapieniem do wykonania przekrycia nalezy wykona¢ badania kruszywa i lepiszcza w zakresie
podanym w pkt 2 niniejszej SST. Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem. Inzynier ma prawo
zazadania, aby badania materiatow dokonywane byty w jego obecnosci.
6.3. OCENA WYNIKOW BADANIA ODPORNOSCI LEPISZCZA NA WYDLUZENIE W NISKICH TEMPERATURACH

Po badaniu na powierzchniach probek nie powinny pojawi¢ si¢ pekniecia, wgtgbienia ani odspojenia od
powierzchni kostek z zaprawy cementowej o gtebokosci wigkszej niz 3mm.
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Glebokosé peknieé i odspojen nalezy mierzy¢ w kierunku prostopadtym do zewnetrznej powierzchni probki
lepiszcza. Catkowita powierzchnia odspojen lepiszcza od kostek z zaprawy cementowej (zniszczenie adhezji) nie moze
przekroczyé 50mm?, a catkowita powierz. peknie¢ pojawiajacych si¢ w badanej masie nie moze przekroczyé¢ 20mm?.

Jezeli dwie sposrod trzech badanych probek lepiszcza nie wykazuja uszkodzen wigkszych od opisanych wyzej to
lepiszcze spetnia wymagania w zakresie wydtuzenia w niskich temperaturach.

6.4. KONTROLA W TRAKCIE PROWADZENIA ROBOT

Nalezy kontrolowaé:
temperature grysow, ktora powinna wynosi¢ 150-190°C,
temperature lepiszcz, ktéra winna wynosi¢ 170-190°C.

6.5. TOLERANCJE MONTAZU

Powierzchnia przekrycia powinna by¢ rownolegta do powierzchni jezdni. Nie moze wystawaé wiecej niz 3mm
ponad poziom warstwy $cieralnej. Wykonane przekrycie nie powinno réwniez zachodzi¢ na istniejaca nawierzchnig na
szerokos¢ wigksza niz 50mm.

Przekrycie dylatacyjne winno by¢ szczelne — préba wody przez obfite polewanie woda.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne™.

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanego przekrycia szczeliny dylatacyjnej o okreslonej w dokumentacji
wielkosci przesuwu.

Diugos¢ przekry¢ mierzy si¢ w $wietle zewnetrznych koncow gzymsoéw ustroju niosacego. Mierzona jest ona
po linii rownolegtej do osi tozysk.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe, koncowe i ostateczne wedtug zasad

okreslonych w SST DM.00.00.00.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

wyniki wszystkich pomiarow,

protokoty wszystkich odbiorow robot zanikajacych.

$wiadectwa jakosci na materiaty.

swiadectwo jakosci na wykonane przekrycie dylatacyjne,

warunki techniczne wykonania przekrycia

Wykonawca winien udzieli¢ pigcioletniej gwarancji na przekrycie dylatacyjne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNOSCI
0Ogolne warunki ptatnosci podane s3 w SST DM.00.00.00.

9.2. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI.

Platnos¢ za wykonanie catego przekrycia dylatacyjnego nastepuje po obmiarze i ocenie jakosciowej

whbudowanych materialow oraz wykonanego przekrycia szczeliny dylatacyjnej jako catosci.

Cena obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.3.
niniejszej SST, koszt opracowania rysunkéw roboczych przekrycia i wykonania niezbednych badan, oczyszczenie

stanowiska wraz z usunigciem materiatow poza pas drogowy.

9.3. SPOSOB ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje m.in:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

9.4. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH PLATNOSCIA
wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie
PN-B-06714-43:1987 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

PN-C-04004:1990 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gestosci

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temp. migknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i petrolatum penetrometrem ze
stozkiem

PN-C-04501:1971 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.p0z.735)
Procedura badawcza PB/TM-1/11 Badanie odpornosci mostowych dylatacji bitumicznych na koleinowanie
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