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1. Oprawa oswietlenia wewnetrznego ,, 1” — oprawa LED prostokatna nastropowa

Zrédto $wiatta LED,

Moc 32W,

Temperatura barwowa 4000K,

Montaz nastropowy,

Klosz z tworzywa sztucznego opalizowanego/matowego,
Skutecznos¢ swietlna oprawy 139 Im/W,
Degradacja diod LED B10,

Spadek strumienia Swietlnego w czasie L80,
Zywotnos¢ diod LED powyzej 72000h.
Stopien ochrony IP66,

Klasa ochronnosci I.

2. Oprawa os$wietlenia wewnetrznego ,,2” — oprawa LED okragta nastropowa

Zrédto $wiatta LED,

Moc 17W,

Temperatura barwowa 4000K,

Montaz nastropowy,

Klosz z tworzywa sztucznego opalizowanego/matowego,
Skutecznos¢ swietlna oprawy 128 Im/W,
Degradacja diod LED B10,

Spadek strumienia swietlnego w czasie L80,
Zywotnos¢ diod LED powyzej 72000h.
Stopien ochrony IP54,

Klasa ochronnosci I.

3. Oprawy o$wietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego LED

W budynku wykona¢ oswietlenie awaryjne oraz ewakuacyjne oprawami

4. Rozdzielnica gtéwna TG,

Montaz natynkowy,
Stopien ochrony min. IP40,
Klasa ochronnosci Il,

LED. W zwigzku
z charakterem budynku minimalny czas podtrzymania okreslono na 3 godziny. Stosowa¢ oprawy
wyposazone w modut Autotest (AT). Oprawy awaryjne w pracy na ciemno, oprawy ewakuacyjne w
trybie pracy na jasno. Oprawy montowane na zewnatrz w wersji COLD odpornej na niskie temperatury.
Natezenie oswietlenia na poziomie podtogi minimum 1 Ix. Typ optyk wg legendy na rysunkach
technicznych. Natezenie oswietlenia na przycisku ppoz oraz hydrantach minimum 5 Ix.



Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Rodzaje (typy) urzadzen,
osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne
z podanymi w Dokumentacji Projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw
(typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do Dokumentacji Projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie
z Inzynierem. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej Dokumentacji Technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementdw okreslonych w Dokumentacji Technicznej na inne — nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN wymagajg posiadania
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, muszg byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty muszg byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera. Materiaty i urzgdzenia do
wykonania robdt elektrycznych stosowaé zgodnie z Projektem Technicznym bedacym czescia
Dokumentacji Projektowej. Materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne
z postanowieniami Kontraktu, poleceniami Inzyniera i Dokumentacjg Projektowa. W oznaczonym
czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczace zrdodta wytwarzania oraz
odpowiednie swiadectwa badan. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatdw i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet
uzywany do realizacji robdt musi byé zgodny z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktéry
uzyskat akceptacje Inzyniera oraz musi by¢ sprawny technicznie. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
i $rodowisko wykonywanych robdt. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Sktadowanie i transport materiatdw musi zapewniaé¢ utrzymanie ich w sprawnosci technicznej
i przydatnosci do wbudowania, a w szczegdlnosci ochrone przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.  Materiaty i urzadzenia przewidziane do wykonania robdét moga
by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty
i urzadzenia wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem i przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetaczac¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu
kabli w temperaturze nizszej od -15 stop. C. w czasie transportu
i przechowywania materiatéw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych
wiasciwosci zastrzezonych przez producenta. W  czasie  transportu, zatadunku
i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegaé zalecen wytworcy,
a w szczegélnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie. Przy zatadunku i roztadunku materiatéw i urzadzen zabezpieczyé je przed
uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkdw i zadrapan. Do transportu materiatdw i urzadzen stosowac
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robét, ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera. Przy ruchu



po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu drogowego (kotowego,
szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty kablowe. Wykonawca jest odpowiedzialny
za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i PN-IEC i postanowieniami
Kontraktu.

Wybar trasy kablowej

Trase linii kablowej nalezy ustali¢ z uwzglednieniem nastepujacych zasad:

—kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wptywy czynnikow
zewnetrznych, aby zapewni¢ niezawodnos$¢ eksploatacji linii i dostep do kabli w czasie eksploatacji,

— linia skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzadzeniami na trasie oraz liczba przej$¢ przez Sciany, stropy
i inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza,

— prowadzenie kabli przez pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem lub pozarem nalezy ograniczy¢
do kabli zasilajgcych urzadzenia w tych pomieszczeniach lub strefach, jak réwniez nalezy spetnic¢
warunki okreslone w odrebnych przepisach,

—w przypadku utozenia kabla w ziemi, trasa kabla powinna by¢ wyznaczona wzdtuz drég, ulic lub przez
trawniki w pasach do tego przeznaczonych.

Zasady uktadania kabli

Kable nalezy uktada¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy ukfadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie
z trasie budowanej linii oraz przestrzeganie zasady ochrony Srodowiska. Zastosowana technologia
uktadania kabli powinna uniemozliwiaé: tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu,
kanatu, przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu. Temperatura kabli przy uktadaniu powinna by¢ nie
nizsza od wartosci podanej przez producenta kabli. Przy uktadaniu kabel mozina zginaé tylko
w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez
producenta kabli.

Oznakowanie linii kablowych

Trasowanie linii kablowych nalezy dokona¢ metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke
fachowa. Kazdg linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowac za pomocy trwatych oznacznikéw
naktadanych na: kable wielozytowe, wigzki kabli jednozytowych o napieciu znamionowym
nieprzekraczajgcym 12/20 kV, poszczegdlne kable jednozytowe utozone w uktadzie ptaskim. Odlegtosé
miedzy oznacznikami nie moze przekraczaé 10 m w przypadku kabli utozonych w ziemi i 20 m
w przypadku kabli utozonych w tunelach lub kanatach. Ponadto taczniki nalezy umiesci¢ przy mufach
i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejsciach
do przepustéw rurowych itp. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy, zawierajgce wszystkie
oznaczenia wymagane przepisami szczegétowymi. Trasa kabli utozonych w ziemi musi by¢ na catej
dtugosci i szerokosci oznakowana za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej
250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwata i nastepujaca:

— niebieska — w przypadku kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV,
—czerwona — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna by¢ taka,
aby przykryte byty wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szerokosc ta nie moze byé mniejsza



niz 200 mm. Trase kabli utozonych w ziemi na terenach niezabudowanych, z dala
od charakterystycznych statych punktéw terenu, nalezy oznakowaé widocznymi trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w sposdb nieutrudniajgcy
komunikacje i wykonywanie prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ na trasach prostych co ok.
100m oraz w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach nalezy
umieszcza¢ symbol kabla (litere K) i zaleca sie umieszcza¢ znak uzytkownika kabla oraz okreslenie
kierunku trasy. Nie wymaga sie oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z istniejacag trwatg
zabudowa. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowaé za pomocg oznacznikéw
Sciennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5 m nad chodnikiem
lub (na terenach niezabudowanych) za pomocg zakopanych w ziemie stupkéw betonowych,
oznakowanych literg M.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty
niepozgdanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac.
Dopuszcza sie jednak stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:

— sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

—sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytagczonymi do tego samego odbiornika,
— elektroenergetycznych jednozytowych stanowiacych jednag linieg,

— elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.

Szerokosé rowu na dnie nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza sie szerokos$¢ rowu réwng 0,3 m
dla rowéw o gtebokosci do 0,6 m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac¢ po tuku, z tym
ze minimalne promienie tukédw nie moga by¢ niniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu
kabla uktadanego w rowie.

Jednoczesnie wymaga sie, by minimalne promienie tukéw nie byty mniejsze niz:
—0,5 m —dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o napieciu do 1 kV,
— 1,0 m —dla kabli pozostatych o napieciu do 15 kV.

Gtebokos¢ rowu musi by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m) oraz
Srednicy kabla lub wigzki kabli odlegto$¢ gérnej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz wymagana. W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac
do wypetnienia wykopu gruntem rodzimym.

W gruntach niepiaszczystych kable nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, umieszczonej
na dnie wykopu i zasypywac warstwag piasku, tak aby grubosc tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem
wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetniaé gruntem rodzimym
(miejscowym). W gruntach innych niz piaszczyste kable mozina uktadaé w gruncie rodzimym
(bez warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie
(np. za pomocg wibratoréw). Kable muszg by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie
uktadanie kabli w dwdch lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego.
Odlegtosc pionowa w Swietle pomiedzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna wynosié co najmniej
0,15 m. Gtebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla, gérnej
powierzchni warstwy lub gérnej powierzchni kabla w wigzce, powinna wynosi¢ co najmniej:



- 0,5 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do zasilania podswietlonych znakdéw drogowych
i sygnalizacji ruchu ulicznego,

— 0,7 m —w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

— 0,8 m —w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV, lecz nieprzekraczajagcym 15
kv,

—0,9 m—w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,
—1,0 m —w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable muszg by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunieé¢ gruntu, nie mniejszym niz 1 % dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca
sie pozostawienie zapaséw kabla (np. potpetla), tacznie nie mniejszych niz:

—4 m —dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napieciu 15 + 30 kV,
— 3 m —dla pozostatych kabli.

Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy tgczy¢ ze sobg opaskami w odlegtosciach
nieprzekraczajgcych 2,5 m. Kable uktadane na skarpach i w terenach gérzystych na stokach muszg by¢
skutecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciggajgcych za pomocg uchwytéw zwigzanych
z podtozem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami muszg by¢ zgodne z okreslonymi w projekcie linii,
z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla. Nalezy uktada¢ kable niezwtocznie po
wykonaniu wykopu, doprowadzi¢ do szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko
zasypywaé wykop. Sciany wykopéw otwartych nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem sie w sposéb
podany w Specyfikacji robot ziemnych. Nalezy réwniez zachowac wszystkie przepisy BHP dla robot
ziemnych.

Kable nalezy uktada¢ w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogdlnych
dotyczacych wykonawstwa robot.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdéw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem
warunkéw okreslonych przez uzytkownika. Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢
mniejszy od: — 20—krotnej Srednicy zewnetrznej kabla — dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nieprzekraczajacej 4— 15—krotnej srednicy
zewnetrznej kabla — dla kabli wielozytowych o izolacji papierowe]j i powtoce otowianej oraz dla kabli
wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nieprzekraczajgcej 4— 10-krotnej Srednicy
zewnetrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sygnalizacyjnych.

Uktadany kabel musi by¢ odwijany z gdérnej czesci bebna kablowego zawieszonego
na sztywnej osi metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej
w nastawne kotnierze uniemozliwiajgce przesuwanie sie bebna wzdtuz osi. Os metalowa powinna by¢
utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci,
ustawionymi na utwardzonym podtozu. Zaleca sie, aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujgcy
predkosé obrotu bebna na osi. Mozna réwniez uktadaé kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w
poblizu kablowej trasy. W tym przypadku kabel musi by¢ utozony w formie 6semki w poblizu trasy, pod
warunkiem, ze promien zgiecia kabla przy uktadaniu w ésemki nie powinien by¢é mniejszy niz 1 m i nie
mniejszy niz 20-krotna Srednica zewnetrzna kabla.



Kabli nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:
—+4 stop. C—w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej,

— 0 stop. C—w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature
kabla nalezy przyjmowac $rednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz. Dopuszcza sie
uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz 0 stop. C lub 4 stop. C, lecz nie nizszej niz -10 stop.
C pod warunkiem: uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury,
tak aby w czasie ukfadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej. Kabel musi
by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nieprzekraczajacej jednak dopuszczalnej dtugotrwale
temperatury granicznej danego typu kabla; czas uktadania nagrzanego kabla w tych warunkach nie
moze przekraczac 2 godz., liczac od chwili zaprzestania nagrzewania kabla.

Kabel mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby
w czasie ukfadania kabel ocierat sie o podtoze. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla
przypadajaca na jednego pracownika nie moze by¢ wieksza niz 30 kg. Przy mechanicznym uktadaniu
kabli nalezy przestrzega¢ zasad wymienionych w instrukcjach szczegétowych kabli.
Przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli miedzy sobg i innymi urzgdzeniami podziemnymi nalezy
zachowa¢ wymagania okreslone stosownymi przepisami. Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami
podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego
urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. Kable musza sie krzyzowaé z drogami pod
katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem linii.
W szczegdlnosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chronié kable:

— utozone w ziemi pod drogami, torami itp.,

— utozone na wysokosci nieprzekraczajgcej 2 m od podtogi w miejscach dostepnych dla osdb
nienalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych, np. przy przejsciach przez stropy, w magazynach,
korytarzach transportowych itp.,

— utozone na mostach, np. w miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne, przejsé,
z konstrukcji mostu na przyczétki itp.,

— w miejscach wyjscia z rur, blokow itp.,
—w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzagdzeniami podziemnymi.

Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub otaczajgcych.
W przypadku oston otaczajgcych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowac rury stalowe lub z PVC.

Uktadanie kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos¢ umieszczenia rur i blokéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury lub bloku, musi wynosi¢ co najmniej:

— 0,5 m — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

— 0,7 m — przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,



— 1,0 m — przy ukfadaniu linii kablowych w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Studzienki kablowe w ciggach rur lub blokéw nalezy budowaé w miejscach zatamania trasy oraz
w miejscach taczenia lub odgatezienia kabli. Studzienki nalezy wykonywac¢ z materiatow niepalnych,
przy czym wymiary studzienek muszg zapewnia¢ dogodne przecigganie i taczenie kabli. Wymiary dna
studzienki nie mogg by¢ mniejsze niz 0,8 x 0,8 m. Roboty murowe i betonowe nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami podanymi w Specyfikacji tych robét. Rury nalezy uktadaé ze spadkiem co najmniej 0,1
% w kierunku studzienek kablowych. Jezeli studzienki s3 umieszczone ponizej wéd gruntowych albo
w gruntach o znacznej zawartosci kwasow i alkaliéw, to nalezy stosowac zabezpieczenie zewnetrznych
studzienek przed przenikaniem wody do ich wnetrza. Ponadto w studzienkach nalezy wykonac
odwodnienie do odprowadzania wody, np. za pomocg drendw.

W jednej rurze lub w jednym otworze studzienki powinien by¢ utozony tylko jeden kabel albo jedna
trojfazowa wigzka kabli jednozytowych o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 12/20 kV.
Srednica wewnetrzna rury lub otworu w bloku nie moie by¢ mniejsza niz 50 mm
i jednoczes$nie nie mniejsza niz:

—1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku utozenia pojedynczego kabla,

—3,5-krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki trzech
lub czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur oraz studzienek nie mogg opierac sie
o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia muszg by¢ uszczelnione.

taczenia i odgatezienia kabli uktadanych w rurach i blokach z innymi urzadzeniami podziemnymi
i nadziemnymi nalezy wykonac zgodnie z odnosnymi przepisami szczegétowymi. Minimalne odlegtosci
od tych urzadzen nalezy zachowac takie, jakich wymaga sie w przypadku kabli o ostonie otaczajace;.

Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli muszg by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe
kabli muszg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgcg. Pancerze
i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf muszg stanowi¢ nieprzerwany cigg przewodzacy
linii kablowej.

Za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzadzen odpowiedzialny jest Wykonawca. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do przeprowadzenia kontroli jakosci robét na terenie
i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
wiasciwych Norm i Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywacé zgodnie z wytycznymi oraz instrukcjami
zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.
W czasie prowadzenia robét nalezy przeprowadzi¢ préby i badania pomontazowe polegajgce na:

— sprawdzenie i badania kabli po utozeniu przed zasypaniem,

— sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,

— sprawdzenie geodezyjne przed zasypaniem,

— sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem,
— badania rezystancji izolacji,

— badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

— badaniu ciggtosci potgczen wyréwnawczych

— pomiarze rezystancji uziemienia.



Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzic stosowne protokoty z ocena
i interpretacjg wynikéw w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

Po zakonczeniu prac montazowych Wykonawca musi przewidzie¢ kontrole swoich instalacji na swaj
koszt przez odpowiednie stuzby do tego uprawnione. Kontrola instalacji bedzie przeprowadzona przez
Inzyniera w obecnosci Wykonawcy. W momencie, kiedy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty
zakonczone, zawiadamia Inzyniera, aby ten wyznaczyt osobe, ktéra bedzie obecna przy operacjach
poprzedzajgcych odbidr. Wykonawca musi w tym samym terminie przekazaé instrukcje dziatania,
Dokumentacje Powykonawczg wraz z atestami i protokotami préb pomontazowych.

Po wykonaniu robdét nalezy sprawdzié:

—zgodnos$é wykonania z Projektem, Normami oraz kontrole poprawnosci montazu,
— sprawdzenie zgodnosci kabli i osprzetu,

— jakosc¢ potaczen,

— prawidtowos¢ potaczen przewododw uziemiajgcych,

— prawidtowe dziatanie napeddéw odtacznikéw,

—zgodnos¢ faz linii oraz ciggtosci zyt roboczych i powrotnych,
— pomiar rezystancji izolacji zyt,

— préba napieciowa izolacji zyt,

— préba szczelnosci oston/powtoki zewnetrznej,

— pomiar pojemnosci kabla,

— urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej,

— stan izolagji linii.
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