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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
w zakresie wykonania instalacji sanitarnych: wodociągowa w.z., c.w.u., kanalizacji sanitarnej, central-
nego ogrzewania oraz instalacja zbiornikowa na gaz płynny ze zbiornikiem naziemnym o pojemności
2700 dm3 z instalacją gazową wewnętrzną dla budynku  Świetlicy wiejskiej w miejscowości Kruklin.

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Określenia podstawowe
 Instalacja wodociągowa  –układy połączonych przewodów, armatury i urządzeń, służące do

zaopatrywania budynku w zimną i ciepłą wodę, spełniającą wymagania jakościowe określone
w  przepisach  odrębnych  dotyczących  warunków,  jakim  powinna  odpowiadać  woda  do
spożycia przez ludzi,

 Instalacja  wodociągowa  wody  zimnej  –   instalacja  zimnej  wody  doprowadzanej  z  sieci
wodociągowej rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego,

 Instalacja wodociągowa wody ciepłej –instalacja ciepłej wody rozpoczyna się bezpośrednio za
zaworem na zasileniu zimną wodą urządzenia do przygotowania ciepłej wody,

 Instalacja kanalizacyjna –zespół połączonych ze sobą elementów służących do odprowadzania
ścieków z  obiektu  budowlanego i  jego  otoczenia  do  sieci  kanalizacyjnej  zewnętrznej  lub
innego odbiornika,

 Instalacja centralnego ogrzewania – układy połączonych przewodów, grzejników i armatury,
służące do ogrzewania budynków,

 Instalacja ogrzewcza wodna – instalację ogrzewczą wodną stanowi układ połączonych prze-
wodów napełnionych wodą instalacyjną wraz z  armaturą,  pompami obiegowymi i  innymi
urządzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody ciepłej, nagrzewni-
cami wentylacyjnymi itp.), oddzielonymi zaworami od źródła ciepła,

 Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego – instalacja ogrzewcza, w której przestrzeń wodna
(zład) nie ma swobodnego połączenia z atmosferą,

 Instalacja centralnego ogrzewania wodna  –instalacja stanowiąca część lub całość instalacji
ogrzewczej wodnej, służąca do rozprowadzenia wody instalacyjnej między grzejnikami zain-
stalowanymi w pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomiesz-
czeń,

 Woda instalacyjna (czynnik grzejny) –  woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających
korozji  lub obniżających temperaturę zamarzania  wody,  napełniający instalację  ogrzewczą
wodną,

 Ciśnienie robocze instalacji – obliczeniowe (projektowane) ciśnienie pracy instalacji (podczas
krążenia czynnika grzewczego) przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zacho-
wania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekraczane w żadnym jej punkcie,

 Ciśnienie dopuszczalne instalacji  –  najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika grzej-
nego (przy braku jego krążenia) w najniższym punkcie instalacji, 

 Ciśnienie próbne – ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest
badanie jej szczelności,

 Temperatura robocza – obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana
w dokumentacji projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może
być przekroczona w żadnym jej punkcie.
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 Instalacja gazowa – instalacja zasilana z sieci gazowej, stanowiąca układ przewodów za kur-
kiem głównym, prowadzonych na zewnątrz lub wewnątrz budynku, wraz z armaturą, kształt-
kami i innym wyposażeniem, a także urządzeniami do pomiaru zużycia gazu, urządzeniami
gazowymi oraz przewodami spalinowymi lub powietrzno-spalinowymi, jeżeli są one elemen-
tem wyposażenia urządzeń gazowych,

 Instalacja wentylacji mechanicznej – zespół przewodów do transportu powietrza wraz z 
urządzeniami do wymuszania jego przepływu i zapewniania parametrów temperaturowych i 
jakościowych powietrza.

 Kurek  główny  –  urządzenie  do  zamykania  i  otwierania  przepływu  paliwa  gazowego  z
przyłącza do instalacji gazowej; element odcinający dopływ paliwa z sieci gazowej, za którym
rozpoczyna się instalacja gazowa,

 Kurek  odcinający – urządzenie  nie  będące  kurkiem głównym,  montowane na  przewodzie
instalacji  gazowej  w  celu  odcięcia  dopływu  gazu  do  części  instalacji,  gazomierza  lub
urządzenia gazowego,

 Odbiór instalacji gazowej – zespół czynności mających na celu sprawdzenie czy instalacja
gazowa została wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowiązującymi
normami  stanowiącymi  podstawę  do  przekazania  instalacji  gazowej  do  eksploatacji,
podstawową czynnością związaną z odbiorem instalacji gazowej jest próba szczelności,

 Odległość bezpieczna przewodów gazowych – odległość usytuowania przewodów gazowych
od  przewodów  lub  urządzeń  innych  instalacji  oraz  elementów  wyposażenia  obiektu
budowlanego, gwarantująca ich bezpieczne użytkowanie,

  Próba szczelności instalacji gazowej – czynność polegająca na utrzymaniu przez określony 
czas, w instalacji gazowej lub jej części, ciśnienia powietrza lub gazu obojętnego, 
odpowiednio wyższego od ciśnienia roboczego, w celu zakwalifikowania do eksploatacji w 
zakresie szczelności rur, armatury, połączeń oraz urządzeń,

 Przewód gazowy (przewód instalacji gazowej) – odcinek rury stalowej, miedzianej lub 
wykonanej z materiału dopuszczonego do budowy instalacji gazowych, którym 
rozprowadzany jest gaz do odbiorców lub poszczególnych urządzeń gazowych,

1.4. Ogólne wymagania.
• Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.
• Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów
– w przypadku niemożliwości ich uzyskania
– przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości.
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obni-
żenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elemen-
tów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości
eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykona-
nia i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

1.5. Dokumentacja robót montażowych:
Dokumentację robót montażowych instalacji stanowią :
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
11.09.2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz.
1609), dla przedmiotu zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę.
- specyfikacja techniczna (szczegółowa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamó-
wień publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wy-
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konania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z późn. zmianami),
- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
użytych wyrobów budowlanych , zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z ba-
dań kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza, czyli wyżej wymienione części składowe dokumentacji robót z nanie-
sionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót ( zgodnie z art.3, pkt 14 ustawy Prawo bu-
dowlane z dnia 7 lipca 1994 r- tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmia-
nami ). Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegółowej) wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego za-
dania.

2. MATERIAŁY

2.1. Materiały do instalacji wod-kan.
2.1.1. Rury
 Instalację  wody  zimnej/cieplej  wykonać  z  rur  systemu  ze  złączkami  zaprasowanymi

umożliwiający układanie rur w posadzkach i bruzdach ściennych.
 Rury wielowarstwowe (PE-RT - spoiwo – aluminium zgrzewane w sposób ciągły - spoiwo - PE-

RT),  odporne  na  dyfuzję  tlenu,  produkowane  zgodnie  z  normą  PN-EN  ISO  21003
"Wielowarstwowe systemy przewodów rurowych do instalacji wody ciepłej i zimnej, wewnątrz
budowli".  Maksymalna  temperatura  pracy  95°C;  maksymalne  ciśnienie  pracy  10  bar  dla
temperatury 70°C; testowane na wytrzymałość 50 lat. Klasyfikacja ogniowa E zgodnie z normą
PN-EN 13501-1.

 Instalację kanalizacji sanitarnej wykonać z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC-U spełniające
wymogi  normy  PN-EN 1329-1:2001 i  PN-EN1329-2:2002 łączonych na uszczelkę  gumową i
wcisk, w zakresie średnic  50- 160 mm

2.1.2.  Armatura
 baterie umywalkowe i zlewozmywakowe jednouchwytowe, z głowicą ceramiczną perlatorem,

niklowane dn15 mm spełniające wymogi normy PN-78/M-75114, przy bateriach stojących
montować zawory odcinające nadtynkowe, kątowe

 zawory czerpalne ze złączką do węża dn 15 mm spełniające wymogi normy PN-75/M-75208 
 zawory odcinające kulowe, obudowa-mosiądz niklowany, gniazdo uszczelniające PTFE, kula

mosiądz chromowany
 zawór  zwrotny  antyskażeniowy  typ  EA,  korpus  i  gniazdo mosiężny,  sprężyna  i  pierścień

mocujący-stal nierdzewna, ciśnienie nominalne 10bar.
 filtr siatkowy z zaworem upustowym o średnicy otworów sitka 500mikronów

Armatura  sanitarna  powinna  spełniać  wymagania  techniczne  zawarte   w  normie  PN-EN  200,
PN-93/M-750020,  PM/M-75110-11,  PN/M-751113do19,  PN/M  75123do26,  PN/M-75144,
PN/M75147, PN/M-75150, PN/M75167, PN/M75172, PN/M75180. PN/M75206.

2.1.3. Przybory i urządzenia sanitarne
 wpusty ściekowe (kratki)  50 mm z kołnierzem izolacyjnym, teleskopowy wkład, nierdzewna

kratka, spełniające wymogi normy PN-EN 1253-14:2002 
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 rury wywiewne PVC  110 mm spełniające wymogi normy PN-88/C-89206 
 czyszczak kanalizacyjny PVC  110 mm (posiadający aktualny certyfikat dopuszczeniowy)
 zlewozmywaki jednokomorowe i dwukomorowe blaszane emaliowane
 umywalki ceramiczne koloru białego w standardzie nie niższym niż koło serii nova wg PN-

79/B-12634

2.2. Materiały do instalacji centralnego ogrzewania.
2.2.1. Rury
 Instalację w obrębie źródła ciepła oraz zasilającą poszczególne grzejniki należy wykonać z rur

stalowych, czarnych ze szwem wg PN-79/H-74224, z rur stalowych zaprasowywanych złączkami
z oringiem EPDM lub z  rur miedzianych. Przewody miedziane  łączyć przez lutowanie lutem
miękkim. Stosować łączniki miedziane, mosiężne lub z brązu. 

2.2.2. Elementy grzejne
a) stalowy grzejnik płytowy z osłonami z podłączeniem  z boku wg  EN 442 o wymaganiach:
- gwarancja 5lat                          - kolor biały RAL 9010                - materiał: stal, St. 12.03; 1,25
-wsporniki, kpl. śrub, korek, odpowietrznik
-powierzchnia zabezpieczona przed korozją warstwą fosforanów, pokryta farbą kataforetyczną oraz
warstwą utwardzonego epoksydowego lakieru proszkowego
-ciśnienie robocze 10bar/110oC
-nie mogą być uszkodzenie i posiadać oznak rdzy
-maksymalna temp. wody 95oC
-wyposażenie standardowe: korek ½”, odpowietrznik manualny ½”, komplet uchwytów montażowych
z możliwością regulacji głębokości i poziomowania
-wewnętrzne zabezpieczenie antykorozyjne, malowanie metodą proszkową

2.2.3. Armatura
a) głowice bezpośredniego działania o wąskim paśmie proporcjonalności xP opartym na cieczowym
czujniku wbudowanym o zakresie temperatur 8-28oC wzmocnione, zabezpieczone prze manipulacją
(do uzgodnienia) spełniające normę PN-EN 215:2002
b)  zawory  odcinające   z  zamknięciem,  z  funkcją  opróżniania  i  napełniania  grzejnika,  złączki
wykonane jako samouszczelniające (wykonanie mosiądz niklowany)
c)  zawory  kulowe wg  normy DIN 3357  korpus  mosiądz  (niklowany/chromowany)  odpornych  na
temperaturę 100oC i ciśnienie 20barów
d) zawory termostatyczne bez głowic spełniające normę PN-EN 215:2002
e) automatyczne zawory odpowietrzające pływakowe z zaworem stopowym dla ciśnienia 10barów i
tem. minimum 110oC zgodne z PN lub EN. 
Grzejnik  wyposażyć  automatyczne  odpowietrzniki  i  korek  zaślepiający  oraz  wsporniki  mocujące
typowe dla danego typu grzejnika.

3. SPRZĘT.

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na  jakość  wykonywanych robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien być
zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod  względem typów i  ilości  wskazaniom
zawartym w ST,  programie zapewnienia jakości  lub projekcie organizacji  robót,  zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.
Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  ST  i  wskazaniach  Inspektora  Nadzoru  w  terminie
przewidzianym umową.
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące
jego użytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub
ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed użyciem
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zamieniany bez jego
zgody.

3.2. Sprzęt do robót montażowych
W  zależności  od  potrzeb  i  przyjętej  technologii  robót,  Wykonawca  zapewni  następujący  sprzęt
montażowy:
− samochód dostawczy do 0,9 t,
− samochód skrzyniowy do 5 t,
− samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,
− samochód beczkowóz 4 t,
− przyczepę dłużycową do 10 t,
− żurawie samochodowe od 5 do 6 t,
− wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,
− zgrzewarkę do rur PE,
− zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 kVA,
− pojemnik do betonu do 0,75 dm3.
− wiertnicę do sterowanych przewiertów poziomych.
− młot pneumatyczny do przecisków poziomych 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. Rury
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki na-
leży przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku
i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki
Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie
grzejników na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być pakowane
grzejniki jednego typu i wielkości. Palety z grzejnikami powinny być ustawione i zabezpieczone, aby
w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejników. Dopusz-
cza się transportowanie grzejników luzem, ułożonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemiesz-
czaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura.
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składo-
wać w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być do-
starczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze nale-
ży przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna. 
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 Materiały  przeznaczone do izolacji  cieplnych powinny być  przewożone krytymi  środkami
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszcze-
niem,

 Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w
pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych
na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe,

 Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i
krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów
produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Roboty demontażowe.
• Rurociągi stalowe należy pociąć palnikami lub tarczą na odcinki długości pozwalającej na wyniesie-
nie z budynku i transport.
• Materiały uzyskane z demontażu należy posegregować i wywieźć do składnicy złomu lub na najbliż-
sze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwałki.

5.2. Instalacje wodociągowe.
Instalacja  wodociągowa  z  ciepłą  wodą.  Przygotowanie  ciepłej  wody  użytkowej  za  pomocą
pojemnościowych  podgrzewaczy  elektrycznych.  Przewody  rozprowadzające,  piony  i  poziome
podejścia do odbiorników z rur typu PEX z polietylenu sieciowanego. rury trójwarstwowe PEX-AL-
PEX  Pionowe przewody podejściowe do przyborów prowadzone w bruzdach w ścianach. Baterie
stojące z zaworami odcinającymi i wężykami przyłączeniowymi. 

5.2.1. Prowadzenie przewodów instalacji wodociągowych w obiekcie.
 Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach

załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, oraz możliwość odpowie-
trzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez
spadku jeżeli opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem,

 Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać
na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawiesze-
niach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału
z którego wykonane są rury,

 Przewody podejść wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody,

 Przewody wodociągowe mogą być prowadzone w obudowanych węzłach sanitarnych. przy
czym należy zapewnić dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia,

 Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych powinny być układane zgodnie z pro-
jektem. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji tech-
nicznej powykonawczej,

 Przewody w bruzdach powinny być prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej),
 Przewody instalacji wodociągowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny być prowa-

dzone w odległości większej niż 0,1 m od rurociągów cieplnych, mierząc od powierzchni rur,
 Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń ciepl-

nych (z maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji),
 Przewody prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle,
 Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekro-

czyło 1 cm na kondygnację
 Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (w

szczególności dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego),
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 Przewody poziome instalacji  wody zimnej  należy prowadzić  poniżej przewodów instalacji
wody ciepłej, instalacji ogrzewczej i przewodów gazowych,

 Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych powyżej przewodów elektrycznych,
 Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów elektrycznych powinna wy-

nosić 0,1m.
Podpory
Podpory stale i przesuwne
Konstrukcja  i  rozmieszczenie  podpór  powinny  umożliwić  łatwy  i  trwały  montaż  przewodu,  a
konstrukcja  i  rozmieszczenie  podpór  przesuwnych  powinny  zapewnić  swobodne,  poosiowe
przesuwanie przewodu.
Przewody  należy  mocować  do  elementów  konstrukcji  budynku  za  pomocą  uchwytów  lub
wsporników.  Konstrukcja  uchwytów  lub  wsporników  powinna  zapewnić  łatwy  i  trwały  montaż
instalacji,  odizolowanie  od  przegród  budowlanych  i  ograniczenie  rozprzestrzeniania  się  drgań  i
hałasów w przewodach i  przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub
wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania
przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur.
Rozwiązanie  i  rozmieszczenie  podpór  stałych  i  podpór  przesuwnych  (wsporników  i  wieszaków)
powinno być zgodne z wytycznymi producenta rur. Nie należy zmieniać rozmieszczenia i  rodzaju
podpór bez akceptacji projektanta instalacji,  nawet jeżeli nie  zmienia to zaprojektowanego układu
kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów i nie wywołuje powstawania dodatkowych naprężeń i
odkształceń przewodów.
Tuleje ochronne
Przy przejściu rury przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego przez ścianę, a
przewodu pionowego przez strop), należy stosować przepust w tulei ochronnej.
Tuleja ochronna powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie budowlanej.
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej  rury
przewodu:
a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową.
b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej strony, a
przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około 1cm poniżej tynku
na stropie.
Dla rur z tworzywa sztucznego zaleca się stosować tuleje ochronne też z tworzywa sztucznego.
Przestrzeń  między  rurą  przewodu  a  tuleją  ochronną  powinna  być  wypełniona  materiałem trwale
plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i
utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających.
W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu.
Montaż armatury.
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) w której jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna
do obsługi i konserwacji.
Armatura odcinająca powinna być zainstalowana na przewodach odgałęźnych w lokalizacji zgodnej z
projektem.
Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu instalacyjnej był zgodny z
oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze.
Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach. Armatura spustowa powinna
być  lokalizowana  w  miejscach  łatwo  dostępnych  i  zaopatrzona  w  złączkę  do  węża  w  sposób
umożliwiający kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.
W armaturze mieszającej i czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być podłączony z lewej strony.
Oznaczanie.
Przewody, armatura i urządzenia. po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z obowiązującymi zasadami oznaczania.
Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych:
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a) na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
będących lokalami użytkowymi,
b)  w zakrytych  bruzdach,  kanałach  lub  zamkniętych  przestrzeniach  -  w mieszkaniach  i  lokalach
użytkowych  a  także  w  pomieszczeniach  technicznych  i  gospodarczych  w  budynku;  oznaczenia
powinny być wykonane w miejscach dostępu do armatury i urządzeń, związanych z użytkowaniem i
obsługą tych elementów instalacji.
Zabezpieczenia przeciwpożarowe instalacji wodociągowej i p. pożarowej
Przejście  przewodów   przez  przegrody  oddzielenia  przeciwpożarowego  w  tulejach  stalowych
osadzonych przy pomocy zaprawy ogniochronnej. Przestrzeń między tuleją a przewodem wypełniona
ogniochronną masą uszczelniającą.

5.3. Instalacje kanalizacji sanitarnej.
Instalacja  kanalizacji  sanitarnej  odprowadzać  będzie  ścieki  z  budynku  do  zewnętrznej  sieci
kanalizacji sanitarnej.
W budynku przewidziano instalację kanalizacji sanitarnej. Przewody kanalizacyjne z rur i kształtek
kanalizacyjnych PVC kielichowych, łączonych na uszczelki. Piony i podejścia do przyborów z  rur
kanalizacyjnych  z  PVC  .  Napowietrzenie   i  odpowietrzanie  instalacji  rurami  wywiewnymi
zlokalizowanymi nad dachem.

5.3.1. Prowadzenie przewodów instalacji kanalizacyjnych.
Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem zapewniającym samooczyszczenie rur. 
Przewody  poziome  prowadzone  przy  ścianach,  na  lub  pod  stropami  itp.  powinny  spoczywać  na
podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych  w  odstępach  nie  mniejszych  niż  wynika  to  z  wymagań  dla  materiału  z  którego
wykonane są rury.
Rury  kielichowe  powinny  być  układane  kielichami  w  stronę  przeciwną  niż  kierunek  przepływu
ścieków.
Przewody pionowe należy prowadzić tak. aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1
cm na kondygnację. 
Przewody  należy  prowadzić:  w  sposób  umożliwiający  zabezpieczenie  ich  przed  dewastacją  (w
szczególności dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego). 
Przewody poziome instalacji  kanalizacyjnej  należy prowadzić  poniżej  przewodów instalacji  wody
cieplej, instalacji ogrzewczej i przewodów gazowych.
Nie wolno prowadzić przewodów kanalizacyjnych powyżej przewodów elektrycznych.
Przewody  kanalizacyjne  w  miarę  możliwości  prowadzić  prostopadle  bądź  równolegle  do  ścian  i
fundamentów 
Połączenia kielichowe przewodów należy uszczelnić zgodnie z instrukcją producenta rur za pomocą
pierścienia gumowego ,bosy koniec rury , sfazowany pod kątem 15-20º należy wsunąć do kielicha tak,
aby odległość między nim a podstawą kielicha wynosiła min. 1 cm.

Minimalne  średnice  podejść  kanalizacyjnych  zależne  są  od  rodzaju  urządzenia  bądź  przyboru
sanitarnego podane w tabeli poniżej:

Urządzenia lub przybory

Minimalne średnice przewodu
przyłączeniowego

D(mm}

Pojedyncze miski ustępowe 100

Pojedynczy zlew , zlewozmywak pisuar, wanna 50

Pojedyncza umywalka 40
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Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umożliwiające ich oczyszczanie :

- przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje służące do ich czyszczenia.
- czyszczaki powinny mieć szczelne zamknięcie umożliwiające ich łatwą eksploatację.

Prowadzenie przewodów odpływowych kanalizacji sanitarnej powinny być układane z zachowaniem 
minimalnego spadku zależnego od jej średnicy.

Minimalne i maksymalne spadki przewodów poziomych podano w tabelach poniżej :

Lp. Średnica przewodu ( m ) Minimalny spadek ( % )

1. 0,10 2.5
2. 0,15 1,5

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podłogą należy układać na podsypce z
piasku  wysokości  15-20cm.  Dno  wykopu  powinno  znajdować  się  w  gruncie  rodzimym  lub  na
podsypce zagęszczonej zabezpieczającej przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.

5.3.2. Montaż armatury (rewizji, zaworów zwrotnych, zasuwy).
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy instalacji
Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura po sprawdzeniu prawidłowości działania powinna być instalowana, tak żeby była dostepna
do obsługi i konserwacji.
Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych
Wysokość zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykonać wg PN/B-10700.

5.3.3. Montaż przyborów i urządzeń
Przybory  i  urządzenia  łączone  z  instalacją  kanalizacyjną  należy  wyposażyć  w  indywidualne
zamknięcia  wodne  (syfony).  Wysokość  jego  winna  gwarantować  niemożność  wysysania  wody  z
syfonu podczas spływania wody z innych przyborów. Wysokości dla różnych przyborów podano w
załączonej tabeli:

Rodzaje przyborów
Minimalna wysokość

syfonu
Miski ustępowe, pisuary, zlewy. Zmywaki, umywalki, bidety, wanny, wpusty 
piwniczne, pralki

50 ÷ 75 mm

Wpusty podłogowe 50 mm

5.4. Instalacja centralnego ogrzewania.

5.4.1. Montaż rurociągów.
 Przewody poziome prowadzić na wierzchu ścian pod stropem pomieszczeń,
 Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle,
 Przewody pionowe prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczało 1

cm na kondygnację. Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą od-
ległość między osiami wynoszącą 8 cm (±0,5 cm) przy średnicy pionu nieprzekraczającej DN
40;. Odległość między przewodami pionu o większej średnicy powinna być taka, aby możliwy
był dogodny montaż tych przewodów,

 Przewód zasilający pionu dwururowego powinien się znajdować z prawej strony, powrotny
zaś z lewej (dla patrzącego na ścianę), a obejście pionów gałązkami grzejnikowymi należy
wykonać od strony pomieszczenia,

10



 Rozwiązanie i rozmieszczenie uchwytów powinno być zgodne z projektem technicznym. Nie
należy zmieniać rozmieszczenia uchwytów bez akceptacji projektanta instalacji, nawet, jeżeli
nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów i nie
wywołuje powstawania dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów,

 Przy przejściach rur przez przegrodę budowlaną ( np. przewodem poziomym przez ścianę, a
przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie
może znajdować się żadne połączenie rury. Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy we-
wnętrznej większej od rury przewodu, co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę bu-
dowlaną i co najmniej o 1 cm, przy przejściach przez strop,

 Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej
strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Nie do-
tyczy to tulei ochronnych na rurach przyłączy grzejnikowych (gałązek), których wylot ze ścia-
ny powinien być osłonięty tarczka ochronną Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją powin-
na być wypełniona materiałem trwale plastycznym niedziałającym korozyjnie na rurę, umożli-
wiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścina-
jących,

 Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego
przewodu.

5.4.2. Montaż grzejników.
 Grzejnik  ustawiony przy ścianie  należy  montować albo  w płaszczyźnie  pionowej  albo  w

płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. W poziomie należy montować z
uwzględnieniem możliwości jego odpowietrzania. Grzejniki płytowe stalowe należy mocować
do ściany zgodnie z instrukcją producenta grzejnika, na wspornikach ściennych i mocować
dodatkowo uchwytami. Na grzejnik może przypadać na nie mniej niż dwa wsporniki i jeden
uchwyt. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny być osadzone w przegrodzie bu-
dowlanej w sposób trwały, a grzejnik powinien opierać się całkowicie na wszystkich wsporni-
kach lub stojakach, odległość grzejnika od podłogi i  od parapetu powinna wynosić co naj-
mniej 100 mm.

 Kolejność wykonywania robót:
– wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów,
– wykonanie otworów i osadzenie uchwytów,
– zawieszenie grzejnika,
– podłączenie grzejnika z rurami przyłączanymi,

 Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewa-
nia uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osu-
szać, grzejnik powinien być zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik na-
leży w inny sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdej-
mowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych,

 Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręce-
niu złączek w grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są działania mo-
gące powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej.

5.4.3. Montaż armatury.
 Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie i temperatura) instalacji, w której

jest zainstalowana,
 Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia,
 Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była

dostępna do obsługi i konserwacji Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kieru-
nek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armatu-
rze. Armaturę spustową zainstalować w najniższym punkcie instalacji i wyposażyć w złączkę
do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

5.4.4. Badania i uruchomienie instalacji.
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 Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wy-
konaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności,

 Przed przystąpieniem do badania szczelności  należy instalację  podlegającą  próbie  (lub  jej
część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania nale-
ży instalację napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instala-
cjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibito-
rów korozji,

 Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.
 Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania szczelności należy przeprowa-

dzić dla każdego zładu oddzielnie.
 Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej

powyżej 0°C. Próbę szczelności  w instalacji  centralnego ogrzewania należy przeprowadzić
zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

 Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt
zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie
instalacji.

 Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzo-
no przecieków ani roszenia.

 Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.
 Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy

najwyższych – w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekracza-
jących parametrów obliczeniowych.

 Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji.

5.4.5. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej.
 Nastawy montażowe zaworów grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych za-

worów grzejnikowych, powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i ba-
daniu szczelności instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji montażowej armatury regula-
cyjnej należy wykonać zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym
instalacji.  Nominalny skok regulacji  eksploatacyjnej  termostatycznych  zaworów grzejniko-
wych powinien być ustawiony na każdym zaworze przy pomocy fabrycznych osłon robo-
czych,

 Czynność ustawienia należy dokonać zgodnie z instrukcją producenta zaworów.

5.4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji.
 Po zakończeniu montażu i wykonaniu próby szczelności przewody wyczyścić do 2 stop-

nia czystości wg PN-70/M-97050 i zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez wymalowanie
farbą podkładową i nawierzchniową odporną na temperaturę do 100°C.

5.4.7. Izolacja cieplna.
 Wykonanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaga-

nych  prób  szczelności,  wykonaniu  wymaganego  zabezpieczenia  antykorozyjnego  po-
wierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wyko-
nania powyższych robót protokołem odbioru.

 Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i
nieuszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wyklu-
czyć możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia,

 Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha.
Nie dopuszcza się  wykonywania  izolacji  cieplnych na powierzchniach zanieczyszczo-
nych ziemią, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą
lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną,

 Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do po-
wierzchni  izolowanej.  W  przypadku  wykonania  izolacji  wielowarstwowej,  styki  po-
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przeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich
styków elementów warstwy dolnej,

 Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu kon-
wencjonalnych narzędzi.

6. Kontrola jakości robót
• Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i„Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robót budowlano-montażowych. Tom IIInstalacje sanitarne i przemysłowe”.
• Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości
• Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną
fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek i przeprowadzić bada-
nie ponownie.

6. Odbiór robót
6.1. Odbiór robót zanikowych :
Odbiór robót zanikowych polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym etapie 
realizacji ulegną zakryciu. Odbiór ten musi być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Inspektor 
Nadzoru Inwestorskiego w obecności Wykonawcy.

6.2. Odbiór częściowy :
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonania robot. Odbioru częściowego robót do-
konuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym.

6.3. Odbiór końcowy :
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie wykonania robót w odniesieniu do ich jakości, ilości i war-
tości.  Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  końcowego  stwierdza  Wykonawca
przez pisemne powiadomienie Zamawiającego. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym
w umowie. Odbioru końcowego robót dokona komisja złożona z przedstawiciela Wykonawcy i Zama-
wiającego. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych do-
kumentów, wyników badań, pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z projektem
budowlanym i Specyfikacją Techniczną.
W trakcie odbioru końcowego komisja zapozna się z protokołami robót zanikowych i ulegających za-
kryciu oraz robót uzupełniających i poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robót
poprawkowych i uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności  i  ustali  nowy termin odbioru
końcowego.

6.4. Dokumenty niezbędne do dokonania odbioru końcowego :
Podstawowym dokumentem odbioru końcowego robót jest „Protokół odbioru końcowego i
przekazania do użytkowania obiektu/robót” sporządzony wg wzoru ustalonego lub
zaakceptowanego przez Zamawiającego.
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
· dokumentację powykonawczą,
· protokoły odbioru częściowego (jeżeli zostały sporządzone),
· protokół odbioru próby szczelności instalacji,
· protokół z regulacji instalacji,
· protokół odbioru izolacji instalacji,
· protokół z rozruch instalacji,
· atesty i dopuszczenia zastosowanych materiałów i urządzeń.

Instalacja powinna być wykonywana i odbierana przez osoby mające odpowiednie kwalifikacje wyni-
kające z  przepisów prawa budowlanego oraz innych  przepisów branżowych.  Odbiór  robót  należy
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przeprowadzić zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót” oraz Specyfikacją
Techniczna Wykonania i Odbioru Robót.

6.5. Odbiór ostateczny pogwarancyjny :
Odbiór ostateczny pogwarancyjny polega na ocenie obiektu (robót) po upływie okresu
gwarancyjnego, określonego w umowie, wykonanych robót związanych z usunięciem wad i
usterek stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór osta-
teczny pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej  obiektu.  W trakcie trwania
okresu gwarancyjnego Zamawiający będzie wykonywał okresowo przeglądy gwarancyjne obiektu. Je-
żeli o przeglądzie zostanie powiadomiony Wykonawca Robót to do jego obowiązków będzie należało
uczestniczenie w takim przeglądzie.

7. Przepisy związane ze specyfikacja techniczna branża sanitarna
• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitar-
ne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.
• PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.
• PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań
wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
• PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych
systemów ciepłowniczych. Wymagania”.
• PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”.
• PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”.
• PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.  Wymagania i
badania”.
• PN-EN 215-1:2002 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania”.
• PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.
• PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1)”.
• PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury
i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze”
• PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”.

Opracował:
inż. Krzysztof  Doroszkiewicz
upr. bud.  projektowe instalacyjne
WAM/0116/POOS/08
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