D - 05.03.14a NAWIERZCHNIA ZATOK AUTOBUSOWYCH Z BETONU ZBROJONEGO

WLOKNEM ROZPROSZONYM
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1, WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu w ramach realizacji zadania ,Odnowa
nawierzchni DW 569 na odc. tazynek — Dobrzejewice od km 17+000 do km 20+200, dt. 3,200km”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog
Wojewddzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét dla budowy nawierzchni zatok z betonu
klasy C30/37

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkdéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Beton watowany (BW), (z ang. RCC — Roller Compacted Concrete) — mieszanka betonowa o optymalne;
wilgotno$ci — zblizonej do wilgotnosci naturalnej gruntu, wyznaczanej zmodyfikowang metodq Proctora.
1.4.3. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczanie wybrana metoda.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy Cxx/yy np. betonu klasy C30/37,
30 - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie w MPa okre$lana w 28 dniu dojrzewania (o0 ile w
zamdwieniu/umowie nie wskazano inaczej) na probkach walcowych o $rednicy 150mm i wysokosci 300mm, 37
- wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie w MPa okreslana w 28 dniu dojrzewania (o ile w
zamdwieniu/umowie nie wskazano inaczej) na probkach szesciennych o boku 150mm
1.4.5. Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnaciji Swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ~ powioke pielegnacyjna, zabezpieczajgca powierzchnig

betonu przed odparowaniem wody.
1.4.6. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubo$ci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sie ptyt.
1.4.7. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci gornej ich grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.
1.4.8. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.
1.4.9. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1410 Warstwa poslizgowa — warstwa papy lub foli utozona pomiedzy podbudowg a warstwg
nawierzchniowa.
1.4.11 Widkna zbrojenia rozproszonego — polimerowe wtdkna rownomiernie rozmieszczone w catej objetosci
betonu.
1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Cement

Cementy uzywane do drogowych nawierzchni betonowych zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1 w
klasie wytrzymatosci min 32,5
2.2. Kruszywo

Kruszywa uzywane do wytwarzania mieszanki betonowej wg PN-EN 12620
2.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008-2004.
2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 934-2
2.5. Dodatki

Do betonu na nawierzchnig nadajq sie dodatki typu | lub typu Il. Uzupetniajg one frakcje drobne < 0,25
mm. Pomagajg wspodinie uzyska¢ odpowiedni stopien zageszczenia mieszanki betonowej w uktadanej
warstwie oraz zamkniecie powierzchni betonu. Zaleca sig uzywac nastepujgcych dodatkow:

o popiot lotny krzemionkowy — wg normy PN-EN 450-1:2012

o pyt krzemionkowy — wg normy PN-EN 13263-1 + A1

« mielony granulowany zuzel wielkopiecowy - wg normy PN-EN 15167-1:2007
2.6. Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, posiadajace aprobate techniczng. Dopuszcza sie masy zalewowe wg
PN-EN 14188-1:2010.

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

e preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

o witokniny,

o folie z tworzyw sztucznych,

e piasek i woda.
2.7. Mieszanka betonowa

Wykonana zgodnie z PN-EN 206

Charakterystyczne parametry:

¢ minimalna klasa wytrzymato$ci na $ciskanie C30/37

¢ minimalna wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5:2001 > 4.5MPa

e klasa konsystencji dla betonu watowanego S1-S3, zgodnie z PN-EN 206
W przypadku koniecznosci opdznienia wigzania mieszanki betonowej (np. wydtuzony czas transportu lub
roztadunku) nalezy zastosowa¢ domieszki opozniajace wigzanie.
Uzyte materiaty powinny by¢ zgodne z aktualnymi normami i przepisami obowigzujgcymi w budownictwie .
2.7. Zbrojenie rozproszone - wiékna

Do polepszenia parametréw wytrzymato$ciowych gotowej nawierzchni z betonu jako dodatek do
mieszanki nalezy zastosowac wtokna polimerowe w ilosci 2kg/m3

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej w technologii betonu watowanego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych lub mobilnych do wytwarzania mieszanki betonowej zapewniajace;

wytworzenie jednorodnej mieszanki,

e uktadarki do betonu lub listw wibracyjnych,

e przecinarek mechanicznych recznych lub wézkowych do cigcia nawierzchni betonu,

o zamiatarki mechanicznej lub sprzetu do zamiatania recznego,

e samochoddw samowytadowczych do transportu mieszanki betonowe;.
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o Mieszanka moze by¢ dostarczana przez podwykonawce — firme produkujaca beton.
« Innych narzedzi i urzadzen pozwalajgcych na poprawne utozenie i zageszczenie warstw
nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zZanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w Swiadectwach
dopuszczenia do transportu.

Ogdlne zasady transportu mieszanki betonowe;.

Mieszanke betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi :

e naruszenia jednorodnosci masy,

e zmian w skfadzie w stosunku do stanu poczatkowego ( bezposrednio po wymieszaniu ).

W przypadku mieszanek betonowych uktadanych w technologii betonu watowanego, mieszanke
betonowg nalezy transportowa¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki przekrywajace.
llos¢ $rodkéw transportowych nalezy tak dobra¢ aby zapewni¢ wymagang szybko$S¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét
Nawierzchnia betonowa nie powinna byé wykonywana w temperaturach nizszych niz 5 stC i nie
wyzszych niz 30 stC. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacii
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podfozem nawierzchni betonowej jest podbudowa, ktéra musi by¢ doprowadzona do odpowiedniej noSnosci.
Podbudowe moze stanowié: chudy beton, grunt stabilizowany cementem, kruszywo stabilizowane
mechanicznie lub istniejaca nawierzchnia bitumiczna.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB dla poszczegoinych
rodzajéw podbudéw.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna, ustabilizowana, nosna, bez kolein i ubytkéw. Powierzchnia nie
powinna posiada¢ luznych materiatéw tj. piasek, ziemia oraz rozluznione kruszywo. Nalezy zwréci¢ uwage by
podtoze, na ktorym bedzie uktadana nawierzchnia betonowa, nie absorbowato wody z mieszanki betonowej. W
razie potrzeby nalezy je zwilzy¢ woda.
Przygotowanie podbudowy powinno zawierac :
e zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie, ktére nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy (warunek ten nie dotyczy przypadku gdy E2>=160
MPa)
e oczyszczenie mechaniczne lub reczne z ziemi, piasku oraz luznych materiatow istniejacej
nawierzchni,
o w przypadku istniejgcych nawierzchni wykorzystanych jako podbudowy nalezy uwzglednié
uzupetnienie ubytkow w nawierzchni oraz wykonanie ewentualnych poszerzen krawedzi o petnej
konstrukcji
¢ zwilZzenie wodg powierzchni do uktadania mieszanki betonowej — w razie potrzeby.
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych lub mobilnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczony przed segregacjq i utratg wody.
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5.4. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego réwnomierne roziozenie mieszanki oraz zachowanie jej
jednorodnosci. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej podbudowy betonowej nalezy nadaé teksture.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych powierzchni, o
nieregularnych ksztattach — np. na zatokach autobusowych.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, jako metode
najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng nalezy stosowac pielegnacje powtokowa.

Preparat powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakoriczeniu wbudowywania i zageszczenia
betonu, lecz nie pozniej niz 60 minut od zakonczenia zageszczania. lloS¢ natryskiwanego preparatu powinna
by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem powtokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W
przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnoS¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
cienkg warstwa piasku, o grubo$ci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami
technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykona¢ poprzecznie do osi drogi w odlegtosci 5 — 7 mb.

Szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne nalezy wykonywaC przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi na gteboko$¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane
tarcza grubosci min. 3 mm.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubo$ci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni

betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka
Sciekowe, krawezniki itp. ).

Dopuszcza sie¢ - po uzyskaniu zgody Inwestora - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np.
wwibrowywanie wkfadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego itd.

Po uzyskaniu zgody Inwestora mozna zrezygnowac z wykonywania szczelin.

5.7. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych.

Szczeliny mozna wypetnia¢ na goraco lub zimo masami trwale plastycznymi z uzyciem preparatu gruntujacego
oraz kordu.

Wypetnianie szczelin wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny.

Wypetnianie szczelin nalezy wykonywac $cile wedtug zalecen producenta uzytego materiatu.

5.8. Wymagania dla betonu

Tablica 1 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp. | Wiasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 Klasa wytrzymato$ci na Sciskanie wg PN-EN 206-1, nie nizsza niz: min. C30/37 PN-EN 12390-3
2 Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28dniu twardnienia (Srednia z 4,5 PN-EN 12390-5

trzech prébek),nie nizsza niz: [MPa]

Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu w 28 dniu
3 twardnienia ($rednia z trzech probek sze$ciennych), nie nizsza niz: [MPa] 3,0 PN-EN 12390-6

w2a)d



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres i czestotliwos¢ badan

Tablica 2 Zakres i czestotliwos¢ badan

Lp.

Badana cecha

Badanie wg

Materiat Czestotliwo$¢
Beton (probki Gestos¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6
formowane) Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 Sefia = po 3 probki, 2
1 dn}ilacr}]/ P dziennej dziatki roboczej PN-EN 12390-3
1 belka 400x100x100 mm na
Wytrzymatosé betonu na zginanie | 4Zienna dzialkg robocza, nie
2 poy28{jniach S mniej niz 1 belka na zatoke. | PN-EN 12390-5
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
Beton (prébki Klasa w i amalania | OETIA = 2 probki z kazdej zatoki
: ytrzymatosci na Sciskanie i i
3 | odwiercone) w wg PN-EN 13877-2 PN-EN 12390-3
przypadkach
watpliwych na Oznaczenie z 1 probki
2yczenie Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢
Inspektora
Wytrzymatosé na rozcigganie 1 prébka na zatoke PN-EN 12390-6
przy rozlupywaniu
Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni
4 Szerokos$¢ nawierzchni co25mb Miara
5 Ny . €0 25 mb (tata i klin) 9mm dla
Réwnos¢ podtuzna 0 o
90% pomiarow
6 Ny (tata i klin) ) 9mm dla
Rownos¢ poprzeczna co25mb 90% pomiarow
7 Grubo$¢ nawierzchni co25mb miara
8 Sprawdzenie szczelin 3 razy w 3 szczelinach Wizualnie

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny)
8. ODBIOR ROBOT
Obioru dokonuje Inzynier - przedstawiciel Zamawiajgcego na podstawie wynikéw pomiaréw wg pkt. 6,
biezacej kontroli robot oraz ewentualnych uzupetniajacych pomiarow.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nawierzchni betonowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
o wyprodukowanie mieszanki betonowej,
e transport mieszanki na miejsce wbudowania,
e oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

e utozenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja,
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e wyciecie poprzecznych szczelin skurczowych poziornych wraz z uszczelnieniem,
e przeprowadzenie obmiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2012. Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (oryg.)

2. PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-5:2019-08 Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 13877-1:2013-08. Nawierzchnie drogowe. Cze$¢ 1: Materiaty

BN-74/6771-04. Drogi samochodowe. Masa zalewowa

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie (oryg.)

w
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