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D.00.00.00
WYMAGANIA OGILNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSifwymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych i
towarzysacych w ramach zadanisBudowa didg na Os. Lesnym wraz z przebudowy i rozbudowa diég nr 050859c¢ i 050860¢
w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokunpenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t w
ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogéine, wspéine dla robdtebpgh szczegbdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych yseentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cat@¢ techniczno-iaytkows (droga) albo jego
czes¢ stanowicy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( kesziemny, wzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) poza ni, przystosowany i przeznaczony wetnie dla ruchu
rowerowego. Ze wzgtlu na lokalizagj rozr&nia sk samodzielndciezki rowerowe isciezki rowerowe towarzysgce jezdni.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraaszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowgdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarzei
okoliczndci zachodgcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polece
innej korespondencji technicznej pawaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Inspektor nadzoru (okilenie réwnowane stosowane zamiennie) — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiago, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét.

1.4.7. Jezdnia — ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi — Jezdnia (jezdnie) z poboczami ldtodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju $apa
dzielcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawienziolwraz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11.Korpus drogowy — nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Kierownik projektu - osoby upownione przez Zamawiggego do reprezentowania Zamawiggo przy realizacji
kontraktu w zakresie administrowania kontraktem

1.4.14 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w

formie wyliczed, szkicow i ew. dodatkowych zmiznikbw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Inspektora Nadzoru.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzghych do przejmowania i rozkltadania ob@n od ruchu na podi®

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga se miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozlenie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie. Podbudowa nie sktada sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie
z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiaa. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinajpca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gldbwnynaméem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unigtivaienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta — wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju osi drogi.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgod&é wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjamjedi przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami , przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi paetel przeznaczony do umieszczenia w nim drogi gzaviych z
nig urzagdzen oraz drzew i krzewow . Pas drogowy ieadwnie. obejmowa terem przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.22. Podioe ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzajldezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia lggzane Wykonawcy przez Ayniera/Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotygee sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydztaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.25. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego padczenia.

1.4.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi , przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szkgkinowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27. Przeszkoda naturalna — elemértdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdsowek dzikich zwierat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad droga,
kolej, rurocihg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robaét.

1.4.30 Rekultywacja — roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ickidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania .

1.4.32. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgmignione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - ¢& przedsjwziecia budowlanego, stanoyga odgbmg catas¢ konstrukeyjm lub technologiczs,
zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu robo6t zwzanych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochraioudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych rob6t, bezpiearswo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagjprojektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Kierownik projektu wskae pocatek i koniec zakresu inwestycji w terminie okomym w dokumentach
kontraktowych, przeka Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymamgairuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dzienniddwy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej kontraktowej w wersji paggiwej i egzemplarz w wersji elektronicznej zapjsaa 1 néniku CD.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiaggo jeden egzemplarz dokumentacji projektowe] iabatdwej w wersji
papierowej i egzemplarz w wers;ji elektronicznejigapy na 1 néniku CD i dwa komplety ST. Zeli w trakcie wykonywania
robot okae skt koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowejgazanej przez Zamawiaggo, Wykonawca spadzi
brakupce rysunki i ST na wkasny koszt i w 4 egzemplarzadedtay je Inzynierowi i Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatiglzgodne z dokumentagcprojektows i ST.
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1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy starnpescsé umowy
(kontraktu), a wymagania okdlene w ch@by w jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obouje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywd btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadori Zamawiagcego, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimaosci, wymiary podane na fie g wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nedatow budowli musgwykazywa& zgodnag¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereniebwydvy okresie trwania realizacji
kontraktu, a do zakaczenia i odbioru ostatecznego rob6t.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi Kierownik@®sbjektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eob6t w okresie
trwania budowy. W zal@oici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya biegco aktualizowany
przez Wykonawe.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggay ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dziea i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jeshieodzowne
ze wzgbdow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kyda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu i Inspektorem oraz przez usaezenie, w miejscach i doiach okrélonych przez Kierownika Projektu i
Inspektora tablic informacyjnych, ktérych ¢éebedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablitformacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cea umowry.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
(1) Ustalenia ogdlne dotygee ochronyrodowiska

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. W szczegdloioWykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujgcych warunkéw.:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wetrame drogi transportowe powinny btak wybrane aby nie
powodowa zniszczé w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zostapodjte odpowiednigrodki zabezpieczage przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitapaliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzanpiyt gazami,
e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
* mozliwosciag powstania pzaru.
c) Praca sprgu budowlanego zywanego podczas realizacji robdt nieza@owodowé zniszczé w srodowisku
naturalnym,
d) Materialy stosowane do robo6t nie powinny zawdesi@adnikow zagrzajacych srodowisku o sfzeniu przekraczagym
dopuszczalne normy.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagiim , okrélonych w odpowiednich przepisach dotycygch ochrony
srodowiska obcjzajg Wykonawe.
(2) Ochrona wdd
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mday¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu robét powinny bgzyszczone przez filtracj osadniki , albo inne uggzenia , ktére redukyij
zawart@¢ pytdw i innych zanieczyszcaev odprowadzanych wodach do poziomu niekszego od wyspujgcego w
naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych , doktfra; odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywage ze sktadowisk materiatdw powinnydgczyszczone , jeli zawieraj sktadniki szkodliwe
dla otoczenia , takie jak pyty, oleje, bitumy, chikafia czy inne szkodliwe dlsrodowiska substancje.
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Zbiorniki materiatow nagdowych, olejéw, bitumow, chemikaliow i innych szkisd/ch dlasrodowiska substancji powinny by
wykonane i obstugiwane w sposéb gwaragtyjnieprzedostawanieesinateriatéw do otoczenia.

Maszyny i sprzt zmechanizowany nie magorusza sic w obrbie granic zbiornikdw i ciekéw wodnych z vggkiem
przypadkéw gdy uzyskano zgpddpowiednich wiadz, a ruch ten odbywawicelu przeprowadzenia rob6t oki@nych w
kontrakcie.

(3) Ochrona powietrza

Stezenie pytdw i zanieczyszca@dprowadzanych do atmosfery ysedztwie wytwdrni materiatéw drogowych (kruszyw,
mieszanek itp.) nie me przekraczawartaici dopuszczalnych przez oktene przepisy.

Wytwornie materiatéw drogowych powinny byyposaone w systemy odpylania gwaranftg obnkenie emisji pytow i
zanieczyszczeodprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszegal

Jezeli roboty lzda prowadzone metadmieszania materiatdw na drodzezyciem materiatéw pylcych, takich jak popioty lotne,
wapno, cement itp. To stosowany gpiizzechnologia powinny ograniczaapylenie.

(4) Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzonedola na terenach zabudowanych to Zamaygapowinien okréli¢ w dokumentacji projektowej lub
ST i uzgodni z organami administracji samadowej, technologii czas robét ograniczgje w miag mozliwosci poziom
hatasu i jego ugkliwosé dla mieszkacow . Wykonawca nie powinien stosanianej technologii robét o wkszym poziomie
hatasu , ni okreSlona przez Zamawiagego pod rygorem utrzymania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisévwapyasprzt przeciwpagarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactobiych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢rla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgstm
0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaaarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przesta: sie z wbudowanych materiatow do wéd powierzchniowyd |
gruntowych albo do powietrza to materiaty takie meg by¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wickszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do rob6t bda miaty aprobag technicz wydary przez uprawniomjednostl,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robot ich szkodlivég zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zé wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayagod: na wycie tych materiatéw od wégiwych organéw
administracji pastwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to to konsekwencje tego poniesie Zanjgeya

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemilmsndci publicznej lub prywatnej.
Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem , nievstawym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznyclalda ze strony Wykonawcy
nastpi uszkodzenie lub zniszczenie wasciublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swogkt naprawi lub odtworzy
uszkodzon wlasng¢. Stan naprawionej wiaska powinien by nie gorszy ni przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodoie uszkodzeuzbrojenia terenu, ktérych pdienie byto wskazane
przez Zamawiajcego lub ich wicicieli. Wykonawca na podstawie informacji podapejez Zamawiacego , dotyczcej
istniejacych uradzer uzbrojenia terenu, powinien przed rozpgziem robdt zaggna¢ od ich widcicieli danych odnénie
dokladnego polzenia tych urzdzeh w obrbie placu budowy.

O zamiarze przysgpienia do rob6t w pobtu tych uradzer badz ich przetaenia, Wykonawca powinien zawiadamitascicieli
urzadzen i Inspektora.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i gdzea podziemnych nie wskazanych w informacji dostaregdykonawcy przez
Zamawiajicego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonara@stan usungte na koszt Zamawiggego. W pozostatych
przypadkach koszt naprawy ol Wykonawe.

Wykonawca wykona dokumentadptograficzry budynkow i terendw przylegtych (w tym zjazdow dy@gajduacych se w
sasiedztwie prowadzonych prac przed praggtniem do robdt w celu unilkggia niestusznych roszcaz@dszkodowawczych ze
strony widcicieli istniegcych nieruchomgei. Wykonawca przed rozpogaem rob6t sporgzi ekspertyg techniczig
(wykonary przez rzeczoznawdudowlanego) stanu istniegj zabudowy zlokalizowanej w beZpednim gsiedztwie pasa
drogowego, dokumentag stan techniczny tych obiektéw. Przed rozgeoiEm robot budowlanych Wykonawca wykona révinie
dokumentagj fotograficzny istniegcych zjazddw z drogi na posesje. &ida bedg skatalogowane w sposoéb nie baclz
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, kidokumentuj. Wykonawca spoerizi ekspertyz stanu obiektow
przed przysipieniem do robét budowlanych oraz po ich zZekaeniu. Powysze dotyczy réwnieobiektéw budowlanych
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znajdujcych st w poblizu drég, po ktérych Wykonawca planujeii transport zwjzany z budow. Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw i wtascicieli posesiji gsiednich.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoieszkaniowej oraz drog wsedztwie budowy spowodowane jego
dziatalngcia.

Przed rozpocxiem Robo6t Wykonawca spaidzi dokumentacje stanu technicznego isteiggh drég znajdugych sé w
najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégioktdre kzda wykorzystywane do erkiego transportu Wykonawcy.
Nieodhczm czscig tej dokumentacji &dg zdjecia skatalogowane w sposéb nie la@yzwatpliwosci, co do momentu ich
wykonania oraz obiektu. ktéry dokumenguyVykonawca spoegizi rzeczog inwentaryzagj przed przysipieniem do robot
budowlanych oraz po ich zakezeniu. Wvkonawcadualzie magt transportovéamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy
wytacznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentarygropw w/w sposéb. W przypadku ewentualnych roszcze
odszkodowawczych za zniszczenie drog przez trahbpdowy Wykonawcza jest zobayzany do ich naprawy na wkasny
koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowési¢ do ustawowych ograniceaciskow osi na drogach publicznych przy transearateriatow i
sprztu na drogach publicznych i poza granicami plactdowy okrelonym w dokumentach kontraktowych.

Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i oadym takim przewozie ¢alzie powiadamiat Kierownika Projektu. Kierownik fakiu
moze polect, aby pojazdy nie spetnige tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne
obcizenie osiowe niedala dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napraywszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodmieleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcoglbie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powy.ej nie podlegaj odrgbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rohi

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Kierownika Projektu

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowenmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byadlowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora powinien rozpécaboty
utrzymaniowe niezwiocznie po otrzymaniu tego peféa. W przeciwnym razie Inspektor seonatychmiast zatrzymaoboty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 5 dni (maksymalnie) przed zaplamymwawykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeezmanych
do robot, Wykonawca przedstawi szczego6towe infa@jedotycace proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwriedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb ggly spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozw#ald wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiekzrédet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowizany dostarcay
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozgoem eksploatacjizrodia. Wykonawca przedstawi dokumengacqawieragca
raporty bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie metedvydobycia i selekcji ze wczriejsz
akceptagj Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw z jakiegokolwiekddia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéane z dostarczeniem
materiatéw do rob6t. Humus i nadktad czasoweitedy terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskiwariasgu izwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypoekiuitywacji terenu po zakazeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopawterenie budowy lub z innych miejsc wskazanyaktokumentach
umowy wykorzystywane do robo6t lub odwiezione natadlodpowiednio do wymagaimowy lub wskaz@Kierownika
Projektu .
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownikaj&kin, Wykonawca niedulzie prowadz zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszéhgigne w dokumentach umowy.
Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na tym obszarze

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projekticelu sprawdzenia zgodéw
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&iamialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §aiavosci.
Wyniki tych kontroli kzda stanowt podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektucthizie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Kierownik Projektu lpdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Kierownik Projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy diekierownik
Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robétzrie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatldw zostanie odpowiednio przewécfowany (skorygowany) przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wihasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnivszystkim materiatom warunki przechowywania i skizvania zapewniage
zachowanie ich jaki i przydatndci do robét oraz zgodisé z wymaganiami poszczegélnych ST. Odpowiedzidra wady
materiatéw powstate w czasie przechowywania i skeghia ponosi Wykonawca. Inspektorizaa@ezwolt na inny sposéb
przechowywania i skladowaniazpodany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z agligalzialndci za ewentualne powstate
z tego tytulu straty. Sktadowanie powinnatlprowadzone w spos6b udliwiaj acy inspekoj materiatow .

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dgtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejseachanizowanych przez WykonagcWszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatéw powinny bpo zakaczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawo ich pierwotnego stanu w
sposoéb akceptowany przez Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiglmozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi KierdwenProjektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygoqmized
uzyciem tego materiatu, albo w okresie z8mym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych przez
Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzateriatu nie mze by pazniej zmieniany bez zgody Kierownika
Projektu .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego spyt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robo6t. Spek uzywany do robot powinien léyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typdw i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizmcji robét, zaakceptowanym przezyniera/
Inspektor Nadzoru; w przypadku braku ustalewymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany Kierownika Projektu. Liczba i wyddjhsprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidGlerownika Projektu w terminie przewidzianym umpw
(kontraktem).

Sprzt ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotowsd do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska
i przepisami dotyczcymi jego uytkowania. Wykonawca powinien dysponainsprawnym sprtem rezerwowym ,
umazliwiajgcym prowadzenie robo6t w przypadku awarii gfuizoodstawowego.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumenp@twierdzajcych dopuszczenie sgta do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiglojozliwo §¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoamiarze wyboru i uzyska jego akceptaoized uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji lizyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zost@nzez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopugaoe do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wikiwosci przewaonych materiatéw.

Liczbasrodkdw transportu powinna zapewéirowadzenie robot zgodnie z zasadami glreymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w teimprzewidzianym umogv
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazegidospetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fidinnych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje tych
warunkow mog by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem m&@genia stanu pierwotnegayikowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogine zasady wykonywania roki

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratmitdnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodha dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonagwaraz poleceniami Inspektora lub Kierownika Prajekt

5.2. Wsppraca Inspektora i Wykonawcy

Inspektor bdzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawachyzaviych z jakécia robét, ocen jakosci materiatow i
postpem robét, a ponadto we wszystkich sprawachizaviych z interpretagjdokumentaciji projektowej ST oraz dotycych
akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez \Gyawe. Inspektor bdzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy i
bezstronny.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementébdt keds oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie , dokumentacji projeképi w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bad& naukowych oraz inne czynniki wplyveaie na rozwazam kweste.

Inspektor jest upowmiony do kontroli wszystkich robét i wszystkich reaaatéw dostarczonych na budewub na nie
produkowanych , viczapc przygotowanie i produkgjmateriatow. Inspektor powiadomi Wykonawo wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére sjgetniaj wymaga jakasciowych okrglonych w dokumentacji projektowej i
ST. Z odrzuconymi materiatami nalepostpowa: jak w pkt. 2.4.

Polecenia Inspektora powinny bwykonywane przez Wykonawc nie p&niej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonawe, pod grdbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROEIT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Inspektora program zapewnienia §eikov
ktérym przedstawi ona zamierzony sposéb wykonyaaobdt, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarayuel]
wykonanie robét zgodnie z dokumentapjojektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepinspektora.

Program zapewnienia jag@ powinien zawier&

a) czs$¢ ogoqu OpiSUjCa:
organizag} wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaemibét,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementow robét,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jakoy wykonywanych robot,

— wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie baa,

— spos6b oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w process@rologicznym,
proponowany sposoéb i foenprzekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czs¢ szczegolow opisujca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiisizy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedutia wiaiciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceddrpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdwyayzania mieszanek i wykonywania poszczegoéinych
elementéw robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robot i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, vdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezedne do pobierania prébek i
bada materiatow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektazenzaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robot zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam choee, Inzynier/ Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres koritjelst konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy Inspektorogwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inspektor bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inspektor bhdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgitod badawczych. Jeli niedocagnigcia te
beda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor natychmiast wstrzymayaie do robdt badanych
materiatlow i dopéci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jékoych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lagtateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdotych na zasadzize
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inspektor bdzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora lub Kierownika Projektu \Wykwca bdzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowyedd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawig
Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczane przez Wykonagiczatwierdzone . Prébki dostarczone przez Wykorasa
bada wykonywanych przez Inspektorada odpowiednio opisane i oznakowane w sposéb zaadeepty przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W padkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceat®
przez Inspektora.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi bkyniera/Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denjgi ich wyniki do
akceptacji.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportow z wynikami badak najszybciej, nie paiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaon.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlagtarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadego przez Wykonawg Inspektor bdzie ocenia zgodnd¢
materiatow i robét z wymogami ST na podstawie wgmikbada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor mge pobierd prébki materialéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy klbci niezalenemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych biaddbo oprze si wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédno
materiatlow i robo6t z dokumentagprojektovs i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtorhylab dodatkowych bada
pobierania probek poniesione zost@gnzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normy lub
aprobat techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidmaiskiej Normy, jeéeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1i ktére spetniajwymogi ST.
3. deklaragj wiasciwosci uzytkowych, zgoda z zahcznikiem 11l do rozporzdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 i jego zmianna podstawie Rozpagdzenia Komisji (UE) NR 574/2014 z dnia 21 lutego 201
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumesiywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razgzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez Wykonagvénspektorowi.
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Urzadzenia pomiarowe i spgzkontrolno — pomiarowy zainstalowany w wytwérnidal maszynach powinny posiadaazng
legalizacg wydamny przez upowznione instytucje.

Inspektor zdyskwalifikuje i nie dogai do wycia jakichkolwiek urzdzen laboratoryjnych, wytwérni lub maszyn, ktére niejma
waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajce atesty a ugrlzenia — wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmowizzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy ddda okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpietziva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwgd

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasaag
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy d1lg czytelne, dokonane trwpitechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i i Inspektora.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia programu zapewnienia jak® harmonogramow robot,

— terminy rozpoczcia i zaka@czenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zani@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robaét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotycgce jakdci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przedi@one Irzynierowi do
ustosunkowania gi

Decyzje wpisane do dziennika budowy Wykonawcgpmge z zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje pelstora do ustosunkowaniz sProjektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiar6w stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pest kadego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadzag s sposéb eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestrui obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bada&Vykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny dyudostpnione na kade zyczenie Irzyniera/ Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rastiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie,
g) protokoty robét zamiennych,
h) protokoty koniecznéci.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy, 41z jej kopie (za wyjtkiem dziennika budowy) dala przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane do adgl na zyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT (w przypadku rozliczenia kosztorysowego)
7.1. 0golne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bjd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robdt. Bine dane zostgrpoprawione wg instrukcji Inspektora na
pismie.

Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z eztcscia wymagaa do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Diugasci i odlegtaci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagafego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilstzaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagag bada
atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robot.

7.4. Wagi zasady wzenia

Jeeli stosowana metoda obmiaru wymagazevaa to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi wécil i miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora. Wagi powinnyigg@s wazne $wiadectwa legalizacji. Wykonawca @ wywaé
publicznych urgdzex wagowych pod warunkienie byty one akceptowane i posiagiajazne $wiadectwa legalizaciji.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w przypadku
wystepowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohfiezkedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z likspem.

8. ODBCR ROEIT
8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi kacowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikarych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwviajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmsrobot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.
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Gotowai¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie Inspektora.

Jaka¢ i ilo$¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/ Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdwie@jacych
komplet wynikéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poyia konfrontacji z dokumentagprojektovs, ST
i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyle@d przygtych wymaga i innych wczéniejszych ustalke Kierownika Projektu ustala ¢si
zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzjgamce zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje slecyzg dokonania potcen.

Przy ocenie odchyfei podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych ghkania st tolerancje i zasady odbioru podane w
ST dotycacych danej ogci robot.

8.3. Odbir czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego rob6t dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze #wmowym robét. Odbioru robét dokonuje Kierownik Pidje przy udziale Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Inspektora Nadzoru Autorskiego.

8.4. Odbir koncowy rolit
8.4.1.Zasady odbioru kaowego robot

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobot w odniesieniu do ich #ai, jakdsci i
wartcci.

Catkowite zakaczenie robo6t oraz gotow®do odbioru kacowego kdzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idmie o tym fakcie Kierownika Projektu/Zamawgeggo.

Odbiér kacowy robét nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbi&oncowego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamaydgego w obecnii Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbigyea roboty
dokona ich oceny jakeiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikdw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robot z dokumentagrojektov i ST.

W toku odbioru kéacowego robét komisja zapozna girealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru Keowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$s¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona odbioru
robot z usterkami i wyznaczy termin ich usuniecia.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioracé&aego robét jest protokét odbioru dapwego robét
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobagany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz ew. uzupebgajub zamieng, jesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],
deklaracje zgodrizi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zajczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki na wykonanie rob6t towarzysych ( np. przetzenie sieci) oraz protokoty odbioru i przekazaniehtyobét
wihascicielom uradzen.
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcgz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzaciji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawygznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag lxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzunighcych wyznaczy komisja.

Noukwd

8.5. 0dbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohotr zwhpzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI (dotyczy rozliczenia kosztorysowego)
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarowy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowamdstawy platndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej rdzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania i
badania sktadage s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétidobejmowd:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaawentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— warts¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogdinych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Prajekbdpowiednimi instytucjami projektu organizagjichu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych amii uzgodnig
wynikajacych z pospu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, krganikéw, barier, oznakowai drenau,

(f tymczasow przebudow urzzdzei obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariewiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Postanowienia koncowe

Postanowienia umowy, SIW2 siadrzdne nad ST (w zakresie administrowania umrjow
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D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej prace zwizane z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych oraz wykonaniem mapy geodezyjnej do celégjgktowych i sporgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi w ramach zadanBudowa drog na Os. Lénym wraz z przebudowa i rozbudowa drég nr 050859c i
050860c w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgaéu i realizacji rob6t dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wszystkim czyndciami
majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej, odtworzeniu punktéw poligonowych koligitych z
inwestych wraz z wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej itgraficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robét wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysé&owych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposOb trwaty oraz odhamia uszkodzonych punktéw oraz punktow poligondwy
kolidujacych z inwestygj,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramaobot,

— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomézi,

— po uprawomocnieniu &idecyzji 0 zezwoleniu na realizacjinwestycji drogowej Wykonawca dokona wyniesienia
zatwierdzonych decygjpodziatéw w teren oraz wykona niezlmg dokumentagj przewtaszczenioyy

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznaneentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@mowych — zatéenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezkednej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wy$okavego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdrego wysok& jest
wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatlu untesay w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozionvaysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej aidiudowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczybwdowanej drogi i spogdzenie zwazanej z nim
dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugai okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktdw zatamania trasy powinny énie
srednic 0,15 + 0,20 midlugg 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalonych w istnigjej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtuggci 0,04 + 0,05 m.

Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granigpasa robo6t, naly stosowa pale drewnianérednicy 0,15 +
0,20 mi dtugéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.
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Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G5 i[
G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, t&dmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoigpomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejlgaw wysokdgciowych powinien gwarantowtauzyskanie
wymagane]j doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4
4.2. Transport materiatow i sprztu
Sprz:t i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@O0M®pkt 5
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaj
opracowanie map geodezyjnych do celéw projektowych,
roboty przygotowawcze
odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
po uprawomocnieniu &i decyzji o zezwoleniu na realizacjinwestycji drogowej Wykonawca dokona wyniesienia
zatwierdzonych decyzjpodziatéw w teren oraz wykona niezlng dokumentagj przewtaszczeniosy
5. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

PonNPE

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych paemin
— zapozna sie z zakresem opracowania,
— przeprowadd z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sie z dokumentagj projektows,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowy drogi,
— zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowada wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Opracowanie map geodezyjnych do celéw projekigch
5.4.1.Zasady i zakres opracowania map geodezyjnych dovgedojektowych

Wykonawca zobowizany lgdzie do wykonania map do celéw projektowych zgodnieasadami wiedzy technicznej oraz z
obowigzujgcymi normami i przepisami w tym w szczeg@oioprzepisami ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Pragodgzyjne i
kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 22p&n. zm.) oraz wydanych na jej podstawie aktdw wykeceych.
Pomiarem naley obja¢ szczeg6ly stanowte tré¢ mapy zasadniczej (ze szczegdllnym uwdgieniem elementéw sieci
uzbrojenia terenu oraz zgodigo danych ewidencji gruntéw ze stanem faktycznymterenie) oraz dodatkowo szczegoty
konieczne do spogdzenia mapy dla celéw projektowania drog w tym saéza:

» wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy) z podieia na trwale i nietrwate,

» wszystkie drzewa w pasie drogowym,

* rowy (w petnym zakresie),

« elementy technicznego uzbrojenia terenu (sycawory, stupy),

* zjazdy (wraz z wlotami do rur pod zjazdami),

« przekroje poprzeczne istrgeych i projektowanych drég ,

« inne elementy niezdne do projektowania (w szczegddop pomiarem ohj¢ nalezy niektore charakterystyczne punkty takie

jak: gora i dot krawznika, brzegi i dna rowdw, przyziemia i gorne kealmie wszelkiego rodzaju murkéw, weja do

budynkow itp.).
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Punkty dla okréenia profili podtenych i przekrojow poprzecznych na istg®jch nawierzchniach oraz trwate elementy
uzbrojenia terenu natg pomierz¢ metod, niwelacji technicznej. Niwelagjnalezy objag¢ caty teren ohgty projektowan
inwestych. Zagszczenie przekrojdw poprzecznych istgégch i projektowanych drég nale ustalé indywidualnie, w
zaleznosci od uksztattowania terenu, jednak w egsich nie przekraczgjych 25 m.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za t¥& wykonanej mapy do celéw projektowych i za wszelkastpstwa ewentualnych
brakéw, poming¢ i niezgodnéci ze stanem faktycznym w toku prac projektowyd@alizacji robét budowlanych i eksploataciji
obiektu budowlanego.

5.5. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.5.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyziujagcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i
wspotrzdne punktéw gitdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&jo oraz mapgeodezyjg do celéw projektowych, Wykonawca
powinien przeprowadgiobliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg6towego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #dig sie od rzdnych okrélonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiad@na tym Irnzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@avmno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢dizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostas wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaroéw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatpowinny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dieidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.5.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, pabaych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegks pomigdzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zaiy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a ta& przy
kazdym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegté migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfigurac;ji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zgwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdiu trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, repenbaocze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssjp wykluczajcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przgmiera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosa¢ niwelacg podwdéjrg w nawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezne;.

5.5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektovs, opracowan przez Wykonawg map:
geodezyjg do celéw projektowych oraz inne dane geodezyjreek@zane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowej.

0§ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtmsy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbye
wigksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostalych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢é materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.
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5.5.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagjojektova oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyebz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté migdzy
palikami lub wiechami nafsy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovegj. Odlegté¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.5.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta posgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczaondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczr przeznaczomndla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa pkcie 3 oraz form dokumentéw naleyy uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w SST, czy dokumentad} nalery okazd& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.6.1.Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozfissic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje dotygze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorseh.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zérodkOw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdleniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomeysokasciowej) oraz o mapie
zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondniazagca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, natg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osndw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentow bazowyamgjdupcych sé w oSrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.6.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona&: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punkistrnidpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tycitktpw oraz aktualizagjopisOw topograficznych, zbadanie wizur peday
punktami i ewentualne ich oczyszczenie,epat rozeznanie odéimie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalaong osnow, a nasipnie wykong pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukej G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tfei mapy zasadniczej oraz gtedodatkove obejmujca:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiektystowe z rgdnymi
wlotu i wylotu, swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pikinprzyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale itmigte, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50
m oraz inne elementy wedtug wymagaamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Wniesienie pomierzonegdrena mag
zasadnicgz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczi (kartowaniem i krdeniem ecznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naléy uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsam technily z jakg zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalery skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z poderat
na: akta pogpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataeichnicza przeznaczomn dla Zamawiajcego i
dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzngjoSob skompletowania i fogm
dokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustali czy £ dokumentag naley okaza
Zamawiajcemu do wgjdu.

16



~Budowa drég na Os. Lénym wraz z przebudowg i rozbudowsa drég nr 050859c i 050860c w Solcu Kujawskim"
5.6.3.Dokumentacja dla Zamawigego

Jeli Zamawiajcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwmscia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspoéhegdnych punktdow osnowy oraz wykazy wspébtmych punktdw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nodnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapz@i mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamayadego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0loic’6
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnimozliwosé sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jgakboraz usuwania nieprawidtoéa mogacych mi€ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (Iayniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac @krg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporagdzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t olgite kontraktem ryczattowym

Ogolne zasady obmiaru rob6t elgy kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.0QW§magania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje sé jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00\@@nagania ogélne” pkt 8
8.2. Spos6éb odbioru robét

Odbhiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce ryczattowej podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygeze ryczattowej podstawy ptatém podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9
9.2. Kwota ryczattowa

Cena ryczattowa odtworzenia trasy i punktow wysolawych oraz spoezlzenia inwentaryzacji powykonawczej drogi
uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riaéder,

— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramynktéw wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiatarasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydgaej odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
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prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymagadokumentacii
technicznej,

odtworzenie punktéw poligonowych kolidigych z inwestygj,

koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

10.

Cena ryczaltowa wykonania rob6t olomych niniejsa SST obejmuje tate:
roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot, opracowanie mapy gagdej do celdéw projektowych itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne

1.

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2.

[

CoOxNOU AW

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjertograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudmdntacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjweymagania dotyce wykonania i odbioru robét zggianych ze zdgiem
warstwy humusu i/lub darniny w ramach zadatBadowa ddg na Os. Le&nym wraz z przebudows i rozbudowsa diég nr
050859c i 050860c w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgaéu i realizacji robét dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres roht obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub
darniny o sredniej grubéci ok. 15cm, wykonywanych w ramach rob6t przygoteszych okrélonych w dokumentaciji
projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zggiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego zycia naley
stosowa:
- roéwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie robét
sprztem zmechanizowanym nie jest diwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&agportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego iycia, naley stosowa:
- noze do cgcia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,
-  {opatyiszpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogine wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona b¥ transportowana w sposob nie powagyjuszkodzé.

5. WYKONANIE ROROT
5.1. Ogine zasady wykonywania rokt
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@O0Mpkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do #dejszego @ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do inngalynnagci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno byykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhaW wypgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania robot, wadhie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczastwa rob6t (zmienna grulbwarstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectamie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach okéonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zale od gébokdsci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna ¢bggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 980 wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wgmbwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstayv do rozliczenia czynnii
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowa@ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez Wykonawg
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedeeayézczeniem, a tal najedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmowd humusu w czasie intensywnych opaddw i bémminio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghnlub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oisie pasa przeznaczonego pod bugdomasy drogowej jest pokryta dargiprzeznaczom
do umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkotlzeprzechowywé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnigt nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grubbdarniny powinna wynoéiod 0,05 do
0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem must by
sktadowana, to zalecaesjej roztazenie na gruncie rodzimym. zZi brak miejsca na takie rozenie darniny, to naly ja
magazynowé& w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg nalery sktadowa w warstwach traw do dotu. W
pozostalym okresie darrimalezy skladowa warstwami na przemian travdo gory i traw do dotu. Czas skladowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekrac#aygodni.

Darnirg nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w SST lub przewivera.

6. KONTROLA JAKO SCI RORIT
6.1. Ogine zasady kontroli jakéci rokbt

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROEJT
7.1. Ogine zasady obmiaru roli

Ogodlne zasady obmiaru robot efgj kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.0Q\W§magania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) zggj warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBOR ROEIT
8.1. Ogine zasady odbioru rokét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.08\@@nagania ogdine” pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee ryczattowej podstawy ptatém podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Kwota ryczalttowa
Cena ryczaltowa wykonania jednostki obmiarowej ] uvzgkdnia:

—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzd#iogi lub odwiezieniem na odkitad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanmjej w regularnych pryzmach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpujs.
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D-01.02.04
ROZBORKA ELEMENTOW DR, OGRODZE N | PRZEPUSTW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiorkelementéw drég w ramach zadat@pracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejbudowy
ddg na Osiedlu L&nym w Solcu Kujawskim".

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgaéu i realizacji robét dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres rohit obgtych SST (w zalénosci od przewidzianego zakresu)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
~ sciekéw
— chodnikéw,

— przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.

1.5. Ogine wymagania dotycgce rokit

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdne wymagania dotycrce materiatw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paa SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbirki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiorkelementéw drég-egredie-przepustéw mze by wykorzystany sprz
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezimiera:
- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogine wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane] pkt 4.
4.2. Transport materiabw z rozbirki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogine zasady wykonania roldt

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rolt rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodlz@rzepustow obejmgjusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgajojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez ltyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaeswem frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w
OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu agldokoné:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przefroych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzyska&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew. przguem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i gxiowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przeangzh do powtdérnegozycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolaciji itp.) i
ich posortowania.

WSszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okééone w SST
lub wskazane przez igniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST g4 wlkasndciag Wykonawcy, powinny by usunete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajduge sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROEIT
6.1. Ogne zasady kontroli jakéci rott

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Kontrola jakosci rolit rozbtrkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@m&go wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po useitych elementach nawierzchni, ogroflzgorzepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROEJT
7.1. Ogdne zasady obmiaru rolst

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08\@0nagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwhzanych z rozbidrkelementéw drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika -’rimetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowycrelbetowych - m (metr).

8. ODBOR ROBIT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Odine ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozhioérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dbidoki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanegahbidoki, w celu ponownego jepycia, z ut@eniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkior

wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikow:

odkopanie kragznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ey,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbigrk

wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanegahbidoki w celu ponownego jegaycia, z ut@zeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozkigr

wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozhioérki znakoéw drogowych:

demontatablic znakéw drogowych ze stupkoéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkior

uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesie.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3.  PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwmizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ]
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&$ T s wymagania dotyece wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych w ramach zadanl®udowa drdg na Os. Le&nym wraz z przebudowg i rozbudowa drég nr 050859c i 050860c
w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robotym. w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie modsjnidrogi
obejmug:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngr naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpc matej néncsci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatg¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasymotazone w obgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypove anaych prac zwjizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellé6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okiona wg wzoru:

| = Pa
R
pds
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [3], iy
Pgs - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, stiaca do oceny

zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§lna wg wzoru:
d

U — 60
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
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dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg wzoru:

Iy = E,

o =—%

El

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwseyithzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjgogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [1].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych viedk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych pglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chkteryzujcy

si¢ migdzy innymi dua wytrzymaidicia oraz wodoprzepuszczakitia, zgodny z PN-EN ISO 9862:2007 [4].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusgsggsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM.

1.4.20.Pozostate okegenia podstawoweaszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pKt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny tprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do lwdoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgaginzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow
lub wykonanie prac objych kontraktem, Wykonawca jest zobagmany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntow
przydatnych zérédet wtasnych, zaakceptowanych przezyfiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdkreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyatto obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [1]

Lp. | Wyszczegolnien| Jed- Grupy gruntéw
e
wiasCciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwézta,
— pospétka - rumosz gliniasty ~ 9lina zwizta,
— piasek gruby | — zwir gliniasty g\lllvril‘?zgylasta
— piaseksredni - pc.)s.pc’ﬂka — i, it piaszczys-
— piasek drobny gliniasta t)’/, it pylasty
- zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pwyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
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glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartg¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nadzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntmycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnay pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do oddegtcansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajcicsprz:itu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waa zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegizi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadng¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10
cm. R&nica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze k&a3-metrova, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédcickarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeh, stanowjcych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore zapewdi
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszédo6t ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohkeek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.
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Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zansgyeego za te czynrioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaelych zbiornikow naturalnych i usdzei odwadniajgcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamboét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nad# przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykamia
innych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycbyykonane zgodnie z dokumentagirojektows i SST. Szerokg
dna i gtbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiardéw projektowanych o wéej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp
rowow powinna b§ zgodna z okrgona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaratroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
Szczegdla uwag nalery zwréck na:
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét oki&ono w pkcie 6 SST D-02.01.04-D

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢atf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu Pomiar tama, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@9 m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktore buglwatpliwosci
korpusu ziemnego

i

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

]

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych

rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000°
warstwy 'ln

28



"Budowa drdg na Os. Le&nym wraz z przebudows i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oewaej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwNa¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&dmetrova, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nierowndici skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@wy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien dyggodny z zaleonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda ktdrych nie ména okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [1].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnsgp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, tas
odrzucone. B materialy nie spetnigce wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier moze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otrcen za obniomng jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarapjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.03-82.02.01 oraz-H32.03.01pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

2. | PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych saitesci kruszyw -- Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

3. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
4. | PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki -- Pobieraniébpk laboratoryjnych i przygotowywanie prébek |do
bada
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10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrS¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

el N
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&$ T s wymagania dotyece wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach zadanf&udowa drég na Os. Le&nym wraz z przebudows i rozbudowa drég nr 050859c i
050860c w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robotym. w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budaly |
modernizacji drég i obejmagjwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [12] powinien charakteryzawaic grum
nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysm@ci, naley podiaze doprowadzi do grupy
nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&tono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DGO21 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojpeh podcécia lub innych odspstw od
dokumentac;ji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrégi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unifimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimownby bezpgrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, zyaje odpowiednio zabezpieazyrzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtraiemnych powinno spetiiavymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét myrh

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategori kategori
ekspreso a ruchu a ruchu
wych KR3- KR1-
KR6 KR2
GoOrna warstwa 0 grulioi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 5(
cm od powierzchni robqt 1,00 1,00 0,97
ziemnych
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Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnigte przez bezpmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreSslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniaizgodnie z PN-02205:1998
5.3. Ruch budowlany
Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazr,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykogaych
te czynna¢ budowlan. Moze odbywd sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjpuszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgyych z niedotrzymania podanych powy warunkéw obgiza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeigiodndci z wymaganiami okonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igozakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
f)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.06kD 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platréei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTBS wymagania dotyegce wykonania i odbioru nasypéw w ramach
zadania!'Budowa drdg na Os. Le&nym wraz z przebudowg i rozbudowsa drég nr 050859c i 050860c w Solcu

Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanobwbwigzujagca podstaw opracowania szczeg6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknot przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot na
drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budaly |
modernizacji drég i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998

[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczef Przydatne Przydatne Trese
ie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunt - gdy pory w gruncie

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy
przemarzani
a

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,

skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

zwietrzelinowe, rumosz,
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o

granicy ptynnéci w_ od 35

do 60%

skalistym lgda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
- gdy keda wbudowand
w miejsca suche lu
zabezpieczone od wq(
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasyp6w nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

(powyzej 5 lat)

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

- do nasypéw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pqg
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina

o o

gtebokasci wiekszej od
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6. Lupki przywegtowe | 8. Zuzle wielkopiecowe i kapilarngci biernej gruntt
przepalone _ inne metalurgiczne z podicza
7. Wysiewki kamienne dnowego studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatéci

zawartdci frakcji itowej

ponizej 2%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

na rozpad -gczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki gliniast

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

srednio- 4. Gliny o granicy ptynngi | - pod warunkiem ulepszenia
Na gbrne | ziarniste mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy na-| 3. Hotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,

sypow  w| przepalone zawiergge | zuzlowe z wegla aktywne popioty itp.

stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania szych od 0,075 mm gliniaste o zawartxi frakcji | - drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne pitowej >2% nierozpado-
uziarnieniu, 7. Zuzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
odpowiadaj- inne metalurgiczne o wskaniku NGOG
cym pospétkom lub 8. Piaski drobnoziarniste | Wp,10
Zwirom
w
wykopach i - gdy % ulepszane spoiwani
miejscach | Grunty niewysadzinoweg Grunty wgtpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
do
gtgbokdsci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy debosprztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien kiyzatwierdzony przez htyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze epprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospoiki ity i kamieniste o]
przydat
zag:szczajcych grubé¢ liczha | grubas¢ liczba | gruba¢ liczba nosci
warstwy | przegé | warstwy | przegé | warstwy [ przegé | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2| 4dog 0,1do 4do8 | 02do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12| 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0.3
Walce statyczne 02do05| 6dog 0,2do 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do0,7| 4dod 0,2do| 3do4 | 03do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do0,6| 3do§ 0,2do 6do10| 02do| 6do10| 5)
okotkowane ** 0.4 0,4
Zagzszczarki 0,3do0,5| 4do8§ - - 02dd 4do8 6)
wibracyjne **
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0,5
Ubijaki _ 02do0,4| 2do4 01do| 3do5 | 02do| 3do4 6)
szybkouderzare 0,3 0.4
Ubijaki o masie od 1 4. do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z| 2,0do 8,0 | uderze| 1,0do | uderzé& 1,0do | uderzé
wysokasci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szczé statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pq@dsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno djak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywai¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuslkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tho
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocené
przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyfsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #tyniera. Roboty te d¢ula wiagczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawieggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw niepatyych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziimego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mal@rzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacii
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vggmym okoto 4%+ 1% i szerokéci
od1,0do2,5m.
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5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowanskanik zag:szczenia gruntdow rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokadici 0,5 m od powierzchni terenu.z8# wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zag:szczanie podim, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi noénos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtaggmwierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naeglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irryniera.
W celu zapewnienia statecZgbnasypu i jego rownomiernego osiadania nalezestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwova, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny byt
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Grubad¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zafeosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenanasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu przez lyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mrglewbudowywg& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspbiczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powienzclwvarstwy powinno unienidiwiaé lokalne gromadzenie esi
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powianz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lnksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza masyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsikeku
wodoprzepuszczaldoi Kio > 6 X 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikxiwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemaenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gtibco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypOw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczalrfoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).
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i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopuycic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazirnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa
si¢ wedtug jednej z 1iej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST luzgar
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych
przestrzeni

Kazda roztazong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej niz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstva
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraaypéw mana
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub guaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibgy zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podi@a gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstva
zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 gs=Dy5=24ds

gdzie:
dgsi dys - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85%86 fBuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% niaditegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Role warstw oddzielacych mog rowniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareeuycia w
tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczn, wydarny przez uprawniom jednostk. W szczegoélngi wymagana jest
odpowiednia wytrzymak# mechaniczna geotekstylidw, uniefliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstmmych, na diugei rownej diugdci klina odtamu,
zaleca sj stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wkt@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdryc
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi ky > 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyaspeint wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza v8ykonanie przepustéw z innych poprzecznych eledvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w otdie przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczgnasyp przed zsuwanient §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu naty wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleghpzsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ra@nych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelnigiego bagno,
wspotczynnikdw filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
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c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodarstwovg obowizuja ogolne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczaly to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeg@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz korosgma
po zakdczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni& j stanie osusgyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przez4yniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktorej nie jest mbiwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgpch lub gruntdw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usunyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie nalgej przed rozmarzeciem zagszczé ani ukltadé
na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem spz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzefé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych+2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4\Wymagania dotyece zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy nalg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego rhioddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycherjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdbw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na ejat
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych po#ej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zagpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomieevskanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw ré@noziarnistych zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pragystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie hadéigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wslika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowerggrszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktanktada s¢ grunt czterema pasmami o szergood 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ina grubc¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej
z tolerancy podan w pkcie 5.3.4.3. Grunt udny na poletku wedlug podanej #&j zasady powinien Bynastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagagimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigg@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wwdwi
zag;szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore Imidg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowy nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanimanych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wzasme oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez liyniera.
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5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materiaty te powinny
by¢ w razie mdliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypani@woatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny yykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiymniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materialy te naley
przewiezé na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyitera. Jeéeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca
musi uzyska zgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdla odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypzym odlegtéc
podné&a skarpy odktadu od gdrnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej n£ 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngesan ponad 20%, odkfad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad nafsy wykon& od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@ z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejebaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegddanbich wysokdé¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub SST. Jesli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczstamti powinien by uformowany w pryzro wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony @ddd 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane trag, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczanezytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziam odktad powinno I8y przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovminy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewné sie, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiirzez Wykonave; zajdzie konieczni@ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt yomndci w catdici obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji jpkbowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczegdla uwag na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsniaggo ich stateczrié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zazeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jake@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolemntacji projektowej i SST.
Szczeg6lp uwag nalery zwrdcié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

40



"Budowa drdg na Os. Le&nym wraz z przebudows i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrisi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych zl&n
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarédia, jednak nie rzadziej njeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu naley okresli ¢ nastpujace wigciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntow w okresie deszczow
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartasci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédne wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pké&e3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szegokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atemych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagndnéci z wymaganiami okionymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji prokej i SST.
Szczegdla uwag nalezy zwréck na:
a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywegcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest n? (metr szécienny).
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Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz&nnych jako rénica ogoélnej okgtosci nasypoéw i ogolnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwdigieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach szZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisddwania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagyszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.02
PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przepustu stalowego spiralaibdwanego o fi 800mm dla zadatiBudowa drdég na Os.
Lesnym wraz z przebudowg i rozbudowa drég nr 050859c i 050860c¢ w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t @&udnych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu przepustu podatbwa w Solcu
Kujawskim

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sgodne z odpowiednimi polskimi normami
zaleceniami dla konstrukcji podatnych z blach fatis GDDKIA i IBDiM, STWIORB D-M.00.00@
Przepust rurowy — okékenie okagtego przekroju poprzecznego przepustu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, STWIORB i poleceniami kryniera.
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagargaloe”.

2.Wyroby budowlane i materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce wyrobéw

Ogolne wymagania dotygeze wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Przepust z rur stalowych spiralnie karbowanych

Rury $rednicy 800mm wykonane ze stali cynkowanej zgodmermy SS-EN 10142 Fe PO2 G Z 600.

Nalezy stosowd wytacznie rury zabezpieczone antykorozyjnie przez cyratoe

zanurzeniu o grubdgi 42um i powtoky z tworzywa sztucznego modyfikowanego polimerenmubgsci 250um na catej
powierzchni.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur:

L.p. | Wiasciwosci Sposo6b okrédania wedtug| Jednostka Wymggana
wartcsé
- . . . ' Procedura IBDIM Nr % wymiaru
1. Odchylenigrednicy rur od nominalnej waroi TWm-11/97 srednicy 0,5
Deformacjasrednicy wewgtrznej rury po zabudowie WwProcedura IBDiM Nr % wymiaru
2. . . : 0,5
gruncie TWm-11/97 srednicy
Maksymalna deformacjaednicy rury przy petnym Procedura IBDIiM Nr % wymiaru
3. . - . - . : 20,0
powrocie nominalnego wymiaru po ogizniu TWm-11/97 srednicy
. . . . Procedura IBDiM Nr bez zarysow,
4, Stan powierzchni zewtrznej i wewrtrznej TWm-11/97 - uszkodzé

Zewrgtrzna powierzchnia rur wyksztatcona jest w fornpganego karbu usztywniggego oraz wymuszajego wspotprag
rur z otaczajcym gruntem.

Paski hczace powinny by wykonane ze stali o takich parametrach (fgkgrubac) jak rura
i powinny by zgodne z normSS-EN 10142 Fe PO2.
Sktadowanie rur:
. Rury naley sktadowa w sposéb zabezpiecaay przed uszkodzeniem mechanicznym,
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. Podiaze, na ktdérym sktadowane sury, musi by rowne tak, aby rura spoczywata na karbach na dalgpsici,
. Rury mazna sktadowéa warstwowo przy wysokai do 3,2 m,
. Rury musz posiada Aprobat Techniczi IBDIM.

e Beton

Beton do wykonania elementuriazacego, wiécow skrajnych i taw fundamentowych
wg klasy C30/37 i XC4 o wi/c max 0,50 i zawariomin 300 kg cementu na 1°m

Klasa betonu na fundamenty, powinna kgodna z dokumentacprojektow lecz nie nisza nk klasa <25/30, XC2,
CI 1,0 dla betonu, CI 1.0.4 dizlbetu- winna b§ wg projektu, R,.,16 i S2. Beton powinien odpowiatlewymaganiom PN-
B-206-1 z tymze jego nagkliwosé powinna by nie wieksza nk 4%, stopi@ wodoszczelngei - co najmniej W 8, a stopie
mrozoodpornéci - co najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej 42,5 i jpien spetnia
wymagania PN-EN-197-1. Transport i przechowywaei@entu powinny hiyyzgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu powinno speléiiaymagania PN-EN-12620 dla kategorii: grubg98/15, S}o, LAss, Cogrz, frsi
F,oraz drobneG:85 i f.

Woda powinna spetniavymagania PN-EN-1008. Bez badaboratoryjnych megna stosowawode wodocigows
pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub STzypczym w
przypadku braku danych dotyrxch rodzaju domieszek, ich dobér powinierd dpkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250. Domieszki powinny spetdiavymagania PN-EN-924-2.

*  Kruszywo naturalne

Na tawg fundamentow pod rury naley uzy¢ kruszywo naturalne 0/31,5 mm

o wskaniku réznoziarnistdci > 5 spetniaica wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GTA20, f9i @NR.

Na podsypk pod rury naley uzy¢ kruszywo naturalne 0/2 wg PN-EN 13242 kat. GF B5io wskaniku réznoziarnistdci
>5

Materiaty do wykonania umocnienia skarp wgie wlotu i wylotu przepustu.
Do umocnienia skarp nalg zastosowéanarzut kamienny gr ok. 10cm.
«  Wyroby do umocnienia dna rowu w @bre wlotu i wylotu przepustu.
Do umocnienia dna rowu nalezastosowakamiei polny .
e Zasypki
Do wykonania zasypki natg uzy¢ kruszywo naturalne 0/22 mm o wskiku réznoziarnistdci > 5 spetniajca wymagania
PN-EN 13242 dla kategorii GRO, f i Cyr-
e Geowlbknina
Geowtéknina polipropylenowa (PP) 500 g/rodporna na dziatanie promieni ultrafioletowyaliigoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyatwzmocnienie warstwy izolacyjnej nad przepustem
Minimalne wymagania dla geowtdkniny:

Wiasciwosci Wartasé Badanie wg
Wytrzymalai¢ na rozciganie wzdtz pasma >22,0 kN/m PN EN 10319
Wytrzymalai¢ na rozciganie wszerz pasma >25,0 kN/m PN EN 10319
Wydtuzenie wzgédne wzdtd pasma <85 % PN EN 10319
Wydtuzenie wzgédne wszerz pasma <85 % PN EN 10319
Srednia sita przebicia >3,7 kN PN EN ISO 12236
Opor na przebicie 5,0 mm PN EN 14574

3. Sprzt

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee spretu, podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do robdt ziemnych
Roboty ziemne magby¢ wykonane ¢cznie lub przy wyciu sprztu mechanicznego zapewnjeggo wymagandoktadnadé
wykonania robo6t i zaakceptowanego przeginera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wykeoa powinien
dysponowad nastpujacym sprawnym technicznie sptem:

- koparka,

- ubijak spalinowy.
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3.3. Sprzt do zag:szczania

- . Maksymalna grub&@ warstwy Minimalna grubé}c’ Wa_rstwy

. . Minimalna liczba g ochronnej nad gogscianks

Urzadzenie zagszczajce po zagszczeniu
zag:szczé przepustu
(m) (m)

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny o.obaieniu
statycznym 15 kN /r2n 6 0,35 0,50
Walec wibracyjny o.obaizeniu
statycznym 15 kN /r2n 6 0,60 1,00

3.4.Zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i uktadnia rur.

4. Transport

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu, podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagagdine”.

4.2. Transport rur i innych elementéw

4.2.1Transport blach falistych oraz ich zatadowanie faglgwanie musi bywykonane starannie, tak aby nie uszkédzi
fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno ud#rz
blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wabtociggna¢ po gruncie.
Sruby, naketki, podkiadki naley przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korogji uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transpmatet, opakowania powinny égabezpieczane przed
przemieszczaniemesnp. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

4.2.2.Rury i zlczki nalery przewozé zgodnie z instrukgjProducenta.

4.2.3Kruszywo na fundament i zasypliraz wyroby sypkie naky przewozé samowytadowczymirodkami transportu, a
kostke betonowy samochodami skrzyniowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-0D.00 "Wymagania ogélne".

5.2.Wykonawca przedstawi lgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegmam robot, uwzghniajgce wszystkie
warunki, w jakich lpda wykonywane roboty zwyzane
z wykonaniem przepustu pod kogodrogi.

5.3. Zakres wykonywanych robét

5.3.1. Wyznaczenie miejsc wykonywania przepustow w opaocilokumentagjtechnicza,
5.3.2. Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robdrzigaz projektem organizacji ruchu na czas budowy,
5.3.3. Skladowanie wyrob6w na miejscu budowy — zgodnie z/E8971-06,
5.3.4. Przel@enie cieku na odcinku posadowienia przepustu doazenie poziomu wody na czas wykonywania robot,
5.3.5.  Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofilowardea ze spadkiem podioaym zgodnym z projektem wg
STWIORB D.02.01.01.,
5.3.6.  Wykonanie fundamentu z kruszywa naturalnego o n@ariu cigtym 30 cm (wg STWIORB D.04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie”),
5.3.7. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego o grcrBQo wskaniku zagszczenia wg Proctora0,98,
5.3.8. Wykonanie podsypki z kruszywa naturalnego 0/2 Qcm,
5.3.9.  Utozenie rur stalowych spiralnie karbowanych w odcittkaatugdci zgodnej
z Projektem pakczonych opasktaczaca,
5.3.10. Wykonanie podsypki wspiergjej,
5.3.11 Wykonanie zasypki przepustu,
5.3.12 Umocnienie dna rowu w oésie wlotu i wylotu przepustu narzutem kamiennym
63-100 mm gr. 30 cm (wg STWIORB D.06.01.01 ,Umocnéeskarp, rowéw §ciekéw”),
5.3.13 Wykonanie pétek dla zwiegt
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5.3.14 Wykonanie studni.

5.4. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bdzie mechanicznie lulzeznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponading posadowienia przepustu
nalezy wykon& recznie nie naruszag struktury gruntu rodzimego zalege¢go w podtau.

Wykonywanie wykopu pouej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dapmalne tylko do gbokasci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny b dostosowane do wymiaréw budowli w planie.

W szerokdci dna naley uwzgkdni¢ przestrzé o szerokéci od 0,80 do 1,00 m na praludzi

i zabezpieczenigciany wykopu.

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrgig do £ 2 cm. Dno wykopu musi mi@adany spadek zgodnie z
kierunkiem przeptywu wody.

Na czas robét pomej zwierciadta wody, ciek natg przetazy¢ do tymczasowego ruragju z grodziami i obriy¢ poziom do
gtebokasci min. 30cm porniej spodu fundamentow.

5.5 Wykonanie fundamentu

Fundament przepustu musidyykonany z kruszywa 0/31,5, a w ebie styku z rug z kruszywa 0/2 o gruldoi warstwy
10cm.. Minimalna grubi@ fundamentu wynosi 30 cm, a w miejscuczki (bezpérednio pod zjczky) 25 cm. Fundamenty
nie wolno wykonywa w przemarznitym wykopie.

W przypadku wysipowania pod przepustem gruntéw przemaaaih o charakterze wysadzinowym, fundamentzyale
wykona z mieszanki zwgzanej cementem klasy C3/4 wg STD.04.05.01.

Fundament naly zagsci¢. Wymagany wskanik zag:szczenia 0,98 wedtug normalnej préby Proctora.

Fundament powinien Bywykonany tak, aby gorna warstwa o gréticdwnej wysokéci karbu rury, byta léna i karby rury
mogty swobodnie giw niej zmigcic.

5.6. Uktadanie i monta przepustéw z rur stalowych falistych spiralnie kabowanych

Montaz przepustu mee by wykonany wyicznie przez wyszkolony personel techniczny.
Montaz przepustu musi przebiegécisle wedtug instrukcji montal producenta przepustéw, a w przypadku jej btaku
niepetnych danych - zgodnie z pgseymi wskazaniami.
Rury naley uktad& na podsypce, po uprzednim przygotowaniu
i zniwelowaniu rzdnych posadowienia i wytyczeniu osi oraz konturdmepustu.
Poniewa konce rury maj wykonanesciecia dostosowujce jej wlot i wylot do ksztattu nasypu gt przeccia osi
przepustu z nasypem, najezwrocic uwag: na prawidtowe jej ustawienie.
W przypadku, gdy rura madzenia to naley sprawdzt czy w czasie uktadania nie doszto do rémienia pojczen.
Pokczenia winny b§ wodoszczelne.
Rura po utéeniu musi zostaustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniatajego potgenia w czasie zasypywania i
zagszczenia zasypki.
Dopuszczalne tolerancje dotyce odchytek utgenia rur w planie i profilu oraz ¢g@nych wlotu i wylotu wynosgt5cm w
planie i £1cm dla radnych.
Nalezy réwniez uwaza¢ przy wktadaniu rury do wykopu, aby nie uszkddzj o wystpy skalne lub inne twarde przedmioty.
Ztaczki zaktada si na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogiyyaé kolejny koniec rury. Koleja rure dostawia
sie do kaica poprzedniej, na ktérej zatma jest zjczka
Z odstpem nie wgkszym nz 5 mm.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury przepustu wykorgaz blach cynkowanych (cynkowanie na ggm) wykonanych zgodnie z nogrEN 10 142 Fe PO2 G
Z 600 i pokrytych dodatkowo warsgwpolimerow (tzw. Trenchcoating).

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednoli, ciagta powtoke przylegajca

do powierzchni przepustu. Wypbwanie ztuszcze sggkan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.

Powloka przepustu, przed jego zasypaniem, powigdahroniona od uszkodaenechanicznych.

Wymagania wobec Waga g/mm Grubas¢

zabezpieczenie obustronnie pm

anty_korozyjr]ego Wykonanie Pomiar Pomiar . . Pomiar w trzech

zawiera ponisza wg normy . Pomiar w jednym

tablica Typ WJedn_ym w trze(_:h punktach punkcie punkta_lch
. . punkcie ($rednio) (Srednio)

zabezpieczenia

1. Cynkowanie EN 10 142 FE

na gosco PO2 G Z 600 540 600 150 150

2. Warstwa

polimerowa 250
(Trenchcoating)
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5.8. Wykonanie zasypki

Wykop na catej szerokoi, co najmniej do wysokigi 30 cm ponad gognkrawedz przepustu nalgy zasypa gruntem
spetniajcym wymagania STWIORB D.02.03.01 dla gérnej warstagypu o uziarnieniu do 31,5 mm. Wymagane jest by
maksymalndrednica ziaren kruszywa uktadanego be&zgadnio na styku z rgmie przekraczata 2mm. dliecatkowita
grubas¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m gphasia calej wysokmi musi spetnia podane wyej
wymagania. Yeeli naziom jest wyszy obowizujg wymagania STD.02.03.01.
Szczegodlnie starannie najewykona zasypk bezpdrednio wspierajca przepust, w obszarze pod przepustem. Kruszywo
na zasypk w tym obszarze musi nigakie same parametry jak podsypka pod przepustem.
W celu zwikszenia trwatéci przepustu i unikgicia korozji jego powierzchni zewtrznych, zalecane jest stosowanie jako
zasypki materiatow magych wskanik pH 7.
Podczas zagzczania zasypki naie stale kontrolowawymiary wewrtrzne przepustu. Kontrekaks wykonuje s¢
systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wieltngtach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcz@rziemieszcze
wiekszych nk 2% s$rednicy rury w dowolnym kierunku od pierwotnego tedti. Szczegdlnie natg unikat tworzenia si
nawet niewielkich zatanfaw kierunku do wewstrz przepustu. Rura wymaga unieruchomienia, aby wegkt jej
przemieszczenia podczas zasypki i jejegagzenia.
Przy wykonywaniu przepustu naleprzestrzeganastpujgcych zasad:
zasypka powinna liywykonywana réwnomiernie i rownoczee z obu stron przepustu,
— zasypka powinna liywykonywana warstwami o grube max 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia 0,95
(w strefie bezpg&rednio przy rurze) oraz 0,98
w pozostatej strefie, do gdokasci 0,50m od powierzchni rob6t ziemnych,
— podczas zagzczania zasypki kontrolowaz¢dne posadowienia przepustu
nie dopuszczaf do jego wypychaniagoz przemieszczenia poziomego,
- walce wibracyjne magpracowd, w odlegtdci od rury w planie min 1,0 m,
- w pachwinie pomidzy podsypk, a spodem konstrukcji zeggczenie ubijakiemecznym.

5.9. Umocnienie skarpy i dna rowu w ob¢bie wlotu i wylotu przepustu.

Skarpy w obgbie wlotu i wylotu przepustu umoankostky betonovy gr. 6cm na podsypce z kruszywa naturalnego 0/2 z
wypetnieniem spoin kruszywem naturalnym 0/2.

5.10. Umocnienie rowu w ob¢bie wlotu i wylotu przepustu.

Dna rowu w obgbie wlotu i wylotu przepustu umocnnarzutem kamiennym 63-100mm
gr. 30 cm wg STWIORB D-06.01.01 ,Umocnienie skarpydor i sciekow”.

5.11. Montaz pétek jak w STD.03.01.01

5.10. Montaz studni jak w STD.03.02.01

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaganialogt.
6.2. Badanie przed przysjpieniem do robét

Dostawcy wyrobow winien dostarazgnaki CE lub budowlane daizone do opakowalub dokumentéw handlowych z
wymaganymi informacjami.

6.3. Badanie w czasie robot

Kontrola i badania w trakcie rob6t wg STWIORB D-M.00.00 Kontrola i badania w trakcie robét w szczegéri
obejmuje:
- kontrok powierzchni zewegtrznej i wewrtrznej przepustu. Powtgknalery sprawdzt przez ogidziny i
badania, zgodnie z wymaganiami punktu 5.7,
w zakresie:
« jednolitcici i ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu,
¢ liczby potazonych warstw,
e grubadci powtoki,
- zgodna¢ wykonywanych robét z dokumentagyrojektova,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow podgtem widciwych rzdnych
oraz spadkow ,
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- prawidtowa¢ wykonania i zagszczenia fundamentu w wykopie z mieszanki kruszyataralnego, 1 badanie
na potove przepustu,
- ulozenie oraz palczenie opaskzaciskovg odcinkOw rur kontrolujc rzgdne wlotu i wylotu oraz prawidtowe
zalazenie opaskigczacej,
- prawidlowai¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, waki&k zag:szczenia - 1 badanie na 150m
min. 4 na przepust,
- prawidlowdici posadowienia przepustu na fundamencie, w praypadzeniesienia przepustu z miejsca
montau znajdujcego s¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu,
- prawidlowdci wstepnego montau elementow przepustu (przepust z blach falistych),
- sposobu umieszczanieub kczacych blachy(przepust z blach falistych),
- poprawndci dokrecaniasrub(przepust z blach falistych),
- wykonanie zasypki (naziomu).
Wyroby budowlane i materialy przeznaczone do wbuatoa; pomimo posiadania znaku CE lub budowlanegaldtazowo
przed wbudowaniem muszzyskd& akceptagj Inzyniera. Akceptacja partii wyrobéw budowlanych dougbwania polega
na ocenie wyrobow budowlanych dokonanej przegriera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dzieni@kaowy.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MO®@O ,Wymagania ogoine” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest In (metr) wykonanego przepustu .

Wi/w jednostka uwzghnia elementy sktadowe robét obmierzane wedtugahngdnostek.
8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MIOM@O ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigggjojektova, STWIORB
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikapych i podlegajcych zakryciu — wg STWIORB D-M.00.00.00.
8.3. Odbiér czsciowy robét — zgodnie z STWIORB D-M.00.00.00.
8.4. Odbiér karcowy robét — wg STWIORB D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Pfatnag¢ za 1 m wykonanego przepustu pod kardrogi naley przyjmowa zgodnie

z Dokumentagj Projektovs obmiarem robo6t, ocerjakasci uzytych wyrobéw budowlanych i materiatow i jadad
wykonywania robét na podstawie wynikéw pomiarévade.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przepustu obejmuje:

— oznakowanie roboét,

- zakup materiatow i wyrobow,

— transport i sktadowanie materiatéw i wyrobéw budamyich do wykonania powgzych przepustéw,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niedhych sktadnikéw produkcji,

— wyznaczenie na podstawie dokumentacji techniczmegjsoa wykonania przepustu,

- wykonanie wykopu,

— przelazenie cieku i obrienie poziomu wody na czas budowy przepustu,

- wykonanie fundamentu,

- ulozenie na wykonanej podsypce odcinkéw rur stalowystalie karbowanych i paézenie ich opasktaczaca,
— wykonanie elementu Kezycego z betonu C30/37,

- wykonanie wiécéw skrajnych z betonu C30/37,

- wykonanie zasypki przepustu,

- wykonanie péiki dla ptazéw i matych ssakow,

—  koszt odpadéw i ubytkdw materiatowych,
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- uformowanie i zagszczenie korpusu drogi,

— monta kompletnej studni

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych przez ST,

— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Umocnienie dna rowu w oldvie wlotu i wylotu narzutem kamiennym wg ST

D.06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowowdiekéw”,

Umocnienie skarp na wlocie i wylocie przepustu ntgm kamiennym wg STWIORB D.06.01.01 ,Umocnienie pkar
rowow i sciekow”,

10. Przepisy zwazane

SS-EN 10142 Niskogglowe arkusze stalowe formowane na zimno pokryveagtge

w gorgcej kapieli cynkowej - Techniczne warunki dostaw

SS-10215 Tamy i blachy stalowe pokrywaneggie w gogcej kgpieli aluminiowo — cynkowej (AZ) — Techniczne wakin
dostaw

Procedura IBDIM-TWm-10/97 Sprawdzanie wygli powierzchni rur

Procedura IBDIM-TWm-11/97 Sprawdzanie wymiaréw rur

+~Wymagania i zalecenia dotygze wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” GDDP
PN-EN 197-1 ,Cement. Cement powszechnegdku. Sktad”

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — CBPBDIiMA&/-

BN-75/8971-06 ,Sktadowanie materiatow”,

PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymigabadania”

PN-B-01080 Kami# dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wtasngéxi fizyczno-
mechanicznych

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Taleja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie gldisiosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaugeor metod, bezpdredni

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzyswtoasciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczestieralndgci na tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw kdaoych

PN-EN 196 Metody badania cementu.

PN-EN 206-1 Beton

PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 1367-1 Oznaczanie mrozoodpdgitio

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 196 Metody badania cementu.

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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D-03.02.01a

ODWODNIENIE LINIOWE Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhnicznej s wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wbudowaniem prefabrykowanych elementéwoabhienia liniowego w ramach zadariBudowa drég na Os.
Lesnym wraz z przebudowg i rozbudowg drég nr 050859c¢ i 050860c w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanbaiviazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy udziélan
zamoOwid i realizacji robét .

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wbudowaniem korytek
odwodnienia liniowego stacych do punktowego odbioru wody z powierzchni drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korytko odptywowe - element konstrukcyjmywendnienia liniowego stigcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni.

1.4.2. RuszZeliwny - element wykonany Zeliwa umaliwiajacy wptyw wody opadowej do korytka oraz usiwiajacy
przejazd przez odwodnienie liniowe pojazdom kotowym

1.4.3.Scianka zamykaja- element skacy do zélepienia kaicéw odwodnienia liniowego.

1.4.4. Pozostate okflenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pid.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz rob6t Ogélne wymagania dotyce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1 .5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Jako korytka odptywowe do liniowego odwodnienigdzastosowane kanaty z kregizia zeliwng o wymiarach
162x102x155mm. Do waej wymienionego systemu nalezastosowérusztyzeliwne klasy B125. PN-EN 1433:2005.
Ruszty ledag mocowane za pomaganocowaniarubowego t.j. 4rub z naketka na 0,5 rusztu. Kanat w potowie swojej
dtugdéci i dolnej cz$ci kanatu musi miéwykonany otwosrednicy DN200, ponadto od czotowej strony kanalieina
zastosowascianki czotowe betonowe. Mady¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramjch wykonane
zgodnie z wyej wymieniory norny i posiadajce atest. Przed zastosowaniem wyrobu wykonawckazakceptag
Inzyniera i Projektanta.

50



"Budowa drég na Os. Le&nym wraz z przebudowg i rozbudowg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

2.3. Lawa betonowa pod korytka

Beton na taw pod korytka C12/15. Lagwvykona zgodnie z dokumentagcprojektova.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" Jkt
3.2. Sprat do utozenia korytek odptywowych

Roboty kzdg wykonywane , przy Byciu sprztu budowlanego z hakiem lub pasami transportowyagproponowanego
przez producenta wyrobu i po akceptacji przegiera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Korytka odptywowe mog by¢ przewaone dowolnymigrodkami transportu z uwzglnieniem zaleaeproducenta wyrobu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@OD ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do wykonania odwodnienia liniowego nglevytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentagprojektowy.
5.3. Wykop pod fave

Wykop pod taw betonows pod odwodnienie liniowe nalg wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-06050. Wskanik
zag;szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z dokumentacprojektowy i zaleceniami layniera.
5.5. Wbudowanie korytek odptywowych

Lokalizacja korytek w planie i w przekroju poprzaegm powinna by zgodna z dokumentagcprojektows. Przed montaem
Wykonawca zaproponuje sposéb wbudowania korytekyadpvych z uwzgtdnieniem instrukcji producenta wyrobu i
uzyska akceptagjProjektanta. Wbudowywanie korytek powinng izpoczyné od najniszej rzdnej (miejsca
odprowadzenia). Naky przestrzegauktadania korytek z uwzedinieniem kierunku strzatki (kierunku przeptywu)
wyttoczonej na korytkach. Korytko ma dytozone tak aby warstwa nawierzchni przy korytku odglywym wystawata
wyzej od 3 do 5 mm ponad korytkgcknie z rusztem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
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6.1.0g06lne zasady kontroli jakdci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi do akceptagjiniera: - opis dostarczonych korytek odptywowych,
- instrukcf zabudowy korytek odptywowych, - deklaragigodndci wykonania korytek odptywowych z Noam

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniem odwodnienia liniowego agleprawdzé: - wykop pod taw, - gotowy taw, -
ustawienie zbrojenia, zabetonowanie, - wykonareenehtéw odptywowych.

6.4. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakdci robot polega na sprawdzeniu zgoéi@ dokumentagj projektows w zakresie: - lokalizacji korytek w
planie, - lokalizacji korytek w przekroju poprzegem - wymaganych spadkéw podhych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest m (metr) utonego korytka odptywowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje za wykonane
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega wykonanie wykopu, 2daie podbudowy z chudego betonu,
wykonanie fundamentéelbetowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obejmuje: - prace pomiaroweygoniowawcze, - dostarczenie materiatdw na miejszedowania, -
wykonanie wykopéw pod fundamenty korytka odpltywowegwykonanie fundamentéw zgodnie z dokumentacj
projektows, - wbudowanie koryta odptywowego wg SST, - nigitie pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-EN 1433:2005 Kanaty odwadnjeg dla ruchu pieszego i kolowego - Klasyfikacjamagania konstrukcyjne,
badanie, znakowanie i ocena zgoghio

10.2. Inne dokumenty Nie wygtuja.
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D-03.02.01
REGULACJA PIONOWA
ELEMENTOW KANALIZACJI SANITARNEJ, WODOCI AGOWEJ, GAZOWEJ | TELETECHNICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacjinieicznej (SST) gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej elementéwataaciji sanitarnej, gazowe;j i teletechnicznejamach zadania
"Budowa drég na Os. L&nym wraz z przebudows i rozbudowg drég nr 050859c¢ i 050860c w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dafyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzongthdzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewiggh, wpustow
ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mhawiej eksploataciji
kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusticiekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przefia woéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4 Wtaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siglik rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - urgdzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod goéry do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedgst§ w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

0Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygz materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkig&analizacyjnej naley uzyc¢:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz azhiorki otaczajcej nawierzchni, nadge s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materiatem uzupelniggym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak makeozbiorkowy,
odpowiadajce wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do napratudzienki,

— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materialtdw potrzebnych do idaia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”fki 3.

54



"Budowa drdg na Os. L&nym wraz z przebudows i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:itu:
— pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprgvayyinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do nagratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatéw wykorzystywanych do wylemia nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSW-09.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadstych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomow pongdzy:
— kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchmi warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
- wazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- napraw uszkodzonej studzienki,
— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrpmiobejmowé caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét
zapadngtej studzienki. Powierzchni tej nalenadd ksztatt prostoltnej figury geometrycznej.
Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jereli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogezej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavariez layniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratktiekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukargkew. dggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondtityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -ianpwym
wycieciem kravedzi uszkodzenia pjttarczove i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mistpneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornejeéz studzienki (np. oBci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studziegk kregow
podporowych itp.),
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4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiemshni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscadbwania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydmtig® dalszych robot,

5. szczegOlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i ¢pimljkaicowe] decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmiz gérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego)
ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej €xi komina wlazowego, nasady wpustu itp. przyaiu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkbeéekszych - wykonanie deskowania orazadpie i zagszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtugmiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poaio
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzgsgo itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kradidiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatlow oraz ew.
wyréwnaniem zapragvcementow.

W przypadku znacznych zapaethstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszczé) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikbw, elementéw dennych, wymycia grungu itsposéb naprawy naleokresli ¢ indywidualnie i wykond ja wedtug
osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Ulazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, najewykona w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni nalg uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajgcy s do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powiniert fgk najbardziej zbkiony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni
mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjtyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczegélg uwag na poprawne jej zggzczenie wokét komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltovpgjwierzchnie styku eZci zeliwnych lub metalowych powinny Bypokryte
asfaltem.

W zaleznoéci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warsteigralne mog
odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudoéw,

b) SST D-04.04.0804.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) SST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamigj,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z piyt betogoky

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu e

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekeralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonovastki brukowe;j,

k) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw navabre.

W przypadku konieczrioi wymiany kravgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom SST D-
08.01.0%02 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoéhiodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

P . o Czgstotliwosc .
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow zeigdgvmc Wartdsci dopuszczalne

1 [ Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dp

wykonania naprawy lraz Niezlpdna powierzchnia

Akceptacja nieuszkodzonyc
2 | Roboty rozbiérkowe lraz materiatlow
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3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i L
decyzja 0 sposobie naprawy 1raz Akceptacja yniera

4 | Naprawa studzienki Ocenagia Wg pktu 5.5

5 | Utozenie nawierzchni Ocenaggta W(g pktu 5.6

6 | Potazenie studzienki w stosunku do 1 raz ggi&;?%ﬁ;gﬁggéﬂﬁ CTV
otaczajce] nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakdczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydll, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typstkowego,
— poprawndg¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nawiujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— haprawa studzienki.

Odbiér tych rob6t powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotye podstawy platriei podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania oglpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyezhsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podinz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
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D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont gztkowy nawierzchni z kostki kamiennej
D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych
D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
D-08.01.0%02 Krawezniki
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D-04.01.01
KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego w ramach zadatiBudowa
drog na Os. Lénym wraz z przebudows i rozbudowg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zsanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaz& sie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z anke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykaveniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plytbréacyjnych.

Stosowany sptt nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénesj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.0éarstwa odcinajca z geowtdkniny”, D-
04.02.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszgigzwizanego”, D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie wars
konstrukcyjnych” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaogiwiaé¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj sprztu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposéb wykonania musidbygaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odviee na odkltad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtda

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniajrd
wyzsze ni projektowane rgdne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Iizyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy
wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, wdlh koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagpzczanie podima naley
kontynuowd do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [4].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (lg)

Minimalna wartéc I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

Wartas¢ wymaganego wtérnego modutu odksztatcenia p@dgruntowego nawierzchni powinna wynosi
KA1 +4H2 KRE3 -+ KRS #HR7

! ] podiaie grantgee
[ELES

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtaza wedtug PN-S-02205:1998 [2] zat. B. Stosunek wigoniepierwotnego modutu odksztatcenia nie powirperekracza
2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaghge folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziviera.
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Jereli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdakejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”™6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. Wyszc;zegc')l_nie,nie bada Minimalng cas@otliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zaggszczenie, wilgotn@ gruntu [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecazaelziej

! podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-68/8931-04 [3].
Nierébwndaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrow tatg. Nierdwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow z toleranc + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pode okrélony wg BN-77/8931-12 [4] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrglonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998 [2] zat. B nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy badd wedlug PN-B-04481:1988 [1] p. 5.1. Wilgo#dogruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-000000/magania ogdéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000)Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd8ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeglantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podta,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prélehktg
2. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania.
3. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat
4. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw eggapcychi-edeinageyehw ramach zadanidBudowa drég na Os. L&nym wraz z
przebudows i rozbudowsg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robdt awménych z wykonaniem warstw
odsiczapcych, na podizu gruntowym zagszczonym do min. Is=1,00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopike”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgapcych g
- piaskisrednie o k>8m/dolz;
5 i 1
ge.g"."g“'” . L. - -
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstigy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziamngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®dj
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznaoscia:

d
u=-"\tss
le

gdzie:
U - wsk&nik réznoziarnistgci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajica.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-EN
13043:2004 [1] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziicych i odcinaicych powinny spetnia wymagania
normy PN-EN 13043:2004 [1], dla klasy I i Il.
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Miat kamienny do warstw ogszapcych i-adeirageyeh powinien spetni@wymagania normy PN-EN 13043:2004 [1].

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygczigcej lub odcinajcej nie jest woudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowawidlVykonawca robdt powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermynii materiatami kamiennymi. Podé® w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skiadowanie-geowtbdknin

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazé si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane] pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podioe gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.21.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapgca powinny by wytyczone w spos6b uniiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag;szczeniu ogignicto grubdé projektowan.

64



"Budowa drdg na Os. Le&snym wraz z przebudows i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania kadej nasgpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kficowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢c do jej
zagszczania.

Zaggszczanie warstw 0 przekroju daszkowym ppleozpoczynéd od krawedzi i stopniowo przesuwéapasami
podiwznymi czsciowo naktadaicymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej gornej krapdzi.

Nierowngci lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Wy wyrébwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,03. Wska
zag;szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [2].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmdgszczenia nale/ oprze€ na metodzie
obcigzen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wefd PN-EN 933-8+A1:2015-07 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcere powinien przekracz,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wihgsé kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpoogiem
robot Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
- okrg&lenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej grdbpo zagszczeniu,
- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienzyd takich materiatdbw oraz spitu, jakie kedg stosowane do
wykonywania warstwy odcingiej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zegczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszqzegé!niepie bada Minimalng cas@otliwoéc’ bada
i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podhwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég

5 | Rzdne wysoksciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej krgadziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotni@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraeziej ni
kruszywa raz na 600 th

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nierowndici podtuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy fatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczagcej naley mierzy
4 metrowy fatg.

Nierowngci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odgczapcej na prostych i fukach powinny bygodne z dokumentagci
projektow z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi -
2.cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz £ 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b¥zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmarsh, naleéy mierzy taczmg grubgié
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci Wykonawca wykona napramwarstwy przez
spulchnienie warstwy na g#okas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlenodpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkidu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [2] nie powinien by
mniejszy od 1,03

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z norjmPN-EN 933-8+A1:2015-07 [3],
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badg& wediug PN-EN 1097-5:2008 [5]. Wilgot&b kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posggpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakoici okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utponej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1f.warstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacojiteicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickari powierzchniowych utrwafestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
2. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
3. | PN-EN 933-8+A1:2015-07 | Badania geometrycznychcidasci kruszyw -- Cz§¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
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czastek -- Badanie wskaika piaskowego

E

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. | PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnmasciwosci kruszyw -- Ce$¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

10.2. Inne dokumenty

1.  Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnyehstabym podial z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa
1986.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRksjfjnych nawierzchni w ramach zadatiBudowa drég na Os.
Lesnym wraz z przebudow i rozbudowa drég nr 050859c i 050860c w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamibdanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg PN-EN 13808 [4],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg wg PN-EN 138(8
— emulsje asfaltowe C60B3 ZM

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBN-EN 13808 [4]
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EBO12[1]

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 [ Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno gy ustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obsinia jego jakéci.

Lepiszcze natg przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanytpnowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycliornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sie mazliwoscig korzystania z
nastpujagcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavieykonana z twardych elementow
czyszcacych i stwy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada migkkie elementy czyszaee i stwy¢ do zamiatania. Zalecagsiuzywanie szczotek wyposanych w
urzadzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekg¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsigcych parametrow:

— temperatury rozkltadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiaélaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewimiozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ildci zatazone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaneg pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,
zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopradd dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgdag korodowaty pod wplywem emulsji i nieettsa powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny kiyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 n?, a kada
przegroda powinna mtewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornirzeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylmyyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimiluznego materiatu, brudu, biota i kurzu przgyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdthieiniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W
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razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezghaio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny m&c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnaaej wymagaa lepkasé.

Jeceli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirn@ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niedmy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju mytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giyaawca powinien zabezpiedzgkropiory warstw
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazagjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaziébne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i cheaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowadla kadej
dostawy wiiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p. odzaj lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé PN-EN 13808

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej wra@waniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiag/ wyniki pozytywne.

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogllub
uzyciem spgzonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10.1. Normy
1. PN-EN 12591
2 PN-EN 14023
3. PN-EN 1426
4 PN-EN 13808

10.2. Inne dokumenty

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymanaig dla asfaltéw drogowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych
polimerami.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozmaniz penetracji igt
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikdgtionowych emuls;ji
asfaltowych

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozktadanego lepiszcza i kruszywa'. Zaleconeepr&GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302

2.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
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D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)sgwymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsanszywa niezwgzanego w ramach zadarfBudowa drog na
Os. Lesnym wraz z przebudow i rozbudowa drég nr 050859c i 050860c w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym skfadzie, w procesie
technologicznym, polegsjym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezgdana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kywsz recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okrédonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stagoaigéri czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeo obcizen z
warstw wyzej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi okgionej

ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwgzana — ziarnisty material, zazwyczaj o dloaym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego paatgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdrMieszanka niezwzana
moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w oKlenych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $eavosci kruszywa lub mieszanki niezawianej, wyraony, jako przedziat
wartdsci lub wartag¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budovmie, ktdry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgsie z mineralnych surowcéw naturalnych wpsiacych w przyrodzie,
jak zwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego
obréble termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczae sw szczegélnéci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynipazerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w tyadzwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwggk zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, ieuhn
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych pramegine schtadzanie powietrzem cieklegula wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mge odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktagieg sé gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajcego CaO, SiQ MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez powolne schiadzanie powietrzem
ciektegozuzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchnbgatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drégbkcznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZyws 0 wymiarach ziaret (dolnego) rownym lub wkszym ni 1
mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZyws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD réGwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stainme mieszank kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze nk 6,3 mm.
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1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadzz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawienzchsfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, kt@ostat
ujednorodniony pod wzgtlem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu azkmia daych kawatkbw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki nieza@anej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzuje sbznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag;szczeniu metagd Proctora, przekraczajymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej IS® zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabyatcgduje najwgksza
roznica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, styca do przenoszenia obzén z ruchu na podie.
Podbudowa miee sktadé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre mbgé wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewcagprzenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy
pomocniczej lub podiee.

1.4.18.Symbole i skréoty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinnae shiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanaepr
dostawe/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [Kt b.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo]hg pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania robd6t powinnytlagodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8.
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzamigszanek z kruszywa niezwganego &
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek moa stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pokczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) reSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadwee + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zsisa€j przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym niz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i niniejsgSST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN2#2 [16] wobec kruszyw do mieszanek niegsinych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspoiczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaych,
Metoda przeznaczpnych QO zagtoso'vvanie} w warstwie podpgdawdniczej
Wiasciwosé badania pod nawierzchni drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 -~ KR6
kruszywa wg Punkt Wvmagani
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,618,2; 16; 22,4; 31,5;
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45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. &0, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. (g75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunko,
1+3

Ogodlne granice i tolerancje uziarnien|aPN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/ i sita o

kruszywa grubego na sitach 933-1 [5] pasrednich wymiarach D/1,4 ogdine granice

posrednich wynosz 20-70% przechodzej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnien
deklarowanego przez producenta wyrosz
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia kru{ PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy]

szywa drobnego i kruszywa aglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito

uziarnieniu D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o
ciggtym uziarnieniu: kat. GJ20 (tj. procent
masy przechodzej przez sito gérne D: 5%,
sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko(tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne warte@i wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Si5(tj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 45 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub famanych oraz ziaren caikowicie catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokgglonych w kruszywie grubym

Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartd¢ pyldbw w kruszywie drob- [ PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

nym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwosé¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporndg¢ na rozdrabnianie kruszywg PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg

grubego 1097-2 [10] wsp6tczynnika Los Angeles40™)

Odporng¢ nascieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro}

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i9 [11]

Naskkliwo §¢ PN-EN 55i Kat. W.yNR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA,2™ (tj. maksymalna wartd
7,8i9][11] nasikliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. ¥ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci).
1744-1, roz. Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego
19.3 [14] elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odibnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takichdeswno, szkio i

plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowanalti- Wzrost wspotczynnika
1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohome: kat. F (tj.
8/16 mm 1367-1[12] zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty

osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat.
FlC (FZS****)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bada& czy zawartéé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow

*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaeginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalobigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzé mrozoodporné&

**xx) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowd wode nie zawierajca skladnikow wplywajcych szkodliwie na mieszagk
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pik, 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalesci od potrzeb, powinien wykagzaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywyposaone w uradzenia dozujce woda, ktére powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieskakruszywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub stahe do zagszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne, do stosowania w miejscach trudnoegostch.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjgmoducentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotyee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) oma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminagei i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mee by dostarczana wodagijiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podar®ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektovwg i SST. W przypadku braku wystarczajch
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynsod przy wykonaniu robét obejmuyj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
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3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wyka@czeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwakaza Inzyniera:
—  ustalt lokalizacf robét,
—  przeprowadziobliczenia i pomiary niezliine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuné przeszkody utrudniage wykonanie robét,
—  wprowadz oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadZi materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obedeolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na deddruszywa do mieszanki orazstowody. Procedura projektowa powinnatby
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tgahyshzrodet i o
takich samych wiiwosciach, jak te ktoredug stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje ggodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartézi graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemdmierndgci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zaere jednakowych
wiasciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroyg¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasi¢ réwnomierra wilgotnadscia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi spehdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyre@yklingu mana ustala sktad mieszanek, wzougj sk na przyktadach
podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczeimacstosowanastpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm
2——0/45mm,
3—0/63-mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaciodgcpodbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4p@da wraliwosci na
mréz mieszanek kruszyw, dotychadania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-
2[18].

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudovagaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku sthablauiszyw, zawart@ pytow w mieszance kruszyw naje
réwniez badd& i deklarowd&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartdé pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespelnigé wymagania podane w tablicy 4. Nie odee sk
wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wayspedbudowy zasadnicze;.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethiaymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszywydege zawarté¢ nadziarna w mieszance kruszyw pe@ckrotnym
zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaremd0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawersie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio @dad&go rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazémmiez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdrym powdnsg miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bada i deklarow& po pkciokrotnym
zag;szczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgiem uziarnienia, jest spetnionezgé
uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metag Proctora miéci si w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kiszywa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

100 0
20 e 10
80 20

E 70 30

:g 60 - 40

E‘ 50 50

; 40 6o
30 70
20 80
10 |4 20
o L& 100

§ 8 8 3 - = Ty eg egges

78

pozostaje na sicie, % mim

pozostaje na sicie, % mim



"Budowa drég na Os. Le&nym wraz z przebudowg i rozbudowg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

100

0
a0 10
80 20

;Ee 70 30

ﬁ- 80 40

g_ 50 50

g a0 80

g 30 70
20 -~ a0
10 14 j!r 20
"8 8 8 2 - ~ == - *mmes 0

- SOV sito # mm

Oprécz wymagé podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miescy spetniato wymagania kategorii podanych w talolica i 3, aby zapewéaijednorodnéc i ciagtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanédeklaroway przez producenta
wartcscig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankslifaieszanka zawiera nadmigraawartgc ziaren

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przezymedta uziarnienia mieszanki pegokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta waktia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 314
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0445 +5 +5 +=7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana grpeoducenta mieszanek powinna nie tylkodeiiesic w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych pyzeanymi liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagiosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas badantrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszan- Minimalna i maksymalna zawa#bfrakcji w mieszankach;
ka, mm [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 | 24 | 256 | 48 | 56/112] 8/16 | 11,2122, 16/31)5
min | ma | mn| ma | mn| ma| mn| ma| mn| ma|mn| ma| mn| max]| min| ma
. X . X . X . X . X . X . . X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1 2b .
0445 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrdsaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do watyudowy zasadniczej odime wrazliwosci na mréz (wskanik SE),
dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 Nig).stawia si
wymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezyzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe
rozwigzania nie przewidgjtego.

Zawartag¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowitadg@maganej zawarksi wody w trakcie wbudowywania
i zagzszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczefynelgkona: na mieszance zasgzczonej metagdProctora do
wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpajia wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przy¢ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi él@iadczeniami, dotyegcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatysvagzkodliwie nasrodowisko.
Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych o#lanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj niestypuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankadzyw w stosunku do ktérych brak jest jeszczelosyeh zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpagdremystowych, zalecagstachowanie ostémosci. Przydatnéc¢ takich
kruszyw, jgli jest to wymagane, me by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesga. W przypadkach
watpliwych nalery uzyska ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaeizbiorcze zestawienie wymagwobec mieszanek kruszywa niegeanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszyieawiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghaiogi obcizonej ruchem kategorii

e KR1 + KR6
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 43.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodgzej przez sito [¥ powinien
wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$é na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspétczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. e

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 45 Brak wymagéa
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
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zagzszczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 45 Wikszai¢ substanciji niebezpiecznych o#l@nych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodtach kruszyw
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziv
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wécio dopuszczalnych w
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie goktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny nizszy
wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wadé nadziarna.

”) Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D me by¢ wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarotveypowe uziarnienie.

™) Badanie wskénika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg PN-
EN 13286-2 [18].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dicisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach,
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mebiln
powinny zapewrd ciagtos¢ produkciji zgodn z recepd laboratoryjm.

Ze wzgldu na koniecznid zapewnienia mieszance jednorostimie zaleca giwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nglprowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek niezgaanych, zgodnie
z WT-4 [20] zadcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prodia¢dostawe nalery stosowd sie do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych wa\20] zahcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa nieag@nego po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wlyagau. Zaleca giw tym celu korzystanie z transportu samochodoveego
zabezpieczan(przykryta) skrzyni tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinnabgzktadana metegdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wgpnie mae zagszcza uktadan warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by
jednakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna grudéqpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadag gi wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpoagzeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irzyniera.

Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka ogkiszej wilgotngci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie, npnpeszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniariezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wadbd, mieszank nalery osuszy.

Ro#cielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylé podtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalegy wyréwna lokalne wgtbienia.
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5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywdeaig rozpocz¢ jej zag:szczanie, ktére natg kontynuowa az do osggniecia
wymaganego w SST wskaika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeaagzszcza najpierw walcami ogumionymi, a ngphie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zale¢caagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W
miejscach trudno doginych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyrownomierne na calej szerakd warstwy.

Zaleca gj aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.zéd po
wykonanej warstwie ¢alzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgany naprawd wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jdi nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpgednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczejama, po
zaakceptowaniu przezdyniera, zaimpregnowgpodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikmi okoto 1,0 kg/rf, albo
emulsp kationove z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektowy, SST lub wskazaniami Bgniera dotycz prac zwjzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istroggh warunkow terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo ustych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robategicych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakdrobét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0[d], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowtaB, certyfikat zgodnii, deklaraag} zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgoyy i
wykond badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ralijmujce wszystkie wigciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badélykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Lp. WyszczegOdlnienie robét €ztotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . lraz . o . .
dokumentagj projektove i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz'em.]ej dzialcs Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 |Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaik Jw. Jw.
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piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wart@é CBR po zagszczeniu mieszanki . ;Lolgrgggl% Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Iayniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

W Sinienie bada L Minimalna czstotliwosé
Lp. yszczegoinienie bada pomiarow bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
i +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokéci projektowe;)
2 | Réwnd¢ podtwna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwna¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja pd
Spadki poprzeczn*é 10 razy na 1 km spadkdéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
* jCi i i i t
6 | Uksztaltowanie osi w plani& Co 100 m Przesurycie od5c::sr:1pr01ektowanej
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubéci projektowanej
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano W $£800.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosikobmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-000WMMymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumeniaejojektovs, SST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fik 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowejnf). obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sgitz,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecep,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
- rozt@enie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. ingpr&cja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i hada
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uporadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykaczeniowe,

odwiezienie spetu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, SST, specyfikacji teaamiej i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t o@nych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzygee, ktére g niezlzdne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczaneothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.01 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizigwa niezwjzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczny¢hseiwosci kruszyw — Oznaczanie odpostd
nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &g 2: Metody
okreslania gstasci i zawartdci wody — Zagszczanie metegdProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &¢ 47: Metody

10.3. Inne dokumenty

bada dla okréglenia ngnasci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnaosci i pecznienia liniowego

20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdmé (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.04.04

PODBUDOWA Z SORTOWANEGO KRUSZYWA t AMANEGO
Z GRUZU BETONOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z sortowanego kruazgmanego z gruzu betonowego w ramach zadania pn:
"Budowa drog na Os. LeSnym wraz z przebudowg3 i rozbudowa drég nr 050859¢ i 050860c w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi integrainczes¢ dokumentéw przetargowych i podpisywanej umowyewizacg robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem

podbudowy o grubii 10 cm z sortowanego kruszywa z gruzu betonowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1) Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowege cz:$¢ konstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej lub wicej warstw
nosnych z przekruszonego i przesortowanego gruzu betego. Pozostate stosowane dleria podstawoweaszgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonywania podbudowsglgb

— sortowane kruszywo tamane z gruzu betonowego

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania

2.3. Wymagania dla kruszywa

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ kruszywa frakcji:

—0/31,5,

Kruszywo do wykonania podbudowy powinnachyzyskane z przekruszenia gruzu z twardego betwermidomieszek z
gazobetonu i cegly.

Poszczegolne frakcje powinny charakteryzéwia ciagtym uziarnieniem.

2.4. Woda

Woda wyta zagszczania i klinowania podbudowy geby zaréwno studzienna, jak i z wodegu, bez specjalnych
wymaga. Powinna by bezbarwna i nie powinna wydziélaapachu. Stosowanie wody pitnej nie wymaga laboyptych
bada jej przydatnéci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania robét zwzanych z wykonaniem podbudowy Wykonawca powiniespdyowa

nastpujacym sprztem:

— réwniarka i ew. szablonggniony do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne gtadkie do zagczania kruszywa frakcji 0/31,5 orazkowego dogszczania,

— walce wibracyjne lub wibracyjne zggyczarki ptytowe do klinowania kruszywem frakcjB0/5,

— szczotka mechaniczna do usei nadmiaru miatu,

— przewdne zbiorniki wody zaopatrzone w gdzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénesj pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysng&m i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtea

Podbudowa z sortowanego kruszywa z gruzu betonowwgoe rozt@zona w korycie wykonanym wg SST D-04.01.01.
Podbudowa ttuczniowa powinnadytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podiwdiuczniows powinna by utozona warstwa odcingga lub
wykonane ulepszenie podim.
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5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Podbudowa zostanie wykonana jednoetapowo — waustgvubdci 10cm. Kruszywo frakcji 0/31,5 powinno dyoztozone
przy wzyciu réwniarki lub szablonu ggnionego. Grub& roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zagszczeniu ogagneta jednakowy na catej powierzchni, zatong grubagi¢ 10cm. Warstwa powinna zoétprzywatowana
dwoma przejciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jetkoogym nie mniejszym 1230 kN/m.

Zagzszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetpowinno rozpocg sig od dolnej krawdzi i przesuwaé sig
pasami podinymi, czéciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Do zagszczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co néginb8 kN/m, albo ptytow zag:szczarlk
wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2.

Po zagszczeniu calty nadmiar miatu najeusury¢ z podbudowy szczotkami.

Podczas watowania i miatowania najespryskiwa powierzchng¢ podbudowy wodl. Nalezy zwrdcié uwag:, aby nadmiar
wody wytej przy zagszczaniu, nie spowodowat rozkczenia podiea. Catkowita grub& podbudowy powinna agjngé
zalazong gruba¢ 15cm.

5.4. Pochylenie podhine i poprzeczne

Zgodnie z przekazardokumentagj technicza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzdania kruszywa przeznaczonego do wykonania iobét
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania kruszyw

Badania kruszywa pod wzglem uziarnienia, zawaloi zanieczyszczeobcych oraz zawar§oi ziarn nieforemnych natg
wykonywa® na bieaco, jezeli wbudowywana partia edi sic wizualnie od partii badanej przed rozpgaem rob6t. Probki
nalezy pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lynierowi.

6.3.2.Wymagania dotyce nénosci i cech geometrycznych podbudowy

— szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od zataonej szerokéci o wigcej niz +10, —5¢cm;

— réwnd¢ podbudowy mierzona ta#-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 — nierowdmdnie mog

przekraczé 12mm;

— spadki poprzeczne powinnydyggodne z dokumentaciechniczm z toleranci +-0,5%;

— grubd¢ podbudowy po uwatowaniu nie m®r&ni¢ si¢ od zaktadanej gru§oi 15cm o wecej niz +-2cm;

— nasnos¢ podbudowy natey mierzy¢ zgodnie z norBN-64/8931-02, przy czym:

pierwotny modut odksztatcenia mierzony przyciu ptyty osrednicy 30 cm powinien wynasimin. 100 MPa, wtérny
modut odksztatcenia mierzony jak wgj powinien wynosi min. 140 MPa; zagszczenie podbudowy naleuzna za
prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztaicdo pierwotnego modutu odksztatcenia jest nigksay od 2,2.
6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaanjeksze odchylenia cech geometrycznych od derg/ch w punkcie
6.3, powinny by naprawione na koszt Wykonawcy. Na wszystkich pawieniach wadliwych pod wzellem grubéci
Wykonawca wykona napraspodbudowy przez spulchnienie lub wybranie warstwzyjpetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i powtdrne zgggczenie. Po wykonaniu tych robot mgsponowny pomiar i
ocena grubgri warstwy. Koszty tych robdt poniesie Wykonawca.

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykoneelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez iyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wyaarca
podbudowy tylko wtedy, gdy zai@nie nénasci podbudowy wynikto z niewkaiwego wykonania rob6t przez Wykonawe
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.0@/ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenta&@ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z sortowanego kruszygrazu betonowego obejmuje:

— roboty przygotowawcze i prace pomiarowe,

— zabezpieczenie i oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— rozkladanie warstw kruszywa z zagczeniem i zamialowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

— utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,
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— uporadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrdezzawartéci zanieczyszcaeobcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrndezsktadu ziarnowego

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaasikliwosci

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezeawartéci zanieczyszczeorganicznych
. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanadwierzchni drogowych

. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i emehnia z ttucznia kamiennego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych

i podiaza przez obaizenie plyt

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnonawierzchni planografem i tat

9. Rozporzdzenie ministra transportu i gospodarki morskigpia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowia@ldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 48zp430).

~NoO o, WNE
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D-04.04.05
WARSTWA WZMACNIAJ ACA - GEORUSZT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotycgce wykonania i odbioru warstwy
wzmacniagcej — georusztu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekamadokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji zadania piBudowa drog na Os. Le&nym wraz z przebudows i rozbudowsa drég nr 050859c i
050860c w Solcu Kujawskim"

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonywania robdt zyganych z wykonaniem
wzmochienia podiza poprzez zastosowanie georusztu polipropylenowegusiowego o sztywnych gztach na
geowtdkninie.

1.4. Okreslenia podstawowe

| .4. 1. Geosyntetyk- materiat 0 postaci gitej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wioksmtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktaujacy s m.in. duza wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczakiu. |
1.4.2.Georuszt(geosiatka) - ptaska struktura w postaci ruszotywrami znacznie wkszymi niz elementy
sktadowe oraz grtami stanowjcymi integralna struktgrrusztu, bez patzer w weztach w formie plecionej, sklejanej
czy zgrzewanej.

|.4.3. Georuszt polipropylenowy- ptaska struktura w postaci rusztu, z otworamsptédcie trojlgta
réwnobocznego z otworami znacznie:kdgzymi niz elementy sktadowe orazemtami stanowicymi integrala
struktug rusztu, bez patzeh w weztach w formie plecionej, sklejanej czy zgrzewanej

Pozostate okigenia g zgodne z obowkujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiSST
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotycgzce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodd@ Dokumentag
Projektows, SST i poleceniami Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne"

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyaze materiatdw

Georuszt, geowtoknina oraz kruszywiyte do budowy powinny iyuzgodnione i zatwierdzone przez Nadzor.
Powinny by wybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpeciem rob6t nie piniej niz | tydziea.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanej partii materiatu gcgony powinien b dokument (deklaracja zgodsu)
potwierdzajcy jej jakas¢ na podstawie przeprowadzonych hada

2.2. Wymagania dla georusztu

Georuszt powinien kiyodporny na zwizki chemiczne naturalnie wygtujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie seoby¢ wrazliwy na hydroliz, musi by odporny na dziatanie wodnych roztworéw soli,
kwasoéw i zasad. Nie nie podlegé biodegradacji. Polimer twogzy georuszt powinien zawigr&o najmniej 2% sadzy
weglowej, stanowgcej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletego.

Elementem gytym do wzmocnienia powinien Byeoruszt produkowany zgodnie z wymaganiami &&rg/mi w
normie jakdciowej EN ISO 9001:2000 oraz ISO 14001:2004.

Jako zbrojenie naty uzy¢ georusztu o sztywnychegztach powstatego w procesie wygania z perforowanej ptyty
polipropylenu, w taki sposobe struktura georusztu jest zorientowana co najmmigezech kierunkach. Parametry
geometryczne podano w tablicy |. Nie dopuszczayeosiatekgczonych w wzle w sposoéb: przeplatany, zgrzewany,
klejony itp. Parametry mechaniczne oraz tréé&jpodano w tablicy 2.

Przekroj poprzecznyeber poprzecznych i przgtkych powinien by prostoktny.

Tablica |. Parametry geometryczne georusztu

kierunek podtwznie | ukdnie poprzecznie ogolnie
parametry

Geometryczne:

Rozstaw wztéw [mmi - 40 40 -
Wysokas¢ w srodkuzebra [mm] - 1.8 1.5 -
Grubdi¢ wezta [mm] - - - 3.1

SST — D-04.04.05 — Warstwa wzmacnéa - georuszt
Remont nawierzchni ulicy Jelenica w Ustroniu Strdfia
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Tablica 2. Parametry mechaniczne oraz trédageorusztu

parametry wart€ metoda badania

Mechaniczne:

Wytrzymatas¢ min. wezta (1*) %l 100 ENISO 10319
Min. sztywna¢ we wszystkich kierunkach (360°) przy odksztatcelifo (2*) fkN/m] 430 EN ISO 10319
Trwatoic:

Odpornd¢ na degradaejchemiczn (3*) %] 100 EPA 9090
Odporng¢ na promieniowanie ultrafioletowe i warunki atmogfezne (4*) [%1 100 ASTM D4355
Odpornd¢ na uszkodzenia przy wbudowywaniu (5*) F%1 >87 018)319:1996
Uwagi:

Zdolnas¢ przenoszenia ohgien okreilona zgodnie z GRI-GG2-87 | GRI-GG1-87 wipaa jako procent
maksymalnej wytrzymakei na rozciganie.

Sztywnda¢ radialna wyznaczona w badaniu wytrzynsatma rozciganie przeprowadzonym zgodnie z 1ISO
10319:1996.

Odpornd¢ na utrag nosnosci lub integralnéci strukturalnej przy dziataniu chemicznie agresggm
srodowiska zgodnie z EPA 9090 - testy zanurzeniowe.

Odpornd¢ na utrag nosnosci lub integralnéci strukturalnej przy wystawieniu na 500 godzinadaniaswiatta
ultrafioletowego i agresywnych warunkéw atmosfenyeh zgodnie z ASTM D4355.

Odpornd¢ na utra¢ nosnosci lub integralnéci strukturalnej podczas wbudowywania przy mechanim

oddzialywaniu kruszywa tamanego agtej krzywej przesiewu.

Georuszt powinien liyodwzorowany zgodnie z BS 8006:1995, natomiashoié powinna zostaustalona zgodnie z ISO
10319:1996.

Wszystkie wymiary i wartéci s3 typowe, o ile nie zostarpodane inacze;j.

2.3. Geowlodknina polipropylenowa

Geowtoknina wykonana z polipropylenowych wiékiegtych, czonych mechanicznie metpijtowania, w

procesie produkcji obustronnie kalandrowana. Poavioy odporna na czynnikirodowiskowe. Wymagana gramatura
wynosi 170g/m2.

Tablica 3. Parametry mechaniczne i hydraulicznevgminy

parametry | warté& metoda badania

Wytrzymata¢ na rozciganie [KN/m]: wszerz pasma

12 ENISO 10319 wzdtupasma

12

Odkszta’:cenl.e przy zerwaniu [%] 60 ENISO 10319
wszerz wzdha 60

Statyczny op6r na przebicie CBR [N] 2600 EN ISO 12236
Dynamiczny op6r na przebiciefmm] EN 918

Umowny wymiar poréw 090 f mikrony) 66 ENISO 12956
Wskaznik przeptywu wody prostopadtego do ptaszczyzny Ratiny [nm/s] 68 ENISO 11 058
2.4. Kruszywo.

Do wykonania wzmocnienia przewidziangyaie kruszywa tamanego o uziamieniu 0/31,5 jakpldbudowy
pomocniczej, wody czystej, wodagowej. Krzywa uziemienia winna byiaggta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej
granicznej uziemienia do goérnej krzywej granicamggmienia nagsiednich sitach.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa zgodnie z Tabjikolumna 6 normy PN-S-06102 z zas#eeiem wskanika
nosnosci jak dla zagszczenia Is > 1,00. Natg ograniczy zawartg¢ ziaren mniejszych od 0,075mm do max 5%.

2.5. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowywane bezpeednio po dostarczeniu na budpw

i zachodzi koniecznig jego okresowego sktadowania, to Wykonawca powiagrezpieczykruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodtaze w miejscu sktadowania powinnodxdwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

Warunki skladowania nie powinny wplywaa wiaciwosci geosyntetykdw. Nalgy chront siatke i geowtoknire przed
diugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Mitiemalery przechowywaé wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie utaonych poziomo na wyréwnanym podio Opakowania nie natg zdejmowa az do momentu wbudowania.
W czasie sktadowania nie m®ulec uszkodzeniu lub deformacji geosyntetyk oz identyfikujcy jego rodzaj. Na
kazdym opakowaniu powinna Byetykieta zawieraga:

- nazw i adres producenta,

- 0znaczenie,
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- dat produkcji,
- wymiary.

3. SPRZET

Georuszt naley uktada recznie na podizu. Do ckcia naley stosowa ostre nae, nayce lub inne podobne nadzia.

Do ewentualnego zszywania pasow siatki lub geowidknalezy uzywa¢ materialdw zgodnie z zaleceniami producenta.
Roboty wykonuje siza pomog sprztu dostosowanego do szerékbkoryta. Do wykonania warstw z kruszyw naje
stosowa sprztu umaliwiajacego sypanie kruszywa z gory na georuszt, walcename i stalowe, cysterny z wadsprz:t
reczny. W miejscach trudno depnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne. Sprat uzyty do wykonania warstwy powinien &éyizgodniony z Nadzorem.

4. TRANSPORT

Nalezycie zwilzone kruszywo nale/ dostarczéna budow w warunkach zabezpieczaych je przed segregagj
zanieczyszczeniem i nadmigramiary wilgotnosci. Srodki transportu powinny lyzaakceptowane przez Nadzor.
Transport georusztu powiniere sidbywa samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunké@udcgas
ktorych nie mae wystpi¢ uszkodzenie lub deformacja siatki oraz opis idéaiyacy rodzaj geosyntetyku.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DMO®,Wymagania ogolne".

5.1. Przygotowanie podiga

Podtaze stanowi koryto i powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST D. 04.01 .01 .
Podtaze wino by wyprofilowane i dogszczone do 1s>0,97 oraz E2>25 MPa, abylime bylo wykonanie
wzmochienia.

5.2. Rozkladanie geosyntetykow

Na przygotowane podie naley roztazy¢ geowtdknire. Pohczenia pomidzy poszczegdlnymi pasmami
geowtdkniny zaréwno podime jak i poprzeczne nalgwykona stosugc zaktad min. 50cm. Naginie naley
roztozy¢ georuszt tréjosiowy.

Pokczenia pomidzy poszczeg6lnymi pasmami georusztu zaréwno podhiak i poprzeczne nalgwykona stosujc
zaktad min. 40cm

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw do wbudowania w
warstwe wzmacniajcg, a wyniki przedstawi Nadzorowi.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Kontrola uktadania georusztu

Nalezy sprawdzt:

a) rowna¢ uktadanej warstwy (brak sfalowazatama itp.),
b) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm,

C) ciggtos¢ warstwy, w tym brak uszkodzenechanicznych.

6.2.2. Badania warstwy kruszywa

Nalezy sprawdzt:

a) nanos¢ podiaza pod georusztem, jego rowaégrzed utdeniem geosyntetykow

b) sposob i szeroké wykonanych zakladdw geosyntetykow,

c) przyleganie georusztu do pozho

d) uziarnienie kruszywa - przed wykonywaniem rotn@z przy kadej zmianie rodzaju kruszywa,

e) grubd¢ warstwy Wykonawca powinien miergypatychmiast po zg@gzczeniu - min. 2 razy na dziennej
dzialce roboczej, odchyitki gruba warstwy nie powinny przekracza 2cm grubéci projektowanej,

f) spadki poprzeczne - #dice wykonanych spadkéw w stosunku do projektowhmje powinny przekracza
wartasci bezwzgédnej spadku wicej niz o = 0,5%,

g) zagszczenie warstwy - min. | raz naz®j dziennej dziatce roboczej, ale nie mniegjnaiz na 500m2

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jestmbutozonego georusztu wraz z wargtkruszywa.
Obmiar winien by dokonany na budowie w obedtoNadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadz6r po sprawdzeniu prawidisivavykonania rob6t na podstawie przeprowadzonyaaba
i pomiaréw i powinien b§ przeprowadzony w czasie utizviajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie oceny jakm rob6t w oparciu o wynik pomiaréw i batlaCena
jednostki obmiarowej dla warstwy wzmocnienia obggnu

- wyznaczenie robét w terenie,

- zakup i transport geosyntetykow,

- przygotowanie podia w sposéb przewidziany SST,

- utozenie geosyntetyku z ewentualnym dopasowaniem ksziezez obeicie z uwzgédnieniem zaktadow,
- utozenie georusztu trojosiowego,

- transport i roztgenie warstwy kruszywa z zeggczeniem,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- wykonanie innych czynrgi niezkednych do realizacji Robot aodiych niniejsz SST, zgodnie z Dokumentacj
Projektovy.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

L PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do eraefini drogowych.

2. PN-EN-13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Mitaasci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchnigibaych ruchem

3. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krugajizowanych mechanicznie.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie marlksztatcenia nawierzchni podatnych i pédto
przez obgjzenie piyts.

5. Wytyczne wzmachiania poghogruntowego w budownictwie drogowym. GDDP — IBDiM, \&éans, 2002.
6. Zalecenia Producenta.
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PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
D - 04.05.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej § wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy pomocnitagjzoochronnej z mieszanki kruszywa gzénego
hydraulicznie cementem w ramach zadatBaidowa drég na Os. L&nym wraz z przebudowy i rozbudowsg drég nr
050859c¢ i 050860c w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatigaob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t asanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy pomocniczej-mrozoochronnej PCBGM C1,5/2 @fhin gr. 15cm—lub-podialepszenega mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domledkateriat ten wize i twardnieje w obecrioi wody, tworzc stabilne i

trwate struktury.
W mieszance mma stosomkruszywo naturalne—kmszwe—z—reeyldmga—efaqumna—tyeh%m&yvﬂo

kruszyw mog naleze¢ kruszywo kamienne v W
zuzla-stalewniczegodla rodzajéw mieszanek mlneralnyeh-O#s-lé—mme-gl-an—O#Ls—mrrO/ll 2 mrm—O,lg—mm

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wgj warstw nawierzchni drogowych, przengszch
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkoeszanek kruszyw zwianych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

Podbudow pomocnicz-mrozoochrong uktada s¢ na wszystkich konstrukcjach drogowygeznie z obramowaniem

(krawezniki, oporniki) okréglonych w dokumentacji projektowej za wtliem konstrukcji chodnika, opaski przy chodnikaor
ciggu pieszo-rowerowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsjepaje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtaze ulepszone z mieszanki z@anej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiggaj kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninspoiwo hydrauliczne, zapewrdap umaliwienie ruchu technologicznego i
whasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padiaulepszonego zaliczacsiakze warstve mrozoochrong, odcinajcy i
wzmacniajca, ktdre powinny spetntadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszanki zzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne a tale z recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie olgen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstpodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne a tate z recyklingu lub ich mieszanin spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie olgen z warstw jezdnych
na warstw podbudowy pomocniczej lub podia

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zildaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgsle z mineralnych surowcow naturalnych wpsiacych w przyrodzie
jak zwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnagyskiwane w wyniku procesu przemystowego obgjoego
obréble termiczry lub inm modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczag siv szczegdingci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynipzerébki materiatlu zastosowanego uprzednio w budtiwie.
1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakewir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skatly, ieatn
Zwirowe.

1.4.10.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych pramegine schtadzanie powietrzem cieklegula wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mge odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony porziein zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sklagleg sé gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajcego CaO, SiO2, MgO oraz tleneklaza. Kruszywo otrzymuje esiprzez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywd sic przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchnbgatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drégbkcznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].
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1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszy wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lulgkszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wkszym niz 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym @3
lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wgksze nk 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka azgina hydraulicznie, skladap s¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapé¢yayiaizyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznixi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokei do srednicy probki.

1.4.18. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1{ pid.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo]hg pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodné¢ materiatdbw z dokumentacp projektow g i aprobata techniczrm

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Bib wzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchnej.

2.2.2. Materiaty wchodzce w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangkzanych cementenys
— kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mma stosowé&nasgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalneub-sztuezne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadoe + 5%
m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adblepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
e Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wtasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i L
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc:80/20, kruszywo drobne: kat. G;80,
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933-1 [6] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT;NR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpe (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flsy (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki wskaz- 933-3" [7] $ci>50) <50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpex (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slsg (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- 933-4" [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawartos¢ py’rc')w**) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartos¢ pyfc’)w**) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpeir (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAg, (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odpornosé na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawartos¢ siarczanéw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;o (tj.
zawartosé siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,roz.19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17] 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla sSrodowiska wg odrebnych
wodzie [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB_4 (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu <
3[16] i PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)

(Jesli  kruszywo nie spetni

6, roz. 7 [14]
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warunku W42, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornosé na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. F, (tj. zamrazanie-

wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. F, (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)

wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty

dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. Fyp, kruszywa z

szywa przekracza WA,,2) recyklingu: kat. Fig (Fos***)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C3.4 zrédtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)

**)

***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.2.4. Cement

a)

b)

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,548,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 8f.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na ¢gwaterenie o
podtazu twardym i suchym oraz do terminu trw&bpodanego przez producenta w pomieszczeniacltzelsgym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemeptateiach magazynujegst dopuszczatnwysokdcia 3 palet, cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéwmytvarstwowych),
luzem - przechowuje ¢iw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfotowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawieré dodatki, ktére powinny lyuwzgkdnione w projekcie

mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyvanzel wielkopiecowy lub popi6t lotny

pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7.

Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewidujesstastosowaniérodkow przyspieszagych lub opéniajgcych wigzanie, nalgy to

uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"dif 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzanigsaanki,
przewane zbiorniki na woel,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno dgstych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmtoducentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@nzg [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i intiirodkami
transportu, w sposo6b nie powoslty uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktadammd 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktadassia ptask w wysokii do 10 warstw. Cement luzem przewozisizbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanychzasdcansportusrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewoz¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcé@powodugc pogorszenia ich
waloréw wytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSI0MDO.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robot powiniendgodny z dokumentagprojektovs i ST. W przypadku braku wystarcgaych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zajczniku.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmaij
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezlllne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usunyé przeszkody utrudnigge wykonanie robat,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtrgecaz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki zmanej cementem oraz wyniki badéaboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obedigolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszylea mieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyeheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dmlag stosowane do wykonania podbudowy lub peédto
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujegsie wzgbdu na wytrzymatét nasciskanie probek (system I), zgzczanych meted
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowy = 1. Klasy wytrzymatéci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatd¢ nasciskanie R okreilonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328(24] powinna by réwna
lub wieksza od wytrzymalzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakai wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ charakterystyczna riaiskanie R, po | Klasa wytrzymatéci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D?=2,0 | HDG =10

1 brak-wymaga Gy

2 15 2,0 G

3 3,0 4,0 Gu

4 59 6,0 Coe

5 89 169 Ceuc

6 12 15 Cione

7 16 20 G
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8 | 20 | 25 | ooz
 H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
PH/D=0,8d01,21

Dopuszcza gipodawanie wytrzymafei nasciskanie R z dodatkowym indeksem informgym o czasie piegnacji, np. Ry,
Reia Reos

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniat wtasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokreili ¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyunasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie egtos¢ objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczeé z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikdv tych samych warunkach, spetnizg wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metagdwg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si zestaw sit podstawowy + 1, skiagtaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0R0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawies& w obszarze mzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dlademo rodzaju mieszanki.
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ZawartGg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinné bireslona na podstawie procedury projektowej i/ludwiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przyyciu proponowanych sktadnikow. Zawadtespoiwa nie powinna ldymniejsza od
minimalnych wartéci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar£é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalrewart@¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa ni podano w tablicy 3, fii podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanige zachowana jest zgodidaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartg¢ wody w mieszance powinnabgkreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyctra i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastovody naley okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnylprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki
nalezy przechowywé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigie przed wysychaniem (w komorze o wilggtio
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigca
prébek wod odbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniwodzie.

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (system ) natg przeprowad#i na prébkach walcowych przygotowanych metod
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 1328¢24].

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28aini
pielegnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraipsci nasciskanie okréonej po innym
okresie pigjgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymaganeseit&osci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymdia nasciskanie

RCZ_0 probki po 28 dniach piggnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymakéci nasciskanie R prébki po 28
dniach pie¢gnacji.

z-0
C

Wskaznik mrozoodpornéci =
Cc

Prébki do oznaczenia wsk@ika mrozoodporniei nalery przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze cowitgci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie nalgy je
catkowicie zanurz§na 1 dok w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania. Jeden
cykl zamraania i odmraania polega na zami@niu probki w temperaturze -23%2przez 8 godzin i odmzania w wodzie o
temperaturze +18 £€ przez 16 godzin. Oznaczenie wahita mrozoodporni nalezy przeprowadzéana 3 probkach i do
obliczeh przyjmowa $rednia. Wynik badania réniacy sk odsredniej o wecej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodajp
wartas¢ wytrzymatdci nasciskanie RCZ_0 , Re nalezy przyja¢ sredni obliczory z pozostalych dwoch wynikéw, z doktadoim
0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeegod wzgédem widciwosci wytrzymatdciowych mieszanki przez
wytrzymatai¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sibiorcze zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatasciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiallepszonego

L, Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 = KRG

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
—mieszanka-0/8-mm we-ys-5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
-mieszanka-0/16-mm Wg-rys—3
—mieszanka 0/22 4-mm WS
—mieszanka0/31.5mm werys-—1

2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatdé nasciskanie (system I) — klasa
wytrzymatdici R, wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0
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Tablica5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomochniczej
o Wymagania dla ruchu
Lp. Wiaiciwosé KRL—_KR2 | KR3—-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Whytrzymatd¢ nasciskanie (system| klasaC 1,5/2,0 kasa-C-3/4 Klasa-C-5/6
1) - klasa wytrzy-matéci R, wg (nie W,'\';ffe“)“'z 40 .0 MPa) 10.0.MPa)
tablicy 2
2.5 Mrozoodporngt >0,6 =06 =06
Tablica6. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KRL_KR2 | KR3_KR4 | KR5_KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatéé nasciskanié Klasa C 3/4 (nie klasaC-5/6 klasa-C-8/10
System 1) - klasa wytrzy-maio ‘g’:gcﬂp'g 10.0 MPa) 20.0 MPR)
. wg tablicy 2
2.5 Mrozoodpornét >0,7 =07 =07

7 W przypadku przekroczenia wytrzymégbnasciskanie 5 MPa naly stosowa rozwiazania przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)
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jiy-odcinka

5.6. Warunki przystapienia do rob6t i przygotowanie podtdga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnydwykonywane, gdy temperatura
powietrza jest risza od +5C oraz gdy podtize jest zamarzate.

Podtore pod mieszankpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w dokumentacji projektowej
i ST. Zaleca si do korzystania z ustalgpodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowem i zagszczeniem podi@”
[4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeli warstwa mieszanki kruszywa ma dwkladana w prowadnicach, to naleje ustawt na podiau tak aby
wyznaczaly §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projelkepwWysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w
sposob wykluczapy ich przesuwanie sipod wplywem oddzialywania maszyrnytych do wykonania warstwy. Odzycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem @isle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnaiety
wytwarza& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylsh zapewniajcych ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powibgéa wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek najeprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] ¢%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania, wWs&Ep
zabezpieczony przed segregdajadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®Gdhuktadania
mieszanki powinna zapewriaizyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu. Warstgymozna wykona o grubgci
np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestekgza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy v przysipi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez hyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoawniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszamalezy rozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa do
osiggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego wedtug normalnej proby
Proctora. Zagszczenie powinno ldy zakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu. Specjalnuwag nalery
poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych oraz wszelkich agizer obcych.
Zaleca s} aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikapodhznych spoin roboczych. ¢lejednak w dolnej warstwie
podbudowy wysipuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwyd powinny by wzgledem nich przesugie o co
najmniej 30 cm dla spoiny podinej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetin pozornych w podbudowie, to zaleca @ wykona
przez wycgcie szczelin np. gruoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na katmive lub prostakne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki trayynatcici nasciskanie R powyzej 10 MPa nalgy stosowa
dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rzyynatdici R, przekraczajcej 5 do 10 MPa naly stosowa
technologie przeciwsfianiowe wedtug ustate dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykdsv lub membran,
odpowiadajcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowyginadat technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinnacbpatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji wedtug
jednego z nagpujacych sposoboéw:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegéitia z tworzywa sztucznego, Wong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie vaqatzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
e) innymi$rodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
Nie nalezy dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzemej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami layniera dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isyaigh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robaét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbtltepkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszera wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtow i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. WyszczegO6lnienie robét bada Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej _partii
3 | Wiaciwosci kruszywa Iir;;zqym;?n:;rzlzey Tablica 1
kruszywa
Dla kazdego

PN-EN 1008 [11]

4 | Wiaciwosci wody

watpliwego zrodta

5 | Wisciwoséci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

i L, . Wilgotnosé¢ optymalna z tolerangj
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zagszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

. . . 3 prébki

10 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpoktd “:ﬁg,'ﬁgg'e p. 5.4
12 | Wykonanie robot wykizeniowych Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢

Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 | Szerokéé¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od
szerokdgci projektowanej
2 | Réwnd¢ poditwna wg [26] wg [26]
3 | Rébwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja ¢d

dokumentaciji projektowej

4 | Spadki poprzeczng

5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesugtie od osi projektowanej +
planie” 5cm

7 | Gruba¢ podbudowy
i ulepszonego podia

w 3 punktach, lecz nie rzadzieRéznice od grubéci projektowanej
niz raz na 2000 M dla:
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a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej i
podtaza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét olgte kontraktem ryczattowym
Ogoblne zasady obmiaru robot etgj kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.0QW®magania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiailepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MQNymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce ryczattowej podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee ryczattowej podstawy ptatém podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Kwota ryczaltowa

Cena ryczaltowa wykonania jednostki obmiarowaifl uwzgkdnia:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejat@idowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmevadnic oraz innych materiatow i gdzehi pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectmmiej i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena ryczattowa wykonania robot olonych niniejsz SST obejmuije taie:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaner@bdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — @¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementéw powszechnegiyiku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie
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ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaaz— Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyékaobierania probek,

badanie i ocena przydattd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporioi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgsc¢
6: Oznaczanieggtaici ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

16. PN-EN 1367-3 Badania wvitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgdjotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dwetaosci kruszyw - Czs¢ 3:
Przygotowanie wyagigdéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwiazane spoiwem hydraulicznym —

Czé¢ 2: Metody okrélania gstosci i zawartdci wody —
Zageszczanie metadProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym -
Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymétd na $ciskanie
mieszanek zwzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym -
Cz$¢ 50: Metoda spourizania prébek zwzanych hydraulicznie
za pomog aparatu Proctora lub zggyczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zawiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cz¢é¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —
Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZE.0 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zgizenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.20107r.)

26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrsia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychnstytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-04.07.01
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe]j specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegamach zadanidBudowa drég na Os. Le&nym wraz z
przebudows i rozbudowg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robokreslonych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robd4t zw@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P 35f58gn wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnidad®we 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareeproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-asfaltowej
przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadow kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszapkbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR1-2 ACLEP-AC22P

KR 3-4 ACI6R.AC22P-AC32P
KR 56 ACI6P-AC22P AC32P

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwdkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sfigcych do przejmowania i rozktadania ofyen od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wazlyl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téreg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysemych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkigsztkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producertrdostarcz§ odpowiednie
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informacje, jednak nie jest do tego zobawainy),
IRI - (International Roughness Index)auizynarodowy wskanik rownaci,
MOP —  miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0Jt] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosow&inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI—KR2 ACLER-AC22P 50470 —
KR3 - KR4 ACI6RPAC22P, 35/5G-5670, PMB-25/5560

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27] — nie dotyczy

Lp. Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54| 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 Zawart@¢ skltadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura reknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej i
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz
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Wymaganie

Metoda

Gatunek asfaltu modyfikowanego

polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostk 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w poérednich Penetracia
temperatu-rach A ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- T‘?“lzp.era.t“ra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sita rozcijgania (mata PN-EN 13589 [55] o
predkosc rozchgania) | PN-EN 13703 [57] Jfent z2w5C 3
Sita rozcjgania w
Kohezja 5°C (dua piedkosé PN EN 1ot {g% Jent NPD? 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] Jich NPD? 0
(metoda uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odporna¢
na starzenie Wzrost tem-peratur
wg PN-EN Zrosttem-p y PN-EN 1427 [22] °C <8 3
12607-1 migknienia
lub -3 [31]
Inne | Temperatura zaplonu|  PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3
wiasciwosci
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci
gg}'g‘“ SPEZYSty W | b\EN 13398 [51] % >50 5
Nawrét spezysty w
10°C NPD* 0
Zakres plastyczriui PN'PEUI\:“%IA'E? 2139[59] °C TBR 1
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 >
Réznica  temperatu PN-EN 1427 [22]
migcknienia
Wymagania it:gggyc/ﬁr?owania PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPDB 0
dodatkowe RGznica penetracii PN-EN 1426 [21]
Spadek temperatury
mieknienia po ) )
starzeniu wg PN-EN PSNEE‘leli%? [12[2331] °C TBR 1
12607-1
lub -3 [31]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 =50 4
lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét spezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub -3 [31]

¢ NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)

108




"Budowa drdg na Os. L&nym wraz z przebudows i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

| " TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) |

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z termostatem
kontrolujacym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpgrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniguszywa powinny spetnéawvymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinng; sidbywa w warunkach zabezpiecazajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadi. Podiae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sig w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 doKR 6
I |Kruszywo lamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kL1, IL, III; gat. 1.2 | kl L, 11; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. L, 11 -

3 |Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg |kl ITIII; gat 1,2 | kI L II; gat. 1,2
WT/MK-CZDP 84 [14]

Lp. Rodzaj materiatu

4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,29
5 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastgpcezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioly lotne odpylania 2
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pylow z odpylania = 1

Nie dopuszczssie stosowania granulatu asfaltowego. Mieszarknalezy wykonaé z nowych materiatow.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedni
przyczepné (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odposgamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach, w warunkach olomych przez
producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzenr technologicznych (tj. 2tzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sifno
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okr@donych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na geo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablicet@blica 3.

Emulsj; asfaltows mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyanhi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne gwdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoiwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhryzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie:tlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i griha wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpontaszanki, od produkciji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBashnie pojemnikéw iywanych
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do transportu mieszanki powinnydgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaaci¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwaba ruchu
KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do| od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
224 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100| 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 | 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartg¢  lepiszcza, Bmina,2 Brina.o Brina.o Brmins,8 Bminz.6
minimum’

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm
Jeveli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatd

_ 2650

lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnayé przez wspotczynnil wedtug réwnania: Pd

Avmag WihEC O mie mine 3 owai do

dotyczy
Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | \,ot0da i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Vzvi‘l’f}‘gﬁc C.12,ubijanie| PN-EN12697-8[33], |  Vanso Viin 40
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 8,0 Vinax 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFByin 50 VFBuin 50
wypetione 2x50 uderze p.5 VFBuin 74 VFBin 74
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych -
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni oes0 e‘r i 0.5 [33] VMAin 14 VMA i 14
w mieszance )
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
B I rzechowywanie w 40°C|
Odporngé¢ na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody | 2x35 uderze z Jednym gykellgem ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicon procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;;z'\(l:_zEa’rJlla w9 Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé Vimax 74 Vimax 7.¢
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metodd
Odporng¢ na watowanie, B w powietrzu, WTSir 10 WTSaR 1.0
deformacje trwat@ Pyg-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C| PRDyr dekiar PRDAR dekiar
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze z jednym cyklem zamegania, 0 70
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.

® Ujednolicory pr

ocedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-

dotyczy.
Warunki
Wiasciwosé zxgsﬁ)zlg?gwa Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
C.1.20 PN-EN 12697?22 [38], metods
Odporng¢ na wéléwz;mie B w powietrzu, PN-EN | WTSro6 WTSiro6
deformacje trwaté) PP ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDyR dekiar PRDR deklar
9871100 Cyk“
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR,
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavna gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgygowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan

zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z doktaduig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornik
magazynowym (roboczym) nie mprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiegowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmajl w tablicy 10. W tej tablicy najisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczar@ejniejsce wbudowania, a najigga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych ednic ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwmanego lub zwizanego) pod warstpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nierownizi podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekradzavartaici podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #&tmetrovg lub

réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,gcmhnia i 12
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, 12
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nae wyréwna: poditaze.

Rzzdne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczaicych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podieu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymiiwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mxaatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv
tym celu naley zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalezy pobra mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#lreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdyionawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 & a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imdsm wzyé takich
materiatldw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikOw z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. podbudowa z kruszywa niezaanego lub zwizanego), przed uk@niem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinng@ byykonane w iléci podanej w tablicy 12.
Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia pgalto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltovs llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub grufitu 0,3 - 0,5
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,8

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltgeeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaadtwczenia mee
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczagsikltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kg§d 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wihaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| gruba¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwig
technologicznej [%6] [%6(viv)]
[cm]
AC16P, KR1-KR2 5,0+14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1-KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3-KR6 5,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3-KR6 9,0 +14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg/ stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@avnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgoyy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotesdéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzie| si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazaozelnia itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usust.

Wyniki bada@ Wykonawcy naley przekazywaé zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fgkmoateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatdbw do uszczelniip.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj, sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownaié
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2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpalizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdaé przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé lomiejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe § powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki natey oceni@ na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgli@wej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na oklang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nalgy przyjac
za podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co
najmniej jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkigg&zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%0]

Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

-0%, +10% kazde pojedyncze

w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz nie rzadziefaz na . -
oznaczenie grubéci

400 nf

*w przypadku przekroczenia tolerancji — nalezy usunaé warstwe
6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart@¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&é podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyaownowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwibopodiuwzna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych najestosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, naéhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jco 10 m. Wymagana rowao
poprzeczna jest ok§ilna w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate whaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej
niz+5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalptolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcimiaréw nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lpgdnorodny, bez gpan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t etigj kontraktem ryczattowym podano w SST D-M-00.0Q,0/ymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mhe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee ryczattowej podstawy ptatém podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt .9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— zakup i dostarczenie materiatow,
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— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i ewentualnie olaiprobnego,

— wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejgtidowania lub zakup mieszanki i transport jej na
miejsce wbudowania,

— wykonanie ziczy podhinych i poprzecznych, spoin,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzzdzer obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— utrzymanie w czasie robét

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzeneartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliéw w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonepgisu
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych dehaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych deshaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgsi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych cgstek — Badania
btekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepowietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmygciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogaiona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtaici nasypowe;j i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmsgczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawait
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie gptoici
ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie gptoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 8: Oznaczanie
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

polerowalndci kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz5$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mgknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejgubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfoi parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasggar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasggar —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Czgé¢ 11: Okralenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Czgé¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowigletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odlpanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&@e rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetag&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynsigania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢§€2: Badanie
metod; Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltdow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odpornci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru

ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotéstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
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zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ces¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metaatwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
1. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D -05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robd6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmewigzku z zadaniem priBudowa drég na Os. L&nym
wraz z przebudows i rozbudowa drog nr 050859c i 050860c¢ w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokamezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wgmonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aménych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennejaawe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyl dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiegbu
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestwvieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycce roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest@i@na do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg 3
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kanmiej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W Projekcie zastosowano kostkamienmn rzedows.

W zaleznosci od jakacei surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozidia sk dwie klasy
kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wys@kbkostki, rozrénia st nastpujace wielkdgci (cm):
— kostka redowa - 12, 14, 16 i 18,

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skalty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatdciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe Il wedtug

1 Wytrzymaldi¢ na $ciskanie w  stani¢ 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejni [3]

2 Scieralndé na tarczy Boehmeg 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' [4]

3 Wytrzymaladi¢ na uderzenie (zwkitosc), 8 PN-B-04115
liczba uderz#, nie mniej nk [5]

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wicej niz 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odpornéé¢ na zamraanie catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki redowej

Kostka rzdowa powinna mieksztalt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do goérnejteCa
bryta kostki powinna migi¢ si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako poslista
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotyegce wymiardéw kostki rgdowej przedstawia tablica 2.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3.
Szerokéc¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki ktdlowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkogé Dopuszczalne
e elkose odchytki dla gatunku
Wyszczegblnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 19 +0,5
Wymiar b od19 |
do 21

Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gérnej (czota), nie mnigj - - - - 0,8
niz
Nierobwnaici  powierzchni  gérnej .
(czota), nie wgksze ni ) ) ) ) 04
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.3. Krawezniki

Wykonanie krawznikow stanowicych obramowanie nawierzchni z kostki kamiennej ipow odpowiada
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Keawiki betonowe” i w SST D-08.01.02.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinierg lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-
EN 197-1 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-EN 12620 [7].
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Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowg nie mae przekracza3%, a na podsygkzwirows -
8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupgkciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowdasigmaganiom PN-EN 1008 [10]. Powinna to¢hyoda ,odmiany

Badania wody naly wykonywa:
— w przypadku nowegérédta poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ggnych w nawierzchniach z kostki kamiennej paveirbyé
stosowana na ggro i odpowiada wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatht@czne;.

2.8. Zaprawa epoksydowa do spoinowania nawierzchaikostki i ptyt kamiennych

2.8.1. Wymiary spoin

— minimalna szerok& spoinowanych szczelin — 5 mm
— minimalna gébokas¢ spoinowanych szczelin — 30 mm

Uwaga:
gtebokai¢ wypetnienia szczeliny zapravepoksydow powinna stanowi minimum dwukrot; szerokéé szczeliny, nie mniej

jednak ni 30 mm
2.8.2.Wymagane parametry zaprawy epoksydowej

— zaprawa epoksydowa posiada znak budowlany B

—  Wytrzymalai¢ nasciskanie> 30 MPa -metoda baflavg PN-B-04500:1985

—  Wytrzymalci¢ na zginanie> 8 MPa - metoda badavg PN-B-04500:1985

— Skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604 mm/mteda badawg PN-B-04500:1985

— Stan zaprawy epoksydowej po 150 cyklach zaemi i odmraania — bez zmian — brak uszkofize

— Stopieh mrozoodpornéci > F150 — metoda badavg procedura badawcza IBDIM Nr SO-3 &2 2)

— Ggstas¢ robocza gotowej spoiny w temperaturze 200C— keggdm3 - metoda badavg PN-C-04504:1992
—  Warta¢ pH — 10-12 —metoda batlavg PN-C-04963:1989

— Czas zachowania wdeiwosci roboczych — 20-30 minut — metoda basey PN-B-04500:1985

— Calkowita przepuszczalééddla wody — metoda badavg PN-EN 12390-8-2009

— Nasikliwos$¢ max 3,2% ( wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TB-2:2008) - produkt nienagiliwy

2.8.3. Wymagane oznakowania budowlane oraz sposémakowania wyrobu budowlanego

Wyréb powinien posia@@znakowanie znakiem budowlanym zgodnie z rozgtreniem Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowagaindci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowaniaiakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198,p0z.2041 zzpé@ejszymi zmianami).

Kazdy pojemnik powinien mieetykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:
— nazwe wyrobu,

— nazw i adres producenta,

— dak produkcji i okres przydatréoi do stosowania ,

— o0golne zasady przechowywania i stosowania ,

Do kazdej partii materiatu nafy dolaczy¢ Krajowa Deklaracg Zgodndci zawierajca nr Aprobaty Technicznej
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
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betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw rkcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigsdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke rzedows nalezy uktada na poditodze obok siebie tak, aby wypeita g@wierzchng srodka transportowego.
Na tak utaonej warstwie naley bezpdrednio uktada nasgpne warstwy.

Kostke rzgdowa nalezy ustawig w stosy.

Wysokai¢ stosu nie powinna przekrac¢zam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesaaih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport zaprawy epoksydowej do spoinowaniaawierzchni kamiennych

Zaprawe epoksydow nalezy transportowé& w sposob zabezpieczay przed uszkodzeniem mechanicznymi, zgodnie z gmaw
przewozowym (jednostki transportowe upawimne do przewozu substancji niebezpiecznych -ADR)p. materialy z
oznaczeniem:

- UN 3082 Materialy zagrajace srodowisku ciekte 1.N.O.( 9.11c, Ill grupa pakowamdR),

-UN 2735 Materialy ciekierace 1.N.O (8.53c, Ill grupa pakowania, ADR)

Zaprawe epoksydow nalezy przechowywa w szczelnie zamkefych pojemnikach w pomieszczeniach w temperatutz&° €
przez maksymalnie 6 miesy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M®00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonamiawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie zdsgo
betonu, zgodnie z SST D-04.06.01 ,Podbudowa zieba betonu”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennejpideimno kravgzniki betonowe wg SST D-08.01.01 ,Kramniki
betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej pglestosowd podsypk cementowazwirowg lub cementowo-
piaskovy.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsylwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubg¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentacprojektovs i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowswirowej, powinien wynosi od
0,20 do 0,25, a wytrzymaté nasciskanie R = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki redowej

Kostke rzedowy uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi.
5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepiegtaci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wpaje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigodtaza.

Szczeliny podhane naley stosowad przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerg@diooraz pérodku jezdni, jeeli
szerokd¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazahni potow szerokdci jezdni.
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Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudolétonowej - na podsypce cementoivarowej z zalaniem spoin
zapravg epoksydow, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej ngievykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin
dylatacyjnych powinna wynasod 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowe] mazna uktada bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®Q lub nizszej. Jeeli w
ciggu dnia temperatura utrzymujeesiv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewaney rzymrozki, kostk naley
zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptiym. Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce
cementowazwirowej nalezy chrontt w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgaspoksydow, nalezy ubijaé dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngié przed zalaniem spoin i spowodaiwabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigijamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawpoksydow. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6.Wypetnienie spoin

a) Przygotowanie nawierzchni

Powierzchng utozonego kamienia natg oczyci¢ z resztek podsypki, by nie doszto do wymieszanimmravy epoksydow.
Przed przysipieniem do spoinowania naledokladnie ocz§ci¢ szczeliny z zanieczyszazetym samym nadaim odpowiedni
gtebokas¢ zgodnie z pkt.2.8.1. specyfikacji. Mwa w tym celu @y¢ sprezonego powietrza.

b) Przygotowanie zaprawy epoksydowej

Zaprawa epoksydowa powinnaéhyostarczana w gotowych opakowaniach odpowiggah proporcjom mieszania kruszywa i
Zywicy.

Materiat powinien znajdowasie w dwdch pojemnikach

— Pojemnik A — zawierapy mieszank kruszywa izywicy

— Pojemnik B — zawieragy odpowiedn ilos¢ utwardzacza

Zawarta¢ pojemnika B nalgy przela& do pojemnika A, a naginie doktadnie wymieszamieszadtem elektrycznym przez okoto
2 minuty. Nasfpnie cald¢ mieszanki przetoy¢ do osobnego pojemnika i @onie miesza przez okoto 2
minuty.

Podczas przygotowywania materiatu ngleuzy¢ cah zawartéé pojemnika A i B. Uycie wickszej lub mniejszej ilzi jednego
ze sktadnikow mze spowodowéanie utwardzenie zaprawy.

UWAGA :

Materiat naley przechowywé& w fabrycznie zamkgtych opakowaniach w warunkach zgodnie z pkt. 4.2Baz otwarte
opakowanie naley zuzy¢ od razu.

¢) Ukladanie zaprawy epoksydowej

Najnizsza dopuszczalna temperatura przy wykonywaniu £f5&cC mierzona przy podim.

Powierzchng, na ktérej uktadanaghzie spoina nale zwilzy¢ mgl wodmg uzywajac zraszacza, nie dopuszegaflo powstania
zastoin wodnych w szczelinach. Odpowiednio przygaim zapraw epoksydow naley zgrubnie uktada na zwikzong
powierzchn¢ za pomog gumowej pacy lub metalowego zgarniaka, po czymowpdzié doktadnie zapraw epoksydow w
szczeliny za pomacsrednio twardej miotly. Nagpnie starannie obmié nadmiar materiatdrednio tward miotta. Po uptywie
okoto 15 minut nawierzchgiobmies¢ migkka miotta i pozostawt do utwardzenia.

UWAGA :

Nieusungte pozostaléci spoiny zwiza sie z powierzchni a ich usunicie w p&niejszym czasie wymaga czyszczenia
mechanicznego.

Swiezo zaspoinowana powierzchnia jest ciemniejsza (ziar wyrazistym kolorem kamienia) — efekt ten jestturalny i
tymczasowy.

5.6. Piekgnacja nawierzchni zaspoinowanej zapraw epoksydows

Swiezo wykonam zaspoinowam nawierzchni nalezy chront przed ewentualnymi opadami atmosferycznymi prage
okoto 12 godzin. Mena w tym celu #y¢ folii budowlane;.

Zalecenia dla uytkownikow
» Eksploatacja —powierzchng zaspoinowaam zapravg epoksydow mozna obciza¢ po okresie :
— ruch pieszy — po 12 godzinach *
— ruch kotowy — po 48 godzinach*

— ostateczne utwardzenie — po 7 dniach*
* pod warunkiem sezonowania w temp. min. 15 °C. amgeraturach nszych nk 15 °C czas po ktérym moa obcizaé
nawierzchnie odpowiednio wydlty sic.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢mnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taldh 2, 3, 4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwykltego spesvdzenie cech fizycznych i wytrzymé&mwych podanych
w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkd
Wielko$¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposob losowy prélgksktadagca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadzaesnazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pani kostki naley uzna& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegoinych sprawdz@vna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegnsprawdzenia jest wkisza od 4, catparte naley uzna za
niezgodn z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, mplezna& za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdseda wynik ujemny,
cak parte nalezy uzn& za niezgodfg z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatdw stosowanych do wgk@nnawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosjat
wszystkie widciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich matesiat@ pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowgri uktadania kostki

Badanie prawidtowgzi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokwi spoin oraz povgizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

— sprawdzeniu prawidtowici wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrdenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy®bkib cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&ei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje €io najmniej w pjciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjmkoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraw oraz
sprawdzenie przyczepém zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.RO6wnaG¢

Nierowngci podhwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovs tata lub planografem, zgodnie z nagrBN-68/8931-04
[18].
Nierowngci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm i -2
cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi
Os nawierzchni w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 5 cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni
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Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r@nié sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegc')lnie_nie bada i Minimalng cz;stotliwoéc’
pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne - €0 20m
2 | Rzdne wysokéciowe Sjw.
3 | Uksztattowanie osi w planie |~ Jw.
4 | Szeroké¢ nawierzchni - jw.
5 | Gruba¢ podsypki Raz na 400 m2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kosthkitkienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorueje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki najedo robét ulegagcych zakryciu. Zasady ich odbioryg ekreslone w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczaniegh#giosci wody
2.  PN-B-04102 Materiaty  kamienne. Oznaczanie nmodporndci  metod
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bezpdredni
3.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytaasci nasciskanie
4.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdgieralndgci na tarczy Boehmego
5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyti@osci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwydteg
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnii
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stikkokamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stkkdkamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keaniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

19, PN-B-04500-1985 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wyiratosciowych

20 pN-C-04504:1992 Analiza chemiczna -- Oznaczaniestpici produktow chemicznych

ciektych i statych w postaci proszku

PN-EN 12390-8-

21 2009 Badania betonu -- G&¢ 8: Gkbokai¢ penetracji wody pod énieniem

10.2. Inne dokumenty

22. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mA-94. IBDIM - 1994 r.
23. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
24. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2 z 2016 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teckznigj (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem warstwy vgzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego dla zadanidBudowa drég na Os. L&nym wraz z
przebudows i rozbudowg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest matmalpomocniczym do opracowania specyfikacji techmig¢
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizacji
robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robd6t z@@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralho
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypamtkdukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiy dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadzizaktadovyq kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstve wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarzedirZpkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AGCIIW, AC16W
KR 3-4 AC16W-AC22W
KR57 ACIBW, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Kategoria Gruba¢ warstwy
ruchu
KR1 4cm
KR2 8cm
KR3 4cm

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nazdeni z betonu asfaltowego o wysokim module sztydeno
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofyen od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2. Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralmg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téref kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjsmych” GDDKIA [84].
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1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragtaltowy o udokumentowanej jadod jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w tecbgélna goaco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfatsva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowanigrstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychplyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubetdacej nadwyka produkciji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17Polczenia technologicznepolyczenia ranych warstw ze sefub tych samych

warstw wykonywanych w tgym czasie niedulagcych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.18Ztacza podiune i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z ydzeniami
obcymi w nawierzchni lubgjograniczajcymi

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pid.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_ W - beton asfaltowy do warstwy a¥igcej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowzany),

MOP - miejsce obstugi podraych,

ZKP - zakladowa kontrola produkciji.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd]t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaWilnzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatn& wszystkich materiatdw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wiaiwoéci materiatdbw naley ponownie
wykaza ich przydatné do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa zengpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiem,ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalor®jgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego doawstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowlegearstwy wyréwnawczej i wiacej w zalénaosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
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MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne
a)

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[814 (tablice 6-9 wg SST)
Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przeiseniu wymaga tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerotigfavg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyitizn

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spet@iavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 3550 |  50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 +780
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, | % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), 9% m/m | PN-EN12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mhiej % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz
7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamlivéei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] wyl?wzglg(;eﬁ wy?rzzlédl
11 | Lepkdé dynamiczna w 60°C P | PN-EN 12596[27] Wy'?rzg'; aﬁ Wy?rr]‘;';dl
o o Brak Brak
12 | Lepkdé kinematyczna w 135°C mits | PN-EN 12595[26] wymaga: wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66Bf] - nie

dotyczy
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwose Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) )
tempe-raturach w 25°C [20] mm 2555 3 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tgmpgrgtura PN-EN 1427 oC > 60 6 - 80 2
temperaturach migknienia [21]
eksploatacyjnych
Sita rozchgania (mata PN-EN 13589 w >2w TBR® -
. redkos¢ rozchgania) [62] PN-EN | Jic 10°C 6 (w
Kohezja P 13703 [63] 15°C)
Rozchganie PN-EN 13587
bezparednie w5°C | [60] PN-EN | Ve | NPD' 0 ; -
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(rozciaganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [61] Jfent NPD? 0
Stata¢ . PN-EN 12607- o
konsystencji Zmiana masy 1[29] % <0,5 3 <05 3
(Odporna¢ . PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja 20] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3[29][30] | migknienia [21] c <8 2 <8 2
T PN-EN ISO o
Inne wtaciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 3 >235 3
Temper’atlura PN-EN 12593 oC <10 5 <.15 7
tamliwosci [25]
Nawrét spezysty w PN-EN 13398 0
2500 (58] % > 60 4 >80 2
Nawr6t spezysty w TBRP 1
10°C NPD 0
- PN-EN 14023 o NPD 0
Zakres plastyczrigi [66] Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilngé¢ magazyno- PN'E[:_)\Igll 3399
roria Rancatemee| pneniazy | C | ES | 2| = )2
v [21]
Wymagania Stabilng¢ PN-E[219]13399 01
Dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 mm NPD? 0 NP 0
Réznica penetraciji 20]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po sta- [29] o
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR L TBR L
12607-1lub-3 [29] [30] [21]
Nawrdét spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub | PN-EN 12607-1 250 4 250 4
-3[29] [30] [29] %
Nawrot spezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [58]
PN-EN 12607-1 lub NPD* 0 | NPD 0
-3 [29] [30]
® NPD — No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowwg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a] - nieydzy

Jed asfalt asfalt
etk'”os' Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci a badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetraciaw 25°G o1 mm |  PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54-64 2 57+69 1
mieknienia
3 Indeks penetraciji +0.3 do +03d
- - - ' 3 15 00 3
PN-EN 13924-2 [65] 2.0 +2.0
4 | Temperatura °C | PN-EN1SO 25092 [70]  >250 4 >250 4
zaptonu
5 | Rozpuszczalng % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C PN-EN 12593 [25] <17 <15
tamliwoéci Fraassa 5 4
7 Lepkai¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
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8 Lepka¢
kinzmatycznaw mn?/s | PN-EN 12595 [26] | Brakwyma-| brak
135°C gal Wyma-gé 0

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 | Zmianamasypo | o PN-EN 12607-1 [29] <05 1 <0,5 1
starzeniu

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§wia w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zhiorniku wyposmym w system grzewczy predni z termostatem
kontrolujgcym temperaturz doktadnéciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie zhiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza okresie
krotkotrwatym, nie dhaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrigi mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi@szance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalg stosowdé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 domesz€ stosowanie
w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnegiamianego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafgrzyjaé¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81 podane w tablicach paorsj.
a) Kruszywo grube do warstwy #whcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinndrsipé wymagania podane w tablicy

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyasicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 U..Z|arn|e‘r.1|e wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nje Ge85/20 GL90/20 GL90/20
nizsza nk:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nk 225’15 225’15 225’15
wedlug kategorii: 20/15 20/15 20/15

g g Gaonzs Gaonz: Gaonz:

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; ¢ ¢ f
kategoria nie wgsza ni: 2 2 2

4 Ksztailt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie #sza ni: Flss 1ub Sks Flas 1ub Sks Flas 1ub Sks

5 Procentowa zawardé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Caeklarowana Cso10 Cso10
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezara ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie [0 LA, LA LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria niezasya 0 S0 S0
niz:

7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producentg przez producentsg
Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial deklarowana przez deklarowana deklarowana
7,8 lub 9: producenta przez producentd przez producentd
Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wisza ni:
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10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBaA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SB A

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie ¥8za ni: mpc 0,1 mpc 0,1 Mepc©,

13 Rozpad krzemianowyuzla wielko-piecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1| wymagana odporrso wymagar)a wymagar)a

[22], p. 19.1: odporngé odporngé
14 Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego magana magana

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- | wymagana odporrso Wé/ gan Wg 9 .

1[22], p. 19.2: odporngé odporng¢é
15 Statd¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego

wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie V35 \ V35

wyzsza nk:

b) kruszywo niefamane drobne lub agitym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
powinno speti@wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego - nie dotyczy

Wymagania w zalaosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: G385 lub G85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkdze nk wedtug GrcNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jgk(ﬁé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie x8ya MB10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E
rozdz. 8, kategoria nie siza ni: csDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de@lmana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422], p. 1
14.2, kategoria nie vgza ni: MecO,

c) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub g@gtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté&: G85 lub G85
2 Egtfézﬂ?ja uziarnienia; odchylenie nieksze ni wedtug GrNR Gre20 G120
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 2gza f
niz: 16
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 28ya MB.10
niz: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E.Dekla-
S o aeiya e Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni: rowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 delaana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422], p. 0.1
14.2, kategoria nie wgza n: Meecd,

d) do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg stosowé wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wracej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
L zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie 2g8ga MB.10
niz: F
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie w§za ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana prexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], Aoen8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],
e . WS,
kategoria nie wysza ni:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie #za ni: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wynaag BN
kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagek dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego paowa by tak dobrana, aby kategoria zaw&cicCaCQ w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego nie bytasza nk CCy.

Sktadowanie kruszywa powinncegidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezeodi. Podtee sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego odpowiedai
przyczepné¢ (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoigtanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothlezry dobra i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Skltadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartdé¢é mineratdw obcych Kategoria Fi\j,
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria $
odzyskane%;o w granulacie Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk 70°C.

asfaltowyn? Pojedyncze wartei temperatury ngknienia nie mog przekracza 77°C
Pen. Kategoria f2
Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze

wartasci penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1 mm

Jednorodng& Wqg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wgeanie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatiginienia
PiK. Tylko w szczegdinych przypadkach nalevykona oznaczenie penetracji. Oceny sdavosci lepiszcza
nalezy dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Zawartdé¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezarg PN-EN 12697-42 [48], powinna spenia
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyo.s
<5 <0,1 PM 4
>5 >0,1 PMe
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyemmaze by wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury ghkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltawetpdanego asfaltu nale zgodnie
z PN-EN 13108-1 [51], zatznik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Teikmix= o * Tpika 0 - Toikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura rgknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralsfalowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[OCL

Tpky — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowéC],
Trike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn&@ granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogst procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,aztci lepiszcza oraz rozgiu wynikow pomiar6w temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikdw bada wiasciwosci przeprowadzonych
na liczbie proébek, przy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza gi dzieakc mag materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zagidajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycgce dopuszczalnego rogpti wynikdéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikow bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada
(Toz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralnor
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wiazacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartg¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu po#ej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia niezma udokumentowai zadeklarows,

—  rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza srednia temperatgrmicknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie whciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpaodstawie
udokumentowanego wcggej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy me@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndattewej, jezeli spetnione
wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojeodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetéiiarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaraagjatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazagego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldlR: Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal&ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnoi¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatuy produkcji mma zgodnie z tabdd 4 o
tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalnayiaga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniagamynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 3 | 4 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazupodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na dae ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza giuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&z wsgpnego ogrzewania) w i$ei do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawikazgnia spetnienia wymag@odanych powsej oraz spetniania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieemabnia¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszczastosowanigrodkéw

obnizajagcych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pajczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzenr technologicznych (tj. 2tzy podhiznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stangaych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15ark& spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 17 do 19. Materiat na elastycznéntg bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@igowinien by modyfikowany
polimerami.

Tablica 15. Materiaty do gtzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metedgorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Zcze podhine Zhcze poprzeczne
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Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiahL
Warstwa wjzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tamy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tany bitumiczne

Warstwa wizgca

Tablica 17. Wymagania wobecta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opIs warunkow Wymaganie
badania
Temperatura ngknienia PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepni@i tasmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mnt
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczeprii tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naocgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja std&iem w 25°C, 5 s, 150
g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw $cieralry) nalery stosowd kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe ksppumodyfikowane polimerami wedtug aktualnegoa€ahika

krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
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Sparod rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64Rlery
stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkéw powinny by
deklarowane. Nalgy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatio
Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzampozytywnych zastosowaniach w nawierzchniachtasfgch.
Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by¢ oparty na badaniach w pekeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obniajagcego temperatgmrodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej woby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN&3M1[52],
zahcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert brgtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami poazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawado asfaltu B, i
temperatur zagszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartG¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchgR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od dg
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ]?m;raﬁz)leplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébona przy zat@onej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnaniad = 2650
Pd

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i wyrbwnawczej
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyrownawczej, dla ruchiiR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwosé zag;séz'\(i_zgﬂla wg Metoda i warunki badania ACl11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartcgé vyolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3.0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBnin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBrax s0 VFBiax so
Zawartg¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce oeudlane, PN-EN 12697-8 [37], VMAnin 14 VMAmin 14
; . 2x50 uderzé 5

mineralnej p.
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PN-EN 12697-12 [39],

Odporndg¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamraania, TSRy ITSRyo
badanie w 25°@
3 ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].

Tablica 22 Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé zag;szcz;lgla wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.( Vinax 7.¢
Odporngé na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B v WTS\r o015 WTSR 0,15
trwate 9 Pe P powietrzu, PN-EN 13108-20. [54], PRD, PRD
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR 7.0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [39],
Odporndg¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35| przechowywanie w 40°C z jednyni IS ITSR
wody uderze cyklem zamra’zargi)a, badanie w 0 0
25°C

3 Grubdié plyty: AC16, AC22 60 mm,

®  Ujednolicor procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 waeahiku 1 [82],

9  Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 wazainiku 2
[83].

Tablica 23. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +
KR7 - nie dotyczy

Warunki
Wihasciwosé zag;szczgwa wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vipax 7. Vinax 7.
Odporné¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 126%,7“22&'4111]3’1?;??54 WTSur 0,10 WTSr 0,10
trwate 9 Pog P W powietrzu, PN- -20 [54), prpy PRD
ogT00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR50 AR50
PN-EN 12697-12 [39],
Odporndg¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35| przechowywanie w 40°C z jednyni
= - ITSRy ITSRy
wody uderzé cyklem zamraaarg)l)a, badanie w
25°C

3 Grubdé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],
9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem probek podano w WT-2 2014 wazahiku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeil, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzarachowanie wigiwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltow&ja wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system
zakladowej kontroli produkgji zgodny z PN-EN 13128- [55].
Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwal@e na cigle monitorowanie
temperatury poszczegoélnych materiatéw, nanygh etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngseiu z mieszalnika,

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
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f)  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami wynilkaymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86], wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowygh samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugglzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa ma@na przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglednieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnoétgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkietre nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i nie:tlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa do transportu opakoviez metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpmylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpontaszanki, od produkciji
do wbudowania, powinna zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigrczy to przypadkowaycia
dodatkéw obniajacych temperatgrprodukcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obadnej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malderowa si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentychsrodkéw.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylzgyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaakZabrania s skrapiania skrzyolejem na
pedowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki bafldaboratoryjnych oraz probki materiatébw pobranelveendci Inzyniera do
wykonania bad@akontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

—  zroédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiagciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami spdadiji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuyg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowd nastpujace temperatury

mieszanki w zalenosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna Byzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@mepnych przez lzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwarni lub od kilku producentéw, to nale
zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@umentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwani@dtetymaga akceptacji #yniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opieriata s
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkatateriatow, ktore dulag stosowane do wykonania rob6t. Powinienzéak
zapewné, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spéinvymagania dotyezxe cech fizycznych i wytrzymatoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.
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Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongbada typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadkdkInzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevehsfaltowe;,
zdecyduje s wykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagauiecyniera probki
wszystkich sktadnikdéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadiz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoavna gotowej mieszanki). zgnier dopyci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipergowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniacym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperatemitasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mig$zaineralnej nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantgblicy 24. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuatoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieragadek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapefzjeidnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzangszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mah@o-asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywiana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w sithsa
nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazyn@avaieszanki MMA powinien
uwzgledniat mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywigzaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokéciowe podtdga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp ggraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtmaley usun.

Podiae pod warstw $cieralra powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nierdwndci poprzeczness
wi¢ksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnéapodtaze poprzez frezowanie lub uenie warstwy wyréwnawcze;.

142



"Budowa drdg na Os. Le&snym wraz z przebudows i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

Tablica 25. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfoi odchylei
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podiuznej i poprzecznej poq
warstwe wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe
wihaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, whczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nierowndgici podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podieu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa powinna by
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymiiwgdPN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi m@étami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciw&aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych lub pagémaley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykonat zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv
tym celu naley zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalezy pobra mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba pova by przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaejkruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedda stosowane do wykonania Wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszank
mineralno-asfaltowej powinny Byzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance oléta sk wykonujc ekstrakej. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonujeggpoprzez analizsitowy kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaiieralnej i zawartéi asfaltu zaleca sipobra& probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produKajlerancje zawartgi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny @gwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikoéw bada probek z probnego zarobu stanowi podstde wykonania przez
Wykonawe odcinka prébnego. Za zgothzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem okain
prébnego. W takim przypadku zalece pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej na
trzy dni przed rozpoeziem rob6t, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

—  okrelenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubgci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdbw oraz spit, jaki stosowany dgzie do wykonania
warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 & a dtugdé co najmniej 50 m i powinny tiytak dobrane, aby na jego podstawiezlinea
byta ocena prawidtowdei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubas¢ uktadanej warstwy powinna bggodna z grubiwia poda w dokumentacji projektowej. I15¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinnaumgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwigbgi (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgoglinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wvagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgfych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiewistaty przedstawione w
SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaeejiktadu warstw konstrukcyjnych nayezachowa zasad
mdwigca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankk (h
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji proget] jest zbyt gruba, aby mea byto j roztazy¢ i zagscic w
pojedynczej operacji, to warstwa taiacst sktad& z dwoch warstw technologicznych, z ktérychida zostaje roztmna i
zag;szczona w odbnej operacji. Natey zapewnt petne paiczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalgvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowwkgzy tak aaplanowg aby:

- umaziwialy uktadanie warstwy catszerokécia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami prageymi obok
siebie z odpowiednim przesgniem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzsagm ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokaia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ktéarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego
dnia) powinny by mazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnnag rozktadarki bez zatrzyna

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na podiaworzy sé zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempeaatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalficobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgémierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegishiem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rémirmie rozigonych w planowanym czasie realizacji dziennej dtziat
roboczej. Nie dopuszczasiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligyveglczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aipewné
szczelné¢ nawierzchni i jej odpornié na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczgo
pozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelfiw celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentigénodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na \kg$a 2 m podczas wykonywania warstwyagicej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizgca 0
0

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteep projektows, elementy wibrujce do wsgpnego
zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozkkad&/ miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza
sie¢ wbudowywanie gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR&daleca si stosowanie do wykonania warstwygagcej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasdaosza rozkladarki zeodkow transportu.
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Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjagj skuteczn& zag:szczania, potwierdzama odcinku prébnym. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #imwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlgcza podhane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podiunego nie ména umiejscawiaw sladach ko, ani w obszarze poziomego oznakowazdrji. Zhcza
podtwzne midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.afiza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw
technologicznych naky przesugé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagilym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane w strefie plyty przajiowej.
Pokczenie warstwicieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kramlzie poprzecznei¢zonych warstw
wigazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pik.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny byw jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaizza podtunego, gdy uktadanie mieszanki odbywamizez
minimum dwie rozktadarki pracage obok siebie z przesgoniem. Wydajnéci wstepnego zagszczania degkrozktadarek
musz by¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne pggzenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek terzneozapewrd przez zminimalizowanie odlegic miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegté¢ migdzy uktadanymi pasami nie bytagksza nk diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéd rozktadarka
nadktadata mieszagla pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie kadego z pasow
nalezy rozpoczyné od zewstrznej kravgdzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dosdizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzglnie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykamyjie nawierzchni w odgpach czasowych. Kraslz ztgcza w takim
przypadku powinna liywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie zagszczon,
bez gknig¢. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.podiiem 70-80° w stosunku
do warstwy niej lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu
przy zastosowaniu rolki dociskowej lubzaotalerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego &a. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed uniem gsiedniego pasa ecapowierzchng styku
nalezy pokng tasma przylepry lub pasg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlgcza, zachodggym na pas
wykonany wczéniej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzer zapewniaicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstanej
kantéwki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzig poprzeczn ztacza.

Ztagcza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych naig
przesuné wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych
Minimalna wysokeé¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubai¢ tasmy w zkczach powinna wyno&il0 mm.
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Krawedz boczna zjcza podiunego powinna byyuformowana za pomacolki dociskowej lub poprzez ohgiie nazem
talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomog urzagdzer umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kragdzi do ktorych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche. Przed przyklejenierdnig w
metodzie ,gogce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai, nalezy zagruntowé zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza pokrywajc 2/3 wysokéci warstwy
liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na bocznej krglzi
w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/lcm3). Dopuszcza: stczne nanoszenie past w
miejscach niedogpnych.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywat w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula jograniczaicymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosinie mniej nz 15 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na bocznej krglzi
w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchri ktérych gérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy
spadek jezdni jest w stretlych uradzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez agizeh ograniczajcych (np. krawznikdw) krawedziom naley nada& spadki o
nachyleniu nie wikszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do @ealub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na gonco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzi naley wyfrezowa& na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraydzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmerem.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie gacym asfaltem w
ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 ké/,m
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inlepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelni&réewdzi zewrgtrznej naley wykona gorcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno liynaniesione odpowiednio szybko tak, aby ky@dxeie nie ulegly zabrudzeniu. dij potazona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ut@gone jedna po drugiej, a
krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklaragi zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i vdeiwosci materiatdw budowlanych nalg ponownie wykazaich przydatné do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
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6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymggamw normie PN-EN 13108-20 [54] z&kznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistaipodanych ponej sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawd do akceptac;ji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogdine:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestkéirowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegolnych seiavosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz:zrodto i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wihdciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
ZawartG¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura rgknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyot@ntowym dodatku stosujesi
minimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku
walidacji produkgiji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
A . PN-EN 12697-1[31]

Zawartd¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1

Uziarnienie (obowgjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzengtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]

VMA przy wymaganej zawartgi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni V,,,<7% (obowizkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metod3
A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
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Odporna¢ na deformacje trwate (poyziana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego gbenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zagznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powjzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornd¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaoizeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno¢tgowtorzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowamdPN-EN 13043 [50], jednej z napujacych wiaciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cgciowo przekruszonych, odporém na rozdrabnianie, odporé® na scieranie lub kanciasfoi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstadici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaete, wypadku, gdy nagtita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowejriggj uzasadnione przestanke dana witéciwosé¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategdaiiciwosci, to nie jest konieczne badanie tej égiavosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dzie| si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralraltasvej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienaiimo—asfaltowej powinny bywvykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z nagrRN-EN 13108-21 [55].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zakltadowej kontroli produlaijiejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i ddday),
—  badanie skfadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesahsfaltowej powinno ky
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw dazazelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppgénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdaip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irkynier maze zdecydowao dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126974(8)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

— Niezalenie odsredniej grubéci w wypadku warstwycieralnej, wizacej i podbudowy pojedyncze oznaczenie gégbo
nie maze by rézne od projektowanej gruba o wiecej niz 0,5 cm — wizaca; +1,0 cm — podbudowa; +10%cieralna, a
catego pakietu warstw asfaltowych ocegj niz £1,0 cm.

6.5. Badania kontrolne Zamawiacego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkmoateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképiszczy i materiatdbw do uszczelniip.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bades podstaw
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj, si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobierd i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdraaa
kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaapgyidecyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej stay jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dikdav).
Mieszanka mineralno-asfaltovia

— uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

—  temperatura 149rgknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nafes-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfe;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

—  grubai¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnai¢ podtwzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

-  zawartd¢ wolnych przestrzeni,

—  Ziacza technologiczne,

—  szerokd¢ warstwy,

—  rzedne wysokéciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalg ocenig& na podstawie badgobranych probek w miejscu produkc;ji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-astedto za zgod nadzoru i Zamawiafego mog
postuwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by mniejsza ni:
- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizwymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni sktadagca si z 3 probek agciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciowa
nalezy poddd& badaniom. Ponadto naie zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewretrzny (jednolitéé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) nme budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania paten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra prébkisrednie sktadajce se z 3 probek ogciowych po 2
kg. Z tego jedn proble czesciowa nalezy poddd@ badaniom. Ponadto nalepobra i zbad# kolejma proble, jezeli zewrgtrzny
wyglad (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.
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6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow naliy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfglawej). Wyhtkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiagego mog postizy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod badi&aoraz odsipstwa uwarunkowane
metod, pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nefg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bagawinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagiajaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie redbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tat#igyw zalénosci od liczby wynikéw badaz
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikéw badla
zawartgci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw batla

1 2 0od3do4| od5do8 0od9do19| >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 3,6 *3,2 +2,9 2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 2,4 2,1 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 3,9 13,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 13,3 2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 3,0
>2mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 -5,8 +45 -5,1 +4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0| -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalone maze odbiegéa od
wartdsci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikéw badaz danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badaie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyriadania $redniej arytmetycznej wynikow batiaawartdci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow b~adﬁ ,
! 1 2 Od3do 4 Od 5 dd'8 Od9do 18 >20
arubosiariste 06 | 1055 | 4050 £0,40 20,35 £0,30
mlgt?rfg;ilgrniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 #0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych do obliczeniaredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jesteWsza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, leg
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, niezety¢ wieksza nk maksymalna wartg temperatury ngknienia, o wecej
niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgstintulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nieza@rzekrocz§ temperatur ngknienia Trgemix, Po0danej w badaniu typu o ¢gej niz 8°C.
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Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpolimeroasfalt charakteryzujessiysoky temperatur migknienia (tzn.
wieksz niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata uda@atowana w ramach kontroli jad@ i zasad ZKP na
wytworni, stosuje siwymaganie goérnej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagicy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zatznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sprysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynié¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowri@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarziy czym naley
wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. @stas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobramejeszanki mineralno-asfaltowej lub wkowo
powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzatieima:e wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz 1,5%
(V/V).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné imiejsza ni podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegiczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyot
zanurzeniu termometru w mieszance znajckjj sk w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale
sprawdza temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przewdostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérniz@k temperatura za stotem po zakaeniu postoju éxzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naky wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaved@zy wykonat zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika rézietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodstd mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub riedo lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni nie ne
przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyezka@zdego pojedynczego oznaczenia danejeweosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Witaciwosci warstwy AC

Wskarnik Zawartg¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skanix . warstwie
zag:szczenia [%6(vV)]
[%]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,0=7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >08 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+8,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni naig bada dla kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000
m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie 151drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubét dla poszczegéinych warstw asfaltowych aainia grubéé dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruliwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie prastiu pojedynczych wynikéw pomiaréw
grubdci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog, odbiega od projektu o wartiei podane w tablicy
33.
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Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wjzaca .
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa wazaca
razem
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza si Nie dopuszcza sizanizenia
odcinka budowy zanizenia grubéci grubaci

Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm 0+10%, ale nie wgcej 0+10%
wbudowanej warstwy niz1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wkj, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszankix¥t2,5xD).

Zwig¢kszone grubgzi poszczegdinych warstvetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboniej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z toleraneg = 0,5%.

6.5.4.4. Réwné&t podiwzna i poprzeczna

a) Rownd¢ podtuzna

Do oceny réwnéci podtwnej warstw wizacej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkichstealey stosowa
metod: pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografuimazliwiajgcego wyznaczanie
odchyler rowndsci podtuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomidzy teoretycza linig taczacg spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzappowierzchn warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowe podiuznej warstw nawierzchni natg wykona w sposob
ciagly z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze rowniei podiuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchylé rowndsci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarergéym rownowanym wyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, tatlina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wadci odchylé: rownasci podtuznej dla warstwy wizacej okrélone za pomagpomiaru
ciagtego, faty i klina

Maksymalne wartéci odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podiuznej warstwy

[mm] dla warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wjczenia i wyhczenia,
jezdnie jcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzhnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingéw nalestosowa
metodt pomiaru profilometrycznego rownowm uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwém w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogih@dnie to jest obliczane jako nagksza odlegtéc (przewit) pomiedzy
teoretyczp tatg (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym waysEfektywna szerok@ pomiarowa jest
réwna szerok&i mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchro)ezancy £15%. Warté¢ odchylenia réwngci poprzecznej
nalezy wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona: z
uzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien lywykonywany
nie rzadziej ni co 5 m.

Maksymalne wartéci odchylér rownaici poprzecznej okia tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wadci odchylei rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej i wigzacej
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Maksymalne wart¢ci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wjczenia i wyhczenia,
jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzhnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny hiyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroki warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéej jezdni powinna hiyzgodna z dokumentacprojektows, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szebokmoarstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalery mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows, z dopuszczalptolerancy =1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o gdej niz + 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagjwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé lomiejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrsowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigpizasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu @sfaégo (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoiojektovg, ST i wymaganiamiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameglitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emulapfaltovs
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢4¢2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznychimavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéeitavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznychde#aosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporsdoi na rozdrabnianie
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

"Budowa drdg na Os. Le&snym wraz z przebudows i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Ces¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasjkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpood

Badania wstawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzewie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzetie temperatury rgknienia — Metoda
Piercien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczal&oi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawargei parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporrici na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —mMagzanie odporrici na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylaciji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetily bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peoiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych
na woca

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych
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46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.

75.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawagtm lepiszcza metagd
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtenach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynigania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweynvdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweynvdgania - Cg¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&€221: Zakladowa kontrola
produkgji

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdpiercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie whéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emulsji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaxgfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zanik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych
polimerami. Zadcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Cz$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin nagmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okitenia penetraciji
stazka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 3: Metoda badania okil@jaca penetragji
odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmr -- Czs$¢ 5: Metody bada do oznaczania odporém
na sptywanie

Zalewy szczelin nagur -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin naggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stca do okrélenia
wydtuzenia niecigtego (préba przyczepsa)
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76.  DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badartegm

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

7. PN-EN1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleprygc

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartgi wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --&¢& 1: Odzyskiwanie meted
odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --¢& 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metagodparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgeniowych utrwalgé na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. gainik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Atrad nr
46 z dnia 25 wrZmia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ@4 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zakznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniafcego zargdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na drogach krajowych dogyozh
mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zaragdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmienigjego zargdzenie w sprawie stosowania wymageechnicznych na drogach krajowych
dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekx&.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7126p&n.
zm.)
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D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA — NAWIERZCHNIA JEZDNI
wg WT-1z2014r. i WT-2ces¢ll z 2016r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)sgwymagania dotycxe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowego w ramach zad&islowa drég na Os. L&nym wraz z
przebudows i rozbudowsg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokairpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robd6t z@@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [48T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 [60] z mieszian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentar¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomegez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2. Warsgw
$cieralmy z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (o¥{emie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonutasiego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S;ACS8S, AC11S
KR-3-4 AC8S-ACLLS

KR 56 AC8S-ACLLSY

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaemiina z odpowiedgiiloscig asfaltu,
wytworzona na gaco, spetniajca okrélone wymagania.

1.4.2.Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltomw&torej kruszywo o uziarnieniuggitym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.3.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, windajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢tlegha najwgkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.4.Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralnaltasfa, w ktérej wymiar gérnego sita

D <16 mm.

1.4.5.Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralnoltasfa, w ktérej wymiar gornego sita

D>16 mm.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7 Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm

1.4.10.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.
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1.4.11.Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia.
Wypetniacz dodany — wypeltniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12 Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszankiizaapcy: materiaty sktadowe, krzyw
uziarnienia i procentogvzawartg¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfa} (zazwyczaj
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanegoah mieszanki).

1.4.13.Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to skltad mieszankiizaapcy: materiaty sktadowe,stednione
wyniki uziarnienia oraz zawaré lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laborater{faizwyczaj
wynik walidacji produkgciji).

1.4.14.Spoina — pajczenia ranych materiatldw, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

1.4.15.Ztacza— padczenie tego samego materiatu wykonanego wbudowygeawer&nym czasie . Mog
wystepowa® zlagcza podhane i poprzeczne.

1.4.16 Pohczenie mgdzywarstwowe — patzenie warstw w celu uzyskania wspétpracy palny nimi oraz
w celu uzyskania odpowiedniej trwéth konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Producent — Wykonawca Robo6t posiaggjlub dziepawigcy Wytwornie Mieszanek Asfaltowych i produkay
mieszank mineralno-asfaltowna Roboty albo Producent mieszanek mineralnoasfatio nie zwjzany z Wykonawsg Robét a
sprzedajcy mieszank na Roboty.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo]hgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwcieralry w zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa asfalt drogowy lub asfalt
modyfikowany sklasyfikowane wg norm:
- PN-EN 12591 asfalt drogowy,
- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane
i spetniajce wymagania wg Tablicy 1 kol.4.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci lepiszczy do mieszanek na warstigieralry

Lp. Rodzaj lepiszcza Dokument Wymagane KR1+2 | KR3+4 KR5+6

stosowania | wiasciwosci lepiszcza | 9raZ
inne
w9 PK
2 3 4 5 6 7
Asfalt drogowy 70/100 X

Asfalt drogowy 50/70

MG 50/70-54/64

AW IN|[FP|PF

Asfalt modyfikowany PMB

45/80-55 WT-2:2014 aktualny zajcznik do

normy

5 Asfalt modyfikowany PMB
45/80-65

6 Asfalt modyfikowany PMB
45/80-80

X -0znaczaze naley stosowa wskazany rodzaj lepiszcza
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdyezki rowerowe, cigi pieszojezdne)
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Uwagi:

Zaleca s} wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu. Nalsy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz ugika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo grube, wypetniacz

Do mieszanki na warstécieralmy nalezy stosowa kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na podstawie
normy PN-EN 13043 i spelnigje wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego, drobnego, agtym uziarnieniu i wypetniacza do warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj kruszywa Dokument Wymagane KR1+2 | KR3+4 KR5+6
odniesienia | wiasciwosci kruszywa | OraZ
inne
w9 PK
1 2 3 4 5 6 7
1 Kruszywo grube Tabela 12 X
2 Kruszywo nietamane drobne
lub o cihglym uziarnieniu do Tabela 13 X
D<8mm
WT-1:2014
3 Kruszywo tamane drobne lub ¢
ciagtym uziarnieniu do Tabela 14 X
D<8mm
4 Wypelniacz Tabela 15 X

X -0znaczaze naley stosowa wskazany rodzaj kruszywa
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazayezki rowerowe, cigi pieszojezdne)

UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanegtiwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych
na drogach kategorii ruchu KR1-2, natomiast na didga kategorii ruchu KR3-+4 natg stosowa tylko
kruszywo drobne tamane.zé stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego réetago i tamanego, to

nalezy przypé proporci kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kedpj frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstgieralry z betonu asfaltowego niezatee od kategorii ruchu_nie dopuszcza si
stosowania granulatu asfaltowego.

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizae lub/i modyfikujce srodki adhezyjne poprawigje adhez kruszywa i asfaltu. Rodzaj
srodka i jego ilé¢ powinna by dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszczenOprzyczepnéci nalery okreli¢ na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metodao/lp obracania butelki, stogajkruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepnét lepiszcza do kruszywa powinna wynosie mniej nz 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpdongotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody Mg-EN12697-12 podanej w Tablicy 8todki obnizajace temperatigr
produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowablfifykonawca jest zobowkany opracowa PZJ i przedioy¢ go do
zatwierdzenia. Mgdiwo$¢ zastosowania dodatku powinna zdést&reslona na podstawie normy wyrobu. Pochodzenie, rodzaj
whasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane. Skuteczéo zastosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinnat by
udokumentowana. Do mieszanek zady¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spefryayvymagania podane w PN-EN
13108-4 zajcznik B.

UWAGA! Stosowanie rénego rodzaju dodatkdw nie powinno pogaésaiasciwosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfalto®). przesztywnienie na skutek stosowania asfelturalnego). Ocena
ryzyka wptywu stosowania dodatkow i/lub granulastattowego na wigiwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-
asfaltowej i inne naley do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowejdBeent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
poinformowa Odbiore o ryzykach zwjzanych ze stosowaniem dodatku/owejetakie wystpuija
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2.6. Pozostale materialy do wykonania warstwy adtawej
2.6.1.Materiaty do uszczelniania spoin aety

Materiaty stosowane do wykonania spoinaczly powinny zapewaitrwate i szczelne petzenie/wypetnienie spoiny lub
zlacza.Naley uzywac materiaty spetniace wymagania okéone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016¢$¢21, w
punkcie 7.6, w zalaosci od kategorii ruchu. Materiaty te powinny posia@&tualne dokumenty upowaiajagce wprowadzenie
do obrotu lub udogpnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustaavwyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.6.2Materiaty do uszczelnienia krgazi

Do uszczelnienia kragdzi nawierzchni oraz elementéw ogranigegch nawierzchri naley uzywaé asfaltu na gaico
spetiajcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikovganeg PN-EN 14023.

2.6.3.Materialy do przygotowania podta pod warstw $cieralrg

W celu pohczenia podiga z warstw $cieralm nalery uzywaé materiatow zgodnie z D-04.03.01 ,Oczyszczenierbplenie
warstw nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 3kt
3.2. Sprat do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przyspujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej pown wykaza siec mozliwoscia korzystania
z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytmidr mieszaniu cyklicznym lub gtym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniespdodukcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Stenow dozowaniem
wszystkich skladnikow powinno byelektroniczne.
Wytwadrnia oraz kada wytwornia z zespotu wytwérni powinna:
- by¢ wyposaona w uradzenia do automatycznego dozowania dodatkow i gmtunasfaltowego w przypadku
mozliwosci stosowania,
- zapewnt wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikébwzaachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerandpzowania sktadnikéw powinny wynésjedna dziatka
elementarna wagi, lecz nieasej niz [12% w stosunku do masy sktadnika,
- posiada mazliwo ¢ rejestracji danych produkcyjnych dlazilego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w
cyklu dziennym. Dane te Producent mieszankigumnie Inspektora Nadzoru powinien udgsiic.
Wydajnasi¢ produkcyjna wytworni mieszanek asfaltowych lubpmds wytwdrni musi by skorelowana z wydajsoia zespotu
wbudowujcego mieszankmineralno-asfaltowtzn. dostawa mieszanki musidgiagta i bez przestojow.

3.2.1Nadzér nad wytworgimieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni

Kazda wytwdrnia powinna kiyobjeta nadzorem firmy upowaionej do prowadzenia procesow certyfikacji tzkigpktéra jest
oceniana i monitorowana przez lokajednostl (np.PCA) oraz posiada notyfikeajo CPR komisji europejskiej i pstw
cztonkowskich do wykonywania zatlatrony trzeciej. Powinien na niej funkcjonaw@ertyfikowany system Zaktadowej
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykagig mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:

- rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wyddjcicskorelowanej z wydajraig wytworni mieszanek
asfaltowych, kada z rozktadarek powinna posigdeastpujace wyposaenie: automatyczne sterowanie
pozwalajce na utaenie warstwy zgodnie z zaiona niweley oraz grubécia, elementy wibrujce do
zag;szczenia wgpnego wraz z regulacpzestotliwosci i amplitudy drgé, urzadzenia do podgrzewania
elementdw roboczych rozktadarki (stot) . Rozkladdtkazespot rozkladarek ma zapewmozliwo$¢ uktadania
warstwy na catej szeroka w jednej operacji technologiczne;j.

- walcéw lekkich srednich i ceézkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyposylacyjnych. Co najmniej
jeden walec stalowy w kdym zespole roboczym powiniendowyposaony w n& do odcinania i dociskania
krawedzi cieptej mieszanki,

- walcéw ogumionych,

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowiédai emuls;ji,

- szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem breseymn lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénesj pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwe

Transport sktadnikéw do mieszanki mineralno-asfedjopowinien by zgodny z zasadami transportu ckoaymi w Ustawie z
dnia 6 wrzénia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dosger drogowego przewozu towar6w i fadunkow
niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP. Transportdikkdw nie powinien powodowapogorszenia ich jakoi w
jakikolwiek sposob przez jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w edsansportu i
podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czassportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od geojildo wbudowania,
powinny zapewrdi utrzymanie temperatury w wymaganym przedzialeryktdmazliwi prawidtowe wbudowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej i ogjjniccie parametrow warstwy zgodnych z Tapgb punkt 8.3 WymagaTechnicznych WT-2 2016 —
czesé Il

Zaleca s} stosowanie samochodéw termoséw z podwéjn§eranami skrzyni wypog@nej w system ogrzewczy oraz skizy
tadunkowych z wyokyglonym dnem. Powierzchnie skrzyadunkowych wywanych do transportu mieszanki powinnychy
czyste, a do zwthnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000@Vymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do Robdét w terminie zgodnym ze Specyfik&ejsl 00.00.00 pkt.2.1.2 Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad mieszanikieralno-asfaltowej (recepta) wraz z Badaniem Tigpunieszanki i
prébki materiatéw pobrane w obedgeolnspektora Nadzoru w celu weryfikacji Wtawosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Inspektor Nadzoru nie odsgpi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamayaan lub w przypadku wczeejszego
stosowania mieszanki na kontraktach Zamayziego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producentadstgwie normy PN-EN 13108-20 i norm paeédnych w celu
oznaczenia wkxiwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiadgseiwosci sktadnika, okrdonych w normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2,
nalezy wykona ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisemmny PN-EN 13108-20.

Walidacg mieszanki mineralno-asfaltowej nafevykonywa co trzy lata.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawaéttepiszcza do mieszanki na warsgtéeieralry z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj mieszanki Dokument| Uziarnienie mieszanki| KR1+2 | KR3+4
odniesienia mineralnej oraz
i t6¢ lepiszcza | oo
i zawartgé lep PK
wg
! 2 3 4 5 6
1 ACS5S
2 AC8S Tabela 16
3 AC11S WT-2:2014
4 AC8S
Tabela 17
5 AC11S

X- 0znaczaze wymaganegsuziarnienie i zawartg lepiszcza dla wskazanej mieszanki mineralno-asfadf
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazayezki rowerowe, cigi pieszojezdne)

UWAGI:

Beton asfaltowy na warstwécieralra powinien spetni@wymagania podane w Tablicy 4. Badania te hale
wykona ramach Badania Typu.
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Tablica 4. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej

Lp. Rodzaj mieszanki Dokument| KR1+2 oraz inne PK KR3+4
odniesienia
1 2 3 4 5
1 ACS5S
2 AC8S WT-2:2014 Tabela 18 X Tabela
3 | Ac11s X 19

X- oznaczaze wymaganegwiasciwosci dla wskazanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazayezki rowerowe, cigi pieszojezdne)

5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkowa zgodnie z procesem technologicznym przewidzianiardenego rodzaju
mieszanki w wytwaorniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzodg@datki powinny b§ dozowane, w procesie produkc;ji,

w ilosciach okrélonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposoéb gredni, z uktadem termostatowania, zapewguign utrzymanie statej
temperatury z tolerangj+5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiermhagazynowym nie powinna przekragza
dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 180°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepadrdondaniu wypetniacza uzyskata vdava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalne;j
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Miningai maksymalna temperatura mieszanki mineralnatasfej powinna
wynosic odpowiednio:

dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 140 + 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperatwrmomencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakéhieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz qpnaturze riszej od
wymaganej powinna ldypotraktowana jako wyrdb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podida i potaczenie medzywarstwowe

Przed utageniem warstwyicieralnej oczyszczone pod®wg Specyfikacji D-04.03.01"0Oczyszczenie i skrofgewarstw
nawierzchni”, w zalenosci z jakiego materiatu jest wykonane, naleskropt emulsj asfaltows, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego, w ilkei i rodzaju okrélonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagarechnicznych
WT-2 2016 — czs¢ 1.

Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp ggraniczajcych powinny by zgodne z
Dokumentagj Projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody Wymagane minimalne watovytrzymatdci na
scinanie dla pajczer pomidzy warstwami asfaltowymi zostaty podane w Tabgpuinkt 7.3.5 WymagaTechnicznych WT-2
2016 — czs¢ 1. Nalezy stosowd warstwe ochronm wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7pugktu 7.3.4
Wymaga Technicznych WT-2 2016 — & 1.

Dla pozostatych drog kategorii ruchu KR1-3 w przypadaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kolsamochodéw
dowazacych mieszanklub innych, nalgy podp¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia

Powierzchnie czotowe kraxmikow, wkazow, wpustéw itp. uszizer powinny by pokryte asfaltem na ggoo, a nasfpnie
oklejone materiatem uszczelnjaym okr&lonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wbudowywa na odebrane przez Inspektora Nadzoru padfrzygotowane zgodnie z
zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjaych warunkach atmosferycznych tj. zgodnie z 5.5.5.2.

5.5.1Nie dopuszcza siwbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podaqzedéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajcego 16 m/s.

5.5.2Temperatura podia pod rozktadanwarstwy oraz temperatura otoczenia vagu doby nie moghby¢

nizsze od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5n4ga Technicznych WT-2 2016 — ¥ II.

Temperatura powietrza powinnadayierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do rob6t oraz

podczas ich wykonywania w okresach réwnomierni¢otamych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatbocze;.
Dopuszcza siukladanie mieszanki mineralno-asfaltowej wszej temperaturze otoczenia miskazane temperatury wg 5.5.2
pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania pagid obramowania i/lub

-zastosowania do mieszanki dodatkéw @bjatych temperatgrmieszania i wbudowania lub zastosowania lepiszczy
zawierajcych takiesrodki (mieszanki na ciepto)

W obu wymienionych przypadkach nayd@ndywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodjg z Inspektorem
Nadzoru w konsultacji z Zamawigym.
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5.6. Préby technologiczne

UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrdltbwlany jakim jest mieszanka mineralno-asfaltoes produkowany i
wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta lwgdako wyrdb jednostkowy. W przypadku kiedy mieszanhkineralno-
asfaltowa jest produkowana w trybigglym przez kilka lat z tych samych materiatéw i@ wymagania specyfikacji oraz
kontroli jakasci zgodnie z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiadaudodnty (badania) potwierdzag prawidtowy jakosé
wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfik&xjZamawiajcy maze odsgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego
a wszystkie wyniki bda traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach penny one produkow@mieszank mineralno-asfaltowo takim

samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw- nig/coy.

5.6.1Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltom@pownzany jest do przeprowadzenia, préby
technologicznej procesu produkcyjnego w celu spenih poprawniei dozowania sktadnikow podczas produkcji
prébnej.(dotyczy mieszanek wdemych do produkcji — produkowanych po raz pierwlsibypo zaistnieniu warunkéw opisanych
w normie PN-EN 13108-21). Producent powinien wykiosprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltoaejgodnéc z
Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcizég@stawd Inspektorowi Nadzoru. Prébki nalepobra po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-assfalej. Oznaczenie zawagm asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowej naty wykona zgodnie z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnien&sranki mineralnej wykonujegsi
poprzez analizsitowg zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawartai skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wedgm sktadu zaprojektowanego, powinny @gwarte w
granicach podanych w normie PN-EN 13108-21a&alik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarmst

W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykraczagtmterancje okiédone jak wyej, Producent powinien skorygowa
ustawienia produkcyjne i ponownie wykdénarodukcje probmn

Ostateczne wyniki prébne tj. po wykonaniu korekpraypadku potrzeby ich wykonania, Wykonawca przeglospektorowi
Nadzoru.

5.6.2Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcipeiony

Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 i jej aktzgpi przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca wykoneiroek prébny w celu
stwierdzenia

- czy wyty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedesagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w Dokumentacji Projektowej grdbiowarstwy,

- okreslenia potrzebnej iléci przep¢ walcodw do uzyskania wymaganych parametrow warsjwyskaznika

zagszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek prébny mma uzné pierwsz dzienmn dziatke robocz dla okrélonej grubdci wbudowania. Do wykonania odcinka
prébnego Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie leda stosowane do wykonania warstwy.

Potazenie oraz parametry geometryczne (diidggaszerokdc) odcinka probnego powinien zatwieréspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodm@arametrow warstwy z wymaganiami ST oraz oznaiezegodnéci sktadu z
Badaniem Typu z odcinka prébnego rigldo bada pobra probe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozktadarkirabgsci
calej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warzgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spétmigmagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiagréicje dla oznaczonego
sktadu okrélone zostaty w normie PN-EN 13108-21. gtznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki drobnoziarrst

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaninikow bada (oznaczenia sktadu i
parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez InspakNadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowabudowe i produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienzétki robocze” to znaczy
odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltovimidowywana bytaby w ggu jednego dnia, byly nitiwie jak najdiuzsze.
Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w ji&leviek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy burtach skrzy
tadunkowych) z temperaturktora nie zapewni prawidtowego wbudowania miekzarineralnoasfaltowej tzn. uzyskania
parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie potestawyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zshe
temperatury, sktadu)eda usunéte na koszt Wykonawcy. Mieszanka mineralno-asfatgawinna by wbudowywana zgodnie z
Dokumentagj Projektows sprztem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadafe i dogszczajce rozktadarek powinny Bypodgrzane przed rozpagiem robot.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w aanigjjtrzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwoch rozktadarek uklgdajh cah szeroké¢ warstwy nawierzchni (gacy szew

roboczy) odlegté¢ pomigdzy rozktadarkami powinna By godna z zapisami w WT-2 2016¢6& Il pkt 7.6.3.1. W przypadku
stosowania metody rozktadania ,goe przy zimnym” naley stosowa zapisy zgodne z WT-2 2016¢é2 Il pkt. 7.6.3.2.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyigk zgodnie ze schematem prgeyvalcoOw ustalonym na odcinku prébnym.
Zag:szczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni i kontynuowiaku srodkowi.
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Whbudowanie mieszanki powinno zapewnsignigcie parametrow warstwy jak w Tablicy:

WSKAZNIK WOLNA PRZESTRZET W
ZAGESZCZENIA [%] WARSTWIE [% v/v]
Lp. Rodzaj mieszanki Dokument KR1+7 oraz inne PK KR1+2 KR3+4
odniesienia oraz inne PK
1 2 3 4 5 6
1 ACS5S
WT-2 2016
2 ACS8S czese >98 1,0+5,0 500
Tabela 16 VI,
3 AC11S 1,0+4,5

Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazayezki rowerowe, cigi pieszojezdne)

5.8. Pojczenia technologiczne

5.8.1 Uwagi ogolne

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie mgna umiejscawiaw sladach kot. Nalgy unikat umiejscawiania akza podtinego w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2.Ztacza

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Dla zlgczy podhinych mana stosowatechnologs ,gorace przy gogcym”.

Wszystkie zimne zlcza technologiczne oraz zalazenia dziennych dziatek roboczych powinny biksztattowane sknie,
poprzez odeicie i dogszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pognuaza zamontowanego na walcu stalowym. Gtici
mieszanka asfaltowa powinnadaysunéta z budowy.

Na wszelkie zicza wykonywane metacha zimno, krawdzie warstwy oraz zakazenia dziatek roboczych nalenanigc
warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywaneszka powinny by czyste i suche. Spos6b posmarowardaeza oraz ilé¢ lepiszcza do
prawidtowego pokrycia ztza powinien spetnéawymagania WT-2 2016 ¢ Il pkt 7.6

Nie dopuszczagktosowania emulsji asfaltowych do smarowanjazy.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunte wzgkdem siebie, co najmniej o 30 cm, a poprzeczne 0 min
3 m. Zhcza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byyw jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pemibenechanicznych w taki sposéb by wpga maliwosé uszkodzenia
warstwy dolnej poprzez jej nacie. Wysok&’ nackcia pitg powinna by mniejsza od grubgi nacinanej warstwy. Spos6b
nacinania powinien zostaustalony z Igynierem i odbywésie w obecngci Inzyniera. Za uszkodzgrwarstwe dolng odpowiada
Wykonawca.

W przypadku wygpienia uszkodzenia warstwy poprzez peiei Wykonawca powinien przedstawrogram

naprawczy.

5.8.3Spoiny

Miejsca podczenia z warstwz asfaltu lanego oraz pgkenia nawierzchni z wydzeniami § ograniczajcymi

— nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg 2.5.1 .

5.8.4Krawgdzie zewntrzne warstwy i inne kragdzie

Krawedzie warstwyscieralnej bez ogranicaenalery uksztattowa ze spadkiem nie wkszym ni 2:1 i dogsci¢ urzadzeniem
zag:szczagcym zamontowanym na walcu. Gorna kegwwarstwy oraz obie kragdzie w strefie przechytki powinny by
posmarowane gacym asfaltem w iléci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno dpaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydxie
nie ulegly zabrudzeniu. i&j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozastaeuszczelniona.
Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegzi warstwy wizacej wraz z krawdziami warstw niszych, jeeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenietali dszczelniana jest tylko krawz
warstwyscieralnej, to przylegaga powierzchng odsadzki niszej warstwy bitumicznej nalg uszczelnt na catej jej
szerokdci. Do uszczelnienia kraxlzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub

asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnieniaedzi zewretrznej naley wykona gorcym lepiszczem.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczosndo ruchu nalegy odpowiednio uksztattovéa

krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszy warstwa, aby ztagodzi wjazd z nkszej warstwy na Wwisz.

W tym celu naley:

- usunyé (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do wartéci grubdici naktadanej warstwy oraz na

dtugdsci co najmniej 125 krotrimi grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowa podtaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4 (poigpod warstw); 5.4 (pohczenia

miedzywarstwowe); 5.8. (pgtzenia technologiczne)

- utozy¢ naktadag warstve o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona® Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i pezek je do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru
— przedstawd dokumenty wg Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 2
— ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do atagp

6.3. Badania wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru
6.3.1.Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-ssfedj wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Pridiu

Badania dzig) sic na wszystkich sktadnikow mieszanek mineralno-&sfalch naley wykonywa: zgodnie z planem
i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami norfi-EN 13108-21. Wykonawca powinien
udostpni¢ plan bada sktadnikdw oraz wyniki badena wezwanie Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Rikagji nalezy przeprowadzana prébkach pobranych

z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej nddw z czstotliwoscia uzaleniona od Produkcyjnego
Poziomu Zgodnsci (PPZ).

6.3.2.Badanie wiéciwosci asfaltu

Wykonawca powinien wykonywabadania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawggjzaleca wykonanie co 300 ton
badanie penetracji i temperaturyekmienia i wyniki bada zestawié z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnei wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocer zgodndci mieszanki mineralno-asfaltowej najewykona w oparciu o wyniki badaoznaczenia
uziarnienia i zawartei asfaltu (sktadu mieszanki) prébek pobranych pregukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wystaniem jej na budewProbki naleéy pobierd regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 ygtowa wg
PN-EN 12697-28 w taki spos6b aby byly reprezentatdia catej produkgciji.

6.3.3.1Produkcyjny poziom zgodsoi

Produkcyjny poziom zgodsoi nalezy wyznaczé metod, pojedynczego wyniku. Wyniki bad&azdego pojedynczego
sktadu mieszanki natg sprawdzt na zgodnéc z kryterium podanym w Tablicy 5 kol.c. i najeokresli¢ jako wynik zgodny lub
niezgodny. Wynik klasyfikowany jest jako niezgodegeli ktorykolwiek z széciu wskazanych parametrow wyszczeg6lnionych
w Tablicy 5 kol.c nie mig&i si¢ w zakresie odchylenia. Na podstawie liczby wynikdiezgodnych z wymaganiami sjpod
ostatnich 32 badanalezy okreli¢ Produkcyjny Poziom Zgoddoi wg Tablicy 6, z ktérego wynika egtotliwos¢ okreslona w
Tablicy 7 z jalg nalery wykonywat badania. Podstawevkategori czestotliwosci bada jest kategoria X. Podanegstotliwosci
nalezy traktowa jako minimalne. Biggcy zapis PPZ, naky przechowywa w wytworni. PPZ nalgy okresla¢ w cyklach
tygodniowych.

W przypadkach szczegoélnych zwanych z wytworn:

a) przy uruchomieniu nowej wytwarni lub po jej pnaesieniu czstas¢ bada nalezy utrzymywa na PPZ-C, ado
przeprowadzenia 32 analiz,

b) po wyhkczeniu jej na minimum trzy miesie, duej naprawy lub przegtiu PPZ nalgy obnizy¢ o jeden poziomzado
momentu otrzymania 32 wynikow bada nowego okresu produkcyjnego.

Po wykonaniu 32 analiz nalg okresli¢ i zachowa kroczca biezaca wartas¢ sredni dla kazdego parametru z ostatnich 32
analiz. Wartéci srednie szé&ciu parametrow naky sprawdzé na zgodnéc z kryterium podanym w Tablicy 9d.z#di srednie
odchylenia nie mieszgsic w zakresie odchylenia to wyrdb najeuzn& za niezgodny i naly podj¢ dziatania korygujce.

Tablica 5. Odchylenia stosowane w ocenie zgédnmrodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dolemtacj Projektovy

Lp. | Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenseednie od
(procenty) prébki od zatéonego sktadu [%] zatazonego skfadu po 32 wynikach [%]
Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste

a C. d

1. D -8+5 4

2. D/2 +7 4

3. 2mm +6 +3

4. 0,125 mm 4 2
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5. 0,063 mm +2 +1

6. Zawart@é +0,5 +0,3
rozpuszczonego lepiszcza

Tablica 6. Okrélenie Produkcyjnego Poziomu ZgodiaoWytwarni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodroi
Liczba wynikéw niezgodnych, spabd ostatnich 32 bada

od0do 2 A
od 3do6 B
>6 C

Tablica 7. Minimalna aez&stas¢ bada sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mafreo-asfaltowej (tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPz C

X 600 300 150

Dodatkowo, w przypadku pracigych wytworni, ktére wytwarzajniewielkie ilasci mieszanki i dla ktérych minimalnagstasé
bada wynikajaca z powyszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinosta zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni
roboczych.

6.3.4.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfadfavalery oznaczy wg normy PN-EN 12697-8. Oznaczenie
gestasci oraz gstasci objetosciowej (probki naley uformowa adekwatnie do rodzaju mieszanki w zaleci od kategorii ruchu
i rodzaju zastosowanego asfaltu) mglerykona z mieszanki pobranej na wytworni przed wystaniejmp budow. Mieszanka
powinna by pobrana zgodnie z nogn®N-EN 12697-27, w ikzi potrzebnej do prawidtowego wykonania wymaganlyata.
Czestas¢ badania zawarfgi wolnych przestrzeni na prébkach z mieszanki pobj na wytwérni zawiera Tablica 8

Tablica 8. Cestai¢ wykonywania bad@azawartdci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszankieralno-asfaltowej

Poziom PPZ Czgstai¢ badania
Nie dotyczy kazde 3 000 t

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w uformowanych prébkach zgey mma nie mze odbiega od wymaga
podanych w Tablicy 4.

6.3.5.Kontrola procesu produkcyjnego i transportu
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowagdransportu naty kontrolowa zgodnie z zapisami
zawartymi w Tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Lp. WyszczegOblnienie bada Czestotliwos¢ bada Punkt
Specyfikacji
1 2 3 4
wl 1 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- Dozér cigly 6.3.5.1
8 asfaltowej
o
of
ol 2 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w Kazdy zatadunek 6.3.5.2
= wytworni
c
<
3. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno- Kazdy zatadunek 6.3.5.3
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asfaltowej

4. Ocena wizualna przydatitd samochodow Przed pierwszymayciem oraz w 6.3.5.4
transportowych przypadku vtpliwosci

5. Ocena wizualna czysim samochodéw transportowych Ky pojazd przed zatadunkiem 6.3.5.5

6.3.5.1Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineraséaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury odpomiigb termometru
zamontowanego na wytworni. Temperatura powinnazgydna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.5.2Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovedégga na odczytaniu wskazania odpowiedniego terrtrome
zamontowanego na wytwérni. Doktaddgomiaru + 2°C. Temperatura powinnatkagodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.5.3Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralfeltas/ej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralnakasfej polega na ocenie wizualnej jej waah w czasie produkciji i
zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym vagigim z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodémd mieszanki, prawidtowszi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegalnmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.5.40cena wizualna przydatém samochoddw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatiiasamochoddw transportowych do przewozu mieszankéralno-asfaltowej podgkem
izolacyjndici i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmgsznymi. Oceg nalezy wykonywa przed pierwszym
uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jegaia.

6.3.5.50cena wizualna czysta samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czyséoskrzyni tadunkowej samochodu transportowego puerk obecnéci zanieczyszcze tj. bryt
gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfajpapryskania powierzchni skrzyni niedozwolonyénasidkami magcymi
utatwiac roztadunek mieszanki. Ocenie podlegadyapojazd przed zatadunkiem.

6.4. Pozostate badania Wykonawcy

Pozostate badania svykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wivwehe warstwy asfaltowe, pekenia itp.) i
jakosci materiatéw budowlanych (materiatéw do uszczeinmohczea itp.). W razie stwierdzenia uchyliiev stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie ususg.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramactsnégo nadzoru

podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢, zakres badai pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonareggtwyscieralne

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw Tolerancje/
Wymagania
1 2 3 4
1 Temperatura powietrza Doz6r ciygly i
5 Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu wg p. 5.3.
| asfaltowej podczas wykonywania transportowego do zasobnika rozktadarki lub
nawierzchni podajnika
3 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki| Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu Wizualnie
* | mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozktadarki lub
podajnika
4 Gruba¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziejnco 25 m w osi i na brzegach zgodnie z WT-2
) warstwy czgéé 1l pkt. 8.2
5 Szerokd¢ warstwy Cestotliwos¢ zgodna z przekrojami -0, +10 cm
) poprzecznymi z dokumentacji projektowej
6 Spadki poprzeczne warstwy ¢Srotliwos¢ zgodna z przekrojami +0,5% ale nie
) poprzecznymi z dokumentacji projektowej2) mniej niz
projektowe
ROwnai¢ poprzeczna warstwy Pomiardat-metrowy i klinem nie rzadziej ri
7. wg
co 10m rozporadzenia
8 Rownai¢ podiuzna warstwy Pomiar tat4-metrowy i klinem nie rzadziej rii Min?str? Dz.U
) co 1_0 m lub metagréwnowang lub metod poz. 124’ 72016
profilometryczny
9 Rzedne wysokéciowe Pomiar rednych niwelacji podtanej i +lcm
© | warstwyl) poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
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dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie Wspotrzdne osi ze skokiem wedtug +5cm
10. | 12 dokumentacji projektowej
Ocena wizualna jednorodém Ocena cigta
11 powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakoi wykonania ziczy | Ocena cigta wszystkich diugei ztaczy i Wizualnie
12. podtwnych i poprzecznych, kraxzi i krawedzi
obramowania warstwy
Wskaznik zag:szczenia warstw/ Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo >0,98
13. A : . T,
wbudowywanej szerokei lub z dziennej dziaki
roboczej
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo Tablica pkt.5.7
14. warstwié) whbudowywanej szerokai lub z dziennej dziatki
roboczej
15. | Pohczenie midzywarstwowd Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wg SST D-
wbudowywanej szerokai lub z dziennej dziatki | 04.03.01
roboczej tabela 3
16. | Wiaciwosci przeciwpdglizgowe” Nie rzadziej ni co 50m wg. Tablicy 7
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D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalgarchiwizowa w formie numerycznej zaakceptowanej przez Insgpakiadzoru.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataitia osi w planie naky wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

% Czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkachjendec zmianie na wniosekayniera i Zamawiaicego.

9 W przypadku gdy, ze wzgdu na braki spritowe nie kdzie maliwym wykonanie badania wdaiwosci\

przeciwpdlizgowych przez Wykonawg Zamawiajcy wykona w/w badania we wlkasnym zakresie. W tagiaypadku badania
Zamawiajcego lgda podstaw odbioru.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinnadynierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pggishiem do robét oraz podczas ich
realizacji w okresach réwnomiernie rozémych w planowanym okresie realizacji dziennej #tzimbocze;j.

6.4.3.Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podead®nywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajlqzas wykonywania nawierzchni polega na kilkakyotnzanurzeniu
termometru w mieszance znajgegj st w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperat@tgleca si stosowanie miernikéw na
podczerwié do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacmhéwiagcych pomiar i zwgkszajcych bezpieczestwo
pracownikéw. Dodatkowo, natg sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rozktadarki w przypadkuzdiego postoju
spowodowanego przegmw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po zakaeniu
postoju ledzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to naky wykona zakmczenie dziatki roboczej i
rozpoca¢ proces uktadania jak dla nowe;.

6.4.40cena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadud& zasobnika rozktadarki oraz poréwnaniu z
normalnym wygldem z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lefiazc

6.4.5Grubd¢ wykonanej warstwy

Grubai¢ warstwy naley sprawdzéa metody geodezyjnej inwentaryzacji ggnych nawierzchni w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej,znto 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych -esvi przy brzegach warstw. Gruddo
warstwy po wykonaniu nie me r&ni¢ sie od projektowanej o warfoi podane w WT-2 2016 ¢& Il pkt 8.2.

6.4.6Szerokéc warstwy

Szerokd¢ powinna by zgodna z dokumentacjprojektows, z tolerancj -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej uiej
krawedzi szeroké¢ nalery mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.7Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z toleratd),5 % powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs.
6.4.8ROWNG¢ poprzeczna i podiina warstwy

Pomiar réwnéci podtwnej i poprzecznej warstwy wigcej i wyrdwnawczej dla drog wszystkich klas teclkznigch obgtych
zakresem robot natg wykona zgodnie z Rozposrizenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. z
p&zniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). Waito dopuszczalne odchyleréwnaici podiuznej i poprzecznej przy odbiorze
warstwy podano w Za¢zniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.9Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z DokumentagcProjektows, z tolerangj £ 1 cm.
6.4.10Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentgBjojektows, z tolerangj £ 5 cm.
6.4.11.0cena wizualna jednorodée powierzchni warstwy

Warstwa wiyzaca i wyrdwnawcza powinny migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh sé i
spekanych.

6.4.12.0cena wizualna jakei wykonania ziczy podtinych i poprzecznych, kramizi i obramowania warstwy

Ztacza, spoiny, krawdzie powinny by wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punk@eAacza powinny by catkowicie
Zwigzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.13.Wskaznik zag:szczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg oznaczy zgodnie z norm PN-EN 13108-20, zatznik C.4. Wskanik zag:szczenia
warstwy ma spetniawymagania zawarte w punkcie 5.7 w:élaj prébce pobranej z zgggczonej warstwy.

6.4.14.Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie
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Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie najeoznaczy zgodnie z normPN-EN 12697-8. Zawargé wolnych przestrzeni w
warstwie nie mge wykraczé poza przedziat podany w punkcie 5.7 wdej probce pobranej z zgggczonej warstwy.

6.4.15Pohczenie mgdzywarstwowe
Pokczenie mgdzywarstwowe powinno spetdiavymagania SST D-04.03.01, "Oczyszczenie i skrapigmrstw nawierzchni”,
6.4.16Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wikciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drég o klasie G i wszej powinien by okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfipgu opony testowej. Pomiar wykonuje: sirzadzeniem o petnej blokadzie
kota nie rzadziej i co 50 m na nawierzchni zwi#nej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na
wartasé¢ przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) roari 165R 15-zalecanej przéwiatows Organizaci
Drogows (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody rownaimej, jesli dysponuje si sprawdzon zaleznoscia korelacyjr
umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wafth uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. iBogmpowinny
by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5 do 30a@zgstej nawierzchni. Badanie nglevykona w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacjisladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiajag wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien &gn zrealizowany z najmniejszym wmiovym op&znieniem. Uzyskane waroi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku. Mianvtasciwosci przeciwpdlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajwgpoétczynnik tarcia przyjmuje eirdznice wartgsci sredniej E(m) i
odchylenia standardowego D: E(m) — D. Wyniki podsigez doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Dhugoocenianego
odcinka nawierzchni nie powinnabwicksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza b0. Odcinek kacowy o dtugdci
mniejszej nt 500 m naleéy ocenig tacznie z odcinkiem poprzedazaym. Minimalne wartéci miarodajnego wspétczynnika
tarcia nawierzchni dla konkretnejgakosci zablokowanej opony wzgllem nawierzchni okéa Tablica 7. Na koniec okresu
gwarancyjnego (w terminie unaldwiajacym wykonanie badania wdeiwosci przeciwpglizgowych) naley wykona& ponown
ocere whasciwosci przeciwpdlizgowych.

Tablica 7. Minimalne wartei miarodajnego wspotczynnika

Minimalna warté¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkaosci zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49* 0,44
Pasy ruchu, 0,51* 0,41 - Pasy ruchu, pasy
pasy dodatkowse dodatkowe

* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérychmigna wykong pomiaréw z pgdkoscia 90 km/h
** wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmina wykon& pomiarow z pgdkoscia 60 km/h

6.5. Badania kontrolne

Nazagdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiati@@epidzianych do budowy warstwy warstwy asfaltonaiery
przekazé probki o odpowiedniej wiell&ei stosownie do zaplanowanych badaodnie z metodami badawczymi. Strony
kontraktu potwierdzajuznanie prébek nagsnie, w protokole pobrania lub przekazania préobekawlach badakontrolnych
probki te postiua do oceny zgodrimi z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres baddontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej warstwy jest nagiujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- gestaé¢, gestaé¢ objetosciowa i zawarté¢ wolnych przestrzeni w mma..

- wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- gruba¢,

- badanie palczenia m¢dzywarstwowego,

- rownai¢ podiuzna warstwy

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe

Inzynier maze zmiené czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) baddontrolnych, jeeli zdecydujeze istnieje taka konieczié@

6.5.1.Uziarnienie i zawart@ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawart@ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfelt do warstwy asfaltowej oznaczone zgodnie z
PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnnychgkreilone na probce pobranej zza rozktadarki z danegmkd budowy, w
jednoznacznie okénym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jejgagzeniem (w uzasadnionych przypadkactiliwe jest
oznaczenie uziarnienia i zawastpasfaltu rozpuszczalnego z rdzenigrednicy 200 mm). Uziarnienie i zawaséoasfaltu
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rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej dstwy asfaltowej, nie nme odbiega od wartdci projektowanej, z
uwzglkednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Talflicdja mieszanek (AC5 S, AC8 S, AC 11 S).

Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki uziarnienia i zawégi lepiszcza od zalmnego sktadu

Dopuszczalne
) odchylenie
Lp. | Sito
od zal@onego
sktadu (%)
1 D +4
2. D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego +4
3. 2 mm +3
4. Sito charakterystyczne dla kruszywa +2
drobnego
5. 0,063 +1
6. Zawart@¢ asfaltu rozpuszczalnego +0,3

Badanie uziarnienia i zawastm asfaltu rozpuszczalnego nafevykonywa na kade rozpocgte 500 mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szekzko

6.5.2Gestas¢, gestasé objetosciowa i zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfajow

Gestas¢ mma powinna by okreslona zgodnie z PN-EN 12697-53305¢ objetosciowa mma powinna léyoznaczona zgodnie z
PN-EN 12697-5, zawar§é wolnych przestrzeni w mma powinnachyznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny ldywykonane na prébce pobranej zza rozktadarki z glawelcinka budowy, w jednoznacznie
okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jejggzeniem.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfafavie mae wykraczé poza przedziat podany

w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gstaici, gestaici objetosciowej i zawartéci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfedf naley wykonywa
na kade rozpocete 500mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednovaa wbudowywanej szerokoi.

6.5.3Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg oznaczy zgodnie z norm PN-EN 13108-20, zatznik C.4. Wskanik zag:szczenia
warstwy ma spenia wymagania zawarte w Tablicy 6, w Xiej probce pobranej z zgggczonej warstwy. Zamawigly
zastrzega sobie prawo oznaczania sk zagszczenia w sposob nagtijacy:

Wz = (pbw / pbl )*100%
gdzie:

pbw - gestas¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pwjra miejscu pobrania lmej mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m3 ],

pbl - gestas¢ objetosciowa, oznaczona na probkach gsarzonych laboratoryjnie z mieszanki pobrane] zzzktadarki w
jednoznacznie okénym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].

Badanie wskanika zagszczenia warstwy natg wykonywa na kade rozpocgte 1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z
jednorazowo wbudowywanej szergko

6.5.4Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie najeoznaczy zgodnie z norsnPN-EN 12697-8. Zawarfé wolnych przestrzeni w
warstwie nie mge wykracza poza przedziat podany w Tablicy punkt 5.7, videj probce pobranej z zgggczonej warstwy.
Zamawiajcy zastrzega sobie prawo oznaczania zaderieolnych przestrzeni w warstwie w sposéb spsgcy:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%

gdzie:

pW - gestas¢ warstwy,

pbw - gestas¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pajra miejscu pobrania inej

mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki padjrara rozktadarki w jednoznacznie oomym miejscu (jezdnia, km,
strona) zawiera siw tolerancjach z Tablicy 8, teestas¢ mieszanki do oznaczenia zawddiovolnych przestrzeni w warstwie
zostanie oznaczona z tej mieszanki lub gdy, skiahczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki mgedacznie okionym
miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawierasitolerancjach z Tablicy 8, ta:stai¢ mieszanki do oznaczenia zawadiovolnych
przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkmieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzezbticanego z warstwy
rdzenia §rednicy 150mm) w jednoznacznie olmym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z ntiefa poboru lanej
mieszanki do oznaczenigsjosci objetosciowej pbl [kg/m3 ]. Gestasé ta kpdzie wiazaca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w
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warstwie. Badanie zawa#t wolnych przestrzeni w warstwie najewykonywa na kade rozpocgte 1000mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szekoko

6.5.5Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36. Grusovarstwy powinna byzgodna z wymaganiami WT-2
2016 czsé Il pkt 8.2 Badanie gruldoi warstwy metod niszczca nalezy wykonywa na kade rozpoczte 500mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szesokaatomiast metagnieniszcacg w sposob aigty.

6.5.6.Pojczenie mgdzywarstwowe

Polczenie mdzywarstwowe powinno spetidiavymagania SST D-04.03.01"Oczyszczenie i skropigr@estw nawierzchni”,
6.5.7R6wna¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnéci podtwznej warstwy asfaltowej dla drog wszystkich klashgcznych objtych zakresem

kontraktu naley wykona zgodnie z Rozpogrzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca

1999 r. z péniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). Wartodopuszczalne odchyledwnaici podhwznej przy odbiorze warstwy
podano w Zajczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.5.8Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Zgodnie z zapisami w pkt 6.4.16

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [&i @.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i ewentualnie olaiprobnego,
— wyprodukowanie mieszanki i transport jej na miejat®idowania lub zakup mieszanki i transport jej na
miejsce wbudowania,
— wykonanie ziczy podhinych i poprzecznych, spoin,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzzdzei obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,
— utrzymanie w czasie rob6t

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaner@bdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

1. PN-EN932-1

2. PN-EN932-3

3. PN-EN933-1

4. PN-EN 933-3

5. PN-EN933-5

6. PN-EN 933-6

7. PN-EN933-9

8. PN-EN933-10

9. PN-EN 1097-2
10. PN-EN 1097-3
11. PN-EN 1097-4
12. PN-EN 1097-5
13. PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1097-7
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN-1426
18. PN-EN-1427
19. PN-EN 1744-1
20. PN-EN ISO 2592
21. PN-EN 12591
22. PN-EN 12592
23. PN-EN 12593
24. PN-EN 12595
25. PN-EN 12596
26. PN-EN 12597
27. PN-EN 12607-1
28. PN-EN 12697-1
29. PN-EN 12697-2
30. PN-EN 12697-5
31. PN-EN 12697-6
32. PN-EN 12697-8
33.  PN-EN 12697-10
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13

Badania podstawowych $glavosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych $giaosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw. Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw. Ces¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomog wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawseio
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena  wisciwosci
powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw. Czs¢ 9: Ocena zawarfeoi drobnych
czgstek. Badanie bkitem metylenowym

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw. Czé¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyéheiwosci kruszyw. Czé¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw. Oznaczanieggtcsci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozaae penetracji igt

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozaaie temperatury mdknienia. Metoda Pigcien i
Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw. Czgs¢ 1: Analiza chemiczna

Oznaczanie temperatury zaptgalenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

Asfalty i produkty asfaltowe. Wyraa@ dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Qzamie rozpuszczaldo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Qzamie temperatury famliwoi metod, Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Gzamie lepkéci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Qz@aie lepkéci dynamicznej metadprézniowe;j
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe. Temoibgia

Asfalty i lepiszcza asfaltowen@zanie odporrai na starzenie pod wpltywem ciepta
i powietrza. Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowe] probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 10: Zagszczalnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowetddly badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peay kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowetddly badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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42.

43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
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57.
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PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13589
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023
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goraco. Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czé¢ 14: Zawartéé wody

Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 18: Splywndc¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs¢ 23: Oznaczanie wytrzymaloi mieszanki mineralno-asfaltowej na
rozcigganie pérednie

Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowetddla badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 29: Oznaczanie wymiaréw probki z mieszanki minevedsfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 30: Przygotowanie probek zggzczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 38: Podstawowe wyposenie i kalibracja

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe.nfégania. Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowgnvelgania. Cg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowgnvdgania. Cgc¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznyches€z:
Badanie metaglpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznychs€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Qzamie nawrotu spzystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Qz@aie stabilnéci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Gzamie sity rozgjgania asfaltow modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Qzamie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zhslidasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zhslidasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Wymagania techniczne (zalecane przez Generaffo Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)

59. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nailm®-asfaltowych i powierzchniowych utrwalaa

drogach krajowych.

60. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchastaltowe na drogach krajowych,

61.WT-2 2016 oz¢ Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wygaaia Techniczne

10.4. Inne dokumenty

62. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowigdirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
z pén.zm (Dz.U.2015.329)

63. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pogeh i potsztywnych. Zakznik do zargdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Asttad z dnia 16.06.2014 r.

64. Umowa europejska dotyra midzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpigh
(ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z pdazm.),
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)sswymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpin zwazku z"Budowa drég na Os. Le&nym wraz z
przebudows i rozbudowsg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokd@impezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wgmionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@nych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jegtamywane w celu rozbiérki istnigej nawierzchni bitumicznej i
uzyskanie destruktu przewidzianego do wtérnego wagksiania na terenie budowy lub przekazanie gdaraZamawiajcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzasfaltowej,
bez jej ogrzania, na oléleng gtebokas¢.

1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno n@sdng gigbokasc.

Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej réw§e oraz pochylé
poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy frezowaniu calej jesh@rokéé
b¢bna skrawajcego powinna hbyco najmniej réwna 1200 mm.
Frezarki musz by¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pog@y go z jezdni ndrodki transportu.

Frezarki musg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora MadzWykonawca powinien przedstadwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietilkdl watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wtasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana na catej szeralm jezdni do gtbokasci wystepowania warstw bitumicznych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowangjimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno
Lp. | Whaciwosé nawierzchni Minimalna estotliwosé pomiarow
1 Szeroké¢ frezowania co20m
2 Glkebokas¢ frezowania co20m

6.2.2.Szerokd¢ frezowania

Szerokéc¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwo@ = 5 cm.
6.2.3.Gigbokas¢ frezowania

Gigbokai¢ frezowania powinna odpowiaglgighokaici wystpowania warstw bitumicznych z doktadwe@ + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnu;j
— prace pomiarowe,
— oznakowanie roboét,
— frezowanie,

— zlozenie materiatu na terenie inwestycji w celu jegamészego wykorzystania lub transport sfrezowanegteriatu w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru (nadieitruktu uzyskanego z frezowania jest widsiacZamawiajcego),

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacfinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
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D —-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastiukowej w ramach zadaniBudowa drég na Os. Le&nym wraz z
przebudows i rozbudowsg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonow kostke brukowg stosuje si do nawierzchni przgtych w opracowaniu projektowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementolbdahny, przeznaczony do budowy warstwgieralnej
nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondéub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzay si ksztattem, ktory umidiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhégig nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i gggdéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomidzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzry fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoJgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ri mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubgci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubai¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzoni g: 60 mm, 80 mmi 100 mm (zalecane grukm
kostek podano w zatzniku 2).
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Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plusgbu uktadania i siatki spoin oraz utivwiaty wykonanie
warstwy o szerok@&i 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziwd przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamia
nawierzchrg.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietiedh bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdoym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338:2005 [2] w sposob przedstawiony widsitd.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338:2005 [2] do stosowania@aretrznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzaica w warunkach mrozu

Zalkycznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyti w mm qd C Dlugai¢ szeroké¢ grubaé Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubdici <100 mm +2 +2 +3 grubaci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna b§
<3mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosé widstos¢
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
udzialem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
zal. D)
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie  przy F Wytrzymaitdé charakterystyczna B 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego hi 250 N/mm
dtugdsci roztupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc) F Kostki mag zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaltdc) jesli
spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalpa
konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥Y5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/paslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawadap odporné,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndgci na pglizg/poslizgniccie  —  naley
zadeklarow& minimalry jej wartg¢ pomierzol wg
zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wygkd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mieys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza i rozwarstwi@a w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzgrprzez
odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by warstwa c)ewentualne rinice w jednolitdéci tekstury Ilub
scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiaciwosciach surowcow i zmianach warunk%w
twardnienia nie guwazane za istotne
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W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowado
ustalét PN-EN-1338:2005 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. mentu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprasementowo-piaskoyvnie
moze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigsrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlepdiaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-gliry (nie naléy stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclamp) mog, pojawic sig na powierzchni kostek w pogtkowym okresie
eksploatacji. Powstgjone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamnyeystpujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
— piasek famany (0,0722) mm wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchmgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalngpetniajcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010
[3], cementu powszechnegozytku spetniaicego wymagania PN-EN 197-1:2012 [1] i wody odpowjackj
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242+A1:2010 [3],
— piasek famany (0,022) mm wg PN-EN 13242+A1:2010 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoyl:4 spetniajcag wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypetienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spela@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghbnie odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskoy1:8 z
materiatlow spetniapych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakeeginy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buggvowinno
odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgeapieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, oimag. 50 kg, mezna przechowywado: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padidwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dacBaianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadtzony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszczaimysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsstosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczdumgem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuczaiggo zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostekmao
stosowa:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01 [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@gjch wymagania wg SST D-08.01.01a, 08.01.02a, D381 i
D-08.05.00.
Krawezniki i obrzeza mog byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkixi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

B ; oy e
», a N maoa a¥a' a

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjjgktowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przezirera.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [[5]
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggdzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stimcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaidch ut@genia; uradzenie to, po skaczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lowytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowéspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nain

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wisciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym SST
zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsyp

Do-wvpalnian

ki cementowo-piaskowej i a@pnaley stosowa betoniarki.
dviatacyinyeh-nalestosowa 2t odpowiadajcy-Wymaganiom [D5.03- ).

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe maghy¢ przewaone na paletach - dowolnyniiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymasgi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek ri@odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet gnadki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paltera si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg da01kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbioarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley
uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne natey uktad& na podktadkach
drewnianych, diugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddczas transportu kruszywa powinny¢tgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami
transportu, w spos6b nie powoslty uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada o 5 warstw workéw, po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada rsa ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysokm do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zalecag¢swykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzenzenby przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, eemdach),
czystych i wolnych od pozostaéft z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporguodki
transportu powinny kywyposaone we wsypy i urgzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach, chemmyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000@Vymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i dme@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.016D1 [

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigjektows.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektowy lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaj zahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapragementowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie nj szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie wystpuja

zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisg@vej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NoogkwdpR

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podswvar betonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom witéciwej SST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przeymiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg zgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo materiaty do wykonania obramaiwpowinny odpowiadéa
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonanie sciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.04,-08.01-.0R-88.03.01--508-05.00

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysfpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieata grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materialéw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fektowanej
grubdci podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub
zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotétd optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki.
Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela sé na uprzednio zwionej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatadici nasciskanie nie mniejszej hR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdicisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si i nie byto na dtoniladéw wody, a po nagiicciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedasktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. @tona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglg pola
woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cak grubcé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedzé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinprany musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania (przyktady
podano w zat. 5) powinny byzgodne z dokumentacprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystargzsich ustalé
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do agatiowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaft
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostekzynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowe;.
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5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @ do
+5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggrzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadmyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wikszym fragmencie
robot zaleca sistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgiddem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych desemizorznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcig. Kostka do ukiladania
mechanicznego nie me mie€ duzych odchylek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potowek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostkprzywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczagvsze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krgwanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zazcza
sie.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazép.) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majcych wszystkie kraydzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiltawolms przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskoweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie 1803 nawierzchrng na podsypce piaskowej najerozebra i usuny¢ wraz z

podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz tworzywa
sztucznego. Do ubicia hawierzchni nie wolrmiywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego ponadzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku poghego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskogy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho job,obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskosav zaleca s przygotow& w betoniarce, w spos6b zapewn@j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeilné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgo@m zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwilna wod.
Zalewa powinna catkowicie wypethspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zapragwementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.
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5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementiaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleg@t@ach zgodnych z dokumentagrojektows lub SST wzgidnie
nie wiekszych nk co 8 m. Szerolk& szczelin dylatacyjnych powinna ugdiovia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnietz nie powinna kymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny by
wypetnione trwale zalewami i masami offcnymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczghowinien odpowiada
wymaganiom SST D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktorych wystije zmiana sztywrigi
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyetd szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie it@Zpleca sj
wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana odda do wytku bezpdrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zaprawy cementowo-piaskosy po jej
wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperag¢usredniej otoczenia nie #zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchg@inalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolisé’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawitiyy

— wykona& badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotesdne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, Wartasci
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychanyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D40681b; D-08.01.02;
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubad, | od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych wgrubdsci 1 cm
poréwnaniu z dokumentagj
projektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektows roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzoneCo 100 m i we wszystkich punktagPrzesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2

cm

¢) rzedne wysokéciowe (pomierzone| Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia: +1 cm; |
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach 2cm

charakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podienym fag | Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity miedzy tag
(sprawdzona tatprofilowy z a powierzchrjdo 8
poziomnig i pomiarze przewitu mm
klinem cechowanym oraz
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przymiarem liniowym wzgidnie
metod, niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metod, niwelacji) dokumentaciji
projektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonpJw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokdci
projektowanej dot5
cm
h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezgca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub
decyzji Ieyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 [ Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicd
nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekdw | wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformaciji, wy-krusze
spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesguoia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin |i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\/magania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwpodbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000M)Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
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Odbidr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagawgolne” [5] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k] 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wvexzchni,
— pieleghacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenobét towarzysgych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny byjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest okrdony przez SST
wymienione w pktach 5.4 i1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. @& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niegmanych i zwjzanych hydraulicznie materialdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji
betonu
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIE Z PLYT A ZUROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem-tymezasowychwierzchni parkingdw z elementow prefabrykowanyctamach zadania
"Budowa drdg na Os. L&nym wraz z przebudows i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860c¢ w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgaméu i realizacji robot dla zadania wym. w 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
tymezasewyelrnamerzchnlzelementow prefabrykowanych stosowlarvybudownlct\me drogowym pek{uych rok:

Nlnlejsza SST dotyczy-tymezasewyolwierzchni wykonywanych z piyt drogowych betonoivszéciokatnyeh,
zelbetowych wielootworowych zelbetowych-petnychielbetowyeh-szeiokatnyeh.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ymezasowanawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - naW|errmn|a Z piyt drogowychbetenewyelﬁm
zelbetowych,azurowych 40/60/10cm przeznaczona-d

1.4.2.Pozostate okienia g zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczagokvnawierzchni z elementéw prefabrykowanychetyioh
niniejsz; SST, §:
— plyty drogowe, betonowe lutelbetowe,
— piasek na podsypgk do zamulania spoin,
— woda.

2.3. Plyty betonowe izelbetowe

Ptyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowyalvierzchni powinny odpowiadawymaganiom BN-
80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

2.3.1.Typy, rodzaje i odmiany piyt

W zaleznosci od konstrukcji i przeznaczenia roznda sk nastpujace typy pityt drogowych:
=—betonowe szeiokgtne-T;
— zelbetowe wielootworowe—OMBVIEBA
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2-3-2Ksztat-wymiary-phyt-beterowyeh
——Ksztalt-wymiary-pha-betonowyech-pedano-na+ysurdku

Rodzaj p Rodzaj 1

Rodza) z
- ] e —p-phta-potdwka
W W SRR : —2-phyta zwida

T j S B B RE ——piytainfula

Rys— 1. Ksztakl-iwymiary-phyt betonowych

Tablica-1-Wymiary pht-betonewsch
Rodzaj Wymiary phyt-em Grubaié
phty a b € d e phay-h—em
P 26;0 460 - - 71
Z 200 400 346 - - 120
+ 200 - 346 300 -

2.3.3.Ksztatt i wymiary piytzelbetowych
Najczsciej stosowane wymiary piyelbetowych:

- 0,60x0,40x0,10 m

2.3.4.Wyglad zewrgtrzny

Powierzchnie pityt powinny ldybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartejodne z
wymaganiami. Krawdzie ptyt powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi ptyt betonowych izelbetowych nie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia paaliai i kravgdzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni gornej,

wichrowat@¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3
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ograniczajcych powierzchnig .
Szczerby i uszkodzenia | gérne §cieralne), mm hiedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia pauhi@i i kravedzi ptyt zelbetowych

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni gornej, 3 4
wichrowat@¢ powierzchni i krawdzi, mm
Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi i narayy dtuggé, mm, max 20 30
gkbokas¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowychelbetowych nie powinny przekragzavartasici podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt bedavych izelbetowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2

Ptyty betonowe a, e, h (grub.) +2 +3
wg rysunku 1 b, c d +3 +4
Ptyty zelbetowe diugas¢ +10 +16
szerokg¢ +6 +10

grubas¢ +3 +5

2.3.5.Sktadowanie

Piyty betonowe izelbetowe mog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na padiovyrownanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadikonych w pionie jedna nad drag

2.4. Kruszywo na podsypk i do wypeiania spoin
Nalezy uzy¢ kruszywa tamanego kruszywa tamanego 2/8 zgodnegomami.
2.5. Woda

Woda uywana przy wykonywaniu zggzczenia podsypki i do zamulania nawierzchnizenby¢ studzienna lub z
wodocikgu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéprefabrykowanych

Wykonawca przygpujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elemenpdefabrykowanych powinien
wykaza& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— zurawi samochodowych lub samojezdnych,
— walcéw ogumionych,
- réwniarek,
— wibratoréw plytowych,
— ubijakow,
— zbiornikdw na wod.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnay pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport ptyt betonowychzelbetowych

Piyty drogowe betonowe zelbetowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Plyty powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanigim siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna wystawa
pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2.2. Transport piasku

Piasek meona przewoz dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniemyani rodzajami kruszyw. Podczas transportu gigeawinien by
zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podlze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefalvgkych powinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanie zagszczaniem podi@”

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi #g§cto na podiu z gruntu niewysadzinowego ura
bezpdrednio ukltadé nawierzchrg z pityt betonowych lulzelbetowych. Jeeli w podiazu wystpuja grunty watpliwe badz
wysadzinowe, nawierzchyiz ptyt naley uktada na podsypce piaskowej.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzclgnpowinna by wykonana z piasku odpowiadeggo wymaganiom punktu 2.4 niniejszej
SST.

Podsypka powinna kbywykonana z kruszywa tamanego stab. mech 2/8 gn. 3¢

Kruszywo powinno b§ roziozone w warstwie o jednakowej gruld przy wyciu réwniarki, w sposéb
zapewniajcy uzyskanie wymaganych spadkéwgdaych wysokéciowych.

Zag:szczenie podsypki nalg przeprowadza bezpdrednio po rozteeniu. Zagszczenie naly wykonywa przy
zachowaniu optymalnej wilgotdoi zag:szczanego piaskuz @o osiagniecia wskanika zagszczeniad= 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych

Przy ukfadaniu tymczasowej nawierzchni z piyt beteych, nalgy stosowé wypetnienie spoin przez zamulanie
piaskiem na peingrubc¢ ptyty.

5.5. Wykonanie nawierzchni z ptytzelbetowych
5.5.1.Uktadanie piyt

Tymczasowa nawierzchnia z phglbetowych mee by wykonana w uktadzie pasowym lub ptatowym.
Przyktadowe sposoby utenia ptyt w uktadzie pasowym i ptatowym dla drégednym i dwoch pasach ruchu
podano na schemacie posji

PEYTY 30 = L0012 PEYTY 30x125 « Q12
EAD , A W5 30-1b.012
ol
— / -1 N4 |
. i . . . .._..fc‘:' _ - - n 2_;
/ =) N
> e

Rys.2. Schemat uktadania ptyt na drogach o jedngsiegruchu
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Rys. 3. Schemat uktadania ptyt na drogach dojazdbwydwdch pasach ruchu

Sposo6b utgenia ptyt powinien b§ zgodny z dokumentagprojektowy, SST lub wskazaniami iyniera.
5.5.2.Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z phytelbetowych na uprzednio przygotowanym padtanaze sk odbywa& bezpdrednio
zesrodkow transportowych lub z miejsca sktadowaniap@aog zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe naley uktad& tak, aby cat swop powierzchm przylegaty do podta (podida gruntowego lub
podsypki). Powierzchnie piyt nie powinny wystawab by zagtbione wzgtdem siebie wicej niz 8 mm.

5.5.3.Wypetnienie spoin

Szerokd¢ spoin medzy ptytami nie powinna kiywicksza nk 10 mm.
Wypetnienia spoin naky dokona kruszywem tamanym 2/8. Wypetnienie powinnd yykonane na peingrubcé
piyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioid’6.
6.2. Kontrola przygotowania podtaa

Kontrola polega na sprawdzeniu zgogtia:
a) dokumentagj projektovs - na podstawie ogtizin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto weaarofilowaniem i zagszczeniem podi@”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utazonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zg&mlz:
a) dokumentacj projektovg w zakresie grub@i utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilua- podstawie
ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt betonowgh

Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgogina:
a) dokumentagj projektove w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oramstrezalnych odchytek wymienionych w
tablicy 1 - na podstawie aglzin i pomiar6w,

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z ptytzelbetowych

Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgogina:
a) dokumentagj projektovy w zakresie cech geometrycznych nawierzchni orgmstrczalnych odchytek wymienionych w
tablicy 1 - na podstawie aglzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej SST.
Scieraln@¢ na tarczy Boehmego dla piglbetowych nie powinna przekracza
- 1,5 mmdla gatunku 1,
- 2,5 mmdla gatunku 2.
Pozostate wymagania dla phglbetowych powinny byyzgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.02 [3]

6.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

J&li dokumentacja projektowa i SST nie oMee inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinnykaza
wiekszych odchyl® w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nachei z elementéw prefabrykowanych rig,
ktore podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowahierzchni z

191



"Budowa drég na Os. Le&nym wraz z przebudowg i rozbudowg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt | Nawierzchnia z plytelbetowych
betonowych
Szerokdé, cm +5 +10i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5 +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni +5 +10
w planie, cm
Grubas¢ podsypki, cm +15 +3

6.7. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnigé wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazwjdstpstwa od postanowieSST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elemenpdefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagirojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhnawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podima (ewentualnie wykonanie podsypki),
— ulozenie plyt z wypetnieniem spoin,
— wykonanie rob6t wykaczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzctirogowych;
piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalirdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagahbadania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalirdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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D - 06.01.01. )
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE ROWOW | SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngijyymagania dotyceze wykonania i odbioru robét zygdanych z wykonaniem
narzutu kamiennego w postaci umocnienia dna orazoiania skarp kamieniem polnym dla realizacji zaaldBudowa drég
na Os. Le&nym wraz z przebudow i rozbudowa drég nr 050859c i 050860c w Solcu Kujawskim"

1.3. Zakres robét obgtych SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosoviekm dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécarobot
wymienionych w pkt. 1.1

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2. Kady materiat musi mieatest wytworcy stwierdzggy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty i wyroby budowlane
- bruk kamienny grub. ca 10 cm
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

2.3. Rodzaje materiatow
23.1 Piyty azurowe
2.3.2

2.33 Zabruk z kamienia polnego

Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowegyautu, wg zasad niniejszej SST, jest:
- kamieir polny d ~ 100 mm.

Nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, begkapp Kamier do budowli regulacyjnych powinien by
wytrzymaty na wpltywy atmosferyczne, na dziataniedwa mrozu, odporny na dziatanie zwkéw chemicznych zawartych w
wodzie, nie mge ulegé& wietrzeniu oraz powinien odznaczai¢ duzym cigzarem widciwym. Moze to by: granit, porfir,
andezyt i piaskowiec twardysfednio twardy.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymidtma $ciskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 8
MPa, mrozoodpornid w cyklach, co najmniej 25cieralnégé na tarczy Boechmego 0.25-0.5¢zeir obgtosciowy: dla skat
magmowych i przeobranych y = 2.4-3.0 kN/m3 dla skat osadowych y = 3.@-kN/m3, nagkliwos¢ wodg w %: dla skat
magmowych i przeobganych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.

Dostarczany kamiewinien by poddawany badaniom: petnym i niepetnym. Badania

Niepetne obejmuj sprawdzenie czystoi kamienia, sprawdzenie ksztaltow, sprawdzenie
wymiaréw. Badania pelne obejmujsprawdzenie jak wagj, badania wytrzymatgi na $ciskanie wg PN-EN 1926:2001 [1],
badania mrozoodporéc wg PN-EN 12371:2010 [2] badandaieraingci PN-EN 14157:2005 [3], badanigsjosci pozornej
PN-EN 1936:2010 [4], badania ngidiwosci PN-EN 13755:2008 [5].

Badania niepetne nalg przeprowadzadla kadej partii kamienia przedstawionego
do odbioru, badania petne najeprzeprowadzéna kade zgdanie odbiorcy
2.4 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin pomg¢dzy kostkami

Nalezy stosowa nastpujgce materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoywnalez stosowa mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z:
piasku naturalnego spetriaggo wymagania dla gatunku 2 wg PN-EN 13043:20D4 [Bsk&niku réznoziarnistdci U
> 3, cementu portlandzkiego CEM 132,5 N lub R, sp@toégo wymagania PN-EN 197-1:2012 [9] wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10].
b) do wypetniania spoin porilzy kostkami: zapragicementowo-piaskogvl:2 z materiatow jw.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgwiego wbudowania po dostarczeniu na buggrowinno
odbyw& sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z PN-EN 197-1:2012 [9].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do umocnienia skarp i dna kamieniem polnym

Ulozenie kamienia na skarpie odbyivaie bedzie kcznie. Dostarczenie kamieni na dno i skarpy orakomgnie
przypory, naley przeprowadzi bardzo ostrznie uktadajc kamienie ¢cznie. Kami&@ musi podany na dno i skarpy wzbe
koparki podsibiernej wzgédnie dostarczony taczkami.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénesj pkt 4.
4.2. Transport
Kamien mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu/Vykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takich
srodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na wiziwosci wykonywanych Robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantaivgrowadzenie Robét, zgodnie z zasadami @&rgmi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownikajektu, w terminie przewidzianym Kontraktem..
Wykonawca jest zobowrzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie taysprzez bigagce usuwanie resztek
gruntu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsyphnydrakcie prowadzenia robot.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/Vymagania ogolne” pkt 5.
Jako umocnienie koryta rowu zastosowano obrukowkanigeniem polnym.
5.1.1. Umocnlenle skarp i dna rowu

Umocnienie brukowcem stosuje §irzy nachyleniu skarp vigzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegmsiln
dziataniem strumieni przeptywaiej wody.

5.1.2.Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.1.3.Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo s¢ wyrbwnywa przeciaganiem faty, ,pod taf. Po
utozeniu podkiadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa ima ulary¢é warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufm od 3 cm do 5 cm.

5.1.4.Uktadanie brukowca
Brukowiec nalgy uktad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.1.3. Brukawi&tada si ,pod sznur” nacigniety
na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienkcbkladanie-brukoweca-nalg rozpocaé-od
uprzednio-wykonanych-oporolraneznikéw-W przypadku gdy dokumentacija projektowa takich éponie przewiduje, naky
w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utyé brukowce najwiksze. Brukowiec nalg uktad& tak, aby szczeliny
miedzy @isiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3 cm, a naphkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.
Po ulaeniu brukowca szczellny na}p Wypelnlc kruszywem i p0W|erzcha| Ublc do osqgnlqua wymaganego

W przypadku ukladanla brukowca na zapraW|e cemepHuaskowej rozlé)onej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetniéc zapraw cementowo-piaskogv 0 stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naleéy ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0ioiet’6.
6.2. Kontrola jakosci narzutu kamienia polnego
Kontrola polega na sprawdzeniu projektowanego rlackey skarp oraz grul§oi warstwy narzutu kamiennego.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdta po ich zakeczeniu winny podleganastpujace zagadnienia:

. zgodnd¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektow
roboty pomiarowe

. przygotowanie terenu

. giebokas¢ whiciascianki

. sprawdzenie ewentualnych uszkagzeianki

6.3. Kontrola umocnienia z p’ryt aurowych
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia skarp i daw
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0M@@magania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypdozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob4t umocnienia brukiem obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej olétene w SST D-00.00.00, pkt. 9.1.;
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— roboty ziemne wraz z rozplantowaniem nadmiaruntyru
— przygotowanie podia,
— przygotowanie, rozl@nie i zagszczenie zaprawy cementowo-piaskowej géebdOcm po zagszczeniu,
— utozenie bruku kamiennego,
— przygotowanie, dostarczenie i zamulenie szczelpravg cementow,
— zabiegi pigjgnacyjne,
— uporadkowanie miejsca robaét,
— wykonanie badai pomiaréw.
Cena jednostkowa hmmocnienia ptytami betonowymiarowymi obejmuije:
— sktadniki ceny jednostkowej oktene w SST D-00.00.00, pkt. 9.1.;
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— przygotowanie podia,
— rozlazenie i zagszczenie podsypki piaskowej grélbol0 cm po zagszczeniu,
— ulozenie plyt @aurowych z niezbdnymi docéciami,
— uzupetnienie otworéw w plytackiwrowych kruszywem
— wypetnienie spoin zapravcementowo-piaskoawraz z jej przygotowanie,
— uporadkowanie miejsca robaét,
— wykonanie badai pomiaréw,
— koszt utrzymania czysta na przylegajcych drogach lub terenie budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1926:2001 Metody batlkamienia naturalnego -- Oznaczanie wytrzyrgeitoasciskanie

2. PN-EN 12371:2010| Metody badkamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodg@ino

3. PN-EN 14157:2005| Kamienaturalny -- Oznaczanie odpoigbnascieranie

4. PN-EN 1936:2010 Metody batikamienia naturalnego -- Oznaczangstgsci i gestasci objetosciowej oraz

catkowitej i otwartej porowakai

5. PN- EN 13755:2008 Metody badkamienia naturalnego -- Oznaczanie ghdsivosci przy cénieniu atmosferycznym

6. PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe -- Wymagametody bada

7. PN-EN 1340:2004 Kragzniki betonowe -- Wymagania i metody bada

8. PN-EN 13043:2004| Kruszywa do mieszanek bitumjickni powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyehruthu

9. PN-EN 197-1:2012 Cement -- ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementéw powszechnego

uzytku

10. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Big@cja pobierania prébek, badanie i ocena przydai wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukciji betonu
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagjhtécznej § wymagania dotycze wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach zadalBudowa drég na Os. Le&nym wraz z przebudow i rozbudows drég nr 050859c i
050860c w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokairpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmlni twardej. Przgjo oznakowanie cienkowarstwowe na
nawierzchni bitumicznejciezki rowerowej. Oznakowanie grubowarstwowe peryjna drogowych nawierzchniach
bitumicznych a cienkowarstwowe na nawierzchniadkostki betonowej oragciezkach rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unigsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisoéw, lsgtinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalnosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogs mie¢ znaczenie prowadee, segregufe,
informujace, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazape.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieriej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lulmgte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagteajktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayahb i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysgce w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowyplbwierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzawierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawrgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierziehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniwltémperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnistktadane warstwgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm. Netedo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzabsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofianych grubéc linii
moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktépezy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zaliczasdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do oznakowa tymczasowych
(z6te) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - atizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odénykow, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy zacktadé si¢ z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze soh czgsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigtaic drogi. Cz$¢ odblaskowa mee by jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padggej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego stosowane do zapewnienia
wlasndaci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuii w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalizgt si czas schigtia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezoitej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogojrie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania droég powinny spétmiarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgoftria aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgtreniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodngi z norny zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodimd z aprobag techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materialami o baridéej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore udatpliwosci jego lub Irzyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laborataridrogowemu. Badania powinnybwykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 I[g) POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierziagdat od producenta, aby oznakowanie opakoweterialow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditpraa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigg
— nazw i adres producenta,
— datk produkcji i termin przydatrizi do wycia,
— mas netto,
— numer partii i dat produkciji,
— informacg, ze wyrdb posiada aprolkatechniczi IBDiM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozposdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” gvrozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cleertvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozpogglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoywaagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006govwydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowastrego powinny by farby naktadane warstwgrubdci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta layekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwotpeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub vdwie, ktére mog wystpowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjy w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
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Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatow do poziomegaakowania cienkowarstwowego olegg aprobaty
techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstgo powinny by materiaty umaliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymieszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaaéma nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgtzi. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworz§spéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétajg aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznyolg powinna przekracz&®5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowarn@nkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)és,
etylobenzen) w iléci wiekszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczasstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikobw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéhééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiwidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odporndé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
0 maksymalne§rednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadregiinicy rownej i wgkszej nz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaat stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okegaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstnigfy oznakowanie powinien skfaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniaLy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych @i90um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna byokreilona w SST. Konieczr#é jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania viska
szorstkdci oznakowania SR 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpiizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenatiszorstnigcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphitka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavgesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposoéb,
aby zapewniat widzialni@é w nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:200845,

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozabyé:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca sic na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warsty zabezpieczagg przed scieraniem, ktory mee mi€ warstwe odbijapgca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystané na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymisneeranie.

pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wigcej czsci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie @byt wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna bjata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z
zakcznikiem nr 2 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyela do oznakowapoziomych wyréniajg sic PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbhik wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj te sanm
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kigupnpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
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PEO szklane z petinym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagia ich
geometrg 360

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlaee g w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wajl na ochrogwarunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co meginé mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég pglprzechowywéa w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®5 do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paoj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
— frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrellonego w SST.
Wykonawca powinien zapewnodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio wielkdci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $giavosci materiatéw. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nogrRN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatléw niebezpieczngphakowania powinny iyoznakowane zgodnie z rozpgtzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dasgby i masy chemoutwardzalne ngléransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy rmizynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki vigwsporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydsglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadaN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyndasto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.
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5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nierowéw i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majyiekszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych nalgy w SST ustati:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceawéarzchni
(otwarte zcza podtune, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mateld@wznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykong przedznakowanie, stogojsk do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbg, np. farlg silnie rozci&czom rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§
mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny 8gstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z aalami SST, producenta oraz wymaganiami znafumi sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami.

Fark: do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca sj przecedx farbg przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktorej osadme opakowania nie daje;siatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy naktad@ rownomiern warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sefliub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.ddfarby ziwryta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. magggm uszorstniagym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajncé
i jakos¢ sprztu nalery dostosowéado zakresu i rozmiaru prac. Deayziotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami gmsérstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiern warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowdliéé materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na
metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy iyciu urzdzeh samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materiatem uszorstnggym. W przypadku mniejszych prac, wietkp
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spratu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezimier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowarawierzchni betonowej naig
przed aplikag usuraé warstwe powierzchniow betonu metogifrezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidogva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, nafe
powierzchn¢ znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz zagruntowadrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad,
grunt, primer) w ildci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elatami odblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadiblaskowymi naley zwraca& szczegéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zahky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania ronej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad (primer) poprawiggy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowa materiaty tatwe do uswgtia po
zakaiczeniu okresu tymczaso¥m. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetné punktowymi elementami odblaskowymi
z odbhgnikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno tykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t rerachniowych oznakowanie to po ich zagpeniu lgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte ripwarstw scieralm nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklarag zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$gi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czydhte nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchn.

Zaleca sj wykonywat usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wgopod wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowania,

srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczep&édnowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenhgé wykonane przez zamalowanie nietryvédrig barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usunyé z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymagsjednej z wtaciwosci, nalezy
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejohdo starej warstwy.

Jako zasagmozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonaneana@igermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstvwg masy
termoplastycznej lub fagowodorozciéczalm zalecay przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplasi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, atlobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniaryriera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolid’6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekria wigciwosci oznakowania drog w czasie ickytkowania.
Wymagania okréa sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonailejne badania kontrolne najewykonywa: po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwat dtuzszej ni 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakowistymczasowych, ktére tak& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata izotta naley stosowé zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozposrlzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyrang
wspotrzdnymi chromatycznizi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaiwykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Kasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@8sa B4,
— z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnikd3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkbowania oznakowania,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,
— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadbgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrimi x i y, ktdre
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraegodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczée oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495, 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatepttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminand}i maoze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspo6tczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- zbiej, co najmniej 100 med RixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngk@, w cigu
catego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix"}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frixY(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- zblej, co najmniej 80 med Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky Rkrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@maizogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas,
co najmniej 250 mcd 1ix ™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 mecfin?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

— biaftej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas,
co najmniej 200 mcd tix %, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mecftr? , klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@maizogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deba pas,
co najmniej 150 med ix ™!, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 meefin? | klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, taladh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku R
70 med nfIx? |, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca i stosowd materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpeofilowanych, takich jak oznakowanie strukturaimgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyaimami w postaci np. poprzecznych wygafbfparetek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami ria by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obchzony duwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczonegk$zym bkdem ni na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malerzyja¢ jako dopuszczalne watt wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstki@& oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [}OD-2006 (po wydaniu) [10]. Wad®SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypos@ny w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciaggu catego okresuzytkowania, co hajmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, viize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjtaiwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzaé pod
uwag; jednoczesne obrenie wartdéci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie npleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jeozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarami i punktowymi elementami odblaskowymi pormiée jest
mozliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PoNshing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spgitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000([4] dla
oznakowad poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC okienej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowlameeny przydatrici materiatdw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsmabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,l&ta6h, gdy w
oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtrralnych, o niegigtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujesi

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaoczndgci w dzien,

W nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzglinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schgtia oznakowania przyjmujeestzas uptywaicy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/mnie mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schgtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubd¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubgci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materielikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grusrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotn@ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu sch¢gia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgddna dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocer réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébky, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku #tpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlece
wykonanie bad&

— widzialncici w nocy,

— widzialndéci w dziej,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okéonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]z8& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia Badania powinien zleéZamawiajcy do niezalgnego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#éech drég o dopuszczalnegpkosci
> 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgjdu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregaeh i kranedziowych wewgtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych oznakow& z wygarbieniami, nale
wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaadrodzie i wykonujcego pomiary w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika legkowaci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowado dtugdci badanego odcinka, zgodnie z talplkc W kadym z
mierzonych punktow naky wykona po 5 odczytdw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgayspétczynnikdéw luminancji w
odlegtaci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspoétczynnikdéw odblaskowa i luminancji aparatamiccznymi

Lp. Dlugasé odcinka, km Czestotliwoé.c’ pqmiaréw, Minimallna'iloéc’
€O najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |(od3-do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgounktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@ghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
— rownomierndci przyklejenia elementoéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltoiv zakcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialnasci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinmzgodné&t z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonbhnyedtug metod okétbonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)]f J&li wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéwi. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpeldkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagida materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdiczynnik zatamanigwiatia - 21,5
— zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatow dq .
miesihce >6

znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4.  Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay
predkaosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naegdwd pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal
1 | Wspdtczynnik odblasku,Rlla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix* > 250 R4/5
—  z0Hej tymczasowej med n® Ix =150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesi po
wykonaniu, barwy:
- bialej med m? Ix*t =200 R4
—  s6Htej med m? Ixt > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku,Rlla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy mcd m? Ix? > 150 R3
biatej
4 | Wsp6tczynnik odblaskuRlla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 20
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku,Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | mecd m? Ix? =35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancijB dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej } 20,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancijB dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0ktej - >0,20 B1
8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej mgg mz :il i igg 83‘
—  z0ttej =
9 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti catlego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m_2 Ix_l 2130 Q3
- s0he] med m” Ix >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakill
SRT >45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- wnocy h <2 -

209



Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

"Budowa drdg na Os. L&nym wraz z przebudows i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasal
1 | Wspdtczynnik odblasku,Rlla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
~ biatej, mcd m? Ix* > 200 R4
—  z0Hej tymczasowej med nt® Ix =150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix*t > 150 R3
—  s6Htej med m? Ix? >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku,Rlla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy mcd m? Ix? >100 R2
biatej
4 | Wsp6tczynnik odblasku Rlla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
\?vania wilgotnegogod 14 do 30 dgia po med m* Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku,Rlla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- o1
\?vania Wilgotnegogpo 30 dniu od ?Nykonania, med m* Ix =35 RW2
barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancijB dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, } 2 828 g;’
- 76Hej i 20,
7 | Wspbtczynnik luminancijB dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- z6kej - >0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnig
po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med nt I 2 160 Q4
~ 1bite] mcd m< Ix > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wati catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m_2 Ix_l 2130 Q3
— 6] mcd m*© Ix >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakill
SRT >45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesjcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- wnocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektovs i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@gwinny odpowiadanastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzorw i 50
mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, npldoktadnie
usuryé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.0000M@/magania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadowb
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskabn

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.0000Mymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgfkiiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robdt zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okdlene niniejszym SST na podstawie baseykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vygizeniem przéj: dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&} przez miejscow&ei: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesjcy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@mach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniaaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co naijepr24
mieshce.

W niektérych przypadkach mna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych
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dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypatwierzchni,
ktérych czas #ytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée $cieralnej spkanej, krusgcej sk, z lwznymi grysami,
nalezy skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sey, przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 mieskcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdokrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcgzcej st powierzchni, na ztzach podtanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyctziym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzorekiikostki, llzne zanieczyszczenia w szczelinachkdmy kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskrécie do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (® 100 mcd/rfix),
po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedldio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk@nadto
Zamawiajicy powinien tak sformutowlaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauvzania niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogrlizenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie.
podstawowe

Wymagania

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy dosypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaahdyczice poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagathidyczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe @G
1. Wymagania dotyezxe charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoieenenty odblaskowe G
1:2000/A1:2005 1. Wymagania dotyege charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowairidg. Punktowe elementy odblaskowe:dcz
2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowand. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow pdlizgu/palizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

1. Zalgcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczego6towe warunki techniczne dla

znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowanialngii
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD&@¥ia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDIiM,
Warszawa, 1997
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO@628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w

opracowaniu

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2 r. w sprawie systemdw oceny zgadmovymaga
jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz1201

7. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigrea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DairlF3, poz. 1679)

8. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dznd249, poz. 2497)
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycze wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach zadanBudowa drog na Os. Le&nym wraz z przebudows i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860¢ w
Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@@nych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagos

— znakdéw ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaion

— znakéw uzupetnigrych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada <ilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnicawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaaluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigjymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonarn
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzagcy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykiazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Zby rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeeny wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy potlvietlany - znak, w ktérym wewtrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres tHay niz 3 miesjce od
daty produkgiji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechniczn, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostl¢ certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaraczgodndci,
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiad@ aproba¢ techniczm wydam przez uprawnionjednostl oraz deklaracje zgodéa wystawion, przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeenr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczeg6towe informacjeofia wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekéw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczg zgodry z obowizujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauhki®wego nalgy wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Frdenia stalowe naky wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984
[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglerykona zgodnie z dokumentacprojektovg uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SSW przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowd i wykona w sposélgwarantugcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiapis techniczny, obliczenia statyczne uwrgiajace strefy obeizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techr@éiczn
konstrukcji uzalenione § od powierzchni montowanych znakow i tablic ordzlosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantaimierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpieagavo bezpéredniej kolizji
z konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwgzan projektowych spetniggych warunek
bezpieczastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpieczag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieageva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Irzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnieé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwrdoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny b§ obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeigrch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtegodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z
dopuszczalp odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @eae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgch.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna bg
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyrma,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchyte wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigttasnaci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porgdzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wynosic0
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksiporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drgpgktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skycych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboyziany jest do wydania gwarancji na okres tréetanaku uzgodniony z odbiayc
Przedmiotem gwarancjisvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacapcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyekazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektow labskrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeggporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétdokonstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petra odporné¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kpmozje elektrochemiczyg) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgaeiny jest przy dostawie olétig, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hyyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmvinny
wynosi dla znakdw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [ublNFEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— Dblachy aluminiowej o grubdei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
o Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymwkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28 um (200
Zn/nf).
’ : Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakoéw dvogth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymaldi¢ na kN m >0,60 WL2
obcigzenie sif naporu
wiatru
Wytrzymata¢ na kN >0,50 PL2
ohcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztalcenie|  stopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub 20 % odksztatcenia -
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]

stopiei [ m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednd
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klaDT6 dla tablic ng
konstrukcjach wysignikowych

—.

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgingie,
zar6wno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdgjigeie o promieniu gicia nie
wiekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywsi tarcz znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 Bpigtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimynontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczae sinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksat@cedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz
powtokg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cherszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nale wykonywa& zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 {l]zakresie
odporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny b zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakéelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tecmymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueka zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangioh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych warunkéw technicznych dikbw
i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoétczynnika odblasku R’(cd-1n?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetudpowiednio wymagania podane

w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow domkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni

70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFIE No 39.2 [28]. Folie
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odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetm@animalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

. W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspoheine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminafficjiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika odblasku

R

Lp. Wiaéciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ @] cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 >180
- 20#tej >35 =120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczriai x, y *)
dla folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- z0tej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- Zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,092>0,03 | 0,0923>0,03
- pomaraczowe 820,17 B>0,14
- Szare| 0,18>3 > 0,12 0,18>B > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétradne punktéw narmych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 451)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
ot ol X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoka typ 1 folil y 0,477 0,440 0,483 0,534
. B X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ia typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
" X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
_ X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomars X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaywna, gtadka, bez rozwarstwiigecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
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powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz gpherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unierdoviaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktre ra@pwsta& przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+z15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalezy powickszyé
0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafe powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ rowne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om nie mae wystpowat wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaedo
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokeéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wickszej nkz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku
dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przsaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pigé na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrasezej
8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wjczajc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpaivanie jakichkolwiek rys, sjajpcych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsirtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpedelkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajcygh s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie feo
wystepowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopotkczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

219



"Budowa drég na Os. Lenym wraz z przebudowg i rozbudowg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyréb,
ktory posiada aprobattechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajows deklaraat zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obemijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczn dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane — nie dotyczy
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygeze znakéw pogwietlanych

Znaki drogowe pagivietlane wykonuije sijako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidai@nnaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napcia znamionowego zasilania, b) rodzajudur, c) liczby
typu i mocy znamionowejrodetswiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syralél
stopnia ochrony odpordo na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedokfadn&ci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.

2.8. Znaki dwietlane — nie dotyczy
2.8.1.Wymagania ogolne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposob sztywny
oprawa @éwietleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydnie znaku z materiatéw odblaskowych, znak mudinsme
dodatkowo wymagania olélene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnigd wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku @wietlanego ustala gijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy sola elementow konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zat@sci od ich
wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoln na korozj w czasie nie krétszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiau.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatléw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mtkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane] pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos6b
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@goypowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysfpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyrowna: i zagsci¢. Wolne przestrzenie malzy scianami gruntu i
prefabrykatem naky wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z
powierzchri pobocza lub bywyniesiona nacgtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@amcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiilvozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowg, SST lub wskazaniami lgniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fimiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatgzy usuryé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajsé z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wanny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegtoju, nie wjcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegotowych warunkéw technicznych dla zmak&ygnatéw
drogowych oraz uetdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnegach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mhg& zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecatmionnymi
lub innego rodzaju ugdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektovs, SST lub
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wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdjanie
na nie w wgkszym stopniu zagea bezpieczgstwu wytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bacigesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST lulzynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpéh barierami ochronnymi - zalecg stosowanie fatwo zrywalnych
lub fatwo roziczalnych przekrojéw, gtzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na wysoko
od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolngci - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zelkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drdg heznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjvsporcza po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysokaé czegsci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gornej jej azci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychtiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeiumiozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczhnya dwdch stupach lub podporach - odléghiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégkku najechania przez pojazd, niezaby mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by
gorna cezs$¢ fundamentu pokrywataeiz powierzchrnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron drogi, gérna og¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmuniet barwe szag neutraln z tym,ze dopuszcza i
barwe naturall pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtiglem
przypadkow, gdy jest to wymagane elalnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zalegessbsowanie elementéw
zlagcznych o konstrukcji unienatiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakugdwego jakichkolwiek uggzen elektrycznych - obowizujg
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyzh uradzer
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczn nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinnadtabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuady, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla
czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 8% wskazaniami lzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnaidsjj
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne Zrodia swiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomieroi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona GL<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &KL<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L <20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeptrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: di?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cfemno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Bialaifta | Biata
kontrastowa
Kontrast | 5 15 5K<15 B<K<15 5K<15 | 5:K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie Gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona jako

stosunek najiszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek e&ci znaku, powinna spetniavymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrid luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
us 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cdwietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna kiyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny kiy
zaprojektowane tak, aby spetniymagania statyczne. Nampowinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewiijae woda
deszczowa nieddzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:
spos6b palczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopiei
IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrznych wg [18],
— komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopigochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw
podiwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzuody, okrélonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstato okrglenia tych pozioméw minimalnych
powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywtaleca sj, aby oprawa byta zbudowana jako zangkani o
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co naijenIP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmujca obudow, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjgjch warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysékobponizej 2,5 m klosz oprawy powinien éywykonany z materiatdbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
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— w oznaczeniu oprawy musi &podany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgca integralg czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i s
sztywno i trwale zwjzana z tarczznaku. Zaleca §j aby oprawy byly montowane taleby nie zastanialy kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgpe;.
Oznakowania powinny liywykonane w sposoéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytasiisza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwalc znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatow do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #tiynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdwstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badanial Liczba bada Opis bada Ocer;)z(\;vgmkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchrg zbada
powierzchni wybranych losowa nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w sprawdzenia gbokasci wad wy¢ | Wyniki bada
kazdej dostar- dostpnych narzdzi (np. liniatdw z | powinny by
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczicej | mikrometréw itp. wymaganiami
) do 1000 ) . punktu 2
2 | Sprawdzenie elementéw Przeprowadzi uniwersalnym
wymiaréw przyrzzdami  pomiarowymi  lulj
sprawdzianami  (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokézamocowania
znakdw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,

— prawidlowas¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkda@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakow i wybras grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecsdpici powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliiwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwwgoione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporndci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okkienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowiglbetowe i spzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, t&my i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Fmy i blachy ze stali o podwzgzonej granicy plastyczéa powlekane
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A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w spos6bagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztavo konstrukcji wsporczych dla wdzeh drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@e:s$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaietleniowe - Wymagania szczegotowe - Opravéwietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

1.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoerzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohvyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, pp@. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgagno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colofws visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Pawierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D -07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)sgwymagania dotycre wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z realizagjbarier ochronnych stalowych w zygku z zadaniefiBudowa drég na Os. L&nym wraz z
przebudows i rozbudowg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmpezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wemonych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t awanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadgiz profilowanej tdmy stalowej na stupkach stalowych i obejmuje:
-ustawienie barier ochronnych typu SP-06 w rozetatupkow, co 1,33m.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmujecsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznepmhieenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezmie, wyjechaniu pojazdu poza kagadrogi, przejechaniu pojazdu na
jezdni przeznaczaom dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetvapowstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi si w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigwdstawowym elementem jest prowadnica wykonanafi@vanej
taSmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona prawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzisdap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ograniezaj (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dgigim,
przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi znajgyjmi sic
w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaest do stupkéw za grednictwem wysignikéw
zapewniacych odsgp miedzy stupkiem a prowadnjaco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnizanocowana jest do stupkéw zasmmnictwem przektadek
zapewniaicych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej proviealzamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierykomany z profilowanej tamy stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie plynnego wzdhinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiez ktérego prowadnica powinna
odksztatca sig stopniowo i w spos6b plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztaltem przettocze(zat. 11.4).

1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle iy riokragtej, prostolgtnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceow-
nika, dwuteownika) o szerokoi od 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest
nadanie barierze korzystniejszych $diavosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powogljch, ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przesnizania stupkéw nie jest odginana do dotu, leasmona ku gérze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego,
umieszczony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiey w okrélonej odlegtdci od
stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewniaadeodatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji ordas¢ tagodnie
obcigza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasigjik

— typ| : bariera podatna, z odksztatlceniem ddefmym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podano(wzmocniona), z odksztatlceniem do 0,85 m,

— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okgtenia podstawowe gszgodne z obowkiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pid.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00 , Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprabat
techniczn.
IaIlEIementy do wykonania barier ochronnych stalowydneitone & poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawjzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych aale
— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyclsy wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowgh
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien hyokrelony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadiaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakiiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofestproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakiiantykorozyjnej.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pppcznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysok& srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14ehmWymiary najczsciej stosowanych stupkéw
stalowych przedstawiono w zakniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatidka walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, ¢niecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wyajcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczaindolng odchytie
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatci¢ na rozcaganie
ta minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowigdaN-H-93461-28
[20] w zakresie wymiaréw, masy, wielk@ statycznych i odchytek wymiaréw przekroju popzeego.

Inne elementy bariery, jak wysjniki, taczniki ukasine, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektakat. 11.9),
sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idyggodne z ofest producenta
barier w zakresie wymiar6éw, odchytek wymiardw, reeszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezgeia
antykorozyjnego itp.
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Wszystkie ocynkowane elementygtiniki przewidziane do mocowania ¢dizy sola elementéw bariery powinny by
czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementéw bariery meoby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikaetsZzanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny I&y przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatéw dziatajcych
korodupgco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkeoedzja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdierpanstala producent w taki sposéb, aby zapévimiatosé
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wwekach normalnych, do co najmniej 3 do 5 latredowisku 0 zwgkszonej
korozyjnaici. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grubdpowtoki cynkowej powinna wyno&i60 pum.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinny godne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SS&T
okreslone przez Wykonawgci przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie by¢ wykonane z drewna, z gciowym
uzyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowychglednie z gotowych elementéw o mliwvosci wielokrotnego uaycia
i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jatteskowanie przestawndizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalgy wykona& z materiatéw odpowiadagych nasfpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3N4®-96000 [9] oraz
do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg AN96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrty do drewna i podkfadki d&rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825[21], PN-M-82505 [25]
i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami dlreymi przez Wykonawgei zaakceptowanymi przezayniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.4.1.2 Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw Ildiew powinny by zgodne z dokumentacj
projektowg z tym,ze klasa betonu nie powinnadwyizsza ni klasa B 15, nagkliwo$¢ powinna by nie wigksza nk 5%, stopié
wodoszczelngci - co hajmniej W 2, a stopienrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-6280 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"dwpnien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgzywo tamane) powinny
spetnid wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinnatlydmiany ,1” i spetnia wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
bada laboratoryjnych mena stosowawock pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyéhstosowane, jdi przewidupg to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dagggzh rodzaju domieszek, ich dobor powinierg bpkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powi spetnia wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budqgvowinna by zaopatrzona w Zaiadczenie (atest) stwierdzaap jej
gatunek. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaéaN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbnd¢ betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami) etatmi,
widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementatoimateriat taki powinien posiaglaprobag techniczn.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgbbmentow prefabrykowanych (fundamentéw, kotewyipay
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovy.

Powierzchnie elementéw powinny bipez rys, pknieé i ubytkéw betonu. Krapdzie elementéw powinny Byrowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementow nie powinny przekraézaartagsci podanych
w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dhisze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagstma podiou wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnychwypélezy uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek.
Elementy montzowe i pohczeniowe mgna skladowaw pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévasic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo ji)gkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za
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pomog plandek lub zadas#ie Podiae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuéitp do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sie mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
— zestawu spkgu specjalistycznego do mouatebarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzeh wbijajacych lub wibromtotow do poggania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
— wibratoréw do betonu,
— przewanegdo zbiornika na wad
— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier o odbywé sic dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier n
powinny wystawdé poza gabaryfrodka transportu. Elementy dieze (np. profilowas taSme stalovg, pasy profilowe) naley
przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mooiee i pohczeniowe zaleca siprzewozé w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji banerzna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku
i wytadunku, nalgy zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdyatjer naley przewozté w warunkach
zabezpieczapych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betnowych

Kruszywo do betonu mima przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddczas transportu kruszywa powinny¢tgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczapej dopuszczalnego ohgenia zastosowanegérodka transportu. Rozmieszczenie elementéw sraku
transportu powinno lysymetryczne. Elementy naleuktada& na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chroptych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieazsgich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonow nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach chragych
ja przed pomieszaniem i przed korpzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wéaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lidkaza Inzyniera:
- wytyczy trag bariery,
— ustali¢ lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw pogikowych i kaicowych bariery,
— ustali ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychiumgje
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

J&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skiipowinny mie
wymiary:
— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna ywieksza o okoto 20 cm od najgkiszego wymiaru
poprzecznego stupka, abgbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatexsci od typu bariery,

— przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymigrzekroju poprzecznego mpgvynosi 30 x 30 cm, a
gtebokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny dystalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowgm#indamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyeintem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzjmier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkenanych uprzednio
otworach (dotach) powinno uwzgliniac:

— zachowanie prawidtowego pdienia i petnej rownolegkei stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietrszablonéw,
— wzmocnienie dna otworu warsivttucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemenfenh40 do 50 kg cementu na 4piasku) lub zagszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskak zag:szczenia nie powinien bymniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wasze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundaniehetonowym powinno uwzgdniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacpjektows, a w przypadku braku wskaza zgodnego z zaleceniem
producenta barier,
— wypetnienie otworu mieszagketonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zalecag¢spodeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

J&li dokumentacja projektowa, SST lub zimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedgitdo akceptacji liyniera:

— sposéb wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatce lub uszkodzé stupka,
— rodzaj spretu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczcy uradze wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréwgaznych
lub mechanicznych wzefinie wibromtotdw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtanigdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych otworéw
w prowadnicy, stzgcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna ednica wysokdéci stupkow, decydujca czy prowadnicagolzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworw stupkach do mocowania wygghikow lub przektadek i wynost 6
mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb monta bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkaxji Irzyniera.

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instrukajnontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #imdonych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidWwiek otworéw lub cg¢¢, naruszajcych powtok
cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki temy profilowej, naktadaic nasgpny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kieremkruchu pojazdéw, tak aby koe odcinkéw témy przylegaty ptasko do
siebie i pojazd przesuwgy Sk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Ssiednie odcinki tdmy s taczone ze sab
zwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadmipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleagproducenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego eleloentéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wdavych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwracd& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentaajektovs i wytycznymi
producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o whkxiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniemgtznikow ukénych w miejscach niezkinych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miafdt przewidzianych dla barier skrajnych, z ewemtuddotwg
betonows w przypadkach przewidzianych w dokumentac;ji prigjelej,

— odcinkéw barier ostonowych o véieiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu luzgszkody, b) przed i za
obiektem, c) ukénego pocatkowego, d) ukénego kaicowego, e) wzmocnionego,

231



"Budowa drdg na Os. Le&snym wraz z przebudows i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

— odcinkéw przejciowych pomgdzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu z
zastosowaniem widaiwej dtugdci odcinka ukénego w planie, jak réwniepolczenia z barierami betonowymi petnymi i
ew. poeczami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. élwa do kolumn alarmowych lub innych adze, przegcia pieszych z
pobocza drogi za barigw tym na chodnik mostu, na skéowaniu z drogami, prz&jia przez pas dzigly, przejazdu
poprzecznego przez pas dzss,

— dodatkowych uradze, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypiow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny Byumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtdci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytmgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe naleumocowa do bariery w sposdéb trwaty, zgodny z wytycznynoguicenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny lagykonane zgodnie z dokumentagirojektows lub SST oraz

powinny odpowiad&wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaid, nasiakliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladudmet, mieszania, zagzczania, dojrzewania, pégnacji i transportu,
— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiativymaganiom PN-B-06251 [3], zapewni@jsztywna¢ i niezmiennéé uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszafietonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rogkiideskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmmiejsliosci wody, zapewrdi szczelne utzenie mieszanki w wyniku
zagszczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinné Wwieksza nk 0,5. Konsystencja
mieszanki nie powinna Byzadsza od plastyczne;j.

Mieszank betonow zaleca i uktada warstwami o grubiei do 40 cm bezpwednio z pojemnika, ruroggiu pompy
lub za pdrednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgtbnymi.

Po zakéczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasegj od +8C, naley prowadzt pielegnacg
wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpawinna spetnia@ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinnykohronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:
— atest na konstrukgidrogowej bariery ochronnej akceptowany przezatrapcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,
— zawiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania praeha g zobowhzani przez wiciwe normy PN i
BN, jak ksztattowniki stalowe, pty zbrojeniowe, cement.
Do materiatow, ktérych badania powinien przepromé@dVykonawca nales materiaty do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzglniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, maosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budow za&wiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinny ¢y
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayaw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecE uprawnionej jednostce zbadanie $§gigvosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badé Opis bada Ocena wynikow bada
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badaz Powierzchni zbadd nie | Wyniki powinny byé
powierzchni wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew.zgodne z wymagania-

elementéw w k& sprawdzenia gbokdsci mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej wad wy¢ dostpnych giem (informacy)
partii wyrobow narzdzi (np. liniatow z producenta barier
liczacej do 1000 czujnikiem, suwmiarek,
elementéw mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadziniwer-
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wymiaréw salnymi przyrgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbada:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagirojektows (lokalizacja, wymiary, wysok@ prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgedmpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnd¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem
h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpum5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéviumdamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomadasciwych srub i podktadek) z
wykonaniem niezédnych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw péeagwych pomédzy
réznymi typami barier, przerw, prZgji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementowaskowych itp.,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja iglenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyrige iglaste. Wspdine
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicasliiasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
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12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28
PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki rownolegéienne IPE walcowane na goo

Ksztaltowniki stalowe ¢t na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stalieglowej zwyklej jakdci o R, do 490
MPa

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowe]j zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe ¢g8 na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogowd, typ B

Ksztattowniki stalowe ¢g8 na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamiie prostoktne

Ksztaltowniki stalowe e na zimno otwarte, oldlenego

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryarahe

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych
Sruby ze tbem szeiokatnym
Sruby ze them kwadratowym

Wisty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profiloweighione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagahbadania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elerdentbudowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochreshnDDP, maj 1994.
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D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem odbioru robdt zeanych z urazdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych (barigiJ-
11a) w ramach zadani&8Budowa drég na Os. L&nym wraz z przebudowg i rozbudows drdg nr 050859c¢ i 050860c w
Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi matenatdo opracowania specyfikacji technicznej wykdaan
i odbioru rob6t budowlanych (SST) stosowanej jakéuient przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wym. w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z urgdzeniami

zabezp|eczapym| ruch pieszych, do ktérych nale
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach athwnikéw, barierki rurowe,
barierki z ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblve, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub azki
zbrojonego,

- bariery taicuchowe podwdjne,

- zapory z kwietnikow betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcdéw orazsagpardédw pojazdéw poprzez uniemdiwienie nagtego
wtargnkcia na jezdni (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscatitego nieprzeznaczonych.

Urzagdzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegdlba:

— miedzy jezdny i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi
V, > 80 km/h,

— na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekseczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widoc&ipgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— W rejonie wyg¢ ze szkét i terenéw zabaw dzieci,

- w gsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowangtbdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w gztach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmeasece ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach ngcwych, ram z ksztalttownikow wypetionych siatk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdmkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery taacuchowe - przegrody fizyczne oddziglzg ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowe tgfgace rok donic kwiatowych o rénych ksztattach
lub elementdéw betonowych lutelbetowych w formie stupéw o ksztattach przeémia cylindrycznych o niewielkich
wysokdciach i znacznyclrednicach pajczonych ze sabréznego rodzaju t&cuchami stalowymi o bardzondych
asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie ziaonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgt¢zeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu imydn sposobie jego splotu (ptdciennym, &kgm), pleciona z
ptaskich i okaglych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowastlpwa, potgtlowa) o ré@&nych
wielkosciach oczek.
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1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciarnataskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - réwnomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzace lire stalowy.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcoéwki stalowej o ogniwach krétkickrednich i
diugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatkirucian,.

1.4.10Pozostale okrdenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu guizer zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa
SST, g
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
- prety stalowe,
— tancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio plaskie zbrojone,
— beton i jego skfadniki,
— prefabrykaty betonoweré¢lbetowe) do zapér z kwietnikow,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka plecionaslimakowa powinna odpowiadawymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki
plecionejimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne | érednica drutu | masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchyiki boku mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 24 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +28 2,8 2,3
29 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
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3,2 2,9
25 14
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadixi ksztattu bokdw oczka nie powinny przekraczal(®®

Tablica 2. Szerok siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokd¢ siatki mierzy si tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerdda siatki nie powinny przekracgza 0,6 dlugdci boku
oczka.

3. Po porozumieniu midzy producentem i odbicgcdopuszcza giwykonanie siatek o
innych szerokéciach.

Dlugas¢ dostarczanej przez producenta siatki zgi@jiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
dtugdsci nie powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wiellkei od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatama wybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hy
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie sigtkivinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kéce spirali z obydwu stron powinny &yoéwno obcite w odlegidéci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, 2adad
materiatéw dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien ky okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. fdszcza si
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiemakeeptowania przez igniera. Wytrzymaté¢ drutu na
rozcigganie powinna wynoéi co najmniej 588 MPa (dopuszcza swytrzymatag¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez4yniera).

Najmniejszarednica drutu w siatce powinna wynb& mm. Odchytkirednic drutdbw powinny byzgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkérednic drutéw w siatce pleciondjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koywanego, mm

od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 -0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z x8ya doktadndcig ocynkowania, okrdong
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-NM280[33], nazadanie Zamawiajcego, ma obowrzek
wystawit zaéwiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych bagdav tym sprawdzenia gruba powtoki
cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub&t powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siattecpnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ié6 cynku, g/m
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90
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2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedlact
cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkiesine z ranymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i
inne, powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wyteniem zalede
dotyczicych bezpérednio cech siatki plecionélimakowe;.

Wszystkie odspstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawido akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniace siatke ogrodzenia powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym przez PN-
M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebieisle przylegd, by¢ rowno nacignicte, nie powinny krzzowaé sie
w poszczegllnych warstwach. Nie powinno¢ byrutéw Iwnych. Kace drutéw powinny by taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie myukiem. Miejscagczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinpg b
kruche i posiadazgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegdlnymi miejscamiczenia drutdw zwijanych
w jednej operacji nie powinna bynniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wkasnéci wytrzymatdgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wtasni@i wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]

i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajca lire w niutonach (N) dla

liny $rednicy liny nominalnej wytrzymatéci drutu na

rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien ldydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszczg shiejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczeg nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchyiki dkaednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosb najmnie;:
srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sdacynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢m
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢fm
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢fm
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢fm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3d&zadanie Zamawiajcego, powinno by
dofgczone zéwiadczenie wytworcy z protokétem przeprowadzonyald, w tym sprawdzenia sity zrywggej line
i jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagikoh, z dala od substancji
dziatapcych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, mioa stosowa drut stalowy oksgty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadagy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci&. P niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy paczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodie mozna wykonywa& z ocynkowanych rur okglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikdéw: downikéw, ceownikéw (w tym: czciowo
zamkngtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokuney projektows, SST lub wskazaniami kgniera.
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Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw oma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.
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Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubg& Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %o
zewretrzna scianki kg/m $rednicy grubagci
zewretrznej scianki
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 + 15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubgé Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika
mm mm kg/m

dlugcici ramienia| grubasci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 X 75 od5do 9 od 5,76 do 10,0( +15 +05
80 x 80 od 6 do 10[ od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6do1l1| od8,30do 14,7(
100 x 100 od8do 12| od 12,20 do 17,8( + 2 +06

Tablica 9. Ktowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dHuocici rUbGCi .
mm mm kg/m gasc grubdici ramion
ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 '
80x40 6 5,41
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80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +15 +1,0 +0,4;, -0,7
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 +1,5

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- [ grubcsé 1m
czenie | kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |$rodnika | stopki grubaci
srodnika| stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +15 +15 |+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 -
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +20 |+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 i Dopuszczalne odchytki mn
czenie wysok&t | szeroké¢ | grubd¢é | teownika srodnikal  stopki rub&Ci
srodnika | stopki srodnika kg/m S P 9
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 + 1,5 + 1,5 + 0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

-

Ozna- Wymiary - mm Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki nf

czenie wysok& | szerokd¢ | grubad¢ | dwuteow-
srodnika | stopki srodnika [ nika, kg/m

srodnika| stopki | grubdci

1 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 45 8.34
1120 120 58 51 1110 | *2 | #15 | %05
1 140 140 66 575 14.30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] luméy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigé,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzsizy odchytlg + 10 mm,
— dlugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diajooktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grogt powinny przekraczal,5 mm

na 1 m diugéci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujecsjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatitka powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad, jak widoczne tuski,¢Rni¢cia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza
dopuszczalp dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i noy pomedzy zgtaszajcym zaméwienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe wiasiooksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatc¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrob6ow o grulei lub
srednicy
do 0d 40| od 63| od 80 | od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80| do 100[ do 150| do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 | 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w | 265 | 255 245 235 | 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza gitylko w wigzkach.

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyrobéw o grubgi lub srednicy

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniaday soly
barier i ptotkdw jaksruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢é, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa mee by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) cigzkich - 1um,
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych pmizen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnimymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawani
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez kyniera.

Srednica drutu powinna wynd@spotowe grubdci elementéwadczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loiasdw.

Wytrzymata¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

$rednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45do0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutow powinny sktadasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny lsphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéwetopy
nie powinna przekracz&0 kg netto.
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Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnydh caynnikéw
wywotujgcych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnefjkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystxi nie mniejszej ni 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

. : Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
Agresywnd¢ korozyjna . L
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywaé do wykonywania wygrodzez ram z ktownikéw zgodnie z dokumentagj
SST lub wskazaniami #iyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne glitctwymiarowe dla walcéwki i pgtéw stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm
(wyaig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchy#tadnicy w mm
dla doktadnéci
walcoéwka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragtutzhowych winny odpowiadavymaganiom wg
PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40PN-M-84543 [41].

Ogniwa taicuchoéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wdien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza gi
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajlopuszczalnych odchytek ustalonych dletqw, z ktérych
wykonany jest tacuch.

Do wyrobu taicuchéw dopuszcza esitylko materialy posiadage zawiadczenia hutnicze z gdw lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Deptza si inne gatunki stali zaakceptowane przezyhiera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korggrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowycmaviadpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie
zbrojone dzieli gi:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki kytej do zbrojenia:

Z - szkio ptaskie zbrojone siatkzgrzewan o oczkach kwadratowych,
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t - szkto ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych  famanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zalezndéci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalenosci od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i Il.

Szkio o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniuzao
posiadé odchyiki zgodnie z tablic16. Szkto o wymiarach handlowych - szklo o wymdravyrazonych w petnych
centymetrach w zakresie szerékio dtugasci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablidy maze posiadéa
wady wykonania zgodne z tahjid 7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szKiasfiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokét dhugéd
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme

Lp. Nazwa wady Wystgpowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstaj przy tamaniu szkla, niecisze ni

grubai¢ szkia

do 5 szt. na 1 fiszkla w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frezkia odlegtaici nie mniejszej ri
200 mm jeden od drugiego

4 | Rekniccia  spojé dopuszczalne, nie ydej niz 1% spojé w 1 nf szkia

drutow
5 | Skrzywienie wtku nie wiecej niz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego dqg prostopadiego do diszego boku
dtuzszego boku plyty piyty
6 | Odksztalcenie
dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

oczek siatki

7 | Nieréwnomier-
nos¢  powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki, wynikajca
z walcowania

dopuszczalna, §# nie psuje
wygladu zewgtrznego przy nie okrela sk
sprawdzaniu gotym okiem

8 | Spienienie  masy , dopuszczalne, nie przekracasg
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczne 5% powierzchni ptyty

9 |Barwa wywotana dopuszczalnadttawa lub dopuszczalna bez ograniéze

siatky brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalrigi swiatta
10 | Znieksztatcenie . . .
dopuszczalne nieznaczne nie dlaesic

wzoru
11 | Plamy i naloty ni¢

dajgce st zmy niedopuszczalne

wodg

Na bokach szkla w odlegioi do 300 mm od obrza dopuszczalnegsdodatkowe wad
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w ltey w liczbie i wielkdsci nie
powodupcej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkta
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Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnoébysytuowane w odlegéai nie mniejszej i 1,5 mm od

powierzchni szkia. Wzdlujednej lub dwdch krawgdzi ptyty szkta dopuszczaesivystepowanie odcinka szkia
bez siatki, ktdrego szerokbnie powinna przekracz®20 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku
powierzchni gtadkiej dopuszcza; $ej lekka mtotkowata¢.

Szkio powinno tatwo dziglisic wzdhuz rownomiernej rysy bez odpryskow i peknige.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywna¢ i niezmienndéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno Iy skonstruowane w sposOb u#iwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem mag betonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, meliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - i w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna liyB 15 lub B
20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,57,
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bkz bada laboratoryjnych
mozna stosowawodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢kstosowane, fdi przewidupg to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania kyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @szki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, fdi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SStetyPzbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (¢ elbetowe) do zapérkavietnikow

Dla ustawienia zap6r z kwietnikow betonowychywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadeych
ofercie producentéw, zaakceptowanych przegiiera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego w glie hoteli, gmachdéw ayteczndci
publicznej, dworcow itp. skladgie se ze stupkow (w ksztalcie stkow scietych, walcow itp.) betonowych (lub
zelbetowych) mog by¢ polgczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&11 [39], PN-
M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych mody¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzen ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8ST, ladz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zeya budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P podiaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa  zelementy  $lusarsko-
miniowa  60%  farby albo kowalskie  peilne
lub ftalowa| b) jak w a) i| azurowe (poecze, kraty
miniowa 60% jednowarstwowa rogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnegq
schrycego ng

powietrzu, rodzajl
11

5 | Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych
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Nie dopuszcza si stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdebkaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaorim. W przypadku, gdy barwa
[ potysk odgrywaj istotry role, a nie § ujete w normach, powinny ldyustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawc

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczacych ruch pieszych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umdzen zabezpieczggych ruch pieszych powinien wykazsie

mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

— szpadli, dggoéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluodg montau elementéw
panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zw¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

- ewentualnych mtotow (bab), wibromiotow do wbijahia wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikow do wody,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Siatke metalows nalery przewoz¢ w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyeni. Przewaenie siatki odkrytymirodkami transportu
jest dozwolone za zgadnzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mp@y¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny naley przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozZ mazna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania seodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mana przewoz dowolnym érodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow nalg je zabezpieczyprzed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotdw metalizowanych zalecanagstsaznos¢ ze wzgédu na podatni& powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wyspujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naktki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowathia transportu palet, opakowania powinny ¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanienmsi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze nay przewozt w warunkach zabezpieczaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarczalazem bez opakowania. Dopuszczadnstaw tancuchow w
paletach skrzynkowych. tauchy naley przewoz¢ dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno dyrzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaj n
dluzszym boku, srodkami transportowymi w sposOb zabezpiegzaj je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasiesfrariu naley ustawid czotami réwnolegle do kierunku
ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku wasstch jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieciemia
przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszogzinsiy rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowe elbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich sradkach transportowych winno by
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.
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Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]s msieszank betonovy wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjizyimera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkébw i innych ugdzer liniowych
zabezpieczagpych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnzyniera.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. robét nate
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
- przymocowanie facuchéw w barierach feuchowych,
— ustawienie zapor z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecaeg, to doty pod stupki powinny mievymiary w
planie co najmniej 0 20 cm gkisze od wymiarow stupka, agokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedtv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacpiyrirera, stupki betonowe magby¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwér mieszank betonowy odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestumpek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéryreadzono stupek, moa wykorzystywdé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej/ptniach od ustawienia stupka w betonie,&i femperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstay pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagpego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayed sie na jednakowej wysokei. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gorny otwar rury.

Stupki kaicowe, nargne oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia ecik wiekszym od 158 nalery
zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspierggymi, ustawiajc je wzdhi biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwatzepdow i hakdw metalowych. Stupkificmwe lub nargne
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickkis{ap. przez przymocowanie do nichefa
stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonawca przedstawi do akceptacjyniera:

— sposéb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodze
stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystyk techniczg), dotyczcy np. miotéw (bab) gcznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy ayciu urzdzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicinyg wcigarky
reczrg lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogirajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanjostanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachi%.4.
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5.7. Rozpecie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefczo naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajce: u gory, na dole i wrodku siatki przymocowygi je do stupkédw. Do stupkéw kKeowych i
naraznych linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przezaygagite do tylu na okoto 10 cm i
okrecone na biggcym drucie). Linki powinny by umocowane tak, aby nie mogty przesawsa i wywieraé nacisku
na stupki naréne, a w przypadku zerwaniagsiwalnialy siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina &i
wyciagarkami, wzgtdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngposobem zaakceptowanym
przez lrzyniera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stup&iazne.

Siatle metalovg przymocowuje si do stupkéw kacowych i naranych za pomag pretéw plaskich lub
zaokgglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przegiiera. Siatk napina s w spos6b podobny do napinania
linek i przymocowuje si (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)linek. Goérg krawedz siatki
metalowej nalgy taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczegdblne druty siatki. Siatka powibgé napkta sztywno,
jednak tak, aby nie znieksztatgej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto siatka powinna kkyumieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x66 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanegep
Inzyniera.

Zaleca sj wykonanie jednakowych odlegid migdzy stupkami, w celu zachowania #livie jednego
wymiaru ramy. Krotsze ramy moa wykon& przy naranikach. Gérne krawdzie ram powinny by zawsze
poziome.

Prza&wity migdzy ram a stupkiem nie powinny ldywigcksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siaty umieszcza si miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb dmo z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. W celu unikricia wydtwenia lub kurczenia siram pod
wplywem temperatury zalecag¢simocowa ramy do stupkéw za pomgcsrub i ptaskownikéw z otworami
podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych
ré&nymi materiatami

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto ramy mog by¢ wykonane z jtownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub inn&gptattownika zaakceptowanego przezyhiera.

Wysoka¢ i szerokdé¢ elementdw w ramach ztownikéw winna by zgodna z dokumentacprojektovg
lub SST.

Wypetnienie ram mze by wykonane z ptaskownikow, giow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowizujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie poeczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny bwykonane zgodnie z dokumentagjrojektova
lub SST.

W przypadku braku szczego6towych wskiazaa zgod Inzyniera mana stosowa porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50xtim (szczebliny, przegii) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ
2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwutedarB0 oraz przeggami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A
lecz z przecigami z lkytownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilGES stupkami z dwuteownika 80
oraz przeagami z ruro 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeggami z ktownika 45x45x5 mm. Diuga
segmentow: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msdigé porczy wynosi 1,0 m. Pgcze
powinny odpowiad&wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagprojektow lub SST.

Maksymaln diugas¢ poreczy nie dylatowanych okéka sie na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow guzen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczat 0,5 mm dla grub&ei spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powagj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadkltadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny nmigvad wikszych nk podane w tablicy 19. kynier maze dopuyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie mag one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjrgizm
zabezpieczagpych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich wgtbien

i wypuklosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodza tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg lub SST. W przypadku
braku szczegotowych wskazaa zgod Inzyniera mana wykonywé ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych
wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-7888-01 [43] oraz z fecuchdéw ogniwowych wedtug PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchdéw ze stupkami nalg wykona& za pomog przyspawanych uszek zegvdw lub drutu,
odgketych koliscie w strog stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie oitegy inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka wgia taacuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taicuchowych pokrywa siz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowd z posadowienia stupkdéw na fundamencie betonowyikowywanym ,na mokro”, a staéesic
szuk& innego rozwizania (np. na ptytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zagdionymi ok. 0,5 m poriej
poziomu chodnika). Rozwazania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadza malowanie w okresie od maja do wézm, wyhcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 di€2@ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze paaiji
+5°C, jak réwnie malowa& metod, natryskovg w temperaturze poigj +15C oraz podczas wygiujacej mgty i
rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzeh:

— z powierzchni stali naley usur¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg, zgorzelig, ewentualnie star
tuszczcy sic farbe | inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni& farby do podiga; poprzez zmywanie,
usuwanie przy iyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyiateriatdw sciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innydkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i
PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalg wypetnic wgkbienia i rysy na powierzchniach za pomddtéw lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod farb,

— do malowania mina stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone dgtku zewrtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe diuzej przechowywas nalery przygotowa do malowania przez usuaie ,kozucha” (zestalonej substanciji

btonotwdérczej na powierzchni farby), dokltadne wyszignie (palczenie kejszych i ctzszych skladnikéw
farby), rozciéczenie zbyt zgstnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustieinierozmieszanych resztek osadu
i innych zanieczyszc#g,

- malowanie mena przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodhatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i fatbnawierzchniow, przy czym
kazdg nastprg warstwe mazna natayé po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].
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Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu élag SST lub Irzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania gi stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie farby w tych miejscach i pojawianiecsidzawych zaciekéw
sygnalizujcych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisrodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdéw. Przy eta@miu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Apniera badania na zawasto szkodliwych sktadnikow (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopggi do skaenia farbami woéd powierzchniowych i gruntowyctao kanalizaciji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwa do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolimit’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentow Zaviadczenia o jakéri
(atesty) oraz wykorta badania materiatow przeznaczonych do wykonaniadtrab przedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktérych producencia zobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakéi (atesty) nalgs:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— tancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio plaskie zbrojone,

— elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przepromé@dVykonawca nales materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyca,
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawezawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie [od5 do 10 Powierzchn zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow lica- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi luk

sprawdzianami
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W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §iavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:

a) zgodnag¢ wykonania urzdzer z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkfen

e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidtowads¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw uggdzen:

a) przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementygézone (od 10 do 20 mm z ddej strony) naley
dokladnie ocz§ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeuyszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lBystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byraprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows urzadzenia zabezpieczmjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, dyari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élkemiu rzeczywistej diugai urzadzenia zabezpieczaego
ruch pieszych.

Jednostik obmiarowy przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggir barier, ptotkéw, parczy, paneli lub innych
ogrodzeé sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
- zainstalowanie ugdlzen bezpieczastwa w sposob zapewniay stabilnge,
- doprowadzenie terenu wokdt wykonanychadalzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolubj
wedtug zalece Inzyniera,
— przeprowadzenie baflapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw bafieachowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggir barier, ptotkdw, pagczy, paneli oraz innych
ogrodzeé sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
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— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazamie taxcuchdw,
— doprowadzenie terenu wzdtuwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. porewtwzenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektoalbp wedtug zaledelnzyniera,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikéw batgreh ¢elbetowych) obejmuje:
- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnieakdmentagj projektows lub wskazaniami liyniera,
- dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
- ustawienie kwietnikow za pomgdzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizacp.

10. PRZEPISY ZWI¥ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnizi
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytbu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane magcg ogolnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdéci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

20. PN-H-93200-02 Walcéwka i ¢y stalowe okggle walcowane na gaco.
Walcéwka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korZprzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpz{cena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogblne wytyczne

29. PN-M-06515 Rwignice. Ogllne zasady projektowania ustrojévnyeh

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlié®dzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewntrznych

33. PN-M-80026 Druty olggte ze stali niskogglowej ogélnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
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36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkty i nakrtki stalowe. Wiciwosci mechanicznérub

i wkretéw

38. PN-M-84540 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie poijo stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podtazy stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej
natazonych powitok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyceliwnych.
Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralni@rB Studiéw i Projektow
Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmp1965.

49. Leszek Mikotfajkéw, ,Urzdzenia bezpiecsstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kczndici, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowania znak¢
i urzadzer bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRotski Nr 16, poz. 120).
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 D-08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW | OPORNIKOW BETONOWYCH
(wg PN-EN 1340:2004/AC)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)sgwymagania dotycre wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem kragwanikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramacharaa'Budowa drég na Os.
Lesnym wraz z przebudow i rozbudowa drég nr 050859c i 050860c w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST stanowi dokument przetargowy przgaméu i realizacji robot dla zadania wym. w 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikow betonowych zwyktych 15/30 prostych oraz érkgch, tukowych zewgtrznych o promieniw 12,0m,
kraweznikéw betonowych wjazdowych 15/22 (z wygltong czescig najazdovg promieniem r=4,0 cm) i opornikow
betonowych 12/25 (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik betonowy / opornik betonowy — prefabrykat betaq, przeznaczony do oddzielenia powierzchni zrjagyich
si¢ na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany: a) w celu ograniczariaMyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako oddzielenie pogdizy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrellony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpas& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovg
Materialy do wykonania robdt powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 387 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikoéw / opornikéw na tawach nina stosowé&nasgpujace materialy:
— krawezniki / oporniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- Wwodk,

— materialty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegmikdéw

Krawezniki betonowe mog mieé nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaedda powinna mieminimalng grubgé 4 mm),
— skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreSlone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgkdnia s¢ przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
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— plaszczyzny czotowe krauwmikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgj uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikoéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikoéw

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340:2004 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [5]stdsowania w warunkach kontaktu
z soh odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricia - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
do milimetra - dla innych czsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskdaci i prostoliniowdci,
dla dugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatem soli czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zé8apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymatasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawageermalnej
konserwaciji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentaciji projektowej lub odpor- | wg zal. G normy | wg zal. H normy — badanie
przez Irzyniera) Nnosci — badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000 mri¥5000 mnj
4 <20 mm < 18000 mi¥5000 mm
2.5 | Odporné na pglizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla szlifowans
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b)jesli wyj gstkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarow& minimalry jej
wartags¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowyn
przyrzzdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach aytkowania krawznika jest zadawalaga przez
caly okres wuytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedzi nie zostato odstogie
kruszywo podlegafe intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J ayowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza &i rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmk o specjalnej teksturze

producent powinien okgé ¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi
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przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiporc
c)réznice  w  jednolitdci tekstury, spowodowan

nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i

warunkoéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

11

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno Iy poréwnane z probkamni
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi zrze
odbiore;,

c)réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowar]
nieuniknionymi  zmianami  wikaiwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nig svazane za istotne

D

W przypadku zastosowtkraweznikow betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewgtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajcs), wymagania wobec kraxdmikow nalery
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340:2004 [5].

2.2.3.3. Skltadowanie krawnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach: grub&@ 2,5
cm, szeroké 5 cm, dtugéci min. 5 cm wegkszej od szerokwi krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow
— piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004 [6], odpowjackawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagaj
wymaganiom PN-EN 13043:2004 [6],
b) na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloé@go wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004 [6
cementu 32,5 spelnigiego wymagania PN-EN 197-1:2012 [3] i wody odmidngdpowiadajcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [7]

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbhudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno
odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgepieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z PN-EN 197-1:2012 [3].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kragznik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2062816-12 [4], tawyzwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom
PN-EN 13043:2004 [6]

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatagginypowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [{]
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz giywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnagj [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie
powinna wystawé&pozascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergddbywa w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012 [3].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldysiaw warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniengim6w i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendtsgodny z dokumentacprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustléanych wysokiciowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréyodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okredli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2t awa betonowa

tawe betonowy zwykia w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezpednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Przy betonowaniu taw aglstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewovs,.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraggnikéw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu krawznika obsypana piaskiemvirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnysarasnie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikOw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny nalg/ wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegmikOw zapraw cementowo-piaskogstosuje si
wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zaprawalezy zalewa& co 50 m
bitumiczry mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowg i SST. Do robét wykfaczeniowych nali
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfajeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoldg’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalezy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami
PN-EN 1340:2004 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przywiatau kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podtea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.
Profil podhezny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;j,
C) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomigdzy gorra powierzchna tawy i przytazoms tata nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100 m wykonanej

tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgunikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyrameznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kraumnika,

c) réwnaos¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prgeit pomigdzy gorra powierzchm kraweznika i przytazong fata nie mae przekracza
1cm,

d) dokladnd¢ wypetienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\ymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-000MMMymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Véigania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”dkf 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepgwymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy

3. | PN-EN 197-1:2012 Cement. g€z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu
powszechnegozytku

4. | PN-EN 206+A1:2016-12| Beton -- Wymagania, detevosci, produkcja i zgodnig

5. | PN-EN 1340:2004 Kraniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. | PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne.

7. | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Sij@xya pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

1. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i gavkmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalogg
Warszawa 1987
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikachtécznej (SST)gswymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki beteej w ramach zadani8udowa drég na Os. L&nym wraz z
przebudows i rozbudowg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokairpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej fazowanegzfazowe;.

Betonowy kostke brukows stosuje si do hawierzchni przygtych w opracowaniu projektowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach goaonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okiédenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani@log” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowefkikiisukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniganostlk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinnatlpwna i szorstka, a kraxdzie kostek rowne i proste, wkhigcia nie powinny
przekracz& 2 mm dla kostek o grubai < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetstonovy kostlke brukowg o grubdci 80 mm Kostki o takiej grubéci
sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
— nagrubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gzowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndéieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych
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Lp. Cechy Wartas¢
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) ekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ydej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép
prébek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralnd¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niszej ni ,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinigpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiagag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@t@j, przy zatéonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujee silodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zjoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatdé, mniejsa nasikliwosé i wieksz odpornéé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie.

Jéili powierzchnie s duze, a kostki brukowe majiednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne ugglzenia
uktadajce. Urzdzenie sktada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezggago do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénesj pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyniaito
betonu min. 0,7 wytrzymadai projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneaatzenie pakuje je w faji
i spina tdmg stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Q/ymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiai powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamidipanymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymBST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem
podtaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchgiichodnika z kostki brukowej mina wykonywé
bezpdrednio na podiau z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna zwilzona
wodg, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odaczajaca

Jeeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dsapca, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzajce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #hwe jest utaenie dowolnego wzoru -
wczeniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagkowanego przezpniera.

Kostke uktada s¢ na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeeni&ibrowanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdienawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”™6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych posiada apkobat
techniczn.
Pozostate wymagania okleno w SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brulegjwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasta:
— glebokdsci koryta:
— o0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygpblega na stwierdzeniu zgodib
wykonania z dokumentagprojektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovéci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéanalery tats co najmniej raz na kde 150 do 300 futozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pwie pod ta 4 m nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadza naleey za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejcm 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wiktach zatamania niwelety nie mpprzekraczé&+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalezry szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowaregfilu
wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. @& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczace cementu
powszechnegozytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagamietody bada
3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wredie przejciowym mana
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naherao nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralkguszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996sKywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjfi pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejproceséw
produkcji betonu
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikachtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego w ramach zadatiBudowa drég na Os. Le&nym wraz z
przebudows i rozbudowg drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokunpenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobot
okreslonych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a@@nych z wykonaniem obramowania
przy chodnikach i dégiach do posesji betonowymi ob#zeni chodnikowymi 8/30 z wypetnieniem spoin piaskigdbrzea
ustawiane na podsypce cementowo — piaskowej w peppoagowo 1:4 gr. 3cm oraz na tawie betonowejetonu C8/10 gr.
15cm z oporem do 2/3 wysad@ obrzea.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Wymagania techniczne stawiane betonowym cafmze chodnikowym okrda PN-EN 1340:2004 [8] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania wobec ob#aebetonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [8] dscstania w warunkach kontaktu z
soly odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | zalcznik ] Wymagania
1 [ Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytgk C Dlugai¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm. Inne wymiary z wyfkiem
od wymiarbw nominalnych, g promienia:
doktadndcig do milimetra - dla powierzchni: + 3%z 3 mm i< 5 mm,
- dla innych czsci: £+ 5%,> 3 mm i< 10 mm,
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskb C
i prostoliniowdci dla diugdci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Whasndci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia <1,0 kg/nt , dla
zamraanie/rozmraanie z udziatlem kazdego pojedynczego wynikel,5 kg/nf
soli odladzajcych
Klasa 3D
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczng Kazdy pojedynczy
wytrz. Wytrzymataié: wynik
Klasa 2T 2 5,0 MPa >4,0 MPa
2.3 | Trwala¢ ze wzgkdu na F Obrzea maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymaicsé spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawagerermalnej
konserwaciji
2.4 GiH Klasa odpornszi Odpornd¢ przy pomiarze na
Odpornd¢ nascieranie tarczy Boehmego, wg zat. H
Klasa 4 | normy - badanie alternatywne)
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4 [ <18000 mn¥5000 mm
2.5 | Nasikliwos¢ E <5%
Klasa 2B
2.6 | Odporné¢ na palizg/ paslizgnigcie | a) Jdli gérna powierzchnia obrza nie byta szlifowana i/lub

polerowana - zadawalgja odporné,

b)jesli wyj gstkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
paslizg/paslizgniecie - naley zadeklarowa minimalr jej
wartas¢ pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przyydem
ZADAWALAJ ACA ODPORNGC do badania tarcia),

c)trwatas¢ odporndci na palizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach #ytkowania obrzea jest zadawalaga przez catly
okres uytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i
gdy na znacznej ¢zci nie zostato odstogie kruszywo
podlegajce intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wygkd J a) powierzchnia obrza nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszczasirozwarstwi@ w obrzeach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)obrza z powierzchni o specjalnej teksturze -producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna ldyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc

c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionyn
zmianami we witéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie g uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona peoby¢ warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno ldyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpagbiore,
c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotne

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymggyano w tablicy 2.

el

A I
- y
Rysunek.1 2 le Ksztalt betonowego obrza
chodnikowego o
Tablica 1. Wymiary obrzsy ~
Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Przyjto obrzea wyr&znione (8/30/100)

2.4. Materialy na tawe i do zaprawy
Beton do wykonania tawy klasy C8/10 powinien odpalstavymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [2]
Piasek - wymaganiom PN-EN 13043:2004 [8]
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@wviaddé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

2.3 Materiaty do mieszanki zwizanej na podsypk i wypetnienie szczelin midzy obrzezami

Na podsypk i do zapraw naley stosowé& mieszank zwigzarg (mieszanka cementowo-piaskowa o wilgagio
optymalnej) Naley stosowd kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EB324P+A1:2010 [5] - kruszywa drobne
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(piaski) kategorii GF85 lub GF80, f5. lub kruszywauziarnieniu cigtym kategorii GA85, CNR, f5. Cement na podsypk
powinien by cementem portlandzkim klasy nie mniejszej GEM | 32,5 odpowiadagy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 [6],
Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004 [9]. Sktadowanie krugzynie przeznaczonego do beaeadniego
wbudowania po dostarczeniu na bugpopowinno odbywé sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenignigszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przegheanie cementu
powinno by zgodne z PN-EN 197-1:2012 [6].

UWAGA: maéliwe jest stosowanie mieszanki zzanej na podsypkwytworzonej na wytworni mieszanek gaginych
pod warunkiem spetnienia wymagstawianych mieszance z@anej

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénesj pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnigciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050:1999/AP1:2012P [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem w szerok@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayweu lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.

Obrzera naley ustawé na fawie betonowej z oporem. Zasady wykonania fakngla specyfikacja SST D-08.01.01.
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg/ ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécig gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgipeiojektowej.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoywv
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein

gfebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinle”™6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrze/ chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
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Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kra@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary diuggci i
gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadecig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw alprzeprowad4i z doktadnécia do 1 mm przy @yciu suwmiarki

oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytgenie kytownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okrelone w normach podanych dla

odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:

7
7

7

8
8

linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktdre mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzea,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@weipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pen
gtebokasé.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogolne zasady obmiaru robét olefe kontraktem ryczattowym

Ogodlne zasady obmiaru robot efgj kontraktem ryczattowym podano w SST D-00.0Q\W§magania ogolne” pkt. 7.

.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

. ODBIOR ROBOT
.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0M@@magania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8

9
9

9

.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotycrce ryczattowej podstawy platnéci

Ogolne ustalenia dotygee ryczattowej podstawy ptatém podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
.2. Kwota ryczattowa

Cena ryczattowa wykonania 1 m betonowego alarzhodnikowego uwzgtinia:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050:1999/AP1:2012P Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, $etevosci, produkcja i zgodnig
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

268



"Budowa drdg na Os. Le&snym wraz z przebudows i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860¢ w Solcu Kujawskim"

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowghrelementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betehiiego
kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezranych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivisgowym

PN-EN 197-1:2012 Cement. §¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwbdotyczce cementu
powszechnegozytku

PN-EN 1340:2004 Kragzniki betonowe - Wymagania i metody bada

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyickn powierzchniowych utrwaie

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtenach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Sikecya pobierania probek,
badanie i ocena przydatud wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji betonu
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D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zalzeniem i pie¢gnacy zieleni drogowej w ramach zadarfiBudowa drég na Os. L&nym wraz z przebudowg
i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860c w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realii robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z zakladaniem i piglnach
trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagdeg whaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwgj.
1.4.2.Materiat réglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogen i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowaniddrjemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiad 1,80 do 2,20
m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkororg.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sek@rzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wietajpwasci.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna ®&yzdjeta przed rozpoeziem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmagh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostanezoa plac budowy - nie @ by zagruzowana, przefoicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozktadu réinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastgewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym povaetw
pryzmach, w sposob i w warunkach zapevguiggh utrzymanie wymaganych cech i wahiow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujecgirzez kompostowanie torfu z fekaliansciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfydty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesaidami z
oczyszczalniciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch ngigsi Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgh gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna i@znaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolrié kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&etzotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéz® maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bronujmrawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaldaih trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycge wykonania trawnikéw

Wymagania dotycezce wykonania robét zgzanych z trawnikamigsnastpujgce:
- teren pod trawniki musi Byczyszczony z gruzu i zanieczysatze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
krawgznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemiodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnik6w na gruncie rodzimigraweznik powinien znajdow&sie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien ywyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna dyozcielona rowil warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymiz ora
starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatiub zagrahi,
- siew powinien hydokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosennypdiiiej do potowy wrzénia,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane #osci od 1 do 4 kg na 1003nchybaze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane flosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion - przez przemieszanieerm grabiami lub watem kolczatk
- po wysiewie nasion ziemia powinnahyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdviaarstworzenia dobrych
warunkow dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagtito przez watowanie kolczatk mazna juz nie stosowa watu
gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowychzady gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinnodyyrzeprowadzone, gdy trawa gignie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinny ¢gsiodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysai®trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow ijpow by wykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Poiskina przyji¢ pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pgracji powinny si odbywa& czsto i w regularnych odgpach czasu, przy czym
czgstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zalaenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozéw naleprzygotowywa
tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

- od potowy lata nakly ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
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ostatnie nawinie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

o

.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze

- okrélenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

- pomiaru odlegkei wywozu zanieczyszcaena zwatlk,

- wymiany gleby jatowej na ziemurodzaja z kontroh grubdgci warstwy roZcielonej ziemi,

- iloéci rozrzuconego kompostu,

- prawidtiowego uwatowania terenu,

- zgodnéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- @staici zasiewu nasion,

- prawidtowej cegstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt magbsiasci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidiowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnéci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- nf (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikc raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmmslin
cebulkowych i ra@),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terelowdz ziemi urodzajnej, rézielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naignie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaeéwy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych
5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D -10.04.01
NAWIERZCHNIE NA PRZEJAZDACH KOLEJOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)sgwymagania dotycre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudayprzejazdu kolejowego kat. C linii kolejowej nr P@a -Kutno w ramach zadani8ydowa drég na
Os. Lesnym wraz z przebudowg i rozbudowa drég nr 050859c¢ i 050860c w Solcu Kujawskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokarpezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatifi robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.1.Zakres stosowania przejazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania nawierzchni na przejazdach kolejowypkeejazdach

Przejazdy kolejowe powinny byvykonywane zgodnie z warunkami technicznymi zayvaitw Rozporadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnial@éego 1996 r. [8].

1.3.2.Rodzaje nawierzchni na przejazdach

Niniejsza SST dotyczy:
1) nawierzchni z prefabrykowanych plglbetowych, wg BN-77/8939-02 [6] i BN-77/8939-03 [Kipra mae by stosowana
na skrzyowaniu drég wszystkich kategorii z liniami kolejomy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przejazd kolejowy - skrzpwanie linii kolejowej z drog publiczrg w jednym poziomie.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przejazddlejowych-i-tramwajowseh objtych niniejsa SST g:
— prefabrykowane ptytyelbetowe typu CPB zewtrzne PZ,
— prefabrykowane ptytyelbetowe typu CPB wewirzne PWr oraz wewgtrzne skrajne PWS,
— kruszywo do podbudowy,
— klocki drewniane,
— krawezniki kolejowe KK-97,
— masa zalewowa,
=kostka-kamienna,
— mieszanki mineralno-bitumiczne.
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2.3. Prefabrykowane plytyzelbetowe

Prefabrykowane plytyelbetowe do budowy nawierzchni drogowej na przejahdkolejowych powinny odpowiaéla
wymaganiom BN-77/8939-03 [7].

2.3.1.Rodzaje i odmiany piyt

W zaleznoéci od przeznaczenia miejsca gémia ptyt w nawierzchni przejazdu roznia sk:

WS - ptyty wewntrzne skrajne (midzy szynami),
Wsr - ptyty wewretrznesrodkowe (medzy szynami),
Z - plyty zewretrzne.

W zaleznosci od szerokéci drogi stosuje ginastpujace diugdci ptyt: 175-250i 300 cm.

Szerokdéc¢ ptyt zalezna jest od rodzaju toru{szerpkbrmalny, waski) dla ktérego $ przeznaczone oraz miejsca
wbudowania na przejdzie (midzy szynami lub na zewtrz szyn).

Grubai¢ piyt jest zaleéna od rodzaju nawierzchni kolejowej.

W zaleznoéci od ksztattu plyty rozrinia st nastpujace odmiany:
P - piyty o ksztalcie prostata,

u
Przyktadowe ksztalty, rodzaje i odmiany ptyt poolaa rys. 1 i 2.

Ws i Wér Z
V22222,
1000 g L85 S
1300 T 630

Rys. 1. Ksztalty, rodzaje i odmiany ptyt
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e R 3000 | s
3000 3000 ©
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1300 |
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~—
B

L3000

.
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Rys. 2. Ksztalty, rodzaje i odmiany piyt

Scieralng¢ gornej warstwy piyty - wysok@ startej warstwy na tarczy Boehmego nie powinnakpezea 2,5 mm.
Nasgkliwos¢ wagowa betonu w wykonanych piytach niezm@rzekracza6%.

2.3.2.Dopuszczalne odchyiki dla ksztattu wymiarow i wadih zewrgtrznego piyt

Ksztalt i wymiary ptyt powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektows. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie
powinny przekracza
— dlugasci dla wszystkich rodzajow i typéwt 10 mm,

— szerokdci ptyt wewretrznych, skrajnych srodkowych + 3 mm,
— grubdci £3 mm,

— usytuowania otworéw pionowychk 5 mm,

— wymiaru i usytuowania otworéw poziomych3 mm.

Otwory pionowe przeznaczone do podnoszenia phgzpauzbroi rurami o srednicy umaliwiajgcej zalaenie
uchwytu dwigu stosowanego do podnoszenia piyt. Otwory poei@rzeznaczone dgdzenia pityt uktadanych na przejazdach
powinny by uzbrojone rurami stalowymi @ednicy od 20 do 30 mm.

Gorna powierzchnia pityt powinna bygtadka i mi€ jedynie $lady zatarcia packna ostro. Inne powierzchnie ptyt
powinny by gtadkie, bez rakéw,gkniec i rys.

Dopuszcza si drobne pory jako pozostatd po pcherzykach powietrza i po wodzie, ktérychelgdkas¢ nie
przekracza 5 mm.
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Zacieranie tych powierzchni po wegju ich z formy jest niedopuszczalne.

Krawedzie piyt powinny by proste bez szczerb i wzajemnie roéwnolegte. Kdmie podiine powinny mié
zaokgglenia i fazy wykonane zgodnie z dokumergamjojektovs.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia ptyt podano wagHhl.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia piyt

Lp. Okrelenie wad i uszkodze Wielkos¢ wad i uszkodaée

1 | Rysy otwarte lub ¢kniecia niedopuszczalne

2 | Rysy wioskowate (skurczowe) do
0,1 mm rozwartéci:

a) poprzeczne na 1/4 dtugéci w 4 miejscach lub jedna rysa na catge

dtugdsci jednejsciany
na 1/3 dhugéci w dwdch miejscach na jedn@ianie

—-—.

b) podtwne

. niedopuszczalne
C) poprzeczne i podime krzyu-

jace

3 | Ciata obce niedopuszczalne

4 | Skupienie cementu, piasku lub w dwéch miejscach g¢znej powierzchni nie wkszej
kruszywa niz 2% powierzchni

5 | Odpryski i wyszczerbienia krgdzi | 2 sztuki na 1 m na krazi gérnej i nie wicej niz 3
0 szerokéci i wyszczerbienia na catej diugm, a na krawdzi dolnej
gtebokasci do 5 mm i dtugéci do 20 nie wigcej niz 4 wyszczerbienia
mm

6 | Zwichrowanie krawdzi powierzchni

gérnej i dolnej 3 mm na 1 m diugei plyty

7 | Odstongcie zbrojenia niedopuszczalne

2.3.4.Sktadowanie ptyt

Sktadowanie ptyt powinno odbywasic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paato Poszczegoine
rodzaje i odmiany ptyt powinny Byskltadowane oddzielnie. Plyty najeuktada& w stosy powierzchnijezdry do géry, na
przektadkach z zachowaniem guizy ptytami przéwitu umazliwiajgcego uchwycenie ptyt za pompclzwigdw. Przekiadki
powinny by utozone w kierunku poditnym w odlegtdci okoto 10 cm od dolnych kraszi ptyty, jedna na drugiej, w sposéb
zabezpieczapy od odksztataetrwatych.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wykonania podbudowy podypigtbetowe powinno odpowiadavymaganiom PN-B-11112
(1].
2.5. Klocki drewniane

Klocki drewniane, stosowane do utrzymania @oistmigdzy szym i ptyta powinny odpowiadawymaganiom PN-D-
95006 [2].

2.6. Krawezniki kolejowe

Krawezniki kolejowe typu KK-97, stosowane aaizy nawierzchnj z plyt zelbetowych a nawierzchpidrogi na
dojezdzie do przejazdu powinny odpowigdarymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krgniki betonowe. Wymagania i
metody bada [5].

Kraweznik kolejowy KK-97 stosowany na remonty i budpwrzejazdéw kolejowych, unibwia trwate pohczenie
zewretrznej plyty przejazdowej nawierzchni przejazdéwlejmvych z nawierzchgi drogows z mieszanki asfaltowo—
bitumicznej. Do produkcji kraginikow kolejowych stosuje si mieszank betonowy zgodm z normy PN-EN 206-1.
Wytrzymatai¢ betonu ogiga® musi klag co najmniej C 35/45. Zastosowanie Krawika Kolejowego KK-97 ma na celu
wyeliminowanie powstawania wykrusz@awierzchni bitumicznej drogi i skrajnych ptyt pjazdowych w styku ich patzenia
oraz zminimalizowanie tzw. klawiszowania ptyt paajowych. Technologia robét z zastosowaniem kzaika kolejowego
KK-97 musi pozwal& na demonta jak i ponowny monta nawierzchni przejazdéw z peinym wykorzystaniem ystizich
elementdw.
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ryc. 1. ksztatt i wymiary kragznika kolejowego KK-97
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa stosowana do wypetniania szczeligdayi ptytami a krawznikiem, powinna posiadaaprobag
techniczi wydan przez uprawniomjednostk.

2.10. Sczki podtuzne
Materialy do wykonaniaaszkow podtunych powinny odpowiadawymaganiom SST D-03.03.01 g&ki podiune”.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni na przejazdach

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni na przejazdach kolewitramwajowarehpowinien wykazé
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
— $rodkow transportu,
— zurawi samochodowych,
-  woOzkow torowych,
— zagszczarek pltytowych i ubijakéw mechanicznych
lub innego sprgu zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaneg pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport ptytzelbetowych powinien odbywasie w wagonach kolejowych, samochodachkzarowych lub innych
srodkach transportowych w liczbie sztuk nie przekegej dopuszczalnego olggenia zastosowanegoodka transportu.

Rozmieszczenie piyt n&rodkach transportu powinno zapewniwnomierne obaienie tychsrodkéw transportu.
Piyty naley uktada& na podktadkach drewnianych o wymiarach i z gumini umaliwiajgcymi zatadunek i roztadunek za
pomog sprztu mechanicznego.

Przewaenie ptyt wagonami kolejowymi powinno odbyévaie zgodnie z przepisami o tadowaniu i wyladowywaniu
wagonéw towarowych w komunikacji wewtnzne;.

Transport innych materiatdbw, wymienionych w pumk@.2 niniejszej SST, powinien odpowiddeymaganiom
odpowiednich ogolnych specyfikacji technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.1.1.0gélne wymagania wykonywania przejazdéw kolejowych

Wykonywanie nawierzchni na przejazdach kolejowypbwinno s¢ odbywa& na zasadach olglenych w

5.2. Wykonanie nawierzchni z ptytzelbetowych na przejazdach kolejowych
5.2.1.Wykonanie podtorza

Podtorze na przejdzie kolejowym powinno byyodwodnione w sposéb zapewnizy odptyw wod opadowych.

Korona torowiska - gérny obrys podtorza - powimma¢ spadki umaliwiajace swobodny sptyw wod opadowych.

Rowy boczne powinny dydoprowadzone do stanu zapewsiaigo swobodny przeptyw waéd.

Nawierzchnia na przejdzie powinna b§ dodatkowo odwodniona za pomosaczkéw podhinych, zgodnie z
dokumentagj projektowsy oraz wymaganiami okéeonymi w SST D-03.03.01 ,&zki podtwne”.

5.2.2.Ztobki dla k6t taboru kolejowego na przgjizie

Ztobki miedzy plyta ulozona wewrgtrz toru a szynami powinny odpowiad@rzepisom [8] i mié nastpujace
wymiary:
— szerokd¢ co najmniej 67 mm i gbokas¢ co najmniej 38 mm, na prostej i tukach o promie3B® m lub wgkszym,
— szerokd¢ co najmniej 75 mm i gbokas¢é co najmniej 38 mm, na tukach o promieniu od 25@80 m,
— szerokd&¢ co najmniej 80 mm i gbokas¢ co najmniej 38 mm, na tukach o promieniu mniejszym250 m.

Szeroké¢ dla kolei normalnotorowej mierzona jest 14 mm pepigoérnej powierzchni gtéwki szyny, a dla kolei
waskotorowej - porsiej 10 mm.

5.2.3.Podkiady i szyny kolejowe

Podktady i szyny kolejowe na przéjzie powinny odpowiadawymaganiom BN-77/8939-02 [7]. Szyny kolejowe
powinny by przytwierdzone do podkladow i znajdodvsic w stanie zapewniagym bezpieczny przejazd taboru kolejowego.
Ztaczki szynowe powinny hiydobrze dokgcone, oczyszczone z korozji i naoliwione.zRita szerokéci toru w stosunku do
szerokdci zasadniczej nie nie przekracza+ 3 mm.

5.2.4.Podbudowa

Podbudowa pod prefabrykowane plyiglbetowe nawierzchni przejazdu powinnaé byykonywana zgodnie z
dokumentagj projektows. W przypadku braku wystarcaaych informacji naley przestrzegaponizszych zaleage

Podktady powinny b obsypane, a przestrzenigdzy podktadami wypetniona podsypk klinca na wysok& réwno z
wierzchem podktadu w osi toru kolejowego. W przypagodktadéw betonowych na warstwie podsypki thiowej mazna
utozy¢ warstwe zaprawy cementowej grubm 3 cm.

Prefabrykowane ptytyelbetowe nawierzchni przejazdu ngleiktada na warstwie zaprawy cementowej lub warstwie
podsypki z klhca. Podbudow mozna wykon& z klinca o uziarnieniu od 6,3 do 20 mm utrwalonego grtasrdniejca, np.
lepikiem asfaltowym lub uptynnionym lepiszczem Iifiaznym.

Grubg¢ warstwy podbudowy powinna bytaka, aby gorna powierzchnia mémej ptyty przejazdu pokrywatacsi
go6rm powierzchmi gtdwki szyny na przejelzie.

5.2.5.Uktadanie nawierzchni z prefabrykowanych ptgtbetowych

Nawierzchng z prefabrykowanych phyelbetowych meéna uktada na przejazdach kolejowych w torach prostych i w
tukach o promieniu R > 500 m. Nawierzchnia powirya utozona na catej szerokad przejazdu odpowiadggej szerokeci
drogi, a na ulicach na szerdgkbjezdni wraz z chodnikami.

Na uprzednio przygotowane pogdonaley z obu stron szyn, milzy srubami stopowymi utgy¢ klocki z drewna
impregnowanego o przekroju 80 x 110 mm dla koleimmanotorowych i wskotorowych oraz 86 x 120 mm dla kolei
szerokotorowych, tak aby zapewniaty utrzymanieseitaiej szerokéci ztobkow i uniemaliwiaty przesungcie ptyt do szyn.

Piyty wewretrzne medzy szynami naley uktada tak, zeby z obu stron zachowatobki o wymiarach wg p. 5.2.2.
Utozone piyty zewantrzne naley zabezpieczy przed przesunciem przez ustawienie kraanika kolejowego KK-97 na tawach
fundamentowych. Za kragnikiem naley utozy¢ nawierzchng zgodnie z dokumentagcprojektows i SST.

Plyty mazna uktadé za pomog dzwigéw lub wdzkéw torowych. Ukladanie piyt za pomodzwigéw na liniach
zelektryfikowanych mge st odbywa po uprzednim wylczeniu nagijcia w sieci elektrotrakcyjnej.

Plyty na przejedzie powinny by ulozone réwno, a gdrna powierzchnia pltyty powinna pokrywa& z goérm
powierzchni gtowki szyny. Jeeli szeroké¢ drogi lub ulicy przekracza wymiar diugo piyty, nawierzchni na przejedzie
nalezy poszerzy, uktadajc kilka ptyt tak, aby pokr§/ nimi przejazd na catej szeralad drogi lub ulicy.

Poszczegobine piyty nale taczy¢ ze sol od czota stalowymi gtami osrednicy 14 mm i diugéei 30 cm, wkladanymi
do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach dédbezpieczenia przed klawiszowaniem poszczegOlipiyth
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Nie naley taczy¢ ze sol ptyt skrajnych kécami zescictymi naranikami dla uniknécia niebezpiecznych szczelin na
przejexdzie.

Po utaeniu ptyt wszystkie otwory i szczeliny w nawierzclpnzejazdu natey wypetnic mag, zalewows do wysokdci
gornych krawdzi sysiednich ptyt. Powierzchnia zalanych szczelin pawily¢ rowna, gtadka i bezegnie¢. Ztobki wewrgtrzne
miedzy ptyta a szym powinny by wypetnione magzalewowy tak, aby zachowawymiary wg punktu 5.2.2.

Uktadanie ptytzelbetowych na przejelzie kolejowym linii dwu i wielotorowej powinno Bywykonywane jak dla linii
jednotorowe;.

Miedzytorza na przejelzie, poza kragznikami, powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST.
Mozna stosowanawierzchng z kostki kamiennej, zgodnie z PN-S-96026 [4].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinl”™6.
6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni na przejazadn

Kontrola jakdci robot polega na sprawdzeniu ich zgodna:
a) dokumentagj projektow - na podstawie ogllzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej SS&; dl
— wykonania podtorza,
— wykonaniaztobkéw dla két taboru kolejowego na przajeie,

_ - adowi Kolei h,
— wykonania podbudowy,
— utozenia nawierzchni z prefabrykowanych ptgibetowych,

=—wykonania-hawierzchni-bitumicznej.
6.3. Wymagania i odchytki dla nawierzchni na przejadach kolejowych

Sprawdzenie niwelety drogi na przajeie kolejowym nalgy wykonywa® w obrbie skrzyowania oraz dojazdoéw, na
dtugasci okreslonej wymaganiami w rozpogdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 26 lutego 1996 r. [8].

Tor na przejgdzie nie mae mie wiekszych odchyl#, niz:

— dlaositoru +2mm,
— dla niwelety +5 mm.

Sprawdzenie szerokai toru naley wykona toromierzem kontrolnym na catej szerékioprzejazdu zwikszonej po 5
m z kadej strony.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego i rosanmawierzchni naley przeprowadzéaprzez ogidziny oraz pomiar tat
Przekroj poprzeczny w oddrie skrzyowania z linj kolejowg w odlegt@ci 4 m od skrajnej szyny toru, powinien odpowiada
pochyleniu podtanemu toréw kolejowych.

Sprawdzenie szerokd i gtebokaici ztobkéw naley przeprowadz&na catej szerokigi powierzchni drogowej, czys
zgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2 niniejS&J.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin ngl@rzeprowadzéprzez ogddziny catej nawierzchni przejazdu ze szczeg6lnym
zwrdceniem uwagi na szczelinygdizy ptytami a szynami.
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6.4. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagugdstpstwa od postanowieSST, powinny by doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodém z SST, a po przeprowadzeniu badapomiarébw mog by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji layniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni na podstawie dokutaginprojektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni przejazdu obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,
— dostarczenie materiatéw na miejsce budowy,

— wykonanie nawierzchni i podbudowy, zgodnie z dokataeh projektow i specyfikacy technicza oraz wymogami PKP
odnainie prowadzenia rob6t na torach kolejowych pod ench

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biadaboratoryjnych zgodnie z dokumentagprojektove i specyfikacy
techniczn.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedwierzchni
drogowych
2. PN-D-95006 Materiaty drzewne nawierzchni kolegpwormalnotorowej
3. PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania idozie
4. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie tkk&amiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze

5. PN EN 1340:2004/AC:2007 Krawniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. BN-77/8939-02 Przejazdy kolejowe. Nawierzchniagdwa z
prefabrykowanych ptytelbetowych. Wymagania i badania
przy odbiorze

7. BN-77/8939-03 Przejazdy kolejowe. Prefabrykowplyey zelbetowe
nawierzchni drogowe;.
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