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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Informacje ogélne

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét dla zadania pn. ,,Budowa parkingu publicznego wraz z
niezbedng infrastruktura towarzyszaca na dzialce gminnej nr 1625 w Pacanowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu

1 realizacji Robd6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

1.3.1.

1.3.2.

Wymagania ogdlne
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi.

Zgodnos$¢ z wymaganiami
Specyfikacje Techniczne zgodne sg z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzn. zm.).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga przygotowana specjalnie, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych prowadzacych i obstugujacych Roboty w czasie ich wykonania,
przewidziana do usunig¢cia po ich zakonczeniu.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji
technicznej pomigdzy Zamawiajacym, Wykonawca i Projektantem.

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania
robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Robét.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

TOWOW.

1.4.12. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.
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1.4.13. Laboratorium - drogowe i/lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakoS$ci materiatéw oraz Robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja

Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze si¢ sklada¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

c¢) Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza — dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

e) Warstwa mrozochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdét.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru Robét oraz Dokumentacje
Projektowa 1 komplet Specyfikacji Technicznych.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia idokumenty zgodne z wykazem

podanym w Warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna
W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegblnych dokumentéw obowigzuje nast¢pujaca

kolejno$¢ ich waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Przetargowe;,
aoich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Przedmiar Robét stanowiagcy cze$¢ Dokumentacji Przetargowej nie jest wigzacy co do zakresu
oraz ilosci Robét, stanowi jedynie dokument pomocniczy stuzacy wycenie Robot.
Wykonawca sporzadzajac wyceng¢ Rob6t ma obowigzek opiera¢ sie¢ na Specyfikacjach
Technicznych, Dokumentacji Projektowej oraz przeprowadzonej wizji Terenu Budowy.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa
1 Specyfikacje Techniczng.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej beda uwazane za
warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedag w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub Specyfikacja Techniczng i wptynie to na nie zadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to
takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a wykonane Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji rob6t az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz bedzie obstugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoSci w dzien i w nocy zapdr iznakéw,
nieodzownych ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze zawiera si¢ w kwocie Wynagrodzenia Umownego.

1.5.5. Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy oraz wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub wlasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

- §rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz bedzie utrzymywacé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i1 magazynach a takze
w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddzialtywania tych
materialéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych ich wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego ponosi
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzefn potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciagzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiatl Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej

nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w kwocie Wynagrodzenia Umownego.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakofczenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciaggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za
wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
oraz odpowiednie instytucje i postepowac¢ zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Zamawiajacy
moze dokona¢ wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub zwigkszenia kwoty Wynagrodzenia
Umownego.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witadcicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji
materialéw.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialéw
z jakiegokolwiek zrodta.
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2.3.

24.

2.5.

2.6.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jako$ci.

Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Robdét.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do Robét
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru materialu co najmniej dwa tygodnie przed jego uzyciem, albo
w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie bedzie miat
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach Technicznych, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Umowa3.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢é utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym Umow3a.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw 1 innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace wskazaniom zawartym w Specyfikacjach
Technicznych i Dokumentacji Projektowej na polecenie Inspektora Nadzoru be¢dg usunigte z Terenu
Budowy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowag, oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji
Technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji oraz w badaniach
materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zatwierdzenia przez Inspektora

Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢ cze$¢ ogdlna opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
- spos6b zapewnienia bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
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- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b iforme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

Oraz czg$¢ szczeg6towa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé
zatozona jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci Materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan Materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materialéw oraz Robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w Specyfikacjach
Technicznych, normach i wytycznych. Kierownik Projektu powinien mie¢ dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan Materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za
niewiarygodne, to moze zada¢ powtérzenia tych badan. Jezeli wyniki si¢ potwierdza i spelnia
wymagania Specyfikacji Technicznej to koszty tych badah ponosi Inwestor, w przeciwnym razie
koszty ponosi Wykonawca.

6.5. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci Materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nazdoru moze dopusci¢ do
uzycia Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petlna zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w Specyfikacji Technicznej.

W przypadku Materialéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bgda posiada atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

6.6. Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Drziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robdt, trudnosdci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgloszenia 1 daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i koncowych odbioréw Robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody 1 temperature¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

Robot.
6.6.2. Rejestr Obmiaru
Rejestr Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego zZ
elementéw Robo6t. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie¢ w sposdb ciagly w

jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiaru.

6.6.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakos$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

6.6.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz w/w, nast¢pujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru Robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje¢ na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczna, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 2 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pisSmie.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w metrach szeSciennych jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj poprzeczny.
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Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie beda obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi badz tez krawedzi elementu
oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze
powierzchnie regularne, obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadzone zostang przed cze¢sciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robd6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
- odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czgSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego post¢pu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej cze$ci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ Roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy Roboét
Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czegsci Robét. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét.
8.4. Odbior ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich iloSci, jakosci i wartosci.
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Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych, Robét uzupetniajacych
lub Robdt wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego Robot.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja
Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- szczegétowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw Umowy oraz
ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacja
Techniczng i ew. PZ],

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze
Specyfikacja Techniczna i ew. PZJ,

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych zusunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.




Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy oraz
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Przedmiarze Robodt jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycja
przedmiarowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw Umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w Przedmiarze Robé6t i powinien by¢ uwzgledniony w Wynagrodzeniu Umownym.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i urzadzen organizacji ruchu obejmuje:

- w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas
prowadzonych Robét - opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami
nowego projektu organizacji ruchu na czas trwania Robdt, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
1 drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych Materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie Terenu budowy do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 wraz z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. 108, poz. 953 wraz z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007, Nr 19, poz. 115 wraz z p6zn. zm.).
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Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 Nr 43, poz. 430 wraz z pdzn. zm.).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych dla zadania okre$lonego
w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych
z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie ptaskim zgodnie z Dokumentacja
i obejmuja:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtdownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposOb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. Wymagania ogolne.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialéw
Ogolne zasady dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Do utrwalenia punktéw glownych trasy i reperow roboczych nalezy stosowaé pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejgcej nawierzchni), shupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec¢ $rednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m 1
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
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- laty
- taSmy stalowe 1 parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gldownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia

zakresu Robot moze odbywaé si¢ dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne
terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jesli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i Projektanta.
Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty statle na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Powiatowy Osrodek Geodezji i Kartografii.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm
w stosunku do rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych,
ktorych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

- wyznaczenie krawedzi wykopoéw 1 nasypow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot
ziemnych)

- wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturow) wykopow i nasypow w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane.

Do wyznaczenia krawgdzi wykopow 1 nasypoéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot
Odbidr Robot nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie reperdw roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacija projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGiK

. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne.

O 0 3 O W
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszego STWiORB s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t w ramach
inwestycji dla zadania okreslonego w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi
czg$¢ Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu
rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem iodbiorem mechanicznego S$cinania drzew wraz z karczowaniem pni oraz
wywiezieniem dluzyc, gatezi i karpiny na odlegto$¢ uzgodniona z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

* pity mechaniczne,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

* spycharki,

* koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
* $rodki do transportu ziemi (do zakopania dotéw do karczunku),

* sprzet do zageszczania (zageszczarki wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”

4.2. Transport sprzetu i materialow

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym zgodnym z przepisami BHP.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwo$cia
przesuwania si¢. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Wycinke drzew o wtasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora.
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W miejscach dokopdéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z ro$linnos$ci, wykarczowa¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ro$linnoSci nie znajdowaly si¢ na
gtebokosci do 60cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3. Usunie¢cie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:

A) W obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10cm ponad
powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu.

B) W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Prowadzenie prac przy wycince drzew nalezy prowadzi¢ w sposob nastepujacy:

A) Oznakowac¢ roboty na czas prowadzenia rob6t przy wycince drzew.

B) Odkopa¢ korzenie i cze$¢ pnia pozwalajacg na wyciecie drzewa, nastepnie wydoby¢ korzen z
ziemi, powstale wyrobisko zasypa¢ gruntem i zaggscic.

C) Ustali¢ kierunek obalenia drzewa w przypadku watpliwosci co do zatozonego kierunku upadku
drzewa nalezy stosowac liny odciagowe o dlugo$ci co najmniej 2,5 krotnej wysokosci $cinanego
drzewa doczepne do ciagnika.

D) W przypadku przebiegu linii energetycznej lub telekomunikacyjnej nalezy je zdja¢ lub
zabezpieczy¢ w porozumieniu z odpowiednimi stluzbami lub dokona¢ wycinki z uzyciem
wysiggnika.

E) Scigé¢ drzewo pila mechaniczng zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem o
wlasciwosciach zgodnych z zalozeniami okreslonymi w dokumentacji projektowej i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB 02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doty w obrebie
przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie roboét.

5.3.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

* prace zwigzane z wycinka drzew przydroznych winne by¢ prowadzone pod statym nadzorem osoby
odpowiedzialnej za roboty,

* pila motorowa moze pracowaé tylko osoba posiadajaca uprawnienia, niedopuszczalne jest
prowadzenie rob6t w warunkach zlej widocznosci tj. podczas mgly, ulewnego deszczu, po
zmierzchu oraz podczas porywistego wiatru,

* prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione,

* pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiada¢ odziez i obuwie ochronne oraz
wyposazeni by¢ w sprzet ochrony osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),

* stosowany przy robotach sprzet musi by¢ sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a narzg¢dzia ostre i
prawidlowo osadzone.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usuniete roslinnosci

Sposdéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWiORB lub wskazaniami Inspektora.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych si¢ czesci.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inspektora, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana
i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

5.5. Pozyskane drewno

Drewno z wycinki stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego i winno zosta¢ przetransportowane w miejsce
przez niego wskazane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni 1 zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB 02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

* Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew jest szt. (sztuka), obejmuje wywiezienie
dtuzyc, karpiny i galezi.

* Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem krzewdéw jest ha (hektar), obejmuje utylizacje
krzewdw i1 zagajnikéw po usunieciu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena 1szt. wycietego i wykarczowanego drzewa uwzglednia:
* roboty przygotowawcze,
* koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
* wycigcie 1 wykarczowanie drzew,
 sktadowanie materiatow,
* wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub spalenie na miejscu pozostatoSci po
wykarczowaniu na odlegtos¢ uzgodniong z Zamawiajacym,
* zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zageszczeniem i uporzadkowanie terenu roboét,
» wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usuni¢tej i niespalonej roslinnosci
» wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.03 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Niniejsza Szczegélowa Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan dotyczacych wykonania
i odbioru robdt rozbidérkowych dla zadan okre§lonych w ST DM.00.00.00 w pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza Specyfikacja stanowi cze$¢ Dokumentéw przetargowych oraz uzupelnienie Dokumentacji
projektowej 1 nalezy ja stosowaé przy zlecaniu oraz wykonywaniu rob6t budowlanych opisanych
w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbidrka
nawierzchni bitumicznej jezdni, obrzezy oraz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania szczegotowe
Materiaty z rozbidrek stanowia wlasno§¢ Zamawiajgcego i nalezy je przetransportowaé w miejsce przez
niego wskazane.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet do robét rozbiérkowych
Wykonawca dobierze typ sprzetu do rodzaju rozbidrki, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Do
prowadzenia prac moga zosta¢ wykorzystane:
- pity spalinowe do cigcia nawierzchni;
- koparki;
- mioty pneumatyczne;
- samochody samowytadowcze;
- frezarki samojezdne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dot. transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materialy powstate przy rozbiérce (ktére nie sg przeznaczone do powtérnego wbudowania) powinny
zosta¢ usuniete z Terenu budowy bezzwlocznie po zakonczeniu robét rozbiérkowych.
Przy transporcie materiatéw z rozbiérki drogami publicznymi, pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dot. wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania szczegotowe
Roboty rozbiérkowe obejmuja usuni¢cie z Terenu budowy elementéw wymienionych w pkt. 1.3,
wymienionych w Dokumentacji projektowej lub okreslonych przez Inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dot. kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
Kontrola jakoSci wykonania rob6t rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci

z Dokumentacja projektowa oraz wymaganiami okreslonymi w pkt. 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Ustala si¢ ponizsze jednostki obmiarowe dla rozbidrki:

- m2 (metr kwadratowy) — nawierzchni jezdni, chodnikéw,
- szt (sztuka) — znakéw, stupow,
- m (metr biezacy) — kraweznikdw, obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dot. podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Skladniki wspoélne dla wszystkich rozbiorek:
- wyznaczenie rob6t w terenie;

- uzycie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania Robét;

- demontaz elementéw przeznaczonych do rozbiorki;

- sortowanie materialéw z uwagi na mozliwo$¢ ponownego wykorzystania;

- zatadunek, transport i wytadunek materialéw z rozbiérek na miejsce wskazane przez Zamawiajacego;
- koszty utylizacji materialéw z rozbiorek;

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen;

- uporzadkowanie i rekultywacja Terenu budowy;

- oznakowanie miejsca robdt;

- wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych przy wykonywaniu Robét objetych niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpadéw i ilosci
odpadéw, dla ktérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadéw,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
listy rodzajow odpadéw, ktére posiadacza odpadéw moze przekazaé osobom fizycznym Ilub
jednostkom organizacyjnym niebgdacym przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku,

- Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowe;.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych
z wykonaniem wykopoéw w gruntach nieskalistych dla zadania okreslonego w DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres Robot ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia wykopow w gruntach kategorii I-IV

w zakresie wykopow pod przepust oraz konstrukcj¢ nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.
Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrgbie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
drogowych
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m’ ]
1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,

okreslona wg wzoru:
U= deo/d10
gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowiagzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robot oraz zaich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie Roboty
przygotowawcze.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow
Podziat gruntow pod wzglgdem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt
2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolni | Jed- Grupy gruntow
enie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz - piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- ZWIir - zwietrzelina |- glina piasz-
- pospotka gliniasta czysta
— piasek gruby |- rumosz zwigzla,
— piasek $redni gliniasty glina
— piasek — zwir gliniasty zwigzla,
drobny — pospotka glina pylasta
- zuzel gliniasta zwigzla
nierozpadow - ik it
y piaszczys-ty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt

piasz-czysty
— glina piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




STWiORB D.02.01.01.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie b¢dac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet whasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot
Do wykonania wykopdw nalezy stosowac:
— koparki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
— drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po
drogach poza pasem drogowym powinny spelia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytdw iobcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzaja Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie Robdt ziemnych
5.2.1. Odwodnienie pasa Robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych
w projekcie  podstawowym, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
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nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robot, aby
powierzchniom wykopow inasypéw nada¢ w calym okresie trwania Robot spadki poprzeczne
i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienie ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia Robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypow sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzetu
gwarantujgcego rozlozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe;j
1 STWIORB. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go
do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robot ziemnych

0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy j.w.

Jezeli warto$ci wskaznika zagegszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntéw
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.3.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej niec moze przekracza¢ + 2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko§¢ wklgsnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatag 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogolne

Odktad stanowi nadmiar objgtosci gruntow w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawcg, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od
tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 ispadku
korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Kontrola jakosci Robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi
w STWiORB DM.00.00.00.
6.2. Kontrola jakos$ci Robot
Kontrola przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowosé

wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykona¢ w zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢c Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wytacznie na wlasnych
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badaniach przy ocenie zgodnosci Robdt z niniejszymi STWiORB. Calkowite koszty takich
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.
6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywaé do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
¢) protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okre$lonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich wykonaniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p.2.
oraz 5.4. niniejszej STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo
punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentow kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
¢) spadkow podtuznych korpusu i rowow,
d) =zageszczenia gruntéw,
e) wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku

do dokumentacji projektowe;j,
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b) dziennikéw budowy,
¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,
d) protokolow odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci Robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowa¢ i przedstawié¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i1 wtornego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtornego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech
dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania
probek.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem ta§my, szablonu, taty o dtugosci 3 metréw i poziomicy,
w odstgpach co 200 metréw na prostych, co 100 metrow na tukach o promieniu wigkszym lub
rownym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

—pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,

—pomiar szerokosci dna rowow 5 cm,

—pomiar gltebokosci rowow 5 cm,

—pomiar rz¢gdnych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,

—pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci plaszczyzn tata nie moga przekraczaé okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

—pomiar rownosci korony korpusu 3 cm,
—pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowej

Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3
cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 i raz na dziennej dziatce
roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu
ziemnego do glebokosci okolo 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko
w przypadku gdy zachodza watpliwosci co do wlasciwego zaggszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrole zageszczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedtug metod
podanych w p. 5.3.2.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiarow wedlug p. 6.3.3. iporéwnania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacjg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Poszczegdlne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robot
zanikajacych, a caly korpus drogowy odbiorom: czeSciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 8.
8.2. Odbiér Robot
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.
W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektows. W tym

przypadku Wykonawca Robot zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja
zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne dotyczace platnosci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopow Robot drogowych obejmuje:

—prace pomiarowe,

—wykonanie wykopow z transportem na odktad,

—plantowanie i profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

—zaggszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWiORB,

—przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

—rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Inspektora Nadzoru,

—odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

—wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

—wykonanie zabezpieczenia wykopu,

—rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5

6

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez
obciazenie ptyta.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla zadania okre§lonego w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.1.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
nasyp6éw uzupelniajacych korpusu drogowego oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.
1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dot. Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne zasady dotyczace materialow

Ogdlne zasady dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonywania nasypéw nalezy uzywac gruntéw wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne L ..
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione gdy pory w gruncie skalistym beda

1. Rozdrobnione grunty

grunty skaliste twarde wypetnione gruntem lub materialem

skaliste migkkie .
oraz grunty drobnoziarnistym
kamieniste, ; —
. j 2. Zwietrzeliny i rumosze
zwietrzelinowe,

gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca

rumosze i otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski|suche lub zabezpieczone od wdd

2. Zwiry i posp6tki,

Na dolne| , . .7 ... gliniaste, pyly [ gruntowych i powierzchniowych
réwniez gliniaste . .
warstwy Lo piaszczyste i pyty
. 3. Piaski grubo, ——— - - - —
nasypow .| 4. Piaski préchniczne, z|do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,

. srednio i
ponizej  strefy

przemarzania

drobnoziarniste, wyjatkiem pylastych | zabezpieczonych przed

naturalne i Jamane piaskéw préchnicznych | zawilgoceniem

4. Piaski gliniaste z 5. Gliny  piaszczyste, w  miejscach  suchych  lub

domieszka frakeji gliny i gliny pylaste oraz

zwirowo-kamienistej

) rzejsSciowo zawilgoconych
inne o wy. < 35% prze) g y

(morenowe) 0|6. Gliny piaszczyste |do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
wskazniku zwigzle, gliny zwigzle i|zabezpieczonych przed
réznoziarnistosci gliny pylaste zwiezte | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
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Uz15
5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
starych

ze
zwalow

oraz inne grunty o
granicy plynnosci wp od

35 do 60%

spoiwami

7. Wysiewki kamienne

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na gtebokosci wigkszej

(powyzej 5 la) gliniaste o - zawartosci od kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przywegltowe | frakcji itowej ponad 2% di .p )8
przepalone i podioza

7 Wysiewki 8. Zuzle wielkopiecowe i

kamienne o|inne metalurgiczne z|o ograniczonej podatnosci na
zawartosci frakcji | 1OWeEO studzenia (do 5 |rozpad - taczne straty masy do 5%

ifowej ponizej 2%

lat)

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione
drobnoziarnistym

materiatem

10.
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

Popioly lotne 1

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i posp6tki
1. Zwiry i pospotki | gliniaste .
2. Piaski grubo |2 Piaski pylaste i
$rednio- gliniaste
ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty
3. Itotupki 4. Gliny o granicy [pod warunkiem ulepszenia tych
przyweglowe plynnosci mniejszej niz | gruntéw spoiwami, takimi jak:
Na gorne 35% cement, wapno, aktywne popiot
przepalone , pno, y popioly
t . . .
wars Vi/y zawierajace mniej niz S. Mieszaniny | itp.
nasyPow W 15% ziarn mniej- popiotowo-zuzlowe z
strefie . szych 0d 0,075 mm | Wegla kamiennego
przemarzaa 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne
kamienne o| gliniaste o  zawartosci
uziarnieniu frakcji itowej >2%
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i | drobnoziarniste i nierozpadowe:

cym pospétkom lub
Zwirom

inne metalurgiczne

straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci w10

W wykopach i

ieiscach d 1 . .

miejscac Grunty Grunty  wapliwe i gdy sa ulepszane spo1wang

zerowych do| . . . (cementem, wapnem, aktywnymi
L niewysadzinowe wysadzinowe . ..

glebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Przy mechanicznym wykonywaniu Robét Wykonawca moze dysponowaé nastgpujacym sprawnym
technicznie sprzg¢tem:
—  koparka,
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—  spycharka gasienicowa,

—  samochody wywrotki,

—  walce okotkowane, gtadkie i ogumione,

— ubijaki spalinowe,

— lekkie walce reczne.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje Inspektora

Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Przewiduje si¢ transport gruntu z miejsca sktadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania
dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania Robét
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ Roboty

przygotowawcze. Ponadto nalezy wykona¢ rowkowanie skarp w miejscach, w ktérych nasypy dotycza

poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypéw
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is dla podtoza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,97.
5.2.3. Zasady wykonania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

zasypanie nalezy wykona¢ metoda warstwowa réwnomiernie na calej szerokosci,

grubosci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zaggszczenia,

grunty o réznych wiasciwosciach nalezy ukiada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubosci na catlej szerokosci nasypu.

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukiada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%,

grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ niezwtocznie wbudowany w nasyp,

przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokos$ci do
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o r6znych wilasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4. Zageszczenie gruntu w nasypie

Grubo$§¢ warstwy zageszczonej gruntu powinna by¢ ustalona zuwzglednieniem wspétczynnika

spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubos$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia.

Grubo$§¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbge przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢

okresli¢ doswiadczalnie.
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg *
20% jej wartoSci.

5.2.4.1. Wymagania dotyczace zagg¢szczania podioza nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tabeli 2, Wykonawca powinien dogegsci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 2 nie mogg by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tabela 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla drég:
o wysokosci, | kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.4.2. Wymagania dotyczace zaggszczania nasypu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla drég
Strefa
nasypu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych od 0,2 do
1,2 m
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I0 okreSlonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a)  dla zwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
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c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pyléw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przydatnosci gruntow do wykonania nasypu

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w

korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdédla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na kazde rozpoczete 3000
m3
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegdlno$ci nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 1,
- zawarto$¢ czedci organicznych, zaleca si¢ badanie metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczanéw, mozna okre$lac dowolna metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o
doktadno$ci nie mniejszej niz :1:0,1 %,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-0448]1,
- wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla gérnych partii:
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu po zage¢szczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.
6.3. Badanie wykonania nasypow
Polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubo$ci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczeniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 500 m’,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.4. Sprawdzenie zageszczenia
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zaggszczania Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektor wpisem w dzienniku budowy.
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6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

-prawidtowo$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,

-szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokosciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych i korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.6. Dokladnos¢ wykonania robot

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +11 -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gigboko$¢ lokalnych wklesnigé na powierzchni
skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy
usung¢ kamienie wicksze niz 80 mm.

7..OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest metr szescienny (m3) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami
majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podioza i wykonanie nasypu
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot
Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza si¢
pochylenie poboczy i nachylenie skarp.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru na zasadach okreSlonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” dla Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za metr szeScienny (m3) na podstawie obmiaru i oceny jakoSci Robdt w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypéw obejmuje:

zatadunek i dow6z gruntu do miejsca wbudowania,

— przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wyciecie stopni,
— wbudowanie i1 zaggszczenie gruntu,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypow,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,
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— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzenie plyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania 1 odbioru elementéw
kanalizacji deszczowej realizowanych dla zadania okreslonego w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.1.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie elementéw odwodnienia, a w szczegdlnosci:
- rur kanalowych PP o $rednicy 300mm,
- przykanalikéw z rur PP o $rednicy 200mm,
- studzienek z osadnikiem i wpustem zeliwnym z rur betonowych o $rednicy 500mm,
- studzienek rewizyjnych z rur betonowych o $rednicy 1000mm i 2000mm z wtazami zeliwnymi wg
PN-EN 124:2000.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia
wod opadowych z drogi i1 przylegtego terenu do odbiornika.
1.4.2. Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.
1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.4. Studzienka $ciekowa - studzienka stuzaca od odebrania wéd opadowych bezposrednio ze
scieku prefabrykowanego, wyposazona w krate¢ wpustowg.
1.4.5. Osadnik — element zelbetowy zczgécia osadnikowa stuzaca do zatrzymywania osadéw
z odwadnianej jezdni.
1.4.6. Wylot do rowu - element na koncu kanatu odprowadzajacy wody deszczowe do rowu.
1.4.7. Studnia wpadowa — studzienka z osadnikiem w dnie oraz z osadnikami oraz kratami na
wlocie stuzaca do odbierania wéd opadowych bezposrednio z rowéw przydroznych.
Pozostale  okredlenia  stosowane s3 zgodne znormami oraz definicjami  podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét iich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dot. Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00."Wymagania Ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogéblne wymagania dot. materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.
Materiaty do budowy poszczeg6lnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy
materiat musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczng Wytwoércy, stwierdzajacy
zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Odbior materialéw na budowie
Materiaty takie jak rury, elementy studzienek zelbetowych i wpustéw Sciekowych nalezy dostarczy¢ na
budowe ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego,
aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodno$ci.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci
z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw.
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2.3.

24.

2.5.

2.6.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci, mogacych mie¢ wptyw na jakos$é
wykonywanych robét, materialy nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

Skladowanie materialéw na budowie

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jako$ci. Sktad powinien by¢ réwniez
dostepny dla celéw tatwego dalszego transportu. Nie wolno skladowaé rur w poblizu ognia, zrddet
ciepla lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itp.

Rury powinny by¢ sktadowane w paletach z przektadkami drewnianymi. Przektadki drewniane powinny
by ptaskie iodpowiednio szerokie, aby nie powodowaly deformacji rury. Rury o najwiekszych
srednicach nalezy sktadowac¢ najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielich nalezy uktadaé tak, aby
nie ulegaly deformacji (uloZenie naprzemienne).

Rury nie powinny by¢ sktadowan bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowa¢ podktadki
analogicznie jak te stosowane pomig¢dzy rurami. Odstepy pomiedzy przektadkami nie powinny
przekracza¢ 2,5 m. Podloze powinno by¢ ptaskie ipozbawione ostrych przedmiotéw. Wysokosé
sktadowanych rur nie powinna przekracza¢ 3-4 m.

Elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywac pod wiata.

Osadnik przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

Materialy stosowane przy wykonywaniu rur kanalowych oraz przykanalikow

- pospoika lub piasek do wykonania podsypki, zasypki i obsypki kanalizacji,
- rury kanalizacyjne dwuwarstwowe z tworzyw sztucznych o $§rednicy 200mm, 400mm i 5S00mm,
- materialy pomocnicze.
Materialy stosowane przy wykonywaniu studzienek
- Wilazy Zeliwne i kratki wpustowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1] oraz PN-H-
74080-01 i PN-H-74080-04,
- Elementy studni betonowych o §rednicy 5S00mm, 1000mm i 1500mm stanowigce komin studzienki
wraz z elementami dodatkowymi (pierScien odciazajacy, pokrywa nastudzienna, stopnie zeliwne)
- Kineta systemowa lub wykonywana ,,na mokro” z betonu minimum C12/15
- Beton wyréwnawczy C12/15
- Kruszywo na podsypke/zasypke - moze by¢ wykonana z pospéiki, lub piasku. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043,
PN-EN 12620.
Materialy stosowane przy wykonywaniu wlotu
- prefabrykowany osadnik KPED 01.14,
- mieszanka betonowa C25/30,
- stal zbrojeniowa A-IIIN.

2.7. Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnos$ci i badania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inspektorowi Nadzoru przed
sprowadzeniem materialéw na plac budowy.

2.8. Materialy nie posiadajagce niezbednych zaswiadczen ibadan lub nie odpowiadajgce wymogom
okreslonym w aprobatach technicznych nie moga by¢ wbudowane i powinny by¢ usunigte z placu
budowy na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

3.2

Ogé6lne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.
Sprzet do wykonywania prac montazowych

- koparka,

- plyta wibracyjna,

- samochody samowyladowcze i skrzyniowe,

- dzwig samojezdny,

- sprzet pomocniczy do montazu rur.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

4.2.

4.3.

44.

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 4.
Transport rur

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywa¢ przy uzyciu wézkéw widtowych o gtadkich

widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaty
zagrozenia dla pracownikow.

Rury tadowane pojedynczo musza by¢ przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi — typu pasy

poliestrowe o odpowiedniej wytrzymato$ci. Prety, haki fancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do
uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rura.

Do celéw transportowych powinny by¢ stosowane cigezardwki o ptaskiej platformie lub specjalne

pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowaé si¢ zadne gwozdzie badz inne
wystajace elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi.
Rury o najwigkszej $rednicy powinny by¢ utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na
platformie ci¢zar6wki. Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi
tak, aby mozna byto przeciagnag¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. Rury nie powinny by¢
przewieszone poza platforme¢ pojazdu na dlugos¢ nie wigkszg niz pieciokrotnos$¢ ich nominalnej
srednicy i nie wigksza niz 2,0 m.

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce skladowania w sposéb niekontrolowany. Rury powinny by¢
przenoszone na sktad. Zrzucanie rur moze powodowa¢ ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymatos¢
na uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wigze si¢
z koniecznoscia zachowania szczegdlnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku rgcznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane recznie nie
moga swoim ci¢zarem powodowal zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur ciezkich do
roztadunku nalezy stosowaé dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopuscié,
aby ktokolwiek znajdowat si¢ pod rura lub na drodze jej przenoszenia.

Pozostate materialy powinny by¢ przewozone w sposoéb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢
dowolnego $rodka transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od S$rodka transportu i wytrzymatosci palety.
Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady dotyczace wykonania robot

Ogdlne zasady dot. wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2.Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (r¢cznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian nalezy prowadzi¢ w miare¢ jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu nalezy wykona¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20 cm.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10m do 0,15m glebiej od
projektowanego poziomu dna.
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5.3. Przygotowanie podloza

54.

5.5.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15cm do 20cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.
Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospétki, zwiru
lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac
fundament betonowy?2 zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w STWiORB.

Wykonanie rur kanalowych

Poszczeg6lne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Uszczelnienia zfaczy rur kanalowych mozna wykonaé specjalnymi fabrycznymi pierScieniami
gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odpltywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢
w granicach od 45° do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Wykonywanie studzienek

Studzienki nalezy wykona¢ zkrggéw zelbetowych @500mm, &1000mm i &1500mm. Studnie
rewizyjne nalezy przykry¢ prefabrykowana ptyta zelbetowa oraz zamontowa¢ wlaz o Srednicy
@600mm. Przejscia rur przez $ciany studni nalezy wykonac jako elastyczne i szczelne.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych
warunkach gruntowych w wykopie wzmocnionym.

- posadowienie — dno wykopu nalezy wzmocni¢ betonem wyréwnawczym o gr. 20cm.

- dno studzienki — musi posiada¢ ptyte fundamentowa i betonowe wypelnienie z wyrobiona
kineta (studnia rewizyjna). Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane
do niwelety kanatu przed i za studzienka. Spadek spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku
kinety. Dno studzienek nalezy wykonywa¢ na mokro z betonu min. C12/15.

- $ciany komér roboczych powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane. Do budowy studni
nalezy zastosowac kregi zelbetowe @800mm. Zitgcza kregdw uzytych do budowy powinny by¢
zaspoinowane i zatarte zaprawg cementowg na gladko. Komora robocza powinna mieé
wysoko$§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gltebokos¢ utozenia kanatu
oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ w/w wysoko$ci) dopuszcza sie
wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przej$cia rur kanalizacyjnych przez S$ciany
wykona¢ jako sytemowe.

- wlazy kanatowe - studzienki winny by¢ wyposazone we wlazy kanatowe z zeliwa sferoidalnego
typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.

- wpusty zeliwne — studzienki wodosciekowe nalezy wyposazy¢ we wpusty kombinowane klasy
D400.

- stopnie ztazowe — w $cianach komory roboczej nalezy mocowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
odlegtosciach pionowych 30cm. Gérna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma. Nalezy
stosowac stopnie wg PN-64/H-74086.
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- po wykonaniu studzienki nalezy odtworzy¢ konstrukcje drogowa (podbudowe¢ z kruszywa
tamanego oraz nawierzchni¢ bitumiczng o grubo$ci min. 8 cm).
5.6. Wykonywanie przykanalikow
Wylot przykanalika z studzienki $ciekowej winien by¢ wykonany jako elastyczny. Mozna zastosowac
typowe tuleje do rur PCV 15mm. Przykanaliki nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej i obsypaé
piaskiem. Zasypke wykopoéw przykanalikéw przeprowadzi¢ nalezy piaskiem do wysokosci
podbudowy z kruszywa. Piasek nalezy zage$ci¢ do 100% wg Proctora. Przykanaliki z studzienki
rewizyjnej lub rowu nalezy uktada¢ ze spadkiem min. 1%..
5.7. Mostki przejsciowe nad wykopem
Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie rob6t nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe
mostki - ktadki.
Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U. nr 47, poz. 401),

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych Robét z Dokumentacja Techniczng i wskazaniami podanymi
w STWiORB.
Badanie materialéw uzytych do budowy na podstawie deklaracji zgodnos$ci producentéw, poréwnanie

ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne
Badanie zasypki kanalizacji gruntem nieprzepuszczalnych polega na sprawdzeniu zasypki zgodnie
z STWiORB D.02.03.01.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg montazu rur kanatowych, przykanalikéw i
studzienek rewizyjnych,

- badanie odchylenia spadku rur i przykanalikéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegllnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw powinien by¢ zgodny z pkt 5.3,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot
Ogdlne zasady dot. obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego kanatu rurowego i przykanalika oraz sztuka (szt.) dla
wykonanej studzienki rewizyjnej i wpustowej oraz wylotu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér robét
Roboty objete STWiORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreSlonych w STWiORB DM.00.00.00.

»Wymagania Og6lne”.

Odbiér wykonanych Rob6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek,
utozenie rur i przykanalikéw podlegaja odbiorowi Robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu
wedlug zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest metr (m) wykonanych kanatéw/przykanalikow z rur z tworzywa sztucznego

oraz sztuka (szt.) wykonanych studzienek §ciekowych i rewizyjnych.

Cena jednostkowa wykonania 1m rur kanatowych i1 przykanalikéw obejmuje:

- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza STWiORB,

- zakup wszystkich materialéw wraz zdostarczeniem na plac budowy, skladowaniem,
1 ubezpieczeniem placu budowy,

- wytyczenie geodezyjne,

- wykonanie wykopéw i przekopéw kontrolnych,

- ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich
gestorow,

- wykonaniu mostkéw przejsciowych wraz z ich pdzniejsza rozbiorka,

- podsypka piaskowa pod rury kanalowe, przykanaliki i rury,

- montaz elementéw rurowych,

- obsypka rur i zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem,

- dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,

- niezbe¢dne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

- oczyszczenie terenu Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt.

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. studzienek rewizyjnych i sciekowych obejmuje:

- wykonanie wszystkich czynno$ci objetych niniejsza STWiORB,

- zakup wszystkich materialéw wraz 7z dostarczeniem na plac budowy, skladowaniem,
1 ubezpieczeniem placu budowy,

- wytyczenie geodezyjne,

- wykonanie wykopow z odwiezieniem gruntu na wysypisko,

- wykonanie wykopdéw i przekopéw kontrolnych,

- zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich gestoréw,

- podktad z betonu wyréwnawczego,

- warstwg wyréwnawcza z betonu,

- montaz studzienek,

- obsypka studzienek oraz i zasypanie wykopdéw wraz z zageszczeniem,

- montaz regulatora przeptywu,




STWiORB D.03.02.01.

- montaz zeliwnych wpustéw i pokryw,
- dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,
- niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

- oczyszczenie terenu Robot,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
18.
19.
20.
10.2.
21.
22.

23.

Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 197-
1:2002
PN-EN 206-
1:2000

PN-EN 295:2002
PN-EN 1115:2002

PN-EN
12620:2004
PN-EN
13043:2004

PN-EN
13101:2002
PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakos$cia

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej 1 kanalizacyjnej
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowe;j
deszczowej 1 Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.04.01.01. KORYTOWANIE, PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem korytowaniem profilowania i zaggszczenia podtoza dla zadan okreSlonych w pkt 1.1
ST DM.00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych
z przygotowaniem podtoza gruntowego do utozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni
wedlug Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podioza.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”. Pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogd6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonywania Robét nalezy stosowac:

— roéwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,

— sprzet reczny.

W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykona¢ rg¢cznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowac¢ niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2, Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na miejscu moze
odbywac si¢ taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robSt drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po
drogach poza pasem drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytéw iobcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw
obcigzajag Wykonawce.




Specyfikacja Techniczna D.04.01.01.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. WarunKki przystapienia do Robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podioza bezposrednio przed

rozpoczgciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze wykonanie tych
Robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania profilowania powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Po wyprofilowanym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy
wstepnie dogesSci¢ 3 - 4 przejSciami Sredniego walca stalowego gladkiego lub winny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach
ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnoS$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podioza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie
z PN-88/B-04481(metoda I Iub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is powinna wynosi¢ 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnoSci optymalnej
o wiecej niz 20% jej wartosci.

Alternatywnie kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny 1 wtérny modul odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Wartos¢ wtérnego modutu
odksztalcenia winna by¢ wigksza niz minimalna zatozona w obliczeniach konstrukcji nawierzchni
1 podana w dokumentacji projektowe]j (warto§¢ zmienna w zaleznosci od odcinka drogi i polozenia
zageszczane] warstwy w Konstrukcji nawierzchni), a stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
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Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robét
Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do wykonania Rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu,
srodkéw transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II).
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze

wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2.2, a sama warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia zgodna z zatozeniami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz zalozono, Wykonawca w
porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.
Wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.
6.4. Badania i pomiary podloza
6.4.1. Zageszczenie podloza
Do odbioru zaggszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.
Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zaggszczenia podtoze nalezy spulchni¢ i roboty
powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nieréwnos$ci profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowa tata co najmniej raz na 50
m. Nieréwno§$ci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej laty i poziomicy co najmniej raz
na 50m i1 dodatkowo we wszystkich punktach giéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0.5%.

c) Gieboko$¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomiedzy
rz¢dnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +£2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi -2 cm.

e) Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od
szerokoSci projektowanej o wigcej niz +2cm.

6.4.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.




Specyfikacja Techniczna D.04.01.01.

7..OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogéblne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wyprofilowanego 1 zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza jest dokonywany na
zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB DM.00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” p. 8.
Koryto uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan

przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za metr kwadratowy [m2] wykonanego korytowania, profilowania i zageszczenia podtoza
gruntowego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci Robét na podstawie pomiaréw i
badan.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,
- profilowanie oraz wyréwnanie istniejacej podbudowy,
- zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,
- utrzymanie podbudowy w trakcie prac,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.04.01. PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek
kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie dla zadania okreslonego w pkt 1.1 ST
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy pomocniczej (mrozochronnej) z kruszywa niezwigzanego zageszczanego
mechanicznie wedlug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest rozlozenie napr¢zen od kot
pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczefistwa i komfortu jazdy pojazdéw.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje
wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajacg prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy
gbérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu napr¢zen od két pojazdéw oraz ochrong nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.3. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna pelni takze funkcje warstwy
odsaczajace;j.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry
jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiazana moze
by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.5. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartoSci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre§lenia wlasciwos$ci
oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.6. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczeg6lnych wtasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, wyrazony w procentach [%];

ko — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D,s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mmy];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mmy];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oyy — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartoS¢ Og
powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.
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1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do mieszanek

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, ktére speiniaja
wymagania OST zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z r6znych zrédet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

Whasciwosé warstwa podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza nawierzchnia z
Lp. mrozoochronn nawierzchni drogowej obciazonej nawierzchni drogowej obciazonej mieszanki niezwigzanej
a ruchem ruchem obcigzonej ruchem
KR1:KR7 KR3+KR4 | KR5:KR7 | KRI1:KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,25 165 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90

1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone

IIJZ‘armeme wg PN-EN 933- G80-20, 8020 G80-20, G80-20, G80-20, G80-20,
’ L " Gr 80, < ’ Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,

2. | kategoria nie nizsza niz G.75 Gg 80, G.75 G.75 G. 75 G. 75
(badanie na mokro) A GA 75 A A A A
Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

3. | Drd<d GTnr GTxg, GTr GT20/15 GT20/15 GT20/15
D/d> 4 GTnr GTxg, GTxr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciaglym GTyNR GTeNR GTg10 GTr 20 GTEg10 GTgr 20
uziarnieniu, kategoria nie GT,NR GTANR GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
nizsza niz:

Ksztalt kruszywa grubego

lub kruszywa grubego

(>4mm) wydzielonego z

kruszywa o ciggltym

uziarnieniu wg PN-EN 933- Flxk Fle Flxe Flso Flso Flso
39

4. | a) wskaznik ptaskosci,

kategoria nie wyzsza niz

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-

EN 933-4%, SIxg SIng SIng Slss Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciaggltym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

CNR

CNR/70

CNR/SO

CNR/70

C50/30

CNR

Zawarto$é pytow” w
kruszywie wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WyZsza niz

LAxg

LAso

LAso

LAso

LA4

LAy

Odpornos$¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyZsza niz

MpeNR

Mpg35

Mpg35

Mpg35

Mpg35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwos¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA2

WA,2

WA,2

WA,2

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASxr

ASxr

ASxr

ASnr

ASnr
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Catkowita zawartos$¢ siarki
12. wg PN-EN 1744-1 Snr Sar S S S S
Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
131 17441, p. 19.3, kategoria Vs Vs Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
14 igézlg;:;ngﬁ;oggﬁl\] Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15 giﬁg\?fy?:zg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w . . . . . .
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy (dotyczy kruszyw
17. | (dot. kruszyw naturalnych) naturalnych)
Re Deklarowana Re Deklarowana Rc Deklarowana Re lljzelcd&r owana Rc Deklarowana Rc Deklarowana
Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana RCUg Deklarowana g RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rgeklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
kl'llSZyW grubych 4 Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana
18 feCyklingll, Oznaczona Wg Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana R Deldarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
PN-EN 933-11, wymagane & Deklarowana
kategorie nie wyzsze niz: X X X 1. X | X1 X1
FL 4. FL 0. FL 1. FL | FL 0. FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
19. | referencyjna do badania SBra SBra SBra SBra SBra SBra
#10/14mm) wymagana
kategoria
Mrozqodpornos’é 1.<ruszywa FDeklarowana F Deklarowana (ubytek masy nie F Deklarowana (ubytek masy F Deklarowana FDeklarowana F Deklarowana (ubytek masy nie
(frakCJa referency_]na do (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw nie wigcej niz 10% dla (ubytek masy nie (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw
20. | badania #8/16mm) wg PN-

EN 1367-1,

wiecej niz 10% dla
kruszyw naturalnych)

naturalnych)

kruszyw naturalnych)

wiecej niz 10% dla

kruszyw

wigcej niz 10% dla
kruszyw naturalnych)

naturalnych)
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kategoria nie wyzsza niz

FDeklarowana
(ubytek masy nie
wiecej niz 15% dla

kruszyw sztucznych i z

F Deklarowana (ubytek masy nie
wigcej niz 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

F Deklarowana (ubytek masy
nie wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i z

recyklingu)

naturalnych)

F Deklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 15% dla

FDeklarowana
(ubytek masy nie
wigcej niz 15% dla

kruszyw sztucznych i z

F Deklarowana (ubytek masy nie
wigcej niz 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

recyklingu) kruszyw sztucznych recyklingu)
i z recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giezny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zalacznik C, p. C.3.4.

%) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

® f aczna zawarto$é pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornoéci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa
powinna wykazywac¢ % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode¢ pitng. Kruszywo
nalezy doprowadzi¢ do wilgotnoSci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikéw
wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzang.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy pomocniczej i warstwy
mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédet.

Nalezy okre§li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-
2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci
i spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotno$cig w trakcie zageszczania.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach
ziaren 8§ < D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozochronnej powinno spetniaé wymagania
przedstawione na rysunkach 1-7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozochronnej, traktowanej jako odsaczajaca
jest wymagany réwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;j
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2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalnos$é i wrazliwo$¢ na mroz
Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest
wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna petni jednocze$nie funkcje warstwy odsaczajace;.
W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnic
odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta
powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatlanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do
wymaganego wskaznika zageszczenia Iy = 1,00 powinna charakteryzowaé si¢ wspdiczynnikiem
filtracji kjo > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna
charakteryzowac si¢ wspoétczynnikiem filtracji ko> Sm/dobe (0,0058cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio
na podlozu gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy
warstwa mrozoochronng a podlozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

Dys <=

— =

dgs (1)
Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe
odcinajacg, zapewniajaca spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowldknine lub
geotkanine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso0 =1,2

Osp 77 (2
Masa powierzchniowa geowlékniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m”.
2.2.3.4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogoélne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwiazane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.4.2. Uziarnienie
Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na
rysunkach 8 - 10, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w
okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym
przez producenta
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwigzana [Po(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +38 - +38
0/45 +5 +5 +7 - +38 - +38 - +38
0/63 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania cigglosci
uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Roznice przesiewéw przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow
[%(m/m)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min | ma | min | ma | min. | Max | mi | max | mi | max | min | ma | min | max | mi | max
X . X n n. . X n

0/31,5 151 7 120 - - |10 25| - - |10 ]125] - - - -
0/45 15| - - 7 20 | - - [ 1025 | - - 110 ] 25 -
0/63 - 4 [ 15| - - 7120 | - - 110125 ] - - |10] 25
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy

Lp Wiasciwosé mrozoochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7 I;l;lz_ KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8; 0/11,2;
1 Niezwiazanei 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4: 0/31,5;
' azane) 0/63 0/45"; 0/63"
2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: UFs UF;, UF;, UF,, UF, UFs
3 Minimalna zawarto$¢ pytéw LFxr LFng LFxr LFxr LFxr LFxr
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0C,, 0C,y, 0Cy 0Cy 0Cy 0Cy
L Krzywe uziarnienia S Krzywe uziarnienia wg rys. 11 - | Krzywe uziarnienia wg
5 Uziarnienie warys. 1-7 Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 13 rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z warto$cia S
6. deklarowang przez dostawce Gy Gy G G G Gy
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach G, G Gy Gg Gg G,
Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatgcznik A"
na frakcji 0/4 (SE,), po pigciokrotnym zaggszczeniu
8. metodg Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie 30 30 30 35 30 35 30
nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
9. badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAxr LAy LA, LA, LA, LA,
WYyZsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania MpgDeklar | MpgDeklaro | MpgDeklaro
10- #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MpeNR owana wana wana Mpe35 MpeNR
11 Mrozoodpornos’c’ wg PN-EN 1367- 1 . jako wartosé FDeklarowana (ubytek masy nie FDeklarowan'fl FDeklarowanzAA FDeklarowanz‘A F FDeklarowana (ubytek masy nie
" | $rednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: wieeej niz 10%) (ubytek "."f‘iy;)'e (“b_ﬁj“_“;/“:e (Ub_gj_“_‘sj;;e ¢ wigeej niz 7%)
wiecej niz 7% wiecej niz 7% wiecej niz 7%
Warto$¢ CBR® [%)] po zaggszczeniu wg metody Proctora Warstwa
12, do wskaznika zageszczenia wymaganego (ﬂa danej ' mrozooch.ronn.a, 60 30 80 80 40
warstwy, przy energii 0,59 J/cm® i moczeniu w wodzie 96 odsaczajaca i
h, co najmniej: odcinajaca: 35;
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Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia I = 1,0, przy energii 0,59 J/cm3;

0,0093cm/s 8,0m/d

13. . L " Lo NR NR NR NR NR
wspotczynnik filtracji kg [cm/s], co najmniej: 0.0058cm/s 5.0m/d
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w pozostatych ’ ’
warstwach

14. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, [%(m/m)], 80-120 80-120 80120 80-120

wedlug wilgotnosci optymalnej metodg Proctora

Y Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu

budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po wcze$niejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymagane;j

liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN

13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ form¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm form¢ Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaZznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
© Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaZznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metodg Proctora zgodnie z norma PN-EN

13286-2 do wskaznika zageszczenia I, = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm).
Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2
powinien zosta¢ uzyty obciaznik o masie 2 kg.
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drég KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na
budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob
eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawarto$¢ wody w mieszance
wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy
produkcji powyzej 5000 m’ dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie
tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz Sm wysokos$ci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie fadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé¢ w taki spos6b aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedlug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukiadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzane;

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zagg¢szczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadaé
wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zaggszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia I, warstwy z mieszanki niezwiagzanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen plytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu
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obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3XAp
4x As

XD

2=

Ap — r6znica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm)]
D — $rednica ptyty [mm)].

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (Inspektora Nadzoru) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka
prébnego z materiatéw i przy uzyciu sprzg¢tu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki
niezwiazanej. Odcinek prébny, jezeli nie bgdzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i
rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy 1 sprzgt zapewniaja uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300m* do 700 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozZenia nast¢pnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materialéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materialéw
do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inspektor Nadzoru..

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnos$ci nalezy wykonywa¢ w
oparciu o ustalony system poboru préobek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czestoscia 1 raz / na dziennej dzialce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwiazanej winno si¢ odbywac zgodnie z
norma PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajagcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywac¢ si¢ w trzech
r6znych miejscach po szerokosci i dtugosci dzialki dziennej przed jej zaggszczeniem. Miejsca poboru
préb powinny by¢ ustalane wspdlnie przez Inspektora Nadzoru i wykonawce na planie wykonanego
odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i noSnosci

Kontrole zageszczenia oraz no$no$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 Iub badaniu wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i nos$nosci E, wg metody obciazen plytowych. Zageszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E,
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do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i no$nosé
warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna cz¢stos¢ badania zaggszczenia 1 no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m”.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy
z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwno$¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech pkt ngt dzialce dziennej (min 1 +10mm /-15 mm
raz na 2000m")

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to wykonawca
powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubo$¢ do potowy
szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug
wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$§nos¢

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakoSci robét, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowa dla
podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m”.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ew. naprawa podtoza,

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nast¢pnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéow
przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
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PN-EN 13286-1  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢s¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu



D.04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zageszczanych mechanicznie dla zadania okreslonego w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wym. w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dot. zasad prowadzenia Robét zwigzanych =z wykonaniem warstw
podbudowy z kruszywa niezwigzanego zagg¢szczanego mechanicznie wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na
podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podlozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od koét pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre$lenia wtasciwosci oznacza, ze nie
jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.5. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci
(symbole 1 skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami
badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w
opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik nos$nos$ci, wyrazony w procentach [%];

ko — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D,s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktérej jest
wykonywana podbudowa, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mmy];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podioza, [mmy];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do mieszanek

2.2. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.3. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, ktore spetniaja wymagania
ST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242.



Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia z

Wtasciwos¢ warstwa . . S . . s e . S .
Lp. nawierzchni drogowej obciazonej nawierzchni drogowej obciazonej mieszanki niezwigzanej
mrozoochronna L
ruchem ruchem obciazonej ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1:KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
. 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 56; 63190
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Ge80-20 G¢80-20, G80-20, G¢80-20, G¢80-20,
’ kategoria nie nizsza niz Gg 80, (C} 80 ’ Gg 80, Gy 80, Gg 80, Gg 80,
" | (badanie na mokro) G, 75 GF - 5’ G, 75 G475 G, 75 G, 75
A
Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
3. | przy: Did<4 GTar GTxg, GTr GT20/15 GT20/15 GT20/15
D/d> 4 GTar GTxr, GTnr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
g)clf;;fyzrynwuoﬂﬁgitkﬁfzgr?a GT:NR GT:NR GT:10 GTy 20 GTr10 GTy 20
nie nizsza niz: ’ GTANR GTANR GTA20 GT,20 GTA20 GTA20
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
cw}glyt)n uziarnieniu wg PN-EN FINR FINR FINR FIS() FIS() FIS()
933-3*
4 a) wskaznik plaskosci,
* | kategoria nie wyZsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-47, SInr SInr SIxr SIss SIss SIss
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
kr j lub h
5. gzz Ziﬁzﬁng}ll:ow?gl:nyc Cxr Cxrro Cnris0 Cxrro Csoro Cxr
zaokraglonych w kruszywie
grubym lub w kruszywie




grubym (>4mm) wydzielonym
z kruszywa o ciaggltym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$é pytéw ” w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

fDek]arow.'«ma

fDeklarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LAxgr

LAs, LAs,

LAso

LA4

LAy

Odporno$¢ na Scieranie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

Mpg35 Mpg35

Mpi35

Mpg35

MpeNR

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA,2

WA,2

WA2

WA,2

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR ASNR

ASnr

ASNR

ASNR

12.

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

S
S NR NR

SNR

SNR

SNR

13.

Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

Vs

Vs Vs

Vs

Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $srodowiska wg odrebnych przepisow




Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw

17. | (dot. kruszyw naturalnych) naturalnych)
Re Deklarowana
Re Deklarowana Re Deklarowana Re Deklarowana RCllg Re Deklarowana Re Deklarowana
Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana Dekl Rcug Deklarowana Rcug Deklarowana
.1 4 eklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow kruszyw Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Rb Deklarowana Rb Deklarowana
. R R R Deklarowana R R
grubych z recyklmgu, a Deklarowana a Deklarowana a Deklarowana Ra A Deklarowana A Deklarowana
Deklarowana
18 oznaczona wg PN-EN 933-1 1’ Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana R Rg Deklarowana Rg Deklarowana
wymagane kategorie nie wyzsze & Deklarowana
mz: X1 X1 X1 X X1 X
1-
FL . FL . FL 0. FL FL 0. FL 0.
10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz
19 pkt. 8.3, (frakcja referencyjna SBia SBia SBia SB 4 SBia SBia
* | do badania #10/14mm)
wymagana kategoria
FDeklarowana
F Deklarowana (ubytek (ubytek masy nie F Deklarowana
masy nie wigcej niz F F Deklarowana (ubytek masy wiecej niz 10% dla (ubytek masy nie F
Deklarowana (ubytek masy nie Deklarowana (ubytek masy nie
10% dla kruszyw nie wigcej niz 10% dla kruszyw wigcej niz 10% dla
L. wiegcej niz 10% dla kruszyw wigcej niz 10% dla kruszyw
MI'OZOOdeITlOSC kruszywa naturalnych) kruszyw naturalnych) naturalnych) kruszyw naturalnych)
. . . naturalnych) naturalnych)
(frakcja referencyjna do badania
20. #3/1 6mm) wg PN-EN 1367-1 ) FDeklarowana (ubytek F . FDeklarowana (ubytek masy FDeklarowana FDeklarowana F .
kategoria nie wstza niz L Deklarowana (ubytek masy nie o . . Deklarowana (ubytek masy nie
masy nie wigcej niz nie wigcej niz 15% dla (ubytek masy nie (ubytek masy nie
wiegcej niz 15% dla kruszyw wigcej niz 15% dla kruszyw
15% dla kruszyw kruszyw sztucznych i z wiecej niz 15% dla wigcej niz 15% dla
sztucznych i z recyklingu) sztucznych i z recyklingu)
sztucznych i z recyklingu) kruszyw kruszyw sztucznych i z
recyklingu) sztucznych iz recyklingu)
recyklingu)
Sktad mineralogiczn
21. giezny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.3.4.

%) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

® } aczna zawarto$é pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwo$ci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornoéci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa
powinna wykazywa¢ % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.




2.4. Woda
Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badafh laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Kruszywo
nalezy doprowadzi¢ do wilgotnoSci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikéw
wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzang.
2.5. Specyfikacja mieszanek
2.6. Przeznaczenie
Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR7.
2.7. Projektowanie skladu mieszanek
Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrédet.
Nalezy okre§li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
2.8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne
W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-
2.
2.9. Wartosci graniczne i tolerancje
Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.
2.10. Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci
i spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotno$cig w trakcie zageszczania.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.
2.11. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.12. Postanowienia ogolne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
2.13. Uziarnienie
Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.
Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na
rysunkach 11 - 13 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno
spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

Wymagane wia$ciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy L .. . .
LP Wiadciwosé mrozoochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7 Ii{l}{lz— KR3 +KR7 KRI1+KR2
0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8; 0/11,2;
| Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4,0/31,5, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4: 0/31,5;
‘ 0/63 0/45; 0/63"
5 Maksymalna zawarto$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: UFs UF,, UF,, UF;, UF, UFs
3 Minimalna zawarto$¢ pyléw LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0Cy, 0Cy, 0Cyg 0Cyg 0C,y, 0Cyg
L Krzywe uziarnienia L Krzywe uziarnienia wg rys. | Krzywe uziarnienia
U . 8-
5. ziarnienie we rys. 1 -7 Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 11-13 we rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscia S
6. deklarowang przez dostawce Gy Gs Gs Gs G Gy
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach G, Gg Gg Gg G G,
Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatacznik A® na
3 frakcji 0/4 (SE,), po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda 30 30 30 35 30 35 30
) Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
9. badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LANr LAy LAy LAy LAy LAy
wyZsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania MpgeDeklar | MpgDeklar | MpgDeklar
10. #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz MpeNR owana owana owana Mpg35S MpeNR
F cKlarowana F cKlarowana F cKlarowana
1 1 Mrozoodpomos’é wg PN-EN 1367'1’ jakO warto$¢ $rednia FDekla:owana (ubytek masy nie Dekl . Dekl . Dekl . F FDekla:owana (ubytek masy nie
. wazona, kategoria nie wstza niz: wiecej niz 10%) (ubytek masy nie | (ubytek masy nie | (ubytek masy nie 4 wiecej iz 7%)
wiecej niz 7%) wiecej niz 7%) wiecej niz 7%)
Warto$é CBR® [%] po zageszczeniu wg metody Proctora do Warstwa
12. wskaznika zaggszczenia wymaganego dla danej warstwy, mrozoochronna, 60 30 80 80 40

przy energii 0,59 J/cm® i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmnie;j:

odsgczajaca i
odcinajaca: 35;




Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej
po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika 0,0093cm/s 8,0m/d
13. | zageszczenia I, = 1,0, przy energii 0,59 J/cm®; wspétczynnik NR NR NR NR NR
filtracji ko [cm/s], co najmnie;j: 0,0058cm/s 5,0m/d
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w pozostatych warstwach

14.

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, [%(m/m)], . . . .
wedtug wilgotnoéci optymalnej metodg Proctora 80+120 80+120 80120 80+120

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego

sezonu budowlanego

" Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé prébke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji
0/4mm.

© Badanie wskaznika nosnosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykonaé po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma
PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Iy = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez sito
#22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg
pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.




2.14. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drég KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na
budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob
eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawarto$¢ wody w mieszance
wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy
produkcji powyzej 5000 m’ dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie
tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz Sm wysokos$ci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie fadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem robét.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé¢ w taki spos6b aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedlug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukladu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zagg¢szczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.5. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadaé
wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami ST.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zaggszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia I, warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen plytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu



obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3XAp
4x As

XD

2=

Ap — r6znica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm)]
D — $rednica ptyty [mm)].

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.7. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i
przy uzyciu sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny,
jezeli nie begdzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy 1 sprzgt zapewniaja uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300m* do 700m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materialéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru moze zazadaé przedstawienia poszczegdlnych materialéw
do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzoér pokrywa Inspektor Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robét

6.4. Badania uziarnienia i wilgotnoS$ci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnos$ci nalezy wykonywa¢ w
oparciu o ustalony system poboru préobek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czestoscia 1 raz / na dziennej dzialce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwiagzanej winno si¢ odbywac¢ zgodnie z
norma PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajgcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.5. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz nosno$ci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 Iub badaniu wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i no$nosci E, wg metody obciazen plytowych. Zageszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i no$nosé
warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna cz¢stos¢ badania zaggszczenia 1 no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m”.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.



6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkoS$ci projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czestos$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy
z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwnos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech pkt n;l dziatce dziennej (min 1 +10mm / -15 mm
raz na 2000m")

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.8. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do potowy
szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.9. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug
wyzej podanych zasad.

6.10. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakoSci robét, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostka obmiarowa dla
podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m”.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”> podbudowy z mieszanki kruszyw zaggszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podtoza i jego ew. naprawa,

— przygotowanie mieszanki



— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
— utrzymanie jakos$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwoéci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czegs¢ 3: Przygotowanie wyciaggéow
przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartoSci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego



D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE 7 KRUSZYW _ STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ulepszenia podloza z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi dla zadania okre$lonego w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym (cementem) wg recepty
Wykonawcy o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo- gruntowej, ktora po osiggnieciu wilasciwej wytrzymatosci na
$ciskanie, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla cementu do ulepszonego podtoza

Lp. [Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1  |Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 [Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75

4 |Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgodg Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robét.
2.3. Kruszywo
W przypadku stabilizacji kruszywa spoiwem hydraulicznym nalezy zastosowa¢ pospotkg 0/63 mm.
2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowsa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg 1 z wodg wodociggowa. Brak roznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji kruszywa cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobatgtechniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem w warstwie konstrukcyjnej wg PN-S-96012,
powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla warstwy konstrukcyjnej stabilizowanej cementem

Rodzaj warstwy w  konstrukcjiWytrzymato§¢  na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. [nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach Po 28 dniach pornosci
1 Ulepszone podioze od1,6do2,2 od 2,5do 5,0 0,7
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego cementem
powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych Iub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami 1 zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem Iub przewoznymi
zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Ulepszone podtoze nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-02205:1998 lub
warunkami projektu budowlanego.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach
typu cigglego predkos¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
warto$ci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg. Mieszanka
dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszezeniu.,

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownos$ci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem lub innymi spoiwami nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.
Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajagcymi si¢ w strong¢ osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko$¢, wyrownanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i



jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki

powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do

mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg

BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i

poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zagegszczania lub w inny sposob wadliwe,

muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o

odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja ulepszonego podtoza powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych

Sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora
Nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakltad o
szerokos$ci co najmniej 30 cmi zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie kolejng warstwg konstrukcyjng np. warstwg mrozoochronng, warstwa kruszywa
stabilizowanego mechanicznie i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podlozu w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylgcznie za zgoda

Inspektora Nadzoru.

5.7. Odcinek probny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wlasciwy,

2. okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane

do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe

ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy,

spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego

podtoza obcigza Wykonawce robot.



Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwami Konstrukcyjnymi
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw 1 gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan 1 pomiardw

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba [Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej [Ulepszonego podiozal
dzialce roboczej  |przypadajaca na  jedno

badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

3 Rozdrobnienie gruntu ! 2 6000 m?

4 Jednorodnosc i glebokos¢ wymieszania

5 Zageszczenie warstwy

6 Grubos$¢ ulepszonego podtoza 2 6000 m?

7 'Wytrzymatos$¢ na $ciskanie - 7 1 28-dniowa przy|6 probek 6000 m?

stabilizacjicementem

8 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy

- cementu i innych kazdej zmianie

9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie

10  |Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lubkruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sitoo $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodnos$¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego
podtoza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowane;.

6.3.5. Zageszczenie warstwy



Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Alternatywnie kontrolg zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych VSS.
Zaggszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtoérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei, mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30
cm, jest nie wigkszy od 2,2: E2/E1 < 2,2,

Wymagany modul sprezystosci wtorny na gérnej powierzchni warstwy gruntu ulepszonego podtoza
G1, nie mniejszy niz: KR1 — KR2 80 MPa,

6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi.

Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé¢ po 7 oraz po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych
ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy ulepszone podtoza
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow [Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
pomiardw

1 Szerokosé¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Ro6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*-! 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m

6 Uksztatltowanie osi w planie*

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonegow 3 punktach, lecz nie rzadziej niZ
podloza raz na 20002

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.1.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.1.3. Ro6wnos¢ ulepszonego podtoza



Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy bada¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z normg BN- 68/8931-04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy badaé 4-metrowa
latg. Nierownosci nie powinny przekracza¢: 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.1.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancja
0,5 %.

6.4.1.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.1.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.4.1.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: dla
ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato§¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w SST D — 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancjiwg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D — 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci. PN-EN 196-2:1996 Metody
badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci. PN-EN
196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych. PN-B-
06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych. PN-
B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN- EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek- Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie pltyta. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
latg.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jak podtoza nawierzchni
podatnych. BN-77/8931- 12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych
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D.05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru elementéw kanalizacji
deszczowej realizowanych dla zadania okreslonego w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
nawierzchni postoju dla autobuséw z betonu cementowego C30/37 wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu

1.4.2 Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda

1.4.3 Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m3

1.4.4 Beton stwardnialy - beton, ktdry jest w stanie stalym i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatos$ci

1.4.5 Beton towarowy- beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe¢ lub jednostke nie bedaca
wykonawcga. W znaczeniu niniejszej normy betonem towarowym jest rowniez:

- beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy;

- beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcg.

1.4.6 Beton recepturowy - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skladzie

1.4.7 Wytrzymato$¢ charakterystyczna - warto§¢ wytrzymaltos$ci, ponizej ktérej moze si¢ znalez¢ 5 % populacji
wszystkich mozliwych oznaczef wytrzymatosci dla danej objetosci betonu

1.4.8 Powietrze wprowadzone przy napowietrzaniu mikroskopijne pecherzyki powietrza, zwykle o $rednicy miedzy
10 pm 1 300 pm oraz ksztalcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do mieszanki
betonowej podczas mieszania, z reguly przez zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego

1.4.9. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C30/37 (B35)

1.4.10. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w
ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zaggszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.11. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre§lonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.12. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajagce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej iloSci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw
powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.13. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzaja ,,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajacg powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.14. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajgca
wydluzanie si¢ i kurczenie ptyt.

1.4.15. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.16. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.17. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdhuz osi drogi.

1.4.18. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i1 innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.19. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania oraz sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robaét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197:2012 klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM 11, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wymagania dot. cementéw do nawierzchni betonowych podano w tabeli ponizej.

Rodzaj Rodzaj cementu Wymagania Wymagania specjalne
nawierzchni normowe
1 2 3 4

[1 whasciwa ilo§¢ wody wg PN-EN 196-3 <28,0%

[1 wytrzymatos$¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1 <29.0 MPa
[ stopien zmielenia wg PN-EN 196-6 < 3500 cm2/g

[ poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 > 120 minut

[1 zawartos¢ alkaliow Na20eq wg PN-EN 196-2 < 0.80

cement portlandzki
CEMI

cement portlandzki [J zawarto$¢ alkaliéw Na20Oeq wg PN-EN 196-2 < 0.80

zuzl CEM 1I/A-S
typowa | FHFOWY PN-EN 197-1
nawierzchnia cement portlandzki
betonowa suzlowy CEM 11/B-S [J zawarto$¢ alkaliéw Na20Oeq wg PN-EN 196-2 < 0.90
cement portlandzki
popiotowy [1 zawarto$¢ alkaliow Na20eq wg PN-EN 196-2 < 0.80
CEM II/A-V
cement hutniczy o .
CEM 1I/A [1 zawarto$¢ alkaliow Na20eq wg PN-EN 196-2 < 1.05
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawalkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie
kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Witasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-
EN 12620.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji nawierzchni z betonu nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-
EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wiazania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:2012. Przy wyborze
domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium
oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposOb oznaczania w nich
zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2011.

Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tabeli ponize;j.

Maksymalna $rednica Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
ziaren kruszywa [mm] bez domieszki uplynniajacej lub | z domieszka uplynniajacg lub
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uplastyczniajacej uplastyczniajaca
Srednia dzienna minimalna srednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji §wiezo utozonej warstwy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powltokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wiékniny o
grubosci co najmniej 5 mm, przy obciazeniu 2 kPa, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.8. Beton

Wymagania dla betonu klasy C30/37 przedstawiono w tabeli ponize;j.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie | od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6
mniejsza niz, MPa
2 | Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna na §ciskanie oznaczana na 30 PN-E 12390-3
prébkach walcowych fck,cyl, N/mm?2
3 | Minimalna wytrzymato$¢ charakterystyczna na §ciskanie oznaczana na 37 PN-E 12390-3
prébkach sze$ciennych fck,cube, N/mm?2
4 | Nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz, % 5,0 PN-B-06250
5 | Mrozoodporno$¢, topiehh mrozoodpornosci F200 PN-B-06250
6 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezpos$rednim, ubytek masy, | 5,0 PN-B-06250
nie wigcej niz, %
Spadek wytrzymatoéci na §ciskanie, nie wiecej niz, % 20
7 | Odpornos$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-
TB-01/2001
8 | Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie wigcej niz, mm 0,200 | PN-EN 480-11
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— wytwérni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy
dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

Mieszank¢ betonowa mozna transportowa¢ jedynie samochodowymi mieszarkami betonu w sposéb zapewniajacy
zachowanie wymaganych parametréw.
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Prety zbrojeniowe, kotwy i dyble nalezy transportowa¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

5.2.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 oraz punktu 2.2.8
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.2.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania dodatkowych zabiegéw, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres minimum 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank¢ betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach betonu,
zapewniajacych cigglo§¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w spos6b zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem.

5.3.4. Zbrojenie ptyt odciazajacych

Obszar ptyt odcigzajacych nad przepustami nalezy zazbroi¢ pretami klasy A-IIIN zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nalezy zachowa¢ otuling zbrojenia Scm przy zastosowaniu dystanséw z zaprawy cementowej
(zabrania si¢ stosowa¢ dystanséw z tworzywa sztucznego oraz elementéw prowizorycznych, np. cegiet). Prety
zbrojeniowe w szkielecie spawa¢ na kazdym styku. Prety zbrojeniowe przed wbudowaniem nalezy odttuscic i
oczysci¢ z zabrudzen.

5.3.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztalttach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ wbudowanie mieszanki betonowej za pomocg maszyn poruszajgcych si¢ po prowadnicach. Prowadnice
powinny spetnia¢ réwnocze$nie role deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed
przyczepnoscia betonu. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciagtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza
by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych oraz poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczeSniej niz po uptywie 48 godzin od zakonczenia betonowania.
Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej nawierzchni.

5.3.6. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zaggszczania mieszanki betonowej nawierzchni nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita
teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod
powierzchnig.

5.3.7. Pielggnacja nawierzchni

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.7. Nalezy to wykonaé przed upltywem 1,5 godziny od chwili
zakonczenia zagg¢szczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej wiékniny nalezy utrzymywac ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
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Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.4. Wykonanie szczelin

W nawierzchni betonowej sg stosowane nast¢pujace rodzaje szczelin:

[J szczeliny skurczowe petne podtuzne - kotwione,

[J szczeliny skurczowe pozorne,

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci plyty. Odstep migdzy szczelinami poprzecznymi
nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ w bezposrednim
sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedna
godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glgbokos$¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznos$ci od temperatury powietrza podano w tabeli.

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30

Tlo$¢ godzin od utozenia mieszanki do osiggnigcia od 20 od 15 od 10 od 6

przez beton wytrzymato$ci 10 MPa do 30 do 20 do 15 do 10

5.5. Zbrojenie szczelin

Przy wykonywaniu robét w deskowaniach stalych konstrukcja podtrzymujaca dyble i kotwy musi by¢é mocowana
do podbudowy. Przy realizacji rob6t w technologii §lizgowej dyble wwibrowuje si¢ w ulozony beton, a w
najblizszym otoczeniu dybli dodatkowo dogeszcza si¢ 1 wyréwnuje nawierzchni¢ betonowa.

W miejscu wystgpowania szczelin poprzecznych nalezy zastosowaé kotwy ze stali zebrowanej klasy B500, zgodne
z PN-EN 10080. Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 §rednice 20mm oraz dlugos¢ 800mm. Kotwy w
srodkowym obszarze na dlugosci min. 200 mm nalezy wyposazy¢ w powloke z polimeru o grubosci min. 0,3 mm i
max. 1,25 mm odporng na dziatanie alkaliow.

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymato$¢ dybli oznaczona zgodnie z PN-EN
ISO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 500 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla powinna by¢ zgodna z
PN-EN 10060. Srednica dybli wynosi powinna wynosi¢ 25mm, przy dhugosci 600mm. Dyble powinny by¢ proste,
bez jakichkolwiek nierdwnosci, a przesuwane konce bez zadnych wypuklodci poza $rednice preta. Powinny by¢
pokryte powloka z polimeru w celu zapobiegania przywierania do betonu. Srednia grubo$é pokrycia nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,3mm i wi¢ksza niz 1,25mm.

5.6. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco posiadajace
Aprobat¢ Techniczng.

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostato$ci po cigciu betonu itp. Pionowe §ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci
pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypelnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkt 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ dla kazdej z trzech nawierzchni betonowych:
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie po 28 dniach: raz dla kazdej zmiany roboczej - 3 prébki
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- wytrzymato$¢ betonu (metodg nieniszczacg) wg PN-EN 12620: jedno badanie

- wytrzymato$¢ na rozciagganie przy zginaniu po 28 dniach — 3 prébki

- badanie nasigkliwosci betonu — 3 prébki

- badanie mrozoodpornosci betonu — 3 prébki

- grubo$¢ wykonanej nawierzchni: dwa pomiary (dopuszczalna odchytka +/- 1 cm)

- réwnos$¢ poprzeczna (w trzech przekrojach): dop. przeswity miedzy tata a powierzchnig < Smm
- réwno$¢ podtuzna: dopuszczalne nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 5 mm

- spadki poprzeczne (w trzech przekrojach): dopuszczalne odchylenie +/- 0,5%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie i transport mieszanki betonowej,

— oczyszczenie 1 przygotowanie podioza,

— ustawienie deskowan,

— zbrojenie nawierzchni pretami,

— ulozZenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

— pielegnacja nawierzchni

— wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy
1. PN-EN 197: 2012 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose

4. PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

5. PN-EN 934-2:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

6. PN-EN 12350-1:2011  Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1. Pobieranie probek

7. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka
opadowego

8. PN-EN 12350-3:2011  Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe
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9. PN-EN 12350-4:2011
10. PN-EN 12350-5:2011
11. PN-EN 12350-6:2011
12. PN-EN 12350-7:2011
13. PN-EN 12390-1:2013
14. PN-EN 12390-2:2011
15. PN-EN 12390-3:2011
16. PN-EN 12390-4:2001
17. PN-EN 12390-5:2011
18. PN-EN 12390-6:2011
19. PN-EN 12390-7:2011
20. PN-EN 12390-8:2011
21. PN-EN 12504-1:2011
22. PN-B-06250: 1988
23. PN-EN 933-1:2012:
24. PN-EN 12620:2004
25. PN-B-19707: 2013
26. PN-EN 1008:2004
10.2. Inne dokumenty

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
ci$nieniowe

Badania betonu. Czg$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

Badania betonu. Czg$¢ 2. Wykonywania 1 pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania

Badania betonu. Czg$¢ 4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Cz¢s¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania

Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu prébek
do badania

Badania betonu. Cze¢s$¢ 7. Gestos$¢ betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1. Prébki rdzeniowe — Pobieranie, ocena i
badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

Beton zwykty

Badanie geometrycznych wiasciwoSci kruszyw — czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego-metoda przesiewania

Kruszywa do betonu.

Cement specjalny. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni i $ciekow z betonowej kostki brukowej dla zadania okre$lonego w DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
wibroprasowanej gr. 6¢cm i 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty Iub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypelniony okre$lonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypehiony okreslonymi materialami wypetiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dot. robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikoéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacz Wymaganie
nik
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dhugos¢ szeroko$¢ | Rdznica pomigdzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych grubos¢ miarami grubosci, tej samej kostki,
wymiaréw kostki, grubosci powinna by¢ < 3 mm
<100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie = z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udzialem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci
roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatos$c) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na S$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg zal. H normy — badanie alternatywne
wg zat. G normy
— badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadlowym przyrzagdem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,
b) nie
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
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3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub =zabarwienie kostki powinny by¢
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
by¢ warstwa $cieralna lub odbiorcg,
caly element) c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcow 1 zmianach  warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatlta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkoéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spethiajacego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku speliajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dot. sprze¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
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Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dot. transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego mogg stuzy¢ wozki
widltowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysoko$ci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze
by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Podstawowe czynnosci przy

wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

AR e

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
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— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po §cisnigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i1 nie byto na dtoni sladéow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracag brukarzy, ktorzy
uzupelniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszeza Sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek 1 dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdéwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacag wymagania pkt-u 2.3
b). Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgca ptynnosc. Spoiny mozna wypetnié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehié spoiny i1 tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze srednie;j
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt-u 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: | projektowanej grubosci +1
grubosci, spadkow i cech|cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i

specyfikacja
2 |Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce -

projektowa roboczej
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b) potozenie  osi W

(sprawdzone geodezyjnie)

planie

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe |[Co 25 m w osi 1 przy|Odchylenia: +1 cm; -2
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | cm
pomiarowym) punktach charakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podluznym |Jw. Nierownosci do 8 mm
latg czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity migdzy tata a po
poprzecznym (sprawdzona tatg wierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchylki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do £5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glebokos¢ | W 20 punktach Wg pkt-u 5.7.5
wypehliienia spoin 1 szczelin | charakterystycznych dzienne;j

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)

dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Sposob sprawdzenia
pomiaréw

1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
zewnetrznego nawierzchni, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kraweznikow, obrzezy, §ciekoOw | kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
poprzeczne i szeroko$¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ Wg pkt-u5.515.7.5

spoin 1 szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz

wypehienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej w
rozbiciu na kolorystyke oraz m (metr biezgcy) wykonanego $cieku obnizonego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt-u 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej Specyfikacji techniczne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej i 1 m $cieku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 3242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z roztozeniem ziemi urodzajnej oraz uzupetlieniem gruntu wzdluz elementéw dla zadania okreslonego w pkt 1.1 ST
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres sobét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot okreslonych w Dokumentacji
Projektowej oraz SIWZ, a zwigzanych z humusowanie powierzchni oraz uzupehieniem ziemi urodzajnej
i obsianiem trawg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy uzupehianiu ziemi urodzajnej objetymi niniejsza STWiORB sa:

- humus,

- nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

(a) optymalny sktad granulometryczny:

e frakcjailasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

e frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,

(b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
(c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
(d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— sprzetu recznego,

— samochodéw samowytadowczych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Teren o szerokosci do 2m nalezy uzupetni¢ gruntem przepuszczalnym. Grubos¢ pokrycia ziemia roslinng gruntu
rodzimego lub uzupehionego powinna wynosi¢ 10cm.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub
jesieni. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robot i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) rozlozenia ziemi urodzajnej wraz z obsianiem nasionami traw i
uzupelieniem gruntu podioza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbioér Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinien usungé je w terminie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? roztozeniem ziemi urodzajnej wraz z obsianiem i uzupetieniem gruntu:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z montazem znakow pionowych dla zadan okreslonych w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych,
— tablic prowadzacych,
— stupkow przeszkodowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita Iub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, sluzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwos$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres duzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialéw
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.
2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium.
2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych sposoboéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed Kkorozjg, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz
znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatos$ci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z
blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;j.
2.5.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni. Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
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uniemozliwia¢ jej odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.Przy malowaniu lub  klejeniu
symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres
trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznoS$ci od rodzaju materiatlu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka,
nie mogg na niej wystepowacé lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore
mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku. W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz
pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia
folii niec moga znieksztatcac tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielko$ci okreslonych ponize;.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystegpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowa¢. Wymagana jest taka
wytrzymalos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90 stopni
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu. Tylna
strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubosé
powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronna.
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2.6. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karboéw. Laczniki mogg by¢ dostarczane w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdow dziatajgcych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— koparek kotowych o pojemnosci tyzki min. 0,15 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ s$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajagcy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé¢ od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokosc¢
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gltebokos$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie
pomiedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materialem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu
drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos§é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia treSci znaku.
5.6. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
b) datg produkgcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rdwniez miesigc i rok

wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w

normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentoéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy robét, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatoéw dla
tych robét.




STWiORB D.07.02.01.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci

wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i
pomiarow,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ew. uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest sztuka [szt.], dla znakow konwencjonalnych oraz stupkow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Umowie a
wykonanie rob6t budowlanych.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie stupkow,
zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rOwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych 1 prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
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1.WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oswietlenia drogowego dla zadania okre$lonego w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2.  Zakres stosowania SST

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t

wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa

oswietlenia na drogach publicznych.

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oSwietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatlta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

14.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy oSwietleniowej w pozycjipracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje

oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.  Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
zuplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03 [21].

2.3.  Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug



ustalen dokumentacji projektowej. Ogdélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okre§lone
sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie
obcigzenia. Wngetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do os$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej lub z polietylenu usieciowanego. Przekréj zyt powinien byc¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.34. Zrédta $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
zrédla §wiatta ioprawy spelniajagce wymagania aktualnych norm o$wietleniowych, ze zrédtami LED.
Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledoéw
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewng¢trznymi komory lampowej IP 66i klasa ochronnosci II.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

2.3.5. Stupy i maszty o§wietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu.

Dla os$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy
oswietleniowe betonowe i stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 8 - 12 m oraz
maszty o wysokosci zawieszenia opraw 161 18 m.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla II iIII strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢é w swej gdrnej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czes$ci stupy 1 maszty powinny posiadac¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-



zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pig¢ zaciskéw do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o
grubosci min. 120 pm. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna by¢ malowana trzema
warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢
koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywaé peknigé, a otwory na elementy taczace
nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw 1 masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiggniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé¢ z rur stalowych bez szwu o
znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ scianki rury nie powinna przekraczac
8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysigg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uzywanych do o§wietleniadrég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i1
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty o§wietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.3.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
wysiggnika i stupa o§wietleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢
zaciskéwprzystosowanych do podlaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm®.

2.4.10 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.4.11 Kituszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stlupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania znast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakosc¢ robot:

zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem [ 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,



— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do fi 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.  Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementow.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnoSci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN- 68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zaggszczad
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢
0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,



spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadno$cia + 10 cm.

54.  Montaz masztéw

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
Iaczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupenic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby
nie spowodowa¢ odksztatcenia elementoéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.Odchyltka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokos$ci masztu.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelni¢ powloke malujagc zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz stupoéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czeSciowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub
na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gleboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czeg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujacag si¢ w gornej czesci shupa
oSwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujagcymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysig¢gnika przy obcigzeniu go oprawg lub ci¢zarem réwnym ci¢zarowi
oprawy. Polaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym,

wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cia  +/- 2 stopnie do osi jezdni
lub stycznejdo osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci uko$ne wysiggnikow znajdowaty si¢ w jednej plaszczyznie réwnolegte]
do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupéw i
wysiegnikéw.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly



nie mniejszym niz 1mm?2. Ilo$¢ przewoddéw zalezna jest od ilo§ci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i gtowicach masztéw w spos6b wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajagcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I i III strefy wiatrowe;j.

5.8.  Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skre¢canie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promief gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscia +/- 5 cm na warstwie
piasku o grubo$ci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych.

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W  miejscach skrzyzowah kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na
mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— latwos$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 oméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢w cm
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na  napigcie| 25 10
znamionowe siecido 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na  napigcie| 50 10
znamionowe sieciwyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, S$ciekowe, cieplne, 50 *) 50
gazowe zgazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100




6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | CzeSci podziemne linii napowietrznych| - 80
(ust6j, podpora,odcigzka)

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2

oraz sprawdzi¢ sposdb usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewn¢trznego oraz

wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢

doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o§wietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci polaczen Srubowych stupéw, masztéw, wysiggnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.5.  Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji 1
cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary giebokoS$ci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopanaptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi wyzej.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla



stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

Wszystkie  wyniki  pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w  protokole pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla,
$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.
Pomiary nat¢zenia oS$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiatloczuly powinien posiada¢ urzagdzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oSwietleniowych jest
sztuka

8.0DBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojéw,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3.  Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,

— protokoty z pomiaréw skutecznoS$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
— Wwyznaczenie robdt w terenie,
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dostarczenie materialow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

montaz masztéw, slupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy oS$wietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowej,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i kabli
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw
badanych w petnym i niepelnym zakresie badan typu
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych.
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D.08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW I PALISAD BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych oraz palisad wraz
z wykonaniem taw dla zadania okreslonego w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja stanowi cze$¢ Dokumentow przetargowych oraz uzupelnienie Dokumentacji
projektowej i nalezy ja stosowac przy zlecaniu i wykonywaniu robot budowlanych opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na rd6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie Iub w polaczeniu z
innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nast¢pujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— palisady z elementdéw o przekroju kwadratowym lub prostokgtnym,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materiaty do wykonania lawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawe¢znikdéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawegznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z r6éznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na

catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),
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— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,

— ptlaszczyzny czotowe krawegznikoéw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacz Wymagania
nik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartos$ci C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla + 1,5 mm
dlugosci pomiarowe;j + 2,0 mm
300 mm + 2,5 mm
400 mm + 4,0 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udzialem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >28
ustalona w 2 5,0 >4.0
dokumentacji 3 6,0 >4.8
projektowej lub
przez Inspektora)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgca  trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli
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na wytrzymatosé

spelnione sag wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalne;

konserwacji
2.4 | Odpornos¢ GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
$cieranie
(Klasa  odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona odpo | S$ciernej, wg wg zal. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji I- zat. G normy
projektowej nosci — badanie
przez Inspektora) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sig
3 sie <20000 mm?*/5000 mm?
4 <23mm | < 18000 mm?*/5000 mm?
<20 mm
2.5 | Odpornosé I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizg/ polerowana — zadawalajgca odpornosc,
poslizgnigcie b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),
c)trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czeSci nie zostalo odstonicte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nic dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura  powinna by¢ porownana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow 1 warunkow twardnienia, nie
sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
c)réznice w  jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcoOw lub warunkow

pordwnane z

dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow i palisad

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajagcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 speliajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawgznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

koparek lub koparko-tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawe¢zniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie lawy,

ustawienie kraweznikow i palisad,

wypetnienie spoin,

bl

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoSciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe¢, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. L awa betonowa

Lawe¢ betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow i palisad betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem przepuszczalnym, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie krawgznikow i palisad na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikoOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do Scm po zageszczeniu. Elementy palisad uktada si¢ bezposrednio na
lawie betonowe;.

Po ustawieniu kraweznika nalezy odtworzy¢ nawierzchnig bitumiczng o grubosci minimum 8 cm.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:3. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2 (tablicy 1),

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow i palisad.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny

obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a)

b)

zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

wymiary faw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

roéwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomie¢dzy gbérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczaé 1 cm,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
20 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i palisad
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a)

b)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdOw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 20 m ustawionego krawe¢znika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi 1 cm na kazde 20 m ustawionego kraweznika,
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c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
20 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorag powierzchnig kraweznika i
przylozong fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub palisady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

[0 wykonanie koryta pod tawe,

[J  wykonanie tawy,

[0 wykonanie podsypki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika lub palisady obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw 1 palisady z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

— uzupehienie nawierzchni bitumicznej wzdhuz zamontowanego kraweznika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2003
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

13.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow 1 parkoéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
_ Ix Zy
|
be$ > o
|
J
L

Oznaczenia: ¥ < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy —2,+1 mm, L - Dlugos¢, b - Szerokos¢

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wglebienia lub wecigcia, W -
szerokos$¢, L - dlugosé
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
I:

vl

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$c¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odpltywowy

ZAY.ACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Krawc;Znik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
Cad
3 :}* \_};l)}_. {7
: 1 P H
vL/&g % 1t { 2 7. I
A Iy
¥ e i K0 h
//,/, I :; /,", It
4 Iy Jhe
hln 17
b l - {

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

cm
na tawie betonowej z oporem

Ieml
20

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
cm na tawie zwirowe;j

5 fcm)

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100
cm

2. podsypka piaskowa lub
piaskowa 1:4

cem.-

3. lawa zwirowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25
cm  na lawie zwirowej lub

thuczniowe;j

na lawie betonowej zwyklej

fcm/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thuczniowej

Iem/
¥ 15 ¢
” 1] ""l’
.- 1
o \ ‘\\‘//’
E \ A
'Jr ;::-:"\ >
': 20 |‘

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-
piaskowa 1:4

3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30
cm na tawie betonowe;j
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100
cm

2. podsypka z piasku

3. tawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30
cm ulozony na plask (np. przy

wjezdzie na chodnik, do bramy)
lem/

20

552)

V% ,}ﬂig@}.

S
x 35 ¥

L1 w

&S v

25

15

SR ET 7N
0

B A

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik

1.
kraweznik, typ drogowy 15x30x100
cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

typu ulicznego, ze
scickiem betonowym, na ‘tawie

betonowe;j

fem] 15ib 20 28

30

WYMIARY UZUPELNIAJACE

(alternatywne)
kraweznik a|b|c
betonowy | 20x | 25 | 20 | 15
30
15x 20|15 10
30
1. kraweznik, typ uliczny

15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10




STWiORB D.08.02.02.

D.08.02.02. CHODNIKI I SCIEKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru Roboét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania okre$lonego w pkt 1.1 ST
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni chodnika (pobocza wyniesionego) z betonowej kostki brukowej grub. 6cm i zjazdéw oraz
scieku przykraweznikowego z kostki o grubosci 8cm.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - clement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okre$lenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialéw

Ogolne zasady dotyczace materialdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonywania chodnika (pobocza wyniesionego) nalezy wykorzystywaé betonowg kostke brukowsa
koloru szarego grub. 6¢cm na podsypce grysowej grub. 4cm po zageszczeniu.

Do wykonywania §cieku oraz zjazdéw nalezy wykorzystywa¢ betonowa kostke brukowa koloru szarego
(czerwonego dla zjazdow) grub. 8cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w STWiORB 05.03.23a.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

a) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny speliajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej powinno odbywac¢ si¢ recznie. Do przycinania kostek mozna stosowaé
specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zaggszczania chodnika z kostki nalezy
stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem
1 wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialu do wykonania nawierzchni chodnikow

Sposob transportu materiatdow do wykonania nawierzchni chodnikoéw podano w STWiORB 05.03.23a.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”. W korycie pod podbudowa nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza
zgodnie z STWiORB 04.04.01.

5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB. Konstrukcja nawierzchni
peronu obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowe;.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu peronu, z wystepowaniem podbudowy, podsypki piaskowej i
wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania chodnika (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie piasku i wypetnienie nim szczelin,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie|”.

5.5. Obramowanie chodnika/zjazdu

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB
D.08.01.01 i STWiORB D.08.03.01.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania chodnika z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci chodnika i
prawidtowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zageSci¢ lekkimi walcami (np.
r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

5.7. Ukladanie chodnika/zjazdu z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

R
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Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie chodnika/zjazdu z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdznych
wymiarow i ksztattoéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek 1 dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupehlia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

5.7.4. Ubicie chodnika/zjazdu z kostek

Ubicie chodnika nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane poprzez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego chodnika.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem. Wypekienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy piasku 1 wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.8. Pielegnacja chodnika i oddanie go dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

— certyfikat zgodnosci Iub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.

b) w zakresie innych materialow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody itp. okreslone w normach, ktore budzg watpliwosci
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podano w
STWiORB 05.03.23a.
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w STWiORB
05.03.23a.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej m
(metr biezacy) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt-u 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz
niniejszej STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika i 1 m $cieku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie tawy z betonu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWiORB,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace «
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 3242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla zadania okreslonego w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

STWiORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych
obrzezy betonowych.

Zakres Robot obejmuje ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm na tawie z betonu C12/15 z zamknigciem
spoin zaprawg cementowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robodt

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdblne wymagania dot. materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

— obrzeza betonowe,

— piasek do zapraw,

— cement do zapraw,

- wodg,

— beton do wykonania fawy.

2.2.3. Obrzeza betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec obrzezy

Obrzeza betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:

— obrzeze moze by¢ produkowane:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zrbéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é¢
4 mm),

— skos$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,

— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych); zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztattowane w spos6b utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okre§la PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony
w STWiORB 08.01.01b.
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Minimalne cechy techniczne wyrobu budowlanego:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych klasa 3 - oznaczenie D

- reakcja na ogien - klasa Al

- wytrzymato$¢ na zginanie - oznaczenie T - 5 MPa

- odporno$¢ na §cieranie - oznaczenie [

- trwalos¢ - przy dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja zadowalajaca

wytrzymatos¢ w ciggu calego okresu uzytkowania pod warunkiem ze s3 poddawane normalnej konserwacji
2.2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé do zapraw:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw betonowych nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, a sposéb ulozenia nalezy
dostosowac do zalecen producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu i ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna pod
lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie fawy

Laweg pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C 12/15 o wymiarach wynikajacych z Dokumentacji

Projektowej. Cze$¢ oporujaca obrzeza nalezy wykonac po jego ustawieniu.
5.4. Ustawienie obrzezy
5.4.1. Podtoze obrzeza

Obrzeza betonowe ustawia¢ nalezy na wilgotnym, §wiezym i niestezonym betonie tawy.
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5.4.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm i winny zosta¢ wypetnione zaprawa cementowa. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peilng gtebokos¢ i
grubos¢.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2, sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne obrzezy betonowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w punkcie 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokoSci
wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z STWiORB 04.01.01.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwo6ch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokos$ci projektowanej,
c) réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnose gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomigdzy goérng powierzchnig fawy i przylozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi
t 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) réwnos$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozona lata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogdlne zasady dot. obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkga obmiarowa jest 1 metr [m] obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

8.2. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci Rob6t w

oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1m obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie koryta i tawy,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypetnienie spoin zaprawa wraz z jej przygotowaniem,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5. PN-EN 13242:2004 - Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cze¢s¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnos¢.

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna odnosi si¢ do wymagan dotyczacych wykonania
i odbioru robdt rozbidérkowych dla zadan okre§lonych w ST DM.00.00.00 w pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- sadzeniem drzew liSciastych na terenie ptaskim,

- sadzeniem krzewodw lisciastych na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Humus — wierzchnia warstwa gleby zawierajaca min. 2 % czgéci organicznych

1.4.3. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.4. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi korzeniami
ro$liny.

1.4.5. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewief zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.6. Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.7. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi normami polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace

charakterystyki :

- ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci; rodzajem ziemi urodzajnej jest humus,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana,
przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach

zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo — torfowy — wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami

1 Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo - torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty

jako komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z

mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Material ro$linny i nasadzeniowy

2.3.1. Wymagania dotyczace wielko$ci roslin przedstawione sg w ponizej

Wielkos¢ drzew objetych nasadzeniem okreslono w decyzji pozwolenia na wycinke drzew — nasadzenia
zastgpcze.

Dla krzewéw minimalna wysoko$¢ wynosi 0,80m.

Inne parametry dotyczace wielko$ci materiatu roslinnego powinny by¢ zgodne z maksymalnymi warto$ciami
okreslonymi w PN-87/R-67022, PN-87/R-67023 i BN-76/9125-01 — wybor L.

2.3.2. Drzewa



Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normami wymienionymi powyzej,

wyboér I; wiasciwie oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma,
wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy. Drzewa powinny spetnia¢ min. parametry znajdujace si¢ powyzej
(punkt. 2.3.1.).

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- ro$lina powinna by¢ min. dwukrotnie szkétkowana,

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- u ro$lin sadzonych z brylg korzeniowa (preferowane), bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana, zwarta i nie uszkodzona, w przypadku drzew o obwodzie pow. 14 cm zabezpieczona siatka
drucianag,

- w szczegblnych przypadkach, za zgoda inspektora nadzoru dopuszcza si¢ sadzenie bez bryly korzeniowe;j
(z gotym korzeniem); praktykuje si¢ to wiosna — do czasu rozpoczecia wegetacji sadzonych ro$lin oraz
jesienig — po zakonczeniu ich wegetacji,

- pedy szkieletowe korony drzewa powinny by¢ dobrze wyksztalcone i rownomiernie rozmieszczone oraz
wystgpowac w ilosci uzaleznionej od gatunku i odmiany, jednak nie mniejszej niz 4,

- pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$ni¢te, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady Zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cz¢Sciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- niewtasciwe proporcje korony w stosunku do pnia, tzw. korona wybujata,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zle zaro$nigte odmiany szczepionej z podktadka.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu — N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

- drobnego sprzetu ogrodniczego,

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i r¢cznych,

- drabin,

- podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnigciem i przemarznigciem.



Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jes$li jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzagsami, uszkodzeniami i
wyschnigciem.

Przy przesytaniu na dalsze odleglo$ci, rodliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Drzewa i krzewy

5.1.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew .

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastgpujace:

- pora sadzenia — jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia : wskaze inspektor nadzoru w uzgodnieniu z Kierownikiem Obiektu.

- dofki pod drzewa powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng i mie¢ wielko$¢ :

—dla drzew lisciastych — @ 0,7 mi gt. 0,7 m,

— dla krzewéw lisciastych — @ 0,3 mi gt. 0,3 m,

- ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak w szkétce, zbyt giebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdéj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu co najmniej dwa lub trzy
drewniane paliki o wymiarach @ 7 cm i wys. 200 cm,

- korzenie ro$lin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidlowo ubi¢, uformowa¢ mise o $r. 80 cm i
glebokosci 5-7 cm, przysypa¢ warstwa sciotki (kora lub zrabki) o gr. 5-7 cm i podlac,

- drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korong przy uzyciu elastycznej taSmy no$nej o
szer. min. 3 cm,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- jeden palik powinien by¢ umieszczony od strony najcze¢Sciej wiejacych wiatrow.

5.1.2. Pielegnacja po sadzeniu :

— pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu dwéch lat po posadzeniu) polega na :

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew jesienia,

- rozgarni¢ciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew ,

- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace) .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu :

- wielkosci dotkéw pod drzewka ,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci
z ST oraz normami: PN-87/R-67022, PN-87/R-67023 1 PN-76/9125-01,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i umocowania drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew ,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew z dokumentacjg projektowa,
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- wykonania misek przy drzewach , jesli odbidr jest na wiosn¢ lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr jest
na jesieni,

- prawidlowoS$ci osadzenia palikow i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

- jako$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin wieloletnich.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje :

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

- dostarczenie materiatu roslinnego oraz posadzenie,

- palikowanie i $ciétkowanie,

Cena calosci powinna by¢ rozbita na jej poszczegdlne, wyzej wymienione elementy, w celu umozliwienia
wyceny ewentualnych strat w wypadku kradziezy lub aktu wandalizmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. BN-73/0522-01 Kompost
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D.10.10.01. ELEMENTY INFRASTRUKTURY PODZIEMNE]
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przebudowa i zabezpieczeniem elementéw infrastruktury podziemnej dla zadania
okreslonego w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z montazem rur
ostonowych pod konstrukcja drogi.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i sg uzupetnieniem
okreslen zawartych w STWiORB DB.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w
STWiORB DB.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy

Zrédta uzyskania wszelkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robdt. Materiaty do budowy i przebudowy instalacji nabywane sg przez Wykonawce.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych i posiada¢ odpowiedni atest, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiatami podstawowymi stosowanymi w robotach bedacych przedmiotem niniejszej STWIORB sa:

- rury ostonowe dwudzielne z tworzywa karbowane fi 75 - 160mm,

- rury stalowe,

- Zaprawa cementowa,

- beton klasy C20/25,

- piasek 0/2mm,

Wszystkie uzyte do wykonania rob6t wg zasad niniejszej STWIORB winny pochodzi¢ z wytwdrni
posiadajacych certyfikat potwierdzajacy wdrozenie systemu zapewnienia jako$ci na zgodno$¢ z normg ISO
9001.

2.2. Skladowanie materialow

Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢

dostosowane do rodzaju sktadowanego materiatu.

- Elementy rur ostonowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej
niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w warunkach okreslonych przez ich producenta z dala od urzadzen
grzejnych.

- Elementy betonowe nalezy sktadowa¢ w sposéb zabezpieczajacy materiaty przed uszkodzeniem.

- Narzedzia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je
odpowiednio zakonserwowa¢ przed dziataniem koroz;ji.

- Sprzgt ochrony osobistej oraz odziez ochronng nalezy skladowaé w pomieszczeniach jw. lecz na
oddzielnych pétkach wg gatunkéw, wymiardw i przeznaczenia.
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3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakos$ci jak 1 wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania, ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robo6t 1 wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdét.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania materiatéw i osprzetu nalezy przestrzegaé
zalecen wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materialow i osprzetu na stanowisko montazu bezposrednio
przed ich zabudowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét.
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB DB.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.3. Zakres i warunki wykonania robét

Przy wykonaniu zabezpieczen istniejacych kabli nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

- Trase wykopu nalezy wytyczy¢ geodezyjnie i poprzedzi¢ wykonaniem przekopéw kontrolnych,

- Wykopy w poblizu istniejacych linii podziemnych nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem
przedstawiciela uzytkownika.

5.4. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy montazu rur ostonowych maja na celu wyznaczenie tras zabezpieczen kabla,
za$ przy regulacji studni wyznaczenie wysokosci oraz spadku chodnika w miejscu studni.

5.5. Roboty montazowe

a) Montaz rur ostonowych:

- wyznaczenie trasy,

- rozbidrka istniejacej nawierzchni,

- wykop wasko przestrzenny na giebokos¢ 1m,

- utozenie rur ostonowych dzielonych,

- nasypanie warstwy piasku,

- czgSciowe zasypanie rowu kablowego,

- utozenie ta§my ostrzegawczej,

- catkowite zasypanie rowu kablowego,

- odtworzenie konstrukcji drogowej do wierzchu warstwy podbudowy mineralno-bitumiczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i pomiary.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz
STWiORB.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu, przez Inspektora.

W czasie przegladu robét po zakonczeniu wykonywania rob6t nalezy wykonaé czynnosci:

- sprawdzenie zastosowanych materialow,

- sprawdzenie doktadnosci wykonanych elementéw.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB DB.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg dla montazy rur ostonowych jest metr [m].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady Odbioru Robdét.

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach
odbioru Robdét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB DB.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” p. 8.

Zabezpieczenie linii kablowych uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. WARUNKI PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdlne dot. podstawy ptatnosci podano w STWiORB DB.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za metr [m] montazu rur ostonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem 1 oceng jakoSci
Robét na podstawie pomiardéw i badan.
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie i zasypanie rowu kablowego wraz z rozbiérka i odtworzeniem konstrukcji drogowej,

- zalozenie rury ochronnej,

- ulozenie ta$my ostrzegawczej,

- uporzadkowanie miejsca robét,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej] STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.



