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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
| ZAL.OZENIA WYJSCIOWE DO

KOSZTORYSOWANIA
BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ WRAZ Z PRZYLACZAMI
W MIEJSCOWOSCI STROZNA- PRZYSIOLEK PODLESIE
GMINA BOBOWA

Rodzaj robot wedlug Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
45000000-7 - Roboty budowlane
Kody robodt wedlug Wspolnego Slownika Zamowien (CPV)
45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe 1 roboty ziemne
45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociaggow i rurociggéw do
odprowadzania $ciekéw
45232150-8 — Roboty w zakresie rurociggéow do przesytu wody

Dane wyjsciowe:

> poziom cen e
» stawka roboczogodziny S
> materiaty - ceny rynkowe wojewodztwo matopolskie

> sprzet - ceny rynkowe wojewodztwo matopolskie

» koszty posrednie S e
> Zysk e

1. Inwestor

Gmina Bobowa
ul. Rynek 21
38-350 Bobowa

2. Nazwa inwestycji

Budowa sieci wodociagowej wraz z przytaczami w miejscowosci Strozna - przysiotek Podlesie
gmina Bobowa.

3. Adres inwestycji

Miejscowos¢ - Strozna — przysiolek Podlesie
Gmina - Bobowa

4. Podstawy kosztorysowania

Podstawa kosztorysowania: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w
sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztoéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno uzytkowym

Kosztorys sporzagdzono w oparciu o Katalog Naktadow Rzeczowych (KNR) i Katalog Norm
Naktadéow Rzeczowych (KNNR), dla robot niewykazanych w powyzszych katalogach wycene
przeprowadzono na podstawie analizy indywidualnej.

Stawka roboczogodziny, ceny materiatow oraz ceny sprzgtu okre§lono na podstawie cen
rynkowych wojewodztwa matopolskiego.

5. Opis przyjetego rozwigzania



Planowane przedsi¢wziecie polega na rozbudowie istniejacej sieci wodociggowej wykonanej z
rur PE 90 o ci$nieniu W miejscu wiaczenia wynoszacym 6 bar. W ramach projektu planuje sig¢
wykonanie sieci wodociggowej wraz z przytaczami do budynkow mieszkalnych znajdujacych si¢
W miejscowosci Strozna- przysidtek Podlesie, gm. Bobowa.

Projektowana sie¢ wodociggowa zostanie wigczony do istniejgcej sieci wodociggowej @90,
ktora zlokalizowana jest w dzialce nr ew. 202/2 obr¢b Str6zna, poprzez rozcigcie sieci i
zatozenie trojnika na specjalnych faczkach kohierzowo kielichowych..

Miejsce wiaczenia oznaczono na projekcie zagospodarowania terenu jako WLI.

Planowana sie¢ wodociggowa zlokalizowana be¢dzie w bezposrednim sgsiedztwie zabudowy
zagrodowej.

W zwigzku z realizacjg inwestycji planuje si¢ wykorzysta¢ materialy i surowce w postaci np.: rur
PE, betonu, kruszywa, piasku na podsypkeg, obsypke, zasypanie wykopow. Przewiduje sig¢
wykorzystanie wody na cele technologiczne - proby szczelno$ci. Wszystkie uzyte do budowy
surowce, materiaty, woda, paliwa i energi¢ nalezy wykorzystywa¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na odzysk materiatow i Surowcow w
trakcie gospodarki odpadami. Na etapie realizacji przedsigwzigcia nalezy si¢ spodziewac
chwilowych i krotkoterminowych ucigzliwo$ci dla srodowiska zwigzanych ze wzmozonym
transportem, pracami ziemnymi, emisja spalin, hatasu oraz powstawaniem odpadow.

Ze wzgledu na charakter przedsiewzigcia, jego zakres przedmiotowy i zastosowang technologi¢
prac, ktora nie wigze si¢ z konieczno$cig uzycia niebezpiecznych substancji ani technologii nie
przewiduje si¢ wystgpienia zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

Wszelkie prace zwigzane z budowg sieci wodociggowej wykonane zostang z zastosowaniem
technologii jak najmniej ucigzliwej dla okolicznych mieszkancow i otaczajacego srodowiska. W
zwiazku z czym ucigzliwosci takie jak emisja zanieczyszczen do powietrza, przeksztalcenie
terenu wystepowac beda jedynie w trakcie budowy sieci wodociggowej i zwigzane beda z praca
maszyn iurzadzen. Ucigzliwosci te ustang z chwilg zakonczenia prac budowlano -
montazowych. Sie¢ wodociggowa utozona zostanie pod ziemia, wigc nie Wptynie na zmiang
krajobrazu i dotychczasowego zagospodarowania terenu.

Przedmiotowe przedsigwziecie nie bedzie miato znaczacego wpltywu na walory przyrodnicze i
krajobrazowe omawianego terenu.

W miejscach skrzyzowan z istniejacymi i projektowanymi rurociggami, pod rowami
zastosowano rury ochronne PE stosowne do danej s$rednicy, mocowane na plozach
dystansowych. W przypadku skrzyzowan =z istniejacymi i projektowanymi kablami
energetycznymi (opracowanymi wg odrgbnych opracowan) przewidziano na nich montaz
dwudzielnych rur ochronnych z PE.

Projektuje si¢ wykonanie Sieci wodociggowej w uktadzie rozgaleznym z rur warstwowych PE
klasy surowca PE 100 RC szereg SDR 11 (PN 1,6MPa) o srednicach PE90-PEA4O0.

Rurociagi
Sie¢ wodociggowa przewiduje si¢ wykona¢ z rur PE klasy surowca PE 100 RC szereg SDR 11

(PN 1,6MPa), odpornych na skutki zarysowan i naciski punktowe, wykonane w technologii
warstwowej — nie wymagajacych obsypki i podsypki, poszczegoélne odcinki sieci nalezy taczy¢
poprzez zgrzewanie za pomoca ksztattek elektrooporowych.

Parametry, $rednice i jako$¢ rur z zgodnie z PN-EN 12201-1:2012, PN-EN 805:2002.

Odpowietrzenie i odwodnienie sieci wodociagowej
Odpowietrzenie sieci wodociggowej przewidziano przez hydranty, natomiast odwodnienie sieci
wodociggowej przewidziano poprzez studnie odwadniajace z tacznikiem hydrantowym.

Armatura
Uzbrojenie sieci wodociggowej stanowig:
v zasuwy odcinajace w weztach 1 na sieci z kielichem wciskowym dla rur PE,
migkkouszczelniajace zasuwy klinowe z kielichami wciskowymi. Do w/w zasuw
dodatkowym wyposazeniem s3:



o obudowa teleskopowa
o skrzynka uliczna sztywna

Wymagania dla zasuw:

v
v
v

ASRNIENEN

ANRNENENEN

(\

<\

v

ci$nienie nominalne PN16

gladki przelot bez gniazda

mickko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczony do kontaktu z woda
pitng

korpus 1 pokrywa wykonane z zeliwa min EN-GJS-400 wg EN 1563

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym polerowanym gwintem
uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka zwrotna, oraz dodatkowo pierscien
dlawicowy wykonane z elastomeru, zapewniajgce bardzo dokladne uszczelnienie
wrzeciona

sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa
nakretka Klina wykonana z metalu kolorowego

kielichy wciskowe do rur PE (PE 80/100) i PVC

uszczelnienie rury uzyskane dzigki uszczelce wargowej

zabezpieczenie przed przesunigciem dziatajace niezaleznie od uszczelnienia rury,
poprzez dociagnigcie pierscienia zaciskowego

korpus i pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubo$¢ warstwy
250 pm, przyczepno$é min 12 N/mm?, odpornosé na przebicie metoda iskrowa 3000
V, zgodnie z zaleceniami jakosci i odbioru wynikajacymi ze znaku jakosci RAL 6
uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z
wodg pitng

Pierscien zaciskowy z Ms 58

Sruby nierdzewne

Polaczenie wytrzymate na rozciaganie

Zalaczy¢ certyfikat RAL

Skrzynke na powierzchni terenu nalezy obrukowaé o promieniu 0,5m brukiem z kamienia
tamanego lub kostki betonowej a spoiny zala¢ zaprawg cementowa.

v

zeliwne hydranty DN8O0 dla odpowietrzenia sieci wodociggowej, usytuowane w
najwyzszych punktach sieci wodociggowej. Z hydrantem technologicznie zwigzana

jest zasuwa kotnierzowa migkkouszczelniajace klinowa ¢80 z gladkim i wolnym

przelotem, obudowa i skrzynka do zasuw.

Wymagania dla hydrantéw podziemnych - wolnoprzelotowe z przytaczem kotnierzowym DN80

v
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ci$nienie nominalne do 16 bar,

wolny przelot gwarantujacy wydajno$¢ min. 110 m¥/h,

kolumna wykonana ze stali nierdzewnej,

ptyta odcinajaca oraz przektadnia ptyty odcinajacej ze stali nierdzewnej,

wrzeciono ze stali nierdzewnej,

krancowe ograniczniki ruchu przy otwieraniu i zamykaniu,

uchwyt ktowy, korpus przektadni i cokoét z zeliwa sferoidalnego GGG 400,
zabezpieczone antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica
epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej zapewniajacej minimalng grubo$¢ powtoki
250um, przyczepno$é min. 12N/mm?2, odpornoéé na przebicie metodg iskrowa
3000V,

mozliwos¢ skrocenia na miejscu budowy,



v - calkowite odwodnienie w stanie zamknigtym - ilo$¢ wody pozostalej ,,zero” wg
DIN 3321

v - odwodnienie zabezpieczone przed cisnieniowym wyptywem wody zgodnie z DIN
3221

v - glebokos¢ zabudowy — zgodnie z arkuszem ofertowym

Hydranty odpowietrzeniowe (techniczne) montowane na sieci wodociagowej musza
posiada¢:

v Aprobate techniczna.

v Atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny.

v Swiadectwo dopuszczenia CNBOP do uzytkowania W ochronie przeciwpozarowe;.

W celu tatwego otwarcia zasuwy odcinajacej hydrant odlegtos¢ miedzy trzpieniem
zasuwy hydrantowej, a skrajem hydrantu (podziemnego lub nadziemnego) nie moze by¢

Mniejsza niz 0,8 m.

Pomiar ilosci wody

Na kazdym przytaczu do pomiaru ilosci zuzytej wody przewidziano zamontowanie wodomierza
skrzydetkowego typ JS - wg. rysunku szczegdtowego.

Wodomierz bedzie zlokalizowany na wysokosci ok.0,7m nad posadzkg, dla budynkow
podpiwniczonych w piwnicy, a dla budynkéw niepodpiwniczonych na parterze np. w kottowni,
kuchni, tazience.

Wezet wodomierzowy sktada si¢ z zaworu kulowego odcinajacego, wodomierza, zaworu
kulowego odcinajacego z kurkiem spustowym, zaworu antyskazeniowego, domowego regulatora
ci$nienia (opcjonalnie) i zaworu kulowego odcinajacego.

Uwaga:

Armatura wezta wodomierzowego w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN16.

Do pomiaru iloéci zuzytej zastosowa¢ wodomierze typ:
v JS 2,5 DN20 - qp=2,5m°/h — dla przytacza do budynku $rednicy PE40,

Uwaga:
Dla budynkéw uzytecznosci publicznej, szkoly, przedszkola itp. wykona¢ obejsScia p.poz
wodomierza, na obej$ciu zamontowaé zawor odcinajacy, ktory W pozycji zamknigtej nalezy
zaplombowag.
Bezposrednio za zestawem wodomierzowym zmontowa¢ zawor antyskazeniowy:

v typ EA o $rednicy zgodnej z $rednicg przytacza.
Przed i za wodomierzem zamontowa¢ zawory kulowe odcinajace, za wodomierzem patrzac
zgodnie z kierunkiem przepltywu wody zawor musi posiada¢ kurek spustowy.

Proba wytrzymalosci, szczelnosé sieci wodociagowej

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymato$ci potgczen przewodow nalezy przeprowadzic¢
probe szczelnosci. Warunkiem dopuszczajagcym przeprowadzenie proby wytrzymatosci i
szczelnosci jest pozytywny wynik badania prawidtowosci wykonania potaczen. Cisnienie probne
Pp powinno wynosi¢ dla odcinkoéw o Cisnieniu roboczym Pr do 1,6 MPa:

Pp=1,5Pr lecz nie nizsze niz 1,6 MPa

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéow proby szczelnosci nalezy przewod podda¢ ptukaniu
uzywajac w tym celu czystej wody wodociggowej (studziennej). Predkos¢ przeptywu wody w
przewodzie powinna umozliwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych
wystepujacych w przewodzie. Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana
badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznione;j.
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Roboty ziemne

Roboty ziemne rozpocza¢ od wytyczenia trasy projektowanych sieci, wykona¢ je zgodnie z
normg PN-B-10736:1999, ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

Dla ograniczania zniszczen istniejacej infrastruktury technicznej oraz powierzchni
uzytkowanych rolniczo jak i dla zwigkszenia bezpieczenstwa pracy przewiduje Si¢ wykonanie
rob6t montazowych w wasko przestrzennych wykopach liniowych umacnianych palami
szalunkowymi - wypraskami. Roboty ziemne w miejscach skrzyzowan z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym, nalezy rozpocza¢ od recznego wykonania odkrywek tychze sieci przy
udziale przedstawicieli ich administratorow. Zgodnie z uzgodnionymi warunkami wykonania
robét z wlascicielami gruntow ornych i ogrodow na trasie poszczegoélnych odcinkdéw przewiduje
si¢ tu reczne zdjecie warstwy ziemi uprawnej o gr.15cm. Po wykonaniu rob6t montazowych
ostatnig warstwa zasypu winna by¢ w/w warstwa humusu.

Przystepujac do wykonania wykopow halezy wytyczy¢ trase przewodu i zaznaczy¢ wszystkie
punkty charakterystyczne - zatamania, odgalezienia itp. Przewidziano wykonaé je recznie i
mechanicznie, jako wykopy liniowe waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych. Podczas robot
zwraca¢ bacznie uwage na istniejace i projektowane uzbrojenie terenu. Reczne roboty ziemne
prowadzi¢ przede wszystkim w obrebie istniejacego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego
oraz w miejscach niemozliwych do wykonania sprzetem mechanicznym.

Zwraca si¢ uwagge na konieczno$¢ zebrania i sktadowania warstwy humusu. Po zakonczeniu prac
nalezy rozplanowac go W pasie robot.

Przed rozpoczeciem robot nalezy zapoznaé si¢ z miejscami prowadzenia robot w rejonach
wystepowania sieci elektro-energetycznych. Nalezy opracowaé szczegdélowy harmonogram
wylaczen sieci i uzgodni¢ go z RE - dotyczy to w szczegdlnosci odcinkéw gdzie odlegtosé
miedzy sprzgtem budowlano-montazowym a liniami elektro-energetyczni jest mniejsza od
wymaganej przepisami.

Na odcinkach trasy projektowanych sieci przecinajacych istniejace ciagi komunikacji
samochodowej i pieszej, niezbedne jest ograniczenie ruchu oraz wykonanie objazdow i ktadek
dla pieszych. Miejsca te nalezy zabezpieczy¢ i Oznakowaé tabliczkami informacyjnymi i
znakami drogowymi.

Przekroczenia drog utwardzonych wykona¢ metoda przecisku lub przewiertu. Wykop komory
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych 1 gruntowych, poprzez wykorzystanie
naturalnych warunkow terenowych (odprowadzenie grawitacyjne) badZz wykonanie podtuznych
drenéw $113mm z odprowadzeniem do zbiorczej studzienki i odpompowywaniem
naptywajacych waod.

Zabezpieczenie wykopow

Wykopy o $cianach pionowych umocni¢ za pomocg obudowy np. typu Box.

Wykopy liniowe i jamiste w gruntach nawodnionych w zaleznosci od powierzchni wykopu
(glebokosci) i charakteru gruntow projektuje si¢ umocni¢ wypraskami stalowymi badz
grodzicami GZ-4.

Przed rozpoczeciem robdt wykopy jamiste zabezpieczy¢ $ciankami szczelnymi typu G62, na
glebokos¢ 2m ponizej planowanego wykopu. Majac na uwadze zmniejszenie naprgzen
wewnetrznych  wystepujacych w $sciankach spowodowanych parciem czynnym gruntu
zastosowa¢ nalezy rozpory z profili stalowych na glebokosci 2m liczac od poziomu terenu.
Nastgpnie przystapi¢ do obnizenia poziomu wody przy zastosowaniu iglofiltrow.

Wykopy w poblizu budynkéw usytuowa¢ w bezpiecznej odleglosci od $ciany fundamentowe;.
Odlegtos¢ wykopu od $ciany budynku nie powinna by¢ mniejsza niz gltgbokos¢ wykopu.

Grunty nasypowe (urobek z wykopéw), od ktérych powstaje obcigzenie, musi by¢ oddalony od
krawedzi wykopu na odlegtos¢ nie mniejsza niz glgbokos¢ wykopu. W razie braku mozliwosci
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sktadowania urobku w miejscu bezposredniego prowadzenia prac, urobek nalezy
przetransportowac i sktadowa¢ w miejscu do tego uprzednio przewidzianym.

W miejscu wystepowania gruntow kat. V i wyzszej nalezy zastosowa¢ mechaniczne odspajanie
skat z wywozem urobku.

Odwodnienie wykopow

Na trasie projektowanych sieci nalezy si¢ spodziewa¢ wody gruntowej, szczegélnie na
odcinkach sieci biegngcych blisko ciekow wodnych. Natomiast na czas realizacji roboét w
miejscach wystepowania wod gruntowych przewiduje si¢ obnizanie zwierciadta wody ponizej
poziomu posadowienia sieci przy pomocy igtofiltrow. Wykonanie odwodnienia za pomoca
igtofiltrow (odwodnienie powinno wyprzedza¢ wykonanie wykopow). Z uwagi na przebieg
czesci poszezegdlnych odcinkow sieci przez tereny uzytkowane rolniczo - po gruntach ornych i
w ogrodach wskazana jest realizacja tychze odcinkoéw poza sezonem wegetacyjnym.

Podsypka i osypka
Rurociggi nalezy uklada¢ na stabilizowanym mechanicznie podlozu z piasku. W razie
wystgpienia gruntow nawodnionych praktyczniej bedzie zastosowaé podtoze z drobnego zwiru
4--20mm réwniez ubijanego mechanicznie.
Przewody nalezy uktada¢ na 15+20cm podsypce piaskowej. Po ulozeniu rur przykry¢ je warstwa
piasku. Osypka rur musi by¢ wykonywana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia
posadowienia. Musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przykrycia przynajmniej
0,30m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Dzigki podsypce i obsypce z rownoczesnym
zageszczeniem bokow rury podparcie rur jest wystarczajace.
Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 40mm lub podtoze jest skalne,
wysoko$¢ obsypki i podsypki powinna wzrosngé o 0,05m.
Materiat zastosowany do podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania .

v nie powinny wystepowac czystki o wymiarach powyzej 20mm - material nie moze

by¢ zmrozony,
v nie moze zawiera¢ kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne stanowia piaski o $rednicy od 2+0,05mm nie zawierajag kamieni i sg to
piaski suche, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.

Grunty rodzime mozna zastosowacé, jako podtoze pod rurociag, jezeli sg to grunty sypkie, suche
(normalnej wilgotnosci) piaszczyste, zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-
piaszczyste.

Utozone w podtozu suchym rurociagi nalezy obsypywac warstwag obsypki klasy | (piaski grube i
srednie dobrze uziarnione).

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim,
zeby podparcie ich bylo jednolite i trzymaly si¢ linii i spadkéw okreslonych w projekcie. Sity
bedace rezultatem ci$nienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji musza by¢
absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen.

W przypadku nastgpienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop
nalezy wypetni¢ ubitym piaskiem. Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i wzmocnionego
powinna by¢ zgodna z projektowanym spadkiem.

Zasypywanie wykopu

Po pozytywnej probie szczelno$ci, sprawdzeniu poprawnosci jego ulozenia, inwentaryzacji

geodezyjnej oraz odbiorze technicznym mozna przystapi¢ do zasypywania wykopow.

Wypehienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jezeli spelnia on powyzsze

wymagania. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, aby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub

nie zostal przemieszczony.

Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla przewodow

umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej wartosci

modutu Proctora, okoto 90% w przypadku wykopdéw powyzej 4 metrow 1 85% w pozostatych
6




przypadkach (np: po czterech przejazdach po warstwie grubosci 0,15 m wibratorem ptytowym
(do 100kg). Nad przewodem zalecana jest minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,40m,
zanim wibrator zostanie wykorzystany do zageszczania nad wierzchotkiem rury). W przypadku
gruntu rodzimego sktadajacego si¢ z gliny, itoéw, wykopy nalezy zasypywac rgcznie pospotka ze
wzgledu na potrzebe doktadnego zagegszczenia ziemi po utozeniu przewodow.

Po utozeniu rurociagdw i wykonaniu prob mozna przystapi¢ do jego zasypywania. Nalezy
rozpocza¢ od recznego, rOwnomiernego obsypania rur z bokéw, z rbwnoczesnym warstwowym
zaggszczaniem do wysokos$ci 30 cm ponad wierzch rury. Dopiero wowczas mozna przystapi¢ do
mechanicznego zasypywania wykopéw z roéwnoczesnym zageszczaniem  sprzgtem
mechanicznym.

Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposob i z takiego materiatu, aby spetniala wymagania
struktury nad rurociaggiem (tereny zielone, place, drogi i ulice).

Ponadto po zasypaniu wykopu Wykonawca robot jest zobowigzany do uporzadkowania terenu
na trasie sieci 1 przywrocenia Wszystkich urzadzen infrastruktury technicznej (drég, podworzy,
ogrodzen, rowow, przesadzenia krzewow, drzew i innych) do stanu pierwotnego.

ROBOTY MONTAZOWE - SIEC WODOCIAGOWA

Montaz 1 ukladanie rurociggéw 1 przylaczy nalezy prowadzi¢ zgodnie z,Instrukcja
projektowania, montazu i uktadania rur PVC-U i PE” opracowang przez producenta rur oraz
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
wraz z aneksem” opracowanymi przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Klimatyzacji” w 1996r.

Na odcinkach gdzie trasa projektowanego wodociagu przecina lub przebiega wzdtuz istniejacych
ciggdw komunikacyjnych, niezbgdne jest ograniczenie ruchu oraz wykonanie objazdow 1 ktadek
dla pieszych. Miejsca te nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi tablicami i znakami drogowymi.

Rurociagi

Przewidziano zastosowanie do budowy sieci rur PE (PE 100 szereg SDR 11) (PN 1,6MPa).
Projektowane rurociggi laczone beda za pomoca zgrzewania przy zastosowaniu ksztattek
elektrooporowych. Ta technologia taczenia rur pozwala na rezygnacj¢ z budowy blokéw
oporowych na zmianach kierunku trasy projektowanego wodociagu.

Przylacza wodociagowe

Na projekcie zagospodarowania terenu zaznaczono kolorem zéttym projektowane przytacza.
Przytacza wodociggowe przewidziano do wykonania za pomocg opaski z zaworem odcinajacym.
Przytacz wodociggowy nalezy zakonczy¢ w budynku podpiwniczonym w piwnicy, jesli warunki
techniczne na to pozwola lub w kottowni, tazience w budynkach niepodpiwniczonych. Przytacz
zakonczy¢ weztem wodomierzowym

Istniejacy przylacz wodociggowy ze studni, nalezy odtaczyé w sposob trwaty, aby nie byto
mozliwo$ci pobrania wody 1 podania jej do sieci wodociggowe;.

Proby szczelnosci

Po zmontowaniu odcinka sieci wodociggowej o dtugosci okoto 300m. nalezy dokona¢ proby
szczelnosci. Probe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po ulozeniu przewodu i wykonaniu
cze$ciowej zasypki z pozostawieniem odkrytych zlgczy dla sprawdzenia ewentualnych
przeciekow. Badany odcinek powinien spetnia¢ wymagania normy BN-78/9192-02 Wodociagi
wiejskie. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze: ci$nienie probne powinno by¢ 1,5-
Krotnie wyzsze od ci$nienia roboczego na danym odcinku sieci wodociggowe;.

Cisnienie to zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéow z tworzyw
sztucznych” pkt 1.6.6, w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci
co 10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,06MPa. W
czasie nastgpnych 120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02MPa. W przypadku
wystgpienia w trakcie proby przeciekow, nalezy je usungé i ponownie wykona¢ calg probe od
poczatku. Wg obowigzujgcej normy polskiej przewod moze by¢ uznany za szczelny, jezeli straty
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wody na 0,Im $rednicy i 100m dilugosci badanego przewodu sg mniejsze niz 100dm3/d
/Poradnik — Wodociagi i kanalizacje — Podstawy projektowania i eksploatacji. Praca zbiorowa
pod kierunkiem prof. dr inz. Marka Romana wyd. Arkady 1991.

Plukanie i dezynfekcja

Rurociagi przed oddaniem ich do eksploatacji podlegaja doktadnemu przeptukaniu czysta woda,
przy szybkoSci przeptywu dostatecznej dla wyptukania zanieczyszczen mechanicznych.
Przewody wodociggowe po ich doktadnym przeptukaniu czystag wodg nie wymagajg zasadniczo
dezynfekcji. W poszczegbdlnych przypadkach na zadanie uzytkownika lub witadz sanitarnych
dokonuje si¢ dezynfekcji przewodu, gdy woda z przeptukanego przewodu nie odpowiada pod
wzgledem bakteriologicznym warunkom wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

Dezynfekcje przeprowadza sie woda chlorowana zawierajaca, co najmniej 50 mg CI1%/dm?3, przy
czasie kontaktu wynoszacym min. 24 godz. Dezynfekcje przeprowadza si¢ przy powolnym
napetnianiu przewodu woda chlorowang, doktadnym odpowietrzeniu sieci wodociggowe;.
Pozostalo$¢ wolnego chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosié¢ min. 0,1 mg CI2/dm?.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewod nalezy ponownie przeptuka¢ wodg jak poprzednio.

Oznakowanie sieci wodociagowej
Oznakowanie sieci wodociagowej — za pomocg tabliczek orientacyjnych ma na celu utatwienie
odszukania w terenie przebiegu przewodu wodociggowego wraz z jego uzbrojeniem.
Oznakowaniu podlegaja:

v przebieg trasy wodociggowe;j

v lokalizacja zasuw

v lokalizacja hydrantow
Tablice orientacyjne nalezy opisa¢ i rozmieszcza¢ zgodnie z PN B-09700:1986 ,,Tablice
orientacyjne do oznakowania uzbrojenia na przewodach wodociggowych”. Oznakowania i
tabliczki powinny by¢ umieszczone na trwatych budowlach zlokalizowanych przy trasie sieci
wodociggowej, lub na specjalnych stupkach. Umieszczenie tabliczki na stupku dopuszczalne jest
tylko w przypadku, gdy w promieniu 25m. nie ma zadnej trwatej budowli lub ogrodzenia. Nie
nalezy umieszcza¢ tabliczek informacyjnych na drewnianych ptotach, obiektach potstatych lub
nietrwatych, drzewach, w miejscach w pelni zaciemnionych, stupach elektrycznych lub
telekomunikacyjnych. Opieka nad wszelkimi oznakowaniami urzadzen do zaopatrywania wsi w
wodg oraz ich konserwacja nalezy do obowigzkoéw administratora wodociggu.
Wzdhuz trasy sieci na glebokosci ok. 40 cm nalezy utozy¢ taSme ostrzegawczo-znacznikowg z
wktadka metalizowang z Cu.

ATEST, DOPUSZCZENIA

Zgodnie z obowiazujacymi wymogami dotyczacymi wyrobOw i materialdw stosowanych w
budownictwie wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do budowy sieci wodociggowej jak i
obiektow z nig zwigzanych muszg posiada¢ odpowiednie dopuszczenia i atesty higieniczne PZH.
Inwestor zobowigzany jest do uzyskania oceny higienicznej wilasciwego Inspektora nt.
zastosowanych materialow lub wyrobow uzywanych do dystrybucji wody - zgodnie z trescia
przepisu Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2015 poz. 1989).

ODBIOR ROBOT
Odbior robot i przewodow z rur kanatowych PE, PVC nalezy prowadzi¢ w oparciu o :

v' warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggow z tworzyw sztucznych.

v Wydawca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
i Klimatyzacji, Warszawa 1996 r. R 11l Sieci Kanalizacyjne.

v instrukcje projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu 1 polietylenu T. III Zewngtrzne Sieci
kanalizacyjne z rur PVC.

oraz miarodajne dla tych przewodow ustalenia norm:



PN-86/B—02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty podziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

BN-62/8836-01 — Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6. Zestawienie glownych parametréw inwestycji

Zestawienie dlugosci i Srednic sieci wodociagowej

siec:
Srednica Dhugosé
PE RC 90x8,2 1424 mb
PE RC 50x4,6 68,0 mb
Razem: 1492,00 mb

Zestawienie dlugosci i Srednic przvlaczy wodociagowych

przylacza: szt. 19

Srednica Dhugos¢

PE RC 40x3,7 867,5mb
Razem: 867,5mb
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Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
1 SIEC WODOCIAGOWA
1.1 Roboty ziemne
1/KNNR 1 0111- |Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych km
d.1.1/02
analogia
1.492 km 1.492
RAZEM 1.492
2|KNNR 1 0113- |Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm za po- |m?2
d.1.1|01 mocg spycharek
1611.360 m?2 1611.360
RAZEM 1611.360
3|KNNR 1 0526- |Rozscielenie ziemi urodzajnej (humusu) spycharkg na terenie ptaskim m3
d.1.1/01
241.704 m3 241.704
RAZEM 241.704
4/KNR 2-01 Reczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm|m?
d.1.1]0125-02 z darnig z przerzutem
179.040 m?2 179.040
RAZEM 179.040
5/KNNR 1 0318- | Zasypywanie wykopdw o $cianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 mii m3
d.1.1|01 gteb.do 1.5 m w gr.kat. I-llI
26.856 m3 26.856
RAZEM 26.856
6/KNR 2-21 Oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci z wywiezienie |m?3
d.1.1/0101-04 zanieczyszczen samochodami na odlegto$¢ do 1.0 km. Usunigcie kamieni
analogia z terenu objetego wykopami przyjeto 5% objetosci humusu
Krotnoé¢ = 0.05
268.560 m3 268.560
RAZEM 268.560
7|KNNR 1 0605- |Igfofiltry o $rednicy do 50 mm wptukiwane w grunt bezposrednio bez szt.
d.1.1/01 opsypki do gtebokosci 4 m. (odwodnienie odcinka 50m)
30 szt. 30.000
RAZEM 30.000
8 Pompowanie wody z instalaciji igtofiltrowej godz.
d.1.1|analiza indywi-
dualna
450 godz. 450.000
RAZEM 450.000
9/KNR 2-01 Mechaniczne odspojenie skat w wykopach i przekopach kat.gr.V m3
d.1.1/0118-01
42.970 m3 42.970
RAZEM 42.970
10| KNNR 1 0201- |Roboty ziemne wykonywane koparkami przedsigbiernymi o pojtyzki 0.60  |m?3
d.1.1/08 m3 w gr.kat. llI-IV z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowytad. (grunty
wczesniej odspojone mechanicznie)
42.970 m3 42.970
RAZEM 42.970
11|KNR AT-11 Wykopy liniowe o gt. do 2,4 m o szer. do 1,0 m w gruncie kat. [V w umoc- |m?3
d.1.1/0104-03 nieniu typu box - koparka 0,60 m3
1904.986 m3 1904.986
RAZEM 1904.986
12|KNR AT-11 Mechaniczne zasypywanie wykopow liniowych o gt. do 2,8 m, szer. do 1,0 |m3
d.1.1]0109-03 m w gruncie kat. IV w umocnieniu; koparka 0,60 m3
1904.986 m3 1904.986
RAZEM 1904.986
13|KNNR 1 0307- | Wykopy liniowe o szerokosci 0,8-2,5 m i glebokosci do 3,0 m o écianach  |m3
d.1.1]04 uw.p.tab. pionowych w gruntach suchych kat. IlI-IV (grunty nawodnione)
572.928 m3 572.928
RAZEM 572.928
14/ KNNR 1 0318- |Zasypywanie wykopow o $cianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 m i m3
d.1.1|03 gteb.do 3.0 m w gr.kat. I-llI
542.928 m3 542.928
RAZEM 542.928
15|KNNR 1 0501- |Reczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego kat.!-1l m2
d.1.1/01
analogia
1100 m?2 1100.000
RAZEM 1100.000
16/ KNNR 1 0507- | Obsianie trawg ziemi. m2
d.1.1/03
analogia
1100 m?2 1100.000
RAZEM 1100.000
1.2 Roboty montazowe - rurociagi
17|KNNR 4 1411- |Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich grub. 15 cm m3
d.1.2/02
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268.560 m3 268.560
RAZEM 268.560
18/ KNNR 4 1411- | Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich (obsypka) m3
d.1.2/02
358.080 m3 358.080
RAZEM 358.080
19|KNNR 4 1009- |Sieci wodociggowe - montaz rurociggéw z rur warstwowych polietyleno- m
d.1.2/03 wych SDR 11 PN16 Dn90
1424 m 1424.000
RAZEM 1424.000
20/KNNR 4 1011- | Sieci wodociagowe - potaczenie rur polietylenowych cisnieniowych PE, ztgcz.
d.1.2|03 PEHD za pomocg ksztattek elektrooporowych o ér. zewn. 90 mm
130 zigcz. 130.000
RAZEM 130.000
21|KNNR 11 Sie¢ wodociggowa z rur ci$nieniowych warstwowych polietylenowych SDR |m
d.1.2/0307-01 11 PN16 Dn50
analogia
68 m 68.000
RAZEM 68.000
22|KNR-W 2-18 |Sieci wodociagowe - ksztattki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o $r. 80 mm |szt.
d.1.2|/0114-02 - tacznik rurowo-kotnierzowy dla rur PE Dn90
analogia
5 szt. 5.000
RAZEM 5.000
23|KNNR 4 1114- | Tréjniki kotnierzowe réwnoprzelotowe Dn90 kpl.
d.1.2/03
analogia
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
24 Wiaczenie sieci Dn90 do sieci Dn90 kpl.
d.1.2|analiza indywi-
dualna
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
25/KNNR 11 Wiaczenie sieci Dn50 do sieci Dn90 (opaska do nawiercania 90/2" + kpl.
d.1.2|0306-01 zlgczka przytgczeniowa dla rur Dn50)
analogia
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
26|KNNR 4 1606- | Proba wodna szczelnosci sieci wodociggowych z rur typu HOBAS, PCW, {200m -1
d.1.2/01 PVC, PE, PEHD o $r. do 110 mm préb.
8 200m -1 8.000
préb.
RAZEM 8.000
27|KNNR 4 1611- | Dezynfekcja rurociggéw sieci wodociggowych o $r.nominalnej do 150 mm |odc.200m
d.1.2/01
8 0dc.200m 8.000
RAZEM 8.000
28 Tasma sygnalizacyjna z wkfadkg metalowg m
d.1.2|analiza indywi-
dualna
1492 m 1492.000
RAZEM 1492.000
29|KNR-W 2-19 | Oznakowanie trasy sieci na stupku betonowym kpl.
d.1.2/0134-03
analogia
60 kpl. 60.000
RAZEM 60.000
30|KNR-W 2-19 | Oznakowanie trasy sieci na murze kpl.
d.1.2/0134-01
analogia
100 kpl. 100.000
RAZEM 100.000
1.3 Zasuwy wodociagowe
31|KNNR 4 1113- |Zasuwy typu "E" z obudowg o $r.80 mm montowane na rurociggach PVC i |kpl.
d.1.3/02 PE (miekouszczelniajgce zasuwy klinowe kotnierzowe)
analogia
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
32|KNR-W 2-18 |Sieci wodociagowe - ksztattki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o $r. 80 mm |szt.
d.1.3/0114-02
analogia
8 szt. 8.000
RAZEM 8.000
33|KNNR 4 1408- | Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach - tawy fundamentowe, blo-| m3
d.1.3/01 ki oporowe - transport mieszanki betonowej japonkami
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0.256 m3 0.256
RAZEM 0.256
34|KNNR 6 0502- |Obrukowanie skrzynek zasuw m?2
d.1.3|01
analogia
4 m?2 4.000
RAZEM 4.000
1.4 Hydranty odpowietrzajace Dn80
35/KNR-W 2-18 | Sieci wodociagowe - ksztattki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o $r. 80 mm |szt.
d.1.4/0114-02
analogia
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
36/ KNNR 4 1119- |Hydranty odpowietrzajgce nadziemne o $r. 80 mm + zasuwa kotnierzowa | Kkpl.
d.1.4|03 Dn80
analogia
2 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
37/KNNR 4 1408- | Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach - tawy fundamentowe, blo-| m3
d.1.4|01 ki oporowe - transport mieszanki betonowej japonkami
0.256 m3 0.256
RAZEM 0.256
38|KNNR 6 0502- | Obrukowanie skrzynek zasuw m?2
d.1.4|01
analogia
4 m?2 4.000
RAZEM 4.000
1.5 Odwodnienie sieci wodociggowej
39|KNNR 1 0212- |Wykopy jamiste o gteb.do 3.0 m wyk.na odkfad koparkami podsiebiernymi | m?3
d.1.5|01 0 poj.tyzki 0.15 - 0.25 m3 w gr.kat. I-II
12.500 m3 12.500
RAZEM 12.500
40|KNR-W 2-18 |Sieci wodociggowe - ksztaltki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe o $r. 80 mm |szt.
d.1.5/0114-02 - tacznik rurowo-kotnierzowy dla rur PE Dn90
analogia
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
41 Studnia PE do zabudowy zasuw Dn1000 szt
d.1.5|analiza indywi-
dualna
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
42 Zasuwa miedzykotnierzowa Dn80 kpl
d.1.5|analiza indywi-
dualna
4 kpl 4.000
RAZEM 4.000
43 tacznik rewizyjny z zaworem hydrantowym Dn80 kpl
d.1.5|analiza indywi-
dualna
2 kpl 2.000
RAZEM 2.000
1.6 Rury ochronne
1.6.1 Rury ochronne PE
44| KNNR 4 1009- |Montaz rurociagéw z rur polietylenowych PE 100 SDR 17 PN 10 160x9,5 |m
d.1.6.1|/07 - Rury ochronne
126.800 m 126.800
RAZEM 126.800
45/KNNR 4 1009- |Montaz rurociagéw z rur polietylenowych PE 100 SDR 17 PN 10 160x9,5 |m
d.1.6.1|03 - Rury ochronne
5.5 m 5.500
RAZEM 5.500
46 Przewiert sterowany rura przewiertowa PE 100 SDR 17 PN 10 90x5,4 m
d.1.6.1|analiza indywi-
dualna
19 m 19.000
RAZEM 19.000
47 Uszczelnianie koncdw rur ochronnych szt.
d.1.6.1|analiza indywi-
dualna
30 szt. 30.000
RAZEM 30.000
1.6.2 Skrzyzowania z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi. Rury ochronne dwudzielne
48/ KNNR 1 0527- |Montaz konstrukcji podwieszen kabli energetycznych i telekomunikacyj- kpl.
d.1.6.2/01 nych typ lekki; element o rozpigtosci 4 m
kpl. 3.000
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RAZEM 3.000
49/KNNR 4 1411- |Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich grub. 15 cm m3
d.1.6.2/02
1.350 m3 1.350
RAZEM 1.350
50|KNNR 5 0705- | Utozenie rur ostonowych dwudzielnych Dn110 m
d.1.6.2|01
9 m 9.000
RAZEM 9.000
1.7 Inwentaryzacja powykonawcza
51 Inwentaryzacja powykonawcza km
d.1.7|analiza indywi-
dualna
1.492 km 1.492
RAZEM 1.492
2 PRZYtLACZA WODOCIAGOWE
21 Roboty ziemne
52|KNNR 1 0111- |Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych km
d.2.1/02
analogia
0.868 km 0.868
RAZEM 0.868
53|KNNR 1 0113- |Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm za po- |m?2
d.2.1|01 mocg spycharek
936.900 m?2 936.900
RAZEM 936.900
54/ KNNR 1 0526- |Rozscielenie ziemi urodzajnej (humusu) spycharka na terenie ptaskim m3
d.2.1/01
140.535 m3 140.535
RAZEM 140.535
55/KNR 2-01 Reczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm|m?
d.2.1|0125-02 z darnig z przerzutem
104.100 m?2 104.100
RAZEM 104.100
56/ KNNR 1 0318- |Zasypywanie wykopow o $cianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 m i m3
d.2.1|01 gteb.do 1.5 m w gr.kat. I-llI
15.615 m3 15.615
RAZEM 15.615
57|KNR 2-21 Oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci z wywiezienie |m3
d.2.1/0101-04 zanieczyszczen samochodami na odlegto$¢ do 1.0 km. Usunigcie kamieni
analogia z terenu objetego wykopami przyjeto 5% objetosci humusu
Krotnoé¢ = 0.05
78.030 m3 78.030
RAZEM 78.030
58/ KNNR 1 0605- | Igtofiltry o $rednicy do 50 mm wptukiwane w grunt bezposrednio bez szt.
d.2.1|01 opsypki do gtebokosci 4 m. (odwodnienie odcinka 50m)
17 szt. 17.000
RAZEM 17.000
59 Pompowanie wody z instalaciji igtofiltrowej godz.
d.2.1|analiza indywi-
dualna
170 godz. 170.000
RAZEM 170.000
60|KNR 2-01 Mechaniczne odspojenie skat w wykopach i przekopach kat.gr.V m3
d.2.1/0118-01
24.984 m3 24.984
RAZEM 24.984
61/KNNR 1 0201- |Roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiebiernymi o poj.tyzki 0.60 |m3
d.2.1/08 m3 w gr.kat. llI-IV z transp.urobku na odl.do 1 km sam.samowytad. (grunty
wczesniej odspojone mechanicznie)
24.984 m3 24.984
RAZEM 24.984
62| KNR AT-11 Wykopy liniowe o gt. do 2,4 m o szer. do 1,0 m w gruncie kat. IV w umoc- |m?3
d.2.1]0104-03 nieniu typu box - koparka 0,60 m3
1107.624 m3 1107.624
RAZEM 1107.624
63|KNR AT-11 Mechaniczne zasypywanie wykopow liniowych o gt. do 2,8 m, szer. do 1,0 |m3
d.2.1/0109-03 m w gruncie kat. IV w umocnieniu; koparka 0,60 m3
1107.624 m3 1107.624
RAZEM 1107.624
64|KNNR 1 0307- |Wykopy liniowe o szeroko$ci 0,8-2,5 m i gteboko$ci do 3,0 m o $cianach | m?3
d.2.1/04 uw.p.tab. pionowych w gruntach suchych kat. Ill-IV (grunty nawodnione)
333.120 m3 333.120
RAZEM 333.120
65/KNNR 1 0318- |Zasypywanie wykopow o $cianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5 m i m3
d.2.1/03 gteb.do 3.0 m w gr.kat. I-llI
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333.120 m3 333.120
RAZEM 333.120
66|KNNR 1 0501- |Reczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego kat. |-l m2
d.2.1/01
analogia
450 m? 450.000
RAZEM 450.000
67|KNNR 1 0507- |Obsianie trawg ziemi. m2
d.2.1|03
analogia
450 m? 450.000
RAZEM 450.000
2.2 Roboty montazowe - rurociagi
68|KNNR 4 1411- |Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich grub. 15 cm m3
d.2.2/02
156.150 m3 156.150
RAZEM 156.150
69/KNNR 4 1411- | Podtoza pod kanaty i obiekty z materiatéw sypkich (obsypka) m3
d.2.2/02
208.200 m3 208.200
RAZEM 208.200
70/ KNNR 11 Przytacza wodociggowe z rur warstwowych polietylenowych SDR 11 PN16 |m
d.2.2|0307-01 Dn40
analogia
867.5 m 867.500
RAZEM 867.500
71/KNNR 11 Wiaczenie sieci Dn40 do sieci Dn90 (opaska do nawiercania 90/2" + kpl.
d.2.2|0306-01 zlgczka przytgczeniowa dla rur Dn40)
analogia
17 kpl. 17.000
RAZEM 17.000
72 Mufa redukcyjna elektrooporowa Dn50/40 szt
d.2.2|analiza indywi-
dualna
2 szt 2.000
RAZEM 2.000
73|KNNR 11 Zasuwy zeliwne 1 1/4" do przytaczy domowych z obustronnym ziagczem szt.
d.2.2|0304-01 ISO dla rur PE o $r. 40 mm
analogia
19 szt. 19.000
RAZEM 19.000
74 Tasma sygnalizacyjna z wktadkg metalowg m
d.2.2|analiza indywi-
dualna
867.5 m 867.500
RAZEM 867.500
75/KNR-W 2-19 | Oznakowanie trasy sieci na stupku betonowym kpl.
d.2.2|/0134-03
analogia
20 kpl. 20.000
RAZEM 20.000
76/ KNR-W 2-19 | Oznakowanie trasy sieci na murze kpl.
d.2.2/0134-01
analogia
20 kpl. 20.000
RAZEM 20.000
77|KNNR 4 2017- | Przejscia przez sciane betonowg o grubosci 20-30 cm dla rurociggéw o $r. |przejscie
d.2.2|09 do 50 mm
analogia
19 przejscie 19.000
RAZEM 19.000
78 Zespot pomiarowy dla wodomierza skrzydetkowego o srednicy Dn20 kpl.
d.2.2|analiza indywi-
dualna
19 kpl. 19.000
RAZEM 19.000
2.3 Rury ochronne
2.31 Rury ochronne PE
79/KNNR 4 1009- |Sieci wodociggowe - montaz rurociggéw z rur polietylenowych PE 100 m
d.2.3.1/03 SDR 17 PN 10 90x5,4
57 m 57.000
RAZEM 57.000
80 Uszczelnianie koncow rur ochronnych szt.
d.2.3.1|analiza indywi-
dualna
12 szt. 12.000
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RAZEM 12.000

24 Inwentaryzacja powykonawcza

81 Inwentaryzacja powykonawcza km

d.2.4|analiza indywi-
dualna
0.868 km 0.868

RAZEM 0.868
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