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1. Wstep.

Niniejszy projekt wykonano na zlecenie firmy , CONSULTOR-MAX” Rudzki Mirostaw,
ul. Mickiewicza 4, lok. 218, 10-549 Olsztyn, NIP: 7390102892. Inwestorem jest Gmina
Dywity, ul. Olsztyriska 32, 11-001 Dywity.

Projekt przedstawia zakres prac i rob6t geologicznych koniecznych do wykonania otworéow
technologicznych przeznaczonych do instalacji urzgdzen do pozyskania ciepta Ziemi, ktore
bedzie wykorzystane do celéw grzewczych budynku szkoty w Bukwatdzie.

Projektowana inwestycja zostanie zlokalizowana na dziatce nr 110 w miejscowosci
Bukwatd, gmina Dywity, powiat olsztynski, wojewddztwo warminsko-mazurskie.

Podstawg prawng dla niniejszego opracowania sa:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz.
1064 z pézn. zm.),

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie
szczegotowych wymagarn dotyczqcych projektow robdt geologicznych, w tym robdt,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696),

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie

w sprawie szczegotowych wymagan dotyczqcych projektow robdt geologicznych, w tym
robdt, ktdrych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2015 r., poz. 964),

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 roku w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023).

Zgodnie z art. 85 ust. 2 Prawa geologicznego i gorniczego niniejszy projekt podlega
zgtoszeniu wtasciwemu organowi administracji geologicznej (tj. Staroscie Olsztyriskiemu).

Do realizacji prac mozna przystgpic jezeli w ciggu 30 dni od przedtozenia projektu, Starosta
nie wniesie sprzeciwu.

Starosta moze zgtosi¢ sprzeciw (w formie decyzji), jezeli sposéb wykonywania
zamierzonych robdét geologicznych zagraza srodowisku lub projekt robdt geologicznych
nie odpowiada wymaganiom prawa.

2. Okreslenie celu projektowanych prac geologicznych.

Celem projektowanych prac geologicznych jest wykonanie 8 otworéw wiertniczych
o gtebokosci 99,0 m do instalacji pionowych kolektoréw dla pompy ciepta.

3. Charakterystyka projektowanej inwestyciji.

Projektowana inwestycja polegac bedzie na zainstalowaniu pomp ciepta wykorzystujacych
energie cieplng zmagazynowang w naturalnym srodowisku gruntowym, pobierang przez
wymienniki ciepta zainstalowane w pionowych otworach wiertniczych. Wymienniki ciepta
sktadajg sie z U-kszattnych, zgrzanych u podstawy kolektoréw z wezy polietylenowych
(PN-10), o srednicy @ 40 mm, w ktérych w uktadzie zamknietym krazy czynnik chtodniczy
transportujacy ciepto — biodegradowalny glikol propylenowy.

Dtugos¢ kolektoréw ciepta zapewniajgca odpowiedni uzysk energii z gruntu uwarunkowana
jest kubaturg obiektu przeznaczonego do ogrzania oraz zdolnoscig przekazywania ciepta
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przez grunt wyrazang przez wspoétczynnik qE. Wspdtczynnik ten wynosi od 30 W/m
(dla podtoza z suchg warstwg osadowg) do 100 W/m (dla gruntéw nawodnionych o duzym
przeptywie wod gruntowych).

Dla omawianego obiektu projektuje sie instalacje 1 pompy ciepta o mocy grzewczej 52 kW.
Rodzaj i moc pomp zostata dobrana przez instalatora, na podstawie obliczonego obcigzenia
cieplnego budynku.

Dla omawianego obiektu wedtug obliczen zamieszczonych w rozdziale 7.2 niniejszego
projektu maksymalna moc cieplna jaka jest mozliwa do uzyskania z otworu o gtebokosci
99,0 m na danym terenie wynosi ok. 5,28 kW. tgcznie maksymalna moc cieplna jakg mozna
uzyskac z projektowanych otwordéw wynosi 42,28 kW.

Podczas pracy pompy tworzy sie tzw. lej temperaturowy, tj. obszar obnizonej temperatury
gruntu wymagajacy zachowania odpowiedniej odlegtosci miedzy otworami wynoszgcej
od 5 do 15 m, o zaleznosSci wprost proporcjonalnej do gtebokosci otworéw i odwrotnie
proporcjonalnej od wspoétczynnika gE. Dla otworéw projektowanych w niniejszym projekcie
ustalono odlegto$¢ od ok. 8,0 do 22,0 m.

W celu wykorzystania ciepta Ziemi projektuje sie wykonanie 8 otwordw wiertniczych
o gtebokosci 99,0 m, w ktérych zainstalowane zostang sondy pionowe. tgczna dtugosé
odwiertow wyniesie 792,0 mb.

4. Charakterystyka elementdéw srodowiska przyrodniczego.

4.1. Potozenie, morfologia i charakterystyka ogdlna terenu.

Obszar badan pod wzgledem fizjograficznym potozony jest w obrebie mezoregionu
Pojezierze Olsztynskie, bedgcego czescia makroregionu Pojezierze Mazurskie (Kondracki,
2002).

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany obszar znajduje sie w granicach rozlegtej
wysoczyzny morenowej falistej, ktdrg przecina dolina tyny. O mtodoglacjalnej rzezbie tego
obszaru Swiadczg liczne wazniesienia i pagérki morenowe oraz formy akumulacji
szczelinowe;.

Deniwelacje terenu na dziatce nr 110 w Bukwatdzie osiggajg ok. 5,3 m. Rzedne terenu
zmieniajg sie od 119,3 m n.p.m. w czesci zachodniej dziatki do ok. 124,6 m n.p.m. w czesci
wschodniej. W granicach przedmiotowej dziatki znajduje sie budynek szkoty w Bukwatdzie.

4.2. Obszary chronione i gtéwne zbiorniki wéd podziemnych.

Teren projektowanych robdt geologicznych potozony jest w granicach Obszaru
Chronionego Krajobrazu Dolina Srodkowej tyny. Innymi obszarami chronionymi
w promieniu ok. 10 km s3:

- Obszar Natura 2000 SOO Warminskie Buczyny kod PLH280033 - potozony
w odlegtosci ok. 1,0 km na pétnocny-wschéd od omawianego obszaru;

- Zespot Przyrodniczo-Krajobrazowy Jezioro Limajno i okolice - potozony w odlegtosci
ok. 4,6 km na pdétnoc od omawianego obszaru;

- rezerwat Kamienna Goéra - potozony w odlegtosci ok. 5,2 km na potudniowy-zachdd
od omawianego obszaru;
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- rezerwat Kwiecewo - otulina - potozony w odlegtosci ok. 6,0 km na poétnocny-zachod
od omawianego obszaru;

- Obszar Natura 2000 SOO Jonkowo-Warkaty kod PLH280039 - potozony w odlegtosci
ok. 6,8 km na pofudniowy-zachéd od omawianego obszaru;

- Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Srodkowej tyny - potozony w odlegtosci
ok. 9,3 km na wschdod od omawianego obszaru;

- Obszar Natura 2000 OSO Dolina Pasteki kod PLB280002 - potozony w odlegtosci
ok. 9,3 km na zachéd od omawianego obszaru.

Pod wzgledem warunkéw ochrony wod podziemnych dokumentowany teren znajduje sie
w granicach GZWP Olsztyn (213). Jest to czwartorzedowy, porowy zbiornik wod
podziemnych.

5. Omoéwienie wczesniejszych robot geologicznych.

Na dziatce nr 110 w miejscowosci Bukwatd nie prowadzono dotychczas zadnych robét
geologicznych.

6. Budowa geologiczna.

Charakterystyki budowy geologicznej na omawianym obszarze dokonano na podstawie
Objasnien do Mapy Geosrodowiskowej Polski arkusz: Dobre Miasto w skali 1 : 50 000.

6.1 Lokalne warunki geologiczne.

Analizowany obszar znajduje sie na obrzezu syneklizy perybattyckiej, ktdra jest czescig
platformy wschodnioeuropejskiej. Do najstarszych utwordéw, stwierdzonych odwiertami
na gtebokosci ok. 2000 m, nalezg osady paleozoiczne. Wyzej zalegajg utwory mezozoiczne,
ktérych migzszos¢ osigga ok. 700 m. Podtoze osaddw kenozoicznych stanowig skaty
weglanowe kredy gdrnej wystepujgce na gtebokosciach od 250 do 350 m p.p.t.

Osady paleogensko-neogenskie wystepuja na catym obszarze arkusza Dobre Miasto.
Paleocen reprezentujg piaski margliste i mutki z wktadkami czertéw. Utwory eocenskie
to piaski drobno- i Srednioziarniste, mutki piaszczyste i ity, na ktérych zalegaja oligocenskie
piaski i mutki glaukonitowe, ity. Do osaddéw mioceniskich zaliczono ity wegliste, mutki i piaski
z weglem brunatnym. Na obszarze Dobrego Miasta wystepujg plioceniskie ity i piaski
drobnoziarniste.

Utwory czwartorzedowe pokrywajace caty omawiany obszar charakteryzuja
sie zrdznicowang migzszoscia wahajacy sie w przedziale od 30 do 215 m. W profilu
geologicznym czwartorzedu wydzielono utwory  zlodowacen: najstarszych,
potudniowopolskich, srodkowopolskich, poétnocnopolskich oraz interglacjatu eemskiego.
Osady zlodowacen potudniowopolskich budujg 3 poziomy glin zwatowych, piaski i zwiry
wodnolodowcowe oraz mutki i piaski zastoiskowe. Wyzej osadzity sie utwory zlodowacen
sSrodkowopolskich wyksztatcone w postaci piaskdw i zwirow wodnolodowcowych, glin
zwatowych i mutkéw zastoiskowych zlodowacenia odry i warty. Interglacjat eemski to ity,
mutki i piaski jeziorne.

Profil osadéw zlodowacenia Wisty rozpoczynajg mutki zastoiskowe. Wyzej wystepujg piaski

i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe, ktére w rejonie Dobrego Miasta nie tworzg
ciggtego poziomu. Morenowe wzgorza zbudowane zostaty z piaskdw, zwirdw i gtazéw oraz
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glin zwatowych. Obnizenia wystepujgce w rejonie Dobrego Miasta wypetniajg mutki ilaste
wytopiskowe. Piaski, zwiry i gtazy akumulacji szczelinowej wystepujgce na wysoczyznie
morenowe]j osiggajg migzszos¢ do 20 m. W okolicach Barcikowa wystepuje rozlegty taras
kemowy zbudowany z mutkéw i piaskow pytowatych.

Do najmtodszych osadéw utworzonych u schytku plejstocenu i w holocenie zaliczono: piaski
i zwiry deluwialne, piaski rzeczne taraséw nadzalewowych, torfy, gytie, masy rzeczne
i namuty.

Budowa geologiczna opisywanego regionu zostata przedstawiona na przekroju
hydrogeologicznym (zat. 6).

6.2 Warunki geologiczne na charakteryzowanym terenie.

W oparciu o przekrdj hydrogeologiczny (zat. 6) przewiduje sie ponizszy zgeneralizowany
profil geologiczny projektowanych otworéw wiertniczych, do gtebokosci 99,0 m.

Tab. 1 Profil geologiczny projektowanych otwordéw technologicznych.

Przelot migzszosci gruntu Rodzaj gruntu —
[mb]
0,0-12,0 Gliny
12,0-20,0 Piaski
20,0-32,0 Gliny
32,0-72,0 Piaski Czwartorzed
72,0-86,0 Gliny
86,0-99,0 Piaski

Doktadna geologia w podtozu przedmiotowej dziatki nie jest rozpoznana i jednym z celéw
niniejszego projektu jest zbadanie i okreslenie osaddw i ich migzszosci, wystepujacych
w podtozu badanego terenu.

Przewidywany profil geologiczny projektowanych otworéw przedstawiono na projekcie
geologiczno — technicznym otworu wiertniczego (zat. 7).

7 Warunki hydrogeologiczne.

Charakterystyki warunkéw hydrogeologicznych analizowanego terenu dokonano
na podstawie objasnien do Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz Dobre Miasto, w skali
1:50 000.

7.1 Lokalne warunki hydrogeologiczne.

Omawiany teren, zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wod podziemnych
wg jednostek jednolitych czesci wod podziemnych, zlokalizowany jest w Prowincji Wisty,
Regionie Narwi, Pregoty i Niemna. Wody podziemne wystepujg w pietrze
czwartorzedowym oraz paleogensko-neogenski. Dobrym rozpoznaniem charakteryzuje
sie czwartorzedowe pietro wodonosne, sktadajace sie z trzech pozioméw wodonosnych.

Pierwszy miedzymorenowy poziom wodonosny - zwigzany jest z wodnolodowcowymi
utworami zlodowacenia Srodkowopolskiego i zlodowacenia poétnocnopolskiego. Strop
utworéw wodonosnych wystepuje przecietnie na gtebokosci 15 - 40 m. Wyjatek stanowi
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obszar sandru oraz dolina tyny, gdzie strop wodonosca zalega na mniej niz 10 m oraz
zachodnia czes$¢ Pojezierza Olsztynskiego powyzej 50 m. Migzszos¢ maksymalna warstwy
wodonosnej nie przekracza 42 m, jednak najczesciej osigga 10 - 20 m. Srednia warto$é
wspotczynnika filtracji wynosi 21,7 m/d. Przewodnosci | poziomu wodonosnego zmieniajg
sie od 150 m?/d w otoczeniu tyny do 100 m?/d na pozostatym obszarze. Potencjalna
wydajnosé studni wierconej waha sie w przedziale od 40 do 80 m3/d. Zasilanie odbywa
sie poprzez infiltracje wod opadowych. Zwierciadto wody ma charakter napiety lokalnie
swobodny i nachylone jest ku dolinie tyny. Omawiany poziom petni role gtéwnego poziomu
wodonosnego dla wiekszosci uzytkowanych uje¢ na arkusz Dobre Miasto.

Drugi miedzymorenowy poziom wodonosny - zaliczono tutaj serie piaszczyste zlodowacen
srodkowopolskich i potudniowopolskich. Strop warstwy wodonosnej wystepuje
w przedziale gtebokosci od 50 do 80 m, a jego Srednia migzszo$¢ nie przekracza 20 m.
Parametry hydrogeologiczne omawianego poziomu ksztattujg sie w nastepujgcy sposob:
wspétczynnik filtracji: 3,6 - 22,8 m/d; przewodnosé: 12 - 349 m?/d oraz wydajnosé
potencjalna: 20 - 80 m3/d. Zwierciadto ma charakter naporowy i na obszarach zasilania
stabilizuje sie do kilku metréw nizej niz w | poziomie miedzymorenowym. Stanowi gtdwne
zrodto zaopatrzenia w wode w rejonie Dobrego Miasta.

Trzeci_poziom miedzymorenowy wystepuje na gtebokosci 120 - 150 m w rejonie
miejscowosci Komalwy i w obrebie kopalnej struktury erozyjnej (na zachéd od Dobrego
Miasta). Warstwe wodonosng budujg utwory piaszczyste najstarszych zlodowacen
0 migzszosci do 23 m. Charakteryzujg go niskie wartosci parametréw hydrogeologicznych
(przewodnictwo wodne na poziomie 21 m?/d).

Pietro paleogenisko-neogenskie tworzg piaszczyste utwory miocenu i oligocenu. Tworza
one wspdlny poziom wodonosny o migzszosci do 50 m. Strop warstwy wodonosnej
wystepuje w przedziale gtebokosci: 59 - 125 m. Przewodnictwo wodne zawiera
sie w przedziale od 34 do 74 m?/d, za$ wydajno$¢ potencjalna studni przekracza 50 m3/d.
Zwierciadto wody ma charakter subartezyjski, a w dolinie tyny artezyjski i stabilizuje sie na
rzednych 86 - 90 m n.p.m. Paleogensko-neogenskie pietro wodonosne zasilane jest wodami
gtebokiego krazenia.

7.2 Jakos$é wod podziemnych.

Wody podziemne utwordow czwartorzedowych zaliczono do klas: Ila, llb i Ill, ktore
wymagajg uzdatniania gtéwnie ze wzgledu na ponadnormatywne zawartosci zwigzkéw
zelaza i manganu. Generalnie sg to wody o niskiej mineralizacji. Sucha pozostatos¢
nie przekracza wartosci 490 mg/dm3. Srednie stezenia wazniejszych skfadnikéw
fizykochemicznych woéd pierwszego miedzymorenowego poziomu wodonosnego
prezentujg sie nastepujgco: mangan - 0,22 mgMn/dm?3, zelazo - 2,97 mgFe/dm?3, chlorki -
11,7 mgCl/dm3, siarczany - 19,1 mgS04/dm3, amoniak - 0,29 mgNHs/dm3. O stabilnosci
sktadu chemicznego decyduje stopien izolacji od powierzchni terenu oraz intensywnos¢
eksploatacji wod podziemnych.

7.3 Warunki hydrogeologiczne na charakteryzowanym terenie.

W podtozu dziatki nr 110 w miejscowosci Bukwatd do gtebokosci projektowanego wiercenia
prawdopodobnie wystepujg trzy czwartorzedowe warstwy wodonosne. Przewiduje sie,
ze pierwsza warstwa wodonos$na zostanie nawiercona na gtebokosci ok. 12,0 m p.p.t.,
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a napiete zwierciadto wdéd podziemnych ustabilizuje sie na gtebokosci ok. 1,0 m p.p.t.
Druga warstwa wodonosna wystepuje na gtebokosci ok. 32,0 m p.p.t. Napiete zwierciadto
wody stabilizuje sie na gtebokosci ok. 20,0 m p.p.t. Prawdopodobnie na gtebokosci ok. 86,0
m p.p.t. zlokalizowana jest trzecia warstwa wodonosna charakteryzujgca sie napietym
zwierciadtem wdd podziemnych.

Warunki hydrogeologiczne wystepujace na badanym obszarze przedstawiono na przekroju
hydrogeologicznym (zat.6).

8 Zakres projektowanych prac i robot geologicznych.

Dla osiggniecia zamierzonego celu projektuje sie wykonanie prac terenowych oraz
kameralne opracowanie wynikdw w formie tzw. innej dokumentacji zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 roku w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023).

8.1 Lokalizacja otworow.

Zaprojektowano wykonanie 8 otwordw w granicach dziatki nr 110 w miejscowosci Bukwatd.
Otwory wytyczone bedg zgodnie z lokalizacjg przedstawiong na mapie w skali 1:500 (zat. 5).
Przed rozpoczeciem wiercen w punktach pofozonych w poblizu istniejgcego uzbrojenia
podziemnego wykonane zostang wykopy w celu ustalenia doktadnego przebiegu sieci.
W przypadku stwierdzenia przebiegu sieci w miejscu projektowanego otworu, jego
lokalizacja zostanie przesunieta na odlegtos¢ pozwalajgcg na bezpieczne prowadzenie prac.

8.2 Metodyka wykonania prac.

Projektuje sie odwiercenie 8 otworow technologicznych do gtebokosci 99,0 m p.p.t.,
otgcznym metrazu 792,0 mb, zgodnie z lokalizacjag przedstawiong na mapie
projektowanych robét geologicznych w skali 1 : 500 (zat. 5).

Na podstawie opisanej budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych oraz wymagan
technicznych do instalacji wymiennikdéw ciepta przyjeto nastepujace zatozenia projektowe
dotyczace wykonania otworéw:

e wiercenie prowadzone bedzie systemem obrotowym, na ptuczke bentonitows,
przy uzyciu swidra (gryzera);

* wiercenia bedy prowadzone bez orurowania. Wylot otworu wiertniczego
zabezpieczony bedzie konduktorem @ 245 mm

Nie przewiduje sie nawiercenia warstw wodonosnych. Parametry wiercenia (wydajnos¢
i ciSnienie ptuczki, nacisk swidra na dno otworu, obroty) oraz szczegétowe Srednice rur
i Swidrow bedg ustalane na biezgco w trakcie prowadzenia wiercen, w dostosowaniu do
urzgdzenia wiercgcego i zastanych warunkow geologicznych i hydrogeologicznych.

Projekt geologiczno — techniczny otwordw stanowi zatgcznik nr 7 opracowania.

W trakcie wiercen prowadzona bedzie na biezgco analiza makroskopowa urobku,
obserwacja postepu wiercenia, ci$nienia i wydajnosci ptuczki oraz innych zjawisk majgcych
wptyw na ocene warunkdéw geologicznych w otworze i otoczeniu.

Wydajnos¢ cieplna sond pionowych jest zalezna gtdéwnie od budowy geologicznej obszaru
na jakim planowana jest instalacja pompy ciepta. W ponizszych tabelach przedstawiono
szacunkowe obliczenia mozliwej iloSci ciepta do pobrania z 1 otworu o gtebokosci 99,0 m
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z uwzglednieniem budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych rozpatrywanego
terenu.

Tab. 2 Zatozenia projektowe instalacji - otwory do gtebokosci 99,0 m.

Zasieg Migzszos¢ | Przewodnosc cieplna Wspdtczynnik mocy Pobor ciepta z
gtebokosci warstwy [W/(mx°C)] cieplnej [W/m] wymiennika [W]
0,0-5,0 5,0 Strefa neutralna Strefa montazu 0
5,0-12,0 7,0 0,9-2,3 30-40 210-280
12,0-20,0 8,0 1,5-4,0 55-65 440-520
20,0-32,0 12,0 0,9-2,3 30-40 360-480
32,0-72,0 40,0 1,5-4,0 55-65 2200-2600
72,0-86,0 14,0 0,9-2,3 30-40 420-560
86,0-99,0 13,0 1,5-4,0 55-65 715-845
RAZEM 4345-5285

Wedtug powyzszej tabeli z jednego otworu o gtebokosci 99,0 m na omawianym obszarze
mozna pozyskac od 4,34 do 5,28 kW.

8.3 Oproébowanie.

W trakcie wiercenia pobierane beda préby gruntéow z koryta ptuczkowego co 2,0 m oraz
z kazdej zmiany litologii, barwy i innych charakterystycznych cech gruntéw. Prébki
o charakterze czasowego przechowywania znajdowac sie bedg w magazynie wykonawcy
wiercen do czasu przedtozenia dokumentacji w Starostwie Powiatowym w Olsztynie.

8.4 Nadzoér geologiczny.

Nad wyzej wymienionymi pracami petniony bedzie staty dozér geologiczny przez osoby
o wymaganych przepisami kwalifikacjach (uprawnienia geologiczne kat. IV lub V). Do jego
obowigzkéw nalezec bedzie:

* wytyczenie otwordw,

e staty dozdr prac wiertniczych, pomiary i obserwacje postepu wiercenia i obserwacji

zjawisk geologicznych w otworach i otoczeniu,
e ocena makroskopowa wydobywanego urobku,
* prowadzenie dokumentacji terenowej.

8.5 Zabudowa kolektora pionowego.

Po osiggnieciu planowanej gtebokosci, do otworéw wprowadzone zostang kolektory
pionowe z rur polietylenowych U-ksztattnych ¢ 40 mm, w ktorych w obiegu zamknietym
krgzy¢ bedzie roztwor biodegradowalnego glikolu propylenowego.

Bezposrednio po instalacji kolektorow nalezy przeprowadzi¢ cisSnieniowe préby szczelnosci
uktadu. Po wprowadzeniu rur wymiennika ciepta otwory zostang wypetnione mieszanka
urobku z compactonitem.
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8.6 Sposadb izolacji (zamykanie horyzontéw wodonosnych).

Zgodnie z przekrojem hydrogeologicznym (zat. 6) oraz danymi archiwalnymi przewiduje
sie wystepowanie trzech warstw wodonosnych. W przypadku nawiercenia jednej lub wiecej
warstw wodonosnych, nawiercone horyzonty wodonosne zostang odizolowane
i zabezpieczone korkiem bentonitowym. Gteboko$¢ posadowienia izolujgcych korkow
bentonitowych nalezy dostosowa¢ do litologii oraz zawodnienia profilu zapewniajgc
maksymalng szczelnos¢ i izolacje warstw wodonosnych, a jednoczesnie zachowanie
pierwotnej rownowagi warunkéw hydrodynamicznych w warstwie wodonosne;.

8.7 Prace geodezyjne.

Po zakonczeniu wiercen nalezy wykonac niezbedne pomiary geodezyjne w celu okreslenia:
— rzednej wysokosciowe] poszczegdlnych otwordw,
— wspotrzednych panstwowych x, y otworéw.

8.8 Prace kameralne.

Wyniki wykonanych robdt zostang przedstawione w formie dokumentacji opracowanej
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie innych dokumentacji
geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023).

Zgodnie z art. 93 ust 8 Prawa geologicznego i gorniczego ww. dokumentacja, powinna
zostac¢ przekazana w terminie 6 miesiecy od dnia zakonczenia prac organowi administracji
geologiczne;j tj. Staroscie Olsztynskiemu.

8.9 Ochrona srodowiska oraz BHP w trakcie wykonywania roboét geologicznych.

Prace wiertnicze zostang zorganizowane w sposdb zapewniajgcy ochrone Srodowiska,
bezpieczenstwo powszechne i bezpieczenstwo pracy.

Projektowana inwestycja znajduje sie:
— w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu Dolina Srodkowej tyny,
— w granicach GZWP Olsztyn (213).

Projektowane prace przy zachowaniu rezimdéw technologicznych nie powinny mieé
niekorzystnego wptywu na sSrodowisko gruntowo-wodne.

Nie przewiduje sie uzywania do wiercen i badan zadnych szkodliwych substancji. Przed
uzupetnieniem kolektoréw czynnikiem chfodniczym wykonane zostang préby szczelnosci
instalacji. Otwory zostang zlikwidowane poprzez wypetnienie mieszanka urobku
z compactonitem.

Wiercenia nie wymagaja wycinki drzew i krzewdw, beda prowadzone urzadzeniami
spetniajgcymi obowigzujgce normy dotyczgce emisji hatasu i spalin. Otwory zlokalizowane
beda na terenie zielonym, ich wykonanie nie wymaga rozbiérki obiektow budowanych
czy nawierzchni. Po instalacji kolektoréw powierzchnia terenu zostanie przywrdcona
do stanu z przed rozpoczecia prac. Projektowane otwory potozone sg poza obszarem
i terenem gorniczym.

Bezpieczenstwo powszechne dotyczy bezpieczenstwa oséb trzecich i ochrony ich dobr
materialnych w trakcie wykonywanych robdt geologicznych. Roboty wiertnicze w celu
wykonania przedmiotowych otworéw powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
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Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 roku w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014 r., poz. 812), majgcymi
zastosowanie do robdt geologicznych wykonywanych technikg wiertnicza.

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem otwory zostaty zaprojektowane w bezpiecznej odlegtosci
od sieci uzbrojenia podziemnego, a takize napowietrznych linii energetycznych.
Dla otwordw zlokalizowanych w bezposredniej bliskosci uzbrojenia, przed rozpoczeciem
wiercenia zostang wykonane wykopy kontrolne do gtebokosci 1,5 — 2,0 m. Lokalizacja
otwordow wiertniczych powinna by¢ oddalona o co najmniej 1,5 wysokosci wiezy wiertniczej
lub masztu od linii kolejowych, kanatéw i zbiornikdw wodnych, rzek, drég publicznych,
zabudowan. Odlegtos¢ od napowietrznych linii energetycznych powinna wynosic
1,5 wysokosci wiezy lub masztu, ale nie mniej niz 30 m. Odlegtosci te mogg zostac
zmniejszone przez kierownika ruchu zaktadu wykonujgcego roboty geologiczne
w przypadkach uzasadnionych warunkami technicznymi.

Prace wiertnicze nie stworzg zagrozenia ogolnego. Pracownicy obstugujacy wiertnice
obowigzani sg przebywac w zasiegu urzadzenia w kaskach ochronnych i ubraniu roboczym,
powinni by¢ przeszkoleni w zakresie przepisdow bezpieczeristwa i higieny pracy. Nalezy
rownoczesnie chronic¢ okoliczng zabudowe i jej uzytkownikdw przed zagrozeniem ze strony
urzadzenia wiertniczego.

Roboty wiertnicze i badawcze nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i dozorem o0sob
uprawnionych. W czasie realizacji zaprojektowanego zadania geologicznego powinny by¢
podjete wszelkie dziatania zapewniajace bezpieczenstwo zycia i zdrowia ludzkiego, ochrone
wod, powierzchni ziemi i znajdujgcych sie na niej budowli. Powyisze zapewni przede
wszystkim prowadzenie poszczegélnych prac w sposéb zgodny z zasadami techniki
wiertniczej i bezpieczenstwa ruchu z uwzglednieniem norm obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

8.10 Harmonogram robét.

Projektowane roboty rozpoczete zostang po 30 dniach od daty przedtozenia niniejszego
projektu, w przypadku gdy Starosta nie wniesie sprzeciwu w formie decyzji.

Roboty przeprowadzone zostang w nastepujgcej kolejnosci:
* wytyczenie otwordw,
e wiercenie otworow ze stosownymi obserwacjami i instalacjg kolektora,
* kameralne opracowanie wynikéw prac w formie innej dokumentacji geologicznej.

Czas wykonania catosci prac okresla sie na ok. 3 miesigce.
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9 Whnioski i zalecenia.

1.

Projektowana inwestycja polega¢ bedzie na wykonaniu 1 pompy ciepta wykorzystujgcej
energie cieplng zmagazynowang w naturalnym srodowisku gruntowym, pobierang przez
wymienniki ciepta zainstalowane w pionowych otworach wiertniczych.

Projektuje sie odwiercenie 8 otwordéw technologicznych do gtebokosci 99,0 m p.p.t.

Prace zostang wykonane na dziatce nr 110 w miejscowosci Bukwatd, gmina Dywity, powiat
olsztynski, wojewddztwo warminsko-mazurskie.

Prace wiertnicze (szczegdlnie do gtebokosci 1,5 - 2,0 m) nalezy prowadzi¢ po wczesniejszym
zapoznaniu sie z potozeniem instalacji podziemnych oraz z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci.

Projektowane w ponizszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiegaé¢ pod
dozorem uprawnionego geologa (uprawnienia geologiczne kat. IV lub V), zgodnie z ustawa
z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1064 z pdzn.
zm.).

Projektowane prace przy zachowaniu reziméw technologicznych nie powinny miec
niekorzystnego wptywu na srodowisko gruntowo-wodne oraz obszary chronione.

W czasie realizacji zadania geologicznego powinny by¢ podjete wszelkie dziatania
zapewniajace bezpieczenstwo zycia i zdrowia ludzkiego, ochrone wdéd i znajdujgcych
sie na niej budowli. Powyzsze zapewni prowadzenie prac w sposob zgodny z zasadami
techniki wiertniczej, bezpieczenstwa ruchu i przestrzeganie zasad BHP.

Projektowane roboty rozpoczete zostang po 30 dniach od daty przedtozenia niniejszego
opracowania, jezeli w czasie tym Starosta nie wniesie sprzeciwu w formie decyzji.
Czas wykonania catosci prac okresla sie na ok. 3 miesigce.

Po wykonaniu projektowanych robét nalezy opracowac inng dokumentacje geologiczng
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016r.
w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 2023). Trzy
egzemplarze ww. dokumentacji nalezy przedtozy¢ w Starostwie Powiatowym
w Olsztynie.
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