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LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.
G e Dzialejace zgodnie 2 norma ISOAEC 17025:2018-2 dla Laboratoriéw badawczych i wzorcujacych w zakresie analityki:
e biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych | powietrza

oraz z norma /SO 9001:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jako$cig wynikéw badari.

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 ap@apchem.pl tel: (+48) 665-05-05-44
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LABORATORIUM BADANIA 1 ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajace zgodnie z normg {SOAIEC 17025:2078-2 dia Laboratoriow badawczych i wzorcujacych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smarmych i powistrza

oraz z norma iSO 9001:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jakoScig wynikéw badars,

PL 87-100 Toruf, ul. Leglonéw 40a/3 ap@gpchem.pl tel; (+48) 665-05-05-44
817025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN von 21
= CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02
o (Licencja Folskiego Komitatu Normakzecyinego)

Data wystawienia:
SPRAWOZDANIE NR | wyNIKI ANALIZ BIOGAZU |  Torun, 2019.07.26

INFORMACJE OGOLNE O ZLECENIU
Zgodnie z IS0 9001:2009:10

Zleceniodawca:

Czestochowskie Przedsiebiorstwo Komunaine Sp. z 0.0.
ul. Konwaliowa 1
42-263 Sobuczyna

Podstawa zlecenia: Zamodwienie Nr 0023/19/ZMW z dnia 03.07.2019
Zlecenie wewnetrzne GPCHEM LAB: 105/2019
Przedmiot badan: biogaz
Badania wykonat: dr Grzegorz Piechota
| Sprawozdanie sporzadzit: dr Grzegorz Piechota

Kierownik Laboratorium GP CHEM
dr Grzegorz Piechota

SPRAWOZDANIE AUTORYZOWAL:

KIEP-"i‘WNiK
Levorstoron: * Auﬁp

Sprawozdanie zawiera strone tytulowa i AO stron ponumerowanych.

Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych prébek.
Zezwala sie na powielanie tylko w cafosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Loboratorium GP CHEM.




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dzialajace zgodnie z normg ISO/IEC 17025:2018-2 dia Laboratoriow badawczych i wzorcujgcych w zakresie analityki:
blogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, ofejéw smamych | powietrza

oraz z norma IS0 9001:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jakescia wynikéw badari.

PL 87-100 Torun, ul. Legionow 40a/3 ap@gpchem.pl tel: (+48) 665-05-05-44
"= 17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN svon an
CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02
(Licencjs Polskiego Komitetu Normalizacyjrego)

Data wystawienia:

SPRAWOZDANIENR | \wyNiK| ANALIZ BIOGAZU | Toruf, 2019.07.26

ZASTOSOWANE METODY BADAWCZE
Ji.g}"?‘ s e Ao ditd: b ‘f“'f*‘. ,ga?:‘ﬁ’i 'ﬁ @' > G S ced ."'-‘!;L:
= ' 7 L MO A T "
Gidwne komponenty gazu z PN EN I50 6975:2005 {GC-TCD) lub
[CH4, €02, N, 0, €O} WPB/01/GPCHEM /2016 wyd.1
- Siarkowodér . WPB/02/GPCHEM/2016 wyd.1 lub
[H:S} PN-EN IS0 19739:2010
Amoniak
on'a 2 WPB/03/GPCHEM/2016 wyd. 1
[NHs]
Pyly (zakres 3-10pum) 2 WPB/04/GPCHEM/2016 wyd. 1
- Wihasciwosci kaloryczne o
F4 PN-EN 1SO 6976:2
[Wartos¢ opatowa, Ciepto spalania, Indeksy Wobbe] 8976:2008
Chlorowcopochadne / Halogeny 5 WPB/03/GPCHEM/2016 wyd. 1
[Organiczny / Nieorganlczny: Cl, F, Br,1] GC-ECD
PN-EN 1SO 19739:2010 lub
. . iarczki g
Siarka ogdlna [merkaptany, siarczki} / sumaryczna [S] N WPB/05/GPCHEM/2016 wyd. 1
Lotne metylosiloksany VMSs - -
[L2, L3, L4, D3, D4, D5, D6, TMSOH, TrMS) ¥4 VDI 3865 Blatt 4:2000-12 GC-MS
Og6Ina zawarto$€ krzemu [Si] z WPB/06/GPCHEM/2016 wyd. 1
Relatywna wilgotnosé [rH] z WPB/07/GPCHEM/2016 wyd. 1
"~ Wartosei fizyczne gazu [gestosc, relatywna gestosc) z PN-EN IS0 6976:2008
POBIERANIE PROBY 4 PN-EN 150 10715:2005
WPB/10/GPCHEM/2016 wyd. 1
Pary oleju / Lotne zwigzki organiczne {LZ0) C2-C12 z /10/ . FII! wy
2 - zgodnle z ISO/IEC 17025:2018-02 Zgodnle z PKN -
Niniejsze sprawozdanie odnosi sig tylko do badanych prébek. podpis

| Zezwala sie na powielanie tylko w calosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodg Laboratorium GP CHEM. ck




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnie z normg ISOAEC 17025:2078-2 dla Laboratoriéw badawczych i wzorcujacych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych i powieirza

oraz z normg /SO 9001:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jako$cig wynikéw badan.

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 ap@apchem.pl tel: {(+48) 665-05-05-44
- - Strona
17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN e i
@ CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02
(Licencia Polskiago Komitetu Normelizacyjnego)
ey SPRAWOZDANIE NR Data wystawienia:
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU 105/2019 WYNIKI ANALIZ BIOGAZU Toruri, 2019.07.26

OGOLNE INFORMACIE O PROBIE

;W'”".' 11‘2’ e
Rt i s

ny

A 1-3 biogaz przed agregatem B biogaz przed agregatem

Préba zostata pobrana przez: Pracownika Laboratorium BiAB GP CHEM
Data pobrania préby: 05/07/2019
Data ukoriczenia analiz: 26/07/2019

Niniejsze sprawozdanie odnosi si¢ tylko do badanych prébek. podpis
Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kaZdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM. {‘




) LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.
G.P.Chem. Dziatajgce zgodnie z norma ISO/IEC 17025:2018-2 dla Laboratoriéw badawczych i wzorcujacych w zakresie analityki:
i Y biogazu, gazu ziemnego, mlaszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych i powietrza
fme oraz z nomma /SO 5001:2015-3 w zakresie systemu zarzgdzania jakogcig wynikéw badarn.

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 ap@gpchem.pi tel: (+48) 665-05-05-44
17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN s | e
CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02

(Licencia Poiskiego Komitetu Normafizacyfnego)
Deta wystawienia:
SPRAWOZDANIENR | wyNIKI ANALIZ BIOGAZU | Torun, 2019.07.26

Tablica 1. Giéwne skfadniki gazu

Numer proby/opis Czas pobierania préby Objetosé pobranego gazu ‘:’e::::;::;me
Dane o pobranych probach o
B 11:20 - 11:50 11 litréw 26°C/1006 hPa
Dane o procesie absorpcji préby w rozpuszczalniku (Laboratorium)
Al 07:00 - 08:00 2 litry 24 °C/1008 hPa
| A2 08:05 - 09:00 2litry 24°C/1008 hPa
A3 09:05 - 10:00 2 litry 24 °C/1008 hPa
WYNIKI ANALIZ

‘ Dwdﬁenek | Azot Tlen -

efan
OPIS SUMA
CHs wegla CO2 N2 0:
Proba gazowa 47,62 30,55 21,44 0,39 100,00
B (V OI%) ’ » y » »
Niepewnos¢
0,40 0,3 022 ,06
k=2, p=95% 3 0
|
|
|
- ._Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych prébek. podpis

Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.

Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.




i LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnie z norma ISOAEC 17025:2018-2 dia Laboratoricw badawczych i wzorcujacych w zakresie analityki:
hiogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych i powielrza

oraz z normg /SO 80017:2015-3 w zakresie systemu zarzgdzania jakoscig wynikdw badar.

PL 87-100 Toru, ul. Legiondw 40a/3 ap@gpchem.pl tel: (+48) 665-06-05-44
£ -, Strona

17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN iron o1

28 CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02 TP

GP CHEM e
, Data wystawienia:
LABORATORIUM SPRAWOZDANIE NR
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU 105/2019 WYNIKI ANALIZ BIOGAZU Torun, 2019.07.26

Tablica 2. Wartosci kaloryczne gazu

=
e A

-Cieplo B Wartoéé " Wartosé

oPIS spalania opatowa H opalowa Wobbe index Gestoéué wigledna
Ho H Mi/m? m‘_’;‘gf::s"w
MJ/m3 MI/m?3 kWh/m? '
Proba
B 18,976 17,100 4,750 19,553 0,9418
Niepewnosc 0,244 0,230 0,017 0,252 0,007
k=2, p=95% ’ ’ ’ ’ ’

Tablica 3. Zawartos¢ pytéw

Préba B — 0,14 mg/Nm?

| Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych prébek. podpis
Zezwala sie na powielanie tylko w cafosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodg Laboratorium GP CHEM.

’_‘-—'-f- -




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dzialajace zgodnie 2 normg ISOAEC 17025:2018-2 dla Laboratoriéw badawczych i wzorcujgcych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smarnych i powietrza

oraz z normg ISO 9001:2015-3 w zekresie systemu zarzgqdzania jakoscig wynikéw badari.

PL 87-100 Toruf, ul. Legion6w 40a/3 gp@apchem.pl tel: (+48) 665-05-05-44
17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN s |
GERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02

(Licencja Polskiego Komitefv Normafizacyjnego)

Data wystawienia:

SPRAWOZDANIENR | wyNIKI ANALIZ BIOGAZU |  Torun, 2019.07.26

' Tablica 4. Wybrane zanieczyszczenia

Woina Amoniak Relatywna
OPIS, Hal 6 P I H2S
) / alogenbw  Paryoleju  ka : NH; Wilgotno$é [%] /
Righe (cl, /) mg/Nm* mg/Nm*  PP™ mg/Nm*  Temperatura gazu
mg/Nmd P )
Préby A (1-3) 89,09 279,23 n.d - - .-
Niepewnosc
0,04 1,25 -— = - =
k=2, p=95%
Préby B - - - 345 102,3 rH 67,2/23,3°C
N _Niepewnos'é o
— ——— —— 3;0 0114 H 0,2
k=2, p=95% ’

Cd. Tablica 4

Aotk wybram e

o
T Yo

‘Chlor ogélny (mg/Nm?)

RO

" Fluor ogdlny (mg/Nm?)

Préby A (1-3)

Niepewnosc 85,53 3,56

k=2, p=95%

Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek. podpis
Zezwala sie na powielanle tylko w cafosdci. o
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodqg Laboratorium GP CHEM. .&




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnie z norma ISOEC 17025:2018-2 dla Laboratoriéw badawczych i wzorcujgeych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejéw smamych i powietrza

oraz z nosmg /SO 9001:2015-3 w zakresie systemu zarzqdzania jakoécig wynikéw badan.

PL 87-100 Torun, ul. Legionéw 40a/3 ap@apchem.pl tol: (+48) 665-05-05-44
- - Strona
ISO 17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN /Stran &
sitll CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02
(Licencia Polskisgo Komitetu Normalizacyjnego)

GP CHEM. Data wystawienia:

LABORATORIUM SPRAWOZDANIE NR '
BADANIA | ANALIZY BIOGAZU 105/2019 WYNIKI ANALIZ BIOGAZU Toru, 2019.07.28

| Tablica 5. Zawartoéé VMSs — NIE ANALIZOWANO (N.A)

Nrﬁr;hy" “préba TMS TtMS L2 D3 13 D4 D5 D6 Total
| Al NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
| Kontrolna NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
A2 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
"~ Kontrolna " NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
a3 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
" Kontrolna NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
::;:: Krzem sumarycznie jako mgs/ Nm?®
Préby A (1-3) N.A
Niepewnos¢ .
k=2, p=95% o

TMS / TtMS — trimety!

L2 — Heksametylodisiloksan D4 - Oktametylocyklotertasiloksan
L3 — Oktametylotrisiloksan 05 — Dekametylocyklopentasiloksan
L4- Dekametylotetrasiloksan D6 - Dodekametylocykloheksasiloksan
Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych prébek. podpis

Zezwala sie na powielanie tylko w catosci. _
Powielanie czeéciowe jest dozwolone 2a kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM. {:




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Driatajgce zgodnie z norma ISOAEC 17025:2018-2 dia Laboratoriw badawczych i wzorcujgcych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagarow silnikowych, olejéw smamych | powietrze

oraz z normg /SO 8001:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jako$cig wynikéw badar.

PL 87-100 Torui, ul. Leglon6w 40a/3 ap@apchem.pl tel: (+48) 666-05-05-44
=170 RAPORT Z WYNIKOW BADAN o | e
ot cemmirie zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02 ==
({Licencia Folskiego Komitetu Normakzacyinego)

Data wystawienia:

SPRAWOZDANIE NR | wyNIKI ANALIZ BIOGAZU |  Torun, 2019.07.26

INTERPRETACIA WYNIKOW ANALIZ

WNIOSKI

W biogazie nie zaobserwowano znacznych nieprawidtowosci wynikajgcych z kalorycznosci biogazu.

| Zaobserwowano zawyzong wartoé¢ HALOGENOWYCH POCHODNYCH: CHLORU, FLUORU ORAZ PAR OLEJU jako
zanieczyszczen biogazu.

Biogaz w klasie czystosci LOW.

Koleine badanie powinno sie odbyé nie péiniej niz PAZDZIERNIK 2019.

Uwagi techniczne:

Brak.

Spostrzezenia:

1. Nie stwierdzono obecnosci: wodoru, etenu, etynu, propenu, propynu, butanu, butenu, butynu
2. NIE OZNACZANO stezenia merkaptanow,

Charakterystyka oznaczeri:
N.A — nie analizowano,
n.d - nie wykryto

Charakterystyka przeprowadzonych pomiaréw:

oo

Wyniki analiz stanowig usredniong warto$é z 3 nastepujacych po sobie pomiaréw.

Krzywa kalibracyjna zawierajgca substancje wzorcowe sporzadzono bezposrednio przed analizg.
Ciénienie atmosferyczne nie miato wptywu na ilo$é przepuszczonego gazu.

Wszystkie préby zostaly wykorzystane, nie ma mozliwosci powtérzenia analiz.

Niniejsze sprawozda_r;i;' odnosi siemka dal_adanycir prdbeic. ] podpis
Zezwala sie na powielanie tylko w calosci.

Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodg Laboratorium GP CHEM.




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dzialajace zgodnie z norma ISOAEC 17025:2018-2 dla Laboratoriéw badawczych | wzorcujacych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw silnikowych, olejow smarmych i powietrza

oraz z normg IS0 9001:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jako$cia wynikéw badar.

PL 87-100 Toru, ul. Legionéw 40a/3 ap@qgpchem.p! tel: (+48) 665-05-05-44
17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN o | o
il CeRTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02

Data wystawienia:

SPRAWOZDANIENR | wyNIKI ANALIZ BIOGAZU |  Torur, 2019.07.26

b

| TAK (1 strona)

Dokumenty referencyjne do analizy:

Okélnik techniczny: 0199 - 99 - 03017/05 PL, strona 12, (dost¢gpny online). Zastepuje Okdlnik Techniczny:
0199-99-3017/4

e  Okélnik techniczny dot. jakosci i zasad badania biogazu. Dokument MWM — TCG 2016 B 7-18-1
(str. 203-290) — 2012.
»  Zastosowane metody analizy — metody/normy zgodne lub réwnowazne z ww. okélnikiem technicznym.

(1) UWAGA: RAPORT Z PRZEPROWADZONYCH ANALIZ ORAZ ZAWARTE W NIM DANE ANALITYCZNE MOGA BYC POWIELANE |
‘ JEDYNIE W CALOSCI. POWIELANIE RAPORTU BEZ KOMPLETU DANYCH ANALITYCZNYCH POZBAWIONE JEST MERYTORYCZNE!
INTERPRETACJ WYNIKOW JAKOSCI SUROWCA.

Koniec Raportu

[10/10]
‘ Rﬁporf sporzadzit:
) - o !
o P
| © 665050544 @gpogchem dr Griegde Piechota
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: LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.
Dzlalajgce zgodnie z norng ISO/EC 17025:2018-2 dla Laboratoriéw badawczych | wzorcujacych w zakresie analityki:
biogazu, gazu ziemnego, mieszanin gazowych, nagaréw ssinikowych, olejéw smamych i powielrza
oraz z normg /SO 9001:2015-3 w zakresie systemu zarzadzania jakosScig wynikéw badan.

PL 87-100 Toruf, ul. Legionéw 40a/3 gp@apchem.pl tel: (+48) 665-05-05-44
17025 RAPORT Z WYNIKOW BADAN s |
CERTIFIED zgodnie z ISO/IEC 17025:2018-02
(Livencja Polskiege Komitetu Normalizacyjnego)

Data wystawienia:
SPRAWOZDANIE'NR | ywyNIKI ANALIZ BIOGAZU |  Torui, 2019.07.26

I

R e Sldawiskawy .
Lo A, B A, B |
Calorific Value
(inferior) >5 4,750 v ok |
kWh/m?3
Vol % 50> 47,62 ¥ ok
ppm/10 kWh <1500 726,31 v ok
<0,1
- ’ v
mg/10 kWh mniej niz 0,1 ok
mg/10 kWh <100
bez specjacji
mg/10 kWh
ziarno 3-10 um <10 0,29 v' ok
bez specjacji
mg/10 kWh <400
bez specjacji
|
mg/10 kWh <20 NIE OZNACZANO } =
RH %/ °C <80% 67,2/23,3°C v ok
|
mg/10 kWh <30 |







