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SPIS RYSUNKOW

Nr. Tres$¢ rysunku Skala
E-1 Plan sytuacyjny. Kanalizacja kablowa i konstrukcje wsporcze. 1:500
E-2 Plan sytuacyjny. Urzadzenia sygnalizacyjne i o$wietlenie. 1:500
E-3 Schemat ideowy. Zasilanie sygnalizacji.
E-4 Schemat ideowy. Szafa RZS.
E-5 Schemat ideowy. Zasilanie oswietlenia i detektorow pieszych.
E-6 Schemat potgczen kablowych.
E-7 Widok ogdlny. Konstrukcje wsporcze. 1:100
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Mickiewicza we
Wronkach wraz z do$wietleniem przej$cia dla pieszych.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

= Sygnalizacja $wietina
o sterownik sygnalizacji wraz z zasilaniem,
kanalizacja kablowa,
konstrukcje wsporcze,
sygnalizatory Swietine,
przyciski zgtoszeniowe,
krawedziowe linie $wietlne
o okablowanie do urzadzen sygnalizacyjnych.
= Aktywne przejscie dla pieszych
o szafa RZS
o detektory pieszych
o montaz opraw o$wietleniowych z wysiegnikami,
o okablowanie.

O O O O O

3. STANISTNIEJACY | DEMONTAZ

W okolicy skrzyzowania znajduje sie o$wietlenie drogowe wraz z szafg oswietleniowg SO1 na majatku gminy
Wronki. Szafa SO1 jest zasilana z pobliskiej stacji transformatorowej 07-3045 Wronki-45.

4. STAN PROJEKTOWY

41.  Sygnalizacja $wietlna

41.1.  Zasilanie sygnalizacji

W celu zasilania sygnalizacji nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YAKY 4x25mm2 z SO1 w kierunku
projektowanego sterownika. Kabel nalezy zasilic sprzed stycznika sterownika oSwietleniowego celem
zapewnienia zasilania ciggtego. W SO1 zamontowac rozitgcznik bezpiecznikowy 1 biegunowy z wkiadkg
D01 gG 10A.

Uktad sieci zasilajgcej TN-C. Uktad sieci odbiorczej TN-C-S. Punkt rozdziatu przewodu PEN nalezy wykona¢ w
sterowniku. Szafe sterownika nalezy uziemi¢ za pomocg dwoch ocynkowanych pretéw stalowych o Srednicy
@20mm i dtugosci 9m kazdy, pogragzonych pionowo w ziemi w odlegtosci co 10m. Prety potaczy¢ bednarkg
ocynkowang 25x4 i potaczy¢ z punktem rozdziatu PEN na PE i N. Rezystancja uziemienia musi wynosi¢ mniej
niz 5Q.



PROJEKT TECHNICZNY
Sygnalizacja $wietlna — cze$¢ elektryczna

Kabel zasilajacy uktada¢ w ziemi na gteboko$ci 1m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony i nakryc¢ folig
niebieskq szer. 30cm. Folie ochronng uktada¢ na wysoko$ci 25cm — 35¢cm nad kablem. Zachowaé odlegto$¢
minimum 0,5m od granic dziatek (ptotow) i kraweznikow. Przy przejSciach przez jezdnie, $ciezki rowerowe
oraz przy skrzyzowaniach z innymi elementami uzbrojenia podziemnego kable nn uktada¢ w rurach
ostonowych o $rednicy @110 wykonanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), przeznaczonych do
uktadania w ziemi i odpornych na obcigzenia transportowe. GtebokoSC utozenia przepustu pod jezdnig
powinna wynosi¢ minimum 150cm od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ostonowej. Korice
rur lokalizowac za kraweznikiem w miejscach fatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Kabel zaopatrzy¢ w
opaski z opisem maksymalnie co 5m.

Lokalizacje sterownika i trasy kabli zasilajgcych przedstawiono na planie rys. E-1. Schemat zasilania
przedstawiono na rys. E-3.

41.2.  Kanalizacja kablowa
Kable taczace sterownik z urzadzeniami sygnalizacyjnymi nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowe;.

Kanalizacie¢ w trawnikach i chodnikach nalezy wykona¢ rurami dwu$ciennymi (warstwa zewnetrzna
karbowana, warstwa wewnetrzna gtadka), polietylenowymi wysokiej gestosci (HDPE) przeznaczonymi do
uktadania kanalizacji kablowej w ziemi o odporno$ci na $ciskanie klasy min. 450N. Pod jezdniami nalezy
uktadac¢ rury grubo$cienne przeznaczone do uktadania pod jezdniami o odpornosci na $ciskanie klasy min.
750N. Rurociag kablowy nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8m w obsypce z piasku po min. 10cm z kazdej
strony. Pod jezdniami kanalizacje nalezy uktada¢ na gteboko$ci nie mniej jak 1,0m. Nastepnie na wysokosci
25-35cm od goérnej powierzchni rur nalezy rozwing¢ niebieskg folie ostrzegawcza perforowang o szerokosci
30cm i grubosci co najmniej 0,5mm i przysypac przesianym gruntem rodzimym.

Miedzy studniami (zlokalizowanymi na zatomach trasy i w miejscach rozgatezien kanalizacji) nalezy stosowac
rury o Srednicy @110. Kanalizacje nalezy wykona¢ jako wielootworowg zgodnie z planem sytuacyjnym.
Koncowe odcinki kanalizacji od studni do konstrukcji wsporczej (lub krawedziowej linii Swietlnej) nalezy
wykona¢ pojedynczg rurg gietkg o Srednicy @75. Rure nalezy wprowadzi¢ do konstrukcji wsporczej aby byfa
mozliwo$¢ weiggniecia kabli bezposrednio od studni do stupa.

Zastosowano studnig typu SKR-1, klasa obcigzenia B125, wymiary wewnetrzne 100cm x 50cm, wysokosS¢ nie
mniej jak 120cm,

Dno studni kablowej winno znajdowa¢ sie minimum 20cm ponizej dolnej krawedzi rury wprowadzanej do
studni (w celu unikniecia zalewania rur wodg naptywajaca do studni).

Wzdtuz projektowanej kanalizacji kablowej nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang 25x4 i potaczy€ jq z
projektowanymi konstrukcjami wsporczymi.

Trase kanalizacji kablowej przedstawiono na planie rys. E-1.

41.3.  Kableiprzewody

Potaczenia kablowe nalezy wykonaC bezposrednio miedzy sterownikiem a sygnalizatorami kablami
sterowniczymi typu YKSYzo Nx1,5mm?2 gdzie N oznacza liczbe zyt zalezng od rodzaju podtgczanego
sygnalizatora:

= 3-komorowy: 5 zyt,

= 2-komorowy: 4 zyly,

= przycisk dla pieszych: 7 zyt,

= linie Swietine: 3 zyly
Kable nalezy poditaczaé bezposrednio w sygnalizatorze, detektorze rowerowym i kamerze (nie stosowac

elementdw tgczacych we wnece stupowej). Kable do przyciskdw zgtoszeniowych taczy¢ poprzez listwy we
wnekach stupowych.
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Wszystkie inne kable telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ w osobnej rurze niz kable do sygnalizatoréw w celu
eliminacji zaktécen wprowadzanych przez przewody zasilajace sygnalizatory.

Uktad potaczen kabli do sterownika musi zapewniac:
= w przypadku przyciskow dla pieszych:
o na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wySwietlane na wszystkich przyciskach w grupie,
o na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego przycisku,

Wszystkie typy kabli i przewoddw muszg by¢ zgodne z wymaganiami i zaleceniami producentéw wybranych
urzadzen sygnalizacyjnych.

Niewykorzystane zyly kabli sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych i warstwe przeciwwilgociowg kabli
telekomunikacyjnych podtaczy¢ w sterowniku do szyny PE a w masztach i stupkach potaczy¢ z zaciskiem
ochronnym PE.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych nalezy ukfadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm? i barwie z6tto-zielonej.

Schemat przedstawiajacy ukfad pofaczen miedzy sterownikiem a urzadzeniami sygnalizacyjnymi
przedstawiono na rys. E-3.

414.  Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1993-1 i zabezpieczone antykorozyjnie
zgodnie z PN-EN ISO 1461. Wymagania dla konstrukcji wsporczych:
= pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikdw muszg byé bryzgoszczelne, lecz jednoczes$nie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng wewnatrz stupa,
= pokrywy wnek kablowych w masztach i stupach wysiegnikowych: bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng wewnatrz stupa;
= zabezpieczenie antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, grubos¢ cynkowania réwnomierna na
catej powierzchni, zgodna z aktualng normg PN-EN-ISO 1461 (grubo$¢ powtoki min. 80um); ponadto
pomalowa¢ emalig poliuretanowg na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni
cynkowanych; na kolor RAL 7042 - kolor nalezy potwierdzi¢ u Inwestora.

Sygnalizatory mocowac do konstrukcji wsporczych za pomocg obejm.

Wszystkie konstrukcje wsporcze muszg by¢ przystosowane do zawieszenia projektowanych urzadzen
sygnalizacyjnych zgodnie z rysunkiem E-7 oraz znakéw i tablic zgodnie z projektem oznakowania i organizacji
ruchu.

Wszystkie konstrukcje muszg by¢ przystosowane do wprowadzenia rury @75mm w celu wciggniecia kabli
bezpo$rednio do stupa.

Maszty powinny by¢ konstrukcjami o powierzchniach zbieznych, wykonane z blachy gietej, przykrecane do
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

Przyjeto wysoko$ci masztéw prostych 6m.
Stupy mocowac¢ na fundamentach wedtug wskazan producenta stupdw.
Widoki ogdlne konstrukcji wsporczych przedstawiono na rys. E-7. Lokalizacje wskazano na planie rys. E-1.

4.1.5. Sterownik

Szafa sterownika musi by¢ wyposazona w rozigcznik gtowny, ograniczniki przepie¢ klasy B+C, wytgcznik
réznicowopradowy 100mA, zabezpieczenie obwodu sterownika oraz gniazdo serwisowe zabezpieczone
wytacznikiem roznicowopradowym 30mA zespolonym z wytgcznikiem nadpradowym.

Aparaty i urzadzenia stosowane w szafie sterowniczej muszg mie¢ charakter przemystowy i by¢
przystosowane do pracy w temperaturach zewnetrznych.
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Obudowa szafy musi posiada¢ podwaojne Scianki i by¢ odpowiednio wentylowana.

Sterownik powinien zapewnia¢ petng realizacie zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Sterownik powinien by¢ niezawodny i tatwy w
eksploatacji, posiada¢ solidna obudowe i zamki zabezpieczajace przed wiamaniem.

Wymagania dla sterownika sygnalizacji Swietlnej

Niskonapieciowy 42V lub 40V z funkcjg przyciemniania.

Kazda grupa sygnalizacyjna zabezpieczona bezpiecznikiem miniaturowym szybkim 2,5A o pradzie
wytgczenia w czasie <0,8s rownym max. 8A.

uktad podtrzymania zasilania pozwalajacy na prace sygnalizacji (sterownik, sygnalizatory i pozostate
urzadzenia podigczone do sterownika) przez co najmniej 5 minut po zakonczeniu realizacji programu
korcowego,

sterownik musi by¢ wyposazony w interfejs obstugi (Ethernet),

obstuga zrodet Swiatta o napieciu 42 V lub 40 V z funkcjg przyciemniania,

sterownik musi zapewni¢ nadzér nad wszystkimi zrodtami Swiatta w sygnalizatorach z doktadnoscig 1 W
i obstugiwac prawidtowo zrodta Swiatta 0 mocy minimalnej nie wigkszej niz 3 W,

wbudowane zintegrowane, charakteryzujace si¢ statym adresem IP, fgcze transmisji danych stuzace do
jednoczesnego monitorowania  sygnalizacji, centralnego sterowania, koordynacji sterownikdw
sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP, z przepustowo$cig minimum 1
Gbps,

sterownik winien by¢ przystosowany do :

o przyciemniania sygnalizatorobw wg zegara astronomicznego zaprogramowanego na wspotrzedne
geograficzne Wronek; okres przyciemnienia : jedna godzina po zachodzie storica - jedna godzina
przed wschodem stonica,

o blokowania sygnalizatorow akustycznych zasadniczych i pomocniczych w  programowanym
czasie,

szafa sterownika: aluminiowa, o podwdjnych $ciankach z izolacjq termiczng, zapewniajaca swobodne
utozenie kabli i swobodny dostep do listew zaciskowych i podzespotow , z co najmniej 5-letnig
gwarancja,
temperatura pracy :

o minimalna - nie wyzsza niz -30°C,

o maksymalna - nie nizsza niz +55°C.

Dobér sterownika

napiecie zasilania i obwodéw sygnalizacyjnych 42V lub 40V AC,

4 grup sygnalizacyjnych (1K+1PR+2rezerwowe),

sterowanie krawedziowymi liniami Swietinymi

2 wejScia przyciskdw dla pieszych z zasilaniem i potwierdzeniem 24V DC lub AC,

wbudowany panel policyjny,

wbudowany $ciemniacz (do obnizania jasno$ci Swiecenia sygnalizatorow w godzinach nocnych),
zaprogramowany,

Lokalizacje sterownika wskazano na mapie rys. E-1. Potgczenia kablowe w sterowniku przedstawiono na
schematach rys. E-3 oraz E-6.
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41.6.  Sygnalizatory Swietlne

Wymagania techniczne dla sygnalizatorow Swietlnych:

[l klasa ochronnosci wraz z wktadem diodowym,
mocowanie dwupunktowe,
konsole mocowane na opaski; konsola gorna przystosowana do przetozenia kabla,
budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach serwisowych, w
tym co najmniej: wktady diodowe, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatora, blok
zaciskowy,
= zaciski przytaczeniowe $rubowe, umieszczone w gdrnej komorze sygnatowe;j,
= daszek mocowany tylko za pomocg elementéw przewidzianych przez producenta, czyli bez
dodatkowych elementéw mocujgcych takich jak Sruby, nity, kotki,
wytrzymato$¢ mechaniczna o poziomie IR3,
obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na dziatanie promieniowanie UV,
drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,
obudowa spetniajaca wymagania IP 54,
temperatura pracy od -40°C do +60°C,
wkiad diodowy o poborze mocy <15W:
o napiecie zasilania 42V lub 40V z funkcjg przyciemniania,
o réwnomierno$¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,
o uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktdry powoduje
kompensacje Swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,
klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,
wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza jak IR3,
stopieni ochrony IP65,
montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki.

O O O O

Zastosowane rodzaje sygnalizatorow $wietlnych:

= S-1: 3-komorowe o Srednicy soczewek @300mm dla pojazdow,
= S-5/S-6: 2-komorowe 0 Srednicy soczewek @200mm dla pieszych i rowerzystow,

Skrajnia pionowa dla sygnalizatorow $wietinych:

= 2,2m od poziomu terenu — dla sygnalizatoréw drogowych
= 2,5m od poziomu terenu — dla sygnalizatoréw pieszo-rowerowych

Lokalizacje sygnalizatorow wskazano na planie rys. E-2 oraz na widoku konstrukcji wsporczych rys. E-7.

41.7.  Przyciski zgtoszeniowe

Przyciski dla pieszych i rowerzystdw nalezy mocowaé na wysokosci 120cm mierzonej od poziomu terenu do
srodka przycisku.

Przyciski dla pieszych i rowerzystow standardowe, sensorowe z potwierdzeniem bez funkcji dla niewidomych.
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Wymagania techniczne dla przyciskdéw zgtoszeniowych dla pieszych:

wymagane spefienie warunkéw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z p6zniejszymi zmianami,
w szczegoinosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 03.07.2015,
mozliwo$¢ montazu na masztach o $rednicy od 108 mm do 250 mm; w celu dopasowania obudowy
przycisku do Srednicy masztu, dopuszcza si¢ zastosowanie elastycznej podktadki adaptacyjne,
zasilanie napieciem 24 V DC lub AC pochodzacym ze sterownika,
optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24V DC lub AC
pochodzace ze sterownika sygnalizacji,
sygnalizator akustyczny pomocniczy z poszerzong funkcjonalnoscia :

o blokowania sygnatu,
nastawy czestotliwosci sygnatu,
nastawy okresu repetycji sygnatu,
akustycznego potwierdzenia zgtoszenia,
automatycznego dostosowywania sie gto$nosci do gtosnosci otoczenia,

o nadawania komunikatu gtosowego o nieczynnej sygnalizacii,
sygnalizator akustyczny podstawowy z poszerzong funkcjonalnoscia;

o blokowania sygnatu,

o nastawy czestotliwosci sygnatu,

o nastawy okresu repetycji sygnatu,

o automatycznego dostosowywania sie gtosnosci do gtosnosci otoczenia (programowanie
parametrow automatycznej regulacii),
dodatkowy przycisk wyposazony w wibrator informujacy o stanie sygnalizatora $wietlnego dla
pieszych; ponadto przycisk ten winien mie¢ strzatke wskazujacq kierunek przejScia oraz
wyzwala¢ funkcje specjalne, np. diuzszy sygnat zielony dla pieszych,

o na obudowie przycisku umieszczona listwa dotykowa odwzorowujgca geometrie przejscia dla

pieszych,

kazdy przycisk potaczy¢ z osobnym wejsciem w sterowniku,
kolor obudowy przycisku: zotty,
dtugosc¢ przewodu gtosnika: 4 m,
gwarancja: nie krétsza niz 3 lata.

o O O O

O

Wymagania dla sygnatéw akustycznych pomocniczych:

okresowo powtarzajace sie sygnaly zlozone o obwiedni czasowej prostokatnej wypetnione falg
prostokatng i czasie trwania 20ms,

o czestotliwosci podstawowej 880 Hz przez jezdnie (przy przejSciach z pasami dzielacymi, w celu
rozroznienia poszczegdlnych czesci przejscia — 550Hz przejécie przez drugg jezdnig) oraz 1580 przez
torowisko,

czas powtarzania 1s,

styszalno$¢ sygnatu pomocniczego musi by¢ ograniczona do 4+1m od zrédta dzwieku,

sygnat dzwigkowy pomocniczy powinien by¢ nadawany z przycisku.

Lokalizacje przyciskdéw wskazano na planie rys. E-2 oraz na widokach konstrukcji wsporczych rys. E-7.
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4.2.  Aktywne przejscie dla pieszych

42.1.  Ogblny opis

PrzejScie dla pieszych projektuje sie jako tzw. ,aktywne przejécie”. Poza sygnalizacjq $wieting sktada sie na
nig rowniez oswietlenie przejscia dla pieszych, krawedziowe linie Swietine i detektor pieszych. Zasilanie wraz
ze sterowaniem aktywnym przejSciem odbywac si¢ bedzie z szafy RZS zlokalizowanej obok sterownika
kanalizacji, z wytaczeniem krawedziowych linii $wietlnych, ktére bedq zasilane i sterowane z szafy
sterowniczej.

Czujnik powinien wykrywac pieszego w strefach oczekiwania przed przejsciem (ok. 4m x 1,5m) oraz w same;j
strefie przejScia przez jezdnie (ok. 4m x 7m). Po wykryciu pieszego czujnik powinien wysta¢ odpowiednig
informacje do sterownika zlokalizowanego z szafie RZS.

Oswietlenie przejécia dla pieszych w czasie od zmierzchu do $witu powinno by¢ wigczone w trybie czuwania,
czyli Swieci¢ z ok. 25% mocy.

Po otrzymaniu impulsu z szafy RZS oswietlenie powinno sie rozéwietlic do 100% mocy. O$wietlenie powinno
dziata€ przez co najmniej 10s, aby pieszy poruszajacy sie z przecietng predkoscig 1 m/s zdazyt przejs¢ przez
przejScie. Po tym czasie o$wietlenie powinno przej$¢ w tryb czuwania.

Krawedziowe linie $wietlne nalezy zsynchronizowa¢ z sygnalizacja $wietlng. Gdy sygnalizatory dla pieszych
bedg sygnalizowaC kolor czerwony linie réwniez powinny $wieci¢ statym czerwonym S$wiattem, a gdy
sygnalizatory dla pieszych bedg sygnalizowac kolor zielony, linie powinny zmieni¢ kolor Swiecenia na zielony.

422 Zasilanie o$wietlenia

Zasilanie nowoprojektowanego o$wietlenia przejscia dla pieszych odbywato sie bedzie z szafy RZS. W celu
zasilania szafy RZS nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YKY 3x4mm? ze szafy sterowniczej.

Obwod oswietleniowy wyprowadzi¢ ze sterownika zlokalizowanego w RZS.
Kabel oswietleniowy typu HELUPOWER 1000 RV-K 3x1,5 uktada¢ w kanalizacji kablowe;.
Trasy kablowe przedstawia plan sytuacyjny rys. E-1 oraz schemat ideowy rys. E-5.

423.  Szafa zasilajgco-sterownicza RZS

Nowoprojektowang szafke RZS wykona¢ jako jednosekcyjna, wolnostojacg na fundamencie, wykonang
z izolacyjnego, trudnopalnego i samogasnacego kompozytu. Szafka powinna by¢ odporna na dziatanie
warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV. Powierzchnie szafki powinny byé Zebrowane
(antyplakatowe), a daszek skosny. Szafka powinny by¢ wykonana w Il klasie ochronnosci, posiada¢ stopien
ochrony minimum P44 oraz by¢ przystosowana na napiecie AC minimum 500V. Szafka musi pomiesci¢
urzadzenia wykonawcze, zabezpieczeniowe i pomocnicze, dlatego proponuje sie szafke o wymiarach
catkowitych 60cm x 40cm x 25¢m (wys. x szer. x gteb.).

Szafke nalezy wyposazy¢ zgodnie z rys. E-4 w zasilacze impulsowe, akumulator wraz z dodatkowym
zasilaczem, sterownik 24VDC do sterowania o$wietleniem i sterownik do sterowania znakami aktywnymi.

Projektowanej szafki RZS nie uziemiac.
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424.  Stupy, wysiegniki, oprawy i zrodta Swiatta
Stupy o$wietleniowe

Jako stupy o$wietleniowe bedg stuzy¢ stupy sygnalizacyjno-o$wietleniowe tj. konstrukcje A i B.

Na wysokosci 6m do wskazanych konstrukcji nalezy przymocowa¢ wysiegnik o dtugosci 1m i kacie nachylenia
15°, na ktorym zamocowac oprawe o$wietleniowa.

Oprawy o$wietleniowe

Wymagane parametry techniczne i jakosciowe:
= napiecie 24V DC,,
= minimum stopieri ochrony IP65 dla komory lampy i IP65 dla komory osprzetu,
= minimalny stopiert ochrony na uderzenia K08,
= |l klasa ochronnosci,
= skutecznosc¢ Swietlna oprawy >140 Im/W (rozumiana jako iloraz strumienia Swietinego emitowanego na
zewnatrz oprawy i mocy czynnej oprawy),
max. prad wysterowany oprawy 850mA,
= zasilacz: programowalny wyposazony w interfejs Dali lub sterowany napieciem 0-10V,
= temperatura barwowa z zakresu 5700-6000K (powtarzalnos¢ kolejnych opraw £100K), o wskazniku
oddawania barw Ra>70,
= trwato$¢ min. 100 000h pracy do L90B10 (strumien Swietlny nie mniejszy niz 90% strumienia
nominalnego dla min. 90% opraw),
zZ grupq soczewek ksztattujaca rozsyt Swiatta,
wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV,
z certyfikatem CE,
ULOR 0% dla kata nachylenia oprawy wzgledem o$wietlanej powierzchni o wartosci 0°,
ULOR max. 3% (zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18.03.2009r.),
= min. 5 lat gwarancji na wszystkie elementy oprawy,

425.  Detektory

Zgodnie z projektem statej organizacji ruchu na stupach sygnalizacyjno-o$wietleniowych nalezy zamontowaé
detektory pieszych.

Detektory nalezy zasila¢ kablem HELUPOWER 1000 RV-K 3x1,5 wyprowadzonym z szafy RZS ze sterownika.
Kabel do detektorow nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowe;.

426. Krawedziowe linie $wietlne

Zgodnie z projektem statej organizacji ruchu w strefach oczekiwania przejScia dla pieszych nalezy
zamontowa¢ krawedziowe linie $wietine, ktére powinny $wieci¢ Swiattem statym o takim samym kolorze jak
sygnalizator dla pieszych.

Linie $wietine zasila¢ kablem YKSY 3x1,5mm2.
Kabel do linii $wietinych nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowe;.
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42.7.  Montaz urzadzen i osprzetu oSwietleniowego
Uwagi dotyczace montazu stupow

W stupach nalezy umiesci¢ ztacza kablowo-bezpiecznikowe (np. typ 1ZK), 1-obwodowe z wktadkami 6A,
umozliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika. Potaczenia wewnatrz stupéw nalezy wykonac
przewodami YDY 4x1,5mmz,

W miejscach, gdzie wystepuije liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywacé recznie. Nalezy
wykona¢ recznie przekopy probne. Stupy nalezy ustawi¢ tak, aby wneki znajdowaty sie od strony jezdni a
dolna ich krawedz znajdowata sie nie mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizer) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupdw. Stupy
oSwietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujac normatywne odlegtosci od istniejacej infrastruktury — uzbrojenia
podziemnego iz. Kanalizacji, wodociggdw, gazociagdw, kanalizacji teletechnicznej iz.

Podczas stawiania stupéw, nalezy zachowac skrajnie minimum 0,5m od jezdni, jesli to bedzie mozliwe.
W miejscach, gdzie gatezie drzew i krzewow moga przystania¢ oprawy oswietleniowe, nalezy przeprowadzi¢
wycinke gatezi.

Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanies¢ numer %

gdzie XXX oznacza numer szafki oSwietleniowej a YYY kolejny numer stupa. Szczegoty dotyczace numeracii
uzgodni¢ przed wykonaniem prac z Inwestorem.

Lokalizacje stupdw przedstawiono na planie sytuacyjnym E-1. Szczegdty przedstawia schemat ideowy E-5.
Uwagi dotyczace wykonania prac kablowych

Stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.
Kabel oswietleniowy uktada¢ w kanalizacji kablowe;.

Wszystkie potaczenia $rubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przed zamontowaniem zabezpieczy¢
przed korozjg poprzez zastosowanie wtasciwych smardéw bezkwasowych.

Kablowa sie¢ oswietleniowa wykonac¢ zgodnie z normami:
= N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
= PN-EN 13201:2014 Oswietlenie drég.
= WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Cze$¢ 4: Projektowanie przejs¢ dla
pieszych.

5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie czeSci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudow i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wytaczenie
napiecia, transformator separacyjny w sterowniku 230/42V, sygnalizatory w Il klasie izolaciji.
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6. UwWAGI KONCOWE
Wiascicielem urzadzen sygnalizacyjnych jest Inwestor.

Kablowg sie¢ energetyczng nn wykona¢ zgodnie z normami:
= N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

7. OBLICZENIA OSWIETLENIOWE

7.1.  Dobér klas oswietleniowych

Na podstawie instrukcji WR-D-41-4 dobrano klase o$wietleniowg PC3. Wymagane parametry:
Evsr 2 351X, Uoy 2 0,35, Engr 2 351X, Uon=0,4, Emin W punktach A-F siatki 4,01x

7.2.  Wyniki obliczeni oswietleniowych

Projekt 1 [ . D | A I_ Uux

02.02.2024

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna 1/ Oprawy (lista wspoétrzednych)

LUG LIGHT FACTORY 130662.5L022.03 URBINO SOLAR 24V LED ED 8300Im 740 IP66
O6P szary Il ki
8300 Im, 49.0 W, 1 x 1 x LED 4000K (Czynnik korekcyjny 1.000).

D

Nr. Pozycja [m] Rotacja [°]
X Y Y

1 3.000 4.000 6.000 15.0 0.0 -180.0
2 -3.000 -4.800 6.000 15.0 0.0 0.0
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Projekt 1 [ . D |A|—ux

02.02.2024

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna 1/ Siatka obliczeniowa (lista wspétrzednych)

Ts840m

() To.00

) ) . -8.70
-8.40 0.00 8.70m
Skala 1:123
Lista siatek obliczeniowych
Nr.  Etykieta Pozycja [m] Rozmiar [m] Rotacja [°]
X Y Z D S X Y Z
Eh 0.000 0.000 0.000 5.000 9.000 0.0 0.0 0.0
2  Evprawo 0.000 0.000 1.000 1.000 9.000 0.0 -90.0 180.0

3  Evlewo 0.000 0.000 1.000 1.000 9.000 0.0 -90.0 0.0
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m DIALux

Projekt 1
02.02.2024
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Scena zewnetrzna 1/ Punkty obliczeniowe (zestawienie wynikéw)
Ts40m
O Q T450
C) C) To.00
Y s 1
(/ \_) -4.50
) , ) . -870
-8.40 -2.50 2.50 8.70m
Skala 1:195
Lista punktéw obliczeniowych
Nr. Etykieta Typ Pozycja [m] Rotacja [°] Wartosé [Ix]
X Y z X Y z
1 A pionowy, ptaski -2500 -4500 1.000 00 0.0 180.0 12
2 B pionowy, ptaski -2.500 0.000 1.000 00 0.0 1800 12
3 C pionowy, ptaski -2.500 4500 1000 00 00 1800 6.61
4 D pionowy, ptaski 2.500 4500 1000 00 00 0.0 10
5 E pionowy, ptaski 2.500 0.000 1000 00 0O 0.0 12
6 F pionowy, ptaski 2500 -4500 1000 00 00 0.0 7.20
Podsumowanie wynikéw
Typy punktéw obliczeniowych Liczba Srednia [Ix] Min_ [Ix] Maks. [Ix] Emin/ Em Emin ! Emax
Pionowy, ptaski 6 10 6.61 12 0.65 053
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Projekt 1 B D |A|—ux

02.02.2024

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna 1/ Eh / Tabela (E, prostopadle)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt: (-2.500 m, -

4.500 m, 0.000 m) D

9.000 49 61 51
8.000 64 76 63
7.000 74 86 70
6.000 78 92 73
5.000 79 95 77
4,000 78 98 79
3.000 76 94 79
2.000 72 91 77
1.000 69 85 73
0.000 61 73 62

m 0.000 2.500 5.000
Uwaga: Wspotrzedne odnoszg sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 3 x 10 Punkty

E,, [ E in [IX] E i [X] Ein/ E Epnin Emax
75 49 98 0.66 0.50
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Projekt 1 B D |A|_UX

02.02.2024

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna 1/ Ev prawo / Tabela (E, prostopadle)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt: (0.000 m,

4.500 m, 0.500 m) m

9.000 28 25 23
8.000 40 35 32
7.000 50 45 40
6.000 57 54 51
5.000 66 63 63
4.000 68 70 75
3.000 69 76 89
2.000 68 75 90
1.000 61 68 83
0.000 45 51 61

m 0.000 0.500 1.000
Uwaga: Wspotrzedne odnosza sie do diagramu powyzej. Wartosci Lux.

Siatka: 3 x 10 Punkty
E,, [IX] Ein [IX] E nax [IX] E_./E E . /E

min m min max

57 23 90 0.40 0.26
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Projekt 1 [ . D |A I— ux

02.02.2024

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Scena zewnetrzna 1/ Ev lewo / Tabela (E, prostopadie)

Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrzne).
Zaznaczony punkt: (0.000 m, -

4.500 m, 0.500 m) m

9.000 23 21 19
8.000 35 30 26
7.000 43 38 33
6.000 51 46 42
5.000 57 54 52
4.000 63 62 63
3.000 68 71 77
2.000 68 75 89
1.000 66 72 87
0.000 53 62 77

m 0.000 0.500 1.000
Uwaga: Wspoétrzedne odnoszg sie do diagramu powyzej. Wartoéci Lux.

Siatka: 3 x 10 Punkty
E,, [IX] E i [ Enax X1 E./E E _ /E

min m min max

54 19 89 0.35 0.21
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8. OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy
Moc zainstalowana P;:
sygn. 3 komorowe: 2szt. x 3x 15W = 90w
sygn. 2 komorowe: 2szt. x 2 x 15W = 60W
przyciski zgtoszeniowe: 2szt. x 10W = 20W
linie Swietlne: 2szt. x 50W = 100W (roboczo oszacowane z duzg nadwyzka)
szafa RZS: 1szt. x 100W = 100W
sterownik: 1szt. x 500W = 500W
870w
Moc zapotrzebowana P;:
sygn. 3 komorowe: 2szt. x 2 x 15W = 60w
sygn. 2 komorowe: 2szt. x 1 x 15W = 30W
przyciski zgtoszeniowe: 2szt. x 10W = 20W
linie Swietlne: 2szt. x 50W = 100W (roboczo oszacowane z duzg nadwyzka)
szafa RZS: 1szt. x 100W = 100W
sterownik: 1szt. x 500W = 500W
810w
Prad obliczeniowy I: 3,79A

Dobdr kabla zasilajaceqo sterownik na diugotrwatg obcigzalnosé i przecigzalnos¢ pradowa

Moc pobierana Pz: 810W

Prad obliczeniowy Iy: 3,0A

Prad znamionowy zabezpieczenia D01 gG In: ~ 10A
Obcigzalnos¢ diugotrwata kabla YAKY 4x25mm2:99A (w ziemi)

Wsp. korekcyjny: 1 (utoZenie kabla w ziemi)
Dopuszczalna obcigzalno$¢ kabla lg: 99A
Wsp. k2 dla zabezpieczenia: 1,9
Warunek |:
lb<IN<lg
3A<10A<99A
Warunek II:

l¢> ko / 1,45x IN
99A > 13,1A
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Dobér kabla sygnalizacyjnego YKSY Nx1,5mm? na dlugotrwatg obcigzalno$¢ i przeciazalno$¢ pradowa

Najwiekszg moc pobierajg sygnalizatory S1a i S1b: 30W

Prad obliczeniowy lp: 0,77A
Prad znamionowy zabezpieczenia (5x20mm) In: 2,5A
Obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla: 26A (w ziemi)
Wsp. korekcyjny: 0,6 (utozenie kabla w kanalizacji kablowej)
Dopuszczalna obcigzalno$¢ kabla lg: 15,6A
Wsp. k2 dla bezpiecznika (5x20mm) 2,5A: 2,1
Warunek [:
lb<IN<lg
0,77A<2,5A<15,6A
Warunek II:
l¢> ko 11,45 IN
15,6A >3,6A

Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu w sterowniku

Impedancja petli zwarcia obliczona Zx:

transformator 250kVA: R=0,0092Q X=0,0114Q
YAKY 4x120mm?2/10m: R=0,0048Q  X=0,0016Q
YAKY 4x25mm?2/86m: R=0,2010Q  X=0,0141Q

Prad zwarciowy obliczony Ix:
Wymagany czas trwania zwarcia w szafie:

Prad zapewniajgcy zadziatanie zabezpieczenia D01 gG 10A w czasie < 5s la:

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania:
|a S |k
42,5A < 851,5A

Sprawdzenie spadku napiecia dla przytacza do sterownika

AUster = 200xPxI / yxSxU2
AUster = 200x810x86/ 35x25*2302
AUster = 0,30%

Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej dla wktadu < 5%.

Sprawdzenie spadku napiecia w obwodzie sygnalizacyjnym

Najwiekszy spadek napigecia bedzie w sygnalizatorze S1b:

AUsygn. = 200xPx! / yxSxU2
AUsygn. = 200x30x0,75x28 / 55x1,5x402
AUsygn, = 0,98%

0,2161Q

230/(1,25xZ,)
<5s
42, 5A.

(dwie komory $wiecg réwnoczes$nie, wspoétczynnik 0,75 wynika z tego, ze do kazdej komory prad ptynie

osobng zytg fazowa, a wraca wspolng zytg neutralng)
Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej dla wktadu < 5%.
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Dopuszczalne diugo$ci kabli do sygnalizatorow przy zasilaniu 40V wkiadéw led o mocy max. 15W przy
zachowaniu spadku napiecia max. 5%

Kabel YKSY 3x1,5mm2:

= sygn. 3-komorowy (2 komory Swiecq jednoczes$nie): 146m

= sygn. 2-komorowy (1 komora $wieci): 220m
Kabel YKSY 3x2,5mm2;

= sygn. 3-komorowy (2 komory Swiecg jednoczes$nie): 244m

= sygn. 2-komorowy (1 komora $wieci): 366m

W celu zachowania max. spadku napigcia nie przekraczajgacego 5% nalezy zachowac powyzsze dtugosci kabli
zasilajgcych sygnalizator.

9. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej, od strony zasilania sterownik musi by¢ wyposazony
w ogranicznik przepie¢ klasy B+C o napieciowym stopniu ochrony < 1,5kV. Obwody wyjsciowe sterownika
powinny by$ chronione warystorami.
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10. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

10.1. Sygnalizacja Swietlna

L.p. Materiat llo§é Jedn. Uwagi
Zasilanie

1 Kabel YAKY 4x25mm? 0,6/1,0kV 86 m

2 Opaska kablowa 20 szt.
Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gesto$ci, przeznaczona do

3 przeciskow, kolor niebieski, $rednica @110, odporno$¢ na Sciskanie 6 m
750N
Rura polietylenowa (HDPE) wysokiej gestosci, przeznaczona do

4 ochrony kabla, kolor niebieski, $rednica @110, odporno$¢ na $ciskanie | 9 m
450N

5 Folia ostrzegawcza, niebieska, szerokos¢ 30cm 78 m

6 Pret stalowy, ocynkowany, @20mm, dtugo$¢ 9m 2 kpl.

7 Doposazenie SO 1 w rozigcznik bezpiecznikowy 1 biegunowy z 1 kpl
wktadkg D01 gG 10A '
Urzadzenia sygnalizacji

1 Sterownik, zaprogramowany, wyposazony, kompletny + fundament 1 kpl

2 Sygnalizator 3-komorowy @300 z wktadem LED ogélny (S1) 2 kpl

3 Sygnalizator 2-komorowy @200 z wktadem LED i maskownicq 9 kpl
dla pieszych i rowerzystow (S-5/S-6)

4 Przycisk zgtoszeniowy bez funkciji dla niewidomych 2 szt.
Konstrukcje wsporcze

1 Stup sygnalizacyjno-o$wietleniowy, wys. 6,0m + fundament 2 kpl
Kable i przewody

1 Kabel YKSY 7x1,5mm2 0,6/1,0kV 35 m

2 Kabel YKSY 5x1,5mm2 0,6/1,0kV 37 m

3 Kabel YKSY 4x1,5mm2 0,6/1,0kV 37 m

Kanalizacja kablowa
1 Studnia kablowa betonowa prefabrykowana typ SKR-1 z pokrywg 2 kol
50x100 (wymagania jak w opisie) P

2 Kanalizacja kablowa 2x@110mm pod jezdnig 11 m

3 Kanalizacja kablowa 1x@75mm pod trawnikiem/chodnikiem 11 m

4 Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 18 m

5 Folia ostrzegawcza w kolorze niebieskim szeroko$¢ 40cm 22 m
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10.2. Aktywne przejscie

L.p. Materiat llosé Jedn. Uwagi
Zasilanie

1 Kabel YKY 3x4mm? 0,6/1,0kV 5 m

2 Opaska kablowa 5 szt.

3 Folia ostrzegawcza, niebieska, szeroko$é 30cm 1 m

4 Szafa zasilajgco-sterujgca SZR zgodna z opisem i schematem 1 kpl.

L.p. Materiat llosé Jedn. Uwagi
Urzadzenia

1 Detektor pieszych 2 kpl

2 Krawedziowa linia $wietina 2 kpl

3 Znak D-6 wraz z wysiegnikiem do montazu na stupie 2 kpl

L.p. Materiat llosé Jedn. Uwagi
Kable i przewody

1 Kabel YKSY 5x1,5mm2 0,6/1,0kV 26 m

2 Kabel HELUPOWER 1000 RV-K 3x1,5mm2 0,6/1,0 kV/kV 66 m

Stupy i oprawy o$wietleniowe
1 Wysiegnik o dt. 1m i kacie nachylenia 15° + obejmy do mocowania 2 kpl
9 Oprawa LED ok. 50W 5700K z optyka asymetryczng do przej$¢ dla 9 kol
pieszych na zasilanie 24VDC P
3 Ztacze 1-obwodowe z wkiadkg 6A (np. IZK) 2 kpl
4 Przewod YDY 4x1,5mm? 16 m
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