Opis do projektu kanalu technologicznego
Opis Techniczny

do projektu ,,Przebudowa drogi gminnej nr 107020 na odcinku Bychowo-Toliszczek wraz z budows
chodnika i o§wietlenia”.
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1.1. Podstawa opracowania:

Umowe z Gming Gniewino

uzgodnienia z Zamawiajacym,

normy, normatywy i wytyczne obowigzujagce w tym zakresie,

Ustawa o wspieraniu rozwoju ushug i sieci telekomunikacyjnych z dnia 7 maja 2010 r. (Dz. U. Nr
106, poz. 675) poprzez zmiang ustawy o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz. U. z 2007
r. Nr 19, poz. 115 z p6zn. Zmianami

1.2.Nazwa jednostki projektowej
DROG Stanistaw Sandomierski 84-100 Puck ul. Kolejowa 1/6, tel: 501 666 048

2.0. Ogblny zakres przedsiewziecia:

Zakres opracowania obejmuje przebudowe drogi gminnej nr 107020 na odcinku Bychowo-Toliszczek wraz
z budowa chodnika i oswietlenia. W zakresie teletechnicznym sg wymagania techniczne na projektowanie
kanatu technologicznego KT .
Kanat technologiczny (KT) - ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow
lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:
a) urzadzen infrastruktury technicznej zwiagzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego,
b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z
potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

Przecisk - ciag KT przepustowy wykonany metodg przecisku (rys. 1).

Jezdnia
N
\ _ Studnia
Przecisk kablowa

Rys. 1 Przecisk lub przewiert poziomy - rysunek pogladowy

2.1. Rozwiazania projektowe

W rozwigzaniu projektowym przyje¢to kanat technologiczny o parametrach wynikajacych z uzgodnien
branzowych.
W projekcie przyjeto Kanat technologiczny na dtugosci 730m wraz 19 studniami SKR-1
i 2 studniami SKR-2. Zakres pokazano na rysunku PZT.
2.1.1. System kanatéw technologicznych powinien zapewnic:
- mozliwo$¢ wspolnego prowadzenia w pasach drogowych i terenach nalezacych do zarzadcy drogi

kabli telekomunikacyjnych, zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego przez wszystkich

operatoréw Swiadczacych obecnie i w przysztosci swoje ustugi,
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- kanaly technologiczne powinny by¢ projektowane i budowane zgodnie z obowiazujacymi przepisami
a w szczegoblnosci z Ustawa Prawo Budowlane 3 oraz z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i

ich usytuowanie 7 .

2.3. Podstawowe zasady projektowania i budowy kanaléw technologicznych

2.3.1. Sieci kanalow technologicznych

1) Wielko$¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciggdw rur.
2) Stosowanie studni kablowych zapewniajacych zar6wno ergonomig i bezpieczenstwo pracy monterow,
jak i uporzadkowane, bezpieczne ulozenie kabli i zlaczy.

2.3.2. Linie kanatow technologicznych

Wszystkie ciggi kanatéw technologicznych ulicznych lub przepustowych powinny by¢ zbudowane z
jednego lub dwoch modutéw sktadajgcych sig z w zaleznosci od zastosowania z nastgpujacych rur:

- jednarura RO, dwie prefabrykowane wigzki mikrorur i dwie rury RS instalowane w rurach

ostonowych — kanat KT przepustowy (KTp),

W ciagach KTp nalezy stosowa¢ profile wg p. 4.1.
Poszczegolne rury RS w module powinny by¢ oznaczone unikalnym kolorem w celu identyfikacji rury w
ciggu na calej dtugosci projektowanego odcinka linii.
Potaczenia rur nalezy wykonywac¢ wytacznie w studniach kablowych SK za pomoca odpowiednich ztaczek
skrecanych lub obudow liniowych w przypadku mikrokanalizacji, przy czym nalezy zawsze dazy¢ do tego
by odcinki bez ztaczy byly jak najdluzsze.
Rury RS oraz wiazki mikrorur powinny zachowywac ciggto$¢ i wykazywac szczelno$¢ pneumatyczng na
odcinkach pomi¢dzy studniami ztgczowymi.
Rury RS przechodzace przez studnie powinny by¢ szczelne na kazdym odcinku.
Rury RO instalowane w odpowiednich ciagach kanatow technologicznych dla innych kabli
telekomunikacyjnych nalezy uszczelnia¢ uszczelkami gwarantujagcymi wodoszczelnosc.
prostoliniowego (zmiang przebiegu trasy) na odcinkach migdzy sasiednimi studniami.
Spadek ciggé6w rur powinien by¢ w granicach 0,1 0,3 % w kierunku jednej ze studni w terenie poziomym,
natomiast w terenie pochytym - spadek wynikajacy z naturalnego uksztattowania terenu, z zachowaniem

zasady spadku na poszczeg6lnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

10) Rury karbowane nalezy stosowaé wytacznie w wykopach otwartych.

11) Tasme ostrzegawcza w kolorze zielonym nalezy umieszczaé nad ciggami rur kanatéw technologicznych w

potowie giebokosci ich utozenia.

12) Dopuszcza si¢ stosowanie elektromagnetycznych znacznikow do oznaczania i lokalizacji ciagow.



13) Studnie kablowe ztaczowe lokalizowaé w miejscach fatwo dostgpnych dla stuzb eksploatacyjnych (tatwy

dojazd pojazdu technicznego w bezposrednie sgsiedztwo ztacza lub zapasu).

3. Wymagania na kanaly technologiczne przepustowe (KTp)

3.1. Moduly podstawowe i ich oznaczanie

Moduty podstawowe przedstawiono na rysunku nr 9.
1) Kanat technologiczny KTpl — ciag ztozony z modutu dwoch rur RO 125/7,1 (Srednica
zewn./grubos$¢ $cianki.) oraz czterech rur RS40 mm i czterech prefabrykowanych wiazek mikrorur o

$rednicy zewnetrznej 40 mm 5, zainstalowanyc+h w dodatkowej rurze ostonowej o $rednicy 125/7,1 mm lub

125/11,4 mm.

Kanal technodogiczny KTp1



Rys. 9 Kanat technologiczny 1

3.2 Moduty zbudowane z mikrokanalizacji

3.2.1. Mikrorury

Mikrorura cienkos$cienna MR1 instalowana w rurach RS.

Mikrorura grubo$cienna MR2 instalowana w ostonie elastyczne;j.

3.2.2. Prefabrykowane wiqzki mikrorur instalowane w rurze RO
a) prefabrykowane wigzki mikrorur WMR instalowane w rurze ostonowej RO Konfiguracja mikrorur
MR1 moze by¢ dowolna z zastrzezeniem okragtego ksztaltu wigzki i maksymalnego wypetnienia
wynikajgcego z wartosci Srednicy wewngtrznej rury ostlonowej Zaleca si¢ aby $rednica zewngtrzna
rury ostonowej dla prefabrykowanej wiazki mikrorur byta zblizona do $rednicy rury RS w zakresie
+
5 mm. -

Przyktadowe konfiguracje prefabrykowanych wigzek mikrorur przedstawiono w tablicy 9.

Tablica 9
_Ilosc Srednica zewnetrzna mikrorur MR Srednica wewnetrzna
mikrorur .
(mm) mikrorur MR (mm)

MR

13 7 9,5

7 10 8

7 12 10

b) wigzki mikrorur MR2 instalowane w ostonach elastycznych (WMR-E)

Wiazki zawierajg mikrorury gruboscienne MR2 otoczonych elastycznym plaszczem o grubosci 0,5 mm.
Elastyczny ptaszcz otaczajacy mikrorury po nawinigciu jest sptaszczony i redukuje naprgzenia dziatajgce
na poszczegdlne mikrorury nawinigte na beben.

Przyktadowe prefabrykowane wigzki mikrorur MR2 w ostonach elastycznych przedstawiono na rysunku

10.
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Rys. 10 Przyktadowa prefabrykowana wigzka mikrorur MR2 w oslonie elastyczne;j

Prefabrykowane wigzki mikrorur MR1 wdmuchiwane do rury RS (WMR-RS) i instalowane w rurze
RO

Wigzki mikrorur MR1 mogg by¢ takze instalowane w rurach RS metoda wdmuchiwania. Liczba mikrorur
MR1 powinna by¢ uzalezniona od $rednicy wewnetrznej rury RS oraz wolnego miejsca w rurze RS a

nastepnie instalowane w rurze RO.

3.3. Materialy do budowy przepustowych ciagéw rur

3.3.1. Rury ostonowe RO
1) Wymiary ($rednica zewngtrzna / grubos$¢ Scianki) - rury gtadkoscienne: 125/7,1, 125/11,4 mm.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE).

3) Rura w odcinkach 6 m.
4) Kolor — zielony.
5) Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujgce producenta i inwestora.

6) Szczegdtowe parametry podano w wymaganiach na rury ostonowe RO.

3.3.2. Rury swiatlowodowe RS

1) Wymiary (Srednica zewngtrzna / grubos$¢ Scianki): 40/3,7.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), z wewngtrzng powierzchnig rowkowana, z
warstwg poslizgowa.

3) Rura dostarczana na bgbnach — 1000 -2000 m, w zwojach — 250 m.

4) Kolor - zielony z paskiem identyfikacyjnym koloru zéttego, pomaranczowego, czerwonego i
niebieskiego.

5) Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i inwestora.

6) Szczegdlowe parametry podano w wymaganiach na rury $wiattowodowe RS.



3.3.3. Mikrorury
Mikrorury MR1 wg p. 3.3.3.

Mikrorury MR2 o $rednicy - mikrorury gruboscienne o $rednicy zewngtrznej 7,0 mm, 10,0 mm i 12,0 mm
oraz grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm do uktadania w wiazkach prefabrykowanych o srednicy 40 5

mm. *

3.3.4. Prefabrykowane wiqzki mikrorur

Prefabrykowane wigzki mikrorur wg p. 3.3.4.

Dla wiazek w oslonach §cistych mozliwe jest tworzenie réznych konfiguracji z mikrorur o ré6znych
srednicach ze wzgledu na zastosowanie dodatkowego ptaszcza zabezpieczajacego przed falowaniem

mikrorur.

3.3.5. Osprzet rur RO
1) Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniaé:

- wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

- wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do ok.85°C. 2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewniac:

- wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

- wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85°C,

- szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.

3) Szczegotowe parametry podano w wymaganiach na osprzet rur.

3.3.6. Osprzet rur RS
1) Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniac:

- wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
- wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej
wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85°C,
- szczelno$¢ pneumatyczng,
- wytrzymalo$¢ pneumatyczna,
- szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatow.
2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewniacé:
- muloszczelno$é tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wngtrza,
- muloszczelno$¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej

wnetrza w warunkach okresowego pojawiania si¢ w kanalizacji wody goracej o temperaturze do

ok. 85°C,



- szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem w rurze przy
uzyciu narzedzi i materiatow standardowych.

3) Szczegotowe parametry podano w wymaganiach na osprzet rur.

3.3.7. Osprzet mikrokanalizacji
Osprzet mikrokanalizacji przy tworzeniu kanalow technologicznych KTp powinien by¢ zgodny z

wymaganiami okreslonymi w p. 3.3.7.

3.4. Konstrukcja kanaléw technologicznych przepustowych KTp

1)  Ciag KTp wykonywany metodg przecisku lub przewiertu sterowanego. 2)
Odcinki rur RO zgrzewane w trakcie przecisku.

3) Moduly rur RS i WMR wpychane lub wciagane w zainstalowang rur¢ RO125/7,1 lub RO125/11,4.

4) Odcinek rury RO o odpowiedniej dtugosci z zainstalowanymi w srodku rurami RS i WMR wciggany
w wykonany przewiert. Wigzka rur RS i WMR moze by¢ instalowana w odpowiednia rur¢ RO po jej
weciagnigciu w wykonany przewiert.

5) Do rur RS mogg by¢ wdmuchiwane wigzki mikrorur.

6) Ciag KTp zakonczony w studniach SKR2, SKO-2 lub SKMP-3.

7) Pomiedzy modutami ciggéw KTp powinien by¢ zachowany odstep 50 mm.

8) Konce rur RS uszczelnione uszczelkami UR, a przestrzenie miedzy rurami RS i Sciang rury RO
uszczelnione elastyczng, wodoszczelng zaprawa cementowa lub specjalna bitumicznokauczukowa

masg uszczelniajaca.

3.5.2. Ciggi KTp na skrzyiowaniach z inng kanalizacjq kablowg lub linig kablowg
podziemng
Usytuowanie i zabezpieczania:

- Odleglos¢ podstawowa: 0,1 m.

Dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45°.

- Zabezpieczenia: wg uzgodnienia.

3.5.3. Ciggi KTp na skrzyiowaniach 7 drogq lub ulicq
1) Usytuowanie i zabezpieczania:

Odleglos¢ podstawowa: wg uzgodnienia z zarzadcg lub zarzadem drogi.

Dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45°.

Zabezpieczenia: rury o zwigkszonej grubosci $cianki.



2) Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci ulicy lub drogi i co najmniej po
0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi w przypadku gdy korona drogi jest znacznie
wyniesiona ponad poziom terenu.

3) Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewielkiej ich rdznicy zaleca si¢
uktadanie rur przepustowych nieprzerwanie w jednym ciagu pod korona drogi i przylegtymi do niej
rowami odwadniajacymi i po 0,5 m poza ich zewngtrzne krawgdzie.

4) Odlegtos¢ pionowa, mierzona od gornej powierzchni rur przepustowych, powinna wynosi¢:

— conajmniej 1,2 m do gornej powierzchni drog krajowych,
— conajmniej 1,0 m do gornej powierzchni drég pozostatych, — co
najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajacego, —

na glebokosci uzgodnionej z wlascicielem drogi.

5) Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncow rur w celu zapobiegania zamulaniu
przepustdw w czasie eksploatacji kablowe;j linii telekomunikacyjnej.

6) Zaleca sig¢, aby przepusty pod jezdniami ulic i drog byly wykonywane bez naruszania ich nawierzchni,
metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem lokalnych
warunkow terenowych i kosztow budowy.

7) Na skrzyzowaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji i zabudowan

gospodarczych ciagi KTp moga by¢ uktadane metoda przekopu na glebokosci nie mniejszej niz 0,7 m.

5. Wymagania na studnie kablowe

5.1. Typy studni kablowych

1) Typy — ze wzgledu na przeznaczenie w sieci kanalizacji kablowej
SKR — studnia kablowa rozdzielcza,
SKM - studnia kablowa magistralna,
SKO - studnia kablowa optymalna,
SK — studnia kablowa nietypowa,
SKS — studnia kablowa szafkowa.
2) Rodzaje ze wzgledu na uktad ciagéw kanalizacji w studni:
P — przelotowa,
N — narozna,
O — odgalezna.
3) Wielkosci ze wzgledu na liczbe wprowadzanych rur:

1,2,4,6 ... liczba rur w jednej warstwie gtdbwnego ciagu.

4) Wykonania



a) ze wzgledu na zasady konstrukcji i budowy: M —
monolityczna,
S — sktadana,
Z — murowana.
b) ze wzgledu na typ ramy wtazu i oprawy pokrywy:
L1 - lekka pojedyncza,
L2 — lekka podwojna, CZ —
5.2. Materialy do budowy

Materialy uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzgledem

rodzaju, gatunku i wlasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem

nastepujacych ogodlnych zalecen:

1) Beton zwykty klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C35/45 dla klasy
obcigzalnosci B125 i wyzszych — dla zwienczen oraz klasy co najmniej C20/25 na korpusy studni -
wg PN-EN 206-1:2003.

2) Prety stalowe do zbrojenia betonu, o $rednicach od 4,0 do 5,5 mm (prety gtadkie) wg normy
PN-H-84023-01:1989 oraz o srednicach od 6,0 do 12,0 mm (prety zebrowane) wg PN—H 93220:2006.

3) Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm —wg PN-EN 12620+A1:2010.

4) Zeliwo szare wg PN-EN 1561:2000.

5) Zeliwo sferoidalne wg PN-EN 1563:2000.

5.3. Wymiary

Wymiary szczegétowe poszczegolnych studni podano w wymaganiach na studnie kablowe.
5.4. Wymagania ogélne
1) Zwienczenia studni kablowych powinny odznacza¢ si¢ odpornoscia na nacisk z gory o wartosci
minimalnej wyrazonej w kiloniutonach:
a) 15— dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow;

b) 125 - dla drog i obszarow dla pieszych, powierzchni rownorzgdnych, parkingéw lub terenow

parkowania samochodow osobowych;

c) 250 - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktory mierzony od $ciany
kraweznika moze sigga¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w drogg dla pieszych
0,2m;

d) 400 - dla jezdni i drog (rowniez ciagow pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz

obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazddéw drogowych.



2) Zwienczenia studni kablowych powinny posiada¢ otwor do kontroli ewentualnej obecno$ci w studni
gazu palnego.

3) Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone trwale logo Zarzadcy drogi.

7.5. Usytuowanie i zastosowanie studni kablowych

1) Usytuowanie studni SK powinno by¢ zaprojektowane:
— na koncach ciggdw kanatéw technologicznych KTp (studnie przepustowe),
. 2) Zastosowanie studni:
- SK1 - studnia kablowa umieszczana wytacznie na koncach ciagdéw kanatéw technologicznych
przytaczeniowych KTps1 i KTps2.
- SKO-1 stosowana jako studnia 1-otworowa przelotowa, odgat¢zna, narozna lub koncowa.
- SKO-2 jako studnia 2-otworowa dla rur RO przelotowa lub narozna z mozliwos$cig dwustronnego

odgalezienia lub 4-otworowa dla rur RS przelotowa lub narozna z 8. Wymagania na szafy kablowe



