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1. Przedmiot opracowania
Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany w branzy konstrukcyjnej dla tematu:

,Budynek Dydaktyczny Wydziatu Nauk o Wychowaniu Uniwersytetu £.6dzkiego”.

2. Merytoryczna podstawa opracowania
a. Projekt w branzy architektonicznej opracowany przez Zespét Projektowy Kontrapunkt Sp. z

0.0.

b. Opinia geotechniczna 1 dokumentacja badan podiloza gruntowego z projektem
geotechnicznym dla tematu ,Budynek wydzialu nauk o wychowaniu Uniwersytetu

F.6dzkiego” £.6dz, ul. Narutowicza 65 z kwietnia 2018r.
c. Normy, przepisy, literatura fachowa
[N1] PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
[N2] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

[N3] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne

1 montazowe.

[N4] PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia pojazdami.

[N5] PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
[N6] PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
[N7] PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

[N8] PN-87/B-02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenie temperatura.

[N9] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
[N10] PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[N11] PN-B/03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

[N12] PN-B-03002/Az1 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. Warunki gruntowo-wodne i kategoria geotechniczna
3.1. Warunki gruntowe

Ponizszy opis warunkéw gruntowo-wodnych panujagcych w miejscu projektowanej inwestycji

sporzadzono na podstawie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej wymienionej w pkt. 2.a.
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Grunty rodzime wystgpujace w podiozu zbadanego terenu do gtebokosci 6 - 8 m ujeto w 7 warstw

geotechnicznych. Podziat na warstwy przeprowadzono w oparciu o genez¢ gruntéw ich litologie i
roznice cech fizyko-mechanicznych. W ramach jednej warstwy znajduja si¢ grunty o takich samych
lub zblizonych wartosciach  parametrow  geotechnicznych. Wartosci tych parametrow
(charakterystyczne i obliczeniowe) dla poszczegdlnych warstw przedstawiono w tabeli na zataczniku
nr 3. Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw ustalono
stosujac metody A, B i C wg PN-81/B-03020. Wartosci stopnia zageszczenia (ID) dla warstw
gruntéw sypkich Ila - Ilc wyznaczono metoda A na podstawie wynikow sondowan DPL. Wartosci
pozostatych parametréw dla tych warstw wyznaczono metodg B. Warto$ci stopnia plastycznosci (IL)
dla warstw gruntéw spoistych (I, Illa — IIIc) wyznaczono na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych oraz polowych badan makroskopowych. Wartosci pozostatych parametréw dla tych
warstw wyznaczono przez korelacje do stopnia plastycznosci.

Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa I — obejmuje plejstocenskie mutki zastoiskowe wyksztalcone w postaci glin pylastych i
glin pylastych zwiezlych z przewarstwieniami piaskéw drobnych. Sg to grunty wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci IL(n)= 0,20.

Warstwa Ila — obejmuje plejstocenskie wodnolodowcowe piaski drobne, wilgotne, w stanie
srednio zageszczonym. Przyjeto dla tych piaskow usredniony stopien zageszczenia ID(n)= 0,60.

Warstwa IIb — obejmuje plejstocenskie wodnolodowcowe piaski drobne, nawodnione, w stanie
srednio zageszczonym. Przyjeto dla tych piaskow usredniony stopien zageszczenia ID(n)= 0,60.

Warstwa Ilc — obejmuje plejstocenskie wodnolodowcowe piaski drobne, piaski pylaste 1 piaski
srednie, nawodnione, w stanie zaggszczonym. Przyjeto dla tych piaskéw usredniony stopien
zageszczenia ID(n)= 0,67.

Warstwa Illa — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych, lokalnie z przewarstwieniami piaskéw drobnych lub $rednich. Sg to grunty wilgotne,
w stanie plastycznym, o charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci IL(n)= 0,35.

Warstwa IIIb — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatlcone w postaci glin
piaszczystych, lokalnie z przewarstwieniami piaskéw drobnych lub $rednich. Sg to grunty wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci IL (n)=0,15.

Warstwa Illc — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych 1 glin piaszczystych zwigztych. Sg to grunty malo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1L(n)=0,05.

Gliny warstw I sg nie skonsolidowane — grupa ,,C”, natomiast grunty warstwy Illa - Illc sg nie

skonsolidowane i zaliczono je do grupy ,,B”.
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3.2. Warunki wodne

Stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego, zwigzanego z
piaskami akumulacji wodnolodowcowej, piaszczystymi przewarstwieniami w glinach i1 gruntami
nasypowymi na glebokosci 2,2 — 2,5 m ppt, a takze wod¢ gruntowa o zwierciadle naporowym
nawiercong na gtgbokosciach 2,4 — 4,8 m stabilizujaca si¢ na gltgbokosciach 1,8 — 2,4 m ppt. Wody
gruntowe naporowe zwigzane s3 nieciagla serig piaszczystg o réznej migzszosci w glinach.

Lokalnie stwierdzono réwniez s3czenia wod gruntowych z przewarstwien piaszczystych w
glinach w strefie gtgbokosci 1,3 — 2,0 m ppt.

Zaobserwowane gtebokosci zalegania statycznego lustra wody gruntowej pozwolilty wyznaczy¢
piezometryczny poziom jej zwierciadla, ktéry na tym obszarze ksztaltuje si¢ na rzednej 212,8 — 213,7
m n.p.m. Zwierciadlo wody gruntowej pierwszego poziomu podlegajac bezposrednim wptywom
atmosferycznym moze wykazywac znaczne wahania w ciagu roku. Zaobserwowany obecnie poziom
wod gruntowych mozna uzna¢ za zblizony do wysokiego i w ciggu roku moze zmienia¢ si¢ w

granicach £ 0,5 m.
3.3. Kategoria geotechniczna

Na podstawie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej przyjmuje si¢, ze na terenie projektowanej
inwestycji planujag proste warunki gruntowo-wodne. W zwigzku z powyzszym zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia budowli ( Dz. U. z dnia 27 kwietnia
2012 r., poz. 463 ) zesp6l budynkéw zalicza si¢ do II kategorii geotechnicznej przy prostych

warunkach gruntowych.

4. Zestawienie obcigzen
4.1. Budynek gtéwny
4.1.1. Obcigzenia stale

Stropodach. State

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2

1. Zwiry i posp6tki mokre, luzne grub. 6 cm 1.20 1.30 -- 1.56
[20.0kN/m3-0.06m]

2. Membrana 0.06 1.20 -- 0.07

3. Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0.50 1.20 -- 0.60
[2.0kN/m3-0.25m]

4. Paroizolacja 0.05 1.20 - 0.06

5. Plyta zelebetowa wg programu obliczeniowego 0.00 1.00 -- 0.00

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 - 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]

7. Instalacje podwieszone 0.20 1.20 - 0.24
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X 2.30 1.26 - 2.91
Stropy monolityczne. State
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0.64 1.30 - 0.83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0.640kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 6 cm 1.26 1.30 - 1.64
[21.0kN/m3-0.06m]
3. Folia PE 0.01 .20 - 0.01
4. Styropian grub. 6 cm [0.45kN/m3-0.06m] 0.03 1.20 - 0.04
5. Plyta zelbetowa wg programu obliczeniowego 0.00 1.00 - 0.00
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 - 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]
7. Instalacje podwieszone 0.20 1.20 -- 0.24
X 2.43 1.29 - 3.14
Strop z ptyt kanatlowych. State
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0.64 1.30 - 0.83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0.640kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 6 cm 1.26 1.30 - 1.64
[21.0kN/m3-0.06m]
3. Folia PE 0.01 1.20 - 0.01
4. Styropian grub. 6 cm [0.45kN/m3-0.06m] 0.03 1.20 - 0.04
5. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1.50 1.30 -- 1.95
zageszczony grub. 6 cm [25.0kN/m3-0.06m]
6. Plyta kanatowa ciezar wg systemu 0.00 1.00 - 0.00
obliczeniowego
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 - 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]
8. Instalacje podwieszone 0.20 1.20 -- 0.24
X 3.93 1.29 - 5.08
Schody - ptyta. State
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Ptytki kamionkowe grubo$ci 14 mm na zaprawie 0.64 1.30 -- 0.83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
2. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1.92 1.10 -- 2.1
niezbrojony, zageszczony grub. 8 cm
[24,0kN/m3-0,08m]
3. Piyta zelbetowa wg programu obliczeniowego 0.00 1.00 -- 0.00
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0.29 1.30 - 0.38
[19,0kN/m3-0,015m]
X 2.85 1.17 - 3.32
Schody - spocznik. State
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Ptytki kamionkowe grubo$ci 14 mm na zaprawie 0.64 1.30 -- 0.83
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cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]

2. Piyta zelbetowa wg programu obliczeniowego 0.00 1.00 -- 0.00
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0.29 1.30 - 0.38
[19,0kN/m3-0,015m]
X 0.93 1.30 - 1.21
Sciana zew. przy auli. State
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 - 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]
2. Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z gliny, 3.25 1.10 -- 3.58
szczelindwka) grub. 25 cm [13.000kN/m3-0.25m]
3. Styropian grub. 5 cm [0.45kN/m3-0.05m] 0.02 1.20 -- 0.02
X 3.56 1.12 - 3.98
Fasada zewnetrzna. Stale
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Fasada szklana systemowa o ciezarze 80kg/m2 0.80 1.10 -- 0.88
2. "Zyletki" o $érednim cigzaze 15kg/m2 0.15 1.20 -- 0.18
X 0.95 1.12 - 1.06
4.1.2. Obcigzenia zmienne
Uzytkowe
Stropy i stropodach - uzytkowe. Zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale 4.00 1.30 0.80 5.20
koncertowe, teatry, kina, kluby, restauracje,
kawiarnie, uczelnie.) [4.0kN/m2]
2. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran 3.00 1.30 0.50 3.90
i sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne,
kawiarniane, widownie teatralne, koncertowe,
kinowe, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
[3.0kN/m2]
3. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2.00 1.40 0.50 2.80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacije
techniczne.) [2.0kN/m2]
4. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o 1.19 1.20 -- 1.43
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) wys. 420 m [1.189kN/m2]
Schody - uzytkowe.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Obcigzenie zmienne (dojscia do wejsc i wyjsé 4.00 1.30 0.35 5.20
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audytoridw, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkofach itp.)) [4.0kN/m2]

X 4.00 1.30 -

4.2. Obciazenia klimatyczne

Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
b s kN/m2]

1.080

KOO SIS S S S S S N S S

- Dach jednospadowy
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Qx = 0.9 kN/m?2

Pota¢ dachowa:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 0.0°
Ci=0.8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Qx'C = 0.900-0.800 = 0.720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Skt = 0.720-1.5 = 1.080 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-1

2
-0.723 2 (/2]
N

kierunek —
wiatru

0.723
0.413
L=100.0

/ N
-0.723
390

- Budynek o wymiarach: B=30.0m,L=100.0m,H=25.0m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H = 250 m n.p.m. — gk = 300 Pa
gk = 0.300 kN/m?2
- Wspotczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H =25.0 m — Ce(z) = 0.9+0.015-25.0 = 1.27
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1.80
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cw =0

5.20
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Sciana nawietrzna:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:=0.7
- Wspétczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=0.7-0=0.7
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk*Ce*C-B = 0.300-1.27-0.7-1.80 = 0.482 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pkyr = 0.482:1.5 = 0.723 kKN/m?

Sciana zawietrzna:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C.=-04
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-04-0=-04
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk Ce*C-f = 0.300-1.27-(-0.4)-1.80 = -0.275 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxyt = (-0.275)-1.5 = -0.413 KN/m?

Sciany boczne:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C.=-0.7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-0.7-0=-0.7
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = - CeC+p = 0.300-1.27+(-0.7)-1.80 = -0.482 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxyt = (-0.482)-1.5 = -0.723 kN/m?

4.3. Budynek auli
4.3.1. Obciazenia stale

Stropodach. State

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Zwiry i posp6tki mokre, luzne grub. 6 cm 1.20 1.30 - 1.56
[20.0kN/m3-0.06m]
2. Membrana 0.06 1.20 -- 0.07
3. Welna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0.50 1.20 - 0.60
[2.0kN/m3-0.25m]
4. Paroizolacja 0.05 1.20 -- 0.06
5. Plyta zelebetowa wg programu obliczeniowego 0.00 1.00 -- 0.00
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 - 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]
7. Instalacje podwieszone 0.20 1.20 -- 0.24
X 2.30 1.26 - 2.91
Strop w auli. State
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Zabudowa z podtogi podniesione; 1.50 1.20 -- 1.80
2. Piyta stropowa gr. 20cm na belkach ciezar wg 0.00 1.10 -- 0.00

systemu obliczeniowego
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3. Sciana zew. podwieszona na ruszcie 1.00 1.20 -- 1.20
X 2.50 1.20 - 3.00

Schody - ptyta. State

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0.64 1.30 - 0.83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
2. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1.92 1.10 - 2.11

niezbrojony, zageszczony grub. 8 cm
[24,0kN/m3-0,08m]

3. Piyta zelbetowa wg programu obliczeniowego 0.00 1.00 - 0.00
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0.29 1.30 - 0.38
[19,0kN/m3-0,015m]
X 2.85 1.17 - 3.32
Schody - spocznik. State
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0.64 1.30 - 0.83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
2. Piyta zelbetowa wg programu obliczeniowego 0.00 1.00 -- 0.00
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0.29 1.30 - 0.38
[19,0kN/m3-0,015m]
X 0.93 1.30 - 1.21
4.3.2. Obcigzenia zmienne
Stropy - uzytkowe. Zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale 4.00 1.30 0.80 5.20

koncertowe, teatry, kina, kluby, restauracje,
kawiarnie, uczelnie.) [4.0kN/m2]
2. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran 3.00 1.30 0.50 3.90
i sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne,
kawiarniane, widownie teatralne, koncertowe,
kinowe, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
[3.0kN/m2]

Stropodach - uzytkowe. Zmienne

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1.  Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2.00 1.40 0.50 2.80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zakladéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2.0kN/m2]

Schody - uzytkowe.
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Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Obcigzenie zmienne (dojscia do wejsc i wyjsé 4.00 1.30 0.35 5.20

audytoriow, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkofach itp.)) [4.0kN/m2]

X 4.00 1.30 - 5.20

4.3.3. Obcigzenia klimatyczne

Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-4

S [kN/m2]
Qo
O
E
<| p.1s1  1.080
{1k N
1=180 , 12=15.0
Maksymalne obcigzenie dachu nizszego:
- Dachy na réznych wysokosciach
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Qx = 0.9 kN/m?2
Wspétczynniki ksztattu dachu:
Cs = (li+l2)/(2-h) = (13.0+15.0)/(2:16.0) = 0.875
Cs=0
C4=Cs+ Cs =0.875+0 = 0.875
Zasieq worka:
ls=15m
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Qk'C = 0.900-0.875 = 0.787 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Skyr=0.787-1.5 = 1.181 kN/m?
4.4. Zadaszenie
4.4.1. Obcigzenia stale
Zadaszenie. State
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Blacha na rgbek 0.10 1.20 -- 0.12
Wetnha mineralna w ptytach twardych grub. 5 cm 0.10 1.20 -- 0.12
[2.0kN/m3-0.05m]
3. Paroizolacja 0.05 1.20 - 0.06
4. Blacha fatdowa stalowa o wysokosci fatdy 100 (T- 0.13 1.10 - 0.14
100) gr. 0,88 mm [0.132kN/m2]
5. Ptatwie z drewna klejonego 16x50cm w rozstawie 0.20 1.30 - 0.26
co 3m
6. Instalacje podwieszone 0.20 1.20 -- 0.24
X 0.78 1.21 - 0.94
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4.4.2. Obcigzenia klimatyczne

Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-2
S [kN/m2]
I:-814 1.2061.814 1.296
1
\
\

—

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

- Dach pilasty, nachylenie potaci oo = 12.0°

- obiekt nizszy niz otaczajgcy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi
— zwiekszenie obcigzenia Sk 0 20%

- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Qx = 0.9 kN/m?2

Maksymalne obcigzenie potaci:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

C2 = 0.8-(30°+x)/30° = 0.8+(30°+12.0°)/30° = 1.120
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk =1.20-Qx'C = 1.20-0.900-1.120 = 1.210 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S =Sky=1.210-1.5 = 1.814 kN/m?

Minimalne obcigzenie potaci:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
Ci=0.8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk =1.20-Qx-C = 1.20-0.900-0.800 = 0.864 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Sk'yr = 0.864-1.5 = 1.296 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-10
7 Ip [N/m2)

-1.296 kierunek
wiatru 0.138

< 1.206 .
12.0° -0.138 » 7 = — 12.0
| |

% N

- Wiata o wymiarach: L =30.0m,H=6.0m

- Dach jednospadowy, kat nachylenia potaci o = 12.0°

- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 250 m n.p.m. — g« = 300 Pa
gk = 0.300 kN/m?

- Wspotczynnik ekspozyciji:
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rodzaj terenu: A; z=H = 6.0 m — Ce(z) = 0.5+0.05-6.0 = 0.80
- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1.80

Pota¢ zawietrzna - krawedz "a"":
- Wspétczynnik aerodynamiczny:
Cp=-2.0
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk*Ce*C-B = 0.300-0.80-(-2.0)-1.80 = -0.864 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pk Yt = (-0.864)-1.5 = -1.296 kN/m?

Pota¢ zawietrzna - krawedz "b"":
- Wspotczynnik aerodynamiczny:
Cp = -tg(a) = -tg(12.0°) = -0.213
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk*Ce*C-P = 0.300-0.80-(-0.213)-1.80 = -0.092 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pk Yt = (-0.092)-1.5 = -0.138 kN/m?

Potaé¢ nawietrzna - krawedz "a™:
- Wspotczynnik aerodynamiczny:
Cp=20
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk*Ce*C-f3 = 0.300-0.80-2.0-1.80 = 0.864 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxyt = 0.864-1.5 = 1.296 kN/m?

Pota¢ nawietrzna - krawedz "b":
- Wspétczynnik aerodynamiczny:
Cp = tg(a) =1g(12.0°) = 0.213
Obcigzenie charakterystyczne:
pk = gk*Ce*C-B = 0.300-0.80-0.213-1.80 = 0.092 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pkyr = 0.092-1.5 = 0.138 kN/m?

4.5. Budynek garazy
4.5.1. Obcigzenia stale

Stropodach - garaz. State

Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Membrana 0.06 1.20 -- 0.07
2. Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0.50 1.20 -- 0.60
[2.0kN/m3-0.25m]

3. Paroizolacja 0.05 1.20 - 0.06

4. Blacha trapezowa 0.12 1.10 - 0.13

5. Instalacje podwieszone 0.20 1.20 -- 0.24
X 0.93 1.19 - 1.10

Sciana zew. Stale

Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 - 0.38

[19.0kN/m3-0.015m]
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2. Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z gliny, 3.25 1.10 -- 3.58
szczelinbwka) grub. 25 cm [13.000kN/m3-0.25m]
3. Styropian grub. 5 cm [0.45kN/m3-0.05m] 0.02 1.20 -- 0.02
X 3.56 1.12 - 3.98
4.5.2. Obcigzenia klimatyczne
Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
S [kN/m2]
1.080
i Y

DOOOOOOOOOOOOOOO]

- Dach jednospadowy
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — Qx = 0.9 kN/m?2

Pota¢ dachowa:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 0.0°
Ci=0.8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Qx'C = 0.900-0.800 = 0.720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Skt = 0.720-1.5 = 1.080 kN/m?

5. Opis konstrukcji

W ramach catego przedsigwziecia zaprojektowano nastgpujace obiekty:

a. budynek giéwny,
b. budynek auli,

c. zadaszenie od strony dziedzinca,

o

e. budynek garazy wielostanowiskowych.

5.1. Budynek gléwny

tacznik prowadzacy z budynku gtéwnego do zabytkowej auli,

Budynek gléwny w ktorym bedzie miescit si¢ Wydzial Nauk o Wychowaniu to budynek z

piecioma kondygnacjami nadziemnymi, cze¢Sciowo podpiwniczony. Projektowany obiekt to typowy

budynek dydaktyczny w cz¢$ci nadziemnej zlokalizowano w nim sale wyktadowe, pokoje do pracy

naukowej oraz pokoje administracyjna — biurowe, a w czgsci podziemnej pomieszczenia techniczne.
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Komunikacj¢ w budynku zapewniajg trzy wewnetrzne klatki schodowe i trzon windowy (z dwoma

windami). Dwie z zaprojektowanych klatek schodowych umozliwiaja komunikacje pomiedzy
parterem, a najwyzsza kondygnacja (IVp.), a trzecia (znajdujgca si¢ przy trzonie windowym)
zapewnia komunikacje pomiedzy Ip., a IVp.. Sciany trzonéw komunikacyjnych zaprojektowano jako
zelbetowe — stanowig one rowniez usztywnienie cze$ci nadziemnych budynkow.

Budynek posadowiono na ptycie fundamentowej gr. 50cm z lokalnymi pogrubieniami do 80cm.
Konstrukcje budynku w czesci nadziemnej stanowi uktad ptytowo — stupowy, usztywniony belkami
obwodowymi, ktére tworza réwniez ogniochronne pasy migdzy kondygnacyjne. Wyjatkiem w
uktadzie bezbelkowym jest strop nad Illp., gdzie w osiach 1-2/E-J wprowadzono belki na ktérych
opieraja si¢ stupy podpierajace cofajacg si¢ ptyte stropodachu. Pomigdzy osiami 2-4/H-L stropy
budynku poczawszy od Ilp. sg nadwieszone nad istniejagcym budynkiem auli i zostaty zaprojektowane
z prefabrykowanych, sprezonych ptyt kanatowych. Ptyty prefabrykowane oparte sa w osi 2 na belce
krawedziowej, a w osi 4 na pasach kratownicy stalowej o wysokosci trzech kondygnacji i rozpigtosci
26,4m podpartej na stupach w osiach Hi L.

W celu wyeliminowania niekorzystnych zjawisk pochodzacych od zmian temperatury oraz ze
wzgledu na znaczng dlugos¢ obiektu (100m) w budynku wprowadzono jedna dylatacje przebiegajaca
od gory ptyty fundamentowej do stropodachu. Dylatacja dzieli budynek na dwie czesci o dlugosci

odpowiednio 46m i 54m. Ptyt¢ fundamentowg zaprojektowano jako ciagta.

5.1.1. Posadowienie
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Rysunek 1 Poziom posadowienia budynku

Poziom poréwnawczy dla budynku =0,00=215,55m n.p.m. Poziom posadowienia ptyty

fundamentowej wynosi -1,67m tj. 213,88m n.p.m w czg¢$ci niepodpiwniczonej oraz -2,45 tj. 213,10m
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n.p.m w czesci podpiwniczonej. Pod ptyta fundamentowa gr. S0cm wystepuja lokalne pogrubienia

pod stupami do 80cm. Posadowienie budynku wypada czgsciowo w obrebie warstwy Illa (gliny
piaszczyste), oraz warstwy Ila (piasek drobny). Orientacyjne wartosci dopuszczalnego obcigzenia

gruntu dla warstw Illa i Ila przedstawiono w tabeli ponizej:

Dopuszezalne obeigzenia wg Zarys geotechniki’ Z Witun, @ Dopuszezalne obeigzenia wg Zarys geotechniki’ Z. Witun, @

Origntacyjna wartosc dopuszczalnego obcigzenia gruntu

ddop = 165 + 20 = 185 kPa

|Grunty mineralne rodzime - |
|Grunty' spoiste v]
Stopien plastycznosd 1 () - 0.35 + (plastycany)
Typ gruntu B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz

grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane

Wartosci obcig#en dopuszczalnych dotyczg sytuadii gdy: D=2,0m i
Df=0,8m. W sytuadi gdy Df=2,0m wartosd obcigzenia
— dopuszczalnego nalezy zwiskszyé o 20kPa, zas przy zaglebieniu
|'0'| 0,8 < Df < 2,0m nalezy je zwiekszy¢ o 10kPa.

== W przypadku wyznaczania dopuszczalnych obdazen gruntu pod
fundamentem posadowionym ghebiej, niz 2,0m od powierzchni
terenu, ich wartosd moina zwigkszyC o dwukrotny dezar gruntu
ralegajgrego od poziomu 2,0m do poziomu posadowienia.

[¥] Uwzglednij zagtebienie fundamentu

QOrientacyina wartosc dopuszczalnego obciazenia gruntu

ddop = 235 + 20 = 255 kPa

|Grunty mineralne rodzime - |

|Piaski drobne i pylaste - |

Stopier zageszczenia Ip (n) =0.60 + (srednio zageszczony)

Wartosd obcigzen dopuszczalnych dotyczg sytuadii gdy: D=2,0m i
D§=0,8m. W sytuacji gdy Df=2,0m wartosd cbdazenia

. dopuszczalnego nalezy zwickszyé o 20kPa, zas przy zagiebieniu

|'0'| 0,8 < Df < 2,0m nalezy je zwiekszyé o 10kPa.

= W przypadku wyznaczania dopuszczalnych obdazen gruntu pod
fundamentem posadowionym ghebiej, niz 2,0m od powierzchni
terenu, ich wartosd moina zwiekszyC o dwukrotny dezar gruntu
zalegajacego od poziomu 2,0m do peziomu posadowienia,

| Uwzalednij zagtebienie fundamentu

Dj= 20 =m 12.0 Df= 2.0 = 19.0

- -

© SPECBUD I 0K | l Anuluj | | Pomoc I © SPECBUD | oK | | Anuluj | | Pomoc |

Warstwa Illa (glina piaszczysta) Warstwa Ila (piaski drobne)

Zgodnie z mapa rozktadu naprezen pod ptyta fundamentowg napr¢zenia w gruncie pod budynkiem
wynoszg maksymalnie 234MPa, a $rednio 150MPa. Wzdluz krawedzi gdzie przekroczone jest
dopuszczalne obcigzenie gruntu zaprojektowano wzmocnienie gruntu w postaci kolumn DSM o
srednicy 1500mm, ktore s3 zaglebione min. 2m pod poziomem ptyty fundamentowej (opieraja si¢ na
warstwie I1Ib). Rozstaw kolumn pod ptyta fundamentowg zostat dostosowany do rozktadu obcigzen.

Ptyte fundamentowg i $ciany fundamentowe (gr. 25cm) do poz. +0.00 zaprojektowano jako
zelbetowe z betonu C30/37 zbrojone stalg AIIIN (B5SO0SP) w technologii betonu wodoszczelnego.

Ocieplenie scian zgodnie z opisem w branzy architektonicznej.

5.1.2. Projekt odwodnienia wykopow budowlanych budynku
Zgodnie z opinig geotechniczng zaobserwowane glebokosci zalegania statycznego lustra wody
gruntowej pozwolity wyznaczy¢ piezometryczny poziom jej zwierciadla, ktéry na tym obszarze
ksztaltuje si¢ na rzednej 212,8 — 213,7 m n.p.m. Zwierciadlo wody gruntowej pierwszego poziomu
podlegajac bezposrednim wplywom atmosferycznym moze wykazywac znaczne wahania w ciggu
roku. Zaobserwowany obecnie poziom wéd gruntowych mozna uzna¢ za zblizony do wysokiego i w

ciggu roku moze zmienia¢ si¢ w granicach + 0,5 m. Zgodnie z przekrojem pokazanymi w pkt. 5.1.1
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projektowany budynek nie narusza wysokiego poziomu wodonos$nego, ktéry ma charakter nieciaggty i

zwigzany jest bezposrednio z warstwg piaskéw wystepujacych w postaci lokalnych soczewek.

Wykop pod budynek od strony dziedzinca nalezy wykonac jako szerokoprzestrzenny. Od strony
al. Rodziny Scheibleréw nalezy wykona¢ pionowg obudowe wykopu w postaci scianki szczelnej lub
scianki berlinskiej. Od strony auli obudowe¢ wykopu bedzie stanowi¢ $ciana fundamentowa
istniejgcej auli. Nalezy przewidzie¢ niewielkie zawodnienie wykopu z uwagi na wystepowanie
wodonosnych soczewek piasku o ograniczonym zasiggu. Wode z wykopu mozna odpompowac przez
rzgpia, ktére mozna wykona¢ np. z perforowanych kregéw betonowych obsypanych zwirem i
zapusci¢ do nich pompy powierzchniowe. Ich szczegélowa lokalizacja oraz ilo$¢ winna $cisle
nawigzywac do wystepujacego zawodnienia wykopu i harmonogramu robét ziemnych.

Niezwltocznie po wykonaniu wykopéw pod budynek na dnie nalezy ulozy¢ chudy beton z
spadkami uksztaltowanymi w kierunku przeglebien np. do podszybia wind. Woda opadowa zbierana
bedzie w przeglebieniach i pompowana poza wykop. Po wykonaniu ptyt fundamentowych woda

opadowa w dalszym ciggu powinna by¢ zbierana i pompowana z podszybi windowych.

5.1.3. Ocena wplywu projektowanych prac na istniejace obiekty
Ze wzgledu fakt ze budynek posadowiony jest powyzej wysokiego poziomu wod gruntowych
stwierdza si¢, ze zastosowane rozwigzania projektowe nie wytworza leja depresyjnego
wykraczajacego poza granice dziatki, a tym samym nie zmieniajg stosunkéw wodnych w
przedmiotowym obszarze w zwigzku z czym nie wymagaja pozwolenia wodnoprawnego (zgodnie z

art. 124 ust. Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001r.).

5.1.4. Sciany konstrukcyjne

Sciany konstrukcyjne:

® kondygnacji podziemnej i fundamentowe projektuje si¢ jako zelbetowe o grubosci 25cm
zbrojone obustronnie siatkg ze stali AIIIN (B500SP), beton C30/37. Stosuje si¢ obustronnie otuling
30mm.

e  konstrukcyjne powyzej gruntu $ciany trzonéw komunikacyjnych projektuje si¢ jako zelbetowe
grubos$ci 25c¢m zbrojone obustronnie siatkg ze stali AIIIN (BSO0SP), beton C30/37.

Przerwy robocze poziome $cian zelbetowych sytuowaé w poziomie spodu stropéw. Sciany
zelbetowe betonowaé odcinkami o max wysokosci 100cm z dokltadnym wibrowaniem kazdej
warstwy, kolejne warstwy betonowac¢ przed poczatkiem wigzania poprzedniej warstwy. W trakcie
betonowania i dojrzewania betonu w warunkach innych niz normalne tj. w temperaturze 18°C+/-2
nalezy stosowa¢ odpowiednie §rodki technologiczne pozwalajacy uzyska¢ zalozong wytrzymatos¢ i

monolityczno$¢ betonu.

WNOW-KON-06/2018 Budynek Dydaktyczny Wydziatu Nauk o Wychowaniu Uniwersytetu tédzkiego 19/101



M(T KOnStrUije email: biuro@mktkonstrukcje.pl
www.mktkonstrukcje.pl

e {cian¢ zewnetrzng (przebiegajaca nad budynkiem auli) w osi 4/H-L zaprojektowano w postaci

trzykondygnacyjnej kratownicy stalowej o rozpigtosci 26,4m. Pasy kratownicy zaprojektowano z
profili goracowalcowanych HEAS500, krzyzulce zaprojektowano z stalowych rur gorgcowalcowanych
RP350x250x8 stupy w osiach H i L zaprojektowano z HEAS500 i dodatkowo obetonowane (jako
zabezpieczanie p.poz). Konstrukcj¢ stalowa kratownicy nalezy wykona¢ z stali S350JR oraz
zabezpieczy¢ p.poz do R120 przez malowanie/natrysk np. zestawami Promat PROMAPAINT SC4 /
PROMASPRAY C450 (grubos¢ powtoki dla HEAS500 2,7mm / grubos¢ powtoki dla RP350x250x8

29mm) lub innym réwnowaznym.

5.1.5. Sciany oslonowe i dzialowe

Sciany nieno$ne wewnetrzne wykona¢ jako oddylatowane od belek i stropéw tak by obciazaty one
tylko ptyte stropowa/podciag na ktérym stoja. Scianki dzialowe w piwnicy nalezy murowaé z
pustakéw ceramicznych gr.18,9cm, na kondygnacjach nadziemnych $cianki dzialowe nalezy
wykonac jako lekkie szkieletowe obudowane ptytami G-K.

Sciany ostonowe i dziatowe wykonaé po rozdeskowaniu wszystkich stropéw, poczawszy od
najwyzszej kondygnacji, po to by byty stawiane na wstepnie ugig¢tych stropach. Koniecznie pierwszg
warstwe nalezy ustawia¢ na folii PCV lub papie, stosowa¢ zbrojenie krawedzi wspornych (min. trzy
warstwy od dotu i pod stropem oraz przy krawedziach). Sciany wypehiajace dylatowaé géra min.
3cm z wypetnieniem welng mineralng i pianka poliuretanowg. Zabrania si¢ wznoszenia $cian
wypelniajacych na podstemplowanych stropach!

W trakcie realizacji nalezy stosowaé zaprawy fabryczne. Sciany nalezy murowaé na spoinie
zwyklej gr.10-15mm z wypetnieniem spoin pionowych. Nalezy zapewni¢ odpowiednia wspoiprace
elementéw murowych stosujac odpowiednie wigzanie zgodne z normg. W celu ograniczenia
zarysowan nalezy stosowac¢ zbrojenie w postaci prefabrykatéw kratownicowych o szerokosci
odpowiedniej do grubosci muru. Zbrojenie pierwszej warstwy musi by¢ ciagte na calej dlugosci
sciany.

Wszystkie nadproza w $cianach dzialowych murowanych projektuje si¢ jako prefabrykowane,
minimalna gtgbokos$¢ oparcia nadproza na murze 20cm.

W celu uzyskania odpowiedniego przewigzania $cian przenikajacych sig, przylegajacych oraz w
przypadku braku mozliwosci zapewnienia odpowiedniego przewiazania stosowac faczniki metalowe.

Sciany zewnetrzne ocieplone i wykoficzone od zewnatrz wg wytycznych zawartych w projekcie

architektonicznym.
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5.1.6. Stropy miedzy kondygnacyjne

Plyty stropowe nad piwnica i na wyzszych kondygnacjach zaprojektowano grubosci 26cm z
obustronng otuling 2,5cm. W osi 3/D-F nad stupami zaprojektowano pogrubienie ptyty do 40cm.
Pomigdzy osiami 2-4/H-L zaprojektowano strop prefabrykowany z sprezonych ptyt kanalowych gr.
200mm z nadbetonem gr. 4cm.

Plyty stropowe wykonywane jako monolityczne z betonu C30/37, zbrojone stalg konstrukcyjng A-
IIIN (B5S00SP).

5.1.7. Klatka schodowa
Biegi klatek schodowych przy osiach B i L zaprojektowano jako monolityczne, ptytowe gr. 15cm
oparte na plycie spocznika mig¢dzypigtrowego gr. 20cm 1 na ptytach stropowych. Biegi
zaprojektowano jako oddylatowane od $ciany. Biegi klatki schodowej przy trzonie windowym
zaprojektowano jako plytowe gr. 22cm oparte jedynie na ptytach stropowych (spocznik
miedzykondygnacyjny jest niepodparty). Plyt biegébw w tych schodach pracuja jako elementy
sciskany i rozciggany.

Beton C30/37, stal konstrukcyjna A-IIIN (BSOOSP).

5.2. Budynek auli

Budynek auli przylega do budynku gtéwnego od strony dziedzinca (od strony wschodniej). Jest to
budynek parterowy, niepodpiwniczony o wymiarach w rzucie 25m x 20m. W projektowanym
obiekcie beda znajdowac si¢ dwie aule wyktadowe z podloga wznoszaca si¢ do gory (réznica
poziomdw na poczatku i koncu auli wynosi 3,80m.

Budynek posadowiono na ptycie fundamentowej. Konstrukcje budynku w czgsci nadziemnej
stanowi uklad ptytowo — belkowo — tarczowy. Konstrukcje gléwna stanowig tarcze zelbetowe
grubosci 25cm. Tarcze stanowig podparcie dla belk zelbetowych stanowigcych schodkowa
konstrukcje ptyty w auli oraz dla ptyt stropodachu.

Wszytki elementy zelbetowe zaprojektowano betonu C30/37 zbrojone stalg konstrukcyjng A-IIIN
(B500SP).
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5.2.1. Posadowienie
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Rysunek 2 Poziom posadowienia budynku auli

Poziom poréwnawczy dla budynku =0,00=215,55m n.p.m. Poziom posadowienia ptyty
fundamentowej wynosi -1,67m tj. 213,88m n.p.m. Posadowienie budynku wypada w obrebie

warstwy Illa (gliny piaszczyste). Orientacyjne wartosci dopuszczalnego obcigzenie gruntu dla warstw

II1a przedstawiono w tabeli pkt. 5.1.1.

Zgodnie z mapa rozkladu naprezen pod ptyta fundamentowa naprezenia w gruncie w pod

budynkiem wynoszg max. 184MPa, a srednio 90MPa.
Ptyte fundamentowg i $ciany fundamentowe (gr. 25cm) do poz. +0.00 zaprojektowano jako

zelbetowe z betonu C30/37 zbrojone stalg AIIIN (B5SO0SP) w technologii betonu wodoszczelnego.
Ocieplenie $cian zgodnie z opisem w branzy architektoniczne;.
5.2.2. Projekt odwodnienia wykopow budowlanych budynku
Analogicznie jak w pkt. 5.1.2.
5.2.3. Ocena wplywu projektowanych prac na istniejgce obiekty

Analogicznie jak w pkt. 5.1.3.

5.2.4. Sciany konstrukcyjne

Sciany konstrukcyjne:
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¢ Fundamentowe projektuje si¢ jako zelbetowe o grubosci 25cm zbrojone obustronnie siatkg

ze stali AIIIN (B5S00SP), beton C30/37. Stosuje si¢ obustronnie otuling 30mm.

e Konstrukcyjne powyzej gruntu projektuje si¢ jako zelbetowe grubosci 25cm zbrojong
obustronnie siatkg ze stali AIIIN (BSO0SP), beton C30/37.

Przerwy robocze poziome $cian zelbetowych sytuowaé w poziomie spodu stropéw. Sciany
zelbetowe betonowaé odcinkami o max wysokosci 100cm z dokltadnym wibrowaniem kazdej
warstwy, kolejne warstwy betonowac¢ przed poczatkiem wigzania poprzedniej warstwy. W trakcie
betonowania i dojrzewania betonu w warunkach innych niz normalne tj. w temperaturze 18°C+/-2
nalezy stosowa¢ odpowiednie §rodki technologiczne pozwalajacy uzyska¢ zatlozong wytrzymatos¢ i

monolityczno$¢ betonu.

5.2.5. Sciany oslonowe i dzialowe
Sciany nieno$ne wewnetrzne wykona¢ jako oddylatowane od belek i stropéw tak by obciazaty one
tylko ptyte stropowa/podciag na ktérym stoja. Scianki dzialowe nalezy murowaé z pustakéw
ceramicznych gr.18,9cm lub wykonac¢ jako lekkie szkieletowe obudowane ptytami G-K.

Szczegotowy opis dot. scian patrz pkt. 5.1.5.

5.2.6. Stropy
Plyty w aulach zaprojektowano gr. 20cm jako oparte na, a z drugiej strony podwieszone do belek o
wymiarach 35x80cm. Ptyte stropodachu zaprojektowano gr. 25cm.
Piyty stropowe i belki wykonywane jako monolityczne z betonu C30/37, zbrojone stalg

konstrukcyjna A-IIIN (B500SP).

5.3. Zadaszenie od strony dziedzinca

Przy wejsciu do budynku giéwnego od strony dziedzinca (od strony wschodniej) zaprojektowano
zadaszenie o dlugosci 22,6m i zmiennej szerokosci od 21m do 9m. Zadaszenie zaprojektowano w
postaci 4 poétram w rozstawie 5,4m podpartych z jednej strony przegubowo na belce obwodowe;]
budynku gtéwnego, a z drugiej strony na stupie wahaczowym. Rygle ram zaprojektowano jako belki
z drewna klejonego (GL28h) o przekroju 24x100cm, stupy zaprojektowano jako dwugal¢ziowe z 2x
C200 (S235JR). Prostopadle do ram w rozstawie co 3m przebiegaja ptatwie z drewna klejonego
(GL28h) o przekroju 12x50cm. Platwie opieraja si¢ naprzemiennie na jednej ramie przez siodetko
licujac z dolng krawedzig rygla, a na drugiej ramie na gérnej krawedzi rygla tworzac dach szedowy.
Sztywno$¢ konstrukcja zadaszenia w kierunku poprzecznym zapewniajg ptatwie, ktére na koncu
zadaszenia podparte sg na $cianie auli. Poszycie zadaszenia stanowi blacha taczona na rabek, a od

strony budynku §wietlik. Stupy posadowiono na stopach fundamentowych.
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5.3.1. Posadowienie

Poziom posadowienia stop fundamentowych wynosi -1,67m wzglegdem +0.00 budynku giéwnego
tj. 213,88m n.p.m. Posadowienie stop fundamentowych wypada w obrgbie warstwy Illa (gliny
piaszczyste) powyzej zwierciadta wod gruntowych. Stopy fundamentowe gr. 40cm i rozmiarze

120x120cm zaprojektowano jako zelbetowe z betonu C30/37 zbrojone stalg AIIIN (BSOOSP).

5.4. Budynek garazy

Budynek garazy to parterowy obiekt o wymiarach 7,8m x 22,8m i wysokosci 5,1m W budynku
zaprojektowano 6 miejsc parkingowych. Konstrukcje garazy stanowig: od frontu $ciana szkieletowa z
stupami zelbetowymi o przekroju 25x30cm, rozdzielajacymi poszczegdlne bramy i zwienczona belka
nadprozowg o przekroju 25x90cm, $ciany boczne i $cian¢ tylng zaprojektowano jako murowane z
pustakéw ceramicznych gr. 25cm. W $cianie tylnej zaprojektowano trzpienie zelbetowe w rozstawie
takim samym jak stupki w $cianie frontowej. Konstrukcje stropu stanowi blacha trapezowa T160 gr.
0.8mm ze stali S320. Posadowienie budynku zaprojektowano na istniejacych tawach
fundamentowych. Zgodnie z inwentaryzacjg istniejace tawy fundamentowe majg szerokosci S0cm i

posadowione sg na gtebokosci ok. 2m p.p.t. tawy wykonano jako zelbetowe.

6. Odpornos¢ pozarowa poszczegélnych budynkéow

Zgodnie z operatem p.poz. biorgc pod uwage liczbe kondygnacji kazdy projektowany budynek
zakwalifikowany jest do grupy obiektow Sredniowysokich (SW). Biorgc pod uwage wymagania
ochrony przeciwpozarowej dla danego budynku przyjeto klasyfikacje odpowiednig dla kategorii
zagrozenia ludzi ZL III. Budynek giéwny wraz z budynkiem auli zaprojektowano w klasie B
odpornosci pozarowej, z materiatow nierozprzestrzeniajacych ognia. Dla konstrukcji budynku garazy
nie stawia si¢ zadnych wymagan p.poz..

Konstrukcja budynku gléwnego wraz z budynkiem auli powinna spetnia¢ nast¢pujace

wymagania:
e gléwna konstrukcja nosna R 120,
® stropy REI 60,
e Kkonstrukcja dachu R 30,
e przekrycie dachu RE 30,
e Sciany zewngetrzne czgsci nadziemnej* EI 60

*) - w zakresie pasa miedzykondygnacyjnego, wraz z jego potaczeniem ze stropem.
Wszystkie elementy konstrukcyjne (stupy, belki i tarcze i stropy) zostaly zaprojektowane zgodnie

z wytycznymi podanymi w Instrukcji ITB nr 409/2005 r.
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7. Wyniki obliczen statycznych i wymiarowanie dla budynku gléwnego
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Rysunek 4 Widok modelu
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Rysunek 6 Schemat statyczny ptyty fundamentowe;j
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Rysunek 8 Schemat statyczny strop nad partérém
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Rysunek 9 Schemat statyczny strOp nad [ pietrem

(Pigtro ‘:

(_Pigtro}

"

———=Ppl22 B37
—=PUi51R37
———PL40_B37
PL:20) B37_Kan
——— Sc25_B37
— PL26_B37
BIR25X7!
—— BR3X75

:fgﬁgégfisoxs

@]
=i

St \\\ R

Rysunek 10 Schemat statyczny strop nad II pi@trém |

WNOW-KON-06/2018 Budynek Dydaktyczny Wydziatu Nauk o Wychowaniu Uniwersytetu tddzkiego 28 /101



email: biuro@mktkonstrukcje.pl
www.mktkonstrukcje.pl

(Stropodieh

(_Pigtro

'S\ropod

(Pigtro

&

Pietro
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7.1. Plyta fundamentowa
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Rysunek 13 Odp6r gruntu pod ptyta fundamentowa
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Rysunek 14 Momenty Mx [kNm/mb]
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Rysunek 15 Momenty My [kNm/mb]
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Rysunek 16 Zbrojenie dolne Fx [cm”2/mb]
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Rysunek 17 Zbrojenie dolne Fy [cm”2/mb]
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Rysunek 18 Zbrojenie gérne Fx [cm”2/mb]
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Rysunek 19 Zbrojenie dolne Fy [cm”2/mb]
7.2. Stupy w piwnicy

Rysunek 20 Obwiednia sit w stupach w garazu
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Rysunek 21 Momenty Mx [kKNm/mb]
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Rysunek 23 Zbrojenie dolne Fx [cm”2/mb]
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Rysunek 25 Zbrojenie gérne Fx [cm”2/mb]
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Rysunek 26 Zbrojenie gérne Fy [cm”2/mb]
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Rysunek 27 Ugiecia [cm]

7.4. Strop nad parterem, gr. 26cm
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MXX, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 7 (KOMB1)

Rysunek 28 Moment Mx [kNm/mb]
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MYY, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 7 (KOMB1)

Rysunek 29 Moment My[kNm/mb]
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Rysunek 30 Ugigcia w stanie zarysowanym [cm]

[Ax Glowne, (cm2/m)

Rysunek 31 Zbrojenie dolne na kierunek X [cm”2/mb]
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Rysunek 34 Zbrojenie goérne na kierunek Y [cm”2/mb]

7.5. Strop nad I pietrem, gr. 26cm
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Rysunek 35 Moment Mx [kNm/mb]

MXX, (KNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 7 (KOMB1)
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Rysunek 36 Moment My[kNm/mb]

Kierunek automatyczny
Przypadki: 7 (KOMB1)

[Ugiecie, (cm)

Rysunek 37 Ugigcia w stanie zarysowanym [cm]
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[Ax Glowne, (cm2/m)

Rysunek 38 Zbrojenie dolne na kierunek X [cm”2/mb]

[Ay Prostopadte, (cm2/m)

Rysunek 39 Zbrojenie dolne na kierunek Y [cm”2/mb]
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096 430 T30 1029,
430153 4
955907430430 , 52 43 30430 o
22097.064.30 -84 30 037,
e 430 430
430130430430, L
0130 SIS f 0amenll0
30430 g 30 958430
130 4303050 6 AT = 4:306.25 9584
4309304 304 30 30 0534, 30, 304 30 047 430002
4
3
. 40 1430
3003, an__s30u30
552 786
8.00
6.00
X 4.00

" 2.00
X 0.01
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Rysunek 41 Zbrojenie goérne na kierunek Y [cm”2/mb]
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7.6. Strop nad II pietrem, gr. 26cm
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MXX, (KNm/m)
X Kierunek automatyczny
Przypadki: 7 (KOMB1)

Rysunek 42 Moment Mx [kNm/mb]
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Przypadki: 7 (KOMB1)

Rysunek 43 Moment My[kNm/mb]
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MXX, (KNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 7 (KOMB1)
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Rysunek 50 Moment My[kNm/mb]

[Ugiecie, (cm)

Rysunek 51 Ugigcia w stanie zarysowanym [cm]
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[Ax Glowne, (cm2/m)

Rysunek 52 Zbrojenie dolne na kierunek X [cm”2/mb]

[Ay Prostopadte, (cm2/m)

»nodach

Rysunek 53 Zbrojenie dolne na kierunek Y [cm”2/mb]
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7.8. Stropodach nad IV pietrem gr. 26cm
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37.36
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MXX, (kNm/m)
X Kierunek automatyczny
Przypadki: 7 (KOMB1)
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Rysunek 57 Moment My[kNm/mb]

274

04

0 og1872 -16.40 -19.88
-10.42 2

=767 17.33 1579

MYY, (KNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 7 (KOMB1)
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ey

Pietro 2 )
(Pietro 1)
{ Parter2 )
{ Parter 1 }

Fundamenty

L LLLLLEL DR

[Ugiecie, (cm)

Rysunek 58 Ugiecia w stanie zarysowanym [cm]

ey

Pietro 2 )
(Pietro 1)
{ Parter2 )
{ Parter 1 }

Fundamenty

[Ax Glowne, (cm2/m)

Rysunek 59 Zbrojenie dolne na kierunek X [cm”2/mb]
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ey
Pietro 2 )

Rysunek 60 Zbrojenie dolne na kierunek Y [cm”2/mb]

[

Pietro 2 )

(Pietro 1_

4.304.304.30
430430 "
430430
430631116
67
430430056

001 663 430,59

430119430 4.30
1274.301300.90
430 430

430
T 12,64
o] 30 4.305244.30

Y 9.00

450
X 0.01

[+]Ax Glowne, (cm2/m)

Rysunek 61 Zbrojenie gérne na kierunek X [cm”2/mb]

WNOW-KON-06/2018 Budynek Dydaktyczny Wydziatu Nauk o Wychowaniu Uniwersytetu tddzkiego 53/101



M(T KonstrUije email: biuro@mktkonstrukcje.pl
www.mktkonstrukcje.pl

o 067 230 TI0A IS0 59,
430 , 5430139

2307

30
7.890.19

494
032 1430

- 09850 20906 75 430130

00WIUIIAINI0 167 o oA 430 430430, sor a0t 30430140

12 53| 6061827 1, 0| f70s 115 13(3 72231g 39 age
2 p {44130 4.934.30030, 5, o = #30 081 430 43

Lx 0.01
[+]Ay Prostopadie, (cm2/m)

Rysunek 62 Zbrojenie goérne na kierunek Y [cm”2/mb]
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7.9. Strop z plyt kanatowych
Dopuszczalne, charakterystyczne obcigzenia zewngtrzne pk [kN/m2] ptyt kanatowych HC-200:

Ly [m] 57132 5 77125
4 15,2 15,7
4,5 13.0 13.4
[ 114 11.7
55 10,0 10,3
3 =R 0,2
6,5 B0 B2
7 58 7.4
7.5 5.6 6.7
8 46 6.1
B.5 38 5,2
g 2.8 4.4
9,5 1.0 3.6
10 12 2.7
Obciazenie state:
Strop z ptyt kanatlowych. State
Lp Opis obcigzenia Obc. char. v Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0.64 1.30 - 0.83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0.640kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 6 cm 1.26 1.30 - 1.64
[21.0kN/m3-0.06m]
3. Folia PE 0.01 1.20 -- 0.01
4. Styropian grub. 6 cm [0.45kN/m3-0.06m] 0.03 1.20 - 0.04
5. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1.50 1.30 -- 1.95
zageszczony grub. 6 cm [25.0kN/m3-0.06m]
6. Plyta kanatowa ciezar wg systemu 0.00 1.00 - 0.00
obliczeniowego
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1.5 cm 0.29 1.30 - 0.38
[19.0kN/m3-0.015m]
8. Instalacje podwieszone 0.20 1.20 -- 0.24
X 3.93 1.29 - 5.08
Obcigzanie zmienne:
Stropy - uzytkowe. Zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale 4.00 1.30 0.80 5.20

koncertowe, teatry, kina, kluby, restauracje,
kawiarnie, uczelnie.) [4.0kN/m2]

Suma zewnetrznych (bez cigzaru wlasnego ptyty kanatowej) obcigzen charakterystycznych:
3,93 kN/m2 + 4,0kN/m2 = 7,93kN/m2, jest mniejsze od dopuszczalnego obcigzenial OkN/m?2.
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7.10. Belki

7.10.1. Belki obwodowe

_Kolor_24
WMy 50kNm
Max=151.68
Min=-399.27

Przypadki: 7 (KOMB1)
J

’/ Rysunek 63 Momenty My[kNm]

E] 110,07
[ 3
— ! [ -12251
54 )
A " Tees -115.16
b -99.25 .
157.98
163.99
193.66
3 6.82
|| S0 -135.93
s g
!|||I ||| - B 118.34 |7
¥ II =232z -156.08 |7 -
N 3 ]
o |||| ,Ii'\’lﬁ"ll -157.4
i
92 q 7
=5 -66.68 \
]Uk 2853
-123.07 C
(F
o _Kolor_24
UFz 10kN
Max=258.63
Min=-180.02

Przypadki: 7 (KOMB1)
J

Rysunek 64 Sity Scinajgce Fz[kN/mb]
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33 90

12,02 | 2.11
9 245

49 44|
It ~
47 79 || 47.28 . w
55 15 [ 3
14 79 60 83 45 57 “' e
T '{
/A

11.56
: 5.74
L1258 1 4

-12.19

_Kolor_24
Mx 20kNm
Max=107.42
Min=-115.20

! -
2 5/
u- /L,/
E . A x=
o Przypadki: 7 (KOMB1)

Rysunek 65 Momenty skrecajagce Mx[kNm]

Element: Belka beton: C 30/37 (B37)
belka h[cm] | bw[cm] | bettt [cm] | besiz [cm] | t1 [cm] | t2[cm] [c1 [mm]|cz [mm]| Lett [cm] | ok [-]
prostokatna 75.0 35.0 - - - - 45 45 660 1.00
o . Podpora: Mki=-204 kNm 3 020 gora Ma1/MRra1=94.0%
Sf;*;égfg&:::g’zln?\l Przesto: Me=67 kNm 2 ¢ 20 dotem Moo/Mraz=45.4%
Dodatkowe zbrojenie podtuzne na skrecanie: As.=32.42cm?
Zbrojenie poprzeczne Sity nad podporami: Qki=-150 kN, Qks=117 kN | Moment skrecajgcy. Tk=96 kKNm
strzemiona 4-ciete as=90° odc. Il rodzaju przy Qx1 odc. Il rodzaju przy Qxs
stal zebrowana A-lll N 49 8 co 9.0 na 371cm 40 8 co0 9.0 na 289cm
max. ugiecie: 2.3mm | max. rozwarcie rys: | 0.14mm
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iG’

7.10.2. Belki przy dylatacji w osi

Kolor_18
WMy 50kNm
=328.71
=-306.21

Max
Min:
Przypadki: 7 (KOMB1)

/Rysunek 66 Momenty My[kNm]

IR}
&)

Kolor_18
W Fz 50kN
=255.40
in=-257.41

Max:
Min:
Przypadki: 7. (KOMB1)

Fz[kN/mb]

$cinajace

4

Rysunek 67 Sity
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53.40 B %/
.
2942
1850 AT "
520 . 28.56
96.09 | T -62.59
L 287 b
S
158 LT . 1+
TT8a7 -207.93 65.80
‘ (13898 |
! il
90.09 /
4 -1.89 =
-17.26 e T
6.12 kAT | .
b 2,8;///""/ -193.98 64.21
H= : '
84.23 /
270

-2.36
*T 473 61.05
* .

/ 156.29 _Kolor_18
*1 1362 il Mx 20kNm
Max=138.98
g Min=-207.93
Przypadki: 7 (KOMB1)

Rysunek 68 Momenty skrecajagce Mx[kNm]
Element: Belka beton: C 30/37 (B37)

belka h[cm] | bw[cm] | bei [cm] | beiz [cm] | t1 [cm] | t2[cm] | c1 [mm]|c2 [mm]| Lett [cm] | ok [-]

prostokatna 75.0 50.0 - - - - 45 45 720 1.00
Zbroieni dhus Podpora: Mki=-258 kNm 4 ¢ 20 gora Ma1/Mrd1=89.2%

rojenie podtuzne TV — S

stal zebrowana A-lll N Przgsto: Mk2=275 kNm 6 ¢ 20 dotem Muz/Mrd2=64.6%

Dodatkowe zbrojenie podituzne na skrecanie: As.=44.59cm?

Zbrojenie poprzeczne

Sity nad podporami: Qx1=-213 kN, Qks=150 kN

| Moment skrecajgcy. Tk=173 kNm

strzemiona 4-ciete as=90°
stal zebrowana A-1ll N

odc. Il rodzaju przy Qi
40 10 co 11.0 na 422cm

odc. Il rodzaju przy Qxs
4¢ 10 co 11.5 na 298cm

max. ugiecie:

15.4mm | max. rozwarcie rys:

0.24mm
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7.10.3. Stupy w piwnicy

Stupy N -104.88 4655.19
My -83.79 714.96

Mz -179.69 115.32

N = 398.04kN
My = 16.17kNm; 27.09kNm
Mz = 9.71kNm; -31.62kNm

N = 2191.30kN
My = 113.89kNm; -83.79(* )kNm
N = 4655.19(*)kN Mz = -4.12kNm; -45.08kNm
My = 714.96(*)kNm; -34.51kNm
Mz = -25.93kNm; -1.03kNm
N = 218.32kN
My = -6.37kNm; 11.60kNm
i L~ Mz = 115.32(*)kNm; -60.83kNm
z
Phyta fundamentowa. Poziom -2.50 (KOMB1)
x Grubosci 50.0, 80.0cm
Element Praskrdj Szt | Beton| Pretygl. | nB nH Strzemion
G50 0p 0.0 37 (8825 1558
a0 Op 0.0 137 | GE25 1523

WNOW-KON-06/2018 Budynek Dydaktyczny Wydziatu Nauk o Wychowaniu Uniwersytetu tédzkiego 60/ 101



M<TI KOnStrUije email: biuro@mktkonstrukcje.pl
www.mktkonstrukcje.pl

7.10.4. Stupy na parterze

Stupy N 5313 4785.33
My [ -88.34 70.82

Mz -97.45 122.07

N = 2941.26kN
My = -88.34(*)kNm; 18.28kNm
Mz = -50.17kNm; 16.02kNm

N = 4785 33(F)kN
My = -28.95kNm; 43.48kNm
Mz = -81.25kNm; 97.33kNm

N = 4333.46kN
My = -31.98kNm; 21.16kNm
1 Mz = -97.45(*)kNm; 122.07(*)kNm
N = 1231.10kN /d7
My = 6.79kNm; -34.98kNm N = 832.53kN
Mz = -35.99kNm; -69.57kNm My = 4.16kNm; 79.82(*)kNm
Mz = -29.49kNm; -48.06kNm

Phyta fundamentowa. Poziom -1.50 (KOMB1)
x Grubosci 50.0, 80.0cm

Element Praskrdj Szt | Beton| Pretygl. | nB nH Strzemion
G50 0p 0.0 37 | 8E25 1558
G50 0p 0.0 37 | &S 1522
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7.10.5. Stupy na Ip

Stupy N 229.99 3917.38
My -156.17 142.68
Mz -165.84 164.80

N = 1689.99kN
My = 142.68(*)kNm; -156.17(*)kNm
Mz = 9.12kNm; -9.55kNm

N = 1819.10kN
My = 94.73kNm:; -85.54kNm
Mz = -165.84(*)kNm; 164.80(*)kNm

N = 3017.38(F)kN
My = -37.24kNm; 30.71kNm
Mz = -75.48kNm; 40.79kNm

X LA

Phyta zelbetowa. Poziom +5.00 (KOMB1)
x Grubosci 26.0, 40.0cm

N = 855.11kN
My = -3.70kNm; 8.82kNm
Mz = -6.50kNm; -1.86kNm

Element Praskrdj Szt | Beton| Pretygf. | nB nH Strzemaon:

G0 Ip 0.0 37 |8825 1558
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7.10.6. Stupy na IIp

Stupy N 329.00 2899.13
My -164.06 161.80

Mz -169.51 154.98

N = 1267.88kN N = 1353 61kN
My = -50.58kNm; 48.95kNm My = 43.83kNm; -41.88kNm
Mz = 7169.51(*)kNm; 154.12kNm Mz = -152‘35kNm; 154.98(*)kNm

N = 350.19kN
My = -1.55kNm; -2.93kNm
Mz = -82.94kNm; 85.55kNm

N = 2899.13(F)kN
My = -22.86kNm; 22.43kNm
Mz = 4.32kNm; -2.19kNm

WJ?X;*/
Ly m%%%

N = 1250.20kN
My = 161.80(*)kNm; -164.06(*)kNm
Mz = 7.78kNm; -8.93kNm

Phyta zelbetowa. Poziom +9.00 (KOMB1)
x Grubosci 20.0, 26.0, 40.0cm

Element Praskrdj Szt | Beton| Pretygf. | nB nH Strzemaon:

G0 lip 0.0 37 |8825 1558
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7.10.7. Stupy na IIIp
Stupy N 189,52 1912.69
My B -175.19 184.39
Mz -171.44 180.56
N = 834.97kN
My = -22.94kNm; 27.10kNm
Mz = 118.93kNm; 180.56(*)kNm
N = 1912.60(*JkN s
My = -17.66kNm; 16.88kNm My = 7.06kNm; -7.73kNm
Mz = -0.86kNm; 3.38kNm Mz = -79.60kNm; 83.71kNm
N = 709 50KkN
My = 184.39(*)kNm; -175.19(*)kNm
A Mz = 32.09kNm; -32.11kNm

N = 621.38kN
My = -34.24kNm; 36.15kNm
Mz = 118.32kNm; -171.44(*)kNm

Phyta zelbetowa. Poziom +13.00 (KOMB1)
x Grubosci 20.0, 26.0, 40.0cm

Element Praskrdj Szt | Beton| Pretygf. | nB nH Strzemaon:

G0 lip 0.0 37 |8825 1558
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7.10.8. Stupy na IVp

Stupy

N -43.99 943.83
My -244.23 196.08
Mz -162.27 202.13

N = 420.24kN
My = 196.08(*)kNm; -244.23(*)kNm
Mz = 78.94kNm; -82.23kNm

N = 943.83(F)kN
My = -13.43kNm; 14.40kNm N = 430.52kN
Mz = 22.82kNm; -27.02kNm My = 68.61kNm; -67.31kNm
Mz = -162.27(*)kNm; 202.13(*)kNm

N = 43.99(%)kN
My = -81.25kNm; 92.94kNm
Mz = 47.68kNm; -56.50kNm

B
gyl xil)ﬂ

Phyta zelbetowa. Poziom +17.00 (KOMB1)
x Grubosci 20.0, 26.0, 40.0cm

Element Praskrdj Szt | Beton| Pretygl. | nB nH Strzemion
G5l 0.0 37 | 8E25 1558
a0 4.0 37 |20 1522
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7.11. Biegi klatki schodowej

-42.82
.'34.26
-25.69

Momenty Mx (kNm/mb)
2 dodatnie
O yjemne 713
-8.56
0.00
2.62
5.24

7.86
.10.47
13.09

Grubosd 15.0, 20.0cm

-18.79
I'lS.DE\
-11.27

Momenty My (kNm/mb}
© godatnie

O yjemne i
-3.76
0.00
0.00
2.01
4.03

6.04
.B.US
10.06

Grubosdi 15.0, 20.0cm

Rysunek 70 Momenty My[kNm/mb]
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Zbrajenie Fx (cm2/mb) és:
dotem y
O 3.83
gora 5.19

-
7.93
y Beton |B37
Stal  |A-TIIN
Grubosdi 15.0, 20.0cm SGU [NIE
X
Zbrojenie Fy (cm2/mb) igg
dotem ¥
i 2.55
9dra 300
T
4.75
y Beton |B37
Stal  |A-IIIN
Gruboéci 15.0, 20.0cm SGU |NIE
x

Rysunek 72 Zbrojenie Fy[cm”2/mb]
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iana w osi

Sc

7.12.

Sity podtuzne Nx (kN/mb)

2 dodatnie
O yjemne

-2079.86
1663.89

-1247.92
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-415.97
0.00
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140.00
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Rysunek 73 Sity poziome Fx[kN/mb]

Sity podtuzne Ny (kN/mb)

2 dodatnie
O yjemne

3915.67
-3134.94
-2354.21
-1573.48
-792.74
-12.01

143.10

285.15

427.19

569.24

711.28

LO0050000%
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DOO00000r oo rooo0n 00

HOoOO00oOoooo00D000000000000O00000ydonn
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=4.05

Sciana, ¥
x Grubos¢ 25.0am

Rysunek 74 Sity pionowe Fy[kN/mb]
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7.13. Sciana w osi 4/H-L

(=)
=
Xl

WAVAVAV

[T ' 1 55‘ ‘ ‘-'
‘r N
\

‘Sf (8171 82 13 A‘
S
EETIN

406 A
p

L 14865 | &l

Rysunek 79 Momenty My[kNm]

@ O @

AVAVAVAND

——— HEA 500
——— RP 350x250x8

Przypadki: 6 (KOMB2-SGU)

= HEA 500
= RP 350x250x8
“~Prz 0.5cm

Max=1.1

Przypadki: 6 (KOMB2-SGU)

—— HEA 500
—— RP 350x250x8
My 50kNm
Max=155.33
Min=-191.27

Przypadki: 5 (KOMB1)
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1285.56

4.13

-1.15

-0.18

-2.68

[694.01 |

i

11225

-11473

189.72

2190.89 |

= HEA 500
= RP 350x250x8
W Fz 50kN
Max=167.44
Min=-167.40

Przypadki: 5 (KOMB1)

HEA 500
RP 350x250x8

UFx+c Fx-t 500kN

2198.61 lax=:
i = ey
X Przypadki: 5 (KOMB1)
Rysunek 81 Sity osiowe Fx[kN]
Wyniki wymiarowania SGN:
Pret Profil Material Lay Laz Wytez. Przypadek
Grupa : 1 Krzyzulce
46 Pret_46 RP 350x250x8 STAL 18G2 38.95 50.47 0.70 5 KOMBI1
Grupa : 2 Pasy
7 HEA 500 STAL 18G2 31.49 91.20 0.23 5 KOMB1
Grupa : 3 Shupy
69 Stup_69 HEA 500 STAL 18G2 21.95 63.56 0.60 5 KOMBI1
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8. Wyniki obliczen statycznych i wymiarowanie dla budynku auli

8.1. Model

Vs

1)

Stropodach !

Géra auli

——— P|_25_B37
——— PI_40_B37_KZ
—— PI_20_B37
Sc_25_B37
Sc_30_B37

: T (@ B R25x60
&'/ R ——sc40
& O -

e

Stropoda‘ch !

! Stropodach

Gora auli

) ——— PI_25_B37
C —— PI_40_B37_KZ
. ) ; —— PI_20_B37
——Sc_25_B37
Sc_30_B37
B R25x60
——SC 40

Rysunek 83 Model, widok 2
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8.2. Schematy statyczne

(&)
(6)
3 l
D, o)
(4
2) T
; Stropodach
{ 'Stropodac'h 31
L  Gora auli )
Gora aull’ : gy
- i <~ Parter )
! ( Piyta_fund )
Parter ) ‘ - 4 M‘
(PMajund' B N @ o
( Pgdstawa ‘
7
(6) 0 —— PI_40_B37_KZ
® ©
Rysunek 84 Ptyta fundamentowa
®
5 77
9. =
a A T
® ' R
: 6
- (€D
2) ) 9 :
® N :
i : (:Stropodach )

VG\ora auh)

1i’Stropodac’hj\ /;L
[
l

(Géra auli )} %
1~ _Parter )

" ,::‘ Plyta_fund
(Pamery - -
(Piyta_fund j~ o 3/
( Pigtd;tawa )
T @
4 — P|_20_B37
i og
& e @ Sc a6
& a
Rysunek 85 Parter
73/101
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©

Piyta_fund"J-..
\‘\Egdstéwa )y

Stropodach

Géra auli

(Parter)

(Piyta_fund )~
tawa -

®

Stropodach

Godra auli

- \‘\i\‘ (_Parter

T®

& @

(o)

! Stropodach

o
(_Gora auli )

_,\‘ -1 Parter
P { Plyta_fund

. Podsta
o

S

&)

Rysunek 87 Stropodach

Sc_30_B37
—— PI_20_B37
Sc_25_B37
——SC 40

——— P|_25_B37
Sc_25_B37
Sc_30_B37
B R25x60
——5C_40
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8.3. Plyta fundamentowa

Stropodach

(_ Gora auli

(Parter

“Stropod

“Plyta_fund-

(_Podsfs
8

auli

arter

601
872 71.08 5529“’5559 3554 80 50294576 3763

: . ) 76217037 63.13 58.15
B 621 551055 14 4928 44163959 3225

8.8, 396253°%00 53875155 49,55 4507 41343714 3067

%oss, 5556 5149 4922 46.89 43,36 30.34 3552 29854
126 5418 49.91 4729 4438 4135, 1 Y

58856,1757.8750.93 46.83 43,96 4158y, o35

Ps160109 4620 1300 132,02

® 60805095563 4104 3984

4074 37.04
89

2527 1566
24.07,

Piyta_fund _

43849

38.06°%° 38

37.01

ﬂs '57.15,
§76.82718562 81 4755

4 7 50.92,
68.95 64.3852.03 5532 ‘237a7az 35.98
604 6745 6205 5756 535%g.06"804022, 1,

4983,
65,91 58.0354.64 507349834644 43504175 1.0 o 3764
17104, 5583 5045 47389619 4320 4123

10,01,
a0, 3043
51 40220 400 30
5765617 56,445 0, 47 05065, 07
986589275, 6o 1064 3952555
46. ED ‘1 483949 3866

3845 o
775089, 85 2013004 3743, ¢
zssssssesa 23660
34.56%
\, -

pNorm., (kN/m2)
Przypadki: 4 (KOMB1)

Goéra auli

77
42497 85 4344 36001466

4551 49-284468%3%3 52

86 5064 4535 46634715 41.96 31.19 16,54 600
47049805 6o 4596, uses 42833403208
075382 2627579

1015

dlyta_fund

4555.757.16840 ¢

43729027 2080 1532 -4.63 ;.o 5cg74087 st
3422 2169
292335“ 637 5 331498680 - g
5.04 2555 -8 22582586 13.74 131 —

063
1589 699164 718

19.42.33.00
788

67
46

90 125921.52 o

4557 1988
303088721
1373504 2473 1504
21 2422

3573953 1807
4085 44.393264021

726 1760 36 812“32”‘2037134315 34
S 7428 6406 48.37 10.4920%%1463
6350 4571810
41.36 4403

147394040 6488

58
570 085 *37",14_03,32;
24201093 70 303169

205543 ¢
395045 62,41 578607832 & 167124 4 (3)
3570 2096 -1
403535 530.16 033 15, - 107.13
- 2 21911351308 100.00
- 6 150 269, gp4e58 B —
401 8051 506, . 75.00

MXX, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 4 (KOMB1)

Rysunek 89 Momenty Mx [kKNm/mb]
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440 125
1898 52378 15713
1385 37,9134
87 16373597 2284 815
3423 49,996 Y 15 o
17473524 1385
W en 2741 237370
15,78 28 47' 2400
¥ 49125140 30,98 34,05 g6y 190122
1069%99043.05 43005673569 o, oo
262932279592 1358
2681185
34032858
565841 14,06 18.37, 51.09

tropodact

081

“IEN
-0.34 3713 ~1.08 e
a74 0876322392 5051000 1944

11.09 0.
B0 s

36ra auli

784493
alSezi 790,06 15 54315
1039 -23'53 853 o 1628 52

0096 461" 4 45,0727.1014.305.90
2107 5
381107359

8

786
24611930926
27541938 21.33 >4,

2828 39 3458.96,
s 2571466 452g3BPSE0" 620.66.
/ 4.6
1524376 53 3445385277 e,
14971678 1321 1,
5

7

=y
142 2927,

1195 17.97,
'40.98 5043 481355 020,01

15.01
9.0926.37, =224 125
99263736,6340 13555y 620

2 0083245,
1.1 2345 06 2“913171"‘628
47893522610 1746

50 .
“:;.,m”‘ - |

[ -60.00
] -80.00

. 65
‘&( MYY, (kNm/m)

Kierunek automatyczny
Przypadki: 4 (KOMB1)

Stropod:

6.856.85 685

685685 6855 g5

6.8 6
0.44, 6.85 . 8.856 85
56'55 na 7 S 6.85;
a5’ 0851 S%has 17407

09802 %6856 85 (
e 156 685 o8
ra aul 7.12 4036 685 0% oo 85 Gmsesseg? 0 121605085 O 0%eas 085
Olaal % 685 G &5
- ; 6585 5
- 685685927 685 g5 055" oo 655 05106 sssess 0%
! 034685 6% g5 o8 °% 004789 =
685 685 g g5 685 68%185,/7
] 6856,85°°° 685 °%° g o
/ g 0.78>86856.85 ;

2181257 122
033110 125

685
049 685000685 685 6855gs O
01307100

20.00
] 19.25

. 5
[ REES
14.00
[ RPP™
. 5
|
o 875
6% 7.00
N ) 525
3.50
5 o 1.75
- — 0.01
[Ax Glowne, (cm2/m)

Rysunek 91 Zbrojenie dolne Fx [cm”2/mb]
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(_stropodach
Gora auli
(_Parter J
Piyta_fund.
(Podsfawa
9.44
.
. 8.00
W . 5,
. o,
. g,
. 5
[}
4.00
3.20

240
1.60

B .
- ol 0.80
o’ () 0.01

N [-JAy Prostopadte, (cm2/m)

(_stropodact

001961066

03

Gora auli
(_Parter
Plyta_fund.
1038
. g,
B
Z .,
. ;,,
. 5,
.,
[}
450
360
270
1.80

- B
- RS 0.90
(T 0.01

h [+]Ax Gtéwne, (cm2/m)

Rysunek 93 Zbrojenie gérne Fx [cm”2/mb]
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L2
' + (Gora auii )
@
(_Stropodach_
(Géra auii
Parter )
Piyta_fund.
(Podsfawa
&) 12.07
s
- 1050
r) = 9.45
— R
— e
e 5 3 6.30
= 3 . s
5 . 4.20
B e, ; ) 2) 315
6 ) ; 2.10
N ) 0.01
O) LB

[+]Ay Prostopadie, (cm2/m)

Rysunek 94 Zbrojenie dolne Fy [cm”2/mb]

8.4. Plyty stropowe

438 22 243
7
6 278335 149
i -1.80

147-31.61

53:0% 051.47.36

pe

05 D iy e o
‘ 438 | ) 191 76

|03 ’
119 2.0 Z 35T,
SSulon g _sary
i 211
0

~

156
i

)

27.09
1840
9.20

0.0
9.20
-18.40
2760

36,80
46,00~
55205
64.40
7360

73.99

-5.05 -3.18
4.10-3.38

MXX, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 4 (KOMB1)

~)

Rysunek 95 Momenty Mx [kNm/mb]

WNOW-KON-06/2018 Budynek Dydaktyczny Wydziatu Nauk o Wychowaniu Uniwersytetu tddzkiego 78 /101



M(T Konstru ije email: biuro@mktkonstrukcje.pl

www.mktkonstrukcje.pl

-1.77 101
. 111

4180
Sy

- S B 7
%&‘ Sy 2fET e MYY, (kNm/m)

Kierunek automatyczny
Przypadki: 4 (KOMB1)

] 3 X975
: a{,,’-”s.ns 27 3 3 A 48
p 5773773773 673

[Ax Glowne, (cm2/m)

Rysunek 97 Zbrojenie dolne Fx [cm”2/mb]
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Stropodach
Gora auli )}
- Parter )
("stropodach diyta_fund
Podstaya,
(Géra aul - 20
1050
. - = 945
4 P —
s B 735
- 6.30
525
@ 420
B 315
210
- 1.05
3 001

[-1Ay Prostopadie, (cm2/m)

Goéra auli )

Parter )

dlyta_fund
(stropodach !

_Podstaya,
=

6.88
. o,
. G,
K .
K .,
o ),
. ;5

|
3.00
@ 2.40
1.80

(_Gora aul

; s 1.20
£ G - 0.60

. h 3 0.01
7 S B [+]Ax Glowne, (cm2/m)

Rysunek 99 Zbrojenie gérne Fx [cm”2/mb]
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8.5. Plyty stropodachu

452:9.001 0010575 39
56277 597970,

2 127 9
472 12,9 : :
7517
.70 -1.89 U e 18- . 20 ! Stropodach

Q 547 83712001332 110707 443
472 1148 984 651 221

770 9.10.6.405 14 4
634478

S

(Stropodach |

5 o 496 Y .
4 & P 28 . P
= 012,143 {(Géra auli
191 059 g -10. iSora aul

780226741 3

12871162 o0
1280 35177 687,
886-12.18 N 375

(Gora aui 0 639.11.93714:03-1324 1157 ;o . ) 44.21
o s 9 2351004 1290 -1169-9.14 ‘3474 e & (Parter ) . ;00
o ’ oLt 35.00

» \ 69 > Plyta_fund ) . ;0

{_Podstawa ) 21.00

(_Parter o 14.00
2 \ 7.00
Piyta_fund . i . . o 0.0
@stawar T, i -7.00

= : -14.00

B 5100

-28.00

. 596,

~
>

MXX, (kNm/m)
. Kierunek automatyczny
) Przypadki: 4 (KOMB1)

‘& @

i 2 568 256_
62-125 41157 T g
/ 021 066194803 841 1298-1076
75224 5.86, 0203 22230912.31 2 511 06421652 4 076 89
330 067 341 274295354 801
353,
10.97383,

S

02 ! Stropodach

8.20426 20686
202

g 48063 5 35896613
s9 =% 277 599 586.995-11.12 -6.42

w E 5

237 % 4.78

(s = 136573 g 27 6.64

(_Stropodach ! ! ) 7\ L7 P 215420 245246 226 312 -387 656
t 9 37739 242.031 196281 158

583477 641214 167 550° 35‘ .
1168815, 20028615055 138 &
2832 196 5.52 40

Goraau

{_ Géra auli i - 52.86
N2ora ol . . =
S N Parter) 500
ey = 42.00
5" : 63°9-98-1255 tyta_fund ) [ | 35.00
740 819625 ——
Podstaya, ) 28.00
(_Parter o 21.00
Plyta_fund ) ~ ¥
yta_fund . i - e 7.00
@stawar T = o0
= : -7.00
-14.00
B 5100
-22.92

~
>

MYY, (kNm/m)
=3 . . Kierunek automatyczny
<, -~ B o 3) Przypadki: 4 (KOMB1)

Rysunek 101 Momenty My [kNm/mb]

‘& @
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[Ax Glowne, (cm2/m)

418
-385

. 5,
. s
] 2.80
s
PN
1.75

1.40

1.05

0.70

035

0.01

[-1Ay Prostopadie, (cm2/m)

Rysunek 103 Zbrojenie dolne Fy [cm”2/mb]
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Géra auli )

(Parter) -’

Plyta_furfd )
Podstawa )
(8

Stropodach _
Gora auli })

(Parter) -’

Plyta_furfd )
Podstawa )
(8

dach )

4
414 414

40 4 41418 4G
au

AT

S

CATIY
414414, o544

414 414065 -

414414434 414
sAa araa1a 414

414414001

A1 1y g1
114414 404

314 4
41
T e Y

414414404

414414

Rysunek 105 Zbrojenie dolne Fy [cm/”2/mb]

745
.
. 5,
5.85
.
[ PP
3.90
. 555

2,60

1.95

1.30

0.65

0.01

[+]Ax Glowne, (cm2/m)

15.14
[ RERA
. 5
. s
10.00
. s
. ;5
|
6.25
5.00
375
2.50
1.25
0.01
[+]Ay Prostopadie, (cm2/m)
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[

[ |

[ |
E
-16
[}
[}
[

2 i2 0

-22

W( 22
[-)Ugiecie, (cm)

Rysunek 106 Ugigcia w stanie zarysowanym u[cm]
8.6. Elementy pretowe
W
Strop: r'h'u h

“ UMy 10kNm
z o ~ N (7' Max=50.53
W( (e T - Min=-67.97

Przypadki: 4 (KOMB1)

Rysunek 107 Moment My [kNm]
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UFz 10kN
Max=70.70

W Min=-61.56

Przypadki: 4 (KOMB1)

Rysunek 108 Sity poprzeczne Fz [kN]

Element: Belka beton: C 30/37 (B37)
belka h[cm] | bw[cm] | beft [cm] | beftz [cm] | t1 [cm] | t2 [cm] | c1 [mm] | c2 [mm] | Lett [cm] | ax [-]
prostokatna 40.0 60.0 - - - - 45 45 700 1.00
Zbrojenie podtuzne Podpora: Mki1=-58 kNm 3016 gora Ma1/MRrd1=84.1%
stal zebrowana A-IlI N Przesto: Mke=71 kNm 3 ¢ 20 dotem Ma2/Mrd2=67.0%
Zbrojenie poprzeczne Sity nad podporami: Qk1=58 kN, Q«s=-54 kN Moment skrecajgcy. Tk=0 kNm
strzemiona 4-ciete as=90° odc. | rodzaju
stal zebrowana A-lll N 49 8 co 25.0 na 700cm
max. ugiecie: 29.7mm | max. rozwarcie rys: 0.23mm

I Fx+c Fx-t 50kN
Max=140.98

W Min=92.98

Przypadki: 4 (KOMB1)

Rysunek 109 Sity osiowe w stupach Fx [kN]

Element Praskrdj Szt | Beton| Pretygf. | nB nH Strzemaon:

Shup1 40.0 BI7 |6#16 1753
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M(T Konstrukcje

8.7. Sciana zewnetrzna od strony dziedzinca

V4
Zbrojenie Fx (cm2/mb) - algorytm B+T[b]
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B37
A-TIIN

\Wilgotnosé [50.0%

Beton
Otulina

Rysunek 111 Zbrojenie Fy[cm”2/mb]
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8.8. Sciana zewnetrzna od strony auli
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B37
A-TTIN

\Wilgotnos¢ [50.0%

Beton
Otulina

Rysunek 113 Zbrojenie Fy[cm”2/mb]
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iana w osi
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Rysunek 114 Zbrojenie Fx[cm”2/mb]
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iana w osi
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Zbrojenie Fx (cm2/mb) - algorytm B+T[b]

@ dia Nx +

10.78
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22.66

B37
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a w osi (6), pomiedzy osiami (1) i (6), Y
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Rysunek 118 Zbrojenie Fx[cm”2/mb]
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9. Wyniki obliczen statycznych i wymiarowanie zadaszenia
9.1. Platwie

—2C 200

——— BL24x100
BLD12x50
X

Przypadki: 1 (STA1)

Rysunek 120 Schemat statyczny

——2C200
—— BL24x100
BLD12x50
UMy 10kNm

Max=261.53
Min=-140.30
X

Przypadki: 7 (KOMB1)

Rysunek 121 Moment My[kNm]

1[-20.85

—2C 200
——— BL24x100
BLD12x50

UFz 5kN

Max=134.63
Min=-108.16
X

Przypadki: 7 (KOMB1)

Rysunek 122 Sita poprzeczna Fz[kN]
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Pret Profil Material Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uz) Przyp.(uz)

Platew | BLDI2x50 C24 3873 161.37 070 | 7 KOMBI 0.50 | 1(142)*1 +
1(142)%2 +
1(140.3)*3
+

1(1+0.3)*4
+

1(1+0.3)%6

9.2. Rama rozpietosci 19,5m

—2C 200

— BL24x100
BLD12x50
X

Przypadki: 1 (STA1)

Rysunek 123 Schemat statyczny

000

—2C 200
— BL24x100
BLD12x50

My 50kNm
Max=261.53
Min=-140.30

Przypadki: 7 (KOMB1)

Rysunek 124 Moment My[kNm]
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— 1] J\L I | J\L &
— T . -76.65
&
—2C 200
— BL24x100
BLD12x50
UFz 5kN
M_ax=134 63
f Min=-108.16
Przypadki: 7 (KOMB1)
Rysunek 125 Sita poprzeczna Fz[kN]
= -
B 2C 200
= BL24x100
BLD12x50
UFx+c Fx-t 50kN
E M_ax=217.53
Min=-5.43
Przypadki: 7 (KOMB1)
Rysunek 126 Sita osiowa Fz[kN]
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(uz) Przyp.(uz)
1 Belka BL24x100 GL28h 51.96 216.51 0.44 7 KOMBI1 0.45 1(1+2)*1 + 1(1+2)*2
drewniana_2_1 + 1(1+0.3)*3 +
1(1+0.3)*4 +
1(1+0.3)*6
2 Belka BL24x100 GL28h 31.18 129.90 0.19 7 KOMB1 0.02 1(1+2)*1 + 1(1+2)*2
drewniana_2 + 1(14+0.3)*3 +
1(1+0.3)*4 +
1(1+40.3)*6
Pret Profil Material Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(vy) Przyp.(vy)
3 Stup_3 2 C 200 STAL 64.92 35.28 0.15 7 KOMBI1 0.00 1 STA1
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9.3. Rama rozpietosci 14,1m i krétsze

2C 200
= BL24x100
BLD12x50

Przypadki: 1 (STA1)

Rysunek 127 Schemat statyczny

T ] [ [T

——2C 200
= BL24x100
BLD12x50
=My 50kNm
Max=261.53
Min=-140.30

Przypadki: 7 (KOMB1)

Rysunek 128 Moment My[kNm]
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T

e LLL

Rysunek 129 Sita poprzeczna Fz[kN]

—2C 200
— BL24x100
BLD12x50
YFz 5kN
Max=134.63
Min=-108.16

Przypadki: 7 (KOMB1)

t..

Rysunek 130 Sita osiowa Fz[kN]

——2C 200
= BL24x100
BLD12x50
YFEx+c Fx-t 50kN
Max=217.53
Min=-5.43

Przypadki: 7 (KOMB1)

Pret Profil Material Lay Laz Wytez. | Przypadek Prop.(uz) Przyp.(uz)
5 Belka BL24x100 GL28h 36.72 153.00 0.45 7 KOMBI1 0.29 | 1(142)*1 + 1(1+2)*2 +
drewniana_2_5 1(1+0.3)*3 +
1(1+0.3)*4 +
1(14+0.3)*6
6 Belka BL24x100 GL28h 24.25 101.04 0.27 7 KOMBI1 0.02 1(1+2)*1 + 1(1+2)*2 +
drewniana_3_6 1(14+0.3)*3 +
1(1+0.3)*4 +
1(1+0.3)*6
Pret Profil Material Lay Laz Wytez. Przypadek Prop.(vy) Przyp.(vy)
7 Stup_7 2 C200 STAL 64.92 35.28 0.22 | 7KOMBI 0.00 1 STAl
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9.4. Stopa fundamentowa

SZKIC FUNDAMENTU

A A
T '}/—F T i/—F
| i | | i | IS
| |
| |
| | &
] | O
| | @
| | T
| |
| | o‘
. . Q
I I Py
g P X K
1 2 % %
0 0
5,5
N
o
ry N ]
L S|
TN
S ®
o
4 3 ®R
0.15, 0.20, ,0.15
L0357, 7050 7,035 ,
,:, ’I B=120 i ,:,
7 7
V =0.88 m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=1.20m L=1.20m H=1.60m w=0.40m
Byg=0.50m Lg=0.50m Bt=0.35m Li=0.35m
Bs=0.20m Ls=0.20 m es=0.00m eL=0.00m

Posadowienie fundamentu:
D=160m Dmin=1.60m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:
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ostawienie warstw podtoza
h

nazwa gruntu

Gliny piaszczyste

Piaski drobne

z [m]

-1.60

0.00

2.00

4.00

(m]

nawodn
iona

po(")
[t/m?]

Yt,min

Vtmax

0 [°]

C“(')
[kPa]

Mo M [kPa]
[kPa]

Gliny piaszczyste

2.00

nie

2.10

0.90

13.92

23.72

26245 | 34985

N R N

Piaski drobne

2.00

nie

1.65

0.90

27.59

0.00

67912 | 84891

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

typ obc.

Kombinacije obcigzen oblicze

niowych:

N [kN]

Ts [KN]

Mg [KNm]

To [kN]

M [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

N
r
1

catkowite

220.00

22.00

0.00

22.00

0.00

0.00

0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy:

Wspétczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

20.0 kN/m3
Y,min = 0.90; VYt max = 1.20

Klasa betonu: B37 (C30/37) — fca = 20.00 MPa, foa = 1.33 MPa, Ecm = 32.0 GPa
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspétczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:
Klasa stali: A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

p = 24.0 kN/m3
dg =16 mm
Y,min = 0.90; Yi,max = 1.10

os=12mm
oL=12 mm
¢L=20.0cm

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0.81

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0.50

- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0.72

- dla statecznosci na obrét m =0.72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: = 1.50

Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0.50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1.20

Cnomb = 25 mm
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WYNIKI-SPRAWDZENIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qi = 448.0 kN
Nr=277.4KkN < m-Qm=0.81-448.0 kN =362.9kN (76.4%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 76.2 kN
Tr=31.1kN < m-Qrr=0.72-76.2 kN = 54.9 kN (56.7%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos2-3 = 35.20 kKNm, moment utrzymujacy Mus2-3 = 158.78 KNm
Mo = 35.20 kKNm < m-My = 0.72:158.8 KNm = 114.3 kNm (30.8%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0.41 cm, wtérne s"= 0.08 cm, catkowite s = 0.49 cm
s=0.49cm < Sdop=1.00cm (48.8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ nosnosci na przebicie
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10. Wyniki obliczen statycznych i wymiarowanie garazy

10.1. Konstrukcja stropodachu

Dane wejsciowe:
Rozpietos¢ przesta: 7200 mm
Obciazenie obliczeniow e: 1.700 kN/m?
Obcigzenie charakterystyczne: 1.200 KN/ = ==
Uklad blachy: POZYTYW
Kryterium ugiecia: 1/150
Do zadanych obcigzen dodano cigzar wiasny blachy ze w spéiczynnikiem Y =1.10

Wyniki (jedno przesto):
T160 S320 t=0.80 mm G=0.121 kNnf Jxmin = 487.180 cm®*/m Jxmax = 487.180 cm®*/m
Wykorzystanie nosnosci - w arunek w ytrzymatosci 71.11%

Wykorzystanie nosnosci - w arunek ugiecia 96.42%

Obliczenia zgodne z PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008

10.2. Sprawdzenie istniejacych fundamentéow

SZKIC FUNDAMENTU
T _Ay_ T
[
| |
| |

1.10

H

B e ] S

2 K
,015 , 020 ,0.15 ,

1 i

L " B=0.50 " L
A A
V = 0.55 m3/mb

1

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0.50m H=1.10m
Bs=0.20m es=0.00m

Posadowienie fundamentu:
D=130m Dmin=1.30m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

—————————————————————— -1.30

0.00

Gliny piaszczyste

2.00

Piaski drobne

———————————————————————— 4.00
Zestawienie warstw podtoza

N [ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vi min Vi max o[ | Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1 | Gliny piaszczyste 2.00 nie 2.10 0.90 1.10 13.92 23.72 26245 | 34985
2 [ Piaski drobne 2.00 nie 1.65 0.90 1.10 27.59 0.00 67912 | 84891
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| dtugotrwate 35.00 2.00 0.00 0.00 0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:  20.0 kN/m3

Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0.90; Yrmax = 1.20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fecd = 10.67 MPa, fod = 0.87 MPa, Ecm = 29.0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =24.0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0.90; Yrmax = 1.10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B 08 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20.0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnompb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0.81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0.72
- dla statecznosci na obrét m =0.72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0.50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0.50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
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Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1.20

WYNIKI-SPRAWDZENIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qi = 127.7 kN/mb

Nr=51.0 kN/mb < m-Qm =0.81-127.7 kN/mb = 103.5 kN/mb (49.3%)
Nos$nos¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny poditoza Qs = 16.8 kN/mb

Tr=2.0kN/mb < m-Qfr=0.72-16.8 kN/mb = 12.1 kN/mb (16.5%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos2 = 2.20 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 11.99 KNm/mb

Mo = 2.20 kKNm/mb < m-Muy =0.72:12.0 kNm/mb = 8.6 kNm/mb (25.5%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0.17 cm, wtérne s"= 0.06 cm, catkowite s = 0.23 cm

§=0.23cm < Sdop=1.00 cm (22.9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie

KONIEC
Krakow, czerwiec 2017r.
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