
skrzydło północne(19,6+(68,8+14,4*2))*1,1skrzydlo zachodnie44,6*2*1,10,79*2+0,95skrzydło północne13,8+11,3+4,85+39,20+2,10+12,30+13,74skrzydło zachodnie44,5*2skrzydło północne43,3skrzydło północne(13,8+11,3+4,85+39,20+2,10+12,30+13,74+43,3)*0,45skrzydło zachodnie44,5*2*0,45blacha z rozbiórki obróbek103,316*0,0005*1,5rynny, rury spustowe z rozbiórek1,01,67*3skrzydło północne714,47skrzydło zachodnie(2,68+3,95)*2*44,5skrzydło zachodnie - odjęcie na blachę -(3,95*44,7*2)trapezową zamiast blachy dachówkowej skrzydło zachodnie blacha trapezowa na (3,95*44,7*2)połaciach o nachyleniu   8stskrzydło północne7,45+2*6,80/0,866+55,90+7,2+2*8,90/0,866skrzydło zachodnie44,5obróbki koszy skrzydło północne(2*8,60/0,866+2*8,90/0,866)*0,5obróbki okapów - skrzydło północne(13,40+12,4+2,20+43,7+2,1+12,3+13,5+42,5)*0,4obróbki kominów - skrzydło północne(0,65*4*5+(1,1+0,65)*2+(1,25+0,55)*2*2+(0,95+0,55)*2+(0,55+0,7)*2)*0,45obróbka koszy podł. - skrzydło zachodnie0,5*2*44,5obróbki okapów oraz szczytów - skrzydło (44,5*2+(2,70+3,95)*2)*0,4zachodnieobróbka ściany pomiędzy  skzrydłem (2,70+3,95)*2*0,4północnym i zachodnim2,1+2,8+6,29+6,10+2,1+2,0+5,0+1,0*2skrzydło zachodnie(0,94*0,51+1,15*0,51*2+0,51*0,89+0,51*0,65)*0,55skrzydło zachodnie0,49*0,49*0,55*5skrzydło zachodnie((0,94+0,51)*2+(1,15+0,51)*2*2+(0,51+0,8)*2+(0,51+0,65)*2)*0,55(1,10*0,7)+(1,35*0,71)*2+0,71*1,09+0,71*0,850,65*0,65*5obróbki daszków  kominów(1,50*1,1)+(1,75*1,1)*2+1,1*1,49+1,11*1,251,05*1,05*5pasy górne głównych wiązarów 5,90*2*2*10dachowychwzmocnienie łaczenia wiazarów1,5*2krokwie uszkodzone biologicznie7,1*2*2pozostałe krokwie do wzmocnienia wg. 7,80*2+5,70*2*2*2rysunkówobustronne wzmocniemoie zastzrału 2,1*2(stolca kozłowego)płatwie połaciowe pośrednie9,95*2+50,40+47,6+9,90*2miecze4*1,70zastrzały21,płatewki 16x6.0 na odcinku A0,06*0,16*8,65*2płątewki   16x6.0 na odcinku B0,06*0,16*31,1*2płatwie połaciowe pośrednie8,70*20,65*0,1*0,2*2*2*60,06*0,16*1,40*2*617,75+23,24+133,20+6,464*0,25*3,65*8180,65+29,201,47*1,051,54+0,15*(1,0*2+1,47*2)drzwi 1,01*2,10*2+0,91*2,1*2+0,81*2,1okno1,96*1,54+1,75*1,40*5drzwi popdwójne  zewnętrzne do pom. 1,20*2,11*21/D/161,96*1,541,75*1,40*50,91*2,11*2+0,81*2,111,01*2,111,20*2,48

Data opracowania: Autor opracowania:

2023-07-18 inż. Janusz Krzykawski ......................

Przedmiar robót

Kosztorys robót remontowych ogólnobudowlanych

Budowa: Remont dachu z elementami dostosowania konstrukcji do wymogów p.poż

Obiekt lub rodzaj robót: Roboty ogólnobudowlane remontowe

Lokalizacja: Kraków ul. Kopernika 31

Kod CPV: 45210000-2  Roboty budowlane w zakresie budynków
45400000-1  Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych

Inwestor: Uniwersytet Jagielloński w Krakowie  31-007 Kraków  ul. Gołebia 24
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Ogólna charakterystyka obiektów lub robót

1. Kosztorys opracowano na podstawie tabel KNR, KNRW, ORGB, KNBK
2. W przypadku braku cen w cennikach SEKOCENBUD - informacja cenowa własna.
3. Kosztorys wykonano  z  dokładnością projektu budowlanego.
4. Założono, ze okna dachowe pozostaną bez zmian. Wyłaz dachowy zostanie wymieniony na większy

Spis katalogów

Symbol Nazwa katalogu, Wydanie

DC 191 Roboty budowlane w systemie MAPEI 
Datacomp, wyd.II, Kraków 2017r

KNR 15 Pokrycia dachowe; uzupełnienia do KNR 2-02 rozdział 05 (Warszaw-Olsztyn 2002, Wyd. IV)
KNR 202 Konstrukcje budowlane
KNR 401 Roboty remontowe budowlane
KNR 1901 Roboty budowlane w obiektach zabytkowych
KNR BC 5 Roboty budowlane w systemie MUREXIN

BISTYP-CONSULTING, wydanie I, Warszawa 2010 r.
KNRW 202 Konstrukcje budowlane (wersja Wacetob z 2003 r.)
KNRW 401 Roboty remontowe budowlane (Wersja Wacetob r.1997)

Przedmiar robót

Nr
<-NR->

Podstawa
<-PODST->

Opis robót
<-OPIS->

Jm
<-JEDN->

Ilość
<-ILOSC->

Kosztorys Kosztorys robót remontowych ogólnobudowlanych
1 Element Roboty rozbiórkowe

1.1 KNRW 
202/1613/1

Daszki ochronne ciągłe,  konstrukcja drewniana - ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

skrzydło północne (19,6+(68,8+14,4*2))*1,1 128,920000

skrzydlo zachodnie 44,6*2*1,1 98,120000

RAZEM: 227,040000 m2 227,0

1.2 KNR 401/430/6 Rozebranie konstrukcji daszków ochronnych i zastaw zabezpieczajacych po zakończeniu prac - 
ANALOGICZNIE m2 227,0

1.3 KNR 
1901/1019/3

Demontaż okien w lukarnach- ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

0,79*2+0,95 2,530000

RAZEM: 2,530000 m2 2,53

1.4 Demontaż  drobnych elementów wyposażenia na dachu, rur odpowietrzajacych, odprowadzania spalin kpl 11

1.5 KNR 401/535/3 Rozebranie rynien z blachy nadającej się do użytku

Wyliczenie ilości robót:

skrzydło północne 13,8+11,3+4,85+39,20+2,10+12,30+13,74 97,290000

skrzydło zachodnie 44,5*2 89,000000

RAZEM: 186,290000 m 186,29

1.6 KNR 401/535/4 Rozebranie rynien z blachy nie nadającej się do użytku

Wyliczenie ilości robót:

skrzydło północne 43,3 43,300000

RAZEM: 43,300000 m 43,30

1.7 KNR 401/535/8 Rozebranie obróbek blacharskich: okapów -  z blachy nie nadającej się do użytku

Wyliczenie ilości robót:

skrzydło północne (13,8+11,3+4,85+39,20+2,10+12,30+13,74+43,3)*0,45 63,265500

skrzydło zachodnie 44,5*2*0,45 40,050000

RAZEM: 103,315500 m2 103,316

1.8 KNR 401/535/4 Rozebranie rynien PCV przy pomieszczeniu 1/D/01 - ANALOGICZNIE m 11,2

1.9 KNR 401/535/6 Rozebranie rur spustowych PCV przy pomieszczeniu 1/D/01 - ANALOGICZNIE m 3,70

1.10 Wywóz  elementów z rozbiórki z utylizacją

Wyliczenie ilości robót:

blacha z rozbiórki obróbek 103,316*0,0005*1,5 0,077487

rynny, rury spustowe z rozbiórek 1,0 1,000000

RAZEM: 1,077487 m3 1,08

2 Element Pokrycie  połaci dachowych blachą dachówkową

2.1 KNRW 
202/410/4

Ołacenie połaci dachowych łatami 38x50˙mm w rozstawie ponad 24˙cm
m2 1 304,54
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Nr
<-NR->

Podstawa
<-PODST->

Opis robót
<-OPIS->

Jm
<-JEDN->

Ilość
<-ILOSC->

2.2 KNRW 
202/410/1

Deskowanie połaci dachowych z tarcicy nasyconej - likwidacja otworów po lukarnach

Wyliczenie ilości robót:

1,67*3 5,010000

RAZEM: 5,010000 m2 5,01

2.3 KNRW 
202/511/1

Pokrycie dachu blachą dachówkopodobną -płyty blachy dachówkowej

Wyliczenie ilości robót:

skrzydło północne 714,47 714,470000

skrzydło zachodnie (2,68+3,95)*2*44,5 590,070000

skrzydło zachodnie - odjęcie na blachę -(3,95*44,7*2)

trapezową zamiast blachy dachówkowej -353,130000

RAZEM: 951,410000 m2 951,41

2.4 KNRW 
202/511/1

Pokrycie dachu blachą trapezową powlekaną, ocynkowaną T=18mm

Wyliczenie ilości robót:

skrzydło zachodnie blacha trapezowa na (3,95*44,7*2)

połaciach o nachyleniu   8st 353,130000

RAZEM: 353,130000 m2 353,13

2.5 KNRW 
202/511/2

Pokrycie dachu blachą dachówkopodobną -  gąsiory

Wyliczenie ilości robót:

skrzydło północne 7,45+2*6,80/0,866+55,90+7,2+2*8,90/0,866 106,808661

skrzydło zachodnie 44,5 44,500000

RAZEM: 151,308661 m 151,31

2.6 KNRW 
202/514/2 (1)

Obróbki z blachy ocynkowanej, powlekanej przy szerokości w rozwinięciu ponad 25˙cm - ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

obróbki koszy skrzydło północne (2*8,60/0,866+2*8,90/0,866)*0,5 20,207852

obróbki okapów - skrzydło północne (13,40+12,4+2,20+43,7+2,1+12,3+13,5+42,5)*0,4 56,840000

obróbki kominów - skrzydło północne (0,65*4*5+(1,1+0,65)*2+(1,25+0,55)*2*2+(0,95+0,55)*2+(0,55+0,

7)*2)*0,45 13,140000

obróbka koszy podł. - skrzydło zachodnie 0,5*2*44,5 44,500000

obróbki okapów oraz szczytów - skrzydło (44,5*2+(2,70+3,95)*2)*0,4

zachodnie 40,920000

obróbka ściany pomiędzy  skzrydłem (2,70+3,95)*2*0,4

północnym i zachodnim 5,320000

RAZEM: 180,927852 m2 180,928

2.7 KNRW 
202/519/3 (1)

Rynny dachowe z blachy ocynkowanej, półokrągłe, Fi˙12˙cm ponowny montaż rynien  wczesniej 
zdemontowanych - ANALOGICZNIE m 186,29

2.8 KNRW 
202/519/3 (1)

Rynny dachowe z blachy ocynkowanej, półokrągłe, Fi˙12˙cm  montaż  nowych rynien na połąci południowej 
skrzydła północnegp m 43,60

2.9 KNR 15/528/4 Rynna dachowa z PCV, Fi˙15,0˙cm  przy pomieszczeniu 1/D/01 - ANALOGICZNIE m 11,2

2.10 KNR 15/529/3 Rury spustowe z PCV, Fi˙15,0˙cm - przy pomieszczeniu 1/D/01 - ANALOGICZNIE m 3,70

2.11 KNRW 
202/526/4 (1)

Rury spustowe z blachy ocynkowanej, okrągłe o średnicy 15˙cm  przy pomieszczeniu 1/D/01 - 
ANALOGICZNIE m 4,50

2.12 KNRW 
202/1016/7

Okna i włazy dachowe fabrycznie wykończone, wyłaz dachowy
szt 4

2.13 KNR 1901/417/4 Uzupełnienie elementów wyposażenia dachu, ławy kominiarskie

Wyliczenie ilości robót:

2,1+2,8+6,29+6,10+2,1+2,0+5,0+1,0*2 28,390000

RAZEM: 28,390000 m 28,39

2.14 KNR 1901/417/1 Uzupełnienie elementów wyposażenia dachu - stopnie kominiarskie szt 18

2.15 Ponowny montaż  drobnych elementów wyposażenia na dachu, rur odpowietrzajacych, odprowadzania 
spalin itp. kpl 11

3 Element Naprawa istniejących kominów

3.1 KNRW 
202/128/1

Kominy wolno stojące w budynkach, wieloprzewodowe, przewód 1/2x1/2 cegły

Wyliczenie ilości robót:

skrzydło zachodnie (0,94*0,51+1,15*0,51*2+0,51*0,89+0,51*0,65)*0,55 1,340790

RAZEM: 1,340790 m3 1,341

3.2 KNRW 
202/128/2

Kominy wolno stojące w budynkach, 1-przewodowe, przewód 1x1 cegły

Wyliczenie ilości robót:

skrzydło zachodnie 0,49*0,49*0,55*5 0,660275

RAZEM: 0,660275 m3 0,660

3.3 KNR 401/726/2 
(2)

Uzupełnienie tynków zewnętrznych zwykłych kategorii III (ściany, loggie, balkony), podłoże: cegła, do 2˙m2 
(w 1 miejscu), wapno hydratyzowane (kg)- uzupełnienie tynków na kominach

Wyliczenie ilości robót:

skrzydło zachodnie ((0,94+0,51)*2+(1,15+0,51)*2*2+(0,51+0,8)*2+(0,51+0,65)*2)*0,5

5 7,964000

RAZEM: 7,964000 m2 7,964
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3.4 KNRW 
202/220/5

Nakrywy attyk ścian ogniowych i kominów o średniej grubości płyty 7˙cm

Wyliczenie ilości robót:

(1,10*0,7)+(1,35*0,71)*2+0,71*1,09+0,71*0,85 4,064400

0,65*0,65*5 2,112500

RAZEM: 6,176900 m2 6,177

3.5 KNRW 
202/514/2 (1)

Obróbki z blachy ocynkowanej, powlekanej przy szerokości w rozwinięciu ponad 25˙cm- obróbka daszków 
kominów

Wyliczenie ilości robót:

obróbki daszków  kominów (1,50*1,1)+(1,75*1,1)*2+1,1*1,49+1,11*1,25 8,526500

1,05*1,05*5 5,512500

RAZEM: 14,039000 m2 14,04

4 Element Wzmocnienie konstrukcji drewnianej więźby - skrzydło północne

4.1 KNRW 
401/417/2

Wzmocnienie pasow górnych wiazarów dachowych  deskami grubości 50˙mm - ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

pasy górne głównych wiązarów 5,90*2*2*10

dachowych 236,000000

wzmocnienie łaczenia wiazarów 1,5*2 3,000000

RAZEM: 239,000000 m 239,00

4.2 KNRW 
401/417/2

Wzmocnienie krokwi  deskami grubości 50˙mm - ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

krokwie uszkodzone biologicznie 7,1*2*2 28,400000

pozostałe krokwie do wzmocnienia wg. 7,80*2+5,70*2*2*2

rysunków 61,200000

obustronne wzmocniemoie zastzrału 2,1*2

(stolca kozłowego) 4,200000

RAZEM: 93,800000 m 93,80

4.3 KNRW 
401/417/2

Wzmocnienie płatwi połaciowej pośredniej  - ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

płatwie połaciowe pośrednie 9,95*2+50,40+47,6+9,90*2 137,700000

RAZEM: 137,700000 m 137,70

4.4 KNR 1901/405/8 Wymiana elementów konstrukcyjnych, w konstrukcji dachu, miecze i zastrzały (stolce kozłowe)

Wyliczenie ilości robót:

miecze 4*1,70 6,800000

zastrzały 21, 21,000000

RAZEM: 27,800000 m 27,800

4.5 KNR 1901/634/7 Zabezpieczenie  przed korozja biologiczną  istniejacą konstrukcję drewnaina dachu -  metodą smarowania 
preparatami solowymi, 3-krotne, powierzchnia do 25˙m2 m2

5 Element Wzmocnienie konstrukcji drewnianej więźby - skrzydło zachodnie

5.1 KNRW 
202/406/5

Ramy górne i płatwie o długości ponad 3˙m, przekrój poprzeczny drewna do 180˙cm2

Wyliczenie ilości robót:

płatewki 16x6.0 na odcinku A 0,06*0,16*8,65*2 0,166080

płątewki   16x6.0 na odcinku B 0,06*0,16*31,1*2 0,597120

RAZEM: 0,763200 m3 0,763

5.2 KNRW 
401/417/2

Wzmocnienie istn. płatwi  pośredniej   na odcinku A - ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

płatwie połaciowe pośrednie 8,70*2 17,400000

RAZEM: 17,400000 m 17,40

5.3 KNRW 
202/407/3

Wieszak o długości do 2˙m, przekrój poprzeczny drewna do 180˙cm2

Wyliczenie ilości robót:

0,65*0,1*0,2*2*2*6 0,312000

RAZEM: 0,312000 m3 0,312

5.4 KNRW 
202/408/1

Zastrzały, przekrój poprzeczny drewna do 180˙cm2

Wyliczenie ilości robót:

0,06*0,16*1,40*2*6 0,161280

RAZEM: 0,161280 m3 0,161

5.5 KNRW 
202/1101/2 (1)

Podkłady betonowe, w budownictwie mieszkaniowym i użyteczności publicznej, układanie ręczne, na 
stropie, beton zwykły m3

5.6 KNR 202/1101/2
(1)

"Poduszka"  betonowa pod płatwie  - beton C16/20
m3 0,15

5.7 KNR 202/607/1 Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne z folii polietylenowej 0.5mm pod wmocnionymi płatwiami - 
ANALOGICZNIE m2 1,5

6 Element Posadzka w pomieszczeniach stolarni na parterze

6.1 KNR BC 5/603/2 Mechaniczne przygotowanie powierzchni betonu poprzez frezowanie, powierzchnie betonowe, poziome, 
głębokość powyżej 5 mm (40mm) m2 106,0
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6.2 KNR 202/607/1 Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne z folii polietylenowej szerokiej, izolacja pozioma podposadzkowa m2 106,0

6.3 KNR 202/1106/2 Posadzki cementowe, wraz z cokolikami, zatarte na gładko grubości 25˙mm m2 106,0

6.4 KNR 202/1106/3 Posadzki cementowe, wraz z cokolikami, dodatek za pogrubienie posadzki o 1˙cm ponad 25˙mm - całkowita
grubośc posadzki 80mm
Krotność=5,5 m2 106,0

6.5 KNR 202/1106/7 Posadzki cementowe, wraz z cokolikami, dodatek za zbrojenie posadzki siatką stalową m2 106,0

6.6 DC 191/717/8 Wykonanie posadzki z żywicy epoksydowej gr 2 mm m2 106,0

7 Element Prace  budowlane dostosowujące do wymagań z zakresu ochrony p.poż.

7.1 KNRW 
202/2006/2

Okładziny z płyty ogniochronnej   krzemianowo-wapniowej , niepalnej , bezazbestowej  gr.15mm na 
stropach, na ruszcie metalowym, ruszt pojedynczy mocowany do podłoża - dostosowanie do wymagań. 
p.poż R60 - ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

17,75+23,24+133,20+6,46 180,650000

RAZEM: 180,650000 m2 180,65

7.2 KNRW 
202/2004/4

Obudowa elementów konstrucji z płyty ogniochronnej   krzemianowo-wapniowej , niepalnej , bezazbestowej 
gr.15mmi na rusztach metalowych, słupy pojedyncze, 2-warstwowo, 50-02 - dostosowanie do wymagań. 
p.poż R60 - ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

4*0,25*3,65*8 29,200000

RAZEM: 29,200000 m2 29,20

7.3 KNRW 
202/830/2

Gładzie gipsowe, na ścianach  z płyty ogniochronnej   krzemianowo-wapniowej , niepalnej , bezazbestowej  
gr.15mm, 2-warstwowa

Wyliczenie ilości robót:

180,65+29,20 209,850000

RAZEM: 209,850000 m2 209,85

7.4 KNRW 
202/1510/5

Malowanie farbami emulsyjnymi, płyty gipsowe spoinowane i szpachlowane, z gruntowaniem, 2-krotnie
m2 209,85

7.5 KNR 401/330/7 Wykucie wnęki na grzejnik podokienny  na klatce schodowej  w ścianie z cegły - ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

1,47*1,05 1,543500

RAZEM: 1,543500 m2 1,54

7.6 KNR 401/714/1 
(1)

Uzupełnienie tynków w miejscu wykonanai wnęki na grzejnik podokienny na klatce schodowej - 
ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

1,54+0,15*(1,0*2+1,47*2) 2,281000

RAZEM: 2,281000 m2 2,281

7.7 KNRW 
202/2011/2

Tynki (gładzie) 1-warstwowe z gipsu szpachlowego wykonywane ręcznie, grubość 3˙mm, ściany, podłoże z 
tynku (wnęki na grzejnik podokienny na klatce schodowej) m2 2,281

7.8 KNRW 
202/1510/3

Malowanie farbami emulsyjnymi, podłoża gipsowe z gruntowaniem, 2-krotne (wnęki na grzejnik podokienny 
na klatce schodowej) m2 2,281

7.9 Demontaż i ponowny montaż grzejnika  na klatce schodowej w skrzydle zachodnim kpl 1

8 Element Stolarka okienna i drzwiowa

8.1 KNR 
1901/1019/3

Demontaż istniejącej stolarki  w celu montażu nowej  stolarki spełniajacej  m.in. wymogi p.poż - 
ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

drzwi 1,01*2,10*2+0,91*2,1*2+0,81*2,1 9,765000

okno 1,96*1,54+1,75*1,40*5 15,268400

drzwi popdwójne  zewnętrzne do pom. 1,20*2,11*2

1/D/16 5,064000

RAZEM: 30,097400 m2 30,10

8.2 KNRW 
202/1004/3

Okna  zespolone użyteczności publicznej, fabrycznie wykończone, okna EI30, ponad 2,0˙m2 - 
ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

1,96*1,54 3,018400

RAZEM: 3,018400 m2 3,018

8.3 KNRW 
202/1004/2

Okna  zespolone użyteczności publicznej, fabrycznie wykończone, okna EI30 , do 2,0˙m2 - ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

1,75*1,40*5 12,250000

RAZEM: 12,250000 m2 12,25

8.4 KNRW 
202/1040/1

Drzwi  wewnętrzne EI30 - ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

0,91*2,11*2+0,81*2,11 5,549300

RAZEM: 5,549300 m2 5,549

8.5 KNRW 
202/1040/1

Drzwi  zewnętrzne EI30, ocieplone U=1.3 - ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

1,01*2,11 2,131100

RAZEM: 2,131100 m2 2,131
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8.6 KNRW 
202/1040/1

Drzwi  dwuskrzydłowe, drewniane, antywłąmaniowe min. RC2   ocieplone U=1.3 - ANALOGICZNIE

Wyliczenie ilości robót:

1,20*2,48 2,976000

RAZEM: 2,976000 m2 2,976

8.7 Montaż samozamykaczy kpl 9



16*316*6,25

Przedmiar robót

Nazwa kosztorysu: REMONT BUDYNKU BIUROWEGO UNIWERSYTETU JAGIELLOŃSKIEGO PRZY ULICY 
MIKOŁAJA KOPERNIKA 31 W KRAKOWIE

Nazwa obiektu lub robót: Instalacje elektryczne:
- instalacja odgromowa

Lokalizacja: Kraków, ul. Mikołaja Kopernika 31
Identyfikator działek:
126105_9.0053.2/4
126105_9.0053.2/5

Nazwy i kody CPV: 45312311-0  Montaż instalacji piorunochronnej
Zamawiający: Uniwersytet Jagielloński w Krakowie

31-007 Kraków
ul. Gołębia 24
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Przedmiar robót

Nr
<-NR->

Podstawa ceny
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<-PODST->

Opis robót, wyliczenie ilości robót
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<-JEDN->
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Kosztorys REMONT BUDYNKU BIUROWEGO UNIWERSYTETU JAGIELLOŃSKIEGO PRZY
ULICY MIKOŁAJA KOPERNIKA 31 W KRAKOWIE

1 Element Instalacje odgromowa

1.1 KNNR 5/606/5 
(1)

Uziomy ze stali profilowanej miedziowane (metoda wykonania udarowa), grunt kategorii III, uziom 
4.5˙m szt 16

1.2 KNNR 5/606/6 
(1)

Uziomy ze stali profilowanej miedziowane (metoda wykonania udarowa), grunt kategorii III, dodatek
za następne 1,5˙m uziomu szt 16

1.3 KNNR 5/611/1 Łączenie przewodów instalacji odgromowej lub przewodów wyrównawczych, w wykopie, bednarka 
do 120˙mm2 szt 16

1.4 KNNR 5/602/3 Przewody uziemiające i wyrównawcze w budynkach, przewód mocowany na kołkach 
wstrzeliwanych

Wyliczenie ilości robót:

16*3 48,000000

RAZEM: 48,000000 m 48,000

1.5 KNNR 5/614/3 Osłony przewodów uziemiających, długości do 2˙m, podłoże z betonu szt 16

1.6 KNNR 5/601/2 
(2)

Przewody instalacji odgromowej, przewody nienaprężane poziome mocowane na wspornikach 
klejonych, z pręta m 850

1.7 KNNR 5/601/3 
(2)

Przewody instalacji odgromowej, przewody nienaprężane pionowe mocowane na wspornikach 
obsadzanych, z pręta

Wyliczenie ilości robót:

16*6,25 100,000000

RAZEM: 100,000000 m 100

1.8 KNNR 5/611/11 Łączenie przewodów instalacji odgromowej lub przewodów wyrównawczych, na dachu, pręt do Fi 
10˙mm szt 100

1.9 KNNR 5/612/6 Złącza kontrolne w instalacji odgromowej, połączenie pręt-płaskownik szt 16

1.10 KNNR 5/1304/3 Badania i pomiary instalacji uziemiającej, piorunochronnej i skuteczności zerowania, instalacja 
odgromowa, pomiar pierwszy szt 16
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Tabela elementów scalonych

Nr Nazwa Wartość z
narzutami

REMONT BUDYNKU BIUROWEGO UNIWERSYTETU JAGIELLOŃSKIEGO PRZY ULICY MIKOŁAJA 
KOPERNIKA 31 W KRAKOWIE

1 Instalacje odgromowa

Suma elementów kosztorysu

Razem REMONT BUDYNKU BIUROWEGO UNIWERSYTETU JAGIELLOŃSKIEGO PRZY ULICY MIKOŁAJA
KOPERNIKA 31 W KRAKOWIE netto



N2XH-J 3x1,5100Oprawa GN165Oprawa GN176Oprawa Y186YnTKSY 2x2x0,820YnTKSY 2x2x0,8300Puszka pożarowa PIP4

Przedmiar robót

Nazwa kosztorysu: REMONT BUDYNKU BIUROWEGO UNIWERSYTETU JAGIELLOŃSKIEGO PRZY ULICY 
MIKOŁAJA KOPERNIKA 31 W KRAKOWIE

Nazwa obiektu lub robót: Instalacje elektryczne:
- instalacja oświetlenia awaryjnego
- instalacja systemu SSP

Lokalizacja: Kraków, ul. Mikołaja Kopernika 31
Identyfikator działek:
126105_9.0053.2/4
126105_9.0053.2/5

Nazwy i kody CPV: 45316000-5  Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych
45312100-8  Instalowanie przeciwpożarowych systemów alarmowych

Zamawiający: Uniwersytet Jagielloński w Krakowie
31-007 Kraków
ul. Gołębia 24
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Przedmiar robót

Nr
<-NR->

Podstawa ceny
jednostkowej

<-PODST->

Opis robót, wyliczenie ilości robót
<-OPIS->
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Kosztorys REMONT BUDYNKU BIUROWEGO UNIWERSYTETU JAGIELLOŃSKIEGO 
PRZY ULICY MIKOŁAJA KOPERNIKA 31 W KRAKOWIE

1 Element Instalacje oświetlenia awaryjnego

1.1 KNNR 5/1209/11
(2)

Przebijanie otworów w ścianach lub stropach, w betonie, długość przebicia do 30˙cm, Fi˙40˙mm
otwór 7

1.2 KNNR 5/1207/1 Wykucie bruzd dla przewodów wtynkowych i rur o średnicy do 47˙mm, bruzdy dla przewodów 
wtynkowych, w cegle m 100

1.3 KNNR 5/205/4 Przewody kabelkowe układane p.t. w gotowych bruzdach, na betonie, przekrój do 7,5˙mm2

Wyliczenie ilości robót:

N2XH-J 3x1,5 100 100,000000

RAZEM: 100,000000 m 100

1.4 KNNR 5/1208/5 Zaprawianie bruzd, przygotowanie ręczne zaprawy cementowo-wapiennej m3 0,25

1.5 KNNR 5/1208/1 Zaprawianie bruzd, bruzda szerokości do 25˙mm m 100

1.6 DC 14/103/1 Uszczelnianie otworów w stropach i ścianach budynków, uszczelnienie masą ogniotrwałą otwór 7

1.7 KNNR 5/502/1 
(2)

Montaż opraw: GN16, GN17

Wyliczenie ilości robót:

Oprawa GN16 5 5,000000

Oprawa GN17 6 6,000000

RAZEM: 11,000000 kpl 11

1.8 KNNR 5/504/2 Montaż opraw: Y18

Wyliczenie ilości robót:

Oprawa Y18 6 6,000000

RAZEM: 6,000000 kpl 6

1.9 KNNR 5/1301/1 Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego nn, obwód 1-fazowy pomiar 3

1.10 KNNRW 
9/1201/2

Pomiar natężenia oświetlenia wnętrz, na wyznaczonych punktach pomiarowych płaszczyzny 
roboczej - pomiar pierwszy punkt 10

1.11 KNNRW 
9/1201/3

Pomiar natężenia oświetlenia wnętrz, na wyznaczonych punktach pomiarowych płaszczyzny 
roboczej - każdy następny pomiar w pomieszczeniu punkt 5

2 Element Instalacja systemu SSP

2.1 KNNR 5/1209/11
(2)

Przebijanie otworów w ścianach lub stropach, w betonie, długość przebicia do 30˙cm, Fi˙40˙mm
otwór 4

2.2 KNNR 5/1207/1 Wykucie bruzd dla przewodów wtynkowych i rur o średnicy do 47˙mm, bruzdy dla przewodów 
wtynkowych, w cegle m 20

2.3 KNNR 5/205/1 Przewody kabelkowe układane p.t. w gotowych bruzdach, na podłożu innym niż betonowe, 
przekrój do 7,5˙mm2

Wyliczenie ilości robót:

YnTKSY 2x2x0,8 20 20,000000

RAZEM: 20,000000 m 20

2.4 KNNR 5/1208/5 Zaprawianie bruzd, przygotowanie ręczne zaprawy cementowo-wapiennej m3 0,05

2.5 KNNR 5/1208/1 Zaprawianie bruzd, bruzda szerokości do 25˙mm m 20

2.6 KNNR 5/104/2 
(2)

Rury winidurowe układane na drewnie i konstrukcji metalowej, podłoże drewniane, Fi˙22
m 300

2.7 KNNR 5/203/1 Przewody kabelkowe wciągane do rur i w kanały zamknięte, rury, przekrój do 7,5˙mm2

Wyliczenie ilości robót:

YnTKSY 2x2x0,8 300 300,000000

RAZEM: 300,000000 m 300

2.8 KNNR 5/305/8 ANALOGIA - Montaż puszek rozgałęźnych typu PIP

Wyliczenie ilości robót:

Puszka pożarowa PIP 4 4,000000

RAZEM: 4,000000 szt 4

2.9 KNR AL-01 
0403-01

Montaż gniazd pożarowych w wykonaniu konwencjonalnym
szt 23

2.10 KNR AL-01 
0401-02

Montaż czujki multisensorowej
szt 23

2.11 KNR AL-01 
0602-06

Sprawdzenie i uruchomienie linii dozorowych konwencjonalnych do 32 elementów liniowych
szt 1

2.12 KNR AL-01 
0604-04

Praca próbna i testowanie systemu alarmowego do 96 elementów liniowych
szt 1

3 Element Odtworzenie powłok malarskich ścian i sufitów

3.1 KNR 728/305/3 Naprawa tynków, przetarcie tynków m2 9

3.2 KNNR 3/605/4 Malowanie tynków wewnętrznych, ścian i sufitów z przygotowaniem powierzchni farbą 
emulsyjną dwukrotnie m2 90
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Tabela elementów scalonych

Nr Nazwa Wartość z
narzutami

REMONT BUDYNKU BIUROWEGO UNIWERSYTETU JAGIELLOŃSKIEGO PRZY ULICY MIKOŁAJA 
KOPERNIKA 31 W KRAKOWIE

1 Instalacje oświetlenia awaryjnego

2 Instalacja systemu SSP

3 Odtworzenie powłok malarskich ścian i sufitów

Suma elementów kosztorysu

Razem REMONT BUDYNKU BIUROWEGO UNIWERSYTETU JAGIELLOŃSKIEGO PRZY ULICY MIKOŁAJA
KOPERNIKA 31 W KRAKOWIE netto
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REMONT  BUDYNKU  BIUROWEGO  UNIWERSYTETU  JAGIELLOŃSKIEGO  PRZY  ULICY  MIKOŁAJA  KOPERNIKA  31  W
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PROJEKT WYKONAWCZY OPIS TECHNICZNY NR PROJEKTU: 210714 STR: 4

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa z Inwestorem.

2. Uchwała nr CIX/2894/18 Rady Miasta Krakowa z dnia 12 września 2018 r. w sprawie uchwalenia 
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego „Dla wybranych obszarów przyrodniczych 
miasta Krakowa” – etap A. (dalej MPZP).

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane (dalej PB).

4.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (dalej WT).

5. Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 września 2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy projektu budowlanego.

6. Ekspertyza zawierająca wytyczne z zakresu ochrony przeciwpożarowej dla budynków UJ przy ul. 
Kopernika 31 opracowana przez rzeczoznawcę ds. zabezpieczeń ppoż. mgr inż. poż. Łucję 
Rozwadowską nr upr. 640/2015.

7. Ekspertyza Stanu Technicznego dla potrzeb remontu dachu Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ul. 
Kopernika 31 w Krakowie opracowana przez inż. Janusza Krzykawskiego upr. nr 263/2001.

8. Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana z grudnia 2021 r.

9. Decyzja nr ZN-I.5142.261.2022 z 10.11.2022 r. Małopolskiego Wojewódzkiego Konserwatora 
Zabytków na prowadzenie robót budowlanych.

10. Zalecenia konserwatorskie z 10.11.2022 r. Małopolskiego Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków.

11. Decyzja nr 50/6740.3/2023 z 13.06.2023 r. Prezydenta Miasta Krakowa o zatwierdzeniu projektu 
architektoniczno-budowlanego i udzieleniu pozwolenia na roboty budowlane.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest:

• remont dachu skrzydła północnego i zachodniego polegający na realizacji pokrycia dachowego z 
blachodachówki na istniejącym pokryciu, remoncie kominów, realizacji stopni i ław kominiarskich 
oraz wyłazów na dach, wzmocnieniu oraz impregnacji więźby dachowej, remoncie instalacji 
odgromowej, wymianie rynny połaci południowej skrzydła północnego,

• remont posadzki w stolarni polegający na realizacji wylewki betonowej gr. min. 8 cm zbrojonej siatą 
stalową z wykończeniem żywicą epoksydową,

• dostosowanie budynku do zaleceń ekspertyzy z zakresu ochrony przeciwpożarowej polegające na  
izolacji przeciwpożarowej wskazanych stropów i słupów, wymianie wskazanych drzwi i okien na 
posiadające wymaganą odporność ogniową, wyposażeniu wskazanych drzwi w samozamykacze, 
wymianie wskazanych drzwi, przesunięcia grzejnika oraz wymianie parapetu na klatce schodowej w 
skrzydle zachodnim, korekcie oznaczenia dróg ewakuacyjnych.

3. RODZAJ I KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Obiekt jest budynkiem biurowym i przynależy do kategorii IX – budynki kultury, nauki i oświaty.

ARCHITEKT BARTOSZ STYRNA tel. 603 938 798, e-mail: pracownia@bartoszstyrna.pl 



REMONT  BUDYNKU  BIUROWEGO  UNIWERSYTETU  JAGIELLOŃSKIEGO  PRZY  ULICY  MIKOŁAJA  KOPERNIKA  31  W
KRAKOWIE

PROJEKT WYKONAWCZY OPIS TECHNICZNY NR PROJEKTU: 210714 STR: 5

4. ZAMIERZONY SPOSÓB UŻYTKOWANIA I PROGRAM UŻYTKOWY

Przedmiotowa zabudowa składa się z trzech skrzydeł zlokalizowanych na rzucie litery C:

• skrzydło wschodnie – dwukondygnacyjne, z użytkowym poddaszem, w całości z funkcją biurową.

• skrzydło środkowe północne – jednokondygnacyjne, z funkcją biurową oraz częścią stolarską na 
potrzeby uniwersytetu, poddasze nieużytkowe.

• skrzydło zachodnie – dwukondygnacyjne z użytkowym poddaszem, funkcja biurowo – administracja.

W budynku zlokalizowane są biura administracji uniwersyteckiej, zielnik – herbarium Instytutu Botaniki 
Uniwersytetu Jagiellońskiego oraz stolarnia wykonująca prace renowacyjne i wykonawcze wyposażenia oraz
elementów wykończenia budynków na potrzeby własne Uniwersytetu. W budynku zlokalizowany jest węzeł 
cieplny MPEC.

Zamierzenie nie obejmuje zmiany sposobu użytkowania ani programu użytkowego obiektu.

5. FORMA I SPOSÓB DOSTOSOWANIA DO KRAJOBRAZU I OTACZAJĄCEJ ZABUDOWY

Przedmiotowy budynek, wielokrotnie rozbudowany i przebudowany, jest w zasadniczej części jest konstrukcji
tradycyjnej, murowanej, konstrukcja więźby dachowej drewniana, kryta blachodachówką w kolorze brązowo-
czerwonym w skrzydle wschodnim oraz papą na deskowaniu pełnym na skrzydle północnym i zachodnim. 
Strop nad parterem w skrzydle północnym drewniany, w skrzydle wschodnim żelbetowy a w skrzydle 
zachodnim gęstożebrowy na stalowych belkach.

Na dziedzińcu, w okolicy połączenia skrzydeł północnego i zachodniego, znajdują się dwie rozbudowy o 
konstrukcji mieszanej, murowanej oraz stalowej. Konstrukcja dachów stalowa, kryta nad pomieszczeniem 
stolarni, pomieszczeniami gospodarczymi oraz węzłem cieplnym płytą warstwową w kolorze brązowym, a 
nad pozostałą częścią blachą trapezową na deskowaniu pełnym w kolorze brązowym.

Ściany zewnętrzne tynkowane w kolorze beżowym. Stolarka okienna drewniana i z PVC w kolorze białym. 
Stolarka drzwiowa drewniana w kolorze białym oraz brązowym oraz stalowe w kolorze brązowym.

Przedmiotowa zabudowa zlokalizowana jest w terenie objętym miejscowym planem zagospodarowania 
przestrzennego „Dla wybranych obszarów przyrodniczych miasta Krakowa” – etap A, Obszar nr 65 w terenie 
65.ZPo.1 - teren zieleń urządzonej, o podstawowym przeznaczeniu pod ogród botaniczny, dla którego 
obowiązują warunki:

• § 7. 1. W odniesieniu do istniejących obiektów i urządzeń budowlanych ustala się możliwość 
przebudowy, remontu i odbudowy.

• § 7. 2. Dla istniejących obiektów i urządzeń budowlanych, dopuszcza się: 1) prowadzenie robót 
budowlanych z wyłączeniem rozbudowy i nadbudowy, przy zachowaniu pozostałych ustaleń planu;

• § 7. 3. W obszarze planu obowiązują nieprzekraczalne ograniczenia wysokości zabudowy, określone
w dokumentacjach rejestracyjnych lotniska Kraków – Balice wynoszące od 246 m n.p.m. do 388 m 
n.p.m. Ograniczenie wysokości zabudowy obejmuje również wszystkie urządzenia umieszczane na 
obiektach budowlanych.

• § 7. 4. W obszarze planu obowiązują ograniczenia wysokości zabudowy, wynikające ze stref 
ochronnych dla lotniczych urządzeń naziemnych (LUN), wynoszące od 268 m n.p.m. do 445 m 
n.p.m.

Przedmiotowy budynek ma najwyżej położoną kalenicę na poziomie ok. 215,70 m n.p.m. oraz 
najwyżej położone urządzenie na poziomie ok. 216,30 m n.p.m.
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• § 7. 4. 2) dodatkowe zasady dotyczące budynków wskazanych na rysunku planu jako wpisane do 
rejestru zbytków i ujętych w gminnej ewidencji zabytków: a) nakaz ochrony historycznej kompozycji, 
artykulacji i dekoracji elewacji, b) nakaz ochrony zabytkowej stolarki okiennej, drzwiowej, bram 
wejściowych i wjazdowych, polegającej na obowiązku ich utrzymania z możliwością wymiany 
polegającej na odtworzeniu w niezmienionej formie w zakresie wymiarów, profili, podziałów i 
proporcji oraz utrzymaniu jednolitej kolorystyki.

Projektowana wymiana stolarki okiennej i drzwiowej obejmuje elementy współczesne, niebędące 
zabytkiem i niepodlegające ochronie.

• § 7. 7. W zakresie geometrii i kształtów dachów obowiązują następujące zasady: 1) stosowanie 
dachów symetrycznych dwu lub wielospadowych o kącie nachylenia połaci dachowych od 25° do 
45°; chyba, że inne zasady zostały określone w ustaleniach szczegółowych;

Zamierzenie nie obejmuje przebudowy dachu ani zmiany jego charakterystycznych parametrów.

• § 7. 8. W zakresie materiałów pokryć dachowych należy stosować dachówkę, blachę ocynkowaną, 
blachodachówkę i pokrycia bitumiczne w kolorach brązowych oraz w jasnych odcieniach szarości.

Projektuje się pokrycie dachu skrzydła północnego i zachodniego blachodachówką w kolorze 
brązowo-czerwonym, analogicznym do koloru i formy blachodachówki na skrzydle wschodnim.

• § 14. 2. Ustala się następujące zasady obsługi parkingowej: 3) nie ustala się wymogu zapewnienia 
miejsc parkingowych w przypadku zamiaru wykonywania robót budowlanych w istniejących 
budynkach, polegających na: a) remoncie lub przebudowie niezwiązanej ze zmianą sposobu 
użytkowania obiektu budowlanego,

• § 34. 2. W zakresie kształtowania zabudowy i zagospodarowania terenu ustala się: 1) minimalny 
wskaźnik terenu biologicznie czynnego: 80%; 2) wskaźnik intensywności zabudowy: 0,1 – 0,6; 3) 
maksymalna wysokość zabudowy: a) dla budynków gospodarczych i sanitariatów: 4m, b) dla 
pozostałych budynków: 10m.

Zamierzenie nie spowoduje zmiany wysokości budynku, która wynosi 9,14 m.

• § 34. 5. W wyznaczonym terenie znajdują się dawne stajnie wojskowe przy ul. Kopernika 31 z 1893 
r. objęte ochroną konserwatorską ujęte w gminnej ewidencji zabytków, oznaczone na rysunku planu 
symbolem 65.E-1.

• § 34. 6. W odniesieniu do budynków, o których mowa w ust. 4 i 5 ustala się nakaz ochrony bryły i 
gabarytów budynków.

Zamierzenie nie spowoduje zmiany bryły ani gabarytów budynku.

6.  ZESTAWIENIE LICZBOWE

Powierzchnia zabudowy: 2 036,96 m2

Powierzchnia całkowita: 3 077,99 m2

Powierzchnia użytkowa: 2 405,45 m2

Długość: 65,71 m

Szerokość: 64,34 m

Wysokość: 9,14 m

Kubatura: 13 003,67 m3

Liczba kondygnacji: 2

ARCHITEKT BARTOSZ STYRNA tel. 603 938 798, e-mail: pracownia@bartoszstyrna.pl 



REMONT  BUDYNKU  BIUROWEGO  UNIWERSYTETU  JAGIELLOŃSKIEGO  PRZY  ULICY  MIKOŁAJA  KOPERNIKA  31  W
KRAKOWIE

PROJEKT WYKONAWCZY OPIS TECHNICZNY NR PROJEKTU: 210714 STR: 7

7. ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE

7.1. Remont dachu skrzydła północnego i zachodniego

Remont dachu skrzydła północnego i zachodniego polega na realizacji pokrycia dachowego z 
blachodachówki na istniejącym pokryciu, remoncie kominów, realizacji stopni i ław kominiarskich oraz 
wyłazów na dach, wzmocnieniu oraz impregnacji więźby dachowej, remoncie instalacji odgromowej, 
wymianie rynny połaci południowej skrzydła północnego.

Montaż blachodachówki w kolorze brązowo-czerwonym, analogicznym do koloru i formy blachodachówki na 
skrzydle wschodnim należy wykonać na istniejącym pokryciu z papy. 

Przed przystąpieniem do wzmocnienia więźby należy odczyścić i zaimpregnować środkami solnymi ochrony 
przed korozją biologiczną istniejące elementy. Uprzednio należy zabezpieczyć znajdujące się na 
poddaszach instalacje i urządzenia. Należy stosować się do zaleceń wybranego producenta impregnatu. 
Wzmocnienie więźby zgodnie z częścią konstrukcyjną. Należy zwrócić szczególną uwagę podczas 
wykonywania robót w pobliżu istniejącej instalacji światłowodowej we wschodniej części poddasza skrzydła 
północnego.

Z istniejących kominów murowanych usunąć czapy kominowe i nadmurować cegłą pełną na zaprawie 
cementowo-wapiennej M5 tworząc wyloty obustronne na przestrzał. Wyloty zabezpieczyć kratką. Kominy 
zakończyć czapą kominową i obróbką blacharską w kolorze blachodachówki oraz tynkować tynkiem 
cementowym i pomalować w kolorze jasnobeżowym. Z najwyższej warstwy cegieł oraz czapy kominowej 
należy wytworzyć gzyms. Estetyka kominów zgodnie z istniejącymi na skrzydle wschodnim. Istniejące 
kominki wentylacyjne stalowe zastąpić systemowymi kominkami wybranego producenta pokrycia 
dachowego. Pozostałe kominy stalowe oczyścić z tłuszczu, brudu oraz rdzy i odmalować lakierem do stali w 
dwóch lub trzech warstwach zgodnie z zaleceniami wybranego producenta. Kolorystyka zgodna z 
kolorystyką blachodachówki.

Należy zdemontować istniejącą instalację odgromową oraz stare obróbki blacharskie ścian ogniowych na 
przedmiotowych skrzydłach budynku. Należy czasowo zdemontować istniejące orynnowanie. Na 
południowej połaci skrzydła północnego zlikwidować trzy lukarny, uzupełnić deskowaniem i pokryciem z 
podwójnej papy na lepiku oraz usunąć rynny i obróbki blacharskie i dosztukować fragment dachu w części 
okapowej nad wejściem do Działu Eksploatacji. Otwory po usuniętych elementach oczyścić i uzupełnić 
uszczelniaczem dachowym. Ewentualne purchle i pofałdowania istniejącej papy naciąć, przykleić i 
posmarować lepikiem. Istniejące pokrycie umyć myjką ciśnieniową. Ściany ogniowe wykończyć obróbką 
blacharską w kolorze blachodachówki. Przy wejściu do Działu Eksploatacji należy uzupełnić rurę spustową 
stalową fi 150 wraz z czyszczakiem i wpiąć do istniejącej instalacji. Przy dobudowie stolarni wymienić 
istniejące orynnowanie na rynny i rury spustowe z PVC fi 150 i włączyć, poprzez czyszczak, do istniejącej 
instalacji.

Blachodachówkę mocować wkrętami samowiercącymi z kapturkami uszczelniającymi do uprzednio 
impregnowanych łat 4 x 6 cm i kontrłat 2,5 x 5 cm. Rozstaw kontrłat dostosować do rozstawu krokwi. 
Rozstaw łat dostosować do zaleceń producenta pokrycia. Połacie dachu o nachyleniu 8 stopni na skrzydle 
zachodnim budynku przekryć blachą trapezową o wysokości profilu poniżej 35 mm. Po uzgodnieniu z 
Inwestorem dopuszcza się pokrycie wspomnianych połaci blachodachówką. W takim przypadku kontrłaty 
należy zaizolować obustronnie na styku z pokryciem uszczelniaczem dekarskim. Blachodachówka i blacha 
trapezowa ze rdzeniem stalowym minimum 0,5 mm, ocynkowana, powlekana. Należy zamontować pas 
nadrynnowy i kratkę ochronną przeciwko ptakom. Należy uszczelnić pokrycia dachów w rejonach kalenicy, 
koszy i ścian ogniowych przy zastosowaniu taśmy kalenicowej i wklejanych gąbek koszowych. Należy 
stosować się do zaleceń wybranego producenta pokrycia.
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Projektuje się trzy wyłazy dachowe dostępne z poziomu poddasza skrzydła północnego oraz jeden dostępny
z poziomu poddasza skrzydła zachodniego. Wyłazy o konstrukcji klapowej z półkolistą kopułą z poliwęglanu. 
Montaż zgodnie z wytycznymi wybranego producenta wyłazów. Stopnie i ławy kominiarskie stalowe, 
ocynkowane, malowane proszkowo w kolorze brązowo-czerwonym, zgodnym z kolorystyką blachodachówki.
Montaż elementów komunikacji dachowej dostosować do wybranej blachodachówki. Należy stosować się do
zaleceń wybranego producenta. 

Montaż instalacji odgromowej zgodnie z częścią branżową.

7.2. Remont posadzki posadzki w stolarni

Remont posadzki w stolarni polega na zeszlifowaniu istniejącej wylewki, wyłożeniu folii budowlanej 
polietylenowej oraz realizacji nowej wylewki betonowej z betonu C20/25 o grubości minimum 8 cm zbrojonej 
siatą stalową z wykończeniem żywicą epoksydową. Cokół 5 cm z żywicy wywiniętej na ścianę. Należy 
stosować się do zaleceń wybranego producenta systemu posadzkowego. 

7.3. Dostosowanie budynku do zaleceń ekspertyzy z zakresu ochrony przeciwpożarowej

Dostosowanie budynku do zaleceń ekspertyzy z zakresu ochrony przeciwpożarowej polega na:

a) izolacji przeciwpożarowej stropów i słupów pomieszczeniach 1/D/02, 1/D/11, 1/D12 i 1/D/19 płytami 
ogniochronnymi krzemianowo-wapniowymi o grubości 15 mm i w odporności ogniowej EI60.  
Istniejące instalacje oraz osprzęt mocowane do sufitów należy czasowo zdemontować. Płyty, po 
uprzednim zagruntowaniu, wykończyć szpachlą gipsową i pomalowanie w kolorze białym. Należy 
stosować się do wytycznych montażu oraz zaleceń wybranego producenta płyt ogniochronnych.

b) wymianie drzwi pomiędzy pomieszczeniami 1/D/02 i 1/D/03 oraz 1/D/10, 1/D/11 i 1/D/13, 1/E/01 i 
1/F/04 na posiadające odporność ogniową EI30. Drzwi pomiędzy pomieszczeniami 1/E/01 i 1/F/04 o
współczynniku przenikania ciepła Umax=1,3 W/(m2K). Po demontażu otwory drzwiowe należy 
oczyścić ze starej izolacji i luźnych fragmentów tynku. Montaż drzwi zgodnie z wytycznymi 
wybranego producenta stolarki.

c) wymianie podwójnych drzwi zewnętrznych w pomieszczeniu 1/D/16 na jedne, o szerokości 120 cm i
wysokości 200 cm w świetle przejścia, z jednym nieblokowalnym skrzydłem o szerokości 90 cm, 
antywłamaniowe o klasie odporności minimum RC2, o współczynniku przenikania ciepła Umax=1,3 
W/(m2K), z górnym naświetlem i w kolorze białym. Zaleca się, aby drzwi miały estetykę drzwi 
płycinowych, nawiązujących do charakteru istniejącej historycznej stolarki. Po demontażu otwór 
drzwiowy należy oczyścić ze starej izolacji i luźnych fragmentów tynku. Montaż drzwi zgodnie z 
wytycznymi wybranego producenta stolarki.

d) wymianie okien w pomieszczeniach 1/D/01, 2/G/17, 2/G/18, 2/G/19, 2/G/20 na posiadające 
odporność ogniową EI30. Okna o współczynniku przenikania ciepła Umax=0,9 W/(m2K) i w kolorze 
białym. Po demontażu otwory okienne należy oczyścić ze starej izolacji i luźnych fragmentów tynku.
Przed wymianą okien należy zdemontować istniejące parapety. Montaż okien zgodnie z wytycznymi
wybranego producenta stolarki. 

e) wyposażeniu w samozamykacze drzwi do pomieszczeń 1/D/04, 1/D/07, 1/D/08, 1/D/09, 1/G02, 
1/G/06, 2/G/02, 2/G/24 i 2/G/25. Montaż zgodnie z wytycznymi wybranego producenta 
samozamykaczy.
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f) przesunięcia grzejnika oraz wymianie parapetu na klatce schodowej w skrzydle zachodnim, aby nie 
zawężały szerokości spocznika. Przed przystąpieniem do demontażu grzejnika należy odciąć 
instalację na zaworze i opróżnić do wysokości spocznika. Grzejnik należy odłączyć od instalacji i 
zdemontować, rury instalacji czasowo zaślepić. Parapet należy zdemontować, przyciąć, oszlifować, 
odpylić i zabezpieczyć lakierem do drewna. W ścianie pod oknem, na wysokości ok. 15 cm od 
poziomu spocznika, należy wykuć wnękę o głębokości ok. 15 cm i wysokości ok. 100 cm. Należy 
zwrócić szczególną uwagę na roboty w okolicy przyłącza grzejnika, aby nie uszkodzić rur instalacji. 
Parapet montować na piance poliuretanowej montażowej niskoprężnej, zaklinować i ukształtować 
spadek 2% w kierunku pomieszczenia. Po wyschnięciu pianki usunąć kliny i uzupełnić pianką 
montażową. Nadmiar wyschniętej pianki odciąć. Ubytki w tynku zaszpachlować szpachlą gipsową. 
Wnękę odpylić, zagruntować, otynkować tynkiem cementowo wapiennym i pomalować w kolorze 
jasnobeżowym, spójnym z kolorystyką wnętrza. Następnie należy zamocować konsolę grzejnika do 
ściany i podłączyć do instalacji.

g) korekcie oznaczenia dróg ewakuacyjnych zgodnie z przyjętym sposobem ewakuacji.

8. WYPOSAŻENIE BUDOWLANO – INSTALACYJNE

Przedmiotowy budynek wyposażony jest w instalacje: elektryczną, telekomunikacyjną, wodociągową, 
kanalizacyjną oraz ogrzewczą. Obiekt wyposażony jest w system sygnalizacji pożarowej. Budynek 
przyłączony jest do sieci elektroenergetycznej, teletechnicznej, wodociągowej, kanalizacji ogólnospławnej, 
kanalizacji deszczowej oraz cieplnej.

Projektuje się remont instalacji odgromowej na dachu skrzydła północnego oraz zachodniego wynikający z 
remontu dachu zgodnie z projektem branżowym.

Projektuje się wykonanie wnęki pod oknem klatki schodowej skrzydła zachodniego w celu przesunięcia 
grzejnika, który aktualnie ogranicza szerokość drogi ewakuacyjnej.

9. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ

Budynek zakwalifikowany jest do kategorii zagrożenia ludzi ZL III i jest budynkiem niskim (N).

Planowane roboty budowlane obejmują zalecenia wynikające z Ekspertyzy zawierająca wytyczne z zakresu 
ochrony przeciwpożarowej dla budynków UJ przy ul. Kopernika 31.

10. OCHRONA PRAWNA

Przedmiotowy budynek, dawne stajnie wojskowe (w miejscu folwarku klarysek) z 1883 r., jest objęty ochroną
konserwatorską i ujęty został w gminnej ewidencji zabytków.

Przedmiotowy budynek położony jest w: granicach układu urbanistycznego „Wesoła”, wpisanego do rejestru 
zabytków pod numerem A-650; strefie nadzoru archeologicznego, granicach obszaru uznanego za pomnik 
historii „Kraków – Historyczny Zespół Miasta” oraz w granicach strefy buforowej dla obszaru wpisanego na 
Listę Światowego Dziedzictwa UNESCO.
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11. WYBRANE NORMY

• PN-EN 13501-1+A10 – Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków – Część
1: Klasyfikacja na podstawie wyników badań reakcji na ogień

• PN-B-02361:2010 – Pochylenia połaci dachowych.

• PN-EN 14782:2008 – Samonośne blachy metalowe do pokryć dachowych, okładzin zewnętrznych i 
wewnętrznych -- Charakterystyka wyrobu i wymagania.

• PN-EN 508-1:2014-08 – Wyroby do pokryć dachowych i okładzin z metalu - Charakterystyka 
wyrobów samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję -- Część 1: 
Stal.

• PN-EN 516:2007 – Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Urządzenia do chodzenia po dachu - 
Pomosty, stopnie szerokie i stopnie wąskie.

• PN-B-24620:1998 – Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

• PN-B-10425:2019-09 – Kominy - Przewody kominowe dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane
- Wymagania i badania.

• PN-EN 998-2:2016 – Wymagania dotyczące zaprawy do murów. Część 2: Zaprawa murarska.

• PN-EN 12237:2005 – Wentylacja budynków – Sieć przewodów – Wytrzymałość i szczelność 
przewodów z blachy o przekroju kołowym.

• PN-EN 1628 – Drzwi, okna, ściany osłonowe, kraty i żaluzje. Odporność na włamanie. Metoda 
badania dla określenia odporności na obciążenia statyczne.

• PN-EN 1629 – Drzwi, okna, ściany osłonowe, kraty i żaluzje. Odporność na włamanie. Metoda 
badania dla określenia odporności na obciążenia dynamiczne.

• PN-EN 1630 – Drzwi, okna, ściany osłonowe, kraty i żaluzje. Odporność na włamanie. Metoda 
badania dla określenia odporności na próby włamania ręcznego.

• PN-B-06265:2022-08 – Beton - Wymagania, właściwości użytkowe, produkcja i zgodność - Krajowe 
uzupełnienie PN-EN 206+A2:2021-08.

• PN-N-01256-5:1998 – Znaki bezpieczeństwa - Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na 
drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych.

• PN-ISO 7010 – Symbole graficzne - Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa - 
Zarejestrowane znaki bezpieczeństwa.

• PN-EN ISO 10077-1:2017-10 – Cieplne właściwości użytkowe okien, drzwi i żaluzji - Obliczanie 
współczynnika przenikania ciepła - Część 1: Postanowienia ogólne.

12. UWAGI KOŃCOWE

• Wszystkie wymiary sprawdzić na budowie.
• Wszystkie prace należy prowadzić wg instrukcji wybranego systemu, zasadami sztuki budowlanej 

oraz obowiązującymi przepisami. Przypadki zamiany poszczególnych składników wybranego 
systemu są niedopuszczalne i skutkują utratą gwarancji producenta systemu.

• Stosować wyroby budowlane dopuszczone do użytkowania w budownictwie zgodnie z Ustawą z 
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz posiadające aktualne atesty Instytutu 
Techniki Budowlanej.

• Całość robót należy prowadzić pod ścisłym nadzorem osoby posiadającej odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia budowlane.

                                                                                                                Podpis i pieczęć

ARCHITEKT BARTOSZ STYRNA tel. 603 938 798, e-mail: pracownia@bartoszstyrna.pl 
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Nazwa obiektu  
budowlanego: 
 
 

 

Projekt Techniczny   dla potrzeb remontu dachu 
Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ul. Kopernika 31 
w Krakowie    
 

Adres  obiektu  
budowlanego: 

 

ul. Kopernika 31 Kraków 
 

Kategoria  obiektu 
budowlanego: 

  

CZĘŚĆ 
PROJEKTU: 
 

PROJEKT TECHNICZNY 
BRANŻA KONSTRUKCYJNA PT 

Zleceniodawca: 
 
 

Uniwersytet Jagielloński w Krakowie 

Projektował: 
 

inż. Janusz Krzykawski  
 nr ewid MOIIB: MAP/BO/6458/02;   
upr. nr 263/2001 
 w specjalności konstrukcyjno - budowlanej do projektowania i 
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeń 

  

Sprawdził : 
 

inż. Włodzimierz Niewiara 
 nr ewid MOIIB: MAP/BO/1614/01;   
upr. UAN-Upr.289/87 
 w specjalności konstrukcyjno - budowlanej do projektowania bez 
ograniczeń 
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II. Spis zawartości opracowania: 
I.         Metryka opracowania 
 
II.          Spis zawartości 
 
III.        Opis techniczny   
 
IV.         Część graficzna (zdjęcia), rysunki 
 
V.  Wnioski 
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III. OPIS TECHNICZNY   
3.1. Podstawa , przedmiot i zakres  opracowania 
a) wizja lokalna w dniu 2021.10.27 ; 2021.12.30 oraz 2022.01.11 
b) uzgodnienia i  informacje uzyskane od Zleceniodawcy 
c) inwentaryzacja architektoniczna  istniejącego dachu i więźby 
 
3.2  Przedmiot opracowania.  
 Przedmiotem opracowania  jest projekt techniczny  remontu  więźby dachowej (w branży 
konstrukcyjnej)  w związku z  planowanym przez  Zleceniodawcę  wykonaniem remontu  pokrycia dachu 
poprzez  montaż dodatkowej warstwy pokrycia w postaci blachy dachówkowej , powlekanej na dodatkowych   
łatach i kontrłatach. Usytuowanie  obiektu w  I  strefie obciążenia wiatrem  oraz 3  śniegowej, głębokość 
przemarzania gruntu  hz=1,0 m .  
 Przedmiotowy budynek wykonano na  planie  litery C  o wymiarach  ramion mniej więcej  63.0 x 64.0 
/m/.  Obiekt wybudowany  w technologii tradycyjnej murowanej.  Stropy między-piętrowe :  w skrzydle 
północnym drewniany, w skrzydle wschodnim żelbetowy a w skrzydle zachodnim gęstożebrowy na stalowych 
belkach. Więźba dachowa drewniana. Wiązary dachowe z belka  podwalinową w rozstawie co około 5,0. 
Planowane jest wykonanie nowego pokrycia dachowa na istniejącym (tj. bez rozbiórki istniejącego pokrycia) z 
blachy dachówkowej powlekanej, systemowej.   Zamierzenie dotyczy skrzydła równoległego do  
 ul. Kopernika oraz skrzydła prostopadłego do ul. Kopernika  od strony zachodniej 
Wg . inwentaryzacji architektonicznej  aktualnie  w skład więźby wchodzą: 
A. Dla skrzydła równoległego do ul. Kopernika: 
a) wiązary dachowe w rozstawie osiowym co ok.5.0m 
-krokwie  14x15,5cm w rozstawie co około 100cm 
- jętka 14x15,5cm 
- miecze 18x22cm 
- stolec kozłowy 18x22cm 
- zastrzały 14x15.5cm 
- belka wiązarowa podporowa 24x24cm 
b)  płatew pośrednia 18x22cm 
c)  belka podwalinowa na ścianach zewnętrznych podporowych 24x24cm 
Istniejące pokrycie dachowe :  

• wielowarstwowe pokrycie papą dachową  
• blacha płaska, ocynkowana 
• deskowanie gr.25mm 

Nachylenie połaci dachu około 28.3o.  poddasze jest nieocieplone, nieużytkowe z dostępem z parteru przez wyłaz 
rewizyjny (konieczna drabina) 
B. Dla skrzydła  prostopadłego  do ul. Kopernika: 
a) krokwie  12x16cm w rozstawie co około 100cm 
b) jętka 12x16cm 
c) płatew pośrednia (połaciowa) 18x22cm 
d) belka stropowa na ścianach zewnętrznych podporowych 20x24cm 
Nachylenie połaci dachu około 30.6o oraz 8.34o  poddasze jest nieocieplone, nieużytkowe z dostępem z 
pomieszczenia konferencyjnego  przez wyłaz rewizyjny (konieczna drabina) 
 
3.3  Sprawdzenie nośności więźby w przypadku  obciążenia  dodatkową warstwą  pokrycia dachowego 
 
OBCIĄŻENIA  STAŁE 
 
3.3.1a  Szacunkowe zestawienie  obciążeń stałych dachu  
 α=28.3o→ cosα=0,88;  α=30.6o→ cosα=0,86;    α=8.34o→ cosα=0,99 ;     

Rodzaj  obciążeń obciążenia  
charakt  
[kN/m2] 

wsp. γ obc. oblicz. 
[kN/m2] 

nowa warstwa pokrycia dachowego - blacha  dachówkowa, 
ocynkowana, powlekana 

0,06 1,35 0,08 

nowe łaty, kontrłaty 0,10 1,35 0,13 
istn. pokrycie z papy 0,30 1,35 0,41 
istniejąca blacha płaska  0,02 1,35 0,03 
istniejące deskowanie 0,20 1,35 0,27 
Razem STA2: 0,68 1,35 0,92 
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3.3.1b  Szacunkowe zestawienie  obciążeń stałych stropu nad Ip - skrzydło prostopadłe do ul. Kopernika 
  

Rodzaj  obciążeń obciążenia  
charakt  
[kN/m2] 

wsp. γ obc. oblicz. 
[kN/m2] 

sufit podwieszany z płyt g-k na systemowej podkonstrukcji 
wsporczej 

0,18 1,35 0,243 

izolacja termiczna (wełna mineralna) 0,06 1,35 0,08 
płyta pomostowa OSB 0,18 1,35 0,243 
Razem STA2: 0,42 1,35 0,566 
 
 
OBCIAŻENIA ZMIENNE 
 
3.3.2 Obciążenia użytkowe  

Rodzaj obciążenia obc. charakt. 
[kN/m2] 

wsp.γ obc.oblicz. 
[kN/m2] 

obc. użytkowe dachów 0,40 1,5 0,60 
 
3.3.3 Obciążenie zmienne śniegiem  (przyjęto strefę 3 ) PN –EN 1991-1-3:  
Obciążenie charakterystyczne  dachu  śniegiem sk = 1,20kN/m2 
Wsp. ekspozycji Ce=1,0;   Wsp termiczny Ct=1,0 
Wsp kształtu dachu  dla krokwi połaciowych o nachyleniu α~28.30o ; α=30.6o; α=8.34o  przyjęto wartość 
µ1=0,80 
Obciążenie obliczeniowe dachu śniegiem:    s = sk * γf  

nachylenie połaci obciążenie charakt. 
[kN/m2] 

współcz. γ obciążenie obliczeniowe 
[kN/m2] 

  krokwie połaciowe   1,20*0,80=0,96 1,5 1,44 
dodatkowe obc. dla styku połaci o różnym 

nachyleniu (efekt ześlizgu z połaci wyższej) 
1,20*0,80*0,5=0,48 1,5 0,72 

dodatkowe obc. dla styku połaci o różnym 
nachyleniu (efekt wpływu wiatru) 

1,20*0,74=0,89 1,5 1,35 

 
Długość "zaspy" śnieżnej przy zmianie kąta nachylenia dachu (połacie o różnych kątach nachylenia) 
ls=2*1,35=2,70m 
 
3.3.4  Obciążenie  zmienne wiatrem (strefa I) PN-77/B-02011/2009-Az1     
Obciążenie obliczeniowe  p = pk * γi           γi = 1,5    
Obciążenia  charakterystyczne  pk   =  q k x Ce x Cp x β 
q k - charakterystyczne  ciśnienie prędkości  wiatru  300 Pa 
Ce - współczynnik ekspozycji = 1,0 
Cp - współczynnik aerodynamiczny   
- parcie dla α=28.30o; 30.6o   Cz=0,23  ;  - ssanie Cz= -0,4 
Wartość logarytmicznego dekrementu tłumienia  dla konstrukcji drewnianych ∆=0,15 
Okres drgań własnych T=0,015*H=0,015*7,70=0,12 
Zatem zgodnie z PN-77/B-02011 budynek znajduje się w polu B – jest niepodatny na działanie porywów wiatru. 
i  dlatego wsp.β - współczynnik  porywów  wiatru = 1,8 
 obc.charakt. 

 [kN/m2] 
γ obc.  oblicz.  

 [kN/m2] 
- parcie dla 28.30o; 30.6o    : 0,3*1,0*0,23*1,8=0,12 0,12 1,5 0,18 

- ssanie dla 28.30o; 30.6o  : 0,3*1,0*0,4*1,8= -0,22 -0,22 1,5 -0,33 

 
 
OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI 
 
3.3.5  Więźba dachowa nad skrzydłem  północnym równoległym do ul. Kopernika - odcinek C 
Wg dokumentacji archiwalnej oraz wykonanych odkrywek przyjęto elementy konstrukcyjne 
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a) wiązary dachowe w rozstawie osiowym co ok.5.0m 
-krokwie  14x15,5cm w rozstawie co około 100cm  (w płaszczyźnie wiązara dachowego konieczne  wzmocnione 
do przekroju 24x22cm) 
- jętka 14x15,5cm 
- miecze 18x22cm 
- stolec kozłowy 18x22cm 
- zastrzały 14x15.5cm 
- belka wiązarowa podporowa 24x24cm 
b)  płatew pośrednia (połaciowa) 18x22cm (należy wzmocnić do przekroju  24x34cm )  
c)  belka podwalinowa na ścianach zewnętrznych podporowych 24x24cm 
Klasa użytkowania 1. Drewno konstrukcyjne C24 
Obciążenia pkt.3.3.1-3.3.4 
STA1- obc. ciężarem własnym ;   
STA2 –obc. ciężarem własnym warstw wykończeniowych, pokrycia dachu (warstwy istniejące +  projektowane) 
SN1- obc. śniegiem;   
EKSP1- obc. użytkowe połaci  dachu : 0,40kN/m2 
 
Z uwagi na: 

• proporcjonalnie niewielki  wzrost  obciążeń stałych (dodatkowe pokrycie dachowe) 
• dostosowanie  starej konstrukcji do aktualnie obowiązujących norm w zakresie obciążeń klimatycznych  

oraz wsp. bezpieczeństwa 
• dostosowanie konstrukcji do aktualnie obowiązujących norm w zakresie obciążeń użytkowych 

(np. montaż dodatkowych instalacji np. ogniwa PV) 
• oraz zidentyfikowane uszkodzenia istniejącej więźby tj : 

- ugięcia, skręcenia   krokwi i płatwi 
- odkształcenia mieczy i  stolców kozłowych 
- punktowe , nieliczne  i przeważająco  powierzchniowe  uszkodzenia spowodowane korozją 
biologiczną  (zbutwiałe fragmenty oraz   prawdopodobne ślady żerowania szkodników drewna ) 

Zaprojektowano wzmocnienie wybranych istniejących elementów więźby(rys. EST-K1.1): 
a)  para krokwie  14x15,5cm  w płaszczyźnie wiązara dachowego  do przekroju 24x22cm 
b)  płatew pośrednia (połaciowa) 18x22cm do przekroju  24x34cm  
Pozostałe profile pozostają bez zmian. 
Sugeruje się  wykonanie  ekspertyzy mykologicznej w celu wykluczenia lub potwierdzenia  zainfekowania 
więźby szkodnikami drewna. 
Przed przystąpieniem do wzmocnienia więźby należy odczyścić i zaimpregnować środkami solnymi  ochrony 
przed korozją biologiczną istniejące elementy. 
Lista prętów: 

Pręt Węzeł 1 Węzeł 2 Przekrój Materiał Typ 
1 1 2 K 24x22 C24 Krokiew  drewniana 
2 5 2 K 24x22 C24 Krokiew  drewniana 
3 140 141 J 14x15.5 C24 Pręt 
4 1 5 BS 24x24 C24 Belka stolcowa  drewniana 
5 3 8 SK 18x22.0 C24 Słup drewniany 
6 9 10 ZS 14x15.5 C24 Zastrzał drewniany 
7 6 11 SK 18x22.0 C24 Słup drewniany 
8 12 13 ZS 14x15.5 C24 Zastrzał drewniany 
9 14 15 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
10 16 15 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
11 142 143 J 14x15.5 C24 Pręt 
12 22 23 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
13 24 23 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
14 144 145 J 14x15.5 C24 Pręt 
15 30 31 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
16 32 31 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
17 146 147 J 14x15.5 C24 Pręt 
18 38 39 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
19 40 39 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
20 148 149 J 14x15.5 C24 Pręt 
21 45 46 K 24x22 C24 Krokiew  drewniana 
22 47 46 K 24x22 C24 Krokiew  drewniana 
23 150 151 J 14x15.5 C24 Pręt 
24 45 47 BS 24x24 C24 Belka stolcowa  drewniana 
25 50 52 SK 18x22.0 C24 Słup drewniany 
26 53 54 ZS 14x15.5 C24 Zastrzał drewniany 
27 51 55 SK 18x22.0 C24 Słup drewniany 
28 56 57 ZS 14x15.5 C24 Zastrzał drewniany 
29 6 51 PD 24x34-28 C24 Płatew  drewniana 
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30 3 50 PD 24x34 C24 Płatew  drewniana 
31 21 29 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
32 37 29 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
33 152 153 J 14x15.5 C24 Pręt 
34 60 61 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
35 62 61 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
36 154 155 J 14x15.5 C24 Pręt 
37 65 66 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
38 67 66 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
39 156 157 J 14x15.5 C24 Pręt 
40 70 71 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
41 72 71 K 14x15.5 C24 Krokiew  drewniana 
42 158 159 J 14x15.5 C24 Pręt 
43 75 76 K 24x22 C24 Krokiew  drewniana 
44 77 76 K 24x22 C24 Krokiew  drewniana 
45 160 161 J 14x15.5 C24 Pręt 
46 75 77 BS 24x24 C24 Belka stolcowa  drewniana 
47 80 81 SK 18x22.0 C24 Słup drewniany 
48 82 83 ZS 14x15.5 C24 Zastrzał drewniany 
49 84 85 SK 18x22.0 C24 Słup drewniany 
50 86 87 ZS 14x15.5 C24 Zastrzał drewniany 
51 51 84 PD 24x34-28 C24 Płatew  drewniana 
52 50 80 PD 24x34 C24 Płatew  drewniana 
53 44 100 M 18x22.0 C24 Miecz drewniany 
54 100 88 M 18x22.0 C24 Miecz drewniany 
55 101 94 M 18x22.0 C24 Miecz drewniany 
56 99 20 M 18x22.0 C24 Miecz drewniany 
57 103 43 M 18x22.0-28 C24 Miecz drewniany 
58 103 95 M 18x22.0-28 C24 Miecz drewniany 
59 104 93 M 18x22.0-28 C24 Miecz drewniany 
60 102 19 M 18x22.0-28 C24 Miecz drewniany 

 
 
 
Ogólny widok konstrukcji 

 
 
Widok konstrukcji w płaszczyźnie głównego wiązara 
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Kombinacje:  

Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinacji Natura przypadku Definicja 

 6 (K) KOMB1 
Kombinacja 

liniowa SGN ciężar własny 1*1.10+2*1.35+(3+4+5)*1.50 

 7 (K) KOMB2 
Kombinacja 

liniowa SGU ciężar własny (1+2+3+4+5)*1.00 
 
Reakcje: 
Węzeł/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm) 

 1/ 6 (K) -31,64 1,15 17,9 0 0 0 
 1/ 7 (K) -22,44 0,81 13,1 0 0 0 
 5/ 6 (K) 0 0 35,31 0 0 0 
 5/ 7 (K) 0 0 25,39 0 0 0 
 14/ 6 (K) 20,54 -0,01 15,48 0 0 0 
 14/ 7 (K) 14,62 -0,01 10,96 0 0 0 
 16/ 6 (K) 0 0 5,31 0 0 0 
 16/ 7 (K) 0 0 3,7 0 0 0 
 21/ 6 (K) 26,05 -0,02 18,65 0 0 0 
 21/ 7 (K) 18,48 -0,01 13,19 0 0 0 
 22/ 6 (K) 16,16 0 13,15 0 0 0 
 22/ 7 (K) 11,41 0 9,26 0 0 0 
 24/ 6 (K) 0 0 5,39 0 0 0 
 24/ 7 (K) 0 0 3,77 0 0 0 
 30/ 6 (K) 18 0,01 14,25 0 0 0 
 30/ 7 (K) 12,7 0,01 10,03 0 0 0 
 32/ 6 (K) 0 0 5,46 0 0 0 
 32/ 7 (K) 0 0 3,81 0 0 0 
 37/ 6 (K) 0 0 5,37 0 0 0 
 37/ 7 (K) 0 0 3,75 0 0 0 
 38/ 6 (K) 26,25 0,02 18,77 0 0 0 
 38/ 7 (K) 18,63 0,01 13,27 0 0 0 
 40/ 6 (K) 0 0 5,37 0 0 0 
 40/ 7 (K) 0 0 3,75 0 0 0 
 45/ 6 (K) -98,47 0 39,08 0 0 0 
 45/ 7 (K) -69,74 0 27,89 0 0 0 
 47/ 6 (K) 0 0 96,82 0 0 0 
 47/ 7 (K) 0 0 68,65 0 0 0 
 60/ 6 (K) 18,01 -0,01 14,25 0 0 0 
 60/ 7 (K) 12,71 -0,01 10,03 0 0 0 
 62/ 6 (K) 0 0 5,46 0 0 0 
 62/ 7 (K) 0 0 3,81 0 0 0 
 65/ 6 (K) 16,18 0 13,15 0 0 0 
 65/ 7 (K) 11,42 0 9,26 0 0 0 
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 67/ 6 (K) 0 0 5,39 0 0 0 
 67/ 7 (K) 0 0 3,76 0 0 0 
 70/ 6 (K) 20,65 0,01 15,53 0 0 0 
 70/ 7 (K) 14,69 0,01 11 0 0 0 
 72/ 6 (K) 0 0 5,29 0 0 0 
 72/ 7 (K) 0 0 3,69 0 0 0 
 75/ 6 (K) -31,7 -1,15 17,87 0 0 0 
 75/ 7 (K) -22,48 -0,81 13,08 0 0 0 
 77/ 6 (K) 0 0 35,49 0 0 0 
 77/ 7 (K) 0 0 25,51 0 0 0 

 Wyniki dla wybranych prętów 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 

NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   19  Krokiew  drewniana_19 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.45 L = 2.68 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+2*1.35+(3+4+5)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  K 14x15.5 
ht=15.5 cm      
bf=14.0 cm  Ay=144.67 cm2  Az=144.67 cm2  Ax=217.00 cm2  
ea=7.0 cm  Iy=4344.52 cm4  Iz=3544.33 cm4  Ix=6110.0 cm4  
es=7.0 cm  Wy=560.58 cm3  Wz=506.33 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_c,0,d = N/Ax = 25.21/217.00 = 1.16 MPa f c,0,d = 14.54 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 2.36/560.58 = 4.22 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.82/506.33 = 1.63 MPa f m,z,d = 16.85 MPa 
Tau y,d = 1.5*0.23/217.00 = 0.02 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*-1.40/217.00 = -0.10 MPa    
Tau tory,d = 0.13 MPa,  Tau torz,d = 0.14 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.01 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 5.35 m Lambda_rel m = 0.52 
Sig_cr = 90.26 MPa  k crit = 1.00  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.33   < 1.00  (6.19) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 4.22/(1.00*16.62) = 0.25 < 1.00   (6.33) 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.05 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.10 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.4 cm  <  u fin,max,y = L/200.00 = 3.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 
u fin,z = 0.8 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 3.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5      
Profil poprawny !!! 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   21  Krokiew  drewniana_21 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.45 L = 2.68 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+2*1.35+(3+4+5)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  K 24x22 
ht=22.0 cm      
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bf=24.0 cm  Ay=352.00 cm2  Az=352.00 cm2  Ax=528.00 cm2  
ea=11.0 cm  Iy=21296.00 cm4  Iz=25344.00 cm4  Ix=31703.0 cm4  
es=11.0 cm  Wy=1936.00 cm3  Wz=2112.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_c,0,d = N/Ax = 57.85/528.00 = 1.10 MPa f c,0,d = 14.54 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 16.19/1936.00 = 8.36 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.00/2112.00 = 0.00 MPa f m,z,d = 16.62 MPa 
Tau y,d = 1.5*0.00/528.00 = 0.00 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*-18.69/528.00 = -0.53 MPa    
Tau tory,d = 0.00 MPa,  Tau torz,d = 0.00 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.51   < 1.00  (6.19) 
 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.29 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.0 cm  <  u fin,max,y = L/200.00 = 3.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 
u fin,z = 0.6 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 3.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5      
Profil poprawny !!! 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   22  Krokiew  drewniana_22 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.45 L = 2.68 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+2*1.35+(3+4+5)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  K 24x22 
ht=22.0 cm      
bf=24.0 cm  Ay=352.00 cm2  Az=352.00 cm2  Ax=528.00 cm2  
ea=11.0 cm  Iy=21296.00 cm4  Iz=25344.00 cm4  Ix=31703.0 cm4  
es=11.0 cm  Wy=1936.00 cm3  Wz=2112.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_c,0,d = N/Ax = 57.78/528.00 = 1.09 MPa f c,0,d = 14.54 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 18.22/1936.00 = 9.41 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.01/2112.00 = 0.00 MPa f m,z,d = 16.62 MPa 
Tau y,d = 1.5*0.00/528.00 = 0.00 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*-18.81/528.00 = -0.53 MPa    
Tau tory,d = 0.00 MPa,  Tau torz,d = 0.00 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.57   < 1.00  (6.19) 
 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.29 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.0 cm  <  u fin,max,y = L/200.00 = 3.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 
u fin,z = 0.8 cm  <  u fin,max,z = L/200.00 = 3.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5      
Profil poprawny !!! 
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   24  Belka stolcowa  drewniana_24 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+2*1.35+(3+4+5)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  BS 24x24 
ht=24.0 cm      
bf=24.0 cm  Ay=384.00 cm2  Az=384.00 cm2  Ax=576.00 cm2  
ea=12.0 cm  Iy=27648.00 cm4  Iz=27648.00 cm4  Ix=40919.0 cm4  
es=12.0 cm  Wy=2304.00 cm3  Wz=2304.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_t,0,d = N/Ax = -164.02/576.00 = -2.85 MPa f t,0,d = 9.69 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= -4.27/2304.00 = -1.86 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.00/2304.00 = -0.00 MPa f m,z,d = 16.62 MPa 
Tau y,d = 1.5*0.00/576.00 = 0.00 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*-5.95/576.00 = -0.16 MPa    
Tau tory,d = 0.00 MPa,  Tau torz,d = 0.00 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.41   < 1.00  (6.17) 
 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.08 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.0 cm  <  u fin,max,y = L/250.00 = 4.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 
u fin,z = 1.2 cm  <  u fin,max,z = L/250.00 = 4.2 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5      
Profil poprawny !!! 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   27  Słup drewniany_27 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+2*1.35+(3+4+5)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  SK 18x22.0 
ht=22.0 cm      
bf=18.0 cm  Ay=264.00 cm2  Az=264.00 cm2  Ax=396.00 cm2  
ea=9.0 cm  Iy=15972.00 cm4  Iz=10692.00 cm4  Ix=21639.1 cm4  
es=9.0 cm  Wy=1452.00 cm3  Wz=1188.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_c,0,d = N/Ax = 17.68/396.00 = 0.45 MPa f c,0,d = 14.54 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 10.74/1452.00 = 7.40 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.00/1188.00 = 0.00 MPa f m,z,d = 16.62 MPa 
Tau y,d = 1.5*0.00/396.00 = 0.00 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*13.43/396.00 = 0.51 MPa    
Tau tory,d = 0.00 MPa,  Tau torz,d = 0.00 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
LY = 1.53 m  Lambda Y = 24.10  LZ = 1.53 m  Lambda Z = 29.45  
Lambda_rel Y = 0.41  ky = 0.59  Lambda_rel Z = 0.50  kz = 0.64  
LFY = 1.53 m  kcy = 0.97 LFZ = 1.53 m kcz = 0.95 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.48   < 1.00  (6.23) 
 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.27 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):        
 

    Przemieszczenia  (UKŁAD GLOBALNY):   
v x = 0.2 cm  <  v max,x = L/150.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   KOMB2  (1+2+3+4+5)*1.00 
v y = 0.0 cm  <  v max,y = L/150.00 = 1.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   STA2 
Profil poprawny !!! 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   29  Płatew  drewniana_29 PUNKT:   3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 5.00 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+2*1.35+(3+4+5)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  PD 24x34-28 
ht=34.0 cm      
bf=24.0 cm  Ay=544.00 cm2  Az=544.00 cm2  Ax=816.00 cm2  
ea=12.0 cm  Iy=78608.00 cm4  Iz=39168.00 cm4  Ix=86999.0 cm4  
es=12.0 cm  Wy=4624.00 cm3  Wz=3264.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_c,0,d = N/Ax = 1.82/816.00 = 0.02 MPa f c,0,d = 14.54 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 55.14/4624.00 = 11.92 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 15.79/3264.00 = 4.84 MPa f m,z,d = 16.62 MPa 
Tau y,d = 1.5*-15.72/816.00 = -0.29 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*-55.51/816.00 = -1.02 MPa    
Tau tory,d = 0.03 MPa,  Tau torz,d = 0.04 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 4.50 m Lambda_rel m = 0.38 
Sig_cr = 163.34 MPa  k crit = 1.00  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.92   < 1.00  (6.19) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 11.92/(1.00*16.62) = 0.72 < 1.00   (6.33) 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.17 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.56 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.2 cm  <  u fin,max,y = L/250.00 = 2.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 
u fin,z = 0.8 cm  <  u fin,max,z = L/250.00 = 2.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5      
Profil poprawny !!! 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   51  Płatew  drewniana_51 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
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OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+2*1.35+(3+4+5)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  PD 24x34-28 
ht=34.0 cm      
bf=24.0 cm  Ay=544.00 cm2  Az=544.00 cm2  Ax=816.00 cm2  
ea=12.0 cm  Iy=78608.00 cm4  Iz=39168.00 cm4  Ix=86999.0 cm4  
es=12.0 cm  Wy=4624.00 cm3  Wz=3264.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_c,0,d = N/Ax = 1.83/816.00 = 0.02 MPa f c,0,d = 14.54 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= 55.14/4624.00 = 11.92 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 15.78/3264.00 = 4.84 MPa f m,z,d = 16.62 MPa 
Tau y,d = 1.5*15.68/816.00 = 0.29 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*55.40/816.00 = 1.02 MPa    
Tau tory,d = 0.03 MPa,  Tau torz,d = 0.04 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 4.50 m Lambda_rel m = 0.38 
Sig_cr = 163.34 MPa  k crit = 1.00  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.92   < 1.00  (6.19) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 11.92/(1.00*16.62) = 0.72 < 1.00   (6.33) 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.17 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.56 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.2 cm  <  u fin,max,y = L/250.00 = 2.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 
u fin,z = 0.8 cm  <  u fin,max,z = L/250.00 = 2.0 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5      
Profil poprawny !!! 
 
 
3.3.6  Więźba dachowa nad skrzydłem  zachodnim prostopadłym do ul. Kopernika - odcinek A z 
podporami w postaci istniejących  słupów ceglanych 
Wg dokumentacji archiwalnej, oględzin  oraz wykonanych odkrywek przyjęto elementy konstrukcyjne 
a) krokwie  12x16cm w rozstawie co około 100cm 
b) jętka 12x16cm 
c) płatew pośrednia (połaciowa) 18x22cm 
Nachylenie połaci dachu około 30.6o oraz 8.34o. Połacie "łamane " na płatwi pośredniej.  Poddasze jest 
nieocieplone, nieużytkowe z dostępem z pomieszczenia konferencyjnego  przez wyłaz rewizyjny z pomieszzenia 
konferencyjnego (konieczna drabina). Na belkach stropowych ułożony jest  pomost rewizyjny z płyt OSB gr. 
ok.18mm z możliwością przemieszczania się jedynie w pozycji schylonej. 
Klasa użytkowania 1. Drewno konstrukcyjne C24 
Obciążenia pkt.3.3.1-3.3.4 
STA1- obc. ciężarem własnym ;   
STA2 –obc. ciężarem własnym warstw wykończeniowych, pokrycia dachu (warstwy istniejące +  projektowane) 
SN1- obc. śniegiem;  SN2- obc. śniegiem w koszach powstałych na zmianie kąta nachylenia dachu; 
EKSP1- obc. użytkowe połaci  dachu : 0,40kN/m2 
Obciążenia: 

Przypadek Typ obciążenia Lista                 

1:STA1 ciężar własny 

1do7 9 10 16do23 
53do100 102 103 107 

108 
Cała 

konstrukcja #NAZWA? Wsp=1,00 MEMO :         

2:STA2 obciąż. jednorodne 1 3 53do99K2 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,79 globalny nierzutowane absolutne AL=0,0 BE=0,0 

2:STA2 obciąż. jednorodne 2 4 54do100K2 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,69 globalny nierzutowane absolutne AL=0,0 BE=0,0 

3:EKSP1 obciąż. jednorodne 1do4 53do100 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,40 globalny nierzutowane absolutne AL=0,0 BE=0,0 

4:WIATR1 obciąż. jednorodne 3 4 55do99K4 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,12 globalny nierzutowane absolutne AL=0,0 BE=0,0 
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56do100K4 

4:WIATR1 obciąż. jednorodne 
1 2 53do97K4 

54do98K4 PX=0,0 PY=0,0 PZ=0,22 globalny nierzutowane absolutne AL=0,0 BE=0,0 

5:SN1 obciąż. jednorodne 1do4 53do100 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,96 globalny nierzutowane absolutne AL=0,0 BE=0,0 

8:SN2 obciążenie trapezowe (2p) 4 56do100K4 X1=0,0 PX1=0,0 PY1=0,0 PZ1=-1,37 X2=0,70 PX2=0,0 PY2=0,0 PZ2=0,0 

8:SN2 obciążenie trapezowe (2p) 3 55do99K4 X1=0,0 PX1=0,0 PY1=0,0 PZ1=-1,37 X2=0,97 PX2=0,0 PY2=0,0 PZ2=0,0 

8:SN2 obciążenie trapezowe (2p) 1 53do97K4 X1=0,0 PX1=0,0 PY1=0,0 PZ1=-1,37 X2=0,97 PX2=0,0 PY2=0,0 PZ2=0,0 

8:SN2 obciążenie trapezowe (2p) 2 54do98K4 X1=0,0 PX1=0,0 PY1=0,0 PZ1=-1,37 X2=0,70 PX2=0,0 PY2=0,0 PZ2=0,0 

Z uwagi na: 
• proporcjonalnie niewielki  wzrost  obciążeń stałych (dodatkowe pokrycie dachowe) 
• dostosowanie  starej konstrukcji do aktualnie obowiązujących norm w zakresie obciążeń klimatycznych  

oraz wsp. bezpieczeństwa 
• dostosowanie konstrukcji do aktualnie obowiązujących norm w zakresie obciążeń użytkowych 

(np. montaż dodatkowych instalacji np. ogniwa PV) 
• oraz zidentyfikowane uszkodzenia istniejącej więźby tj : 

- ugięcia, skręcenia i odkształcenia   płatwi 
Zaprojektowano wzmocnienie wybranych istniejących elementów więźby(rys. EST-K2.1): 
a)  dodatkowe płatewki usztywniające 16x6cm ponad istniejącymi jętkami 
b)  płatew pośrednia (połaciowa) 18x22cm do przekroju  24x34cm  
Pozostałe profile pozostają bez zmian. 
Sugeruje się  wykonanie  ekspertyzy mykologicznej w celu wykluczenia lub potwierdzenia  zainfekowania 
więźby szkodnikami drewna. Przed przystąpieniem do wzmocnienia więźby należy odczyścić i zaimpregnować 
środkami solnymi  ochrony przed korozją biologiczną istniejące elementy. 
Widok ogólny konstrukcji (dla uproszczenia przyjęto do obliczeń tylko cześć przęseł)  

 
Lista prętów: 

Pręt Węzeł 1 Węzeł 2 Przekrój Materiał Typ 
1 1 2 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
2 1 3 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
3 5 2 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
4 5 6 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
5 8 11 J 12x16 C24 Płatew  drewniana 
6 9 10 J 12x16 C24 Płatew  drewniana 
7 12 13 J 12x16 C24 Płatew  drewniana 
9 16 17 J 12x16 C24 Płatew  drewniana 
10 18 19 J 12x16 C24 Płatew  drewniana 
16 30 31 J 12x16 C24 Płatew  drewniana 
17 32 33 J 12x16 C24 Płatew  drewniana 
18 34 35 J 12x16 C24 Płatew  drewniana 
19 36 37 J 12x16 C24 Płatew  drewniana 
20 38 39 J 12x16 C24 Płatew  drewniana 
21 40 41 J 12x16 C24 Płatew  drewniana 
22 42 43 J 12x16 C24 Płatew  drewniana 
23 44 45 J 12x16 C24 Płatew  drewniana 
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53 92 93 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
54 92 94 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
55 95 93 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
56 95 96 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
57 99 100 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
58 99 101 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
59 102 100 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
60 102 103 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
61 106 107 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
62 106 108 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
63 109 107 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
64 109 110 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
65 113 114 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
66 113 115 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
67 116 114 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
68 116 117 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
69 120 121 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
70 120 122 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
71 123 121 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
72 123 124 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
73 127 128 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
74 127 129 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
75 130 128 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
76 130 131 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
77 134 135 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
78 134 136 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
79 137 135 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
80 137 138 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
81 141 142 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
82 141 143 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
83 144 142 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
84 144 145 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
85 148 149 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
86 148 150 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
87 151 149 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
88 151 152 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
89 155 156 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
90 155 157 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
91 158 156 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
92 158 159 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
93 162 163 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
94 162 164 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
95 165 163 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
96 165 166 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
97 169 170 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
98 169 171 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
99 172 170 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
100 172 173 K 12x16 C24 Krokiew  drewniana 
102 1 169 PD 24x34 C24 Płatew  drewniana 

103 5 172 
PD 24x34-

28 C24 Płatew  drewniana 
107 10 45 PŁ 16x6 C24 Płatew drewniana 
108 9 44 PŁ 16x6 C24 Płatew drewniana 

 
Reakcje: 

Węzeł/ 
Przypadek 

FX 
(kN) 

FY 
(kN) FZ (kN) 

Węzeł/ 
Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) 

 1/ 6 (K) 0 0 47,47  139/ 6 (K) 0 0 6,26 
 1/ 7 (K) 0 0 32,96  139/ 7 (K) 0 0 4,35 
 4/ 6 (K) 0 0 6,16  140/ 6 (K) 0 0 7,48 
 4/ 7 (K) 0 0 4,29  140/ 7 (K) 0 0 5,16 
 5/ 6 (K) 0 0 51,46  141/ 6 (K) 0 0 63,2 
 5/ 7 (K) 0 0 35,63  141/ 7 (K) 0 0 43,95 
 7/ 6 (K) 0 0,08 7,39  144/ 6 (K) 0 0 68,75 
 7/ 7 (K) 0 0,06 5,1  144/ 7 (K) 0 0 47,65 
 97/ 6 (K) 0 0 6,47  146/ 6 (K) 0 0 6,31 
 97/ 7 (K) 0 0 4,5  146/ 7 (K) 0 0 4,39 
 98/ 6 (K) 0 0 7,73  147/ 6 (K) 0 0 7,53 
 98/ 7 (K) 0 0 5,34  147/ 7 (K) 0 0 5,2 
 104/ 6 (K) 0 0 6,62  153/ 6 (K) 0 0 6,41 
 104/ 7 (K) 0 0 4,61  153/ 7 (K) 0 0 4,46 
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 105/ 6 (K) 0 0 7,91  154/ 6 (K) 0 0 7,65 
 105/ 7 (K) 0 0 5,46  154/ 7 (K) 0 0 5,28 
 111/ 6 (K) 0 0 6,61  160/ 6 (K) 0 0 6,46 
 111/ 7 (K) 0 0 4,6  160/ 7 (K) 0 0 4,49 
 112/ 6 (K) 0 0 7,89  161/ 6 (K) 0 0 7,71 
 112/ 7 (K) 0 0 5,45  161/ 7 (K) 0 0 5,33 
 118/ 6 (K) 0 0 6,48  167/ 6 (K) 0 0 6,41 
 118/ 7 (K) 0 0 4,51  167/ 7 (K) 0 0 4,46 
 119/ 6 (K) 0 0 7,73  168/ 6 (K) 0 0 7,66 
 119/ 7 (K) 0 0 5,34  168/ 7 (K) 0 0 5,29 
 120/ 6 (K) 0 0 84,82  169/ 6 (K) 0 0 40,74 
 120/ 7 (K) 0 0 58,98  169/ 7 (K) 0 0 28,29 
 123/ 6 (K) 0 0 92,08  172/ 6 (K) 0 0 44,23 
 123/ 7 (K) 0 0 63,82  172/ 7 (K) 0 0 30,61 
 125/ 6 (K) 0 0 6,32  174/ 6 (K) 0 0 6,26 
 125/ 7 (K) 0 0 4,39  174/ 7 (K) 0 0 4,35 
 126/ 6 (K) 0 0 7,54  175/ 6 (K) 0 -0,08 7,48 
 126/ 7 (K) 0 0 5,21  175/ 7 (K) 0 -0,06 5,17 
 132/ 6 (K) 0 0 6,25  133/ 6 (K) 0 0 7,47 
 132/ 7 (K) 0 0 4,35  133/ 7 (K) 0 0 5,16 

 
Wyniki dla wybranych prętów: 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   1  Krokiew  drewniana_1 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+(2+9)*1.35+(3+4+5+8+10)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  K 12x16 
ht=16.0 cm      
bf=12.0 cm  Ay=128.00 cm2  Az=128.00 cm2  Ax=192.00 cm2  
ea=6.0 cm  Iy=4096.00 cm4  Iz=2304.00 cm4  Ix=4861.4 cm4  
es=6.0 cm  Wy=512.00 cm3  Wz=384.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_c,0,d = N/Ax = 8.32/192.00 = 0.43 MPa f c,0,d = 14.54 MPa 
Sig_m,y,d = MY/Wy= 5.08/512.00 = 9.91 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 2.70/384.00 = 7.03 MPa f m,z,d = 17.37 MPa 
Tau y,d = 1.5*-3.21/192.00 = -0.25 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*9.94/192.00 = 0.78 MPa    
Tau tory,d = 0.02 MPa,  Tau torz,d = 0.02 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.05 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 2.48 m Lambda_rel m = 0.40 
Sig_cr = 153.22 MPa  k crit = 1.00  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.88   < 1.00  (6.19) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 9.91/(1.00*16.62) = 0.60 < 1.00   (6.33) 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.14 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.43 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.1 cm  <  u fin,max,y = L/250.00 = 1.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 + (1+0.8*0.6)*10 
u fin,z = 0.5 cm  <  u fin,max,z = L/250.00 = 1.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 + (1+0.8*0.6)*10      
Profil poprawny !!! 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   3  Krokiew  drewniana_3 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
OBCIĄŻENIA: 
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Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+(2+9)*1.35+(3+4+5+8+10)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  K 12x16 
ht=16.0 cm      
bf=12.0 cm  Ay=128.00 cm2  Az=128.00 cm2  Ax=192.00 cm2  
ea=6.0 cm  Iy=4096.00 cm4  Iz=2304.00 cm4  Ix=4861.4 cm4  
es=6.0 cm  Wy=512.00 cm3  Wz=384.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_c,0,d = N/Ax = 8.91/192.00 = 0.46 MPa f c,0,d = 14.54 MPa 
Sig_m,y,d = MY/Wy= 5.46/512.00 = 10.66 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 2.85/384.00 = 7.43 MPa f m,z,d = 17.37 MPa 
Tau y,d = 1.5*3.39/192.00 = 0.26 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*10.71/192.00 = 0.84 MPa    
Tau tory,d = 0.03 MPa,  Tau torz,d = 0.04 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.05 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 2.48 m Lambda_rel m = 0.40 
Sig_cr = 153.22 MPa  k crit = 1.00  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.94   < 1.00  (6.19) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 10.66/(1.00*16.62) = 0.64 < 1.00   (6.33) 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.15 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.46 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.1 cm  <  u fin,max,y = L/250.00 = 1.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 + (1+0.8*0.6)*10 
u fin,z = 0.5 cm  <  u fin,max,z = L/250.00 = 1.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 + (1+0.8*0.6)*10      
Profil poprawny !!! 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   54  Krokiew  drewniana_54 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+(2+9)*1.35+(3+4+5+8+10)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  K 12x16 
ht=16.0 cm      
bf=12.0 cm  Ay=128.00 cm2  Az=128.00 cm2  Ax=192.00 cm2  
ea=6.0 cm  Iy=4096.00 cm4  Iz=2304.00 cm4  Ix=4861.4 cm4  
es=6.0 cm  Wy=512.00 cm3  Wz=384.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_t,0,d = N/Ax = -0.98/192.00 = -0.05 MPa f t,0,d = 10.13 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= -4.55/512.00 = -8.89 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
 f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*6.71/192.00 = 0.52 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
kh = 1.05 kh_y = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 3.47 m Lambda_rel m = 0.47 
Sig_cr = 109.56 MPa  k crit = 1.00  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.05/10.13 + 8.89/16.62 =   0.54   < 1.00  (6.17) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 8.89/(1.00*16.62) = 0.54 < 1.00   (6.33) 
(Tau z,d/kcr)/f v,d = (0.52/0.67)/2.77 = 0.28 < 1.00    (6.13) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 
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    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.0 cm  <  u fin,max,y = L/250.00 = 1.5 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 
+ (1+0.8*0.6)*10 
u fin,z = 0.1 cm  <  u fin,max,z = L/250.00 = 1.5 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 
+ (1+0.8*0.6)*10      
Profil poprawny !!! 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   102  Płatew  drewniana_102 PUNKT:   3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.42 L = 5.00 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+(2+9)*1.35+(3+4+5+8+10)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  PD 24x34 
ht=34.0 cm      
bf=24.0 cm  Ay=544.00 cm2  Az=544.00 cm2  Ax=816.00 cm2  
ea=12.0 cm  Iy=78608.00 cm4  Iz=39168.00 cm4  Ix=86999.0 cm4  
es=12.0 cm  Wy=4624.00 cm3  Wz=3264.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_t,0,d = N/Ax = -1.75/816.00 = -0.02 MPa f t,0,d = 9.69 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= -32.08/4624.00 = -6.94 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= -13.53/3264.00 = -4.15 MPa f m,z,d = 16.62 MPa 
Tau y,d = 1.5*-17.21/816.00 = -0.32 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*-37.95/816.00 = -0.70 MPa    
Tau tory,d = 0.09 MPa,  Tau torz,d = 0.10 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 10.80 m Lambda_rel m = 0.59 
Sig_cr = 68.06 MPa  k crit = 1.00  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.59   < 1.00  (6.17) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 6.94/(1.00*16.62) = 0.42 < 1.00   (6.33) 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.20 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.41 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.5 cm  <  u fin,max,y = L/250.00 = 4.8 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 
+ (1+0.8*0.6)*10 
u fin,z = 0.9 cm  <  u fin,max,z = L/250.00 = 4.8 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 
+ (1+0.8*0.6)*10      
Profil poprawny !!! 
 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   103  Płatew  drewniana_103 PUNKT:   3 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.42 L = 5.00 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+(2+9)*1.35+(3+4+5+8+10)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  PD 24x34-28 
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ht=34.0 cm      
bf=24.0 cm  Ay=544.00 cm2  Az=544.00 cm2  Ax=816.00 cm2  
ea=12.0 cm  Iy=78608.00 cm4  Iz=39168.00 cm4  Ix=86999.0 cm4  
es=12.0 cm  Wy=4624.00 cm3  Wz=3264.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_t,0,d = N/Ax = -1.56/816.00 = -0.02 MPa f t,0,d = 9.69 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= -34.68/4624.00 = -7.50 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= -14.82/3264.00 = -4.54 MPa f m,z,d = 16.62 MPa 
Tau y,d = 1.5*18.71/816.00 = 0.34 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*-41.12/816.00 = -0.76 MPa    
Tau tory,d = 0.09 MPa,  Tau torz,d = 0.10 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 10.80 m Lambda_rel m = 0.59 
Sig_cr = 68.06 MPa  k crit = 1.00  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.64   < 1.00  (6.17) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 7.50/(1.00*16.62) = 0.45 < 1.00   (6.33) 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.22 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.44 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.5 cm  <  u fin,max,y = L/250.00 = 4.8 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 
+ (1+0.8*0.6)*10 
u fin,z = 1.0 cm  <  u fin,max,z = L/250.00 = 4.8 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 
+ (1+0.8*0.6)*10      
Profil poprawny !!! 
 
 
 
 
3.3.7  Więźba dachowa nad skrzydłem  zachodnim prostopadłym do ul. Kopernika - odcinek B bez podpór 
pośrednich  w postaci istniejących  słupów ceglanych 
Wg dokumentacji archiwalnej, oględzin  oraz wykonanych odkrywek przyjęto elementy konstrukcyjne 
a) krokwie  12x16cm w rozstawie co około 100cm 
b) jętka 12x16cm 
c) płatew pośrednia (połaciowa) 18x22cm podparta co około 5,70-6,0m na belkach stropowych 
d) belka stropowa na ścianach zewnętrznych podporowych 20x24cm w rozstawie co ok.100cm - osie belek 
stropowych nie pokrywają sie z osiami krokwi 
Nachylenie połaci dachu około 30.6o oraz 8.34o. Połacie "łamane " na płatwi pośredniej.  Poddasze jest 
nieocieplone, nieużytkowe z dostępem z pomieszczenia konferencyjnego  przez wyłaz rewizyjny z pomieszzenia 
konferencyjnego (konieczna drabina). Na belkach stropowych ułożony jest  pomost rewizyjny z płyt OSB gr. 
ok.18mm z możliwością przemieszczania się jedynie w pozycji schylonej. 
Klasa użytkowania 1. Drewno konstrukcyjne C24 
Obciążenia pkt.3.3.1-3.3.4 
STA1- obc. ciężarem własnym ;   
STA2 –obc. ciężarem własnym warstw wykończeniowych, pokrycia dachu (warstwy istniejące +  projektowane) 
SN1- obc. śniegiem;  SN2- obc. śniegiem w koszach powstałych na zmianie kąta nachylenia dachu; 
EKSP1- obc. użytkowe połaci  dachu : 0,40kN/m2 
STA5- obc. warstwami wykończeniowymi stropu oraz  wykończeniem płyty  pomostu OSB (od góry) 
EKSP2- obc. użytkowe pomostu  
Przypadek Typ obciążenia Lista                 

1:STA1 ciężar własny 1do134 
Cała 

konstrukcja #NAZWA? Wsp=1,00 MEMO :         

2:STA2 obciąż. jednorodne 1 3 53do99K2 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,79 globalny nierzutowane absolutne AL=0,0 BE=0,0 

2:STA2 obciąż. jednorodne 2 4 54do100K2 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,69 globalny nierzutowane absolutne AL=0,0 BE=0,0 

3:EKSP1 obciąż. jednorodne 1do4 53do100 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,40 globalny nierzutowane absolutne AL=0,0 BE=0,0 

4:WIATR1 obciąż. jednorodne 
3 4 55do99K4 

56do100K4 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,12 globalny nierzutowane absolutne AL=0,0 BE=0,0 
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4:WIATR1 obciąż. jednorodne 1 2 53do97K4 54do98K4 PX=0,0 PY=0,0 PZ=0,22 globalny nierzutowane absolutne AL=0,0 BE=0,0 

5:SN1 obciąż. jednorodne 1do4 53do100 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,96 globalny nierzutowane absolutne AL=0,0 BE=0,0 

8:SN2 
obciążenie trapezowe 

(2p) 4 56do100K4 X1=0,0 PX1=0,0 PY1=0,0 
PZ1=-
1,37 X2=0,70 PX2=0,0 PY2=0,0 PZ2=0,0 

8:SN2 
obciążenie trapezowe 

(2p) 3 55do99K4 X1=0,0 PX1=0,0 PY1=0,0 
PZ1=-
1,37 X2=0,97 PX2=0,0 PY2=0,0 PZ2=0,0 

8:SN2 
obciążenie trapezowe 

(2p) 1 53do97K4 X1=0,0 PX1=0,0 PY1=0,0 
PZ1=-
1,37 X2=0,97 PX2=0,0 PY2=0,0 PZ2=0,0 

8:SN2 
obciążenie trapezowe 

(2p) 2 54do98K4 X1=0,0 PX1=0,0 PY1=0,0 
PZ1=-
1,37 X2=0,70 PX2=0,0 PY2=0,0 PZ2=0,0 

9:STA5 obciąż. jednorodne 8 13 24do51K3 104 PX=0,0 PY=0,0 PZ=-0,42 globalny nierzutowane absolutne AL=0,0 BE=0,0 

10:EKSP2 
obciążenie trapezowe 

(2p) 8 13 24do51K3 104 X1=4,45 PX1=0,0 PY1=0,0 
PZ1=-
0,40 X2=5,85 PX2=0,0 PY2=0,0 

PZ2=-
0,40 

 
Kombinacje: 

Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinacji Natura przypadku Definicja 

 6 (K) KOMB1 Kombinacja liniowa SGN ciężar własny 1*1.10+(2+9)*1.35+(3+4+5+8+10)*1.50 

 7 (K) KOMB2 Kombinacja liniowa SGU ciężar własny (1+2+3+4+5+8+9+10)*1.00 
 
Z uwagi na: 

• proporcjonalnie niewielki  wzrost  obciążeń stałych (dodatkowe pokrycie dachowe) 
• dostosowanie  starej konstrukcji do aktualnie obowiązujących norm w zakresie obciążeń klimatycznych  

oraz wsp. bezpieczeństwa 
• dostosowanie konstrukcji do aktualnie obowiązujących norm w zakresie obciążeń użytkowych 

(np. montaż dodatkowych instalacji np. ogniwa PV) 
• oraz zidentyfikowane uszkodzenia istniejącej więźby tj : 

- ugięcia, skręcenia i odkształcenia   płatwi 
Zaprojektowano wzmocnienie wybranych istniejących elementów więźby(rys. EST-K3.1): 
a)  dodatkowe płatewki usztywniające 16x6cm pod istniejącymi jętkami 
b)  zamontowanie dodatkowych zastrzałów ukośnych  pomiędzy płatewką pośrednią 16x6cm a   belka stropową 
20x24cm 
c) zamontowanie wieszaków 2*(10x20)cm pomiędzy  istniejącą  płatwią pośrednią 18x22cm a belką stropową 
20x24cm 
Pozostałe profile pozostają bez zmian. 
Sugeruje się  wykonanie  ekspertyzy mykologicznej w celu wykluczenia lub potwierdzenia  zainfekowania 
więźby szkodnikami drewna. Przed przystąpieniem do wzmocnienia więźby należy odczyścić i zaimpregnować 
środkami solnymi  ochrony przed korozją biologiczną istniejące elementy. 
 
Widok ogólny konstrukcji (dla uproszczenia przyjęto do obliczeń tylko cześć przęseł)  

 
 
Reakcje: 

Węzeł/ 
Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) 

Węzeł/ 
Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) 

 4/ 6 (K) 0 0 29,18  132/ 7 (K) 0 0 20,63 
 4/ 7 (K) 0 0 20,57  133/ 6 (K) 0 0 31,2 



 

Pracownia Projektowania Konstrukcji – inż. Janusz Krzykawski 
32-084 Brzoskwinia ul. Dąbrówki 20  tel.0604 214 565; e-mail:januszkrzyk@poczta.onet.pl 

 

K/20 

 7/ 6 (K) 0 0 31,14  133/ 7 (K) 0 0 21,94 
 7/ 7 (K) 0 0 21,88  139/ 6 (K) 0 0 29,24 
 97/ 6 (K) 0 0 29,21  139/ 7 (K) 0 0 20,63 
 97/ 7 (K) 0 0 20,6  140/ 6 (K) 0 0 31,2 
 98/ 6 (K) 0 0 31,17  140/ 7 (K) 0 0 21,94 
 98/ 7 (K) 0 0 21,91  146/ 6 (K) 0 0 29,24 
 104/ 6 (K) 0 0 29,23  146/ 7 (K) 0 0 20,63 
 104/ 7 (K) 0 0 20,62  147/ 6 (K) 0 0 31,2 
 105/ 6 (K) 0 0 31,19  147/ 7 (K) 0 0 21,94 
 105/ 7 (K) 0 0 21,93  153/ 6 (K) 0 0 29,23 
 111/ 6 (K) 0 0 29,23  153/ 7 (K) 0 0 20,63 
 111/ 7 (K) 0 0 20,63  154/ 6 (K) 0 0 31,2 
 112/ 6 (K) 0 0 31,2  154/ 7 (K) 0 0 21,94 
 112/ 7 (K) 0 0 21,94  160/ 6 (K) 0 0 29,23 
 118/ 6 (K) 0 0 29,24  160/ 7 (K) 0 0 20,62 
 118/ 7 (K) 0 0 20,63  161/ 6 (K) 0 0 31,19 
 119/ 6 (K) 0 0 31,2  161/ 7 (K) 0 0 21,93 
 119/ 7 (K) 0 0 21,94  167/ 6 (K) 0 0 29,21 
 125/ 6 (K) 0 0 29,24  167/ 7 (K) 0 0 20,6 
 125/ 7 (K) 0 0 20,63  168/ 6 (K) 0 0 31,17 
 126/ 6 (K) 0 0 31,2  168/ 7 (K) 0 0 21,91 
 126/ 7 (K) 0 0 21,94  174/ 6 (K) 0 0 29,18 
 132/ 6 (K) 0 0 29,24  174/ 7 (K) 0 0 20,57 
 175/ 7 (K) 0 0 21,88  175/ 6 (K) 0 0 31,14 

 
Pręty: 

Pręt 
Węzeł 

1 
Węzeł 

2 Przekrój Typ Pręt Węzeł 1 Węzeł 2 Przekrój Typ 

1 1 2 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 67 116 114 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

2 1 3 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 68 116 117 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

3 5 2 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 69 120 121 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

4 5 6 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 70 120 122 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

5 8 11 J 12x16 Jętka 71 123 121 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

6 9 10 J 12x16 
Jętka 

72 123 124 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

7 12 13 J 12x16 
Jętka 

73 127 128 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

8 7 4 BS 20x24 Płatew  drewniana 74 127 129 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

9 16 17 J 12x16 
Jętka 

75 130 128 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

10 18 19 J 12x16 
Jętka 

76 130 131 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

11 15 5 PPROST_1 Słup drewniany 77 134 135 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

12 1 14 PPROST_1 Słup drewniany 78 134 136 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

13 98 97 BS 20x24 Płatew  drewniana 79 137 135 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

14 20 95 PPROST_1 Słup drewniany 80 137 138 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

15 92 21 PPROST_1 Słup drewniany 81 141 142 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

16 30 31 J 12x16 
Jętka 

82 141 143 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

17 32 33 J 12x16 
Jętka 

83 144 142 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

18 34 35 J 12x16 
Jętka 

84 144 145 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

19 36 37 J 12x16 
Jętka 

85 148 149 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

20 38 39 J 12x16 
Jętka 

86 148 150 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

21 40 41 J 12x16 
Jętka 

87 151 149 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

22 42 43 J 12x16 
Jętka 

88 151 152 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

23 44 45 J 12x16 
Jętka 

89 155 156 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

24 105 104 BS 20x24 Płatew  drewniana 90 155 157 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 
25 22 102 PPROST_1 Słup drewniany 91 158 156 K 12x16 Krokiew  
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drewniana 

26 99 23 PPROST_1 Słup drewniany 92 158 159 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

27 112 111 BS 20x24 Płatew  drewniana 93 162 163 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

28 24 109 PPROST_1 Słup drewniany 94 162 164 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

29 106 25 PPROST_1 Słup drewniany 95 165 163 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

30 119 118 BS 20x24 Płatew  drewniana 96 165 166 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

31 26 116 PPROST_1 Słup drewniany 97 169 170 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

32 113 27 PPROST_1 Słup drewniany 98 169 171 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

33 126 125 BS 20x24 Płatew  drewniana 99 172 170 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 

34 28 123 PPROST_1 Słup drewniany 100 172 173 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 
35 120 29 PPROST_1 Słup drewniany 101 162 57 PPROST_1 Słup drewniany 

36 133 132 BS 20x24 Płatew  drewniana 102 1 169 PD 18x22 
Płatew  

drewniana 

37 46 130 PPROST_1 Słup drewniany 103 5 172 PD 18x22 
Płatew  

drewniana 

38 127 47 PPROST_1 Słup drewniany 104 175 174 BS 20x24 
Płatew  

drewniana 
39 140 139 BS 20x24 Płatew  drewniana 105 58 172 PPROST_1 Słup drewniany 
40 48 137 PPROST_1 Słup drewniany 106 169 59 PPROST_1 Słup drewniany 

41 134 49 PPROST_1 Słup drewniany 107 10 45 PŁ 16x6 
Płatew 

drewniana 

42 147 146 BS 20x24 Płatew  drewniana 108 9 44 PŁ 16x6 
Płatew 

drewniana 

43 50 144 PPROST_1 Słup drewniany 109 9 176 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

44 141 51 PPROST_1 Słup drewniany 110 10 177 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

45 154 153 BS 20x24 Płatew  drewniana 111 8 61 
Zastrzał 

8x16 Słup drewniany 

46 52 151 PPROST_1 Słup drewniany 112 11 62 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

47 148 53 PPROST_1 Słup drewniany 113 12 63 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

48 161 160 BS 20x24 Płatew  drewniana 114 13 64 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

49 54 158 PPROST_1 Słup drewniany 115 16 65 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

50 155 55 PPROST_1 Słup drewniany 116 17 66 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

51 168 167 BS 20x24 Płatew  drewniana 117 18 67 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

52 56 165 PPROST_1 Słup drewniany 118 19 68 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

53 92 93 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 119 30 69 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

54 92 94 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 120 31 70 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

55 95 93 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 121 32 71 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

56 95 96 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 122 33 72 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

57 99 100 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 123 34 73 
Zastrzał 

8x16 Słup drewniany 

58 99 101 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 124 35 74 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

59 102 100 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 125 36 75 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

60 102 103 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 126 37 76 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

61 106 107 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 127 38 77 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

62 106 108 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 128 39 78 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

63 109 107 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 129 40 79 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

64 109 110 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 130 41 80 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

65 113 114 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 131 42 81 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

66 113 115 K 12x16 
Krokiew  

drewniana 132 43 82 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 

134 45 84 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 133 44 83 
Zastrzał 

6x16 Słup drewniany 
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Wyniki dla wybranych prętów: 
OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 

NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   1  Krokiew  drewniana_1 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+(2+9)*1.35+(3+4+5+8+10)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  K 12x16 
ht=16.0 cm      
bf=12.0 cm  Ay=128.00 cm2  Az=128.00 cm2  Ax=192.00 cm2  
ea=6.0 cm  Iy=4096.00 cm4  Iz=2304.00 cm4  Ix=4861.4 cm4  
es=6.0 cm  Wy=512.00 cm3  Wz=384.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_c,0,d = N/Ax = 70.72/192.00 = 3.68 MPa f c,0,d = 14.54 MPa 
Sig_m,y,d = MY/Wy= 6.40/512.00 = 12.50 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.01/384.00 = 0.04 MPa f m,z,d = 17.37 MPa 
Tau y,d = 1.5*-0.02/192.00 = -0.00 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*-4.85/192.00 = -0.38 MPa    
Tau tory,d = 0.00 MPa,  Tau torz,d = 0.00 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.05 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 2.48 m Lambda_rel m = 0.40 
Sig_cr = 153.22 MPa  k crit = 1.00  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.82   < 1.00  (6.19) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 12.50/(1.00*16.62) = 0.75 < 1.00   (6.33) 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.20 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.0 cm  <  u fin,max,y = L/250.00 = 1.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 + (1+0.8*0.6)*10 
u fin,z = 0.1 cm  <  u fin,max,z = L/250.00 = 1.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 + (1+0.8*0.6)*10      
Profil poprawny !!! 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   3  Krokiew  drewniana_3 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+(2+9)*1.35+(3+4+5+8+10)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  K 12x16 
ht=16.0 cm      
bf=12.0 cm  Ay=128.00 cm2  Az=128.00 cm2  Ax=192.00 cm2  
ea=6.0 cm  Iy=4096.00 cm4  Iz=2304.00 cm4  Ix=4861.4 cm4  
es=6.0 cm  Wy=512.00 cm3  Wz=384.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_c,0,d = N/Ax = 71.64/192.00 = 3.73 MPa f c,0,d = 14.54 MPa 
Sig_m,y,d = MY/Wy= 6.70/512.00 = 13.09 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.01/384.00 = 0.03 MPa f m,z,d = 17.37 MPa 
Tau y,d = 1.5*0.02/192.00 = 0.00 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*-4.93/192.00 = -0.39 MPa    
Tau tory,d = 0.00 MPa,  Tau torz,d = 0.00 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.05 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 2.48 m Lambda_rel m = 0.40 
Sig_cr = 153.22 MPa  k crit = 1.00  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 
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  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.86   < 1.00  (6.19) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 13.09/(1.00*16.62) = 0.79 < 1.00   (6.33) 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.21 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.0 cm  <  u fin,max,y = L/250.00 = 1.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 + (1+0.8*0.6)*10 
u fin,z = 0.1 cm  <  u fin,max,z = L/250.00 = 1.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 + (1+0.8*0.6)*10      
Profil poprawny !!! 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   8  Płatew  drewniana_8 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.27 L = 2.77 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+(2+9)*1.35+(3+4+5+8+10)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  BS 20x24 
ht=24.0 cm      
bf=20.0 cm  Ay=320.00 cm2  Az=320.00 cm2  Ax=480.00 cm2  
ea=10.0 cm  Iy=23040.00 cm4  Iz=16000.00 cm4  Ix=30400.0 cm4  
es=10.0 cm  Wy=1920.00 cm3  Wz=1600.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_t,0,d = N/Ax = -64.19/480.00 = -1.34 MPa f t,0,d = 9.69 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= -24.39/1920.00 = -12.70 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.00/1600.00 = -0.00 MPa f m,z,d = 16.62 MPa 
Tau y,d = 1.5*0.00/480.00 = 0.00 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*-18.54/480.00 = -0.58 MPa    
Tau tory,d = 0.00 MPa,  Tau torz,d = 0.00 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 9.26 m Lambda_rel m = 0.58 
Sig_cr = 72.20 MPa  k crit = 1.00  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.90   < 1.00  (6.17) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 12.70/(1.00*16.62) = 0.76 < 1.00   (6.33) 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.31 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.0 cm  <  u fin,max,y = L/250.00 = 4.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 + (1+0.8*0.6)*10 
u fin,z = 2.9 cm  <  u fin,max,z = L/250.00 = 4.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 + (1+0.8*0.6)*10      
Profil poprawny !!! 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   11  Słup drewniany_11 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 0.00 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+(2+9)*1.35+(3+4+5+8+10)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  PPROST_1 
ht=20.0 cm      
bf=32.0 cm  Ay=266.67 cm2  Az=266.67 cm2  Ax=400.00 cm2  
ea=12.0 cm  Iy=13333.33 cm4  Iz=51733.33 cm4  Ix=9147.4 cm4  
es=0.0 cm  Wy=1333.33 cm3  Wz=3233.33 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_c,0,d = N/Ax = 22.49/400.00 = 0.56 MPa f c,0,d = 14.54 MPa 
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Sig_m,y,d = MY/Wy= 10.11/1333.33 = 7.58 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= 0.00/3233.33 = 0.00 MPa f m,z,d = 18.02 MPa 
Tau y,d = 1.5*-0.00/400.00 = -0.00 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*42.84/400.00 = 1.61 MPa    
Tau tory,d = 0.00 MPa,  Tau torz,d = 0.00 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.08 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
LY = 0.41 m  Lambda Y = 7.03  LZ = 0.41 m  Lambda Z = 3.57  
Lambda_rel Y = 0.12  ky = 0.49  Lambda_rel Z = 0.06  kz = 0.48  
LFY = 0.41 m  kcy = 1.00 LFZ = 0.41 m kcz = 1.00 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.46   < 1.00  (6.19) 
 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.87 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):        
 

    Przemieszczenia  (UKŁAD GLOBALNY):   
v x = 0.1 cm  <  v max,x = L/150.00 = 0.3 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   KOMB2  (1+2+3+4+5+8+9+10)*1.00 
v y = 0.0 cm  <  v max,y = L/150.00 = 0.3 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   STA1 
Profil poprawny !!! 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH 
NORMA:   PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja prętów 
GRUPA:        
PRĘT:   33  Płatew  drewniana_33 PUNKT:   1 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.27 L = 2.77 m 
OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   6 KOMB1  1*1.10+(2+9)*1.35+(3+4+5+8+10)*1.50 
MATERIAŁ    C24 
gM = 1.30 f m,0,k = 24.00 MPa f t,0,k = 14.00 MPa f c,0,k = 21.00 MPa 
f v,k = 4.00 MPa f t,90,k = 0.40 MPa f c,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa 
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa użyteczności:  1 Beta c = 0.20 

  PARAMETRY PRZEKROJU:  BS 20x24 
ht=24.0 cm      
bf=20.0 cm  Ay=320.00 cm2  Az=320.00 cm2  Ax=480.00 cm2  
ea=10.0 cm  Iy=23040.00 cm4  Iz=16000.00 cm4  Ix=30400.0 cm4  
es=10.0 cm  Wy=1920.00 cm3  Wz=1600.00 cm3 
NAPRĘŻENIA NAPRĘŻENIA DOPUSZCZALNE 
Sig_t,0,d = N/Ax = -64.35/480.00 = -1.34 MPa f t,0,d = 9.69 MPa  
Sig_m,y,d = MY/Wy= -24.47/1920.00 = -12.75 MPa f m,y,d = 16.62 MPa 
Sig_m,z,d = MZ/Wz= -0.00/1600.00 = -0.00 MPa f m,z,d = 16.62 MPa 
Tau y,d = 1.5*-0.00/480.00 = -0.00 MPa f v,d = 2.77 MPa 
Tau z,d = 1.5*-18.60/480.00 = -0.58 MPa    
Tau tory,d = 0.00 MPa,  Tau torz,d = 0.00 MPa  
Współczynniki i parametry dodatkowe 
km = 0.70  kh = 1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 kcr = 0.67   

    PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
lef = 9.26 m Lambda_rel m = 0.58 
Sig_cr = 72.20 MPa  k crit = 1.00  

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

  względem osi Y:    względem osi Z: 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Sig_t,0,d/f t,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.91   < 1.00  (6.17) 
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 12.75/(1.00*16.62) = 0.77 < 1.00   (6.33) 
(Tau y,d/kcr+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00        (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.31 < 1.00   (6.13-4) 
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE 

    Ugięcia  (UKŁAD LOKALNY):   
u fin,y = 0.0 cm  <  u fin,max,y = L/250.00 = 4.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 + (1+0.8*0.6)*10 
u fin,z = 3.0 cm  <  u fin,max,z = L/250.00 = 4.1 cm Zweryfikowano 
Decydujący przypadek obciążenia:   (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.8*0.6)*3 + (1+0.8*0.6)*4 + (1+0.8*0.6)*5 + (1+0.8*0.6)*8 + (1+0.6)*9 + (1+0.8*0.6)*10      
Profil poprawny !!! 
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IV. Część graficzna (zdjęcia) 
4.1   Widok dachu od strony ul. Kopernika (strona zachodnia) 

 
 
4.2   Widok od  strony podwórza- skrzydło zachodnie 
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4.3  Widok od strony podwórza - skrzydło północne (równoległe do ul. Kopernika)   

 
 
4.4   Widok połaci dachu - skrzydło północne równoległe do ul. Kopernika   

 



 

Pracownia Projektowania Konstrukcji – inż. Janusz Krzykawski 
32-084 Brzoskwinia ul. Dąbrówki 20  tel.0604 214 565; e-mail:januszkrzyk@poczta.onet.pl 

 

K/27 

 
4.5  Widok  wiązara dachowego  w pobliżu podparcia na  ścianie zewnętrznej - odcinek C  

 
 
 
4.6  Podparcie wiązarowe z zastrzałem mieczami  i płatwią pośrednią - odcinek C 
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4.7  Łączenie płatwi pośrednich  odcinek C 

 
 
4.8  Wysokość i szerokość  płatwi pośrednich -   odcinek C 
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4.9  Wymiary krokwi - odcinek C 

  
 
4.10 Miejscowe uszkodzenie krokwi wskutek działania korozji biologicznej - odcinek C 
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4.11 Miejscowe uszkodzenie płatwi pośredniej  wskutek działania korozji biologicznej - odcinek C 

 
 
4.11 Miejscowe uszkodzenie  styku płatwi pośrednich   wskutek działania korozji biologicznej na pograniczu 
skrzydła wschodniego i północnego (równoległego do ul. Kopernika) - odcinek C 
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4.12  Wymiary  krokwi  12x16cm nad odcinkami A, B 
 

  
 
4.13  Krokwie  12x16cm nad odcinkami A, B 
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4.14  Oparcie płatwi pośredniej na słupach  ceglanych - odcinek A 
 

 
 
4.15  Płatwie pośrednie na styku z belkami stropowymi- odcinek B 
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4.16  Oparcie płatwi pośredniej na belkach stropowych  - odcinek B 

 
 
4.17  Łączenie płatwi - odcinek B 
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V. WNIOSKI 
5.1 Skrzydło północne, równoległe do ul. Kopernika - odcinek C 
Z uwagi na: 

• proporcjonalnie niewielki  wzrost  obciążeń stałych (dodatkowe pokrycie dachowe) 
• dostosowanie  starej konstrukcji do aktualnie obowiązujących norm w zakresie obciążeń klimatycznych  

oraz wsp. bezpieczeństwa 
• dostosowanie konstrukcji do aktualnie obowiązujących norm w zakresie obciążeń użytkowych 

(np. montaż dodatkowych instalacji np. ogniwa PV) 
• oraz zidentyfikowane uszkodzenia istniejącej więźby tj : 

- ugięcia, skręcenia   krokwi i płatwi 
- odkształcenia mieczy i  stolców kozłowych 
- punktowe , nieliczne  i przeważająco  powierzchniowe  uszkodzenia spowodowane korozją 
biologiczną  (zbutwiałe fragmenty oraz   prawdopodobne ślady żerowania szkodników drewna ) 

 
Zaprojektowano wzmocnienie wybranych istniejących elementów więźby (rys. EST-K1.1): 
a)  para krokwie  14x15,5cm  w płaszczyźnie  głównego wiązara dachowego (co ok.5.0m)  do przekroju 
24x22cm 
b)  płatew pośrednia (połaciowa) 18x22cm do przekroju  24x34cm  
Pozostałe profile pozostają bez zmian. 
Sugeruje się  wykonanie  ekspertyzy mykologicznej w celu wykluczenia lub potwierdzenia  zainfekowania 
więźby szkodnikami drewna. 
Przed przystąpieniem do wzmocnienia więźby należy odczyścić i zaimpregnować środkami solnymi  ochrony 
przed korozją biologiczną istniejące elementy. 
 
 
5.2 Więźba dachowa nad skrzydłem  zachodnim prostopadłym do ul. Kopernika - odcinek A z podporami 
w postaci istniejących  słupów ceglanych 
Z uwagi na: 

• proporcjonalnie niewielki  wzrost  obciążeń stałych (dodatkowe pokrycie dachowe) 
• dostosowanie  starej konstrukcji do aktualnie obowiązujących norm w zakresie obciążeń klimatycznych  

oraz wsp. bezpieczeństwa 
• dostosowanie konstrukcji do aktualnie obowiązujących norm w zakresie obciążeń użytkowych 

(np. montaż dodatkowych instalacji np. ogniwa PV) 
• oraz zidentyfikowane uszkodzenia istniejącej więźby tj : 

- niewielkie ugięcia, skręcenia i odkształcenia   płatwi 
 
Zaprojektowano wzmocnienie wybranych istniejących elementów więźby(rys. EST-K2.1): 
a)  dodatkowe płatewki usztywniające 16x6cm ponad istniejącymi jętkami 
b)  płatew pośrednia (połaciowa) 18x22cm do przekroju  24x34cm  
Pozostałe profile pozostają bez zmian. 
Sugeruje się  wykonanie  ekspertyzy mykologicznej w celu wykluczenia lub potwierdzenia  zainfekowania 
więźby szkodnikami drewna. Przed przystąpieniem do wzmocnienia więźby należy odczyścić i zaimpregnować 
środkami solnymi  ochrony przed korozją biologiczną istniejące elementy. 
 
 
5.4 Więźba dachowa nad skrzydłem  zachodnim prostopadłym do ul. Kopernika - odcinek B bez podpór 
pośrednich  w postaci istniejących  słupów ceglanych 
Z uwagi na: 

• proporcjonalnie niewielki  wzrost  obciążeń stałych (dodatkowe pokrycie dachowe) 
• dostosowanie  starej konstrukcji do aktualnie obowiązujących norm w zakresie obciążeń klimatycznych  

oraz wsp. bezpieczeństwa 
• dostosowanie konstrukcji do aktualnie obowiązujących norm w zakresie obciążeń użytkowych 

(np. montaż dodatkowych instalacji np. ogniwa PV) 
• oraz zidentyfikowane uszkodzenia istniejącej więźby tj : 

-niewielkie  ugięcia, skręcenia i odkształcenia   płatwi 
 
Zaprojektowano wzmocnienie wybranych istniejących elementów więźby(rys. EST-K3.1): 
a)  dodatkowe płatewki usztywniające 16x6cm ponad istniejącymi jętkami 
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b)  zamontowanie dodatkowych zastrzałów ukośnych  6x16cm  pomiędzy płatewką pośrednią 16x6cm a   belka 
stropową 20x24cm 
c) zamontowanie wieszaków 2*(10x20)cm pomiędzy  istniejącą  płatwią pośrednią 18x22cm a belką stropową 
20x24cm 
Pozostałe profile pozostają bez zmian. 
Sugeruje się  wykonanie  ekspertyzy mykologicznej w celu wykluczenia lub potwierdzenia  zainfekowania 
więźby szkodnikami drewna. Przed przystąpieniem do wzmocnienia więźby należy odczyścić i zaimpregnować 
środkami solnymi  ochrony przed korozją biologiczną istniejące elementy. 
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WPROWADZENIE 

Tematem niniejszego opracowania jest projekt remontu instalacji odgromowej w ramach remontu budynku 

biurowego Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ulicy Mikołaja Kopernika 31 w Krakowie. 

Budynki UJ przy ul. Kopernika 31 to kompleks budynków w kształcie litery C:  

- skrzydło wschodnie - dwukondygnacyjne, z uŜytkowym poddaszem, w całości z funkcją biurową. 

- skrzydło środkowe północne - jednokondygnacyjne, z funkcją biurową oraz Sekcją Usług Remontowych na 

potrzeby uniwersytetu oraz poddasze nieuŜytkowe. 

- skrzydło zachodnie - dwukondygnacyjne z uŜytkowym poddaszem, funkcja biurowo - administracja. 

Zgodnie z obowiązującymi przepisami budynek nie wymaga systemu  sygnalizacji  poŜaru  jak  równieŜ  

dźwiękowego systemu  ostrzegawczego. Aktualnie w części budynku zainstalowany jest system sygnalizacji 

poŜaru. Zgodnie z zaleceniami przedstawionej ekspertyzy technicznej Inwestor zdecydował o rozszerzeniu 

systemu sygnalizacji poŜaru o dozorowanie strychu, oraz uzupełnienie brakujących opraw oświetlenia 

awaryjnego na drogach ewakuacyjnych. 

Remontem objęta będzie instalacja odgromowa skrzydła północnego i wschodniego. 

 

PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawę niniejszego opracowania stanowią: 

- ekspertyza techniczna 

- uzgodnienia z Inwestorem, 

- rzuty architektoniczne obiektu, 

- obowiązujące akty prawne dotyczące zabezpieczeń p.poŜ obiektów budowlanych, 

- Normy i przepisy 

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Część 1: obiektów budowlanych - Zasady ogólne. 

- PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Część 2: Zarządzanie ryzykiem 

- PN-EN  62305-3:2011  Ochrona  odgromowa  --  Część  3:  Uszkodzenia  fizyczne  obiektów  i 

zagroŜenie Ŝycia 

- PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Część 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w 

obiektach 

- PN-EN 50164-1:2002U, Elementy urządzenia piorunochronnego (LPS) Część 1: Wymagania 

- stawiane elementom połączeniowym, 

- PN-IEC   60363-4-443   Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Ochrona   dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed napięciami atmosferycznymi i łączeniowymi. 

- PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 

przepięciami i uszkodzeniami w sieciach wysokiego napięcia. 

- PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporaŜeniowa. 

- PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze 
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- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

- Sowa A.: Kompleksowa ochrona odgromowa i przepięciowa. COSiW SEP, Warszawa 2005, 

- wytyczne branŜowe. 

- Inne aktualne przepisy i normy obejmujące temat opracowania 

 

OPIS SYSTEMU 

Na dachu będą układane klasyczne zwody poziome zapobiegające bezpośrednim udarom piorunowym. 

Wszystkie elementy przewodzące obce na dachu naleŜy połączyć metalicznie ze zwodami poziomymi. 

Wentylatory dachowe i inne urządzenia elektryczne na dachu, naleŜy chronić przez zastosowanie zwodów 

pionowych z zachowaniem normatywnych odstępów izolacyjnych. 

System zwodów na dachu zostanie połączony z układem uziomowym za pośrednictwem przewodów 

odprowadzających. 

Częścią składową urządzenia piorunochronnego jest uziemienie. W obiekcie zostaną wykorzystane istniejące 

uziomy fundamentowy. Po rozpięciu siatki zwodów odprowadzających naleŜy wykonać pomiary uziemienia 

istniejącej instalacji. W przypadku wyniku negatywnego naleŜy wykonać dodatkowe zwody pionowe-szpilkowe.  

W projekcie załoŜono konieczność wykonania uziomów szpilkowych.  

Obowiązujące w kraju normy serii PN-EN 62305 określają zasady projektowania i montaŜu urządzeń 

piorunochronnych LPS (Lightning Protection System). Informacje zawarte w tych normach zostaną wykorzystane 

do przedstawienia ogólnych zasad montaŜu zewnętrznej instalacji piorunochronnej. 

Do opracowania projektu ochrony odgromowej zostaną wykorzystane informacje zawarte w normie PN EN 

62305. Zalecenia normy PN-EN 62305 oraz wyniki obliczeń przy wykorzystaniu programu wyznaczającego 

ryzyko zagroŜeń piorunowych (zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305) wykazują, Ŝe analizowany budynek 

powinien być chroniony zgodnie z wymogami III poziom ochrony. 







       

OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 

Niniejszym oświadczam, że:

• projekt  wykonawczy  pn.  „REMONT  BUDYNKU  BIUROWEGO  UNIWERSYTETU

JAGIELLOŃSKIEGO PRZY ULICY MIKOŁAJA KOPERNIKA 31 W KRAKOWIE” na działce nr

2/4  i  2/5,  obręb  nr:  0053,  jednostka  ewidencyjna  nr:  126105_9,  inwestor:  Uniwersytet

Jagielloński  w  Krakowie,  ul.  Gołębia  24,  31-007  Kraków, został  sporządzony zgodnie  z

Uchwałą  nr  CIX/2894/18  Rady  Miasta  Krakowa  z  dnia  12  września  2018  r.  w  sprawie

uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego „Dla wybranych obszarów

przyrodniczych miasta Krakowa” – etap A. 

• niniejszy projekt został opracowany zgodnie z obowiązującymi przepisami, zasadami wiedzy

technicznej i uzgodnieniami.  

Kraków, czerwiec 2023





Małopolska Okręgowa Rada Izby Architektów RP

ZAŚWIADCZENIE - ORYGINAŁ
(wypis z listy architektów)

Małopolska Okręgowa Rada Izby Architektów RP zaświadcza, że:

mgr inż. arch. BARTOSZ PAWEŁ STYRNA

posiadający kwalifikacje zawodowe do pełnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalności architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnień nr MPOIA/070/2014,
jest wpisany na listę członków Małopolskiej Okręgowej Izby Architektów RP
pod numerem: MP-2091.

Członek czynny od: 23-09-2015 r.

Data i miejsce wygenerowania zaświadczenia: 04-07-2023 r.  Kraków.

Zaświadczenie jest ważne do dnia: 31-01-2024 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektów RP przez:
Grzegorz Lechowicz, Sekretarz Okręgowej Rady Izby Architektów RP.

Nr weryfikacyjny zaświadczenia:

MP-2091-4CCF-D9A5-46EC-1A7D

Dane zawarte w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić podając nr weryfikacyjny
zaświadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektów: www.izbaarchitektow.pl 
lub kontaktując się bezpośrednio z właściwą Okręgowa Izbą Architektów RP.
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SPIS TREŚCI

1.1 Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji.
1.2  Wykaz istniejących obiektów budowlanych.
1.3  Wskazanie  elementów  zagospodarowania  działki  lub  terenu,  które  mogą  stwarzać  zagrożenie

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.
1.4 Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót budowlanych,

określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia.
1.5  Wskazanie  sposobu  prowadzenia  instruktażu  pracowników przed  przystąpieniem do  realizacji  robót

szczególnie niebezpiecznych.
1.6 Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom wynikającym

z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie,
w  tym  zapewniających  bezpieczną  i  sprawną  komunikację,  umożliwiającą  szybką  ewakuację  na
wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń.
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1.1 Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji

Przedmiotem opracowania jest:
    •  remont  dachu skrzydła  północnego i  zachodniego polegający  na realizacji  pokrycia  dachowego z
blachodachówki  na  istniejącym  pokryciu,  remoncie  kominów,  realizacji  stopni  i  ław  kominiarskich  oraz
wyłazów  na  dach,  wzmocnieniu  oraz  impregnacji  więźby  dachowej,  remoncie  instalacji  odgromowej,
wymianie rynny połaci południowej skrzydła północnego,
    • remont posadzki posadzki w stolarni polegający na realizacji wylewki betonowej gr. min. 8 cm zbrojonej
siatą stalową z wykończeniem żywicą epoksydową,
    •  dostosowanie budynku do zaleceń ekspertyzy z zakresu ochrony przeciwpożarowej polegające na
izolacji przeciwpożarowej wskazanych stropów i słupów drewnianych, wymianie wskazanych drzwi i okien na
posiadające wymaganą odporność ogniową, wyposażeniu wskazanych drzwi w samozamykacze, wymianie
wskazanych drzwi, przesunięcia grzejnika oraz wymianie parapetu

1.2 Wykaz istniejących obiektów budowlanych

Teren zamierzenia jest zabudowany przedmiotowym budynkiem biurowym.
Budynek  przyłączony  jest  do  sieci  elektroenergetycznej,  teletechnicznej,  wodociągowej,  kanalizacji
ogólnospławnej, kanalizacji deszczowej oraz cieplnej.

1.3 Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

Nie dotyczy.

1.4 Wskazanie  dotyczące  przewidywanych  zagrożeń  występujących  podczas  realizacji  robót
budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia.

Rodzaj robót Rodzaj zagrożenia skala Czas wystąpienia
Prace wyładunkowe przygniecenie ogólna w trakcie wyładunku materiałów

z samochodów,
podczas przemieszczania 
urządzeń i materiałów związane
z montażem urządzenia

Praca na wysokości upadek
uszkodzenie i wady 
techniczne rusztowania
spadające przedmioty

lokalna
i ogólna

podczas poruszania się po 
dachu
nieuwaga, czynniki 
atmosferyczne

Roboty murarskie przewrócenie się świeżo 
wykonanego muru
zachlapanie oczu, ciała 
wapnem lub cementem
uderzenia przez spadające 
materiały, narzędzia
załamanie rusztowania
potknięcie
upadek do zagłębień

lokalna
i ogólna

chodzenie, opieranie się o mur
nakładanie zaprawy
wykonywanie robót na dwóch 
poziomach w tym samym pionie
podczas przeciążenia 
przy poruszaniu się
przy otworach w stropie

Roboty tynkarskie potknięcie się
zachlapanie oczu, ciała
duże ciężary

lokalna praca na rusztowaniu
narzut tynku
ręczne przenoszenie
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Roboty betonowe zawalenie się konstrukcji

porażenie prądem
przygniecenie i skaleczenie

lokalna
i ogólna

podczas nierównomiernego 
wylewania
podczas wibrowania
podczas wykonywania 

Roboty dekarskie i 
izolacyjne

upadek
oślepienie

skaleczenia

lokalna prace na skraju dachu
podczas dużego 
nasłonecznienia
montaż konstrukcji pokrycia

Roboty malarskie zatrucia
wybuch rozpuszczalników
upadek z drabiny
zachlapanie oczu, skóry

lokalna wykonywanie powłok 
malarskich

Montaż i obsługa 
instalacji i urządzeń 
elektroenergetycznych

porażenie prądem
skaleczenia

ogólna podczas pracy 
elektronarzędziami

1.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji
robót szczególnie niebezpiecznych.

Przygotowanie załogi do realizacji budowy powinno polegać na sprawdzeniu, czy wszyscy pracownicy (nie
tylko zatrudnieni na stanowiskach robotniczych, ale i pozostali) posiadają aktualne badania lekarskie, oraz
sprawdzeniu,  czy  posiadają  oni  aktualne  przeszkolenia  w  zakresie  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy.
Niezależnie od szkoleń wstępnych (instruktażu ogólnego), szkoleń podstawowych i okresowych pracownicy
zatrudnieni  przy  robotach  montażowych  w  ramach  szkolenia  stanowiskowego  powinni  być  zapoznani  z
technologią montażu. Instruktaż stanowiskowy przeprowadza osoba kierująca pracownikami, wyznaczona
przez pracodawcę, posiadająca odpowiednie kwalifikacje i doświadczenie zawodowe oraz przeszkolona w
zakresie metod prowadzenia instruktażu. Odbycie przez pracownika instruktażu ogólnego i stanowiskowego
powinno być potwierdzone przez pracownika na piśmie i odnotowane w aktach osobowych pracownika.
Pracownicy powinni być wyposażeni w odzież roboczą i sprzęt ochrony osobistej. 

INSTRUKTAŻ OGÓLNY OBEJMUJE:
 Przekazanie pracownikom jaki zakres i rodzaj robót będzie wykonywany w danym elemencie robót,

rozdział zadań i odpowiedzialności dla poszczególnych pracowników;
 Zapoznanie pracowników zagrożeniami mogącymi występować podczas realizacji robót;
 Wyznaczenie stref zagrożeń;
 Zapoznanie pracowników z organizacja robót oraz organizacja transportu wyrobów budowlanych i

organizacja komunikacji;
 Sprawdzenie i uzupełnienie w miarę potrzeb wyposażenia pracowników w sprzęt ochrony osobistej

oraz odzież ochronna itp.;
 Sprawdzenie  sprawności  i  stanu  technicznego  sprzętu  i  narzędzi  wykorzystywanych  do

wykonywania robót;
 Przeszkolenie  pracowników  w  zakresie  posługiwania  się  sprzętem  i  narzędziami  (szczególnie

dotyczy to pracowników, którzy po raz pierwszy będą używać danego sprzętu );
 Określenie zasad i sposobu zabezpieczenia terenu realizacji robót i używania sprzętu budowlanego.

INSTRUKTAŻ STANOWISKOWY OBEJMUJE:
 Sprawdzenie  i  uzupełnienie  w  miarę  potrzeb  wyposażenia  pracowników  w  niezbędny  dla

poszczególnych pracowników, na danym stanowisku sprzęt ochrony osobistej oraz odzież ochronną
itp.

 Sprawdzenie  sprawności  i  stanu  technicznego  sprzętu  i  narzędzi  wykorzystywanych  do
wykonywania robót na danym stanowisku – zapoznanie pracownika lub pracowników z instrukcjami
obsługi urządzenia do którego obsługi został przydzielony.

 Przeszkolenie pracowników w zakresie posługiwania sie sprzętem i narzędziami, ze szczególnym
zwróceniem uwagi na prawidłowość ich użytkowania.
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 Instruktaż  w  zakresie  przestrzegania  zasad  bhp  dotyczących  używania  powierzonego  do
użytkowania sprzętu budowlanego oraz sposobu sprawdzenia jego sprawności i zabezpieczeń przed
narażeniem zdrowia i życia w trakcie jego obsługi.

1.6 Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom
wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w
ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką
ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń.

 Środki techniczne:
- atestowany sprzęt ochrony indywidualnej,
- stosowanie odzieży ochronnej , kasków
-narzędzia i sprzęt budowlany (szalunki, drabiny, koparka) sprawny technicznie i wykorzystywany
zgodnie z jego przeznaczeniem, instrukcja użytkowania i zasadami bhp.
- tablice informacyjne oraz barierki lub taśmy uniemożliwiające wejście osobom postronnym podczas
wykonywania robót,
- zapewnienie apteczki pierwszej pomocy

 Środki organizacyjne:
- informacja o pierwszej pomocy
- dostęp do telefonu
- spis telefonów alarmowych
- zabezpieczony środek transportu
- właściwe składowanie materiałów budowlanych
- zabezpieczenie miejsca wykonywania robót przed dostępem osób postronnych trakcie realizacji
robót 
-  w przypadku  realizacji  robót  uniemożliwiających  zapewnienie  drogi  ewakuacyjnej,  na czas ich
realizacji, powyżej wykonywanych robót nie mogą przebywać ludzie,
- sprawna komunikacja umożliwiająca szybką ewakuację, 
- ustalenie z pracownikami harmonogram realizacji poszczególnych elementów robót w tym robót o
szczególnym  zagrożeniu  bezpieczeństwa,  w  celu  wywołania  szczególnej  ostrożności  przy
wykonywaniu tych czynności.

                                                                                                                Podpis i pieczęć
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WPROWADZENIE 

Tematem niniejszego opracowania jest projekt rozbudowy systemu sygnalizacji poŜarowej [SSP] oraz oświetlenia 

awaryjnego w ramach remontu budynku biurowego Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ulicy Mikołaja Kopernika 

31 w Krakowie. 

Budynki UJ przy ul. Kopernika 31 to kompleks budynków w kształcie litery C:  

- skrzydło wschodnie - dwukondygnacyjne, z uŜytkowym poddaszem, w całości z funkcją biurową. 

- skrzydło środkowe północne - jednokondygnacyjne, z funkcją biurową oraz Sekcją Usług Remontowych na 

potrzeby uniwersytetu oraz poddasze nieuŜytkowe. 

- skrzydło zachodnie - dwukondygnacyjne z uŜytkowym poddaszem, funkcja biurowo - administracja. 

Zgodnie z obowiązującymi przepisami budynek nie wymaga systemu  sygnalizacji  poŜaru  jak  równieŜ  

dźwiękowego systemu  ostrzegawczego. Aktualnie w części budynku zainstalowany jest system sygnalizacji 

poŜaru. Zgodnie z zaleceniami przedstawionej ekspertyzy technicznej Inwestor zdecydował o rozszerzeniu 

systemu sygnalizacji poŜaru o dozorowanie strychu, oraz uzupełnienie brakujących opraw oświetlenia 

awaryjnego na drogach ewakuacyjnych. 

W budynku zainstalowany  jest  system sygnalizacji poŜarowej, obejmujący urządzenia sygnalizacyjno-alarmowe, 

słuŜące do samoczynnego wykrywania i przekazywania informacji o poŜarze.  

Centrala zabudowana jest w pomieszczeniu ochrony na parterze. Zainstalowana central moŜe obsługiwać do 

dwóch pętli, na kaŜdej pętli po 240 elementów. Zgodnie z przedstawiona dokumentacją powykonawczą, na 

pętlach są rezerwy adresów. Przed realizacja inwestycji rezerwy naleŜy zweryfikować. 

 

PODSTAWA OPRACOWANIA 

Podstawę niniejszego opracowania stanowią: 

- ekspertyza techniczna 

- uzgodnienia z Inwestorem, 

- rzuty architektoniczne obiektu, 

- obowiązujące akty prawne dotyczące zabezpieczeń p.poŜ obiektów budowlanych, 

- wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji poŜarowej SITP WP – 02:2010. 

 

ZAKRES OCHRONY 

Systemem sygnalizacji poŜarowej objęto pomieszczenia strychów w budynku, w których moŜe występować 

zagroŜenie poŜarem. Wysokość pomieszczeń chronionych przez czujki punktowe nie przekracza wartości 8m. 

Zgodnie z wytycznymi dla pomieszczeń o wysokości do 8 metrów największa odległość pomiędzy najbardziej 

odległym punktem na stropie, a: 

− optyczną czujką dymu nie moŜe przekraczać 7,5 m, 

− czujką temperatury nie moŜe przekraczać 5 m. 

Wartości te przyjęto dla czułości normalnej.  
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OPIS SYSTEMU 

• Centrala sygnalizacji poŜarowej. 

Istniejąca dwupętlowa 

• Czujki poŜarowe 

 Czujki poŜarowe systemu sygnalizacji poŜarowej słuŜą do wykrywania poŜarów we wczesnej fazie jego 

rozwoju. Czujki ze względu na typy mogą posiadać sensory: ciepła, dymu lub połączone sensory ciepła i dymu 

oraz dodatkowy wskaźnik optyczny. Zastosowane w czujkach układy detekcji zapewniają pewność i 

niezawodność w wykrywaniu zjawisk poŜarowych. Detekcja ciepła realizowana jest za pomocą 4-termistorowego 

układu pomiaru temperatury otoczenia natomiast układ detekcji dymu zrealizowany jest za pomocą układu 

fotodiod wykorzystujących zjawisko rozproszenia światła. W przypadku czujek wyposaŜonych w oba układy 

detekcji poŜaru, moŜna w zaleŜności od potrzeby oraz miejsca instalacji wyłączyć jeden z sensorów z poziomu 

centrali, wybierając odpowiedni tryb pracy czujnika. KaŜdy element wyposaŜony jest w obustronny izolator zwarć, 

który zapewnia ciągłą pracę pętli pomimo wystąpienia zwarcia na linii oraz umoŜliwia łatwą lokalizacje 

uszkodzenia. Dodatkowo detektory w sposób ciągły monitorują stan zabrudzenia, przesyłając do centrali 

informację o ewentualnej konieczności ich wyczyszczenia. Stan zabrudzenia uwzględniony jest w algorytmie 

detekcji, zwiększając tym samym pewność wykrycia poŜaru.  

 

Czujka T  jest punktową czujka ciepła wykorzystującą wysokiej czułości pomiar temperatury przy 

zastosowaniu detekcji 4- termistorowej. 

Czujka S jest punktową optyczną rozproszeniową czujką dymu.  

Czujka TS jest wielosensorową czujką ciepła oraz dymu wykorzystującą dwa rodzaje detekcji w celu 

szybszej i pewniejszej detekcji poŜaru. 

Czujka TF jest punktową czujką ciepła wykorzystującą wysokiej czułości pomiar temperatury przy 

zastosowaniu detekcji 4- termistorowej. Czujka posiada dodatkową sygnalizacje optyczną. 

Czujka SF jest punktową optyczną rozproszeniową czujką dymu. . Czujka posiada dodatkową sygnalizacje 

optyczną. 

Czujka TSF jest wielosensorową czujką ciepła oraz dymu wykorzystującą dwa rodzaje detekcji w celu 

szybszej i pewniejszej detekcji poŜaru. Czujka posiada dodatkową sygnalizacje optyczną. 

Na pętli dozorowej istnieje moŜliwość podłączenia do 240 czujek oraz przypisania kaŜdej z osobna do 

oddzielnej strefy dozorowej.  
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• Ręczny ostrzegacz poŜarowych ROP 21 

Istniejące 

 

SYGNALIZACJA ALARMÓW 

Sygnalizacja alarmów występować będzie zgodnie z istniejącym scenariuszem.w 

- Centrali SSP, 

- Liniach sygnalizacyjnych, przez uruchomienie sygnalizatorów akustyczno-optycznych, optycznych. 

NaleŜy zaprogramować system sygnalizacji poŜarowej, opisać rozmieszczenie elementów zgodnie ze strefami i 

nazewnictwem stosowanym przez uŜytkownika, nanieść plan budynku powieszony na ścianie obok centrali z 

zaznaczonymi strefami do łatwej identyfikacji źródła wystąpienia alarmu poŜarowego.  

Projektuje się dwustopniową organizację alarmowania wg następujących wytycznych: 

- alarm I stopnia (wstępny, wewnętrzny) wywołany przez czujkę, sygnalizowany wewnętrznym 

brzęczykiem centrali sygnalizacji poŜarowej, którego odebranie powinno być potwierdzone przez 

obsługę w czasie nie przekraczającym 30 sekund; nie potwierdzony alarm I stopnia przechodzi 

automatycznie w alarm II stopnia; 

- po potwierdzeniu odebrania alarmu I stopnia obsługa powinna dokonać rozpoznania zagroŜenia w 

czasie T2 nie przekraczającym 300 sekund; przed upływem czasu T2 w przypadku braku zagroŜenia 

poŜarowego alarm moŜe być skasowany poprzez panel obsługi centrali; 

- po upływie czasu T2 alarm I stopnia przechodzi automatycznie w alarm II stopnia, podczas którego 

następuje automatyczne wysterowanie dźwiękowego systemu ostrzegawczego, wysterowanie urządzeń 

związanych z ochroną poŜarową oraz urządzenia do transmisji alarmów do PSP; 

- uŜycie ręcznego ostrzegacza poŜarowego powoduje natychmiastowe przejście systemu w stan alarmu II 

stopnia; funkcja taka umoŜliwia obsłudze skrócenie czasu T2 w przypadku, kiedy w czasie rozpoznania 

stwierdzono zagroŜenie poŜarowe; 

CZASY OPÓŹNIEŃ ALARMOWANIA 

- Czas T1 - 30 s czas domyślnie ustawiony w centrali i moŜna go zmienić na podstawie scenariusza 

poŜarowego 

- Czas T2 =180 s domyślnie ustawiony w centrali naleŜy skonsultować z osobą odpowiedzialną za 

bezpieczeństwo poŜarowe budynku. 

Przyjęty powyŜej tryb alarmowania dotyczy obiektu w przypadku pracy centrali sygnalizacji poŜarowej przy 

dozorze 24 godzinnym. 

Alarm pierwszego stopnia powinien być aktywny tylko podczas obecności personelu obsługującego System 

Sygnalizacji PoŜarowej. Po godzinach pracy, w momencie wystąpienia zagroŜenia system powinien przechodzić 

bezzwłocznie do II stopnia alarmowego i sygnalizować wystąpienie zagroŜenia poŜarowego poprzez wzbudzenie 

sygnalizatorów optyczno-akustycznych w budynku oraz wysłać sygnał alarmowy do PSP. 
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ZAŁOśENIA DO SCENARIUSZA POśAROWEGO 

Centrala sygnalizacji poŜarowej powinna sygnalizować alarm I stopnia w przypadku zadziałania jednej z czujek 

poŜarowych.  

ALARM I STOPNIA: 

o Przeszkolony personel (obsługa) powinien zidentyfikować (odczytać) miejsce wystąpienia alarmu, 

wyciszyć sygnalizację wewnętrzną w centrali poprzez wciśnięcie przycisku POTWIERDZENIE, opóźnić 

ogłoszenie alarmu o czas na zweryfikowanie zagroŜenia poŜarowego (prawdziwe lub fałszywe) np. na 180 

sekund. W przypadku zweryfikowania alarmu jako fałszywy, alarm w centrali naleŜy skasować, w przypadku 

potwierdzenia prawdziwości alarmu naleŜy bezzwłocznie zainicjować alarm II stopnia przez wciśnięcie 

najbliŜszego przycisku ROP. 

 

ALARM II STOPNIA: 

Centrala powinna sygnalizować alarm II stopnia w przypadku: 

o przekroczenia kryterium czasowego podanego powyŜej, 

o wciśnięcia przez uŜytkownika przycisku ROP, 

o zadziałania dwóch lub więcej detektorów, 

o przyjęcia alarmu poŜarowego z urządzeń kontrolno-sterujących, przyjętego od innych urządzeń 

przeciwpoŜarowych, będących w stanie aktywnym, np. od central automatycznego gaszenia czy sterowania 

oddymianiem. 

Dwa ostatnie punkty dotyczą przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem alarmowania w strefie 

 

INSTALACJA KABLOWA 

Instalację kablową naleŜy wykonać: 

- pętlę dozorową przewodem YnTKSYekw 1x2x0,8 mm2 

- pętla dozorowa modułów sterujących przewodem HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm2 

- linie sygnalizacyjne przewodem HDGs 2x1,5mm2  (sygnalizatory akustyczne bez synchronizacji),  

- linie sygnalizacyjne przewodem HDGs 3x1,5mm2  (sygnalizatory optyczno-akustyczne z 

synchronizacją),  

- zasilanie centrali przewodem HDGs 3x1,5mm2 

Wszelkie połączenia/podłączenia przewodów naleŜy wykonać w urządzeniach wchodzących w skład 

systemu. 

 

ŁĄCZNOŚĆ ZE STRAśĄ POśARNĄ 

Centrala SSP jest podłączona do urządzenia transmisji alarmów (UTA) 
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ZALECENIA DLA WYKONAWCY 

a) przed przystąpieniem do robót naleŜy:  

- zapoznać się z projektem i ewentualne uwagi zgłosić projektantowi,  

- zapoznać się z obiektem i ewentualnymi kolizjami z instalacją SSP, 

b) wszystkie odstępstwa naleŜy uzgadniać z osobą pełniącą nadzór, 

c) do instalacji uŜywać przewodów wyspecyfikowanych w niniejszej dokumentacji, 

d) rozmieszczenie elementów liniowych systemu wynika ze skali rysunku, 

e) instalację wykonać zgodnie z DTR i instrukcjami montaŜu poszczególnych urządzeń, 

f) nie wolno prowadzić tras kablowych przez kominy, belki stropowe ani inne elementy nośne budynku, 

g) zapewnić odporność instalacji na uszkodzenia mechaniczne - np. montować powyŜej lub z dala od 

innych instalacji, które w warunkach poŜaru mogłyby uszkodzić mechanicznie projektowaną 

instalację, 

h) naleŜy unikać zbliŜeń linii dozorowych oraz sygnalizacyjnych do instalacji elektrycznych oraz źródeł 

zakłóceń elektromagnetycznych, 

i) okablowanie wolno łączyć jedynie w urządzeniach naleŜących do systemu, nie dopuszcza się 

łączenia okablowania przez lutowanie i skręcanie, 

j) przejścia przez granice stref poŜarowych uszczelnić masą o odpowiedniej klasie odporności 

ogniowej EI i odpowiednio oznaczyć,  

k) przed wykonaniem przewiertów i nawierceń naleŜy przetestować podłoŜe, aby uniknąć kolizji  

z istniejącymi instalacjami, 

l) wokół czujek powinna być zachowana wolna przestrzeń o promieniu, co najmniej 0,5m w kaŜdym 

kierunku (regały, podciągi, ściany itp.), 

m) czujki optyczne montować z dala od kratek wentylacyjnych, min. 1,5m, 

n) czujek termicznych oraz optyczno-termicznych nie wolno montować bezpośrednio nad silnymi 

źródłami ciepła (kuchenki, palniki, grille),  

o) czujek optycznych dymu nie montować w bezpośredniej bliskości źródeł produkujących aerozole 

typu para z czajnika,  

p) ROP'y montować na wysokości ok. 1,3 - 1,6 m, 

q) sygnalizatory akustyczne instalować na wysokości ok. 2-2,5m. 

r) centralę zamontować na wysokości ok. 1,3 - 1,6 m, 

 
ZALECENIA dla UśYTKOWNIKA 

a) W pomieszczeniu, w którym zainstalowana jest centralka umieścić naleŜy: 

- plan sytuacyjny obszaru dozorowanego 

- opis funkcjonowania i obsługi urządzeń sygnalizacji poŜaru 

- wskazówki jak naleŜy postępować podczas alarmów sygnalizowanych przez centralę 

- ksiąŜkę pracy, do której naleŜy wpisywać:  
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o regularne kontrole instalacji i urządzeń 

o dokonywane naprawy, zmiany i uzupełnienia instalacji oraz zmiany w 

programowaniu centralki  

o wszystkie alarmy z podaniem: przyczyny, daty i godziny ich wywołania 

b) UŜytkownik dopilnuje przeszkolenia osób, które obsługiwać będą centralę. 

  
OBOWIĄZKI UśYTKOWNIKA 

Obowiązkiem UŜytkownika jest zagwarantowanie utrzymania instalacji w sprawności. W tym celu dysponuje 

własne słuŜby lub podpisuje umowę z firmą prowadzącą konserwację. 

UŜytkownik powinien zadbać, aby wyznaczona osoba codziennie kontrolowała pracę systemu tzn. reagowała 

na wszelkie sygnały centrali, zapisywała je w KsiąŜce Pracy oraz podjęła działania w celu przywrócenia instalacji 

do stanu gwarantującego właściwe nadzorowanie zabezpieczanego obiektu. 

Harmonogram konserwacji wg CEN/TS 54-14:2004 

a) Obsługa codzienna  

UŜytkownik i/lub właściciel powinien zapewnić, aby codziennie było sprawdzone:  

1) czy kaŜda centrala, tablica i panel wskazują stan dozorowania lub, czy kaŜde odchylenie od stanu 

dozorowania jest odnotowane w ksiąŜce pracy i, czy we właściwy sposób została zawiadomiona firma 

prowadząca konserwację;  

2) czy przy kaŜdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjęto odpowiednie działania;  

3) czy, jeŜeli instalacja była wyłączona, sprawdzana lub wyciszona, to została przywrócona do stanu  

dozorowania.  

KaŜda zauwaŜona nieprawidłowość powinna być odnotowana w ksiąŜce pracy i moŜliwie szybko usunięta.  

b) Obsługa miesięczna  

Co najmniej raz w miesiącu uŜytkownik i/lub właściciel powinien zapewnić, aby:  

o przeprowadzono próbny rozruch kaŜdego awaryjnego zespołu prądotwórczego, który powinien spełniać 

wymagania 6.8.3 oraz sprawdzono zapas paliwa i - w razie potrzeby - uzupełniono;  

1) zapasy papieru, tuszu lub taśmy dla kaŜdej drukarki były wystarczające; 

2) przeprowadzono test wskaźników (według 12.11 normy EN 54-2:1997), a kaŜdy fakt niesprawności 

jakiegoś wskaźnika został odnotowany. 

KaŜda zauwaŜona nieprawidłowość powinna być odnotowana w ksiąŜce pracy i moŜliwie szybko usunięta. 

c) Obsługa kwartalna  

Co najmniej jeden raz na kaŜde trzy miesiące, uŜytkownik i/lub właściciel powinien zapewnić, aby specjalista:  

1) sprawdził wszystkie zapisy w ksiąŜce pracy i podjął niezbędne działania, aby doprowadzić do 

prawidłowej pracy instalacji;  

2) spowodował zadziałanie, co najmniej, jednej czujki lub ręcznego ostrzegacza poŜarowego w kaŜdej 

strefie, w celu sprawdzenia czy centrala sygnalizacji poŜarowej prawidłowo odbiera i wyświetla 
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określone sygnały, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urządzenia ostrzegawcze 

i pomocnicze;  

UWAGA:  NaleŜy zastosować takie metody, które zapewnią, Ŝe nie dojdzie do niepoŜądanych zdarzeń, 

jak np.: uwolnienie środka gaśniczego.  

3) sprawdził, czy monitoring uszkodzeń centrali sygnalizacji poŜarowej funkcjonuje prawidłowo;  

4) sprawdził zdatność centrali sygnalizacji poŜarowej do uaktywnienia wszystkich trzymaków i 

zwalniaków drzwi;  

5) w miarę moŜliwości, spowodował zadziałanie kaŜdego łącza do straŜy poŜarnej lub do zdalnego 

centrum stałej obserwacji; 

6) przeprowadził wszystkie inne kontrole i próby, określone przez wykonawcę, dostawcę lub producenta;  

7) dokonał rozpoznania, czy w budynku nastąpiły jakieś zmiany budowlane lub w jego przeznaczeniu, 

które mogły wpłynąć na rozmieszczenie czujek i ręcznych ostrzegaczy poŜarowych oraz 

sygnalizatorów akustycznych i - jeŜeli tak - dokonał oględzin wg A.11.2.1 d) 5).  

KaŜda zauwaŜona nieprawidłowość powinna być odnotowana w ksiąŜce pracy i moŜliwie szybko usunięta. 

d) Obsługa roczna  

Co najmniej jeden raz kaŜdego roku, uŜytkownik i/lub właściciel powinien zapewnić, aby specjalista:  

1) przeprowadził próby zalecane dla obsługi codziennej, miesięcznej i kwartalnej;  

2) sprawdził kaŜdą czujkę na poprawność działania zgodnie z zaleceniami producenta;  

UWAGA 1: ChociaŜ kaŜda czujka powinna być sprawdzona raz w roku, dopuszcza się sprawdzanie kolejnych 

25 % czujek przy kolejnej kontroli kwartalnej.  

3) sprawdził zdatność centrali sygnalizacji poŜarowej do uaktywniania wszystkich funkcji pomocniczych;  

UWAGA 2: NaleŜy zastosować takie metody, które zapewnią, Ŝe nie dojdzie do niepoŜądanych zdarzeń, jak 

np. uwolnienie środka gaśniczego.  

4) sprawdził wzrokowo, czy wszystkie połączenia kablowe i sprzęt są sprawne, nieuszkodzone i 

odpowiednio zabezpieczone;  

5) dokonał oględzin, w celu ustalenia, czy w budynku nastąpiły jakieś zmiany budowlane lub w jego 

przeznaczeniu, które mogły wpłynąć na rozmieszczenie czujek i ręcznych ostrzegaczy poŜarowych 

oraz sygnalizatorów akustycznych. Oględziny powinny takŜe potwierdzić, czy pod kaŜdą czujką jest 

utrzymana wolna przestrzeń co najmniej 0,5 m we wszystkich kierunkach i, czy wszystkie ręczne 

ostrzegacze poŜarowe są dostępne i widoczne.  

6) sprawdził i przeprowadził próby wszystkich baterii akumulatorów.  

KaŜda zauwaŜona nieprawidłowość powinna być odnotowana w ksiąŜce pracy i moŜliwie szybko usunięta. 
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AWARYJNE OŚWIETLENIE EWAKUACYJNE  

W budynkach na drogach ewakuacyjnych zastosowane jest awaryjne oświetlenie ewakuacyjne, za wyjątkiem  

korytarza  1/D/05,  1/D/03,  1/D/13,  1/D/14,  1/D/16, 2/A/01, 2/A/03, 2/A/08, 2/A/24.  

W ramach opracowania w/w korytarze doposaŜono w oprawy awaryjne. 

Zakłada się wyposaŜenie budynku w instalację awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego wykonaną w oparciu o 

normę PN-EN 1838: 2013-11 Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne. 

Rozmieszczenie opraw oświetleniowych oraz typy opraw pokazano na rysunku E01 - E02  Ilość opraw dobrano 

tak, aby równomierność natęŜenia (w osi drogi ewakuacyjnej) oświetlenia ewakuacyjnego wynosiła minimum 1 lx.  

Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych spowoduje automatyczne załączenie 

oświetlenia ewakuacyjnego na tych drogach, w czasie nie przekraczającym 2 s (wg PN EN 1838). Wszystkie 

oprawy awaryjne musza posiadać odpowiednie certyfikaty (CNBOP).  

Dopuszcza się zastosowanie opraw o równowaŜnych parametrach technicznych i estetycznych. 

Oprawy naleŜy zasilić z najbliŜszego obwodu oświetlenia podstawowego, z przed wyłącznika. 
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1. Wstęp

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  ogólne  wykonania  i  odbioru  robót  dla
inwestycji pn.:

Remont  budynku biurowego Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ul. Kopernika 31 w Krakowie 
dz. nr 126105_9.0053.2/4 126105_9.0053.2/5

Planowany zakres robót:
 remont dachu skrzydła północnego i zachodniego polegający na realizacji pokrycia 

dachowego z blachodachówki na istniejącym pokryciu, remoncie kominów, realizacji stopni i 
ław kominiarskich oraz wyłazów na dach, wzmocnieniu oraz impregnacji więźby dachowej, 
remoncie instalacji odgromowej, wymianie rynny połaci południowej skrzydła północnego,

 remont posadzki w stolarni polegający na realizacji wylewki betonowej gr. min. 8 cm zbrojonej 
siatą stalową z wykończeniem żywicą epoksydową,

 dostosowanie budynku do zaleceń ekspertyzy z zakresu ochrony przeciwpożarowej 
polegające na izolacji przeciwpożarowej wskazanych stropów i słupów, wymianie wskazanych
drzwi i okien na posiadające wymaganą odporność ogniową, wyposażeniu wskazanych drzwi 
w samozamykacze, wymianie wskazanych drzwi, przesunięcia grzejnika oraz wymianie 
parapetu na klatce schodowej w skrzydle zachodnim, korekcie oznaczenia dróg 
ewakuacyjnych.

Specyfikacje  Techniczne  są  częścią  dokumentacji  przetargowej  służącej  do  wyłonienia  generalnego
wykonawcy w drodze przetargu na podstawie Prawa Zamówień Publicznych.
Należy je stosować w powiązaniu z dokumentacją  projektową, w skład której  wchodzi:  projekt  budowlany,
projekt wykonawczy, przedmiar robót oraz informacja dotycząca bezpieczeństwa i higieny pracy. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja  Warunków Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  stanowi  zbiór  wymagań
technicznych i organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i kontroli jakości robót. Są one podstawą, której
spełnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech jakościowych i eksploatacyjnych obiektu. Jednocześnie
Specyfikacja  uwzględnia  wymagania  Zamawiającego  i  możliwość  Wykonawcy  w  krajowych  warunkach
wykonawstwa robót.  Warunki  Techniczne opracowane są w oparciu  o  obowiązujące  normy,  normatywy i
wytyczne.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  obejmują  wymagania  ogólne  wspólne  dla  robót
zawartych w tomie Architektura dokumentacji technicznej. 
Są to następujące roboty (podano w kolejności: nr kodu CPV, nazwę robót, nr specyfikacji technicznej): 

Wymagania ogólne ST 00AK.00.00

45100000-8 Roboty przygotowawcze ST 01AK.01.00

74231530-1 Usługi opomiarowania dla budownictwa ST 01AK.02.00
45111300-1 Roboty rozbiórkowe ST 01AK.03.00
45410000-4 Tynkowanie ST 01AK.04.00

45421000-4 Roboty w zakresie stolarki i ślusarki budowl.      ST 01AK.05.00
45442100-8 Roboty malarskie ST 01AK.06.00
45262350-9 Roboty betonowe ST 01AK.07.00
45261210-9
45261320-3

Pokrycia dachowe ST 01AK.08.00

45422000-1 Roboty ciesielskie ST 01AK.09.00
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1.4. Podstawa opracowania

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - konstrukcje betonowe i 
żelbetowe - zabezpieczenia powierzchniowe - zasad doboru.
PN-91/B-01010 Oznaczenia literowe w budownictwie - zasady ogólne - oznaczenia 
podstawowych wielkości.
PN-70/B-01025 Projekty budowlane - oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno - budowlanych.
PN-60/B-01029 Projekty architektoniczno - budowlane - wymiarowanie na rysunkach
PN-60/B-01030 Projekty budowlane - oznaczenia graficzne materiałów budowlanych 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne - wymagania i badania przy odbiorze.
PN-89/B-04620 Materiały i wyroby termoizolacyjne - terminologia i klasyfikacja.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-90/B-30020 Wapno.
PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy na zimno.
PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania.
PN-89/B-01100 Kruszywa mineralne - kruszywa skalne - podział, nazwy i określenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne - piaski i żwiry filtracyjne – wymagania techniczne.

1.5. Ustawy i rozporządzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane [Dz. U. Nr 89, poz. 414  z późn. zm.]. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowania [ Dz. U. Nr  75, poz. 690 z późn. zm.].
Rozporządzenie  Ministra Spraw Wewnętrznych i  Administracji  z  dnia  16 sierpnia  1999 r.  w sprawie
warunków technicznych użytkowania budynków [ Dz. U. Nr 74, poz. 836].
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 września 2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz
programu funkcjonalno-użytkowego [ Dz. U. Nr 202, poz. 2072].

1.6. Definicje i pojęcia.

Użyte w ST wymienione poniżej definicje i pojęcia, należy rozumieć następująco:

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność 
do stosowania w budownictwie, wydana przez upoważnioną do tego jednostkę;

certyfikacja zgodności - działanie trzeciej strony (jednostki niezależnej od dostawcy i odbiorcy) wykazujące,
że  zapewniono  odpowiedni  stopień  zaufania,  iż  należycie  zidentyfikowany  wyrób,  proces  lub  usługa  są
zgodne z określoną normą lub z właściwymi przepisami prawnymi;

deklaracja  zgodności  -  oświadczenie  dostawcy,  stwierdzające  na  jego  wyłączną  odpowiedzialność,  że
wyrób, proces lub usługa są zgodne z normą lub aprobatą techniczną;

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami 
i uzupełnieniami w trakcie realizacji robót (budowy);

Dokumenty kontraktowe – dokumenty na podstawie których Wykonawca wykonuje roboty Dokumenty te są
określone w umowie na wykonanie robót pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

Dziennik Budowy  -  opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami,  służący do
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą
i Projektantem. 

Inżynier  Kontraktu -  osoba  wskazana  przez  Inwestora  sprawująca  samodzielną  funkcję  techniczną  w
budownictwie wg Ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane z późniejszymi zmianami.
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Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami 
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Księga Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera Kontraktu  zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i  ewentualnych
dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przezInżynier Kontraktu

podłoże  gruntowe  -  strefa,  w  której  właściwości  gruntów mają  wpływ na  projektowanie,  wykonywanie  i
eksploatację budowli;

podłoże jednorodne - podłoże stanowiące jedną warstwę geotechniczną do głębokości równej, 
co najmniej 2B (B - szerokość największego fundamentu budowli) poniżej poziomu posadowienia;

podłoże warstwowe - podłoże, w którym do głębokości równej 2B poniżej poziomu posadowienia występuje
więcej niż jedna warstwa geotechniczna;

polecenie Inżyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inżyniera w formie
pisemnej lub ustnej potwierdzone pisemnie dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych
z prowadzeniem Budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej;

Umowa albo Kontrakt– umowa na wykonanie robót pomiędzy Inwestorem i Wykonawcą

Cena albo Cena Kontraktowa - cena za wykonanie robót określona w Umowie

rysunki  - część Dokumentacji  Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu
będącego przedmiotem Robót;

skróty - symbole utworzone najczęściej z pierwszych liter wyrazów.
Poniżej skróty użyte w opracowaniu:

ST  Specyfikacja Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
(nazywana również w niniejszym opracowaniu Specyfikacją Techniczną)

DP Dokumentacja Projektowa zgodna z  Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dn. 2 września 2004 r. [Dz. U. Nr 202, poz. 2072]

PB  Projekt Budowlany
PW Projekt Wykonawczy
PN Polska Norma
BN Branżowa Norma
ZN Zakładowa Norma
ITB Instytut Techniki Budowlanej 
PZJ Program Zapewnienia Jakości

2. Wymagania ogólne

2.1. Przekazanie Terenu (Placu) Budowy

 Zamawiający w terminie określonym w Umowie protokolarnie przekaże Wykonawcy 
Teren Budowy oraz następujące dokumenty:

- Potwierdzona kopię zawiadomienia odpowiedniego  Urzędu Nadzoru Budowlanego   zgłoszenia
zamiaru rozpoczęcia robót 

- Dokumentację Projektową,
- Dziennik Budowy,
- Księgę Obmiarów,
- Specyfikacje Techniczne,
- Aktualne podkłady geodezyjne.
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 Po przekazaniu Placu Budowy na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych
mu punktów pomiarowych do chwili  odbioru końcowego Robót.  Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

2.2. Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne

 Wykonawca otrzyma od Zamawiającego jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej (DP) 
i jeden egzemplarz Specyfikacji Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
(ST). 
Po wykonaniu kopii w ilości wymaganej do prowadzenia robót Wykonawca zwróci Zamawiającemu
DP i ST.

 Wykonawca  wykona  Dokumentację  Powykonawczą  całości  Robót,  w  tym  również  dokumentację
geodezyjną.

2.3. Zgodność Robót z DP i ST

 Podstawą wykonania  Robót  będzie  projekt  budowlany wraz  z  decyzją  o  pozwoleniu  na budowę.
Jednocześnie roboty będą prowadzone zgodnie z zakresem określonym w ST, zgodnie z DP.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  ich  zgodność  z  DP,
poszczególnymi ST i poleceniami Inżyniera Kontraktu oraz Inwestora. 
Dane określone w DP oraz ST powinny być uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne
są odchylenia w ramach tolerancji.

 Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z DP i ST.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych
lub  sprzeczności  pomiędzy  ich  częściami,  a  o  ich  wykryciu  powinien  natychmiast  powiadomić
Inżyniera Kontraktu, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji 
tych  dokumentów.  Dokonanie  zmian  i  poprawek  musi  być  akceptowane  przez  Projektanta,  o  ile
dotyczy DP.

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z DP lub ST, ale osiągnięto możliwą
do zaakceptowania jakość elementów budowli, to Inżynier Kontraktu może zaakceptować takie roboty
i  zgodzić się na ich pozostawienie,  jednak zastosuje odpowiednie potrącenie od Ceny,  zgodnie z
ustaleniami szczegółowymi Umowy.

2.4 Informacja o terenie budowy

2.4.1 Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Placu Budowy oraz Robót
poza Placem Budowy w okresie trwania Kontraktu aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót.

 Wykonawca  podejmie  odpowiednie  środki  w  celu  zabezpieczenia  dróg  prowadzonych  do  placu
budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego środkami transportu,  jego podwykonawców lub
dostawców na własny koszt.

 Koszt zabezpieczenia Placu Budowy i Robót poza Placem Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i
przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową.

 Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Plan Zagospodarowania Placu Budowy i terenu
wokół  niego  wraz  z  podaniem  sposobu  dojazdu  na  Plac  Budowy.  Plan  ten  uzyska  akceptację
Inwestora

 Plan powinien zawierać i uwzględniać poniższe ograniczenia:

- Na czas trwania Kontraktu należy umieścić wokół palcu budowy pełne ogrodzenie 
o wysokości co najmniej 2,5m. 

2.4.2 Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące
ochrony środowiska naturalnego,

 Opłaty  i  kary  za  przekroczenie  w  trakcie  realizacji  Robót  norm,  określonych  w  odpowiednich
przepisach dotyczących ochrony środowiska, obciążają Wykonawcę.
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2.4.3 Ochrona przeciwpożarowa

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów przeciwpożarowych. Wykonawca powinien utrzymywać
sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. 

 Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.

2.4.4 Materiały szkodliwe dla zdrowia

 Materiały, które w sposób trwały dla otoczenia nie mogą być dopuszczone do użycia.
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia niezgodnie ze specyfikacjami, ich użycie

spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

2.4.5 Ochrona własności publicznej i prywatnej
 Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej

i prywatnej.
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie

jak rurociągi, kable itp.
 W  szczególności  Wykonawca  podczas  całego  okresu  budowy  zapewni  nieprzerwane  zasilanie

okolicznych  budynków  w  energię  elektryczną,  wodę,  oraz  podłączenie  do  sieci  centralnego
ogrzewania oraz sieci kanalizacyjnej. 

 Jakiekolwiek przerwy w dostawie mediów spowodowane koniecznością przełożenia lub włączenia do
sieci  będą  uzgadniane  z  Inwestorem,  a  Wykonawca  przed  planowanym  czasowym odłączeniem
mediów musi uzyskać pisemną zgodę Inwestora.  Planowane odłączenia zostaną uwzględnione w
harmonogramie budowy, który Wykonawca przedłoży 
do zatwierdzenia Inwestorowi przed podpisaniem Umowy.

2.4.6 Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji  Robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i
higieny pracy.  W szczególności  Wykonawca ma obowiązek zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich
wymagań sanitarnych.

2.4.7 Plan Bezpieczeństwa
Wykonawca przedstawi plan bezpieczeństwa do akceptacji przez Inżyniera Kontraktu.
Plan powinien zostać sporządzony zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 23.06.2003 r., Dz. U. Nr 120, poz. 1126.

2.4.8 Działania związane z organizacją prac przed rozpoczęciem Robót

 Przed  rozpoczęciem  Robót  Wykonawca  jest  zobowiązany  powiadomić  pisemnie  wszystkie
zainteresowane strony o terminie rozpoczęcia prac oraz o terminie ich zakończenia. 

 Z chwilą przejęcia Placu Budowy Wykonawca odpowiada przed właścicielami nieruchomości, których
teren został przekazany pod budowę. Wykonawca zobowiązany jest również 

 do przyjmowania i wyjaśniania skarg i wniosków mieszkańców i wszystkich właścicieli 
lub dzierżawców terenu przekazanego czasowo pod budowę.

2.5. Stosowane materiały

 Wszelkie stosowane materiały powinny być nowe, odpowiadać polskim normom  oraz
posiadać dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak również, co najmniej jeden 
z niżej wymienionych dokumentów:
- atest,
- certyfikat,
- aprobatę techniczną ITB,
- certyfikat zgodności,
- deklarację zgodności.
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 Kierownik Budowy jest odpowiedzialny za wbudowane materiały i każdorazowo na żądanie Inżyniera
Kontraktu, Inwestora lub organów kontrolujących (zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo Budowlane) winien
okazać dokumenty stwierdzające przydatność wyrobów do stosowania 
w budownictwie. Po zakończeniu budowy Wykonawca winien przekazać Inwestorowi komplet 
dokumentów odbiorowych (protokoły badań i sprawdzeń, atesty, AT, certyfikaty, deklaracje, 
inwentaryzacje geodezyjne itd.). Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań 
ilościowych  i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.

2.6 Sprzęt

 Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na właściwości wykonywanych robót. 

 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w DP w terminie przewidzianym kontraktem.

 Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót 

 w przypadku awarii sprzętu podstawowego.
 Jeżeli DP przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach,
 wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera Kontraktu, nie może być później zmieniany bez jego zgody.
 Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków

kontraktu, zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

2.7. Transport  

 Wykonawca jest  zobowiązany do stosowania jedynie  takich środków transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na własności wykonywanych materiałów.

 Liczba środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w
dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem.

 Wykonawca  powinien  dysponować  sprawnymi  rezerwowymi  środkami  transportu,  umożliwiającymi
prowadzenie robót w przypadku awarii podstawowych środków transportu.

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i  innych parametrów technicznych.
Środki transportu nie odpowiadające warunkom kontraktu, na polecenie Inżyniera Kontraktu powinny
być usunięte z placu budowy.

2.8 Odbiór materiałów na budowie

 Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości,  kartami gwarancyjnymi i
protokołami odbioru technicznego.

 Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności
z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów
należy  przed  ich  wbudowaniem poddać  je  badaniom określonym przez  dozór  techniczny  robót  i
uzyskać akceptację Inżyniera Kontraktu.

 Materiały  i  elementy  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  zgodnie  z  kartami
technicznymi produktu i zaleceniami producentów.
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratą stateczności.

 Transport  i  składowanie materiałów należy prowadzić  w sposób niepowodujący pomniejszenie ich
walorów technicznych i estetycznych.

2.9. Kontrola jakości robót

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych prac, dostarczonych 
i wbudowanych materiałów oraz montowanych urządzeń i sprzętu. Powinien przedstawić 
do aprobaty Inżyniera Kontraktu szczegółowo opisujący plan wykonania prac, techniczne, personalne i
organizacyjne możliwości gwarantujące wykonanie prac zgodnie z DP i ST 
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Program zapewnienia jakości (PZJ) powinien zawierać:
Część główną opisującą:

- Organizację prac z uwzględnieniem metod i czasu trwania prac,
- Zarządzanie ruchem na terenie budowy z uwzględnieniem tymczasowych znaków drogowych,
- Bezpieczeństwo i higienę pracy,
- Kwalifikacje i doświadczenie każdego z pracujących zespołów,
- Nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jakość wykonywanych prac,
- Metody i procedury przyjęte przez kontrolę jakości,
- Wyposażenie użyte do badań i pomiarów (powinien być zawarty opis laboratorium),
- Metody i system zbierania wyników badań i przedstawienie tych materiałów 

Inżynierowi Kontraktu
- System kontroli dostarczonych i wbudowanych materiałów oraz montowanych urządzeń i sprzętu

Część szczegółową opisującą:

- Właściwości dostarczonych i wbudowanych materiałów, dokumenty stwierdzające ich przydatność
zgodnie  z  przeznaczeniem  (atesty,  świadectwa  jakości,  aprobaty  techniczne,  certyfikaty
bezpieczeństwa itp.),

- Parametry  techniczne  montowanego  sprzętu  i  urządzeń  oraz  sposób  kontroli  sprawności  ich
działania

- Urządzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy łącznie z wymaganiami technicznymi,
- Różne typy i ilość środków transportu łącznie z metodami załadunku i rozładunku,
- Metody zabezpieczenia załadunku przed utratą ich właściwości podczas transportu,
- Metody analiz i  pomiarów (rodzaj, częstotliwość, pobieranie prób, legalizacja, sprawdzenie itp.)

wykonywanych podczas dostaw materiałów, mieszania, wykonywania poszczególnych elementów
pracy,

- Metody postępowania z materiałami i robotami nie spełniającymi tych warunków.
 Celem kontroli jakości jest osiągnięcie wymaganych standardów.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.

2.10. Certyfikaty i deklaracje

 Wykonawca może dopuścić do użycia,  wbudowania,  instalacji  i  montowania tylko te materiały lub
urządzenia i sprzęt, które posiadają:
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność 

z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

- deklarację  zgodności  lub  certyfikat  zgodności  z:  Polską  Normą  lub  aprobatą  techniczną,  w
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją
określoną w pkt. l i które spełniają wymogi ST

- dokumenty potwierdzające sprawność techniczną urządzeń i sprzętów.
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte  wynikami  badań wykonanych  przez  niego.  Kopie  wyników tych  badań będą dostarczone
przez Wykonawcę Inżynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań
będą odrzucone.

2.11. Dokumenty budowy

 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis  w dzienniku  budowy będzie  opatrzony  datą  jego  dokonania,  podpisem osoby,  która
dokonała  zapisu,  z  podaniem  jej  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  służbowego.  Zapisy  będą
czytelne, w porządku chronologicznym. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty
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będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera
Kontraktu.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej wraz z załącznikami.
- datę uzgodnienia przez Inżyniera Kontraktu i harmonogramów robót,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inżyniera Kontraktu,
- daty zarządzenia przez Inżyniera Kontraktu wstrzymania robót, z podaniem powodu,
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Inżyniera Kontraktu,
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
- dane  dotyczące  czynności  geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed  i  w  trakcie

wykonywania robót,
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z

podaniem kto je przeprowadzał,
- inne istotne informacje o przebiegu robót.
Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedłożone
Inżynierowi Kontraktu do ustosunkowania się.
Decyzje Inżyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Księga obmiarów

Oznacza  księgę  zapisów  wszystkich  dokonanych  obmiarów,  wliczając  w  to  wymiary,  notatki,
obliczenia szkice i rysunki niezbędne do określenia ilości i obmiaru tych robót.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie
uzgodnionej z Inżynierem Kontraktu i Inwestorem.
Dokumenty  te  stanowią załączniki  do  odbioru robót.  Winny być udostępnione  na każde  życzenie
Inżyniera Kontraktu i Inwestora

Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej następujące dokumenty:
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
- protokoły przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,
- protokoły odbioru robót,
- protokoły z narad i instrukcje Inżyniera Kontraktu
- korespondencję na budowie.

Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio
zabezpieczonym.  Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  wymóg  jego
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą
zawsze dostępne dla Inżyniera Kontraktu i przedstawiane do wglądu na życzenie Inwestora.
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2.12 Obmiar robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z DK i ST, 
w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robót.
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane
przez Inżyniera Kontraktu. Urządzenia i  sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę.
Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne
świadectwa legalizacji. 

2.13 Odbiór robót

2.13.1 Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inżyniera Kontraktu przy udziale Wykonawcy:
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
- odbiorowi częściowemu,
- odbiorowi końcowemu,
- odbiorowi ostatecznemu.

2.13.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót  zanikających i  ulegających zakryciu polega na finalnej  ocenie ilości  i  jakości  wykonywanych
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inżynier Kontraktu.
Gotowość danej części robót, do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
i powiadomieniem Inżyniera Kontraktu. Odbiór powinien być przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak
niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia 
o tym fakcie Inżyniera Kontraktu.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier Kontraktu na podstawie dokumentów zawierających
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z dokumentacją projektową, i uprzednimi ustaleniami.

W  przypadku  stwierdzenia  odchyleń  od  przyjętych  wymagań  i  innych  wcześniejszych  ustaleń,  Inżynier
Kontraktu ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian 
i korekt. W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń.

Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inżynier
Kontraktu uwzględnia tolerancje i zasady odbioru dotyczące danej części robót.

2.13.3 Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i  jakości wykonanych części robót wraz z ustaleniem należnego
wynagrodzenia. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.

2.13.4 Odbiór końcowy robót

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i
wartości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  końcowego  powinna  być  stwierdzona  przez
kierownika robót  wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piżmie o tym fakcie
Inżyniera Kontraktu.

Odbiór  końcowy  robót  powinien  nastąpić  w  terminie  ustalonym  w  warunkach  kontraktu,  licząc  od  dnia
potwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu zakończenia robót i kompletności 

Odbioru  końcowego  robót  dokonuje  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego,  przy  udziale  Inżyniera
Kontraktu i  Wykonawcy. Komisja dokonująca odbioru robót dokonuje ich oceny jakościowej  na podstawie
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przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej 
oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową.

W toku odbioru końcowego robót komisja powinna się zapoznać z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i
robót poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerywa
czynności i ustala nowy termin odbioru końcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego
wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  i  bezpieczeństwo,  komisja  dokonuje  potrąceń,  oceniając
pomniejszoną  wartość  wykonywanych  robót  w  stosunku  do  wymagań  przyjętych  w  dokumentach
kontraktowych.

2.13.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami,
- szczegółowe specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inżyniera Kontraktu, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu i

udokumentowanie wykonania jego zaleceń,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i księgi obmiaru,
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych,
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów,
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do

dokumentów odbioru,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierać:

- zakres i lokalizację wykonywanych robót,
- wykaz  wprowadzonych  zmian  a  stosunku  do  dokumentacji  projektowej

przekazanej przez Zamawiającego,
- uwagi dotyczące warunków realizacji robót,
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót.

W przypadku, gdy wg komisji,  roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie są gotowe do
odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru końcowego
robót.
Wszystkie  zarządzone przez  Komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  powinny  być  zestawione  wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznacza komisja.

2.13.6. Odbiór ostateczny

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór ostateczny powinien być dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego.
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1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące placu budowy i robót
przygotowawczych

Remont  budynku biurowego Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ul. Kopernika 31 w Krakowie 
dz. nr 126105_9.0053.2/4 126105_9.0053.2/5

1.1. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robót objętych specyfikacji
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
przygotowania placu budowy. W zakres tych prac wchodzą:
- koordynacja robót budowlanych na placu budowy,
- budynki i obiekty tymczasowe placu budowy,
- wyposażenie placu budowy w instalacje a w szczególności zasilania w energie elektryczną i wodę - miejsce
poboru energii elektrycznej i wody należy uzgodnić z Zamawiającym
- składowanie i  przechowywanie materiałów,  elementów i  wyrobów na placu budowy -  miejsce to  należy
uzgodnić z Zamawiającym
-  tymczasowy  demontaż  lub  zabezpieczenie  na  czas  budowy  -   elementów   istniejącego  wyposażenia
budynków  należy uzgodnić   wcześniej z Zamawiającym  - dotyczy  to zwłaszcza elementów  stolarki okiennej
i drzwiowej, posadzek  i instalacji

1.3. Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  niniejszej  specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami,
wytycznymi i określeniami podanymi w OST.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót ich zgodność z dokumentacją projektową,
specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiały
Tradycyjne materiały stosowane przez wykonawcę robót do przygotowania placu budowy.

3. Sprzęt
Do robót związanych z przygotowaniem placu budowy może być użyty dowolny sprzęt związany z zakresem
tego rodzaju robót.

4. Transport
Transport  materiałów  związanych  z  przygotowaniem  placu  budowy  może  odbywać  się  samochodami
skrzyniowymi lub innym sprzętem mechanicznym

5. Wykonanie robót

5.1 Koordynacja robót na placu budowy  

5.1.1. Ogólne warunki realizacji obiektów budowlanych
Koordynacja  wykonywania  robót  budowlano-montażowych  poszczególnych  rodzajów  powinna  być
uwzględniona  w  projektach  organizacji  i  robót  ogólnych  oraz  w harmonogramach  realizacji  obiektu
budowlanego oraz w poszczególnych fazach wykonywania robót.
Niezależnie od przyjętych ustaleń koordynacyjnych kierownik budowy powinien koordynować prace związane
z bieżącym przebiegiem robót, inwestora oraz kierowników innych rodzajów robót.
Ogólny  harmonogram  budowy  powinien  zawierać  terminy  rozpoczęcia  i zakończenia  poszczególnych
rodzajów  robót  lub  ich  etapów,  tak  aby  zapewnił  prawidłowy  i  rytmiczny  przebieg  wykonywania  robót
ogólnobudowlanych, a jednocześnie umożliwiał wykonanie robót specjalistycznych w odpowiednich terminach;
ogólny  harmonogram  budowy  powinien  być  uzgodniony  ze  wszystkimi  podwykonawcami  oraz  powinien
stanowić podstawę do opracowania harmonogramu szczegółowych dla poszczególnych rodzajów robót. 
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5.1.2. Przygotowanie układu pomiarowego obiektów budowlanych

a) Przed przystąpieniem do realizacji  obiektów należy przygotować sieć układu pomiarowego dla każdego
obiektu wznoszonego na placu budowy oraz oznaczyć stałe punkty pomiarowe.
b) Stałe punkty pomiarowe rozmieszczone na placu budowy powinny być;
- usytuowane w taki sposób, aby można było je wykorzystywać przez cały okres budowy,
- trwałe i zabezpieczone przez wykonawcę robót przed uszkodzeniem, przesunięciem, zniszczeniem oraz nie
powinny ulegać zmianom pod wpływem warunków atmosferycznych
-  wykonane  przez  służby  techniczne  inwestora  i  przekazane  wykonawcy  robót;  z  przejęcia  punktów
pomiarowych  przez  wykonawcę  należy  sporządzić  odpowiedni  protokół,  a  fakt  przejęcia  punktów
pomiarowych należy odnotować w dzienniku budowy,
- naniesione w sposób trwały i czytelny na plan sytuacyjny budowy
c) Rzędne wysokościowe (repery) należy sytuować na słupkach osadzonych w gruncie poniżej granicy jego
przemarzania  lub  na  trwałych  elementach  budowli  w  sposób  zapewniający  im trwałość  oraz  nieuleganie
zmianom położenia przez cały okres budowy.
d)  W  przypadkach  szczególnych,  np.:  obserwacji  osiadania  obiektu  po  jego  wykonaniu  i  oddaniu  do
użytkowani, stałe punkty pomiarowe należy usytuować i zabezpieczyć w sposób umożliwiający korzystanie
z nich również po ukończeniu robót oraz uporządkowaniu i zagospodarowaniu terenu.

5.2 Zagospodarowanie placu budowy  

5.2.1. Przygotowanie terenu budowy
Przed  przystąpieniem  do  wykonania  robót  budowlanych  wykonawca  powinien  odpowiednio  przygotować
teren, na którym te roboty mają być wykonane, a w szczególności:
a) ogrodzić plac budowy (lub wygrodzić odpowiednią cześć przebudowywanego placu) , gdy jest to konieczne
ze  względu  na ochronę  mienia  znajdującego  się  na  placu  budowy  lub  w  celu  zapobieżenia
niebezpieczeństwu, jaki może zagrażać w czasie wykonywania robót osobom mającym dostęp do miejsca
wykonywania robót; ogrodzenie placu budowy powinno być tak wykonane aby nie stwarzało zagrożenia dla
ludzi, a jego wysokość powinna wynosić nie mniej niż 1,50m;
b) wykonać w ogrodzeniu placu budowy oddzielne wejścia lub bramy dla ruchu pieszego oraz bramy dla
pojazdów drogowych zaopatrzone w urządzenia zabezpieczające przed samoczynnym zamykaniem się;
c)  wykonać  zabezpieczenie  przed  zniszczeniem  istniejących  posadzek,  stolarki  okiennej  i  drzwiowej,
rozpoznać przebieg istniejących  instalacji podziemnych
d) w razie stwierdzenia istnienia urządzeń i  instalacji  ,  o których mowa w p.c)  należy je zabezpieczyć w
porozumieniu się z  Zamawiającym;
e) zapewnić korzystanie z wody do robót budowlanych i do użytku pracowników zatrudnionych przy robotach;
f)  zapewnić  korzystanie  z  prądu  elektrycznego  niezbędnego  przy  wykonywaniu  robót  budowlanych  oraz
oświetlenia placu budowy i miejsc pracy;
g) wznieść stosownie do potrzeby tymczasowe budynki lub przystosować budynki istniejące dla pracowników
zatrudnionych  na budowie  oraz  na  cele  składowania  materiałów,  maszyn  i  urządzeń  oraz  przygotować
miejsce do składowania materiałów i sprzętu zmechanizowanego lub pomocniczego poza budynkami;
h) usuwać z placu budowy gruz, zbędne materiały, urządzenia i przedmioty mogące stwarzać przeszkody lub
utrudniać wykonywanie robot.

5.2.2. Ogrodzenia, drogi, przejścia i parkingi na placu budowy
a)  wykonawca  robót  budowlanych  powinien  przed  przystąpieniem  do wykonywania  robót  budowlano  –
montażowych ogrodzić plac budowy szczelnym ogrodzeniem drewnianym lub siatką metalową umocowaną
do wkopanych w grunt słupków; wysokość ogrodzenia nie powinna być niższa niż 1,5m;
b) alternatywnie może ogrodzić  tylko miejsca składowania materiałów, elementów i wyrobów, wykonywania
napraw sprzętu i  robót  pomocniczych (jak np.  przygotowywanie zbrojenia itd.)  oraz plac przyobiektowy o
powierzchni niezbędnej do zachowania bezpieczeństwa osób oraz bezpieczeństwa mienia i pracy;
c) zaleca się wykonywanie ogrodzeń z gotowych, inwentaryzowanych elementów drewnianych wykonanych z
tarcicy iglastej ogólnego przeznaczenia klasy IV oraz z tarcicy obrzynkowej (obladry) o grubości nie większej
niż 25mm;
d) w ogrodzeniu placu budowy należy wykonać oddzielne wejście dla osób i oddzielne bramy wjazdowe, z
urządzeniem zabezpieczającym i bramy przed ich samoczynnym zamykaniem się.

5.2.3. Budynki i obiekty tymczasowe placu budowy
Wymagania ogólne:
a) budynki tymczasowe, niezbędne na placu budowy, powinny być grupowane w jednym obszarze placu, z
zachowaniem wymagań wynikających z przepisów p.poż.;
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b) w zależności od przeznaczenia budynku jego powierzchnia nie powinna być mniejsza, niż to wynika z liczby
pracowników zatrudnionych na danej budowie;
c) budynki tymczasowe powinny być montowane z lekkich elementów prefabrykowanych lub ustawiane na
placu budowy z zestawów kontenerowych lub barakowozów;
d)  budynki  tymczasowe  powinny  mieć  bezpieczną  konstrukcję  i szczelny  dach  oraz  spełniać  określone
wymagania użytkowe;
e) budynki rozbieralne lub przewoźne, które były już użytkowane na innych budowach, mogą być użyte na
innej budowie po stwierdzeniu, że ich stan techniczny jest odpowiedni do dalszej ich eksploatacji.

5.2.4. Wyposażenie placu budowy w instalacje
Instalacje elektryczne
a) Zapotrzebowanie budowy na energię elektryczną powinno być dostosowane do:
- wielkości placu budowy,
- przewidywanych do wykorzystania maszyn i urządzeń mechanicznych,
- sprzętu z napędem elektrycznym,
-  potrzeb  gospodarczych  i  oświetlenia  pomieszczeń  w  obiektach,  miejsc  pracy  i  placu  budowy,  z
uwzględnieniem wielozmianowości pracy załogi.
b)  Urządzenia  elektryczne  na  placu  budowy  powinny  być  wykonywane  w  sposób  zgodny  z  aktualnymi
przepisami.
c) Prace związane z podłączeniem, kontrolą, konserwacją i  naprawą urządzeń elektrycznych powinny być
wykonywane przez osoby posiadające wymagane przepisami uprawnienia.
d) Przy oświetlaniu placu budowy i wykonywaniu oznakowań świetlnych należy przestrzegać następujących
zasad:
- miejsca pracy, drogi na placu budowy oraz dojścia i  dojazdy powinny być w trakcie realizacji  inwestycji
oświetlone zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami lub normami,
- punkty świetlne powinny być tak rozmieszczone, aby istniała możliwość łatwego odczytania tablic i znaków
ostrzegawczych oraz znaków sygnalizacyjnych ruchu,
Miejsce  poboru energii elektrycznej  Wykonawca uzgodnii z Zamawiającym

Instalacje wodociągowe
a)  Na  budowie  należy  wykonać  instalację  wodociągową  połączoną  z siecią  miejską  lub  wykonanymi  na
budowie lub w pobliżu ujęciami wodnymi, zapewniającą zaopatrzenie w wodę w ilości niezbędnej na potrzeby
technologiczne, gospodarcze i pitne.

5.3 Składowanie, przechowywanie materiałów, elementów i wyrobów na     placu budowy  
a)  Przy  rozmieszczaniu  magazynów  i  składowisk  na  placu  budowy  należy  kierować  się  następującymi
zasadami:
- materiały, elementy i wyroby należy w miarę możliwości magazynować w bezpośredniej bliskości miejsca ich
wbudowania,
-  elementy  i  wyroby  przeznaczone  do  wbudowania  w  dany  obiekt  powinny  być  składowane  na  placu
przyobiektowym, jeśli nie ulegają one zmianom pod wpływem warunków atmosferycznych (np. prefabrykaty
z betonu)  lub  w  pobliskich  zadaszonych  magazynach  zamkniętych  i otwartych  (wiaty  –  np.  stolarka
budowlana),
- powierzchnie placów składowania bez zadaszenia i z zadaszeniem oraz magazynów zamkniętych należy
obliczać na podstawie wskaźników składowania materiałów.
b)  Dostarczenie  materiałów przeznaczonych  na  plac  budowy  powinno  nastąpić  dopiero  po  odpowiednim
przygotowaniu składowisk na otwartym powietrzu lub zapewnieniu przykrycia dachem, a w razie gdy jest
to konieczne  ze  względu  na  charakter  materiałów,  po  wykonaniu  magazynów  zamkniętych,
zabezpieczających  materiały  od  bezpośrednich  wpływów  atmosferycznych  i  umożliwiających  utrzymanie
w pomieszczeniach niezbędnej minimalnej temperatury.
c) Składowiska lub magazyny powinny być urządzane w miejscach nie ulegających zalewaniu przez wodę
oraz w miarę możności na gruntach przepuszczalnych
d) Podłoże,  na którym mają być składowane materiały  budowlane, powinno być dostosowane do rodzaju
materiałów lub wyrobów. Wymagania dotyczące podłoża dla danego materiału określa, w przypadku braku
wymagań technicznych w normach lub świadectwie ITB, kierownik budowy lub robót.
e) Teren składowiska powinien być oświetlony i stosownie do potrzeby ogrodzony.
f)  Składowanie  materiałów budowlanych  powinno  odbywać się  w sposób zapobiegający  ich  uszkodzeniu,
zniszczeniu lub utracie ich wartości użytkowej w okresie składowania. Wszystkie materiały przyjmowane do
magazynu powinny być rozmieszczone we właściwych działach placu lub magazynu.
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g) Materiały powinny być składowane w sposób zapobiegający ich zawaleniu lub obsuwaniu się, stosuje się w
tym celu właściwe wysokości  słupów, stosów albo pryzm, odpowiednie układanie,  wykonanie zagród albo
podpór, stosowanie przekładek, półek i tym podobnych środków.
h) Materiały, elementy i wyroby budowlane należy składować na placu budowy w sposób zabezpieczający je
przed pogorszeniem się ich właściwości technicznych (jakości), spowodowanym wpływami atmosferycznymi,
czynnikami fizykochemicznymi lub mechanicznymi (np. zmieszanie, uszkodzenie).
i) Opieranie składowanych materiałów o urządzenia związane z placem budowy, ogrodzenia albo tymczasowe
lub stałe budynki istniejące na placu budowy jest zabronione.
j) Materiały drobne powinny być ułożone w stosy o wysokości nie większej niż 2,0 m, dostosowane do rodzaju
i wytrzymałości tych materiałów.
k) Materiały workowate powinny być ułożone w stosie krzyżowo, z tym że liczba warstw w stosie nie powinna
być większa niż 10.
l) Układanie elementów prefabrykowanych średnio i wielkowymiarowych powinno być dokonywane w sposób
określony przez producenta.
m) Urządzenia zabezpieczające magazyn materiałów budowlanych przed pożarem powinny być dostosowane
do  warunków,  położenia  i wielkości  magazynu,  rodzaju  i  ilości  składowanych  materiałów  i  powinny
odpowiadać wymaganiom przepisów o ochronie przeciwpożarowej.
n)  Urządzenia  zabezpieczające  przed  kradzieżą  powinny  być  dostosowane  do  warunków  położenia
magazynu,  jego  stanu  technicznego  i innych  okoliczności  mających  wpływ  na  stopień  zagrożenia
bezpieczeństwa składowanych materiałów.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
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DLA BUDOWNICTWA
(CPV 74231530-1)
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1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających

na geodezyjnym wyznaczeniem punktów wysokościowych.

2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dla
projektowanej inwestycji

Remont  budynku biurowego Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ul. Kopernika 31 w Krakowie 
dz. nr 126105_9.0053.2/4 126105_9.0053.2/5

3. Zakres robót  

Ustalenie  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych   z
wszystkimi  czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  odtworzenie  w  terenie  położenia
wysokościowego obiektów.

4. Materiały

Do utrwalenia punktów głównych  wysokościowych  pale drewniane z gwoździem 
lub prętem stalowym lub stabilizować je na stałych elementach budynku za pomocą farby

5. Sprzęt

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt:
- Niwelatory,
- Łaty,
- Taśmy stalowe, szpilki
Sprzęt  stosowany  do  wyznaczenia  punktów  wysokościowych  powinny  gwarantować  uzyskanie
wymaganej dokładności.

6. Wykonywanie robót

Prace powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi 
Instrukcjami Technicznymi GUG i K (od 1 do 7).
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające
lokalizację i współrzędne punktów głównych oraz uzgodnić 
ilość niezbędnych reperów . W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego Wykonawca
powinien przeprowadzić obliczenia i  pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia
robót.
Prace powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBÓT ROZBIÓRKOWYCH
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1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
rozbiórkowych. dla inwestycji pn.

Remont  budynku biurowego Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ul. Kopernika 31 w Krakowie 
dz. nr 126105_9.0053.2/4 126105_9.0053.2/5

1.1. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót, 
dla projektowanej inwestycji.

1.2. Zakres robót objętych specyfikacją

Robotami podstawowymi wchodzącymi w zakres prac rozbiórkowych są:
  demontaż elementów uszkodzonych elementów więźby dachowej
 demontaż wskazanych w projekcie elementów pokrycia i więźby dachowej
  demontaż uszkodzonych obróbek blacharskich oraz uszkodzonych rynien i rur spustowych
  skucie uszkodzonych fragmentów tynków zewnętrznych i wewnętrznych
  demontaż  stolarki okiennej i drzwiowej przeznaczonej do wymiany
  demontaż  uszkodzonych elementów pokrycia dachowego z papy
 wykonanie koniecznych wykuć, przebić, bruzd  w ścianach murowanych
  frezowanie istniejącej posadzki betonowej
  uporządkowanie i oczyszczenie terenu z odpadów rozbiórkowych
  wywózka  elementów  rozbieranych  i  demontowanych  oraz  ich  utylizacja  zgodnie  z  właściwymi

obowiązującymi przepisami. 
Zamawiający  zastrzega  sobie  prawo żądania  udokumentowania  tych  czynności  szczególnie  oddania  do
utylizacji materiałów i papowych.

Robotami towarzyszącymi i pomocniczymi wchodzącymi w zakres prac rozbiórkowych są:
- zabezpieczenie terenu na którym prowadzone będą prace rozbiórkowe
- załadunek i wywóz gruzu porozbiórkowego na wysypisko

2. Materiały

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne”.

3. Sprzęt

3.1. Sprzęt do wykonania rozbiórki
Wykonawca winien dysponować sprzętem niezbędnym do wykonania przedmiotu zamówienia.

4. Transport

4.1. Transport materiałów z rozbiórki
Wykonawca zapewni sukcesywny odwóz materiałów i gruzu z rozbiórki zgodnie z ustaleniami pkt 5.
Materiały  z  rozbiórki  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu.  Środki  transportowe  należy
dostosować do rodzaju przewożonych materiałów. Gruz i odpady należy wywieźć na wysypisko.
Materiały przeznaczone do ponownego wykorzystania należy wywieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera
Kontraktu. Materiały te powinny być przewożone w sposób nie powodujący ich uszkodzenia.

5. Wykonanie robót

Roboty rozbiórkowe elementów obejmuje usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w
pkt 1.2, zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacji lub wskazanych przez Inżyniera Kontraktu. Roboty
rozbiórkowe  można  wykonywać  mechanicznie  lub  ręcznie  w  sposób  określony  w  specyfikacji  lub  przez
Inżyniera Kontraktu.
Wszystkie  elementy  możliwe  do  powtórnego  wykorzystania  powinny  być  usuwane  bez  powodowania
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je
na miejsce określone w specyfikacji lub wskazane przez Inżyniera Kontraktu.
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Elementy i materiały, które zgodnie z specyfikacją stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z
terenu budowy.
Obiekty znajdujące się w obszarze robót, nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę
zabezpieczone przed uszkodzeniem.  Jeżeli  obiekty,  które  mają  być zachowane,  zostaną uszkodzone lub
zniszczone  przez  Wykonawcę,  to  powinny  one  być  odtworzone  na  koszt  Wykonawcy,  w  sposób
zaakceptowany przez Zamawiającego.
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów możliwych do powtórnego wykorzystania
powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń.
O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieść je na miejsce określone
w specyfikacji lub wskazane przez Inżyniera Kontraktu.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola  jakości  robót  polega na wizualnej  ocenie  kompletności  ich  wykonania  oraz sprawdzeniu  stopnia
uszkodzenia elementów przeznaczonych do powtórnego wykorzystania i pozostającej konstrukcji.

7. Obmiar robót

7.1. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi robót rozbiórkowych są:
* 1m² rozebranej nawierzchni i podbudowy
* 1m³ wywiezionego na wysypisko gruzu

8. Odbiór robót

8.1. Rodzaj odbioru
Roboty związane z rozbiórką elementów podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających
zakryciu, który następuje na podstawie wyników pomiarów oraz wizualnej oceny wykonania robót.

9. Przepisy związane
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej i dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003r.  w sprawie  bezpieczeństwa i  higieny  pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003r., Nr 48, poz. 401)
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1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem  niniejszej  ST  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  tynkarskich.  dla
inwestycji pn.:

Remont  budynku biurowego Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ul. Kopernika 31 w Krakowie 
dz. nr 126105_9.0053.2/4 126105_9.0053.2/5

2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót dla
projektowanej inwestycji.

Zakres robót dla tynków wewnętrznych : 
 skuć  miejscowe  uszkodzenia  tynków  spowodowane  przenikaniem  wód  opadowych  a  następnie
odczyścić je szczotkami drucianym
 miejsca uszkodzone wodami opadowymi zabezpieczyć środkami anty-grzbicznymi
 powierzchnie tynków przemyć woda z dodatkiem mydła technicznego
 uszkodzenia w istniejących tynkach należy naprawić mineralną szpachlówką do tynków  systemową 
 drobne  pęknięcia  podłużne  uzupełnić  masami  akrylowymi  plastycznymi  do  wypełniania  małych
ubytków
 osadzenie  parapetów wewnętrznych
 wykonanie obróbek ościeży po zamontowaniu nowych okien i drzwi

Zakres robót dla tynków zewnętrznych : 
 skuć  miejscowe  uszkodzenia  tynków  spowodowane  przenikaniem  wód  opadowych  a  następnie
odczyścić je szczotkami drucianym
 miejsca uszkodzone wodami opadowymi zabezpieczyć środkami anty-grzbicznymi
 odtworzenie uszkodzonych  elementów wykończeniowych np. gzymsów, naroży  
 powierzchnie  tynków  przemyć  wodą  pod  ciśnieniem  z  dodatkiem  środka  czyszczącego  oraz
usuwającego mchy i  glony
 uszkodzenia w istniejących tynkach należy naprawić mineralną szpachlówką do tynków  zewnętrznych
odporna na długotrwałe, cykliczne działanie wpływów atmosferycznych   
 drobne pęknięcia podłużne uzupełnić masami plastycznymi do wypełniania małych ubytków w tynkach
zewnętrznych 
 wykonanie obróbek ościeży po zamontowaniu nowych okien i drzwi

3.1 Materiały 

UWAGA
Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą  określeniu
pożądanego standardu wykonania i określeniu właściwości i wymogów technicznych założonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwiązań.
Dopuszcza się zamienne rozwiązania pod warunkiem:
- spełnienia co najmniej tych samych właściwości technicznych
- przedstawieniu zamiennych rozwiązań na piśmie 
- uzyskaniu jednocześnie akceptacji projektanta, inwestora albo pełnomocnika inwestora.

3.2. Podstawowe komponenty zaprawy
Cement:

Spoiwa stosowane powszechnie do zapraw murarskich, jak cement, wapno i gips, powinny odpowiadać
wymaganiom podanym w aktualnych  normach państwowych.  Do przygotowania  zapraw murarskich
zaleca  sie  stosowanie  cementu  portlandzkiego,  spełniającego  wymagania  normy  PN-88/B-30000.
Cement  powinien  być  dostarczony  w  opakowaniach  spełniających  wymagania  BN-88/6731-08  i
składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
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Wapno suchogaszone:

Wapno suchogaszone (hydratyzowane) powinno spełniać wymagania normy PN-69/B-30302. 
W celu dogaszania niezgaszonych cząstek wapna wskazane jest zarobić wapno hydratyzowane na 24
do 36 godzin przed jego użyciem. Wapno należy przechowywać w suchych, szczelnych magazynach.

Woda zarobowa:

Do przygotowania zapraw można stosować każdą wodę zdatna do picia oraz wody z rzek,  jezior i
innych miejsc. Woda do zapraw powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny, np.: grudek.

Piasek:

Piasek wchodzący w skład każdej zaprawy powinien być kwarcowy lub ze skał twardych, czysty bez iłu,
gliny i ziemi roślinnej. Wielkość ziaren powinna się mieścić w granicach 0,25 – 2,0mm. Właściwości
kruszywa powinny być określone na podstawie badań laboratoryjnych wykonanych zgodnie z norma
PN-79/B-06711.

Zaprawa budowlana:

Zaprawa murarska powinna mieć dobre właściwości  wiążące, dobrą przyczepność do podłoża oraz
odpowiednie  właściwości  techniczne.  Marka  i  skład  zaprawy  powinna  być  zgodne  z  wymaganiami
podanymi w projekcie. Zaprawy budowlane cementowo – wapienne powinny spełniać wymagania normy
PN-65/B-14503, zaprawy cementowe – wymagania normy 
PN-65/B-14504. 

Do każdej partii wyrobów powinno być wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości wyrobów.
Zaświadczenie  to  winno  zawierać  charakterystykę  materiału,  zastosowane  składniki  wyniki  badan
kontrolnych wytrzymałości na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badan’ a także okres, w którym
wyprodukowano dana partie materiału.

4. Sprzęt
- wymagania ujęto w dziale „Wymagania ogólne”
- drabiny malarskie, rusztowania warszawskie
- środki transportu do przewozu materiałów
- drobny sprzęt pomocniczy

5. Transport i składowanie

5.1 Transport
Wymagania ujęto w dziale „Wymagania ogólne”.

5.2 Składowanie  
Do 12 miesięcy od daty produkcji, przy składowaniu w chłodnych suchych warunkach i w oryginalnych,
nie uszkodzonych opakowaniach.  Chronić przed mrozem!

6. Wykonanie robót

6.1 Wymagania podstawowe

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  prac  tynkarskich  wykona  tynkowanie  próbne  na  podłożu  z
bloczków  silikatowych,  na  ścianie  istniejącej  oraz  na  ścianie  zewnętrznej  włącznie  z  położeniem
styropianu.  Miejsce  wskaże  Inżynierii  Kontraktu.  Wykonawca  może  przystąpić  do  tynkowania
pozostałych powierzchni po uzyskaniu akceptacji Inżyniera Kontraktu.
Fragment otynkowanej ściany będzie stanowił wzorzec podczas kontroli jakości i odbiorach.

6.2 Roboty przygotowawcze

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkarskich. Jeżeli
odbiór  podłoża odbywa się  w dłuższym czasie  od jego wykonania,  należy podłoże przed odbiorem
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oczyścić  i  zmyć  wodą.  Ukształtowanie  powierzchni,  krawędzie  przecięcia  powierzchni  oraz  kąty
dwusieczne powinny być zgodne z dokumentacją techniczną.

Dokładnie wymieszać zawartość pojemnika. Jeśli potrzeba, można dobrać konsystencję materiału do
warunków stosowania poprzez  dodatek niewielkiej  ilości  czystej  wody i  ponowne wymieszanie.  Nie
używać rdzewiejących pojemników i narzędzi.
Przed przystąpieniem do wykonywania robót  tynkarskich powinny być zakończone wszystkie roboty
stanu surowego, instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy.

Tynkowanie  można  rozpocząć  na  podłożach  równych,  nośnych,  suchych  i  wolnych  od  tłuszczy,
bitumów, pyłów i innych substancji zmniejszających przyczepność

Powierzchnie  pod tynki  powinny zapewniać dobrą przyczepność zaprawy do podłoża.  Powinny być
trwałe,  sztywne  i  nie  zmieniać  wymiarów  (np.:  przez  ugięcie).  Powinny  być  równe,  aby  uniknąć
zbytecznego pogrubienia tynku. Jeżeli  mur jest wykonany na spoiny pełne,  należy je wyskrobać na
głębokość  10  –  15  mm  od  lica  muru  lub  zastosować  specjalne  środki  zapewniające  należytą
przyczepność tynku do podłoża. 

Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z
substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć poprzez zmycie 10% roztworem szarego
mydła. Nadmiernie sucha powierzchnie podłoża należy zwilżyć wodą.

6.2 Tynkowanie
Tynk równomiernie nanosić na podłoże, na grubość ziarna, za pomocą trzymanej pod kątem stalowej
pacy. Gdy materiał nie klei się już do narzędzia, kolistymi ruchami płasko trzymanej packi plastikowej,
należy nadać mu jednorodną fakturę gęsto ułożonych ziaren kruszywa.
Nie skrapiać tynku wodą!

Na  jednej  płaszczyźnie  pracować  bez  przerw,  zachowując  jednakową  konsystencjê  materiału.  W
przypadku konieczności  przerwania  pracy,  należy wzdłuż wyznaczonej  linii  przykleić  samoprzylepną
taśmę, nałożyć tynk, nadać mu fakturę a następnie zerwać taśmę z resztkami świeżego materiału. Po
przerwie należy kontynuować pracę od wyznaczonego miejsca.
Krawędź wykonanej wcześniej wyprawy można zabezpieczyć taśmą samoprzylepną.
Narzędzia i świeże zabrudzenia należy myć wodą, a stwardniałe resztki tynku usuwać mechanicznie.

Prace należy wykonywać w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza i podłoża od +5 do +25°C
i przy wilgotności względnej powietrza poniżej 80%. Wszelkie dane odnoszą się do temperatury +20°C
oraz  wilgotności  względnej  powietrza  60%.  W  innych  warunkach  należy  uwzględnić  szybsze  lub
wolniejsze twardnienie materiału. Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod
warunkiem,  że  w  ciągu  doby  nie  nastąpi  spadek  poniżej  0°C.  W  niższych  temperaturach  można
wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków zabezpieczających.
Nie mieszać produktu z innymi tynkami, barwnikami, żywicami innymi spoiwami. 
Pomieszczenia  po zastosowaniu tynku należy wietrzyć do zaniku zapachu,  przed oddaniem ich do
użytku. W przypadku kontaktu materiału z oczami płukać je obficie wodą i zasięgnąć porady lekarza. 

Nie należy nakładać tynku na ściany silnie nasłonecznione, a wykonaną wyprawę chronić przed zbyt
szybkim przesychaniem. Do czasu całkowitego wyschnięcia, chronić tynk
przed opadami deszczu. Zaleca się wtedy stosowanie osłon na rusztowaniach. 
Z uwagi na zawarte wypełniacze naturalne, mogące powodować różnice w wyglądzie tynku - należy na
jednej  płaszczyźnie stosować materiał  o tym samym numerze partii  produkcyjnej  umieszczonym na
każdym opakowaniu.

Napoczęte  opakowanie  należy  dokładnie  zamykać,  a  jego  zawartość  wykorzystać  w  możliwie
najbliższym czasie.

Zaleca  się  chronić  świeżo  wykonane  tynki  zewnętrzne  w  ciągu  pierwszych  dwóch  dni  przed
nasłonecznienie dłuższym niż dwie godziny dziennie. W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane
tynki powinny być w czasie wiązania i twardnienia - t. j. w ciągu 1 tygodnia  - zwilżane wodą.

Oprócz podanych zaleceń prace należy wykonywać zgodnie ze sztuką budowlaną i zasadami BHP.

32



 Remont budynku  biurowego  Uniwersytetu Jagiellońskiego Kraków ul. Kopernika 31

6.3. Szczegółowy opis robót
Tynk cementowo-wapienny trójwarstwowy powinien być wykonany z obrzutki, narzutu i gładzi. Narzut 
tynków wewnętrznych należy wykonać według pasów i listew kierunkowych.

6.3.1. Przygotowanie zapraw

Przygotowanie zapraw do robót tynkowych powinno być wykonane mechanicznie, w takiej ilości by 
zaprawa mogła być zużyta możliwie wcześnie po jej przygotowaniu. 
Zaprawa cementowo – wapienna powinna być zużyta w ciągu 3 godzin, a zaprawa cementowa - - w 
ciągu 2 godzin. Zaprawa powinna być łatwa do przygotowania, tzn. dostatecznie urabialna. Do zapraw 
należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Woda do zapraw powinna odpowiadać wymaganiom 
podanym w p. 3.2.

Zaprawy cementowo – wapienne

Do zapraw cementowo – wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub 
popiołów lotnych 25 i 35. Przy przygotowaniu zaprawy, obojętnie czy mieszanie odbywać się będzie 
ręcznie czy mechanicznie, należy najpierw wymieszać składniki sypkie, a następnie dolać wodę i całość 
wymieszać do chwili uzyskania jednolitej masy. 
W przypadku stosowania dodatków ciekłych, np.: ciasta wapiennego, zamiast wapna hydratyzowanego 
należy je rozprowadzić w wodzie przed dodaniem do składników sypkich.
Dopuszcza się stosowanie do zapraw cementowo – wapiennych dodatków uplastyczniających, 
odpowiadających wymaganiom obowiązujących norm i instrukcji.
Marki i konsystencje zapraw należy przyjmować w zależności od przeznaczenia.

6.3.2. Układanie tynków

Układanie tynków składa się z następujących faz:
a) wyznaczenie powierzchni tynku (tzw. natrysku lub szprycy)
b) wykonanie narzutu
c) wykonanie gładzi, czyli ostatniej warstwy tynku
d) wykonanie faktury na ostatniej warstwie tynku

6.3.3. Wykonanie obrzutki

Obrzutkę wykonuje się z zaprawy bardzo rzadkiej, o grubości nie przekraczającej
 4 ÷ 5mm na ścianach i 4mm na suficie. Rodzaj obrzutki należy uzależnić od rodzaju podłoża.

6.3.4. Wykonanie narzutu

Narzut stanowi druga warstwę tynku wykonywaną po lekkim stwardnieniu obrzutki i skropieniu jej wodą. 
Grubość narzutu powinna wynosić 8 ÷ 15mm. Po naniesieniu narzutu należy wyrównać go za pomocą 
łaty. Narzut w narożach wyrównuje się za pomocą pac w kształcie kątownika, zaś narzut na wrębach, na
słupach itp. – specjalnymi wzornikami. Narzut powinien być wyrównany i zatarty jednolicie na ostro (kat. 
II) lub na gładko (kat. III). Narzut wierzchni powinien być nanoszony po związaniu zaprawy obrzutki. 
Lecz przed jej stwardnieniem. Podczas wyrównywania należy warstwę narzutu dociskać pacą 
przesuwaną stale w jednym kierunku. 
Na narzut powinny być stosowane następujące zaprawy cementowo – wapienne:
- do tynków nie narażonych na zawilgocenie 1 : 2 : 10 
- do tynków zewnętrznych 1 : 1,5 : 5
- do tynków narażonych na zawilgocenie 1 : 0,3 : 4

6.3.5. Wykonanie gładzi

Gładź wykonuje się z rzadkiej zaprawy z drobnego piasku odsianego przez sito o prześwicie oczek 
0,5mm. Zaprawa powinna być bardziej tłusta niż do narzutu; grubość gładzi 1 ÷ 3 mm. Zaprawę narzuca
się ręcznie i rozprowadza pacą. Po stężeniu gładzi zaciera się ja packą drewnianą, stalową lub 
drewnianą obłożoną filcem, zależnie od wykończenia tynku. 
W czasie zacierania należy zwilżać tynk, skrapiając go wodą za pomocą pędzla.
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6.3.6. Wykonanie faktury

Fakturę tynku nadaje się przez narzut specjalnie dobranej zaprawy lub obróbkę za pomocą narzędzi.

7. Kontrola jakości

Wykonany  tynk  musi  wskazywać  odpowiednie  dla  danego  produktu  właściwości  oraz  odpowiadać
wymaganiom określonymi normami. Tynk musi być mocno związany z podłożem. Gotowy tynk nie może
wskazywać żadnych rys, pęknięć. Musi mieć właściwą gładkość, fakturę i uziarnienie.

Tynki zwykłe powinny spełniać wymagania normy PN–70/B–10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 
Tynki zmywalne powinny być wykonane zgodnie z PN–64/B–8841–08 Roboty tynkowe. Tynki 
zmywalne. Warunki techniczne wykonania.

Tynk  na  ścianach  zewnętrznych  oraz  szpachlówki  gipsowe  powinny  być  tak  wykonane,  aby  po
przyłożenia w każdym miejscu metrowej łaty, między łatą a ścianą nie było większego prześwitu niż
0,5mm. Powierzchnia ściany nie może odbiegać od pionu na całej swej wysokości o więcej niż 1mm.
Porównanie do wzorca pod wzgl. uziarnienia, faktury i koloru
Wykonany  tynk  musi  wskazywać  odpowiednie  dla  danego  produktu  właściwości  oraz  odpowiadać
wymaganiom określonymi normami. Tynk musi być mocno związany z podłożem. Gotowy tynk nie może
wskazywać żadnych rys, pęknięć. Musi mieć właściwą gładkość, fakturę i uziarnienie.

8. Obmiar robót

Jednostka obmiaru – m2 (metr kwadratowy).

9. Odbiór robót

Dopuszczalne odchylenia powierzchni i krawędzi tynków nakładanych maszynowo i ręcznie muszą być
zgodne z normą PN-70/B-10100.
Sprawdzenie pionowania oraz gładkości za pomocą łaty.
Porównanie do wzorca pod wzgl. uziarnienia, faktury i koloru.
Spełnienie wymagań zwartych w zeszycie tematycznym ITB: 388/2003 Warunki techniczne wykonania i
odbioru robót. Część B: Roboty wykończeniowe. Zeszyt 1: Tynki.

10. Przepisy związane

PrPN-B-30042:1997/Az1: Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy. 
PN-70/B-10100: Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.
Zeszyty tematyczne ITB: 388/2003 Warunki techniczne wykonania i  odbioru robót. Część B: Roboty
wykończeniowe. Zeszyt 1: Tynki.
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1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
osadzeniem stolarki i ślusarki drzwiowej i okiennej.

Dokumentacja  techniczna  przewiduje  zastosowanie  stolarki  i  ślusarki  okiennej  i  drzwiowej,  posiadającej
Aprobaty Techniczne dopuszczające do stosowania w budownictwie.

2. Zakres stosowania  

Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót dla projektowanej inwestycji  pn.:

Remont  budynku biurowego Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ul. Kopernika 31 w Krakowie 
dz. nr 126105_9.0053.2/4 126105_9.0053.2/5

3. Materiały   

UWAGA
Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą  określeniu
pożądanego standardu wykonania i określeniu właściwości i wymogów technicznych założonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwiązań.
Dopuszcza się zamienne rozwiązania pod warunkiem:
- spełnienia co najmniej tych samych właściwości technicznych
- przedstawieniu zamiennych rozwiązań na piśmie 
- uzyskaniu jednocześnie akceptacji projektanta, inwestora albo pełnomocnika Inwestora

3.1 Stolarka okienna i drzwiowa

Miejsce zastosowania - wg projektu.

3.1.1 Wymagania podstawowe

Stolarka okienna i drzwiowa wg. wymagań projektowych 

3.1.4 Przekładki termiczne (izolatory)

Przekładki termiczne wykonane są w postaci pasów z poliamidu wzmocnionego włóknem szklanym
PA 6,6 GF25 wg DIN 16941.
Przekładki termiczne charakteryzują się bardzo dużą wytrzymałością, oraz rozszerzalnością cieplną
zbliżoną do aluminium, co zapobiega rozrywaniu złącz na granicy poliamid-aluminium przy dużych
zmianach temperatur na elewacji budynków.
Właściwy  sposób  zagniatania  przekładki  termicznej  gwarantuje  przewidzianą  w  normach
wytrzymałość profilu zespolonego.
Izolatory,  przez  które  zespalane  są  listwy  dociskowe  mocujące  okładziny  elewacyjne  ściany  ze
słupami i  ryglami,  wykonane są z  tworzywa sztucznego HPVC o bardzo dobrych właściwościach
izolacyjnych zgodnie z normą DIN 16941.

3.1.5 Szkło

Okna  szklone są szybami zespolonymi, dobieranymi w taki sposób, aby spełniały wymagania normy
PN-91/B-02020 w zakresie ochrony cieplnej budynków i normy PN-87/B-02151/03 w zakresie ochrony
przeciwdźwiękowej pomieszczeń.
Wymagania dla szyb zespolonych zawarte są w normie PN-B-13079.
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3.1.6 Inne materiały

Uszczelki przyszybowe:
Uszczelki przyszybowe osadzane w gniazdach aluminiowych, służą do uszczelniania szyb w pasach
przeziernych i nieprzeziernych, wykonane są z kauczuku syntetycznego EPDM wg DIN7863 i normy
wykonawczej wg DIN7715 E2.
Połączenia naroży uszczelek klei się specjalnym klejem zgodnie z technologią 
lub stosuje gotowe narożniki gumowe. Dobór uszczelek uzależniony jest od przeznaczenia zabudowy
oraz grubości wypełnienia. Wszystkie uszczelki muszą zostać umieszczone w elementach w sposób
gwarantujący wymaganą trwałą odporność na wpływy atmosferyczne oraz szczelność przylgi spoin.
Uszczelki  muszą  być  wymienialne.  Należy  tylko  i  wyłącznie  stosować  przewidziane  uszczelki
systemowe.

4. Sprzęt

Wymagania ujęto w dziale „Wymagania ogólne”

5. Transport

Wymagania ujęto w dziale „Wymagania ogólne”

6. Wykonanie robót 

6.1 Wymagania podstawowe  

Wykonawca może przystąpić do montażu stolarki  po uzyskaniu akceptacji Inwestora i Projektranta

6.2.1 Przygotowanie otworu w ścianie budynku
Otwór w murze, w którym ma być zamontowane okno lub drzwi powinien mieć wymiary odpowiednio
większe od zewnętrznych wymiarów ościeżnicy okna lub drzwi. Otwór powinien być szerszy o 2-4cm
od szerokości ościeżnicy (po 1-2cm z każdej strony) oraz wyższy o 6-8cm (1-2cm na górze i 5-6cm na
dole) w przypadku okna i 1-2cm (1-2cm na górze) w przypadku drzwi. Kąty otworu powinny mieć 90º,
a przekątne nie powinny się różnić o więcej niż 1cm, co można łatwo sprawdzić za pomocą taśmy lub
sznurka. Jeżeli otwór w murze jest większy od zalecanego, wówczas zużywa się bezzasadnie więcej
materiału  izolacyjnego,  natomiast,  jeżeli  naroża  nie  zachowują  kąta  prostego,  może  dojść  do
deformacji geometrii ościeżnicy.
Wszystkie  powierzchnie  wewnętrzne  otworu  powinny  być  możliwie  gładkie,  bez  ubytków.  Dolna
powierzchnia  otworu  powinna  być  jednolita,  równa,  zbudowana  z  warstwy  materiału,  na  którym
stabilnie można oprzeć okno.

6.2.2 Regulacja okuć obwiedniowych
Nowoczesne okna wyposażone są w okucia obwiedniowe ryglujące skrzydła w kilku miejscach na
całym  ich  obwodzie  z  funkcjami  otwierania  i  uchylania  sterowanymi  jedną  klamką  okna.  Okucie
obwiedniowe  jest  mechanizmem  bardzo  precyzyjnym,  posiadającym  jednak  tolerancję  kilku
milimetrów na ich regulację w trzech kierunkach. Regulacji należy dokonać po zamontowaniu skrzydeł
w ościeżnicy.

6.3 Montaż typowej stolarki

Ościeża z węgarkami w nadprożu, wzdłuż stojaków ościeżnicy oraz dodatkowym progiem betonowym
lub  drewnianym  impregnowanym  (przytwierdzony  do  dolnej  części  ościeża),  powinny  zapewniać
prawidłowe osadzenie i uszczelnienie stolarki.
Ościeża bezwęgarkowe powinny być tak wykonane, aby spełnione były wymagania z punktu widzenia
zamocowania  okna  lub  drzwi  balkonowych  oraz  umożliwione  uszczelnienie  przestrzeni  między
ościeżem i ościeżnicą.

Przed  osadzeniem  stolarki  należy  sprawdzić  dokładność  wykonania  ościeża  
i stan powierzchni węgarków, do których ma przylegać ościeżnica, w przypadku występujących wad w
wykonaniu ościeża lub zabrudzenia powierzchni ościeża, ościeże należy naprawić i oczyścić.
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów otworów okiennych dla ścian murowanych wykończonych wyprawą
tynkarską wykoszą:
- szerokość +10mm
- wysokość +10mm
- dopuszczalna różnica długości przekątnych 10mm

Stolarkę okienna należy zamocować w punktach rozmieszczonych w ościeżu zgodnie 
z wymogami producenta stolarki.
Przy  wbudowywaniu  okien  w  zestawach  w  ścianach  pasmowych  punkty  łączenia  ościeżnic
sąsiadujących ze sobą okien należy rozmieszczać zgodnie z zaleceniami producenta.

Sprawdzone  i  przygotowane  ościeże,  tj.  po  naprawionych  uszkodzeniach  i  nierównościach  oraz
oczyszczonych z pyłu powierzchniach, należy wstawić stolarką na podkładach lub listwach.

W zależności od rodzaju łączników zastosowanych do zamocowania stolarki należy osadzić w sposób
trwały ich elementy kotwiące w ościeżach.

Ustawienia należy sprawdzić w pionie i poziomie oraz dokonać pomiaru przekątnych. Dopuszczalne
odchylenie od pionu i poziomu nie powinno być większe niż 2mm na 1m wysokości okna jednak nie
więcej  niż  3mm  na  całej  długości  elementów  ościeżnicy.  Odchylenie  ościeżnicy  od  płaszczyzny
pionowej nie może być większe niż 2mm.  Różnice wymiarów przekątnych nie powinny być większe
niż 2mm przy długości przekątnej do 1m, 3mm do 2m, 4mm powyżej 2m długości przekątnej.

Po ustawieniu należy sprawdzić działanie skrzydeł przy zamykaniu i  otwieraniu.  Skrzydła powinny
rozwierać się swobodnie, a okucia działać bez zahamowań i przy zamykaniu dociskać skrzydła do
ościeżnicy. Zamocowanie  ościeżnic  należy  dokonać  za  pomocą  łączników  zalecanych  przez
producenta stolarki okiennej.

Uszczelnienie styku z ościeżem wykonać po trwałym zamocowaniu stolarki. 

Osadzoną stolarkę po wykonaniu wszystkich prac związanych z jego osadzeniem należy dokładnie
zamknąć. Przy montażu należy ściśle przestrzegać zaleceń producenta/dostawcy

7. Kontrola jakości

Wg ST 01A.00.00 „Wymagania ogólne”.
Porównanie do okien i drzwi wzorcowych.

8. Obmiar robót

Jednostka obmiaru – m2 (metr kwadratowy),
Jednostka obmiaru – szt. (sztuka)

9. Odbiór robót

9.1 Przy odbiorze końcowym montażu stolarki  drzwiowej oraz wrót  należy przeprowadzić następujące
badania:
- Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektowo-kosztorysową powinno być przeprowadzone

przez porównanie zamontowanej stolarki z projektem technicznym 
i  opisem kosztorysowym oraz  stwierdzenie  wzajemnej  zgodności  na  podstawie  oględzin  oraz
pomiaru.

- Sprawdzenie atestów dopuszczenia wyrobów do stosowania w budownictwie użytych materiałów,
- Sprawdzenie  stanu  technicznego  stolarki  i  wrót  (w  szczególności  oszklenie,  okucia,  inne

akcesoria itp.)
- Sprawdzenie przygotowanych ościeży w murach:
- Sprawdzenie osadzonej stolarki  w murze (prawidłowe działanie okuć,  prawidłowe zamykanie i

otwieranie skrzydeł stolarki i  elementów segmentowych wrót, prawidłowe uszczelnienie między
ośnieżą i ościeżnicą),

- Podczas  odbioru  należy  sprawdzić  wszystkie  zalecenia  podane  w  p.5,  6  oraz  zalecenia
producentów wbudowywanych wyrobów.
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9.2 Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymogami
kontraktu. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne
z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.

10. Przepisy związane

PN-EN 12217: Drzwi. Siły operacyjne. Wymagania i klasyfikacja
PN-75/B-94000: Okucia budowlane. Podział
PN-86/B-06076: Drzwi drewniane. Metoda badania odporności na obciążenia udarowe
PN-88/B-10085:  Okna  i  drzwi  z  drewna,  materiałów  drewnopochodnych  i  tworzyw  sztucznych.
Wymagania i badania
PN-88/B-10085/Az3:2001: Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania 
(Zmiana Az3)
PN-B-05000:1996: Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-EN 1670:2000: Okucia budowlane. Odporność na korozję. Wymagania i metody badań.
PN-93/C-81515: Oznaczenie grubości powłok
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ST 01AK.06.00

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBÓT MALARSKICH

(CPV 45442100-8)
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1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  są  wymagania  dotyczące wykonania  i  odbioru prac malarskich ścian,
sufitów, elementów stalowych konstrukcji, elementów drewnianych.

2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót dla projektowanej inwestycj pn:

Remont  budynku biurowego Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ul. Kopernika 31 w Krakowie 
dz. nr 126105_9.0053.2/4 126105_9.0053.2/5

3. Materiały

UWAGA
Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą  określeniu
pożądanego standardu wykonania i określeniu właściwości i wymogów technicznych założonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwiązań.
Dopuszcza się zamienne rozwiązania pod warunkiem:
- spełnienia co najmniej tych samych właściwości technicznych
- przedstawieniu zamiennych rozwiązań na piśmie 
- uzyskaniu jednocześnie akceptacji projektanta, inwestora albo pełnomocnika inwestora

3.1 Prawidłowo wykonana powłoka malarska powinna spełniać dwa zadania: zapewnić właściwą ochronę
podłoża oraz sprzyjać uzyskaniu efektu dekoracyjnego. Efekt ten można uzyskać pod warunkiem właściwego
przygotowania  podłoża  oraz  przez  zastosowanie  odpowiednich  produktów  i  prawidłowej  technologii
malowania.

3.2 Malowanie ścian wewnętrznych farbami
Rodzaj i kolor wg zestawienia kart wykończenia pomieszczeń – projekt aranżacji wnętrz.

Wszystkie ściany malować farbą akrylową  (lub inne o niegorszych parametrach technicznych i estetycznych).
Ubytki  w  ścianach  oraz  bruzdy  zostaną  uzupełnione  i  wyrównane  tynkiem  wewnętrznym  cem.  –  wap.
Malowanie  ścian  i  sufitów  następuje  farbami  akrylowymi  półmatowymi  przeznaczonymi   do  wnętrz.
Powierzchnie  pokrywane  są  dwukrotnie  lub  trzykrotnie  farbą  bezpośrednio  z  fabryczne  zamykanego
pojemnika bez rozcieńczania.  Malowanie - wałkiem w celu uzyskania delikatnej faktury na ścianie. Przed
malowaniem ściany wewnętrzne zagruntować wg. wskazań producenta  środka gruntujacego

3.3 Malowanie ścian zewnętrznych farbami
Rodzaj i kolor wg zestawienia kart wykończenia elewacji

Wszystkie  ściany  malować  farbą  elewacyjną.    Ubytki  w  ścianach  oraz  bruzdy  zostaną  uzupełnione  i
wyrównane  masami  tynkarskimi  dla  ścian  zewnętrznych  .  Powierzchnie  pokrywane  są  dwukrotnie  lub
trzykrotnie farbą bezpośrednio z fabryczne zamykanego pojemnika bez rozcieńczania.  Malowanie - wałkiem
w celu  uzyskania  delikatnej  faktury  na  ścianie.  Przed  malowaniem ściany  zewnętrzne  zagruntować  wg.
wskazań producenta  środka gruntujacego

3.4     Zabezpieczenie przeciwkorozyjne elementów stalowych 

Środowisko, w którym będą miały zastosowanie posiada kategorię korozyjności C1, czyli średnią wg
norm ISO 12944-1,PN-EN ISO 12944-2:1998

3.5 Malowanie pozostałych zakrytych elementów stalowych nie konstrukcyjnych

Pozostałe elementy stalowe, o ile z projektu nie wynika szczególne traktowanie powierzchni, zostaną
pomalowane farbą antykorozyjną zgodnie z zaleceniami producenta farby.
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4. Sprzęt

Urządzenia malarskie takie jak:
Agregaty malarskie – urządzenia do natryskowego malowania,
Pędzle,
Wałki malarskie,
Drabiny,
Rusztowania warszawski  i inne.

5. Transport

Pojemniki z materiałami malarskimi należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układane w
pozycji  stojącej,  zabezpieczone  przed  przewracaniem  się  i  uszkodzeniem.  Pojemniki  mogą  być
przewożone w kontenerach lub na paletach.

Pojemniki z materiałami malarskimi należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących je
przed  zmiennymi  warunkami  atmosferycznymi,  a  przede  wszystkim  przed  działaniem  promieni
słonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odległości, co najmniej 120cm od grzejników. Powinny
być magazynowane zgodnie z instrukcjami producenta.

6. Wykonanie robót

6.1 Wymagania ogólne  

Przed  przystąpieniem do  w/w robót  należy  wyrównać i  wygładzić  powierzchnie  przeznaczoną do
malowania, naprawić uszkodzenia, wykonać szpachlowanie i szlifowanie.
Następnie należy powierzchnię zagruntować. W robotach olejnych gruntowanie należy wykonać przed
szpachlowaniem. Podłoża nienasiąkliwe (np. szkło, żeliwo) nie wymagają gruntowania.

Roboty malarskie wewnątrz budynku powinny być wykonywane dopiero po wyschnięciu tynków. 
Wilgotność powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna być nie większa niż:
a) dla farb olejnych, olejno-żywicznych i syntetycznych - 3%,
b) dla farb emulsyjnych - 4%.

Przed malowaniem należy dać świeżemu tynkowi gipsowemu wystarczająco dużo czasu na całkowite
wyschnięcie  (3-4  tygodnie).  Dobrą  wskazówką  jest  moment  przybrania  przez  gips  na  całej  jego
powierzchni jasno różowawego odcienia lub białego. Mokry gips ma barwę ciemnobeżową lub szarą.
Cienkie  płyty  gipsowo-kartonowe  będą  wysycha  szybko,  w  zależności  od  pory  roku.  Jednakże
wysychanie  tradycyjnych,  pełnych  konstrukcji  może  zająć  kilka  tygodni,  zwłaszcza  w  zimnych  i
wilgotnych warunkach.
Wewnątrz  budynku pierwsze  malowanie  ścian  i  sufitów można wykonywać po zakończeniu  robót
poprzedzających, a w szczególności:
a) całkowitym ukończeniu robót budowlanych i instalacyjnych, tj.  wodociągowych, kanalizacyjnych,
centralnego  ogrzewania,  gazowych,  elektrycznych  itp.  (bez  założenia  zewnętrznych  przykryw
kontaktów, wyłączników lub opraw, założenia ceramicznych urządzeń sanitarnych (biały montaż) oraz
armatury oświetleniowej (wyłączniki, lampy .),
b) wykonaniu podkładów pod wykładziny podłogowe,
c) dopasowaniu okuć i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej oraz po zagruntowaniu wrębów
pokostem  (jednak  przed  oszkleniem)  w  przypadku,  gdy  stolarka  nie  była  dostarczona  w  stanie
wykończonym, tj. oszklona i pomalowana w zakładach produkcyjnych (tzw. konfekcjonowana).

Drugie malowanie można wykonywać po:
a) wykonaniu tzw. białego montażu,
b) po ułożeniu posadzek (z wyjątkiem posadzek z tworzyw sztucznych) oraz przed ocyklinowaniem
posadzek deszczułkowych i mozaikowych,

Tynki przeznaczone do malowania powinny spełniać następujące wymagania techniczne:
a)  wszelkie  ewentualne  uszkodzenia  tynków  powinny  być  naprawione  przed  przystąpieniem  do
malowania przez wypełnienie zaprawą uszkodzonych miejsc i zatarcie równo z powierzchnia tynku,
b) przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna być oczyszczona od zanieczyszczeń
mechanicznych  (kurz,  sadze,  tłuszcze  itp.)  i  chemicznych  (wykwity  z  podłoża,  rdza  od  zbrojenia
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podtynkowego itp.) oraz osypujących się ziaren piasku, a w przypadku tynków uprzednio malowanych
także oczyszczona z łuszczącej lub pylącej się starej powłoki malarskiej. Elementy metalowe powinny
być również oczyszczone z pozostałości zaprawy, kurzu i plam tłuszczu, w takim samym stopniu jak
powierzchnia stalowa. 

Roboty malarskie powinny być wykonywane w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż
+22°C.  Wyjątek  stanowi  farba  rozpuszczalnikowa  silikonowa,  którą  można  malować  przy
temperaturze -5°C. Zaleca się, aby temperatura w chwili wykonywania robót malarskich wynosiła:
a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi od 12 do 18°C,
b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i olejno-żywicznymi +10°C,
c) przy lakierowaniu i  powlekaniu emalią +20°C (w pomieszczeniu przy zamkniętych oknach),  jak
również przy malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi i poliuretanowymi.

Roboty malarskie na zewnątrz budynków nie powinny być wykonywane w okresie zimowym, a w
okresie  letnim  podczas  opadów  atmosferycznych,  podczas  intensywnego  nasłonecznienia
malowanych powierzchni lub w czasie wietrznej pogody. 
Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych w dniach deszczowych.

Przy malowaniu powłoki powinny być:
a)  niezmywalne  przy  stosowaniu  środków  myjących  i  dezynfekujących  (z  wyjątkiem  spirytusu),
odporne  na  tarcie  na  sucho  i  na  szorowanie  przy  myciu  roztworem  środka  myjącego  oraz  na
reemulgację,
b) dawać aksamitno-matowy wygląd pomalowanej powierzchni,
c) barwa powłok jednolita i równomierna, bez smug, plam, zgodna ze wzorcem producenta,
d) powierzchnie powłok bez uszkodzeń, smug, prześwitów, plam i śladów pędzla. 

Nie dopuszcza się spękań, łuszczenia się powłok, odstawania od podłoża oraz widocznych łączeń lub
poprawek.  Dopuszcza  się  chropowatość  powłoki  odpowiadającą  rodzajowi  faktury  pokrywanego
podłoża. Powłoki nie powinny wykazywać rozcierających się grudek pigmentów i wypełniaczy.
Powłoki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mieć barwę jednolitą zgodną ze
wzorcem, bez śladów pędzla,  smug, zacieków,  uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy,  plam i  zmiany
odcienia.  Dopuszcza  się  chropowatość  powłoki  odpowiadającą  rodzajowi  faktury  pokrywanego
podłoża lub podkładu; powłoka powinna bez prześwitów pokrywać podłoże lub podkład,  które nie
powinny  być  dostrzegalne  okiem  uzbrojonym.  Dopuszcza  się  nieznaczne  miejscowe  prześwity
wyłącznie przy powłokach jednowarstwowych.
Powłoki powinny mieć jednolity połysk, a powłoki matowe powinny być jednolicie matowe 
lub  półmatowe.  W  przypadku  powłok  jednowarstwowych  dopuszcza  się  nieznaczne  miejscowe
zmatowienia oraz różnice w odcieniu. Przy malowaniu dwu- lub trzykrotnym pierwsza warstwa powłoki
powinna być wykonana z farby do gruntowania ogólnego stosowania lub z  farby rdzochronnej,  a
następnie  z  farb  nawierzchniowych.  Przy  dwukrotnym  i  trzykrotnym  malowaniu  olejnym  farbą
rdzochronną należy stosować farby różniące się między sobą odcieniem lub intensywnością barwy.
Wszystkie  powłoki  z  farb  nawierzchniowych  powinny  wytrzymywać  próbę  na:  wycieranie,
zarysowanie, zmywanie wodą z mydłem, przyczepność i wsiąkliwość.

Powłoki z emalii olejnych lub syntetycznych powinny odpowiadać wszystkim wymaganiom podanym
dla powłok z farb olejnych, z tym że powinny one mieć połysk lakierowy i wytrzymywać dodatkowo
próbę badania twardości powłoki.

7. Kontrola jakości

Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzać po zakończeniu ich wykonania 
w następujących terminach:
a) powłoki z farb emulsyjnych - nie wcześniej niż po 7 dniach,
b) powłoki z farb olejnych, syntetycznych oraz lakierów i emalii - nie wcześniej 
niż po 14 dniach.

Badania techniczne należy przeprowadzać przy temperaturze powietrza nie niższej niż +5°C 
i przy wilgotności względnej powietrza nie wyższej niż 65%, oraz podczas pogody bezdeszczowej. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polega 
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na stwierdzeniu równomiernego rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem
producenta,  braku  prześwitu  i  dostrzegalnych  skupisk  lub  grudek  nie  roztartego  pigmentu  lub
wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków, pęcherzy, odstających płatków powłoki, widocznych okiem
nieuzbrojonym śladów pędzla itp.,  w stopniu kwalifikującym odbieraną powierzchnie malowaną do
powłok o dobrej jakości wykonania.

Sprawdzenie zgodności barwy powłoki ze wzorcem polega na porównaniu, w świetle rozproszonym,
barwy wyschniętej  powłoki  malarskiej  z  barwą wzorca,  który  w przypadku nakładania  powłok bez
podkładu wyrównawczego na tynki  i  betony,  powinien być wykonany na takim samym podłożu,  o
powierzchni możliwie zbliżonej do faktury podłoża. Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie
polega na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej  powierzchni miękką,  wełnianą lub bawełnianą szmatką
kontrastowego koloru. Powłoka jest odporna na wycieranie, jeśli na szmatce nie wystąpią ślady farby.
Sprawdzenie odporności na ścieranie powłok lakierowych należy wykonywać zgodnie 
z wymaganiami normy państwowej.

8. Obmiar robót

Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy).

9. Odbiór robót

Jeśli  wszystkie  oględziny,  sprawdzenia  i  pomiary  wykażą  zgodność  wykonania  z  projektem  i
wymogami wykonane roboty należy uznać za prawidłowe.

Gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót uznaje sięga niezgodne z
wymogami projektu i nie przyjmuje się ich. Zależnie od zakresu niezgodności z projektem wykonane
roboty mogą być zakwalifikowane do ponownego wykonania w całości lub do częściowych napraw. W
obu przypadkach roboty podlegają ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.

Warunki techniczne i odbiór powinny być zgodne z wytycznymi opracowań zeszytów tematycznych
ITB: 

- 387/2003  Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót.  Część  B:  Roboty  wykończeniowe.
Zeszyt 4: Powłoki malarskie zewnętrzne i wewnętrzne,

- 399/2004 Warunki  techniczne wykonania  i  odbioru robót.  Część C: Zabezpieczenia  i  izolacje.
Zeszyt 3: Zabezpieczenia przeciwkorozyjne.

10. Przepisy związane
Normy:
PN-EN ISO 12944-2
ISO 12944-1
Warunki techniczne i odbiór powinny być zgodne z wytycznymi opracowań zeszytów tematycznych
ITB: 
- 387/2003  Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót.  Część  B:  Roboty  wykończeniowe.

Zeszyt 4: Powłoki malarskie zewnętrzne i wewnętrzne,
- 399/2004 Warunki  techniczne wykonania  i  odbioru robót.  Część C: Zabezpieczenia  i  izolacje.

Zeszyt 3: Zabezpieczenia przeciwkorozyjne.
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1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót betoniarskich.

1.1 Zakres stosowania specyfikacji  
Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót dla projektowanej inwestycj pn:

Remont  budynku biurowego Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ul. Kopernika 31 w Krakowie 
dz. nr 126105_9.0053.2/4 126105_9.0053.2/5

1.2 Zakres robót objętych specyfikacji  
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające  na  celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych kontraktem:

Podbetony pod drewniane elementy więźby dachowej
Podbetony pod płytę posadzkową

1.3 Określenia podstawowe  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
specyfikacją  i  poleceniami  Inżyniera  Kontraktu.  Określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  są  zgodne  z
obowiązującymi odpowiednimi normami oraz w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz w ST
01.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. Materiały
2.1. Składniki mieszanki betonowej
Cement
a) Rodzaje cementu:
Dopuszczalne jest  stosowane jedynie  cementu portlandzkiego czystego tj.  bez dodatków mineralnych wg
normy PN-88/B-
b) Wymagania dotyczące składu cementu
Wg ustaleń normy PN-88/B-3000 wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem:
- zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50 – 60 %,
- zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) < 7 %,
- zawartość alkalidów do 0,6 %,
- zawartość alkalidów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9 %,
- zawartość C 4 AF + 2C3A (zalecane) < 20 %

c) Opakowanie
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny
napis zawierający następujące dane:
oznaczenie;
- nazwa wytwórni i miejscowości;
- masa worka z cementem;
- data wysyłki;
- termin trwałości cementu
Dla  cementu  należy  stosować  cementosamochody  wyposażone  we  wsypy  umożliwiające  grawitacyjne
napełnianie  zbiorników  i  urządzenie  do  wyładowania  cementu  oraz  powinny  być  przystosowane  do
plombowania i wsypów i wysypów.

d) Świadectwo jakości cementu
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości zgodnie z
PN – 86/B-04320.

e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera.
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f) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu.
-  Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki
ocenione wg normy PN-80/B-03000. Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest
z wynikami badań cementowni można wykonać tylko badania podstawowe.
- Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli
obejmującej:
- oznaczenie czasu wiązania wg PN – 88/B-04300,
- oznaczenie zmiany objętości wg PN – 88/B-04300
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w
wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres składowania.
 Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:
-  dla  cementu  pakowanego  (workowanego):  składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone na  otwartym
terenie  zabezpieczone  z  boków  przed  opadami)  lub  magazyny  zamknięte(budynki  lub  pomieszczenia
o szczelnym dachu i ścianach),
-  dla  cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki  stalowe,  żelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach).
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement
przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie może być użyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
-  po  upływie  okresu  trwałości  podanego  przez  wytwórcę  w przypadku  przechowywania  w  składach
zamkniętych.
Każda partia  cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości  powinna być przechowywana w sposób
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

h) Normy i dokumenty związane.
PN-88/B-04300 – Cement. Metody badań.
PN-88/B-3000 – Cement portlandzki.
PN-88/B-3001 – Cement portlandzki z dodatkami.
PN-88/B-3002 – Cementy specjalne
PN-88/B-3011 – Cement portlandzki szybko twardniejący.

Kruszywo
Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym
że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
- ¾ odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku
betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
- składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
- kształtu ziaren wg PN 78/B-06714/16
- zawartości pyłów mineralnych wg PN – 78/B06714/13
- zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12
W  celu  umożliwienia  korekty  recepty  roboczej  mieszanki  betonowej  należy  prowadzić  bieżącą  kontrolę
wilgotności  kruszywa  wg  PN-77/B-06714/18  i  stałości  zawartości  frakcji  
0-2mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego użytego do budowy

Wymagania co do szczelności i mrozoodporności wg PN-88/B-06250 tj. nasiąkliwość nie większa jak 4%.
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Mrozoodporność przy ubytku masy nie większym niż 5%, spadek wytrzymałości nie większy od 20 % po 150
cyklach zamrażania i rozmrażania.

Wymagania ogólne wg PN-88/B-06250
Ponadto beton i jego składniki powinny pełnić wymagania IBDM w Warszawie.

2.3. Materiały do wykonania podbetonu
Beton kl. B10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie.
Orientacyjny skład podbetonu:
- pospółka kruszona 0/40
- cement hutniczy 25. Ilość cementu 6%. gd max = 2,09gr/cm3, wilgotność optymalna 8%

Kruszywo równomierne stopniowane o frakcjach:
20/40=30%, 20/10=20%, 0/2=30%

3. Sprzęt
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie
w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. Transport
4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej.

Środki do transportu:
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszankami samochodowymi (tzw. gruszkami)
Ilość  „gruszek”  należy  dobrać  tak  aby  zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania  z  uwzględnieniem
odległości dowozu, czas twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania:
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15C0;
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20C0;
- 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30C0

5. Wykonanie robót
5.1 Zalecenia ogólne
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251
Betonowanie  można rozpocząć po  uzyskaniu  zezwolenia  Inżyniera  potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Dozowanie składników:
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody;
- 3% - przy dozowaniu kruszywa;
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględnić korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie składników:
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.

Podawanie i układanie mieszanki betonowej:
Do  podawania  mieszanek  betonowych  należy  stosować  pojemniki  o konstrukcji  umożliwiającej  łatwe  ich
opróżnianie  lub  pompy  przystosowanej  o podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp
obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed  przystąpieniem do  układania  betonu  należy  sprawdzić:  położenie  zbrojenia,  zgodność  rzędnych  z
projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość
otuliny.

51



 Remont budynku  biurowego  Uniwersytetu Jagiellońskiego Kraków ul. Kopernika 31

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na którą spada. W
przypadku  gdy  wysokość  ta  jest  większa  należy  mieszankę  podawać  za  pomocą  rynny  zsypowej  (do
wysokości 3.0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m ).
Przy  wykonywaniu  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  dokumentacji  technologicznej,  która
powinna uwzględnić następujące zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub
rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny,
- warstwami o grubości do 40cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi.
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy.
W płytach o grubości większej od 12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne.

Zagęszczenie betonu:
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad:
- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min.6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej;
- podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;
-  podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  należy  zagłębić  buławę  na  głębokości  5-8  cm  warstwę
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmować powoli
w stanie wibrującym;
-  kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest  promieniem
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35 – 0,7m;
- belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu i płyt i  charakteryzować się
jednakowymi drganiami na całej długości;
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu wynosić od 30 do
60 sekund;
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do
1,5m  w  kierunku  długości  elementu.  Rozstaw  wibratorów  należy  ustalić  doświadczalnie  tak  aby  nie
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.

Przerwy w betonowaniu:
Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i  uzgodnionych  z
projektantem.
Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  roboczej  powinno  być  uzgodnione  z  projektantem,  a  w
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń
głównych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia
betonu stwardniałego ze świeżym przez:
- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa
cementowego,
- obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie  cienkiej  warstw zaczynu cementowego. Powyższe
zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu.
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.
Po  wznowieniu  betonowania  należy  unikać  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i  poprzednio
ułożonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy:
W  przypadku  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także  w  nocy  konieczne  jest  wcześniejsze
przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia  zapewniającego  prawidłowe  wykonawstwo  robót  i  dostateczne
warunki bezpieczeństwa pracy.

Obranie próbek i badanie:
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą
PN-88/B-06250 oraz  gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie  Inżynierowi  wszystkich  wyników badań
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.
Jeżeli  beton poddany jest  specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli  jakości
betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania
przewidziane aktualną normą i  niniejszymi  specyfikacji  oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.
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Badania powinny obejmować:
- badanie składników betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
Temperatura otoczenia:
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie  w temperaturach nie  niższych niż  +  50C, zachowując warunki
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do – 50C, jednak wymaga to zgody
Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 200C w chwili układania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie w czasie opadów:
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia
ulewnego  deszczu.  Konieczne  jest  przygotowanie  odpowiedniej  ilości  osłon  wodoszczelnych  dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia:
Przy niskich temperaturach otoczenia  ułożony beton powinien być chroniony  przed zamarznięciem przez
okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymałości  15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 00C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć
działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielęgnacja betonu
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu:
Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami
wodoszczelnymi  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z betonu  i  chroniącymi  beton  przed  deszczem  i
nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia  wyższej  niż  +  50C należy nie  później  niż  po  12 godzinach  od zakończenia
betonowania rozpocząć pielęgnację  wilgotnościową betonu  i prowadzić  ją  co najmniej  przez  7  dni  (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z
następną warstwą konstrukcji  monolitycznej,  a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie
jakości pielęgnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-75 /C-04630.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielęgnacji:
Ułożony  beton  należy  utrzymywać  w  stałej  wilgotności  przez  okres  co najmniej  7  dni.  Polewanie  betonu
normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  rozformowania  dla
konstrukcji  monolitycznych  (zgodnie  z  normą  PN  –  63/B-06251)  lub  wytrzymałości  manipulacyjnej  dla
prefabrykatów.

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu
Równość powierzchni i tolerancji:
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa,
przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię;
- pęknięcia są niedopuszczalne;
- rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu min. 2,5 cm;
- pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze
niż 2,5 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni odpowiedniej ściany,
Równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom
normy PN-69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm.

Faktura i naprawa uszkodzeń:
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Jeżeli  projekt  nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych,  to  po  rozdeskowaniu
konstrukcji należy:
- wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio
po rozebraniu szalunków;
- raki i  ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby
otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów.
Wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną
szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej w
projekcie technicznym.
Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione.
Beton winien  być rozkładany w miarę możliwości  w sposób ciągły  z zachowaniem kontroli  grubości  oraz
rzędnych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakości
Kontrola  jakości  wykonania betonów polega na sprawdzeniu  zgodności  z projektem oraz podanymi wyżej
wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi.

7. Obmiar robót
Jednostkami obmiaru są:
– 1m3 wykonanej konstrukcji
– 1m3 wykonanego podbetonu.

8. Odbiór i kontrola robót
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad ujętych w SST – G.00 oraz zasad
podanych powyżej.

9. Przepisy związane
Normy
PN-88/B-06250 Beton zwykły
PN-88/B-04300 Cement. Metody badań.
PN-88/B-03000 Cement portlandzki
PN-88/B-03001 Cement portlandzki z dodatkami
PN-88/B-03002 Cementy specjalne
PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw.
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ST 01AK.08.00

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
POKRYĆ DACHOWYCH

(CPV 45261210-9, CPV 45261320-3)
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1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem  niniejszej  ST  są  wymagania  dotyczące  wykonaniu  i  odbioru  pokrycia  dachów,  wpustów
dachowych i obróbek blacharskich.

2. Zakres stosowania  

Specyfikacja  techniczna  zawiera  informacje  oraz  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót,  dla
projektowanej inwestycji. pn. 

Remont  budynku biurowego Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ul. Kopernika 31 w Krakowie 
dz. nr 126105_9.0053.2/4 126105_9.0053.2/5

W szczególności  zakres  robót dekarskich   uwzględnia:
 pokrycie dachu  skrzydła północnego i zachodniego blachodachówką i blacha trapezową  na 

istniejącym pokryciu 
 remont obróbek kominów
 wykonanie ław , stopni kominiarskich
 wykonanie wyłazów dachowych 
 wymiana uszkodzonych rynien i rur spustowych
 remont instalacji odgromnowej

3. Materiały  

UWAGA
Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą  określeniu
pożądanego standardu wykonania i określeniu właściwości i wymogów technicznych założonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwiązań.
Dopuszcza się zamienne rozwiązania pod warunkiem:
- spełnienia co najmniej tych samych właściwości technicznych
- przedstawieniu zamiennych rozwiązań na piśmie 
- uzyskaniu jednocześnie akceptacji projektanta, inwestora albo pełnomocnika inwestora

3.1 Pokrycie dachu - blacha dachówkowa i trapezowa , ocynkowana powlekana poliestrem, 
Kolor brązowo-czerwony analogiczny do koloru i formy pokrycia na skrzydle wschodnim

3.2 Elementy wykończenia obróbek blacharskich blachą ocynkowaną w kolorze blachodachówki  

Parametry techniczne:

Obróbka blacharskie powinny być wykonane z blachy stalowej o grubości 0,6 mm, 
Aby uniknąć korozji, blacha stalowa musi być powlekana cynkiem o grubości powłoki 200 g/m2 po obu
stronach.

3.3 Odprowadzenie wody z dachu przez system rur  spustowych okrągłych  i rynien półokrągłych
z blachy ocynkowanej 

4. Sprzęt  

Wykonawca winien dysponować sprzętem niezbędnym dla wykonania przedmiotu zamówienia

5. Transport i przechowywanie  

Wg ST 01A.00.00 „Wymagania ogólne”.

6. Kładzenie blachy dachówkowej i blachy trapezowej    

6.1 Metody montażu

Blachodachówkę mocować wkrętami samowiercącymi z kapturkami uszczelniającymi do uprzednio 
impregnowanych łat 4 x 6 cm i kontrłat 2,5 x 5 cm. Rozstaw łat dostosować do zaleceń producenta pokrycia. 
Połacie dachu o nachyleniu 8 stopni na skrzydle zachodnim budynku przekryć blachą trapezową o wysokości 
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profilu poniżej 35 mm. Po uzgodnieniu z Inwestorem dopuszcza się pokrycie wspomnianych połaci 
blachodachówką. W takim przypadku kontrłaty należy zaizolować od spodu oraz obustronnie na styku z 
pokryciem uszczelniaczem dekarskim. Blachodachówka i blacha trapezowa ze rdzeniem stalowym 0,5 mm, 
ocynkowana, powlekana. Należy stosować się do zaleceń wybranego producenta pokrycia.

Wyłazy o konstrukcji klapowej z półkolistą kopułą z poliwęglanu. Montaż zgodnie z wytycznymi wybranego 
producenta wyłazów. Stopnie i ławy kominiarskie stalowe, ocynkowane, malowane proszkowo w kolorze 
brązowo-czerwonym, zgodnym z kolorystyką blachodachówki. Montaż elementów komunikacji dachowej 
dostosować do wybranej blachodachówki. Należy stosować się do zaleceń wybranego producenta

7. Obmiar robót

Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy).

8. Kontrola jakości

8.1 Dla wszystkich materiałów wg ST 01A.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. Odbiór i kontrola robót

9.1 Ogólnie przy odbiorze wszystkich robót pokryciowych, blacharskich sprawdza się:

- Zgodność wykonania robót z dokumentacją techniczną,
- Materiały,
- Wygląd zewnętrzny pokrycia i podłoża,
- Bada się prawidłowość i dokładność wykonania (szczelność) pokrycia,
- Zabezpieczenia dachowe,
- Rynny,
- Rury spustowe

10. Przepisy związane
Normy
PN-EN  612:2005:  Rynny  dachowe  z  blachy  z  usztywniającym  wywinięciem  obrzeża  od  strony
przedniej i rury spustowe z blachy połączonej na zakładkę
PN-61/B-10245  :  Roboty  blacharskie  budowlane  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  i  cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze
PN-B-02361:1999: Pochylenia połaci dachowych
PN-EN 1253-1:2005: Wpusty ściekowe w budynkach. Część 1: Wymagania
PN-EN 508-1:2003: Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów samonośnych
z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję.
Zeszyty  tematyczne  ITB:  396/2004  Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót.  Część  C:
Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 1: Pokrycia dachowe.
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ST 01AK.09.00

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBÓT CIESIELSKICH 

(CPV 45422000-1)
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1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonaniu i odbioru robót ciesielskich 

4. Zakres stosowania  

Specyfikacja  techniczna  zawiera  informacje  oraz  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót,  dla
projektowanej inwestycji. pn. 
Remont  budynku biurowego Uniwersytetu Jagiellońskiego przy ul. Kopernika 31 w Krakowie 
dz. nr 126105_9.0053.2/4 126105_9.0053.2/5
W szczególności  zakres  robót ciesielskich   uwzględnia:

 wykonanie tymczasowych podparć i zabezpieczeń istniejącej więźby
 demontaż uszkodzonych, zniszczonych elementów więźby dachowej 
 montaż wzmocnień istniejącej więźby
 montaż  ław , stopni kominiarskich
 wykonanie wyłazów dachowych 
 zabezpieczenie wszystkich  drewnianych elementów konstrukcyjnych przed korozją biologiczną - 

środkami chemicznymi wg. wytycznych wybranego producenta systemu

5. Materiały  

UWAGA
Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą  określeniu
pożądanego standardu wykonania i określeniu właściwości i wymogów technicznych założonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwiązań.
Dopuszcza się zamienne rozwiązania pod warunkiem:
- spełnienia co najmniej tych samych właściwości technicznych
- przedstawieniu zamiennych rozwiązań na piśmie 
- uzyskaniu jednocześnie akceptacji projektanta, inwestora albo pełnomocnika inwestora

 drewno  konstrukcyjne  C24  zabezpieczone  przed  korozją  biologiczną  wg  wytycznych  producenta
systemu

 ciesielskie łączniki stalowe ocynkowane 
 elementy łączące ze stali profilowej S235 zabezpieczone antykorozyjnie
 środki chemiczne do zabezpieczenia drewna konstrukcyjnego przed korozją biologiczną (systemowe)

6. Sprzęt  

Wykonawca winien dysponować sprzętem niezbędnym dla wykonania przedmiotu zamówienia:
•pily ręczne, mechaniczne;
•młotki;
•siekiery;
•ściągi;
•strugi;
Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obslugujące sprzęt powinny byc odpowiednio przeszkolone.

7. Transport i przechowywanie  

Wg ST 01A.00.00 „Wymagania ogólne”.

8. Wykonanie robót  

Wykonawca opracuje technologie wykonania Robot Ciesielskich w czynnym obiekcie i przedstawi do
akceptacji Zamawiającego. Wykonawca winien przestrzegać wszystkie zarządzenia Kierownika robot
budowlanych, oraz przedstawiciela Zamawiającego w zakresie prowadzenia prac budowlanych na terenie
obiektu.  Zastosowane  rozwiązania  techniczne,  przyjęte  materiały,osprzęt  i  urządzenia,  muszą  posiadać
atesty. Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane.
Składowanie materiałów budowlanych i urządzeń powinno być wykonane w sposób zabezpieczający przed
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możliwością wywrócenia, zsunięcia lub rozsunięcia się składowanych materiałów i elementów
Wszystkie materiały zastosowane do budowy powinny posiadać atesty i odpowiadać normom.

7. Obmiar robót

Jednostka obmiaru jest
 m2 (metr kwadratowy)
 m3 metr sześcienny 

8. Kontrola jakości

8.1 Dla wszystkich materiałów wg ST 01A.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. Odbiór i kontrola robót

9.1 Ogólnie przy odbiorze wszystkich robót ciesielskich  sprawdza się:

- Zgodność wykonania robót z dokumentacją techniczną,
- Materiały,
- Wygląd zewnętrzny konstrukcji drewnianej  
- Bada się prawidłowość i dokładność

10.  Przepisy związane.
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, część I Roboty
ogólnobudowlane ITB wydanie II;
• PN-81/B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiały.
• PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna, sortowana metodami
wytrzymałościowymi.
• PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane - Rusztowania - Badania przy odbiorze.
• PN-EN 338:1999 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymałości.
• PN-EN 380:1998 Konstrukcje drewniane. Metody badań. Ogólne zasady badań pod
obciążeniem statycznym.
• PN-EN 383:1998 Konstrukcje drewniane. Metody badań. Określenie wytrzymałości na
docisk do podłoża dla łączników trzpieniowych.
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót w zakresie wykonania instalacji odgromowej  w ramach REMONTU BUDYNKU 
BIUROWEGO UNIWERSYTETU JAGIELLOŃSKIEGO PRZY ULICY MIKOŁAJA KOPERNIKA 31 W 
KRAKOWIE 
1.2. Zakres Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować 
w zleceniu i wykonaniu Robót będących przedmiotem specyfikacji technicznej. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie  instalacji  odgromowej  na  budynku  przy  ul.  M. Kopernika  31  w Krakowie. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
- montaż nowych zwodów na powierzchni dachu, 
- montaż przewodów odprowadzających n/t z drutu Fe/Zn 8mm 
- montaż przewodów uziemiających, 
- wykonanie uziomu szpilkowego 
- podłączenie przez złącza kontrolne przewodów odprowadzających do uziomu. 
 
1.4. Podstawowe określenia 
Inżynier Budowy – przedstawiciel Zamawiającego na budowie, upoważniony do pełnienia nadzoru nad 
procesem inwestycyjnym i do występowania w jego imieniu w sprawach związanych z realizacją zadania. Kierownik 
Budowy – przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upoważniony do kierowania robotami i występowania w jego 
imieniu w sprawach związanych z realizacją zadania. 
Polecenie Inżyniera – wszelkie polecenia przekazywane przez Inżyniera Budowy w formie pisemnej, dotyczące 
sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. Książka Obmiarów – 
zeszyt służący do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiarów dokonywanych robót. 
Dziennik Budowy – książka służąca do wpisywania przez Kierownika Budowy, Inżyniera Budowy oraz inne osoby 
upoważnione, uwag dotyczących realizacji budowy. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót – ochrona środowiska. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót, przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
1. Utrzymywał teren budowy w należytym porządku. 
2. Podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1. Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych. 
2. Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami 
- możliwością powstania pożaru 
 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót – ochrona przeciwpożarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów opisu ochrony przeciwpożarowej. 
 
Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  przez  odpowiednie przepisy na 
terenie budowy. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. 
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót – sprzęt. 
Do   wykonania   robót   związanych   z   wykonaniem   zadania   należy   używać   sprzętu   sprawnego 
i zaakceptowanego przez Zamawiającego. 
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1.8. Ogólne wymagania dotyczące robót – transport. 
Wykonawcza  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Materiały i urządzenia przewożone środkami transportu powinny być skutecznie zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem się i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich producentów. 
 
1.9. Ogólne wymagania dotyczące robót – kontrola jakości robót. 
Poszczególne etapy wykonania powinny być odebrane i zaakceptowane prze Inżyniera Budowy. Kontrola 
powinna obejmować: 
• kontrolę elementów składowych dostarczonych przez producenta, 
• jakość i kompletność wykonanych robót, 
• jakość połączeń przewodów tworzących zwody, 
• jakość połączeń przewodów tworzących przewody odprowadzające 
• wykonać pomiary elektryczne rezystancji uziemienia, 
• kontrola poprawności wykonywanych prac zgodnie z Dokumentacją Projektową 
Materiały przeznaczone do wykonania prac muszą posiadać odpowiednie atesty oraz być zaakceptowane przez 
Inspektora Budowy. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiałów oraz udokumentowaniu jej wpisem do 
Dziennika Budowy. 
 
1.10. Materiały – źródło pozyskania materiałów. 
Wykonawca zobowiązanych jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót. 
 
1.11. Materiały – przechowywanie i składowanie. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli przez przedstawiciela Inwestora. Miejsca czasowe składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
1.12. Materiały – materiały zamienne. 
Jeśli   dokumentacja   projektowa   lub   specyfikacja   techniczna   przewidują   możliwość   wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze, co 
najmniej jeden tydzień przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 
Inwestora. 
 
1.13. Kontrola jakości robót – zasady kontroli. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania ew. próbek, badań materiałów. 
 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone są w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
 
Wykonawca dostarczy Inwestorowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 
legalizację, że zostały  prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom obowiązujących przepisów. 
 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
1.14. Kontrola jakości robót – protokoły badań. 
Wykonawca będzie przekazywać Inwestorowi oryginały protokołów pomiarowych. 
 
Pomiary mogą wykonywać osoby posiadające odpowiednie uprawnienia SEP. 
 
Wyniki badań będą przekazywane Inwestorowi na formularzach według dostarczanego przez niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych. 
 
1.15. Kontrola jakości robót – certyfikaty. 
Inspektor Budowy może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
  
1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący , że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi  na  podstawie   Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz   właściwych  przepisów i dokumentów 
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technicznych. 
2. Deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z: 
• Polską Normą; 
• Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 
 
 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do roboty 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta a w razie potrzeby poparte wynikami 
badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi 
Nadzoru. 
 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucane. 
 
1.16. Odbiór robót – informacje ogólne. 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
 
a. Odbiorowi częściowemu; 
b. Odbiorowi ostatecznemu; 
c. Odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
 
1.17. Odbiór częściowy. 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
wykonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru dokonuje Inspektor Budowy. 
 
Gotowość   danej   części   robót   do   odbioru   zgłasza   Wykonawca   wpisem   do   Dziennika   Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 
niż w ciągu trzech dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. 
 
Odbiorom robót częściowych – ulegających zakryciu podlegają następujące roboty: 
• odcinki uziomu otokowego ulegające zakryciu, 
 
1.18. Odbiór końcowy. 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
jakości i wartości. 
 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowości do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem 
do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Budowy. 
 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych. Odbioru ostatecznego dokona 
komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona 
ich oceny jakościowej  na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
 
W przypadku nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
W przypadku stwierdzenia przez komisje ze jakość wykonanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 
odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 
  
1.19. Dokumenty odbioru końcowego. 
Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  Robót  jest  protokół  odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
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• Dokumentację  Projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkowo,  jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu; 
• Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne); 
• Recepty i ustalenia technologiczne; 
• Dokumenty zainstalowanego wyposażenia; 
• Dziennik Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały); 
• Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST; 
• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wybudowanych materiałów zgodnie z ST; 
• Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru wykonanych zgodnie z ST. 
 
 
W przypadku gdy wg komisji Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 
 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
1.20. Odbiór pogwarancyjny. 
Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonywanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 
dokumentacji „Odbiór ostateczny Robót” 
 
 
2. Wykonanie robót. 
2.1. Roboty budowlano – montażowe 
Należy przeprowadzić następujące roboty budowlano – montażowe: 
- montaż nowych zwodów na wspornikach klejonych do powierzchni dachu, 
- montaż przewodów odprowadzających n/t i p/t z drutu Fe/Zn 8mm 
- montaż przewodów uziemiających, 
- wykonanie uziomu 
- wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, 
- podłączenie przez złącza kontrolne przewodów odprowadzających do uziomu. 
 
2.2. Instalacja odgromowa 
Budynek posiada  dach jednospadowy.  Na  dachu  należy  ułożyć  zwody poziome  z  drutu  stalowego 
ocynkowanego Fe/Zn fi 8 mm na wspornikach dachowych. Wsporniki te nie mogą dziurawić dachu oraz powinny 
zapewnić odstęp min 2 cm od dachu. Wszystkie elementy wystające ponad pokrycie dachowe należy przyłączyć do 
najbliższego zwodu poziomego. 
Zwody odprowadzające pionowe o średnicy 8 mm należy układać, w przypadku docieplenia ścian zewnętrznych - w 
rurach o grubości ścianki min. 5mm, (nierozprzestrzeniających ognia) Rury należy mocować w gotowych bruzdach pod 
warstwą styropianu i zakończyć w typowej puszce na złącze kontrolne na wysokości 1,5 m nad  poziomem terenu. 
Puszkę należy osadzić na równo z elewacją zewnętrzną. W puszcze tej umieścić złącze kontrolne. W przypadku ścian 
bez docieplenia zwody pionowe mocować odciągowo, złącze kontrolne na wysokości 1,5 m. Do łączenia zwodów 
zastosować zaciski krzyżowe ocynkowane ze śrubami M8. 
W   części   podziemnej   projektuje   się   uziom   otokowy   z   bednarki    stalowej    ocynkowanej Fe/Zn 30x4 mm 
ułożonej na głębokości 0,6 – 0,8 m w odległości 1,0 m od budynku. Łączenia bednarki dokonać poprzez spawanie, a 
miejsca spawów zabezpieczyć antykorozyjnie. Do uziomu należy połączyć przewody odprowadzające. Wychodzącą z 
ziemi bednarkę należy chronić antykorozyjnie 30 cm nad i 20 cm pod ziemią. Złącza kontrolne – zaciski krzyżowe drut 
– taśma zakonserwować bezkwasową wazeliną techniczną. 
  
4. Obmiar robót. 
Obmiar robót polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robót i wbudowanych materiałów. 
Obmiar robót wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w księdze obmiarów. Obmiar obejmuje roboty zawarte w 
kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty są podane w jednostkach zgodnych z przedmiarem robót. 
Obmiar powinien być wykonany w sposób jednoznaczny i zrozumiały, dla robót zanikających przeprowadza się w 
czasie ich wykonywania, dla robót zakrywanych - przed ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych powierzchni i 
kubatur powinny być uzupełnione szkicami  w księdze obmiarów lub dołączone do niej w formie załącznika. 
Jednostkami obmiaru robót w zakresie instalacji elektrycznych są: 
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- metry [m] dla przewodów, drutów, bednarki, 
- sztuki [szt] dla osprzętu, aparatów i urządzeń 
 
5. Podstawa płatności 
5.1.Wymagania ogólne. 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” 
 
5.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym 
odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. Ostateczne rozliczenie 
umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawca następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawce 
rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 
– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 
zamawiającego lub 
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty instalacyjne uwzględniają również: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowana przestawnych umożliwiających wykonanie robót na 
wysokości do 4 m, (jeśli taka konieczność występuje), 
– usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzę powstałych w czasie robót, 
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
– usuniecie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej, 
– likwidacje stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowania niezbędnych do wykonania 
robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty 
niezbędnych rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności 
 
6. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
6.1.Normy 
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Część 1: obiektów budowlanych - Zasady ogólne.  
PN-EN 623052:2012 Ochrona odgromowa -- Część 2: Zarządzanie ryzykiem 
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów 

i zagrożenie życia 
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Część 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach 
PN-IEC 60363-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przed napięciami atmosferycznymi i łączeniowymi. 
PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 
przepięciami i uszkodzeniami w sieciach wysokiego napięcia. 

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.  
PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
  
6.2.Ustawy 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z Póz. Zmianami). 
6.3.Rozporzadzenia 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 R. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 
(Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, Poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów Deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198, poz. 
2041). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów 
budowlanych Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
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CZĘŚĆ I  

INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA  
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
układaniem i montażem elementów instalacji elektrycznej (układanie kabli i przewodów, montaż osprzętu, opraw 
oświetleniowych, oraz wykonanie instalacji słaboprądowych (system alarmu pożarowego) w obiektach kubaturowych 
oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stanowi podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót 
o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu 
metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 
1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót 
związanych z: 
• układaniem kabli i przewodów elektrycznych 
• wykonaniem instalacji systemu alarmu pożarowego, wraz z uruchomieniem 
• montaż opraw oświetlenia awaryjnego, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, wraz z 
przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie 
robót związanych z: 
• kompletowaniem wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
• wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności montaż elementów 

osprzętu instalacyjnego itp.), 
• ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych w 

dokumentacji, 
• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i przewodów, 
• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany element 

instalacji elektrycznej. 
1.4. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a także podanymi poniżej: 
Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego 
wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a 
także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru zastosowania. 
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych 
wymagań. 
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność z 
kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną 
dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający zgodność 
z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną 
dla badanego materiału lub wyrobu. 
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub urządzenia, który w 
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego 
(przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu wyrównania 
potencjału. 
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych w 
wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu przewodów, 
ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy 
ciągów równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
- przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
- drabinki instalacyjne, 
- koryta i korytka instalacyjne, 
- kanały i listwy instalacyjne, 
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- rury instalacyjne, 
- kanały podłogowe, 
- systemy mocujące, 
- puszki elektroinstalacyjne, 
- końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
- pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski 

ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę energii 
(światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy 
budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa (elektryczna) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z instalacją 
elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony 
środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych 
(bryła fotometryczna, luminacja), ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy 
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy 
ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru. 
Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów instalacji 
elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia 
odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody 
ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i 
sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, 
urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu 
zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją. 
Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: 
- wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- kucie bruzd i wnęk, 
- osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
- montaż uchwytów do rur i przewodów, 
- montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 
- montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
- oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 
Część dostępna - przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, będąca w zasięgu ręki 
ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o przeciętnej sprawności fizycznej może się znaleźć bez 
korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas normalnej pracy nie jest pod 
napięciem, jednak może się pod nim znaleźć w momencie zakłócenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji 
elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub układu pracy urządzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjału, 
uszkodzenia izolacji itp.). 
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do którego dostęp 
posiadają jedynie osoby upoważnione. 
Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym pomiędzy 
przewodzącą częścią, która może być (nie jest) dotknięta przez człowieka a miejscem na ziemi, na którym znajdują się 
stopy. 
Osłona izolacyjna - osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w części dostępnej, na 
których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla. 
Ziemia odniesienia - miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy potencjałów pomiędzy 
dwoma dowolnymi punktami. 
Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemią lub izolowany 
od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 
Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez odpowiednią 
instalację. 
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w celu zapewnienia 
dobrego połączenia elektrycznego. 
Może występować jako: 
- naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 
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Jako podstawę przyjmuje się wykorzystanie uziomów naturalnych, jednak w przypadku braku możliwości lub 
nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy sztuczne. 
Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 
- Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana 
- Miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana 
Zwody - górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. 

Jako zwody, ze względów ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje się metalowe lub żelbetowe 
elementy dachu (szczególnie te, które wystają ponad dach). 
Rodzaje zwodów: 
- Zwody naturalne - zewnętrzne lub wewnętrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nośne dachów, a ich zastosowanie 

dotyczy wszystkich rodzajów ochrony obiektów (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie 
elementów dachu jako zwody naturalne jest możliwe jeśli spełnione są dodatkowe warunki: 
1. grubość blachy elementu musi być większa od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium 
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogą przedostać się do wnętrza budynku, 

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku możliwości zastosowania elementów dachu jako zwody 
naturalne, ze względu na konstrukcję dachu lub konieczności spełnienia warunków dodatkowych. Zwody 
montowane bezpośrednio na obiekcie określa się jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem 
nazywa się izolowanym. Rozróżnia się zwody poziome (niskie, podwyższone i wysokie) i pionowe. Ochronę 
odgromową z zastosowaniem zwodów poziomych niskich lub podwyższonych nazwano ochroną klatkową, 
natomiast z zastosowaniem zwodów pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochroną strefową. Ochrona 
strefowa wymaga takiego dobrania wysokości montażu zwodów, aby cały chroniony obiekt znalazł się w strefie 
ochronnej (wyznaczonej przez zwód i jego kąt ochronny). 

Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed układaniem zwodów lub elementów instalacji 
uziemienia, mający na celu zapewnienie możliwości ułożenia instalacji zgodnie z dokumentacją. Zalicza się tu 
następujące grupy czynności: 
- wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- kucie bruzd, 
- osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
- osadzanie klocków w podłożu lub na powierzchni, w tym ich klejenie, 
- montaż uchwytów i zacisków drutu, taśmy, bednarki a także elementów, które mają być chronione np. części 

metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztów itp. 
Ochrona wewnętrzna - zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę przed skutkami wyładowań 
piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji 
wszystkich urządzeń i elementów metalowych, zachowanie odpowiednich odstępów izolacyjnych lub stosowanie 
dodatkowych środków ochrony 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
„Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 
1.6. Dokumentacja robót montażowych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w 

sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 
r. Nr 75, poz. 664), 

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania użytych 
wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 
92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i szczegółowej 
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specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu 
zamówienia. 
2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI MATERIAŁÓW  
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego standardu 
wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla 
projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem: 
- spełniania tych samych właściwości technicznych, 
- przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie 

akceptacji projektanta). 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej należy stosować 
przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w 
budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel: 
- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności, 
- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 

normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 
Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym 

przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu 
urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach 
odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
2.2.1. Kable i przewody 
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju pomieszczenia i 
powłokę ochronną. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1,3,4, 5. 
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w osłonach 
lub bez, klejonych bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod 
tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego przewodu. 
Napięcie znamionowe izolacji 750V. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm2 należy 
stosować obowiązkowo przewody miedziane. 
2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 
Przepusty kablowe i osłony krawędzi - Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez 
stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe). 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych 
albo metalowe, głównie stalowe - zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, 
niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze 
gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w 
zakresie od - 5 do + 60°C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i 
średnich.  
Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub 
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; 
stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne - mocowanie 
rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i łączników 
instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów o 
wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a 
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają 
stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system 
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montażu - występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podłogowe. W zależności od 
przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa φ 60 mm, sufitowa 
lub końcowa φ 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa φ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub 
czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników 
instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków" i / lub wkrętów. 
Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: 
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 
2.2.3. Sprzęt instalacyjny 
Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych: 
• Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach φ 60 mm za pomocą 

wkrętów lub „pazurków". 
• Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na podłożu (ścianie) za 

pomocą wkrętów lub przyklejane. 
• Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm2. 
• Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
• Podstawowe dane techniczne: 

- napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: do 10 A, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.4. Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i 
natynkowo-wtynkowych: 

• Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w 
puszkach φ 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków". 

• Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk ochronny i przystosowane 
do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do podłączenia styku 
ochronnego oraz neutralnego. 
Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5÷6,0 mm2 w 
zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 
Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
Podstawowe dane techniczne gniazd: 
- napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 
2.2.5. Sprzęt oświetleniowy 
Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy czym przekrój 
przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2, a napięcie izolacji nie może być mniejsze od 
750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementów budowlanych 
oraz 300 V w pozostałych przypadkach. 
2.2.6. Zwody 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
Zaleca się, aby wymiary elementów zastosowanych w ochronie odgromowej były dobierane, w zależności od rodzaju 
materiału i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. 
Jako zwody poziome na dachu należy wykorzystać metalowe pokrycie dachu – blachodachówkę. 
Na kominach wykonać zwody poziome, nieizolowane, niskie. 
Przewody odprowadzające wykonać w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku. 
- Jako materiały przewodzące stosować stal ocynkowaną. Przy układaniu zwodów poziomych należy zachowywać 
minimalne odległości od powierzchni podłoża  nie mniej niż 2 cm.  

Kąty ochronne nieizolowanych zwodów pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczać  45°. 
 
2.3. Warunki przyj ęcia na budowę materiałów do robót montażowych 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

(szczegółowej) SST 
- są właściwie oznakowane i opakowane 
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia 
- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe 
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wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich norm. 
W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B") lub w krążkach (oznaczenie 
„K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza 
opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w 
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed 
zawilgoceniem. 
2.4. Warunki przechowywania materiałów  
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta 
oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B") lub w krążkach (oznaczenie 
„K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza 
opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 

Pozostały sprzęt, osprzęt wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, 
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz 
zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed 
zawilgoceniem. 
3.WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZ ĘDZI  
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, 

 pkt 3 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
4.WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 4 
4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu na budowę należy zachować ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne 
temperatury wykonywania transportu wynoszą dla bębnów: -i - 5°C dla krążków, ze względu na możliwość 
uszkodzenia izolacji. 
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
5.WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt 5 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową i umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
5.2.  Montaż przewodów instalacji elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 
- przemieszczenie w strefie montażowej, 
- złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 
- roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i 

stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych 
otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w 
sufitach, ścianach lub podłożach, 

- osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, wieszaków wraz 
z zabetonowaniem, 

- montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów (pkt 2.2.2.), 
- łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich 

układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej. 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 

Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
 
 
 
 

Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 

Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 
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- łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowanie), 
- puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany 

była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 
- przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy 

wprowadzanych rur, 
- koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
- wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla 

ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i 
charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST. W 
przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest 
konieczne. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 
naprężenia, 

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST lub 
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku 
takich wytycznych), 

- roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie bruzd, naprawa ścian i 
stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych, 

- przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
5.3.  Montaż opraw oświetleniowych awaryjnych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej 
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i zabrudzeń. 
Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. Ta 
sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach. 
Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 
Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów      1-
fazowych. 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na 
wyciąganie wtyczki i gniazda. 
Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. 
W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni 
ochronnych. 
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. 
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u góry. 
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy 
dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 
Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy zielonej i 
żółtej. 
Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i schematami. 
5.4.  Instalacja połączeń wyrównawczych 
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, należy wykonać 
instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z połączenia wyrównawczego: głównego (główna szyna 
wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego - dla części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. 
Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. 
Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z częściami przewodzącymi 
innych instalacji. 
Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj. w  piwnicy. 
Do głównej szyny uziemiającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzając je 
do wspólnego punktu - głównej szyny uziemiającej. 
W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, należy stosować 
iskierniki . 
Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody oświetleniowe należy 
stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej. 
-  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-07 pkt 6 
6.2. Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i 

uziemień zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000 

6.3. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 
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- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
- zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, 
- stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych 

materiałów 
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania badań 

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy użyciu 
woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200 Ω/V (dla zasilania z sieci), oraz źródło 
prądu powinno być izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. 
- stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
- sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
- poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem 

przez wykonawcę montażu, 
- poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
- poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
- pomiarach rezystancji izolacji, 
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja izolacji poszczególnych obwodów 
wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji 
o napięciu 1 kV. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi w 
normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na 
jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne"  

Kod CPV 45000000-7, pkt 7 
7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej 
Obmiaru robót dokonuje się z natury {wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w 
dokumentacji i tak: 
- dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
- dla kabli i przewodów: m, 
- dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
- dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
- dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 
- Dla elementów instalacji piorunochronnej szt., m 
7.3. W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej dla 

konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru 
przedmiotowych robót 

W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe dla 
odpowiednich robót. 
 
 
8.        ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8 
8.2. Warunki odbioru instalacji i urz ądzeń zasilających 
8.2.1. Odbiór mi ędzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na wykonanie 
dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
- przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, urządzeń i 

odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 
- instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie, gdy 

prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp. 
8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które ulegają 
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym 
ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem: 
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 
-  
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8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po zakończeniu 
robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
- dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
- dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciągłości żył i 

zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-

04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
 
9.        PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne" 

Kod CPV 45000000-7, pkt 9 
9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego 
zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych 
robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na 
podstawie: 
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 

zamawiającego lub 
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty instalacyjne 
uwzględniają również: 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przesławnych umożliwiających wykonanie robót na 

wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej szczegółowej, 
- likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do wykonania 
robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być 
uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, 
demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, należy ustalić w 
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie instalacji oraz opraw 
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 
 
 
 
 
 
10.       DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy 
 
PN-IEC 60364-1:2000 
 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe. 

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
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bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje 
oświetleniowe. 

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie 
odbiorcze. 

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i 
basen natryskowy. 

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-702:1999/ 
Ap1:2002 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach 
rolniczych i ogrodniczych. 

PN-IEC 60898:2000 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. 

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 

maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków 
urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu 
alfanumerycznego. 

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi. 

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 

1: Zasady, wymagania i badania. 
PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i 

podobnego. Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 
PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 

instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego. 

PN-EN 60898-1:2003/ 
A1:2005(U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego (Zmiana A1). 

PN-EN 60898-1:2003/ 
AC:2005 (U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego. 

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego 
zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 
1: Postanowienia ogólne. 

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym 
zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). 
Część 1: Postanowienia ogólne. 
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PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 

PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na 
napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i 
badania. 

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na 
napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i 
badania (Zmiana Az1). 

PN-E-93210:1998  Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 
220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw. 
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 
PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 
 
10.2. Ustawy 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 
10.3. Rozporządzenia 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

- Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. 
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki  uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia 
wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

10.4. Inne dokumenty i instrukcje 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa 1990 

r. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: 

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: 

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. 

Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 
- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
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