SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Konstrukcje zelbetowe
SST 01.03



1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robdt zelbetowych i
betonowych dla inwestycji Przebudowa i rozbudowa budynkéw C i E Campusu Uniwersytetu
Szczecinskiego przy ul. Krakowskiej 71-79 w Szczecinie o pawilon z podnosnikiem dla osdéb
niepetnosprawnych ruchowo.
Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).
45262311-4 Betonowanie konstrukcji
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument pod Zamoéwienie Publiczne przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST — Wymagania ogdlne. Oprécz tego wystepujg dodatkowe
okreslenia:
Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m? wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktére przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dfuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w
ten sam sposéb i w tych samych warunkach.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C 25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczby po literze C oznaczajg: minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna
na prébkach walcowych (25) i prébkach szesciennych (30) w MPa.
Wytrzymatos¢ charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalei¢ 5%
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.
Nasigkliwosc¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.
Prety stalowe wiotkie: - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace: - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w
sposob czynny.

1.4. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonania
konstrukcji zelbetowych i betonowych i obejmuja:

Podktady betonowe pod fundamenty,
tawy i ptyty fundamentowe zelbetowe,
Sciany zelbetowe,
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Zelbetowe ptyty stropowe.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét, ich zgodno$é z dokumentacja

projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,Wymagania

ogolne”.

2.2. Mieszanka betonowa
Tabela 1: Wymagania dotyczace betonu w klasach ekspozycji wg PN-EN 206+A2:2021-08

A Min. zawartos¢ , ! )
Klasa L, ) Przyktad przyporzadkowania do Max. wspétczynnik Min. klasa wytrz.
ekspozycji Opis srodowiska danej klasy cementu w/c na Sciskanie
[kg/m?]
XC2 Mokre, Czesci konstrukgji 280 0,60 C25/30
sporadycznie suche hydrotechnicznych; wiekszos¢
fundamentéw
XCa Cyklicznie: suche — Elementy narazone na kontakt 300 0,50 C30/37
mokre z wodg, spoza klasy ekspozycji XC2
XA2 Umiarkowana Beton narazony na kontakt 320 0,50 C30/37
agresja chemiczna z gruntem i woda gruntowg
zgodnie z tabelg 2
Tabela 2: Wartosci graniczne dla klas ekspozycji XA
Wiasciwos¢ chemiczna | Metoda badania XA2
Woda gruntowa
S04% [mg/I] EN 196-2 > 600 i <3000
pH ISO 4316 <5,5i24,5
CO; agresywny [mg/I] EN 13577 >40i<100
NH* [mg/I] 1SO 7150-1 >30i<60
Mg [mg/I] EN I1SO 7980 >1000i <3000
Grunt
SO4% catkowite) [mg/kg] | EN 196-2 | >3000i< 12000

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w normie PN-EN 197-

1:2012.

Kruszywo — powinno sie charakteryzowac statoscig cech fizycznych i jednorodnosciag uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu statej jakosci. Kruszywa grube powinny wykazywac
wytrzymatos¢ badang na sciskanie w cylindrze zgodng z normami PN-B-06714.40. Kruszywem
drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

zawartos¢ pytéw mineralnych — do 1,5%

zwigzki siarki do 0,2%

zanieczyszczenia obce do 0,25%

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Woda zarobowa - powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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Domieszki i dodatki do betonu — zaleca sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub opdZniajgcym wigzanie, lub o dziataniu kompleksowym:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcym,

- przyspieszajaco - uplastyczniajgcym,
Wszystkie zastosowane domieszki muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
lub Instytut Drég i Mostéw oraz posiadac atest producenta.
Beton — wykorzystywany do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- nasigkliwos¢ — do 5% badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpornos$é badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelnosé — wieksza od 0,8Mpa (W8)

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma byé mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej musi by¢ zgodny z normg PN-B-06250, tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

2.3. Kruszywo,
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-
00712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa
nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
- skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000
- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001
- zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm
2.4. Stal zbrojeniowa
2.4.1. Asortyment stali

Do zbrojenia elementéw betonowych nalezy stosowac stal zbrojeniowa gatunku B500SP, zgodng z
wymaganiami normy PN-H-93220, dostarczang w postaci zebrowanych pretéw prostych, kregdéw lub
zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni, o srednicach od 8 do 40 mm, charakteryzujgca sie
nastepujacymi parametrami:

Cecha Giowny parametr Symbol Wymaganie
Ekwiwalent wegla (analiza
. ‘s Ceq Ceq<0,50
Spajalnos¢ wyrobu)
Zawartosé wybranych | C, S, P, N, | Zawarto$s¢  poszczegdlnych
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pierwiastkéw Cu, Mn, Si | pierwiastkdéw nie przekracza
wartosci maksymalnych
podanych w PN-H-93220
B , . Min 500 MPa
Wytrzymatos¢ Granica plastycznosci Re
Max 625 MPa
Stosunek wytrzymatosci na .
o | oy | RU/R Min 1,15
rozcigganie o ranic
aganie - granicy | Re/fim Max 1,35
plastycznosci
Ciggliwos¢ . -
Wydtuzenie procentowe As Min 16%
Wydtuzenie catkowite przy .
L e Agt Min 8%
najwiekszym obcigzeniu
Odpornos¢ na obcigzenia | Minimalna liczba cykli
. L - 2 000 000
zmeczeniowe obcigzeniowych
Odporno$¢ na obcigzenia | Minimalna liczba cykli s
cykliczne obcigzeniowych
Podatnos¢ na zginanie z | . . o Brak uszkodzern na prdébce
o Srednica trzpienia D S .
odginaniem poddanej zagieciu i odgieciu
D
R Spetnienie wymagan co do
Podatnoéé na zginanie ze | Srednica trzpienia, wtasnosci Re/R wtasnosci mechanicznych
statyczng préba rozciggania mechaniczne Ae " probki poddanej zagieciu i
° wyprostowaniu
Agt
o 0,045 dla d=8 mm
L. Minimalne wzgledne pole
Przyczepnos¢ do betonu . . fr 0,052 dla d=10 mm
powierzchni zeber
0,056 dla d>10 mm

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos$¢ z normg PN-H-
93220. Zgodnos¢ z normg powinna by¢ certyfikowana przez akredytowang jednostke badawcza,
niezalezng od wytworcy.
2.4.2. Wymiary i masy
Srednice nominalne pretéw, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznego, nominalne masy
pretéw oraz ich dopuszczalne odchytki, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeber, Srednice rdzenia
— powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93220.
2.4.3. Dtugosc i pakowanie
Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretéw prostych o dtugosci okreslonej w
zamoéwieniu, z dopuszczalng odchytkg £100 mm. Prety proste dostarcza sie w wigzkach zwigzanych
drutem stalowym lub tasma w co najmniej trzech miejscach réwnomiernie roztozonych.
Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczana w postaci kregéw zwigzanych drutem stalowym lub tasmg w
co najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych — dla $rednicy pretéw 8 mm — lub czterech
miejscach réwnomiernie roztozonych — dla Srednicy pretow wiekszych od 8 mm.
Masa jednej wigzki lub kregu nie powinna przekracza¢ 5 ton, chyba ze w zamdwieniu uzgodniono
inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ w zamoéwieniu.
2.4.4. Wymagania przy odbiorze
2.4.4.1.
2.44.2.

Dokumenty kontroli
Dokumenty kontroli dla pretéw prostych i kregéw
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Do kazdej dostawy stali zbrojeniowe]j dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregéw

wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli —, Swiadectwo odbioru, typ 3.1”, wystawione

wg wymagan normy PN-EN 10204:2006, stwierdzajgcy zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami normy PN-

H-93220:2006 oraz zgodnos$¢ z warunkami zamowienia.

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujace informacje:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)

i)

k)

Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,, Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:2006”).
Nazwa wytworcy.
Adres zaktadu produkcyjnego.
Nazwa i adres pierwszego zamawiajgcego, kupujgcego materiat od wytworcy.
Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).
Data wystawienia dokumentu kontroli.
Opis wyrobu:
— nazwa gatunku stali zbrojeniowej: B500SP,

Srednice nominalne pretow,
— dtugosci pretow,
— ilos¢ wigzek,
— waga catkowita,
— numer(-y) wytopu(-6w).
Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopdw — wg wymagan normy PN-H-93220:
— witasnosci mechaniczne,
— sktad chemiczny.
Numer normy PN-H-93220, na zgodnos¢ z ktdrg dokonuje sie oceny zgodnosci.
Numer Krajowego Certyfikatu Zgodnosci lub Krajowego Certyfikatu Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych.
Imie, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytwadrcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego.
Znak Budowlany ,,B”.
2.4.4.3. Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego

w zbrojarni wytwérca jest zobowigzany dotgczyé:

a) Stalliste — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednicg i
dtugoscig poszczegdlnych elementdw zbrojenia oraz odnosnikiem do rysunku z dokumentacji
technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w
stalliscie.

b) Deklaracje zgodnosci sktadang przez dostawce — dokument zawierajgcy nastepujace dane:

— numer deklaracji zgodnosci,

— date wystawienia deklaracji zgodnosci,

— nazwe i adres pierwszego zamawiajgcego, kupujgcego materiat od wytworcy,

— nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

— nazwe i/lub numer zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

— numer normy PN-H-93220, dla ktdrej deklaruje sie zgodnos¢,
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— wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowej (,Swiadectw odbioru, typ 3.1”, patrz p.
2.2.4.1.1 powyzej), wystawionych dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej
uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe,

— imie, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajgcej deklaracje zgodnosci wraz z podpisem.

c) Dokumenty kontroli — ,Swiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.2.4.1.1) — wystawione dla
kazdej srednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obejmujgcego dostawe, zgodne z wykazem dokumentéw
kontroli ujetym w deklaracji zgodnosci.

d) Krajowe Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych dla stali zbrojeniowych uzytych w procesie
produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni - jeden raz przed rozpoczeciem dostaw
dla kazdego uktadu gatunek/producent

e) Dowdd dostawy.

2.4.4.4. Znakowanie etykietg

24.44.1. Znakowanie etykietg pretow prostych i kregéw

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci pretéw prostych lub kregdw na
etykietach producenta (w rozumieniu przepiséw: § 11 rozporzadzenia w sprawie sposobu
deklarowania wifasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposdb znakowania ich znakiem
budowlanym) przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretdw prostych lub kregu
powinny zosta¢ podane w sposdb trwaty:
a) nazwa iadres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,
b) opis wyrobu (nazwa gatunku: B500SP, srednica nominalna, dtugos¢, waga, numer wytopu),
c) numer normy PN-H-93220,
d) numer Krajowego Certyfikatu Zgodnosci lub Krajowego Certyfikatu Statosci Wtasciwosci

Uzytkowych,

e) numer krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych,
f)  znak budowlany B.
2.4.4.4.2. Znakowanie etykietg zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni na etykietach przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji
zbrojenia) powinny zostaé¢ podane w sposdb trwaty:
a) nazwa iadres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,
b) opis wyrobu (nazwa gatunku: B500SP, $srednice nominalne pretdw, dtugosci pretéw, waga),
c) dtugos¢ teoretyczna lub dtugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,
d) numer stallisty zawierajgcej dang pozycje,
e) w przypadku pozycji gietych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.
Dodatkowo do dokumentacji odbiorowej nalezy rowniez dostarczy¢ (w formie kserokopii lub droga
elektroniczng) etykiete producenta (w rozumieniu przepisdw: § 11 rozporzadzenia w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposdb znakowania ich
znakiem budowlanym)
2.4.5. Wiasciwosci technologiczne stali
Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w normie PN-H-93220.
2.4.6. Wady powierzchniowe
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Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretdw prostych lub kregéw oraz
powierzchnia elementéw zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni dostarczonego na budowe, nie
powinny wykazywac peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej prdbie zginania powierzchnia
probek takze nie powinna wykazywacd peknie¢, naderwan i rozwarstwien.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci
sg dopuszczalne jesli nie przekraczajg 0,5 mm liczac od $rednicy rdzenia dla pretéw o Srednicy
nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.
2.4.7. Magazynowanie

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢,
by wyroby te byly magazynowane w miejscu nie powodujgcym narazenia ich na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczenie przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej
magazynowanej na otwartym powietrzu moze stanowi¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

2.5. Drut montazowy
Jezeli do taczenia pretdw zbrojenia nie stosuje sie spawania czy zgrzewania do ich montazu nalezy
uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna
by¢ dostosowana do Srednicy pretow gtdwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Do montazu
pretow zbrojenia o $rednicy wiekszej niz 12 mm nalezy stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,4 mm.

2.6. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu. Podktadki dystansowe
powinny by¢ mocowane do pretdw zbrojenia. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych
z drewna, cegty lub pretéw stalowych. Podktadki i przektadki powinny odpowiednie do przewidzianej
otuliny zbrojenia. Zaleca sie aby betonowe i cementowe przektadki miaty te samg wytrzymatosé co
beton w konstrukcji oraz zapewniaty co najmniej takg samg odpornos¢ na korozje jak otaczajacy je
beton.

2.7. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug odpowiednich norm
przedmiotowych, w zaleznosci od metody i warunkéw spawania. Wybér elektrody do spawania
zbrojenia wymaga akceptacji gtdwnego inzyniera.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywacé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez inspektora
nadzoru.

3.1. Wykonanie zbrojenia
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
Sprzet uzywany przy przygotowywaniu i montazu zbrojenia taki jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne i posiadac instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymogi
przepisdw BHP. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w - ,,Wymaganiach Ogdlnych.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo
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ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.
Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez inspektora
nadzoru.
Sprzet uzywany przy przygotowywaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki — powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
poszczegblne maszyny lub urzadzenia powinny odpowiednio wczesniej byé przeszkolone. Ciecie
pretéw nalezy wykonacé przy uzyciu mechanicznych nozy lub palnika.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej i uktadanie
Dozatory muszg mie¢ odpowiednie, aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno
sie odbywac wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane
do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowad
wibratory z butawami o s$rednicy nie wiekszej niz od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci. Sprzet uzywany do przygotowywania betonu powinien
by¢ sprawny oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniac
wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzeh mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet powinien podlegaé
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce poszczegdlne maszyny lub
urzgdzenia powinny odpowiednio wczesniej by¢ przeszkolone.

4. TRANSPORT
Na budowie zastosowane bedg réznego rodzaju srodki transportu materiatéw:

. stacjonarne tj.: dzwigi i podnosniki przyscienne,
. przestawne tj.: gtdwnie przenosniki tasmowe
. ruchome tj.: koparki przedsiebierne, pompy do betonu, betoniarki-gruszki

Srodki transportu muszg spetniaé wymagania podane w normach i przepisach branzowych. 110¢ i
pojemnos$¢ jednostek musi byé dostosowana do przyjetej technologii wykonawczej. Samochody
samowytadowcze, wywrotki itp. Odwiezienie drewna, ztomu, i gruzu na odpowiednie sktadowiska
celem utylizacji. Nie nalezy uzywa¢ gruzu do ponownego zuzycia w podiozu nawierzchni
utwardzonych. Transport drewna do fumigacji.

4.1. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi sSrodkami transportu zeby unikna¢ trwatych
odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Prety i zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiardw i gatunkow.

4.2. Mieszanka betonowa
Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.
Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
llos¢ ,gruszek" nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej re-zerwy w przypadku awarii
samochodu.
Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 minut przy temperaturze
otoczenia + 15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia
+30°C
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykona¢ przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

4.3. Cement
Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakoSci
zgodnie z PN-EN 147-2.
c) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.
- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996,
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy dla ktdrej jest atest z wynikami badan cementowni
mozna wykona¢ tylko badania podstawowe.
- Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami cement nie moze byé uzyty do
betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
- Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
- dla cementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Strona | 10
Konstrukcje zelbetowe — SST 01.03



przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych
Scianach).

- Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

- Podtogi magazyndéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

- Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

- Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosSci powinno by¢ przechowywana w
sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

5.1. Ogdélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
EN-PN oraz postanowieniami umowy.

5.2. Wykonanie deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnié¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukgji.
Konstrukcja deskowarn powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz, i demontaz, oraz wielokrotnosc ich
uzycia. Ptyty deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez
segregacji, wgtebien, rakdéw) i czysta.
Tolerancja nierdwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm

5.3. Wykonywanie zbrojenia
Czystos¢ powierzchni zbrojenia
Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z kurzu, ziemi, zgorzeliny,
luznej rdzy lub innych zanieczyszczen.
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opalaé np. lampami
lutowniczymi a, do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami niepowodujgcymi zmian we witasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.
Przygotowanie zbrojenia
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.
Haki, odgiecia pretdow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji
Projektowe;j.
Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.
Montaz zbrojenia
Montaz, zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.
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Dla zachowania wfasciwej grubosci otulin nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw
i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowaé na jednym precie.
Czesc pretow zbrojeniowych przeznaczonych do zamontowania w blatach nalezy zakotwié w Scianach
poprzez wklejenie pretdw w wywiercone otwory.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem
nietuszczace;j sie rdzy.
Nie mozna wbudowa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swiecie pretdow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosic¢ co najmnie;j:
— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego taw fundamentowych fundamentéw ,
— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw ,
— 0,05 m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pochylini,
— 0.03 m — dla zbrojenia gtdwnego ram, belek, pociggdw, gzymsdw,
— 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdéw , gzymsoéw.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowe;j.
Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o
Srednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw narozinych ze
strzemionami, a pozostatych pretdw - na przemian.
Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytwaorczych i montazowych. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany
bezposrednio w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac
przed ustawieniem szalowania bocznego.
Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie. Dla zachowania witasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

5.4. Roboty betonowe

5.4.1. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.

Dozowanie sktadnikéw:
- Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory muszg miec aktualne swiadectwo legalizacji
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Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa
Mieszanie skfadnikow
Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywac¢ wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.4.2. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych
z projektem, czysto$é deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos$¢ otuliny.
Mieszanki betonowe] nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wys. 8,0 m).
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktdéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac
belki wibracyjne.

5.4.3. Zageszczanie betonu.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

e Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie
poziomej.

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanic wibrujgcym.

o Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

e Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

e (Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

e Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dfugosci elementu. Rozstaw wibratoréow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne.

5.4.4. Przerwy w betonowaniu.
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,
- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania,
W  przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.4.5. Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4.6. Pobranie prébek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi ws2ystkich
wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych,
Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu.

5.4.7. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Zabezpieczenie podczas opadéw
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Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowal sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

5.4.8. Pielegnacja betonu
Materialy i sposoby pielegnacji betonu.
Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzenia". i drganiami.
Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63 r -06251) lub wytrzymatos$ci manipulacyjnej
dla prefabrykatéw.

5.4.9. Wykanczanie powierzchni betonu.
Rownos¢ powierzchni i tolerangji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagani;
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebienn i nie mieé-ziarnami
kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,
- pekniecia sg niedopuszczalne,
- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,
- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany,
- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinny odpowiadac
wymaganiom PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia powinny by¢ wieksze niz 2 mm,
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
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Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych. : po rozebraniu
deskowania konstrukcji nalezy:
- wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnaé za pomocy tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnié¢ betonem i nastepnie wygtadzié i uklepad,
aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez peknied i poréw.
- wyrdwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowac
wilgotng szczotka aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.4.10. Wykonanie podbudowy betonu.
Przed przystapieniem do uktadania podbudowy betonu nalezy sprawdzi¢ poditoze pod wzgledem
nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.
Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

5.4.11. Usuwanie deskowania
Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na préobkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgcji.

5.5. Stropy

Belki stropowe rozmieszcza sie w rozstawie 62,5 cm lub 50 cm i opiera na zaprawie wyréwnawczej
grubosci minimum 2 cm. Podpiera sie je od spodu za pomocy stempli o regulowanej wysokosci.
Pustaki opiera sie swobodnie na belkach. Nie jest do tego potrzebna zaprawa. Majg one specjalnie
wyprofilowane zaczepy, ktére pozwalajg tatwo ,zawiesi¢” je na belkach. Otwory pustakéw, ktore
beda znajdowad sie przy wiencach, zebrach rozdzielczych lub otworach na schody, trzeba zasklepic¢
zaprawa. Jesli odlegtos¢ miedzy scianami lub innymi podporami jest wieksza niz 4 m, poprzecznie do
belek robi sie jedno lub dwa zbrojone zebra rozdzielcze. Bedg stanowié¢ dodatkowe wzmocnienie.
Podwadjne belki lub zebra rozdzielcze powinny znajdowac sie w miejscach, w ktérych projekt
przewiduje murowane S$ciany dziatowe na stropie. Po utozeniu belek i pustakdw na stropie wylewa
sie warstwe nadbetonu o grubosci 4 cm. Strop uzyskuje petng wytrzymatosé po zwigzaniu betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI.
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi
wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Kontrola jakosci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i: podanymi
wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.
6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
_ sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamodwieniem,
_ sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
_ sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
_ sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
_ proéba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
_ proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
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Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobraé z
roznych miejsc kregu. Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadzg wynik pozytywny.
Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowigzujg nastepujgce wymagania:
_ dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczac¢ 3%,
_ liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,
_ rdznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm,
_ réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ 2 cm.

6.2. Badania kontrolne betonu.
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
_ 1 prébka na 100 zarobdéw,
_ 1 prébka na 50 m3 betonu,
_ 3 prébki na dobe,
_ 6 prébek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgc;ji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku
w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
Prébki trzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma
PN-B-06250.
Nasigkliwos$¢ zaleca sie réwniez badac na préobkach wycietych z konstrukgji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki
100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 90 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po
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6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100 mm.
Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.
Badania powinny obejmowac:
_ badanie sktadnikow betonu,
_ badanie mieszanki betonowej,
_ badanie betonu.

6.3. Tolerancja wykonania
Wymagania ogdlne.
Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.
Odchylenia poziome usytuowania podpodr i elementéw powinny byé mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami scian.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.
System odniesienia.
Przed przystgpieniem do robdét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementdéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Fundamenty (tawy-stopy).
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
_ 110 mm przy klasie tolerancji N1,
_ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego
nie powinno by¢ wieksze niz: £ 20 mm przy klasie tolerancjiN1, £ 15 mm przy klasie tolerancji N2.
Stupy i sciany.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdow i Scian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego
(lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz: £10 mm przy klasie tolerancjiN1, + 5 mm przy klasie
tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupow i scian w planie w stosunku
do stupdw i Scian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:
_+15 mm przy klasie tolerancji N1,
_ 110 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:
_t20mmprzy L<30m,
_+0,25 (L+50) przy 30 m <L < 250 m,
_+0,10 (L+500) przy L ® 500m.
Dopuszczalne odchylenie stupa lub Sciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o
wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:
_ +h/300 przy klasie tolerancji N1,
_ +h/400 przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno
by¢ wieksze niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, + 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub Sciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokosci _h1 w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢
wieksza niz:

__h1/3000n przy klasie tolerancji N1,

_ _h1/4000n przy klasie tolerancji N2.

Belki i ptyty.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:
1 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢é wieksze niz:
+1/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno byé wieksze niz:

115 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

1 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno byé wieksze niz:

1 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegltych stropdw sasiednich kondygnacji nie powinno by¢
wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1, £ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:

120 mm przy Hi £ 20 m,

+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < K < 100 m,

1 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.

Przekroje.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno byé wieksze niz:
10,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

10,02 [; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

10,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

10,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potgczen pretdw nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
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1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

_ 7 mm przy klasie tolerancji N1,

_ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

_ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

_ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by¢ wieksze niz:

_ 5 mm przy klasie tolerancji N1,

_ 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny byc¢ wieksze niz:

_ 6 mm przy klasie tolerancji N1,

_ 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosé (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyZznie nie powinno byc¢ wieksze niz:

_L/100 ~ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

_ L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

_ 4 mm przy klasie tolerancji N1,

_ 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkiadki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:

1 10 mm przy klasie tolerancji N1,

1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

_odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m -2 mm,

_odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5
mm,

_odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

_odchytka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

_odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przeciecia tych belek -
2,5 mm,

_ odchytki od rozpietosci projektowych:

_ belki lub ptyty bezzebrowej + 15 mm,

_ ptyty w przekryciach zebrowych + 10 mm.

Odchyiki osi Scian i stupéw od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan
dolnych kondygnacji nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

7. OBMIAR ROBOT.
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Jednostkg obmiarowsg jest 1 tona.
Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng
dtugosé pretéow poszczegdlnych $rednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb. Nie dolicza
sie stali uzytej na zakfady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.
Jednostkami obmiaru robét betonowych s3:

e 1 m3wykonanej konstrukgiji.

e 1 m3wykonanego podbetonu

e 1twykonanego zbrojenia

e 1 m?wykonanego stropu
Wszystkie roboty objete specyfikacjg dotyczacg betonowania podlegajg zasadom odbioru roboét
zanikajacych.

8. ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty dotyczace robdt zbrojarskich i betoniarskich podlegajg zasadom odbioru robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru koricowego - wg opisu jak nizej:

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu — wg. Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretéow w
poszczegblnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakdéw ztgcz i dtugosci zakotwien
pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéow betonem.

Odbidér robdt betonowych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej konstrukcji z projektem.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:
1. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia dla przedmiotowego zadania,
umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja wykonawcza ww. zadania
normy

vk wN

aprobaty techniczne
6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
NajwazZniejsze normy i dokumenty:

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - Tekst jednolity Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogdlne
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych — Dz.U. nr 47 poz.
401z2003r.

e Prawo budowlane — Dz.U nr 207 poz. 2016 z 2003 r.

e Ustawa o odpadach — Dz.U nr 62 poz. 628 z 2001 r. z pdzn. zmianami

e Dz.U.2002.74.686 (R) Lista rodzajow odpadow, ktdre posiadacz odpaddéw moze przekazywac
osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi przedsiebiorcami, do
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wykorzystania na ich wtasne potrzeby. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 28 maja 2002 r. (poz. 686)

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.

e PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

e PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 - Cement. Metody badan.

e PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

e PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

e PN-88/B-06250 - Beton zwykly.

e PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

e PN-74/B-06261 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

e PN-74/B-06262 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

e PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

e PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

e PN-88/B- 32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

e PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania
i badania.

e PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

e PN-72/D-96002 - Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

e BN-6736-01 — Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie

e BN-6736-02 — Beton zwykty. Beton towarowy.

e BN-6738-0S — Badania betonu

e BN-6738-06 — Badania sktadnikow betonu

e BN-66/7113-10 - Sklejka szalunkowa.

e BN-86/7122-11/21 - Ptyty pil$Sniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

e PN-84/H-04408 - Metale. Technologiczna prdba zginania

e PN-91/H-04310 - Préba statyczna rozciggania metali

e PN-89/H-84023/01 - Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki

e PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

e PN-82/H-93000 - Stal weglowa i niskostopowa. Walcdwka i prety walcowane na gorgco

e PN-82/H-93215 - Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

e PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

e PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na gorgco ze stali weglowych
zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

e PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

e PN-EN 10021 :1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych

e PN-EN 10027-1 :1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

e PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

e PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

e PN-73/H-92127 Blachy stalowe (zeberkowe)

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Strona | 22
Konstrukcje zelbetowe — SST 01.03



e PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
e PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Strona | 23
Konstrukcje zelbetowe — SST 01.03



