

















SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

Instalacje elektryczne
SST 03.01
1. 
WSTĘP
1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru instalacji elektrycznych dla inwestycji Przebudowa i rozbudowa budynków C i E Campusu Uniwersytetu Szczecińskiego przy ul. Krakowskiej 71-79 w Szczecinie o pawilon z podnośnikiem dla osób niepełnosprawnych ruchowo. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana  jako dokument pod Zamówienie Publiczne przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Określenia podstawowe
Zgodnie z specyfikacją ogólną ST 00.01

1.4. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.5. Zakres robót objętych ST
· Złącze kablowe SK-4
· Przepięcie istn. WLZ (dla bud A) z agregatu do proj. SK4
· Rozbudowa istn. rozdz. RG
· Rozdzielnica R.PPOŻ.
· Zasilanie podnośnika
· Zasilanie centrali oddymiania
· WLZ z SK4 do R.PPOŻ.
· WLZ z istn. RG (bud C) do proj. R.PPOŻ.
· Kabel sygnałowy do agregatu

2. [bookmark: _Toc68180281]WYMAGANIA DOTYCZACE WŁASCIWOSCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW
Wymagania odnośnie materiałów zgodnie z częścią projektową i przedmiarem.
Przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych należy stosować materiały i wyroby elektroinstalacyjne dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Przydatność materiału lub wyrobu do stosowania musi być potwierdzona przynajmniej jednym z następujących dokumentów:
-	Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobów podlegających certyfikacji na znak bezpieczeństwa , zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji;
-	Właściwa przedmiotowo Polska Norma;
-	Aprobata techniczna w odniesieniu do wyrobu dla którego nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobu, którego właściwości użytkowe różnią się od właściwości podanych w Polskiej Normie;
Aparaty elektryczne, osprzęt oświetleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta wyrobu.
Dla każdego stosowanego materiału lub wyrobu należy zachować wymagania dotyczące transportu, przechowywania i składowania zawarte w odpowiednich normach i przepisach związanych ( warunki techniczne, instrukcje producenta)
W przypadkach wymagających dodatkowych wyjaśnień lub uściśleń wykonawca robót ma obowiązek uzyskać brakujące dane bezpośrednio od producenta danego wyrobu lub materiału oraz sprawdzić poprawność i zgodność otrzymanych danych z obowiązującymi normami.
Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiały i urządzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadały wymaganiom określonym w art. 10 ustawy –Prawo budowlane oraz w szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposób i termin przekazania informacji o przewidywanym użyciu podstawowych materiałów do wykonania robót a także o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodności.
Materiały dostarczone przez Wykonawcę, które nie uzyskają akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny być niezwłocznie usunięte z placu budowy.
Wariantowe stosowanie materiałów i elementów budowlanych Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego. Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiającym, podejmie odpowiednią decyzję.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.
Na żądanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKÓW TRANSPORTU
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie środki transportu.
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewo9onych materiałów.
Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe musza spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne.
Trasy kablowe
Wszystkie trasy kablowe zgodnie z rzutami. Przewody instalacji niskonapięciowych należy układać w oddzielnych korytkach kablowych w odległości min. 0,2m od przewodów energetycznych. Trasy kablowe należy połączyć z szyną PE rozdzielnicy głównej RG przewodem LgY 16mm.
[bookmark: _Toc131507658]Ochrona od porażeń prądem elektrycznym
Z punktu widzenia ochrony przeciwporażeniowej sieć odbiorcza będzie pracować w układzie TN-S z osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdział przewodu PEN na przewód PE i N w rozdzielnicy głównej budynku RG, punkt rozdziału należy uziemić. Dla wszystkich tablic rozdzielczych projektuje się system prądu przemiennego 5-przewodowy (L1,L2,L3, N i PE).
Jako środek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wyłączenie zasilania. Dodatkowo w obwodach gniazd zastosowano wyłączniki przeciwporażeniowe różnicowoprądowe o znamionowym prądzie różnicowym 0,03A.
[bookmark: __RefHeading__956_1802415705][bookmark: __RefHeading__751_325920956][bookmark: __RefHeading__650_1250011296][bookmark: __RefHeading__546_214089915][bookmark: __RefHeading__450_2058040730][bookmark: __RefHeading__3003_1308289701][bookmark: __RefHeading__259_1342687972][bookmark: __RefHeading__218_1049663230][bookmark: __RefHeading__302_1241210944][bookmark: __RefHeading__403_1600747316][bookmark: __RefHeading__515_1043166641][bookmark: __RefHeading__609_105788994][bookmark: __RefHeading__1307_590706465][bookmark: __RefHeading__781_502963794][bookmark: _Toc131507659]Ochrona przeciwprzepięciowa
Jako środek ochrony przeciw przepięciami zastosowano w rozdzielnicach ochronniki klasy B+C.
[bookmark: __RefHeading__962_1802415705][bookmark: __RefHeading__757_325920956][bookmark: __RefHeading__656_1250011296][bookmark: __RefHeading__552_214089915][bookmark: __RefHeading__456_2058040730][bookmark: __RefHeading__3009_1308289701][bookmark: __RefHeading__265_1342687972][bookmark: __RefHeading__939_1400056674][bookmark: __RefHeading__247_1935044494][bookmark: __RefHeading__69_369579027][bookmark: __RefHeading__224_1049663230][bookmark: __RefHeading__308_1241210944][bookmark: __RefHeading__409_1600747316][bookmark: __RefHeading__521_1043166641][bookmark: __RefHeading__615_105788994][bookmark: __RefHeading__1313_590706465][bookmark: __RefHeading__787_502963794][bookmark: _Toc131507660]Kable i przewody oraz sposób ich układania
Kable i przewody należy układać na torach kablowych, a podejścia pod urządzenia bezpośrednio w tynku lub rurkach ochronnych. 
Przewody ochrony ppoż. budynku należy układać oddzielnymi trasami i mocować zgodnie z techniką zabezpieczeń ppoż. 
Przejścia pomiędzy strefami wydzielenia ppoż. należy zabezpieczyć za pomocą certyfikowanych metod dostępnych i dopuszczonych na rynek EU i polski. 
[bookmark: __RefHeading__964_1802415705][bookmark: __RefHeading__759_325920956][bookmark: __RefHeading__658_1250011296][bookmark: __RefHeading__554_214089915][bookmark: __RefHeading__458_2058040730][bookmark: __RefHeading__3011_1308289701][bookmark: __RefHeading__267_1342687972][bookmark: __RefHeading__941_1400056674][bookmark: __RefHeading__249_1935044494][bookmark: __RefHeading__71_369579027][bookmark: __RefHeading__226_1049663230][bookmark: __RefHeading__310_1241210944][bookmark: __RefHeading__411_1600747316][bookmark: __RefHeading__523_1043166641][bookmark: __RefHeading__617_105788994][bookmark: __RefHeading__1315_590706465][bookmark: __RefHeading__789_502963794][bookmark: _Toc131507661]Zabezpieczenia przejść ppoż. 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.) § 234. 1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinny mieć klasę odporności ogniowej (EI) wymaganą dla tych elementów.
Przejścia przez strefy pożarowe kabli, przewodów, koryt kablowych, przewodów w rurach palnych jak i niepalnych, wykonać przy użyciu produktów, które spełniają wymagane kryteria szczelności i izolacyjności ogniowej. Do uszczelniania przejść pojedynczych kabli jak i wiązek kablowych użyć np. przegrody ochronnej lub przegrody z pęczniejącego spienionego poliuretanu o średnicy dobranej do grubości wiązki.
Dla przejść korytowych wymagających dużych otworów w ścianie/stropie użyć zaprawy ogniochronnej w połączeniu z bloczkami. Do uzupełnienia ewentualnych nieszczelności użyć ogniochronnej elastycznej masy uszczelniającej. 
Przy montażu ściśle przestrzegać wymagań aprobaty technicznej i instrukcji producenta w celu zachowania odporności ogniowej podanej przez producenta danego wyrobu.
[bookmark: __RefHeading__968_1802415705][bookmark: __RefHeading__765_325920956][bookmark: __RefHeading__664_1250011296][bookmark: __RefHeading__560_214089915][bookmark: __RefHeading__464_2058040730][bookmark: __RefHeading__3017_1308289701][bookmark: __RefHeading__273_1342687972][bookmark: __RefHeading__947_1400056674][bookmark: __RefHeading__255_1935044494][bookmark: __RefHeading__77_369579027][bookmark: __RefHeading__232_1049663230][bookmark: __RefHeading__316_1241210944][bookmark: __RefHeading__417_1600747316][bookmark: __RefHeading__529_1043166641][bookmark: __RefHeading__623_105788994][bookmark: __RefHeading__1321_590706465][bookmark: __RefHeading__793_502963794][bookmark: _Toc131507662]Wytyczne i uzgodnienia międzybranżowe
· otworowanie i lokalizacją urządzeń i osprzętu elektrycznego uzgodniona z branżowymi projektami wykonawczymi
· wytyczono szacht elektryczny i trasy główne kablowe na obiekcie
· przewidziano otwory montażowe dla rozdzielnic, uzgodniono lokalizację i wielkość z branżą architektoniczną i konstrukcyjną. 

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca będzie prowadził pomiary i badania zgodnie z przepisami i normami.
Wszystkie badania i pomiary będą prowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania, można stosować wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli wykonywanych pomiarów a Wykonawca zapewni wszelką potrzebną pomoc w tych czynnościach.
Przy robotach elektrycznych należy przed odbiorem końcowym, stosować również odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu, których głównym celem jest osiągnięcie wysokiej jakości robót.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez konieczności hamowania ogólnego postępu robót. Z dokonanego odbioru należy spisać protokół, w którym powinny być wymienione ewentualne wykryte wady ( usterki ) oraz określenie terminu ich usunięcia. 
Próby montażowe i pomiary sprawdzające 
Po zakończeniu montażu instalacji, przed zgłoszeniem do odbioru końcowego należy przeprowadzić próby montażowe, obejmujące badania i pomiary sprawdzające. Sprawdzanie powinno być wykonane przez osobę posiadającą odpowiednie kwalifikacje. W czasie sprawdzania i wykonywania prób należy zastosować środki ostrożności w celu zapewnienia bezpieczeństwa osób i uniknięcia uszkodzeń mienia i zainstalowanego wyposażenia. Z prób montażowych należy sporządzić protokóły. 
Przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji należy przeprowadzić oględziny, które mają na celu potwierdzenie, że zainstalowane na stałe urządzenia elektryczne spełniają wymagania dotyczące bezpieczeństwa podane w odpowiednich normach wyrobu, zostały prawidłowo dobrane i zainstalowane oraz nie maja widocznych uszkodzeń wpływających na pogorszenie bezpieczeństwa. W szczególności sprawdzić należy: 
· dobór przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia, 
· dobór i nastawienie urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych,
· istnienie i prawidłowe umieszczenie odpowiednich urządzeń odłączających, 
· dobór urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych, 
· oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych (w szczególności właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd),
· umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych i informacyjnych, 
· oznaczenia obwodów, zabezpieczeń, łączników, zacisków itp.,
· poprawność połączeń przewodów,
· dostęp do urządzeń, umożliwiający wygodna ich obsługę, identyfikację 
i konserwację,
· załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem, 
· wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej z  przekazaniem wyników do protokołu odbioru,
· zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową.
Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i obowiązującymi przepisami.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBÓT
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres robót wykonywanych zgodnie z dokumentacją projektową w ustalonych jednostkach.
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rzeczywisty obmiar robót budowlanych. Obmiaru wykonanych robót dokonuje w sposób ciągły kierownik budowy.
Długości będą podawane w [m].Objętości będą wyliczone w [m3]. a sprzęt i urządzenia w [szt]. Ilości które mają być obmierzane wagowo, będą określane w kilogramach.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez wykonawcę.
Jeżeli urządzenia te lub sprzęt pomiarowy wymagają badań atestujących, to Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego ważne świadectwa.

Obmiary należy przeprowadzać przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występującej dłuższej przerwy w robotach.
	Obmiar robót zanikających należy przeprowadzić w czasie ich wykonywania.
	Obmiar robót ulegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
	Ogólne zasady kontroli jakości.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Jakość robót budowlano – montażowych jest sprawdzana przez osoby upoważnione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.
Pomiary, badania i próby pomontażowe.
Podstawowym celem badań jest stwierdzenie za pomocą pomiarów i prób  czy zainstalowane urządzenia, aparaty, przewody i osprzęt oświetleniowy spełniają wymagania:
- określone w odpowiednich normach
- ochrony i zabezpieczenia osób i mienia przed negatywnym oddziaływaniem instalacji elektrycznych
- w zakresie braku uszkodzeń, wad i zmniejszonej odporności na wpływy  
  zewnętrzne
- doboru, zainstalowania zgodnie z projektem
  Należy wykonać następujące próby i pomiary:
- sprawdzeni ciągłości przewodów ochronnych oraz głównych i lokalnych połączeń wyrównawczych
- pomiar rezystancji uziemień i ochrony przeciwporażeniowej.
- próby działania aparatów, łączników oświetlenia, 
Ocena wyników pomiarów i badań.
Wyniki pomiarów i badań zawarte w protokółach powinny być zgodne z wymaganiami odpowiednich norm i przepisów dla danego elementu instalacji elektrycznej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Występują następujące rodzaje odbiorów:
	-odbiór częściowy
	-odbiór etapowy
	-odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
	-odbiór końcowy
	-odbiór po okresie rękojmi 
	-odbiór ostateczny  pogwarancyjny
Odbiór robót w każdym zakresie należy przeprowadzić zgodnie z:
 obowiązującymi normami i przepisami
		 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych   
Odbioru ostatecznego  robót dokonuje komisja. 
Dokumentem stwierdzającym przekazanie instalacji elektrycznej do eksploatacjijest protokół badań odbiorczych instalacji elektrycznej.
Wykonawca robót zobowiązany jest dostarczyć następujące dokumenty:
- dokumentację powykonawczą
- protokóły  pomiarów
Odbiór ostateczny – pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacją odniesienia jest:
1. Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia dla przedmiotowego zadania,
2. umowa zawarta pomiędzy Wykonawca a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót
3. zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja wykonawcza ww. zadania
4. normy
5. aprobaty techniczne
6. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Najważniejsze normy i dokumenty:
	PN-HD 60364-1:2010
	Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje

	PN-HD 60364-4-41:2017-09
	Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym

	PN-HD 60364-4-42:2011
	Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego

	PN-HD 60364-4-43:2012
	Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym

	PN-HD 60364-4-442:2012
	Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przepięciami dorywczymi powstającymi wskutek zwarć doziemnych w układach po stronie wysokiego i niskiego napięcia

	PN-HD 60364-4-443:2016-03
	Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejściowymi przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi

	PN-HD 60364-4-444:2012
	Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed zakłóceniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
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