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1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjia swymagania dotyere wykonania i odbioru jednowarstwowej
nawierzchni asfaltowej z mieszanki SMA 16 JENA alg¥ci od 4 cm do 10 cm. Mieszanka SMA 16 JENA
moze by takze zastosowana jako warstweieralna ukfadana na nawierzchni asfaltowej pioriej ruchem
kategorii KR1-KR4.

1.2.ZAKRES STOSOWANIASPECYFIKACJI

Specyfikacja stosowana jest, jako dokument przeteygi kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robaga
drogach zarglzanych przez jednostki samgapwe. Dokladna lokalizacja kontraktu, na ktorym taoge
zastosowana SMA 16 JENA wg niniejszych Specyfikaggitanie podana przez Zamawiggo.

Ponadto Zamawiagy okreli:

e obcigzenie ruchem odcinka drogi,
« docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastost@wan

1.3.ZAKRES ROBOT OBETYCH SPECYFIKACIA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu warstwy z SMA 16 ABEM
robotach drogowych naagu drogi. Nie zaleca gstosowania mieszanki SMA 16 JENA na obiekcie megto.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) mieszanka mineralna z odpowieglnioscia asfaltu, wykonana na
goraco, w okrélony sposéb, spetnigia okrélone wymagania.

Mieszanka SMA 16 JENA- mieszanka mineralno-asfaltowa az€juzawartéci grysow, zawierajca stabilizator
mastyksu, spetniaga wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMAIENA mae by zastosowany
granulat asfaltowy spetniggy wymagania PN-EN 13108-8 i p.2.3.2. WST.

Kruszywo naturalne- kruszywo ze ztd naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére pozéld mechanicza
nie zostato poddane&adnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne- kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w kuwymprocesu przemystowego,
obejmupcego termicza lub inng modyfikackg.
Kruszywo grube- jest to kruszywo o wymiarach ziares4b mm oraz &2 mm.

Kruszywo drobne jest to kruszywo o wymiarach ziarex®mm , ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

e kruszywo drobne famane jestto kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechericu
rozdrobnieniu,

e kruszywo drobne niefamane —est to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu.

Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) zenby¢ dodawane
do materiatdbw budowlanych w celu uzyskania pewnytsciwosci.

Wypeltniacz mieszanywypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany dasmtlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).
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Destrukt asfaltowy- - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest kimyana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych lub w wyniku rozkruszenia ptyt wytich z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt uzyskiwea z ptyt
albo z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconbjbedacej nadwyka produkcii; pozostate oznaczenia zgodne
z PN-EN 13108-8.

Granulat asfaltowy- jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekgfikruszeniu i przesianiu przez sito o
rozmiarzeU, przeznaczony dozycia jako materiat skladowy mieszanek mineraln@aisivych produkowanych
w technologii na gaico.

Wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wdgm materiatow
skladowych, krzywej uziarnienia i procentowe] zamlwanej zawartéi asfaltu w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowej dulacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego meanki (sprawdzenia skladu na
etapie projektowania w laboratorium).

Wyijsciowy sktad mieszanki (recepta wgiowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod wdghm materiatow
skladowych, #&rednionych wynikdw uziarnienia oraz zawddo lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego
laboratoryjnie wraz z poprawkna asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidgepdukcji mieszanki
(sprawdzenia sktadu na etapie préb produkcyjnychtaczarce i nagpnie zbadanych w laboratorium mesod
ekstrakciji).

Produkcyjny poziom zgodioi (PPZ) jest miag ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjmegomach
Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalewyznaczéd metody pojedynczego wyniku. Do kdego
wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sitaDI® lub sito charakterystyczne dla kruszywa gruhed)
mm, sito charakterystyczne pauzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawart@zpuszczonego
lepiszcza) naley obliczy¢ odchylenia od wymaganej waétd wymienionych parametrow podanych w recepcie
wejsciowej lub wygciowe;j.

Wskpne Badanie Typuobejmuje kompletny zestaw badd-lub innych procedur oraz ich wynikdw,
okreslajacych przydatné mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowansigpie Badanie Typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miesizamineralno-asfaltowych do obrotu w celu
wykazania zgodrigi z niniejszymi WT.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKIp stata wewntrzna kontrola produkcji wykonywana przez Produaent
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wtzg elementy, wymagania i postanowienia piteyprzez
Producenta powinny zostgorzez niego udokumentowane w usystematyzowanyobpwos formie zapisanej
polityki i procedur.

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5.STOSOWANE SKROTY | SKROTOWCE

SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo - grysowa do jednowarstwoawierzchni asfaltowej z SMA 16,

U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego - granulatitasfg oznaczony jest skroteRA (ang. Reclaimed
Asphalt) w ktorymU jest najwéksz dopuszczalpwielkoscig kawatkéw granulatu, é/D okresleniem wymiaru
kruszywa znajduajcego s¢ w granulacie; w WST przgfo oznaczenie krajowe GRA d/D

WST — Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,
PZJ — Program/Plan Zapewnienia J&io

PPZ - produkcyjny poziom zgodioi (A; B; C),
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji,

WMA —wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych.
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2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatdbw stosowadgclarstwyscieralnej z mieszanki SMA podgjabele
ponizej.

2.1. KRUSZYWA

W mieszance JENA dopuszcza stosowanie kruszywa oagtym uziarnieniu spetniafego wymagania wg

tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa Wymagana kategoria $davosci
kruszywa do SMA 16 JENA przy
obcigzeniu ruchem kategorii
KR1-2 KR3-4
Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nigsna Gc85/20 Gc90/15
niz:
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie ¢kze ni Goo/15 Goo/15
wedtug kategorii:
3 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
wyzsza nk
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug-RN  Flslub Shs Flyolub Shg
EN 933-4; kategoria nie vigza ni:
5 Procentowa zawagé ziaren o0  powierzchni Coon C1o0i0
przekruszonej itamanej w kruszywie grubym wedjug
PN-EN 933-5; kategoria nieAsiza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAz
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach
10/14 mm, rozdziat 5; kategoria nie #gya ni:
7 Odpornéé na polerowanie kruszywa (badana |na PSVekarowana PSS\ **
normowej frakcji kruszywa) wedtug PN-EN 109748,
kategoria nie risza ni:
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldedvana przez producenta
Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub WA, deklarowana
9 kategoria:
10 Mrozoodporn& wediug PN-EN 1367-6, w 1% NacCl Fnacl?
na kruszywie 8/11, 11/16 mm lub 8/16 mm wsitas
% nie wyzsza nk 7,0
W przypadku wtpliwosci wobec mrozoodporroi
kruszywa  polodowcowego, moa  zastosowa
y _ : 10,0 4,0
procedu¢ badania wg Zatznika 3 z wymaganiem
ubytku masy nie wcej niz: % m/m
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11 .Zgorzel sloneczna”’ bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBa
wymagana kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograjigzn deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 11744 mpc0,1

p.14.2; kategoria nie wgza ni:

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odporrsé
zuzla  wielkopiecowego chiodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

15 Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zzuzla wymagana odporrsé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.2

16 Statg¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczegd V35
wediug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niezsaa
niz:

17 Powinowactwo poradlzy kruszywem i asfaltem 80

oznaczone wg PN EN 12697-11, metoda A, z
zastosowaniem frakcji 5-8 lub 8-11mm oraz lepiszcza
przewidzianego do zastosowania, co najmniej %

Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego

18 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gg85,Ga85 Gr85
kategoria:
19 Tolerancja u2|§rnlenla; odchylenie nie ekgize nk Gredeklarowana G120
wedtug kategorii:
20 Zawarté¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza n: 16
21 Jaké¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 2gya
niz: MBE10
22 Kanciasté&¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933:6,
rozdz. 8, kategoria nie 1siza ni: Ec30
23 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA deklarowana
kategoria
24 CGestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lul 9 daeklvana przez producenta
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 11744 01
p. 14.2, kategoria nie vigza ni: Mepct,
Wymagania wobec Wypeiniacz*é
26 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z taBdlw PN-EN 13043
27 Jakac¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 8ya
niz: MBE10
28 Zawarté¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wsza 1 %(m/m)
niz:
29 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez ycedta
Opracowanie wzorca: 8
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30 Wolne przestrzenie w suchym gzsgczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagdgna Voga5
kategoria:

31 Przyrost temperatury ghinienia wedtug PN-EN 13179-

L AR&38/25

1, wymagana kategoria:

32 Rozpuszczalié w wodzie wediug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wysza nt: 0

33 Zawarté¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2, kategoria nieasiza ni: 0

34 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w  wypeiaczu Ka welub K
mieszanym, wymagana kategoria: NR Bteklarowana

35 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagan
kategoria: BNDekIarowana

) Nie zezwala gina stosowanie pytéw z odpylania, dozowanych jakebme kruszywo

") W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego igzgycego wapno hydratyzowane), ina
zrezygnowa ze srodka adhezyjnego pod warunkiem gogiiccia parametru ITSR zgodnego z tabd.2.
Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w wypetiatizeszanym powinien &yak dobrany, aby przy ustalonej
zawartaci wypetniacza, il&¢ wodorotlenku wapnia byla 172,0% masy mieszanki mineralnej
(KaDeklarowana). W przypadku rezygnaciji ze stoséavaypetniacza mieszanego stosujeksitegorg KaNR.

™) Kruszywa grube, ktére nie spetnjajymaganej kategorii wobec odposgona polerowanie (PSV), mody
stosowane, @ sg wywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliosen osigga podag wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona wafto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jestiniy wazong wynikapcg z
wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianychadtmbgowania w mieszance SMA oraz
kategorii odpornéci na polerowanie kalego z tych kruszyw. ita miesza tylko kruszywa grube kategorii
PS\V,4 i wyzszej.

"™ Jeli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, maldobra’ (p. 2.3) odpowiedni rodzaj i if6 srodka
adhezyjnego, ktéra zapewni uzyskanie wymaganegagpmmwa, przewidzianego do zastosowania lepiszcza
asfaltowego, do tego kruszywa.

Opracowanie wzorca: 9
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Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstjsywierzchni warstwy JENA.

Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]

kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm

1 Uziarnienie wg.PN-EN933-1 Gc90/10

2 Zawartd¢ pytu wg. PN-EN933-1; kategoria fy
nie wyzsza nk

3 Odporné¢ na polerowanie (badana ha PS\,
normowej frakcji kruszywa) wg PN-EN
1097-8, kategoria nie 18za nt:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.  deklarowana przez producenta
7,8 lub 9:
5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- mpc0,1

EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie ¥sga nk:

™) badanie okrélajgce cech skaty, wykonuje sina frakcji 7.2 (sito pstowe)/#10,0 mm
2.2.ASFALT

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMAvdarstwy scieralnej, w zalenosci od zakresu robét
(p.1.3), naley stosowa jedno z lepiszczy asfaltowych:

» asfalt drogowy 50/70 wg aktualnegoanika krajowego do normy PN-EN 12591 lub

» asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg aktualnemgdicznika krajowego do normy PN-EN 13924-2
lub wg Aprobaty IBDIM lub

« asfalt modyfikowany polimerami PMB 45/80-55 wg aMnego zajcznika krajowego do normy PN-EN
14023.

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastos@vam SMA 16 JENA zostanie podany przez
Zamawiajcego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowmegmieszance SMA 16 JENA Wykonawca
dokona analizy wkxiwosci lepiszcza odzyskanego z granulatu, jak podamo Sv1.1., i na tej podstawie oklie
rodzaj lepiszcza zadozowanego.

Lepiszcze asfaltowe powinno spethisymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: zlit&h®. lub 2.4. albo
2.5.

Rozliczanie jakéci dostarczanych lepiszczy powinno odbywse z uwzgkdnieniem zapisOw normy PN-EN
ISO 4259.

Opracowanie wzorca: 10
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Tabela 2.3. Wymagane wtawosci asfaltu drogowego 50/78vg PN-EN 12591:2010

Wiasciwos¢ Jednostka | Metoda badania Asfalt drogowy 50/70

Penetracja w 2% 0,1 mm PN-EN 1426 50+70

Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 46+54

Temperatura tamlingei °C PN-EN 12593 <8

Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >230

Rozpuszczalnid % PN-EN 12592 >99,0
PN-EN ISO 3838 lub

Gestas¢ w 25°C g/cm deklarowana
PN-EN 15326

Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5

Wzrost temperatury reknienia °C PN-EN 1427 <9

po starzeniu

Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50

starzeniu

Tabela 2.4. Wymagane wtawosci asfaltu wielorodzajowego 50/70ub MG 50/70-54/64

Wielorodzajowy | Wielorodzajowy
asfalt drogowy asfalt drogowy
_ , 50/70 MG 50/70-54/64
Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania
wg Aprobat wg normy PN-EN
Technicznych 13924-2
IBDIM
Penetracja w 2% 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
Temperatura mgknienia °C PN-EN 1427 >54 54+64
Temperatura famlinwsei °C PN-EN 12593 <17 <17
Indeks penetracji, pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0 0,3do 2,0
, ASTM D 4402
Lepkas¢ dynamiczna w 60°C Pa >900 >900
PN-EN 12596
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >250 >250
Rozpuszczalnid % PN-EN 12592 >99,0 >99,0
PN-EN ISO 3838 lub
Gestas¢ w 25°C g/cm deklarowana -
PN-EN 15326
Wiasciwasci po starzeniu
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5

Opracowanie wzorca:
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Wielorodzajowy | Wielorodzajowy
asfalt drogowy asfalt drogowy
_ _ 50/70 MG 50/70-54/64
Wihasciwos¢ Jednostka | Metoda badania
wg Aprobat wg normy PN-EN
Technicznych 13924-2
IBDiM
Wzrost temperatury rgknienia °C PN-EN 1427 <10 <10
po starzeniu - -
Pozosta_da penetracja po % PN-EN 1426 ~50 ~50
starzeniu - -

Uwaga: w tabeli 2.4. podano dwa zestawy wyniada asfaltu wielorodzajowego, co wynika z dalta sé

funkcjonowania na rynku wyrobow produkowanych wgoBat Technicznych IBDIM i wyrobow wg nowej

normy PN-EN 13924-2:2014. Oba wyroby, speliiajpowysze wymagania nalg traktowa® jako rownowane.

Tabela 2.5. Wymagane wlawosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014

Wihasciwosé Metoda badania Jednostka] 45/80-55
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,2 mm 45— 80 4
Temperatura mknienia PN-EN 1427 °C >55 7
Sita rozcjgania (mata PN-EN 13589
predkosé rozchgania) PN-EN 13703 Jlent 23w 5°C 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
\ri]\/iz[(%si(tartﬁ;nperatury PN-EN 1427 oC <8 >
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235
Temperatura famlinsei PN-EN 12593 °C <-15
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >70
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania'. %ica PN-EN 1427 °C <5 2
temperatur miknienia
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
Qli\i;gli\leriié'%%(;_sltarzeniu WY bN-EN 1427 °C TBR 1
Nawrot spezysty w 25°C | PN-EN 12607-1
Eg;éiﬁeniu wg PN-EN PN-EN 13398 % >50 4
TBR — widciwas¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Opracowanie wzorca: 12
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2.3.SRODKI POLEPSZAACE ADHEZE ASFALTU DO KRUSZYWA

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltgeawinny wykazywé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiedni przyczepnét (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpowso
mieszanki mineralno-asfaltowe] na dziatanie wodyogy by¢ stosowane gotowsarodki adhezyjne lub
wypetniacz mieszany.

Decyzp o zastosowanidrodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego)jpuge st po przeprowadzeniu
przez Wykonawe bada laboratoryjnych przyczepto asfaltu do kruszywa. Ocenprzyczepnéci naley
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metodaaAwgbranej frakcji mieszanki mineralne;j.
Przyczepné&t lepiszcza do kruszywa powinna wynosod najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN9¥261, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nglestosowa srodki poprawiajce adhez lub wypetniacz mieszany
zawierajcy wodorotlenek wapnia (wapno hydratyzowane).

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetmgymagania wobec ITSR zgodnie z tap®l2.

2.3.1.8rodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jég ipowinna by dostosowana do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki srodek, ktorego przydatdé zostata potwierdzona podczas wadejszych zastosowiaz takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4PBDtwierdzenie przydatdoi polega na przedstawieniu
przez Wykonawe pisemnej informacji od dostawcy/producefradka adhezyjnego skltadagj sk z:

» referencji od zardow drog, na ktorych zastosowasmdek adhezyjny z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgldem petrograficznym lub

» przedstawienie odpowiednich wynikow badpotwierdzagcych poprawne dziatanie z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzglem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty mysost@ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposéb dozowanidrodka adhezyjnego powinien gwarantéwpoprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaproliquvaedstawiony przez Wykonawsposob dozowania.

2.3.2. Wypelniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego owatlénkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym) male
okresli¢c spos6b jego dozowania i sposb ten musi zgakceptowany przez Inspektora nadzorwélhwapna
hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowgjiqmma wynost okoto 1,5% (m/m); naley zmniejszy
ilos¢ wypetniacza o dodarilos¢ wapna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem miegzamusi spetni&a wymagania wobec ITSR zgodnie z
tabeh 5.2. w zalenosci od zastosowania.

2.4.DESTRUKT/ GRANULAT ASFALTOWY

Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednegskigenikbw mieszanki mineralno-asfaltowej typu SNIB
JENA, jest maliwe i dopuszczalne. Warunkiem jestygie odpowiednio przygotowanego i przetworzonego
destruktu asfaltowego o udokumentowanej przydaindo tego celu ,(zwanego dalej granulatem asfalto-
zawierajcego albo asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowgmglimerami. Granulat asfaltowy uzyskany z
destruktu powinien ki oceniony i sklasyfikowany zgodnie z postanowieniaawartymi w PN-EN 13108-8
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania eS¢8: Destrukt asfaltowwpraz w zajczniku nr 1. do niniejszej
specyfikaciji.

Opracowanie wzorca: 13
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Uwaga - nie dopuszcza s zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowych yiwarzanych i
wbudowywanych na gogco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltoweg zawierajacego nawet
sladowe ilcéci lepiszcza smotowego

Destrukt asfaltowy powinien by¢ pozyskiwany w sposob selektywnytzn. umdaliwiajacy nasgpnie uzyskanie
dobrej jakdci, jednorodnego granulatu. W dokumentach destfgidnulatu musi zostapodane, z jakiej
lokalizacji, warstwy i mieszanki mineralno-asfalgjweostat pozyskany. Nie dopuszcza siosowania granulatu
pozyskanego z warstw asfaltu piaskowego i asfatiedo.

Sktadowanie destruktu przed jego przetworzeniemrangat asfaltowy, a tak uzyskanego granulatu po
przesianiu powinno zapobieganieszaniu i granulatdw o rgnym uziarnieniu i z rénych mma. Zaleca @i
zadaszeniu miejsca sktadowania granulatow, abynagrg ich wilgotnci¢. Zaleca si, aby wilgotnd¢ granulatu
nie byta zbyt dua (stan powietrzno-suchy, wilgottodo 3,0% m/m).

Dopuszczalna il& granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 J&MAosI:

e przy obcizeniu drogi ruchem KR1-KR2 — do 20% (m/m) granu2uGRA 0/16

e przy obchzeniu drogi ruchem KR3 — do 20% (m/m) granulaQIGRA 0/16pod warunkiem spetnienia
dodatkowych wymagawobec granulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6

e przy obcizeniu drogi ruchem KR4 —nie dopuszczastibsowania granulatu asfaltowego.

Z pobranych probek granulatu nafeokresli¢:

* gestas¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,

e gestas¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulaguiogesie ekstrakcji,

e uziarnienie i kategogizawartdci pytow kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z glatu w procesie
ekstrakgciji,

« typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulaprocesie ekstrakcji,

e temperatug mieknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanegoangjatu w procesie ekstrakciji.

W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa wgranulacie asfaltowym naléy ograniczy¢ ilosé
granulatu w SMA 16 JENA do 10% m/m

Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulataostanego do SMA 16 JENA na drodze aghonej
ruchem KR3

Lp. Wiasciwosé Wymaganie

1 Rozwarté¢ wynikow zawartéci lepiszcza asfaltowego
oznaczonych na pobranych prébkach granulatu asfadfo, nie 1,0 % (m/m)
wigksza nk

2 Rozwarté¢ wynikow zawartéci ziaren poniej 0,063 mm,
oznaczonych na pobranych prébkach granulatu asfadfo, nie 6,0 % (m/m)
wieksza nk

3 Rozwarté¢ wynikéw zawartéci powyzej 2,0 mm, a tale
ziaren od 0,063 mm do 2,0 mm, oznaczonych na pgbhan 16,0 % (m/m)
prébkach granulatu asfaltowego, niekgiza ni

4 Rozwarté¢ wynikow temperatury lepiszcza asfaltowego,
oznaczonych na pobranych lepiszczu wyekstrahowargm 8°C
probek granulatu asfaltowego, niegksza ni

Uwaga: jako rozwarté¢ wynikéw nalgy rozumié roznice miedzy skrajnymi wynikami uzyskanymi podczas
badania pobranych prébek granulatu.
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2.5.SAMOPRZYLEPNA TASMA ASFALTOWO-POLIMEROWA | ZALEWA ASFALTOWO-POLIMEROWA

Do faczenia dziatek roboczych oragckenia warstwy z elementami wypaeaia drogi (np. krawzniki, wpusty,
studzienki itp.) naley stosowé samoprzyleps tasme asfaltowo-polimerow lub zaleve asfaltowo-polimerow
rozktadam maszynowo, do ktorych producent/dostawca dosthiofyrmacg o0 wczéniejszych pozytywnych
zastosowaniach.

Potwierdzenie przydatdol polega na przedstawieniu przez Wykonaw@isemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadegj st z:

« referencji od zardow drég, na ktérych zastosowano dany wyréb lub
« przedstawienie odpowiednich wynikdw badaotwierdzajcych poprawne dziatanie wyrobu.

Przedstawiane dokumenty mygsost@ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6.STABILIZATOR MASTYKSU

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu malgotwierdzé jego przydatn&€ w oparciu 0 wcz@iejsze
zastosowania.

Potwierdzenie przydatdol polega na przedstawieniu przez Wykonaw@isemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadegj st z:

« referencji od zardow drég, lub
* przedstawienie odpowiednich wynikéw badsotwierdzajcych poprawne dziatanie.

Przedstawiane dokumenty mysost@ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.7.DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawcéo6t. Do obowizku Wykonawcy naley takie
zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzaniasgaeki SMA 16 JENA, aby zapewniieprzerwan prac
WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej

2.8.SKLADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

Wypetniacz nalgy sktadowa& w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja zyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny liyyposaone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczNee dopuszcza i ogrzewania zbiornika asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody dnpadzagce asfalt do otaczarki powinny dyzolowane
termicznie i bg wyposaone w automatyczny system grzewczy zdolny do utemye zadanej temperatury z
tolerancy =5 C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu.

Dodatki do mma nalgy przechowywé& w sposOb zabezpieczay je przed utrat whasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1.SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJSMA 16 JENA

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powiniegkaza sie mazliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu:

* wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cykliym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajrié musi zapewrdi zapotrzebowanie na mieszantto budowy realizowanej
bez postoju spetu rozktadajcego i zagszczajcego. Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych skladnikéw (wsstiku do masy
poszczegoblnych sktadnikow zarobu) nie powinny tWeksze od £2%(m/m).

Na wytworni powinien by wdrazony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13208-Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawnipnjednostk notyfikowary powinna by dostarczona
Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkapnampowinien zapisywadane z produkcji w
plikach elektronicznych. Nzadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydrekvskazanego
okresu produkcji mma. Na zakczenie kontraktu, w ramach Operatu Technologiczn®ggkonawca
zalczy do dokumentacji ptgtCD z nagranymi danymi z produkgciji.

» rozktadarek do wbudowywania i zmgczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno
skorelowanej z wydajr$gia otaczarki, wyposanych w:

- automatyczne sterowanie pozwata na utégenie warstwy zgodnie z zaong niwelet oraz grubécia,

- elementy wsipnie zagszczagce gonca mieszank (listwy ubijajgce i belki wibrujce) wraz ze sprawn
regulacy czestotliwosci i amplitudy drga,
- urzzdzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

e skrapiarek,

e walcbédw stalowych lekkichgrednich i cézkich, matych walcow wibracyjnych o szerdgko do 1 m,
ubijakow, piyt wibracyjnych,

» samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skrayti samowytadowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosow).

4. TRANSPORT

4.1. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpardz przetadunku wypetniacz najechroni
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypa@gsaymi w instalacje umdiwiajace
podiczenie cystern do wdzen grzewczych, lub wypoganymi we wlasne ugtizenia grzewcze.

4.2. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltownalezy przewozé¢ pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podozaskiwania na roztadunek.
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W czasie transportu spadek temperatury mieszankenaino-asfaltowej nie powinien bwigkszy niz 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku z jeclresnym spelnieniem warunkéw zachowania temperatur
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralnalasfej od momentu zatadunku do roziadunku nie
powinien przekracza2 godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ
WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.1.PROJEKTOWANIE MIESZANKI

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzine krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej SMA 16 JENA do warstwy
scieralnej oraz minimalne zawastd asfaltu B, podano w tabeli 3.1.

UWAGA: podana minimalna zawa#ioasfaltu B,, dotyczy JENA o referencyjnegstaici mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charaktgeysig inna gestcicia nalezy do By,
zastosowawspotczynnik korygujcy a wg wzoru:

o = 2,650

Oa - Gestaéé ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramaa metr szeienny (Mg/m),
okreslona zgodnie z norgnEN 1097-6.

Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grys@&ié¢A 16 JENA nie odbiegajod standardowej procedury
projektowania mma.

Tabela 5.1. Rane krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z SMA 16
JENA oraz minimalne zawada asfaltu (% masy przechagzj przez sito)

, _ Kategoria ruchu KR1 — KR4

Lp. Wymiar oczek sit # mm; _
przechodzi % m/m

1 22,4 100
2 16 90 - 100
3 11,2 65 - 80
4 8 45 - 58
5 4 25-35
6 2 20 -30
7 0,125 7-13
8 0,063 6-11
9 Orlentacy_ma zawarto 02-1.0

stabilizatora
10 Zawarta¢ asfaltu catkowitego 52

Bmin
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Nalezy tak dobra¢ kruszywa grube, aby zawartéé ziaren tamanych i przekruszonych w zaprojektowanej

mieszance kruszywa grubego nie byta mniejszan®0% m/m.

Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spekiewymagania podane w tabeli 5.2. Wykonana warstwaieszanki
mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA powinna spetnigymagania podane odpowiednio w tabeli 5.2. Ip. 7-8

Warunki przygotowania probek w procesie projektoaaktadu SMA 16 JENA:

temperatura ubijania probek:

z asfaltem drogowym 50/70

z asfaltem wielorodzajowym MG 50/70-54/64
z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-55

energia ubijania prébek:

135-140°C,

50 uderzé na kada strore prébki walcowej.

Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej miesz&Mé 16 JENA

140-145°
140-145°C,

=

Lp. | Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i warunki badania SMA 16 JENA SMA 16 JENA
wg PN-EN 13108-20 KR1-2 KR3-4
Wymagania do projektowania mieszanki
1 Zawartd¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderze | PN-EN 12697-8 Viin2,5
przestrzeni ¥, temperatura zagzczania Vond0
uzaleniona od rodzaju max
asfaltu Uwaga: mieszanka, ktorgdrie
ukladana w warstwie o grubc
powyzej 5 cm ma tendengdo
przegszczania, — w takim przypadk
Vmadh,S
2 Zawartd¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderze | PN-EN 12697-8
przestrzeni temperatura zagzczania| VFByoda wynik
wypetnionej uzalezniona od rodzajy
asfaltem asfaltu
3 Zawartd¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderze | PN-EN 12697-8 ) )
przestrzeni W temperatura zagzczania poda wynik
mieszance uzalezniona od rodzajy
mineralnej VMA | asfaltu
4 Odpornéé na| Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12,
dziatanie wody przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem ITSRy
zamraania, badanie w
temperaturze 25°C
5 Odpornéé na | Watowanie Bg — Pioo PN-EN 12697-22, metod3d
deformacje trwate B w powietrzu,
temperatura 60°C, 10 00¢
cykli; grubas¢ ptyty: . . WTSr 0,15
- 60 mm (dla warstwy o hie bada &
, Wy PRDAIR poda wynik
grubasci do 6 cm),
- 100 mm (dla warstwy o
grubdici od 6 do 10 cm)

Opracowanie wzorca:
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6 Sptywna¢ - PN-EN 12697-18, p. 5 Do

Wymagania wobec gotowej warstwy

7 Wskanik - PN-EN 13108-20,
zag:szczenia zakcznik C.4 >98
warstwy, %

8 Wolna przestrze| - PN-EN 13108-20, Vinin2,0
w warstwie, % zalcznik C.5

Vma>5 1 O

UWAGA: gstasé¢ mma naléy oznaczg zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
" Procedura badawcza zgodna zgainikiem 1., a procedura przygotowania mma zgodhaip niniejszej WST
) Procedura przygotowania mma zgodna zeahikiem 3. do niniejszej WST

Faktyczna ilé¢ granulatu, jak mazna dodd do SMA 16 JENA bdzie wynikiem projektowania skladu
mieszanki mineralnej. Po wykonaniu serii ekstragofibek granulatu natg ustali:

» $rednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstradwogy z pobranych prébek granulatu tratuje,
przy projektowaniu mieszanki mineralnej do SMA EENA (tabela 5.1), jako uziarnienie kruszywa o
nazwie ,granulat”,

e $rednp zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w graeudestaltowym, ustalanw wyniku
ekstrakcji granulatu, trakwg ja jako czs¢ catkowitej ilosci lepiszcza asfaltowego nieginej do
spetnienia wymagawobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysdsiA 16 JENA (tabela 5.1).

llos¢ lepiszcza asfaltowego pochadego z granulatu asfaltowego naleiwzgkdni¢c w rozliczeniu (bilansie)
catkowitego lepiszcza B, a wd o € ilos¢ zmniejszy sj ilo§¢ lepiszcza asfaltowego zadozowanego w trakcie
wytwarzania SMA 16 JENA na WMA.

Po ustaleniu iléci mazliwego udziatu granulatu asfaltowego w sktadzie seéki mastyksowo-grysowej SMA
16 JENA naley sprawdzé czy mieszanka ,starego” lepiszcza zawartego w \geamie asfaltowym z
przewidzianym do zastosowania dodatkiemiezego asfaltu spetnia warunek uzyskania temperatigknmienia
wg metody PiK dla rodzaju lepiszcza asfaltowego awganego do zastosowania w SMA 16 JENA wg
specyfikaciji.

Do obliczenia temperatury gkinienia lepiszcza w mieszance rgleastosowanastpujgce rownanie:
Tresmx = @% Trep +0XTrep,
w ktérym:

Tremix  Obliczona temperatura ghinienia lepiszcza w mieszance zawigeaj granulat
asfaltowy orazwiezy asfalt

Trep1 temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe
Treg2 temperatura ngknienia lepiszcza dodanegafezego) na otaczarni

aib proporcje wagowe lepiszcza w granulacie asfaltowgn dodanego lepiszcza (b) w
mieszancea+b=1

5.1.2. Wybdr sposobu przedstawienia sktadu mieseémekepty)

Po zakdczeniu projektowania skiadu mieszanki aglevykon& petne badania wg wymagakreslonych w
tabeli 5.2. oznaczone jakdbgdanie typu’, zakoiczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania
Z badania typu powinno bygodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

Opracowanie wzorca: 19

mgr inz. Konrad Jabtaski, dr inz. Krzysztof Blaejowski



Mieszanka SMA 16 JENA do jednowarstwowej nawierzdfaltowej obgjzonej ruchem KR1-KR4 (w.1.0)

5.2.OCENA ZGODNGSCI

5.2.1. Wsgpne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (dawniejrecepta mmg obejmuje kompletny zestaw badanieszanki mineralno-
asfaltowe] SMA 16 JENA, okéonych w niniejszych SST (tabela 5.2), offagacych przydatné& mieszanek
mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowamig wbadaniami materiatow sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno &yprzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodna niniejszymi WST.

W Badaniu Typu naley przedstawd rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci suasyaltu rozpuszczalnego
S i asfaltu nierozpuszczalnego.siiasfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Tydaid wykorzystana do
kontroli poprawnéci produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli 6.3.wraz 6.5. p.7.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu (kompletna receptajnmmwzawierd informacje zgodne z wymaganiami PN-EN
13108-20.

5.2.3. Okres wgnosci badania typu

Okres wanosci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiera, podstawowe sktadniki mieszanki SMA 16 JENA,
zgodnie z PN-EN 13108-20 nie ulggrmmianie.

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkgcji

Producent winien posiad#& certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt Certyfikat ZKP
powinien by aktualny, dotycz§ WMA, ktora kedzie produkowata mma na kontrakt oraz lyystawiony przez
jednostk notyfikowary. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotygze ZKP musz by¢ udostpnione Inspektorowi
na jegazadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producergszrainki mineralno-asfaltowej, ma obernek
wyznaczy metod, pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 Aatprodukcyjny poziom zgodsoi
(PPZ) do Wytwdérni, bdacy podstaw do okrélenia minimalnej cgstasci bada gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Cgstaé¢é badai i pomiarow w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakei mma (p.6.2.) ustalacste sama czestas¢ pobierania probek mma, zate od
wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategooiktadndci produkcji (X lub Y) wg tablic 6.1. i 6.2.

Czestas¢ pobierania probek zaiea jest od ogganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgoadn@PPZ)
odzwierciedlajcego zdolné& WMA do doktadnej produkcji mma. Sposéb obliczaRRZ znajduje giw normie
PN-EN 13108-21 zatznik A i musi by wdrazony na wytworni, do ktérej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osagnigtego PPZ minimalna €stas¢ bada gotowego wyrobu (tony/badanie) powinnaéby
zgodna z tabel 6.1. i 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawanitcsktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skiadu zaprojektowanegim celéw ustalania PPZpowinny midci¢ sig w granicach podanych w
tabeli Al. normy PN-EN 13108-21 Zaknik A dla metody pojedynczego wyniku, dotycej mieszanki
drobnoziarnistej.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadr$ai pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregagzywa.
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Dopuszczalne odchylenia zawab sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej zgice do ustalenia PPZ i
czestasci badania prébek w ramach ZKP nig ®zsame z dozwolonymi odchytkami od recepty w ocenie
jakosciowej mma stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyesy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowgjipien oznakowywamma znakiem CE na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy rolaraz dogczat do kadej dostawy dokument
towarzyszcy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 wgjelub skroconej formie. Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru fafmznakowania i forgmdokumentu towarzygzego dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystapetez wytworng musi
zawierd& co najmniej nagpujace dane:

e producent mieszanki i identyfikacja wytwérni,

e opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70 lub SMA 16 JERMB 45/80-55,
« mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu

« informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki minerastaltowej mae nasipi¢ po akceptacji przez Inspektora
nadzoru sprawozdania z badania typu oraz ustaleeiiciowego lub wy§ciowego skiadu mieszanki. Inspektor
nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej popraishprzedstawionych dokumentdéw, dopuszcza do rozmigz
produkgcji i ukladania mma.

Nie dopuszcza siprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, ktérej nie wydano certyfikatu do ZKP.
Podczas produkcji stosuje siiggta ocerr PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszank mineralno-asfaltow naley produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewyuiej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowan€olerancje dozowania
sktadnikbw mog wynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nieo&j niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z uktadem termostatowania, zapeweian
utrzymanie stalej temperatury z toleranjs C.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepnzodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej niz 30C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnolasfa;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna #aié si¢ w granicach:

50/70 od 16 do 175C,
MG 50/70-54/64 od 166 do 180C
PMB 45/80-55 od 17Q do 185C

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfa&jdvezpérednio po wysypaniu z mieszalnika powinna
WYnosk:
50/70 175
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MG 50/70-54/64 18T
PMB 45/80-55 18
Uwagi:

1. Podane powej wartgci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfakj to wartéci maksymailne,
ktorych nie nalgy przekraczé w zadnym przypadku. Zalecagsstosowanie temperatury o 5-10°Cszej od
maksymalnej podanej w tabeli 6.1.

2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowegoprmukcji SMA 16 JENA naley zwr6cé uwag na
ochrore mieszanki przed nadmiernym przegrzaniem a stabaia przed zniszczeniem. Temperatura kruszywa
do mieszanki z granulatem asfaltowym dozowanym inan@ powinna b¥ tak dobrana, aby nie napito
spalenie stabilizatora i zniszczenie lepiszcza ltasiago. J&li to mozliwe, zaleca s nie przekracza
temperatury kruszywa 230°C.

5.4.\WBUDOWYWANIE WARSTWY

5.4.1. Przygotowanie podia, zwgzanie megdzywarstwowe, uggdzenia w jezdni oraz przygotowanie kredezi
warstw

Zwiazanie meédzywarstwowe jest niezdne dla trwatéci nawierzchni. Nie mze ono jednak stasie warstwg
paslizgows dla SMA, ktéra zawiera i tak dualilos¢ lepiszcza. Dlatego k@ skropienia trzeba dobigralo stanu i
rodzaju podiaa. Do skropié stosujemy emulsje o kodzie ,ZM” wyprodukowane zatdego asfaltu,
przystosowane do pgEzen miedzywarstwowych. Emulsje produkowane zkkiego asfaltu np. 160/220 nig s
zalecane. Do skropie nalezy stosowd emulsje wskazane w Zaizniku Krajowym do normy PN-EN
13808:2013 czyli:

* jesli SMA 16 JENA stosowana jest jako nawierzchnian@alarstwowa na podbudowie z kruszywa lub
stabilizacji cementem, naig stosowa emulsg niemodyfikowan C60 B5 ZM/R,

« jesli SMA 16 JENA stosowana jest jako warstwa wbudowage na istnigcej nawierzchni asfaltowej,
nalezy stosowa emulsg niemodyfikowar C60 B3 ZM.

Przyblzone ilasci lepiszcza do patzer migdzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Zalecana #b pozostatego lepiszcza z emulsji asfaltowej wagméniu m¢dzywarstwowym pod
warstwe z mieszanki SMA 16 JENA

Typ warstwy w podigu llos¢ pozostatego lepiszcza
wytragconego z emulsji
[kg/m?]
Podbudowa z chudego betonu 0.2:0.4
Podbudowa z zagzczonego kruszywa 0.3-0.5
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0.1-0.3

Istniejgce uradzenia w nawierzchni (wtazy, wpusty itd.) nalg@rzygotowé przed roztaeniem mieszanki SMA
16 JENA. Wybrany spos6b przygotowania powinien wmap& szczelne i trwate petzenie warstwy z
urzadzeniem, np. przez zastosowanie odpowiedniém tasfaltowo-polimerowych lub past (mas) asfaltowo-
polimerowych rozktadanychecznie lub maszynowo. Przygotowanie ggzen w jezdni obejmuje tate ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub zasypanigmvfrustu kanalizacyjnego).

W podobny sposdb jak wdzenia nalgy przygotowa krawedzie warstw, a wybrany sposob powinien
gwarantowa trwate pojczenie krawdzi. Tradycyjne smarowanie kradzi gomcym asfaltem i skrapianie
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emulsp ;3 nieskuteczne. W przypadku SMA o uziarnieniu doni® grubd¢ warstwy sklejagcej musi by
relatywnie gruba, a Wt najczsciej polecane $tamy asfaltowo-polimerowe rozktadanecenie o grubéci
minimum 5 mm lub masy asfaltowo-polimerowe rozklaglanaszynowo.

5.4.2. Warunki przysgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA by ukladana, gdy temperatura powietrza wgai ostatniej doby
byta nie nksza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robétrp@ wynost nie mniej nk 0°C. W przypadku
wystepowania silnego wiatru wymaganie to moby podwyszone do +5°C. W przypadku konieczcio
wbudowywania mieszanki na podtoo temperaturze patdj 0°C Wykonawca powinien rozuwg zastosowanie
dodatkéw utatwiajcych zagszczanie albo zastosowanie samatég maszyny (wyposanej w dodatkowe
mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawioneflmyi rozkladark a samochodami dostarcgaymi mieszank na
budowe. Nie dopuszcza siuktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowajoblodzonej powierzchni,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego widPnzy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie
warstwy jest mgliwe za zgod Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Wbudowywanie i zggzczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat wbudowywana uktadagkwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokembacjy Projektowvy.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyisic zgodnie z ustalonym schematem p¥&eyalcoOw gwarantujcym
uzyskanie prawidiowego zesgczenia.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna miei¢ sie w przedziale minimalnych i
maksymalnych wart@i temperatury mieszanki:

50/70 od 14@ do 175C
MG 50/70-54/64 od 15C do 180C
PMB 45/80-55 od 15C do 185C

Wykonawca mee ustalé w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru drtemperatug zag:szczania na podstawie
wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka pego.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagszczenia
utozonej warstwy powinien liyzgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6 tabeli 5

Spoiny i pohczenia w warstwie oraz zgdanie medzywarstwowe naly wykona& stosupc tamy
polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-polimerowg w2.4.

5.4.4. Wykaczenie powierzchni warstwy

Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA pawanmie€ jednolita tekstug i struktue. Na
powierzchng¢ gomcej warstwy nalgy nanigé rOwnomiernie posypk odpowiednio wczanie tak, aby zostata
wcisnieta w warstw przez walce. Nanoszenie posypki powinno odhysiamaszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dosfpnych dopuszcza iwykonanie ¢czne. Niezwizarg posypk nalery usuré po ostygngciu
warstwy. Orientacyjna ikg posypki:

kruszywo o wymiarze 2/4mm — od 1,0 do 2,0 Kg/m
kruszywo o wymiarze 2/5 mm — od 1,0 do 2,0 Kg/m

llos¢ posypki powinna by okreslona ddwiadczalnie. Mana stosowé (chat nie jest to niezéxine) kruszywo
otoczone (lakierowane) 1% m/m asfaltu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstadnspektorowi Nadzoru sprawozdanie z
Badania Typu (kompletnrecept) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z
wymaganymi zajcznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszy@/zorcowych Specyfikacji
Technicznych i zatwierdzeniaddet poboru materiatdw. W przypadku posiadaniaeprdostawe materiatdw
certyfikatu ZKP lub 1ISO 9001 dopuszcza pizedstawienie wynikow dostarczonych przez dostawc

6.2.BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Cestasé badai i pomiaréw

Kontroli podlega jaké&¢ materiatow sktadowych oraz jad dostarczanej na budewmieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawastoasfaltu oraz zawaré wolnej przestrzeni wg tabeli 6.2.), a tak
jakos¢ wykonanej warstwycieralnej._ Wyniki kontroli sktadu produkowanej mmakonane w ramach ustalania
PPZ w systemie ZKP nieg svynikami kontroli jakdci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykoname
ramach ZKP sl wytacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie esttéci pobierania prébek. Pobrane probki z
ustalory w ten sposob estoscig poddawanegsekstrakcji, ktorej wyniki [po porownaniu do skiafiuejsciowego
lub wyjsciowego)] stua:

* po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli.At@rmy PN-EN 13108-21 — do ustalenia PPZ i
czgstasci pobierania probek i baflav nasgpnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z systemerR® ZK
* po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabelido3oceny jakéci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera si oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP ora#radi jakosci. S to te same prébki i wyniki
ekstrakcji. Rénica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktgrmse w ZKP (wg tabeli A.1. normy PN-EN
13108-21) i inne do oceny jas@owej (tabela 6.3. niniejszych WT).

Producent ma obowzek informowa Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaiodukcyjny poziom
zgodndaci (PPZ) ze wzgldu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejrdzigh. W zalenosci od ustalonego
na kolejny tydzié@ PPZ oraz wielkéci produkcji na kontrakcie, €gtas¢ pobierania prébek do oldenia

uziarnienia i zawartei asfaltu powinna byzgodna z tabel6.1.

Tabela 6.1. Ggtas¢ pobierania probek do batlaktadu mma w zaimaosci od wielkasci produkcii

Wielkos¢ produkcji Kategoria Cezstas¢ poboru prébek mma do badsktadu w zalenosci
(catkowita w ramach od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli j&kg
kontraktu). [tony mma/badanie]

PPZ A PPZ B PPz C
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wdeiwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawast¢onvolnych przestrzeni — oznaczana wg PN-
EN 12697-8) naley przeprowadzi z czstcécia podan w tabeli 6.2.
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Tabela 6.2. CGgtas¢ bada dodatkowych mma w zateosci od wielkaci produkcii

Wielkos¢ produkcii Kategoria Cestas¢ bada dodatkowych (zawarté wolnych
(catkowita w ramach przestrzeni)
kontraktu). w mma w zalenosci od PPZ (badanie do kontroli jadan)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badai pomiaréw

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje giyniki bada ekstrakcji wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dlaléw ustalenia PPZ oraz wyniki baddodatkowych.
Zebrane wyniki badakontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaéj SMA 11 wg niniejszych WT
stuzg do ustalenia zgoddoi ze sktadem wégiowym lub wyjciowym. Dopuszczalne jakciowe odchyiki
produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zadéci od liczby pobranych probek przedstawia tabela
6.3.

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchyiki jagimwe dotyczce pojedynczego wyniku badaniérédniej arytmetycznej
wynikow zawartdci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Liczba wynikéw

<20 >20
1 Ziarna przechodee przez sito o oczkach # (mm) 11,2 4.4 ++4.1 04,
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4,4 +4,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 5,6 4,4 +4,0
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +34 +3,0
5 Ziarna przechodeze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,5 12,0
6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny $ -0,3 ++0,30 -0,2 ++0,30
%)

naley poréwnywd ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wynigtrakkji) z ilgicig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA N& JRatrz p.5.2.1.), natomiast nie naleporownywa
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wynikakgj§) z asfaltem catkowitym B podanym w badappu!

Do oceny sktadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje s zaleenosci od liczby probek wg
tabeli 6.3.

Wszystkie wtdciwosci materiatdw skladowych oraz wyprodukowanej miegzanineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych WST w granicampugzczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenid na podstawie badapobranych probek materiatdw skiadowych jak i méeda
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamdeacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z nawierzchni (kompletnikonanej warstwy). W takim
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przypadku Wykonawca zaproponuje proceduobierania probek i przygotowania ich do hadeaz uzgodnig z

Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynilajwmiesci sie w granicach tolerancji i wykracza poza
krzywe graniczne z tabeli 5.1, nie stanowi to goistwa od wymagadotyczcych uziarnienia.

W tabeli 6.4 zestawiono zakres ksisci bada mat

Tabela 6.4Czstas¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki i uki@idanawierzchni

erialtbw, mma oraz cech warstwy.

Lp. | Wyszczegdlnienie bada

Czestas¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa,

1 raz na 2000 ton i wypeddku watpliwosci

2. Uziarnienie wypetniacza

1 raz na 200 ton

3. Wiasciwosci asfaltu:

- Penetracja w 25°C, lub temperatura
migknienia wg. PiK

(W przypadku rozbinosci nalezy

postpowa zgodnie z zapisami normy PNt

1 x na kade 300 ton dostawy

EN ISO 4259.)
4, Badania wisciwosci kruszyw zgodnie z Zatwierdzenierodia przed pierwszymzayciem i co
tabl.2.1 najmniej 1 raz w roku.

5. Badania granulatu asfaltowego:

* gestaé¢ granulatu wg PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie,

* gestas¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6
odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakgciji,

* uziarnienie i kategogizawartgci pytow
kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego
granulatu w procesie ekstrakcji,

« typ petrograficzny kruszywa odzyskaneg
z granulatu w procesie ekstrakgji,

 temperatuy migknienia PiK wg PN-EN
1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu
procesie ekstrakcji.

1 raz na kade rozpocete 500 ton, ale nie mniejnb
prébek

N

jO

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6. Temperatura skladnikow

Dozongly

Temperatura mieszanki

Kdy samochod przy zatadunku mieszanki.

8. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Wedtug tabeli 6.1

Wolna przestrzew prébkach Marshalla

Wedtug tabeli 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10. | Grubd¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy,

1x na 500 m ukonej warstwy, lecz nie rzadziejmni

wolna przestrzew warstwie:

1/dzienn dzialke robocz
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6.2.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawardé asfaltu rozpuszczalnego A«kej probki pobranej na Wytworni z Anej mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wagtosrednia z wielu oznaciez danego odcinka budowy powinnyébggodne z
wejsciowym lub wygciowym sktadem mieszanki, z tolerapgodan w tabeli 6.3. Badanie nalg wykona
zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku konieczroi wykonania analizy uziarnienia z probki odwierepz warstwy, naley stosowa
tolerancje uziarnienia wg tabeli 6.5. Kontrektadu mieszanki mineralno-asfaltowej na prébkadwierconych
z nawierzchni naley wykonywa wytacznie w uzasadnionych przypadkaciza zgod Inspektora Nadzoru.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchyiki ja&imwe zprébek odwierconych z nawierzchni (G&rednicy minimalnej
200 mm) dotyczce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow zawaétd sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzdkem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 6,0

2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 16,0

3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 5,6 16,0

4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 4,5

5 Ziarna przechodrze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 4,0

6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2,5

7 Asfalt rozpuszczalny™s -0,3 ++0,30

%)

naley poréwnywd ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wynigtrakkji) z ilgicig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA N& JRatrz p.5.2.1.), natomiast nie naleporownywa
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wynikialejs) z asfaltem catkowitym B podanym w baddypu!

6.2.4. Badanie wigciwasci kruszywa
Z czestaoscig podan w tabeli 6.4. naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobhego

wypetniacza. Wszystkie odchyiki od uziarnienia miatéw wzytych do opracowania recepty powinnycby
uwzglednione na biggco w dozowaniu wgpnym wytworni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skgowtkdniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinné bgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien¢byokonany przy zatadunku. Temperatura powinna Zgodna z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wyglu mieszanki

Sprawdzenie wyghu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej welgl w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania. 3eli na budowie wygld uktadanej mieszanki wskazuje na segregangzadanie
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Inspektora, w miejscu przez niego wskazanym, Wghkara pobierze dodatkawrébke mma do badakontroli
parametrow.

6.2.8. Wiaciwasci mieszanki (wolna przestraen zagszczonych préobkach)

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekreslac metod, opisam w normie PN-EN 12697-
8. Gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna¢bgbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie.

Gestas¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszampobranej na Wytworni w dniu jej
wbudowania nalery okreslac metody hydrostatycza wedtug PN-EN 12697-6. Zawastowolnych przestrzeni
nie maze r@ni¢ sie od wielkaci zaprojektowanej o wtej niz £1,0% (v/v). Cestags¢ badania zawartei
wolnych przestrzeni w probkach okletabela 6.2.

6.3.OCENA ZGODNGSCI WYKONANEJ WARSTWY

6.3.1. Cestas¢ oraz zakres badai pomiarow

Czgstas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tabeli 6.6.

Tabela 6.6. Ggstas¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. |Badana wisciwos¢ Minimalna czstcs¢ bada

1 Szeroké¢ warstwy pomiar wykonaco 100 m

2 Rowna¢ podtuzna warstwy na kalym pasie ruchu pomiar profilografemskaniki IRI)
3 Réwna¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiardow niéejspa nk 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcintagdo dtugaci 1 km

5  |Rzdne wysokeciowe warstwy |co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i

6 |Uksztattowanie osi w planie krawgdziach jezdni

Spoiny poprzeczne i pocdine,

polaczenia cata dtugéc¢ spoiny i pojczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugo

Wyglad warstwy ocena sgla

Pomiar cagty lub punktowy co 250 m na kdym pasie

10 | Wiaciwosci przeciwpglizgowe ruchu**)

UWAGI:
7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksmtatim osi w planie naly wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

") Gdy nie jest midiwe wykonanie badawspoéiczynnika tarcia przy zablokowanym kole poovigm, nalgy
wykona pomiar punktowy gbokaci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub rownaimg metod — pomiar
wihasciwasci przeciwpglizgowych dotyczy wytznie drég klasy G lub vgze;.
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6.3.2. Szeroks¥ warstwy

Szerokd¢ wykonanej warstwy powinna Byie mniejsza od szerokd zaprojektowanej i nie wksza od niej 0 5
cm.

6.3.3. Rown&¢ podiugna

Do odbioru, pomiar rowrigi podiuznej naley stosowa pomiar planografem lub metedRI.

Pomiar IRI

Do profilometrycznych pomiaréw rowia poditwznej nawierzchni drog klasy G, lub wszej, powinien b§
wykorzystywany sprg umazliwiajacy rejestrag, z dokladnécia 1,0 mm, profilu podhimnego o
charakterystycznych dtugciach nierdwnéci mieszcacych sé w przedziale od 0,5 m do 50 m. wadblRI
oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwicksza ni 1000
m. Wymagana réowrnié podtuzna jest okrélona przez wartei wskanika, ktorych nie mena przekroczg na
50%, 80% i 100% diugei badanego odcinka nawierzchni. Wacdiowskanika, wyrazone w mm/m okrda
tabela 6.7.

Tabela 6.7Wymagania wobec rowioi podtwnej - w cagu drogi

Obliczanie wskanika rowndgci IRl wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
w ciagu drogi

(klasy nie wyrszej | pasy ruchu zasadnicze <2,8 <3,9 <49
nizG)

Pomiar planografem

Pomiar wykonuje s na nawierzchniach drég klasysiej ni G, nie rzadziej, nico 10 m. Wymagana row#éo
podiuzna okrélona jest przez warfoi odchylé rownaici, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow nadmym odcinku. Przez odchylenie réwaio
rozumie s¢ najwiekszy odlegiadé miedzy tag a mierzog powierzchmi Wartdsci odchyley, wyrazone w
milimetrach, okréla tabela 6.8.

Tabela 6.8. Wymagania wobec rowniopodtwznej wyrazone w mm

Droga Element nawierzchni 95% 100%
w ciagu drogi

(klasy nie wyiszej | pasy ruchu zasadnicze <6,0 <7,0
nizG)

6.3.4. ROWne&¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesmetod 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okfldna przez wart@& odchyléd rowndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie
pomiarow stanovgicych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimdde Odchylenie rowniei oznacza
najwicksz odlegta¢ miedzy tat, a mierzon nawierzchrg w danym profilu.

Wartaici odchyley, wyrazone w milimetrach, okiéa tabela 6.9.
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Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia ré$enpoprzecznej, wyrene w mm

Droga Element nawierzchni 90% 100%
w ciagu drogi

(klasy nie wyiszej | pasy ruchu zasadnicze <6,0 <9,0
nizG)

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukaotviony by zgodne z DokumentagjProjektows z
tolerancy + 0,5%.

6.3.6. Rzdne wysoksgciowe warstwy

Rz¢edne wysokséciowe warstwy powinny byzgodne z DokumentacProjektovs z toleranc = 1 cm.
Wymaga s aby 95% zmierzonych ¢dnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych oéahy
6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentaByojektows z toleranci 5 cm.

6.3.8. Grubaé warstwy

Grubai¢ rzeczywista utgonej warstwy po zagzczeniu powinna miei¢ sig z tolerancy +10% w stosunku do
grubdci zaprojektowanej.

6.3.9. Spoiny technologiczne poahe i poprzeczne, pgtzenia

Sprawdzenie prawidtowdoi wykonania spoin technologicznych paitych i poprzecznych oraz pokeir -
ztacza powinny by rowne i zwiazane bez widocznych niegtosci i pekniec¢

6.3.10. Krawd?, obramowanie warstwy
Warstwa przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwa nieobramowana powinnacbyyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieszn

obciccia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jayty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltpralew
drogows. Gruba¢ warstwy pokrycia powinna Byzgodna z wymaganiami

6.3.11. Wygjd warstwy

Wyglad warstwy powinien miejednolig tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh s
i spekan.

6.3.12 Zagszczenie warstwy i wolna przestize warstwie

Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 6 i 7 tabeli
5.2. Za podstagvdo obliczé nalezy przyja¢ gestas¢ i gestas¢ objetosciowa mieszankipobranej w dniu jej
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wbudowywania na Wytwaorni.Nie dopuszcza s stosowania do obliczé wskaznika zageszczenia gstosci
objetosciowej ze sktadu wejciowego lub wygciowego (z recepty)

6.3.13.Widciwasci przeciwpglizgowe

Na drogach klasy niszej nz gltdwna (G) nie stosuje i pomiarow witasciwosci przeciwpaslizgowych.

Na warstwachscieralnych nawierzchni drog klasy G, lub #syej, w tym wykonanych z mieszanki SMA 16
JENA wigciwosci przeciwpdlizgowe powinny by sprawdzane zgodnie z Rozpgitzeniem MTIGM z dnia 2
marca 1999 r. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430)..

Zastosowanie zawartych w tym Rozpgmizeniu wymaga wobec wiaciwosci przeciwpdlizgowych metod

zablokowanego kota, jest mawve w przypadku, gdy Minister Infrastruktury wytazgod na odsipstwo od
wymaga zamieszczonych w Rozpadzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 199948rpoz. 430). W
przypadku nowelizacji Rozpagdzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 199948r poz. 430) nals

stosowa zapisy znowelizowane.

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych, warstwscieralnych nawierzchni drog klasy G, powinien¢by
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przgtkowitym pdlizgu opony testowej. Pomiar do
celéw odbiorczych wykonuje sinie wczéniej niz po 4 tygodniach i nie giej niz 8 tygodni od wbudowania
warstwy SMA.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, radziej nz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m? z zastosowaniem opony Barum Bravuris. Miawtasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Zaamdajny wspétczynnik tarcia przyjmujegsi
réznice wartasci sredniej E() i odchylenia standardowego D: iD. Diluga¢ odcinka podlegapego
odbiorowi nie powinna hy wicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rogvipna by
mniejsza ni 10.

Graniczna wart& miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wgerea przy odbiorze przed uptywem
okresu gwarancyjnego powinnad®sgodna odpowiednio z talkeb.10.

Tabela 6.10. Dopuszczalne wadomiarodajnego wspotczynnika tarcia przed uplywekresu gwarancyjnego
w ciagu drogi, na skrzsowaniu lub obiekcie mostowym

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h
G Pasy ruchu, pasy wdzania i >0,39

wytgczania, jezdniegkznic

W miejscach, w ktorych nie mina zachowéa podanych wyej predkaosci pomiar wykonuje si z predkascia 30
km/h, z wymaganierr0,48.
W przypadku braku nidiwosci wykonania badania wspétczynnika tarcia mgtadblokowanego kota, oraz na

warstwachscieralnych drég klas #szych nik G, naley wykona& badanie makrotekstury nawierzchni, wg PN-
EN 13036-1, (wymaganiel,0 mm w kadym punkcie pomiarowym).
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powidiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédach podanych wilepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. &lne dane zostarpoprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru napmiie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc Inspektora
Nadzoru.

7.1.1. Zasady oke#ania ilosci robot i materiatdw
Diugasci i odlegtaci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe).

Jeli WST wihasciwe do danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako dhugdé
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.1.2. Urgdzenia i spret pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tabzaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestuycych to Wykonawca dulzie posiadé wazne swiadectwa legalizacji i udagtni je Inspektorowi
Nadzoru do wgjdu

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom WST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow roboét, akzeé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikgpych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Opracowanie wzorca: 32

mgr inz. Konrad Jabtaski, dr inz. Krzysztof Blaejowski



Mieszanka SMA 16 JENA do jednowarstwowej nawierzdfaltowej obgjzonej ruchem KR1-KR4 (w.1.0)

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzelzda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika
do ksizki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zpkidorem Nadzoru.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grébiookreslonej w punkcie 1.1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.RODzAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich WST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

» odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,
e odbiorowi czsciowemu,

+ odbiorowi ostatecznemu,

« odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenigsdoi jakasci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogmmsg¢pu robaot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédiie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadelkeumentow zawieragych
komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0DBIOR CZESCIOWY

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci robot. Odbioru ogsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobo6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4.0DBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ictdio jakasci i
wartaci.
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Calkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadmigim na gimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robo6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakzenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezwrez Zamawiagego w obecriwi Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalkcdowe] na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow badai pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnbwykonania robét z dokumentacj
projektowg i SST.

W przypadku niedotrzymania przez Wykongaweartgci granicznej:

e grubagci warstwy,
* ilosci zuzytego materiatu,
¢ skladu mieszanki mineralnej,
e zawartdci lepiszcza,
* wskanika zagszczenia,
e réwnasci,
to musi on usut wady.

Jezeli wada wynikagca z przekroczenia wada granicznej pojawi giprzed terminem przedawnienia gwarancji
lub rekojmi, to zleceniodawca zgda usurgcia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeoavych lub robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osta¢go robdt, w skiad ktérych wchodzi rowhie
warstwa z SMA 16 JENA, jest protoko6t odbioru ostateego catéci robot, obgtych kontraktem, spogezony
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanastpujace dokumenty:

dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporzdzona
w trakcie realizacji umowy,

e szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

* recepty i ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

* rozliczenie materiatdbw - komplet listbw przewozowyie dokumentujcych dostarczenie wszystkich
materiatdbw sktadowych SMA 16 JENA zgodnych z wynragei WST, w ilgci zgodnej z obmiarem i
recepy oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosiawé@miejsce budowy lub wskazana
wytwaornia/wytwdrnie mma),

e deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatdbw zgodnie z SST i ew. PZJ,
oryginaty lub potwierdzone za zgoditdkopie dowoddw dostaw asfaltéw,

» opini¢ technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
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* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarnych robot wiécicielom
urzadzen,

« geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

« kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupetnigp lkpdg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupghcych wyznaczy komisja.

8.5.0DBIOR GWARANCYJNY

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér gwarancyjny ¢dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA P:ATNOSCI

9.1.USTALENIA OGOLNE

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodgtawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowe] ledzie uwzgédniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okékone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlip obejmowd:

e robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

e wartaé¢ zwzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymigjaewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

e wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,

e koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2.WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtagsie.
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9.3.0BJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagghu obejmuije:

* opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeni@pii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajacych z posipu robdét,

e ustawienie tymczasowego oznakowanid&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

e opfaty/dzierawy terenu,

* przygotowanie terenu,

e konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowania i dreng

e tymczasow przebudow urzzdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaajihu obejmuje:

* 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego,
barier iswiatet,
* utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i ch&dwi,
» utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

e usungkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4.CENA JEDNOSTKOWA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania T marstwyscieralnej z SMA 16 JENA zawiera:

e prace pomiarowe,

* roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

e zakup i transport materiatow,

e opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mimerasfaltowej i ew. jej walidagjna wytwérni,

« wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,

e roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

e zagszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strongejvgotazonej kravedzi nawierzchni, ktéra jest
bardziej naraona na dziatanie naptywajej wody, posmarowanie jej asfaltem,

e spoiny technologiczne, pmizenia z innymi elementami drogi (np. keamiami urazdzea obcych,
kraweznikami itd.),

* przeprowadzenie pomiaréw i badéboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieskaméneralno-
asfaltowych i zagszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych n

PN-EN 12697-1 goragco. Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralnasfaltowych n
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

goraco. Cz$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mdesk mineraln@sfaltowych n
goraco. Cz$¢ 11: Okrdlanie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania nmdesk mineraln@sfaltowych n
gorgco. Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek ralnewitumicznych na garco.
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek ralnewitumicznych na garco.
Czes¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych n
goragco. Cz$¢ 18: Sptywnd¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineraln@sfaltowych n
goragco. Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineraln@sfaltowych n
gorgco. Cz$¢ 23: Okrdélanie pdaredniej wytrzymaléci na rozciganie probe
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych n
gorgco. Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych n
gorgco. Czs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania naieek mineraln@sfaltowyct
stosowanych na ggeo. Czs¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki minaval
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych n
goraco. Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych n
goraco. Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralno-asfaltgeh ne
goraco. Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych n
goraco. Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych n
gorgco. Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci objgtosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych n
goragco. Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
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PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikadja asfaltow modyfikowanyc
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralasfaltowych i powierzchniowych utrwalens
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoeaych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczar
odporndci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczani
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczani
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczani
gestasci ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczani
gestasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczani
polerowalndgci kamienia

Badana wlaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie czynnik¢
atmosferycznych. G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKoo

Badania wiaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie czynnik¢
atmosferycznych. G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Badania wiaciwosci cieplnych i odporn&ci kruszyw na dziatanie czynnikc
atmosferycznych. G&¢ 5: Oznaczanie odporéd na szok termiczny

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikd
atmosferycznych. G&¢ 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

Badania podstawowych $davosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wdewosci kruszyw. Metody pomniejszania prot
laboratoryjnych

Badania podstawowych wéie@wosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczor
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Cezs¢ 5: Wyposaenie podstawowe
wzorcowanie

Badania podstawaych wiaciwosci kruszyw. Cgs¢ 6: Definicje powtarzalni i
odtwarzalnéci

Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Me
przesiewania

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Cezs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnycl
czgstek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w sianiu powietrza)
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Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowe

PN-EN 933-2 Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pog
PN-EN 933-3 L :

wskaznika ptaskdci
PN-EN 933-4 Badapie_l geometrycznych wstawosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziar

Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wstawosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsct
PN-EN 933-5 ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania krusz

grubych

Badania geometrycznych wdwosci kruszyw. Czé¢ 6: Ocena wisciwosci
PN-EN 933-6 . . .

powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wskwosci kruszyw. Ocena zawa#d drobnych czstek
PN-EN 933-9 : .

Badanie hikitem metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przyyciu profili powierzchniowych -€zesé¢ 1:

PN-EN 1SO 13473-1 Okreslenie sredniej gkbokasci profilu

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie $@teanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 7: Pomiar nieréwrkei

PN-EN 13036-7 : 9 o o
nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i ldtoisych — Metody bada— Czes¢

PN-EN 13036-1 1: Pomiar gtbokasci makrotekstury metagdobjetosciows,

10.2INNE DOKUMENTY

Rozporadzenie MTIGM z dnia 2. marca 1999 r. (Dz. U. Nr #8z. 430) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie

KONIEC
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ZAt ACZNIK 1. INSTRUKCJA BADANIA ITSR (ODPORNO $CI NA WODE |
MROZ)

Instrukcja ta zostata opracowana na podstawie

e PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

¢ AASHTO T283-89 ,Resistance of Compacted Bituminddixture to Moisture Induced Damage”
(procedura zameania)

e norm serii PN-EN 12697.

1. ZASADA METODY BADAWCZEJ

Zestaw prébek dzieli sina dwie rowne czci i kondycjonuje. Potow probek przechowuje siw temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzwesfaw suchy”). Drug potowe probek (tzw. ,zestaw
mokry”) kondycjonuje s w wodzie o temperaturze 40 °C, a gpaie zamraa i kondycjonuje w wodzie o
temperaturze 25°C. Po kondycjonowaniu ékmea jest wytrzymak®é na rozciganie pérednie wszystkich
probek zgodnie z norarPN-EN 12697-23. Nagbnie okréla sk wyrazony procentowo stosunek wytrzymsato

na rozcaganie pérednie uzyskanych na probkach z ,zestawu mokregoWgtrzymatdgci prébek z ,zestawu
suchego”.

2.SPRZET

Do przeprowadzenia badania wymagany jest odpowisgret. llekro¢ podawana jest wymagana watto
wybranego parametru oraz tolerancja poprzedzonkieana,t” zamierzeniem jest, aby nastawa nagdezniu
byta rébwna wartéci parametru, a tolerancja zachowywana przez auydairzzdzenia (czyli jéli podano
temperatug termostatowania 25 + 2°C, nastawiamyadezenie na 25°C, a automatyka powinna zapetyri=
zmiennd¢ temperatury podczas pracy amzenia ldzie nie wiksza nk +2°C). Zaleca g, aby temperatura
termostatowania probek w wodziedh powietrzu byta monitorowana poprzez umieszczenicomorze / tani
dodatkowej probki z umieszczonym w niej czujnikigemperatury. Operator przed rozpegziem badania
powinien sprawdzi, czy sprzt laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu zaopaty jest w aktualne
Swiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdg zgodnie z procedusprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest
mozliwe). Do okrélenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu wymagarge s

* prasa wytrzymakriowa typu Marshalla, zgodna z narr®N-EN 12697-34 i przystawka do badania
wytrzymataci na rozcaganie pérednie grednica prébek 100 mm lub 150 mm,

e aparatura priniowa (pompa, énieniomierz ddnienia bezwzgldnego, itp.), za pomacdktorej maliwe
jest uzyskanie w zbiorniku prdiowym (komorze, suszarce proowej, itp.), cénienia pozostatego)
(6,7+0,3) kPa w a@gu (10+1) minut i utrzymanie takiegosnienia w czasie (30+5) minut, zbiornik
prézniowy (komora, suszarka pndiowa, itp.) z perforowanpétka umieszczon na dnie zbiornika.

« faznia wodna z kontrgltermostatyczgy w ktérej mana utrzyma temperatug kondycjonowania (25+2)
°C i (40 £1) °C w otoczeniu prébki. W przypadkundaMarshalla niewyposanej w uklad chiodgcy
wode maoze by konieczne stosowanie dodatkowych zabiegdéw koniadrmlo utrzymania temperatury
wody w tani, np. umieszczanie lodu. &@a powinna by wyposaona w perforowan potke
umieszczon na podktadkach na dnieztd, a pojemnéc tazni powinna by taka, aby gérne powierzchnie
przechowywanych prébek znajdowahe o najmniej 20 mm po#éj poziomu wody. Opcjonalnie
mozna wy¢ komory termoizolacyjnej z kontrpltermostatyczg w ktérej mana utrzyma temperatuy
(25£2) °C w otoczeniu proébki.

e komora chtodnicza, w ktorej mpna utrzyma temperatug(-18+3) °C,

e waga oraz inny spet potrzebny do oki&enia g:stasci objetosciowej zgodnie z norglPN-EN 12697-6,
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» suwmiarka lub inne ugrlzenie do okrédenia wymiarow prébki zgodnie z nognPN-EN 12697-29,
* woda destylowana,

» strzykawka z podziatk(lub inne uradzenie) uméliwiajgce dozowanie (10 £1 ml) wody,

» torebki plastikowe dopasowane do wielgiopojedynczej probki, folia typustretcH.

3. PROBKI DO BADAN

Do okrelenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu naleprzygotowa dzieseé¢ probek cylindrycznych. Prébki
powinny by symetryczne i o réwnych bokach. Wysékaagszczonych probek powinna wyné@3,5+2,5)

mm. Probki powinny by o srednicy (101,6+0,1) mm lub (150+£3) mm. Na cele aaatypu, walidacji

laboratoryjnej, probki Marshalla powinny byrzygotowane z mieszanki mineralno-asfaltowej wasnanej ze
sktadnikéw w laboratorium wg normy PN-EN 12697-35.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej przygatnej ze skiadnikdw w laboratorium, natga podda
procesowi kondycjonowania w suszarce laboratoryjgejzamknétym obiegiem powietrza zgodnie z
zalcznikiem 2. Nalgy réwniez zwrécic uwag na metod mieszania w przypadku, gdy prébki wykonywane s
z kruszywa o uziarnieniu do 22,4 mm oraz do 31,5.Almy zminimalizow& roznice medzy gestasciami
objetosciowymi w serii prébek, mma wykon& pojedyncze porcje mieszanki na pojedyncze protasugc
mieszanie gczne. W probkach d@rednicy (101,6+0,1) mm kruszywo w mieszance mimerasfaltowe] nie
powinno by wicksze nk 22,4 mm. W przypadku mieszanek o nominalnym wynaaiarna wikszym ni 22,4
mm ubijak Marshalla nie jest wdewym urzdzeniem do zagzczania probek. W przypadku mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu do31,5 mm prdoid, srednig probek jest 150 mm, a do wykonania tych
probek naley zastosowa np. prag zyratorows). Probki walcowe powinny gy wykonane w warunkach
laboratoryjnych zgodnie z nognPN-EN 12697-30 (ubijak Marshalla) lub PN-EN 1268/ {prasayratorowa).

Temperatura zagzczania probek zatg od zastosowanego lepiszcza asfaltowego. Nagbezyja¢ temperatuy
zag:szczania zgodne z zapisami WT-2 2013. Prébki poyiy¢ zagszczone do poziomu oczekiwanego po
wbudowaniu.

Gestaé¢ objetosciowa odpowiadajca gestasci objetosciowej uzyskiwanej w warunkach polowych ma
uzyska stosujc nasgpujgce poziomy energii zggzczenia:

» zagszczanie w prasigyratorowej (PN-EN 12697-31): 40 obrotow,
» zagyszczanie przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 3&rpai.

4.PROCEDURA

Po wykonaniu prébek, nale okresli¢ wymiary i gestas¢ objetosciowa wedtug PN-EN 12697-29 i PN-EN
12697-6. Zestaw prébek nalepodzielt na dwie rowne gZci: ,zestaw mokry” i ,zestaw suchy”, o zhtinych
srednich wysokéciach i gstasciach obgtosciowych. Rénica medzy srednimi wysokdciami nie powinna by
wicksza nz 5 mm. Rénica medzy srednimi g:stasciami obgtosciowymi metod B (ssd) i D (geom) nie
powinna by wieksza nk 15 Mg/m3. Probki z zestawu suchego i mokrego dobails, aby ranica srednich
gestasci objetosciowych tych zestawow byta bliska zeru. Probki plprzygotowa w mazliwie krotkim czasie,
nie diwszym ni jeden tydzié. Przed rozpogziem procedury kondycjonowania nalezapewnté co najmniej
16 godzinne piefgnowanie probek, polegaie na przechowywaniu probek z obu zestawow na ipjask
powierzchni w temperaturze pokojowej (20+5)°C.

Kondycjonowanie prébek z ,zestawu suchego” polegapnzechowaniu ich na ptaskiej powierzchni w
temperaturze pokojowej (20+5) °C. Kondycjonowanighek z ,zestawu mokrego” rozpoczynae sbd
umieszczenia ich na perforowanej pélce w zbiorngudzniowym (komorze, suszarce proowej, itp.)
wypetnionym wod destylowag o temperaturze (20+5)°C. GOrne powierzchnie prgbekanurzeniu powinny
znajdowa& si¢ co najmniej 20 mm po#ej poziomu wody. Uruchordiaparatug prézniowa i uzyska cisnienie
bezwzgtdne (6,7+0,3) kPa w gju (10+1) minut. Aby unikg¢ uszkodzenia prdbki, @iienie naley obnizat
powoli i rbwnomiernie. Utrzymywé&zadane énienie przez okres (30+5) minut, a rgstie podwysza& powoli
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i rownomiernie do poziomu g@iienia atmosferycznego. Pozostawarobki zanurzone w wodzie na kolejne
(30+5) minut. Po wygciu z wody zmierzg probki zgodnie z nor;mPN-EN 12697-29 i obliczyich obgtos¢.

Nalezy odrzuct prébki, ktore zwikszyty swoj objetos¢ o wiecej niz 2%. Okréli¢ stopier nasycenia probek
wodg wedtug wzoru:

Nw=100x —
V x(B-C)

w ktérym:
Nw — stopi@ nasycenia probki wag %
A — masa probki suchej w powietrzu przedagaaniem préniowym, g

B — masa prébki po naszaniu prégniowym w powietrzu, g (prolikdelikatnie osuszypowierzchniowo
tak, jak przy okréaniu gestasci objetosciowej metod SSD)

C — masa prébki w wodzie po n@ganiu praniowym, g
V — zawarté¢ wolnej przestrzeni w probce wyi@na liczly dziesgtna.

Zanotowa stopiegr nasycenia prébek wadOdrzuct probki, ktére maj stopiéh hasycenia powsej 80%. J&li
prébka uzyskata stopienasycenia ponej 55%, powtdrzg procedug nasycania.

Umiesci¢ probki z ,zestawu mokrego” w 4ai wodnej o temperaturze (40+1)°C na okres od 6§ 2i@odzin.
Temperatura kondycjonowania probek w wodzie powinostg obnizona do (30+1)°C, jeeli zastosowano
asfalt rodzaju 100/150 lub bardziejegkiki zgodnie z normp EN 1426.

Po wykciu z tazni wodnej, unikajc nadmiernego ociekania wody, prolskisle owimg¢ folig typu ,stretcH.
Kazda owinicta probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawieragej (10+1) ml wody (odmierzonej przyzyciu
strzykawki lub innego uezlzenia) i szczelnie zamké Plastikowe torby z prébkami uné@¢ w komorze
chtodniczej w temperaturze (-18+3) °C i przechow§wezez minimum 16 godzin, ligg czas od momentu, gdy
zamraarka z probkami osgnie § temperatug. Po wygciu prébek z zamearki umigcic je w tazni z wody 0
temperaturze (25+2) °C. Wkrotce po umieszczenilbgkav t&ni wodnej i rozmraeniu opakowania, wyf je z
plastikowej torebki i zdj¢ z nich foli typu ,stretcH najszybciej, jak to jest midiwe i ponownie umigci¢ w
tazni wodnej. Probki przechowywaw tazni wodnej przez (24+1) h, lige od momentu pierwszego wienia do
tazni po przechowywaniu w komorze chtodnicze;.

Doprowadzt oba zestawy prébek do temperatury badania (2832Probki z, zestawu suchego” termostatéwa
w warunkach powietrzno-suchych:

* wtazni wodnej, ale izolowane od wody torejak cienkiej wytrzymatej folii,
e lub w komorze powietrznej,

nie dopuszcza sitermostatowania probek z zestawu suchego w wachnkegsokiej wilgotnéci, np. w tani
wodnej ponad powierzchpi wody, zaktadana temperatura badania wynosi 25°@iei dopuszcza si
termostatowania prébek z zestawu suchego w inngjdeaturze np. pokojowej.

Probki z ,zestawu mokrego” termostatawa tazni wodnej lub torebkach z wadv komorze powietrznej przez
co najmniej kolejne 4 godziny. W przypadku korzysiaz komory powietrznej i fai wodnej naley razem z
prébkami umiéci¢ dodatkovy problke z wprowadzonym w giczujnikiem temperatury. Osuszynokre probki
recznikiem i okréli¢ wytrzymata¢ probek na rozgganie pérednie wedtug PN-EN 12697-23. Badanie powinno
by¢ przeprowadzone wagu 1 minuty od wyjcia probki z wody.

Obliczenia: Obliczy wskaznik wytrzymalaci na rozciyganie pérednie ITSR wedtug posszego wzoru:

ITSR= lOO><H
ITS,

w ktorym:
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ITSRwskaznik wytrzymataci probki na rozeiganie pérednie, w petnych procentach (%)
ITS, $rednia wytrzymaté¢ oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaglona do liczby catkowitej,

wyrazona w (kPa)
g, =— 2R
mxDxH
ITSy Srednia wytrzymaté wyznaczona dla grupy probek suchych, zagkma do liczby catkowitej,
wyrazona w (kPa)
2xP,
ITS, =——9%—
TxDxH

Pw, Pd — maksymalna warté sity sciskagcej, w kN
D —s$rednica prébki w zaokgleniu do 0,1 mm
H — wysokd¢ prébki w zaokggleniu do 0,1 mm

5. OCENA WYNIKOW BADAN

Zaakceptowa uzyskane wartei jesli roznica wytrzymatdci na rozciganie pérednie pojedynczych prébek
(wyniki cz¢sciowe) nie r@ni sie wigcej niz 0 17 % wartéci sredniej.

Jesli wyniki rézniag sie wiecej niz 0 17% wartéci sredniej, zbadadwie dodatkowe prébki. Obliczyodchylenie
standardowe z wszystkich wynikow. Odrauskrajne dane, zdefiniowane jako pojedyncze wypdivodujce,
ze odchylenie standardowe jestlsze nk 10 %sredniej z wszystkich wynikow.
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ZAt ACZNIK 2. INSTRUKCJA OZNACZANIA ZAWARTO SCI SLABYCH
ZIAREN W EGLANOWYCH W KRUSZYWIE GRUBYM

Niniejsza procedura dotyczy oznaczenia zawartestabych ziaren wglanowych w kruszywie grubym
polodowcowym.

Procedura polega na oznaczeniu zawart@rocentowej (procent masy) w kruszywie grubym Z>mm)
weglanéw wapnia i wglanédw magnezu. Kruszywa polodowcowe zawigmjweglany wapnia i magnezu
charakteryzyj sie stabymi cechami mechanicznymi, co sprawie, nie § przydatne do stosowania w
mieszankach mineralno-asfaltowych. W wyniku nisnize spowodowanego oddziatywaniem ruchu, wody i
mrozu, spkane ziarna wypadfjz powierzchni warstwycieralnej, co skutkuje jej ostabieniem oraz utrat
szczelndci.

1.ZASADA METODY

Zasada oznaczenia zawddbweglanOw wapnia i magnezu w kruszywie, polega na ppmeadzeniu tych
zwigzkdéw;, w zwizki rozpuszczalne w wodzie. Rozpuszczalnymigzkami w wodzie $ np. chlorki wapnia i
magnezu.

W metodzie stosowany jest kwas solny (HCI), ktéaydzo tatwo wypiera z gglanéw dwutlenek wgla i w
wyniku reakcji powstaj chlorki wapnia i magnezu rozpuszczalne w wodzie.

Uwaga: W zwizku z tym,ze podczas wykonywania badania stosowany jest 1@¥voo kwasu solnego (HCI),
w laboratorium naley stosow& odpowiednie wypos@nie ochronne (okulary,ekawiczki, praca pod

wyciggiem)!
2. SPRZET

Do przeprowadzenia badania wymagany jest odpowiegmizt. Do okrélenia zawartéci weglandw w
kruszywie grubym wymagana:s

« waga o dokladnii 0,1 g i zakresie pomiarowym do 1000 g,

e kwas solny 10%,

e zestaw papierkéw lakmusowych do oznaczania pH wody,

» zlewka szklana 1000 ml,

* bagietka szklana,

e suszarka laboratoryjna, w ktérej ama utrzyma temperatuy 105 - 110°C.

3. PROBKI DO BADAN

Przygotowanie prébki:

* z mieszanki mineralnej, w sktad ktérej wchodzi kywso pochodzenia polodowcowego, przeznaczonej
do wytwarzania SMA 16 JENA, nailg wysia¢ na mokro kruszywo grube (pow. 2 mm) i pabraniego
reprezentatywsmpréble o masie ok. 100 g,

e kruszywo wysuszyw temp. 105 — 110 °C do statej masy,

e préble odstawt i ostudzé do temperatury ok. 20°C.

4. PROCEDURA

Sposob pogpowania:
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* zwazy¢ wysuszog probke z doktadnécia do 0,1 (wynik oznaczyjako m),

* kruszywo umiéci¢ w zlewce o pojemrizi ok. 1 litra,

» zala kruszywo 10% roztworem kwasu solnego (HCI) cetil$gi ok. 300-400 ml (wykonyw@aczynnagé
bardzo ostranie wlewajc matymi porcjami roztwér kwasu do zlewki z krusam), w wyniku reakcji
wydziela s¢ dwutlenek wgla oraz woda i powstagole kwasu solnego,

e pozostawd naczynie z kruszywem zalanym kwasem na 120 minasgpnie zamiesza kruszywo
szklary bagietly i sprawdzt wizualnie czy widoczna jest reakcja kruszywa z ¢&ra (wydzielanie gazu,
burzenie):

e jesli widoczne jest wydzielanie gazu — nalgpozostawd kruszywo w kwasie na nagine 60 minut i po
uptywie tego czasu powtorzkontrok wizualn,

« jesli nie stwierdzono wydzielania gazu — oznaczaztoreakcje zostaly zakozone i mana delikatnie
wyla¢ ze zlewki pozostaltciecz i poddéja utylizacii,

* przeptukd pozostate kruszywo w zlewce wpdwykona& bardzo ostranie przy odpowiednim
zabezpieczeniu!),

* czynna¢ ptukania powtorz§ kilkukrotnie, & do momentu, gdy war§é pH wody po ptukaniu kruszywa,
oznaczona papierkiem lakmusowymgdbie wynost okoto 7 (zaley od sktadu pozostatego kruszywa i
rodzaju uytej do ptukania wody — destylowana, lub dejonizowaalbo demineralizowana, ew.
wodochgowa),

* kruszywo po ptukaniu wysuséy temp. 105 -110°C do state] masy,

* zwazy¢ wysuszone kruszywo z doktadieey do 0,1 g (wynik oznaczyjako ny),

* o0znaczy zawartd¢ stabych ziaren wglanowych w kruszywieZdw), w % masy, w badanym kruszywie
grubym, przeznaczonym do wytworzenia mieszanki SNBAJENA, stosuc rownanie:

w ktorym:
m, — masa pocagkowa prébki kruszywa wysuszonego do statej maky [g

m, — masa probki kruszywa po reakcji z kwasem solrhwysuszonego do statej masy [g].

5. OCENA WYNIKOW BADAN

Mieszanka kruszywa grubego,sljew sklad ktorej wchodzi kruszywo grube polodowewprzydatne do
zastosowania w SMA 16 JENA powinno speénigymagania wg tabeli 2.1. p.10.
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ZAL ACZNIK 3. PROCEDURA KONDYCJONOWANIA
KROTKOTERMINOWEGO PROBEK MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH

1. ZAKRES STOSOWANIA

Procedura opisuje tryb pepbwania przy kréotkoterminowym kondycjonowaniu misek mineralno-
asfaltowych przed formowaniem prébek do hadankcjonalnych i powjzanych funkcjonalnie. Nalg ja

stosowé& wytacznie do mieszanek mineralno-asfaltowych wyprodukoyeh w laboratorium (walidacja
laboratoryjna).

2.ZASADA METODY

Krotkoterminowe kondycjonowanie probek jest progedaboratoryja stosowan do odzwierciedlenia efektu
starzenia technologicznego oraz absorbcji asfaitezokruszywo.

3. APARATURA

3.1. Suszarka laboratoryjna.
3.2. Taca metalowa.

3.3. Metalowa szpachelka lub inne r@izie do mieszania.

4.PROCEDURA BADAWCZA

4.1. Goacg mieszank mineralno-asfaltow;, wyprodukowan w laboratorium w celu wykonania z niej prébek do
badania ITSR lub odporda na koleinowanie, naky umiescic w metalowej tacy i roztgy¢ w warstwie o
grubagci 25 — 50 mm.

4.2. Umigci¢ tac: z roztazong mma w suszarce, w ktérej wegtrena temperatura wynosi 135°C+5°C na okres 2
godz.+5 min.

4.3. Przemieszamieszank co 605 min. w celu zachowania jednorodnych wadunktarzenia.

4.4. Po okresie 2 godzin zkiszy¢ temperatuy w suszarce do temperatury zagczania probek i utrzymywa
mieszank mineralno-asfaltoww tej temperaturze przez okres 1 godz.+ 5 min.

5. INNE INFORMACJE

Procedu¢ opracowano na podstawie projektu WT-2 2014 z kvige2014 r.

6. DOKUMENTY ZWIAZANE

AASHTO R30 — Standard Practice For Mixture Conaiitngg Of Hot Mix Asphalt
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