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MODYFIKACJA TRESCI SIWZ

Dotyczy: postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego czesciowego, w trybie przetargu
nieograniczonego na: ,Dostawe sprzetu sieciowego i oprogramowania”, nr
postepowania: DZP-262-29/2020.

Zamawiajagcy — Pomorski Uniwersytet Medyczny w Szczecinie, dziatajagc na podstawie
art. 38 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych, dokonuje modyfikacji
w specyfikacji istotnych warunkow zamowienia w ten sposob, ze:
=  Zmienia niektore elementy opisu przedmiotu zamowienia w czesci 1 postepowania ,Serwery z

elementami dodatkowymi”. Zmieniony zatgcznik nr 1 do siwz stanowi zatacznik do niniejszej

modyfikacji;

=  Zmienia niektére elementy opisu przedmiotu zamdwienia w czesci 4 postepowania ,Przetaczniki
sieciowe z elementami dodatkowymi”. Zmieniony zatacznik nr 4 do siwz stanowi zatgcznik do
niniejszej modyfikacji

Zmiana nie ponosi za sobg zmiany ogloszenia o zamodwieniu. Termin sktadania ofert pozostaje

bez zmian z uwagi na to, ze od momentu zmiany do uptywu terminu skfadania ofert pozostato
jeszcze 18 dni.

Sporzadzita: Marzena Kopacka-Biculewicz

{
Projekt , Telemedyczne zintegrowane polsko-niemieckie centrum onkologii i hematologii dzieciecej w Euroreﬁonie Pomeranii” - INT113,
wspoffinasowany ze srodkdw Programu Wspétpracy Interreg V A Meklemburgia-Pomorze Przednie / Brandenburgia / Polska,
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Zatacznik nr 1 do siwz - Opis parametréw zamawianego sprzetu i oprogramowania
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Serwery z elementami dodatkowymi
e 3x Serwer-typ1,

¢ o o o

6x Licencje oprogramowania - Microsoft Windows Server 2019 Data Center Acdmc,
2x Przetacznik FC SAN, '
6x Licencje oprogramowania - VMware vSphere 6 Enterprise Plus Academic,
8x Wkiadki Fibre Channel do macierzy EMC VNX-5100.

1. Serwer — 3 identyczne sztuki (ten sam producent, model i podzespoty)

L.p.

Nazwa parametru

Wymagane minimalne parametry

Obudowa

Typu Rack, wysokos¢ maksimum 2U;
Dostarczona wraz z szynami umozliwiajgcymi petne wysuniecie
serwera z szafy rack.

Ptyta gtowna

e Dwuprocesorowa, zaprojektowana i wyprodukowana przez

producenta serwera, mozliwos¢ instalacji  procesoréw
dwudziestoosmiordzeniowych;

® wyposazona w minimum 24 gniazda pamieci RAM DDR4, obstuga

minimum 3000GB pamieci RAM DDR4 o taktowaniu min. 2933
MHz

e Oferowany model serwera musi obstugiwa¢ pamie¢ nieulotng

instalowang w gniazdach pamieci RAM o pojemnosci sumarycznej
minimum 1000GB (przez pamiec¢ nieulotng rozumie sie moduty
pamieci zachowujgce swaoj stan np. w przypadku nagtej awarii
zasilania, nie dopuszcza sie podtrzymania bateryjnego stanu
pamieci),

e Minimum 5 zigcz PCI Express generacji 3, w tym minimum 2 ztacza

o predkosci x16 i 3 ztgcza o predkosci x8 przy zainstalowanych
dwaoch procesorach;

Minimum 2 sloty dla dyskow M.2 na ptycie gtownej (lub
dedykowanej karcie PCl Express) (Mozliwos¢ integracji
dedykowanej, wewnetrznej pamieci flash przeznaczonej dla
wirtualizatora w slocie M.2 bez zajmowania klatek dyskowych
serwera).

Procesory

Dwa procesory szesnastordzeniowe/trzydziestodwuwatkowe.
Dedykowane do pracy w serwerach, zaprojektowane do pracy w
uktadach dwuprocesorowych umozliwiajgce osiggniecie wyniku
min. 31000 punktéw w tescie PassMark testowanym w trybie
Dual CPU (Multiple CPU Systems) dostepnym na stronie
(https://www.cpubenchmark.net/multi_cpu.html) z dnia
07.09.2020r. (tabela jako zatgcznik nr 9 do siwz),

Projekt , Telemedyczne zintegrowane polsko-niemieckie centrum onkologii i hematologii dzieciecej w Euroregionie Pomeranii” - INT113,
wspotfinasowany ze srodkéw Programu Wspdtpracy Interreg V A Meklemburgia-Pomorze Przednie / Brandenburgia / Polska,
w ramach celu ,Europejska Wspotpraca Terytorialna” Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).
Projekt , Integration Zintegrowany rozwaj - Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie”,
umowa nr POWR.03.05.00-00-2047/18, z dn. 05.06.2019 r., jest wspétfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020.
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* Nie dopuszcza sie procesorow o innej ilosci rdzeni fizycznych z
uwagi na optymalizacje kosztowa licencjonowana aplikacji i
systemow operacyjnych,
e Zaoferowane procesory muszg umozliwia¢ utworzenie klastra
wysokiej dostepnosci z posiadang infrastrukturg opartg o
serwery wyposazone w procesory firmy Intel z wykorzystaniem
systemu Vmware vSphere, w szczegolnosci musi by¢ zapewniona
funkcjonalnosé ,vmotion” maszyn wirtualnych pomiedzy
fizycznymi hostami.
e Zainstalowane 512 GB pamieci RAM typu DDR4 Registered,
2933Mhz w kosciach o pojemnosci 64GB;
4 | Pamie¢ RAM * Wsparcie dla technologii zabezpieczania pamieci Advanced ECC,
Memory Scrubbing, SDDC lub réwnowazinej;
» wsparcie serwera dla konfiguracji kopii lustrzanej pamieci RAM;
e Zainstalowany kontroler SAS 3.0 RAID O, 1, 5, 10, 50
5 | Kontrolery dyskowe, 1/0 s RAABHIHECIGR sathe
e Zainstalowane 2 dyski SAS 3.0 minimum 10K RPM o pojemnosci
; 300 GB kazdy, dyski Hot-Plug;
& | Dyskrvande e  Minimum 8 wnek dla dyskow twardych Hot-Plug 2,5 cala,
mozliwos¢ rozbudowy do 16 dyskow twardych Hot-Plug 2,5 cala;
¢ Jedna dwuportowa karta 2x1Gbit/s ze wsparciem iSCSI,
niezajmujgca slotu PCl Express;
¢ Dodatkowa osobna karta 2x 10Gbit/s SFP+, niezajmujgca slotu
| enagrhel PCl Express (dopuszcza sie instalacje w slocie PCI Express pod
warunkiem dostarczenia serwera z wiekszg niz wymagana ilosci
slotow PCl Express), dostarczone wraz z wktadkami Multi Mode
8 | Kontrolery I/O FC/SAS/Inne | Jedna karta dwuportowa FC 16GB
e Zintegrowana karta graficzna ze ztaczem VGA;
e 1x USB 3.0 dostepne na froncie obudowy
e 2x USB 3.0 dostepne z tytu serwera
§ | porey ¢ 1x USB 3.0 wewnatrz serwera
UWAGA! llos¢ dostepnych ztgcz VGA i USB nie moze byc osiggnieta
poprzez stosowanie zewnetrznych przejsciowek, rozgateziaczy czy
dodatkowych kart rozszerzen zajmujqcych jakikolwiek slot PCI
Express serwera.
e Redundantne zasilacze Hot-Plug 0 mocy minimum 750W, o
10 | Zasilanie, chiodzenie sprawnosci 94% (tzw klasa Platinum)
* Redundantne wentylatory Hot-Plug.
*»  Whbudowane diody informacyjne lub wyswietlacz informujgce o
stanie serwera (system przewidywania, rozpoznawania awarii) —
11 | Zarzgdzanie co najmniej informacja o statusie pracy
(poprawny/przewidywana usterka lub usterka) nastepujacych
komponentdw: karty rozszerzen zainstalowane w dowolnym

Projekt , Telemedyczne zintegrowane polsko-niemieckie centrum onkologii i hematologii dzieciecej w Euroregionie Pomeranii” - INT113,

wspoffinasowany ze srodkéw Programu Wspétpracy Interreg V A Meklemburgia-Pomorze Przednie / Brandenburgia / Polska,
w ramach celu ,Europejska Wspdtpraca Terytorialna” Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).

Projekt , Integration Zintegrowany rozwoj - Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie",
umowa nr POWR.03.05.00-00-Z047/18, z dn. 05.06.2019 r., jest wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020.
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slocie PCI Express, procesory CPU, pamie¢ RAM z doktadnoscig

umozliwiajgcg jednoznaczng identyfikacje uszkodzonego modutu

pamiegci RAM, wbudowany na ptycie gtdéwnej nosnik pamieci M.2

SSD, status karty zrzgdzajgcej serwera, wentylatory, bateria

podtrzymujgca ustawienia BIOS/Ptyty gtdwnej, zasilacze -

poprawnos¢ napiec elektrycznych piyty gléwnej w trybie
wigczonym (on) i oczekiwania (standby) serwera,

e Zintegrowany z ptytg gtowng serwera kontroler sprzetowy
zdalnego zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:

o Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler
umozliwiajgcy petne zarzadzanie, zdalny restart serwera;

o Dedykowana karta LAN 1 Gb/s (dedykowane ztgcze RJ-45 z
tytu obudowy) do komunikacji wylgcznie z kontrolerem
zdalnego zarzadzania z mozliwoscig przeniesienia tej
komunikacji na inng karte sieciowa wspotdzielong z systemem
operacyjnym;

o Dostep poprzez przegladarke Web (takze SSL, SSH),

o0 Zarzadzanie mocg i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia
energii,

o Zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP),

o Mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowej,

o Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym
oraz mozliwos¢ montowania zdalnych napedéw i ich obrazow
na poziomie sprzetowym (cyfrowy KVM),

0 Sprzetowy monitoring serwera w tym stanu dyskow twardych
i kontrolera RAID (bez posrednictwa agentow systemowych),

o Oprogramowanie zarzadzajace i diagnostyczne
wyprodukowane przez producenta serwera umozliwiajgce
konfiguracje kontrolera RAID, instalacje systemow
operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i
przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w
ramach zintegrowanego w serwerze systemu umozliwiajgcego
monitoring systemu i srodowiska (m.in. temperatura, dyski,
zasilacze, ptyta gtéwna, procesory, pamiec operacyjna itd.),

o Mozliwosc zdalnej naprawy systemu operacyjnego
uszkodzonego przez uzytkownika, dziatanie wirusow i
szkodliwego oprogramowania;

o Mozliwosc zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazow
zainstalowanych w obrebie dedykowanej pamieci flash bez
uzytkowania zewnetrznych nosnikow lub kopiowania danych
poprzez sie¢ LAN;

o Mozliwos¢ konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS,
Firmware, sterownikéw serwera bezposrednio z GUI

Projekt , Telemedyczne zintegrowane polsko-niemieckie centrum onkologii i hematologii dzieciecej w Euroregionie Pomeranii” - INT113,
wspotfinasowany ze srodkéw Programu Wspotpracy Interreg V A Meklemburgia-Pomorze Przednie / Brandenburgia / Polska,
w ramach celu ,Europejska Wspotpraca Terytorialna” Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).
Projekt ,Integration Zintegrowany rozwdj - Pomarskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie",
umowa nr POWR.03.05.00-00-2047/18, z dn. 05.06.2019 r., jest wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj 2014-2020.
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(graficzny interfejs) karty zarzgdzajgcej serwera bez
posrednictwa innych nosnikow zewnetrznych i wewnetrznych
poza obrebem karty zarzadzajacej (w szczegdlnosci bez
pendrive, dyskow twardych wewn. i zewn., itp.) — mozliwosc
manualnego wykonania aktualizacji jak réwniez mozliwos¢
automatyzacji;

0 Rozwigzanie musi umozliwia¢ konfiguracje i uruchomienie
automatycznego powiadomienia serwisu o zblizajacej sie lub
istniejgcej usterce serwera (co najmniej dyski twarde,
zasilacze, pamie¢ RAM, procesory, wentylatory, kontrolery
RAID, karty rozszerzen);

o Mozliwos¢ zapisu i przechowywania informacji i logdw o
petnym stanie maszyny, w tym usterki i sytuacje krytyczne w
obrebie whudowanej pamieci karty zarzadzajacej - dostep do
tych informacji musi by¢ niezalezny od stanu wigczenia
serwera oraz stanu sprzetowego w tym np. usterki
elementdw poza kartg zarzadzajacg;

o karta zarzadzajgca musi umozliwia¢ konfiguracje i
uruchomienie automatycznego informowania
autoryzowanego serwisu producenta serwera o zaistniafej lub
zblizajgcej sie usterce (wymagana jest mozliwosc
automatycznego otworzenia zgtoszenia serwisowego
bezposrednio w systemie producenta serwera, nie dopuszcza
sie komunikacji SNMP czy email). Jezeli s3 wymagane
jakiekolwiek dodatkowe licencje lub pakiety serwisowe
potrzebne do uruchomienia automatycznego powiadamiania
autoryzowanego serwisu o usterce nalezy takie elementy
wliczy¢ do oferty — czas trwania minimum réwny dla
wymaganego okresu gwarancji producenta serwera;

12

Gwarancja

5 lat gwarancji producenta serwera w trybie OnSite z
gwarantowanym czasem skutecznej naprawy serwera najpozniej
w nastepnym dniu roboczym od zgtoszenia usterki (tzw. NBD
Fixtime);

W razie awarii dyski twarde pozostajg u Zamawiajgcego;
Dostepnosc czesci zamiennych przez 5 lat od momentu zakupu
serwera.

13

Dokumentacja, inne

Elementy, z ktérych zbudowane sg serwery muszg by¢
produktami producenta tych serwerow lub by¢ przez niego
certyfikowane oraz cate muszg by¢ objete gwarancjg producenta,
o wymaganym w specyfikacji poziomie SLA (wymagane
o$wiadczenie producenta serwera potwierdzajgce spetnienie
wymagan dotgczone do oferty).

Projekt , Telemedyczne zintegrowane polsko-niemieckie centrum onkologii i hematologii dzieciecej w Euroregionie Pomeranii” - INT113,
wspotfinasowany ze srodkéw Programu Wspétpracy Interreg V A Meklemburgia-Pomorze Przednie / Brandenburgia / Polska,
w ramach celu , Europejska Wspolpraca Terytorialna” Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).
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e Serwer musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego w Polsce - Wymagane oswiadczenie producenta
serwera, ze oferowany do przetargu sprzet spetnia ten wymog;

¢ Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z ofertg karte
produktowg oferowanego serwera umozliwiajaca weryfikacje
parametrow oferowanego sprzetu w jezyku polskim lub
angielskim;

e  Mozliwosc¢ aktualizacji i pobrania sterownikéw do oferowanego
modelu serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach
bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony www
producenta serwera.

2. Przetacznik FC (SAN) — 2 identyczne sztuki (ten sam producent, model i podzespoty)

L.p. Nazwa parametru

Wymagane minimalne parametry

1 Obudowa

Do instalacji w standardowej szafie RACK 19” dostarczona wraz z
szynami montazowymi.

2 | Predkosc portdw ogdlna

Przetgcznik FC musi by¢ wykonany w technologii FC minimum 16
Gb/s i zapewnia¢ mozliwos¢ pracy portéw FC z predkosciami 16, 8, 4
Gb/s w zaleznosci od rodzaju zastosowanych wktadek SFP.

3 | Predkosc portow 16Gb/s

W przypadku obsadzenia portu FC za pomocg wktadki SFP 16Gb/s
przetgcznik musi umozliwia prace tego portu z predkoscia 16, 8 lub
4 Gb/s, przy czym wybdér predkosci musi by¢ mozliwy w trybie
autonegocjacji.

4 Bradkaid SW-8Gby

5 | Porty aktywne

Przetgcznik FC musi by¢ wyposazony, w co najmniej 16 aktywnych
portéw FC obsadzonych wktadkami SFP 16Gb/s gotowymi do pracy.

6 | Wydajnosé portéw

Wszystkie zaoferowane porty przefacznika FC muszg umozliwiac
dziatanie bez tzw. oversubscrypcji gdzie wszystkie porty w
maksymalnie rozbudowanej konfiguracji przetagcznika moga
pracowac rownoczesnie z petng predkoscig 8Gb/s lub 16Gb/s w
zaleznosci do zastosowanych wktadek FC

Przepustowos¢ portéw
catkowita

Catkowita przepustowos¢ przetgcznika FC dostepna dla maksymalnie
rozbudowanej konfiguracji wyposazonej we wktadki 16Gb/s musi
wynosi¢ minimum 256 Gb/s end-to-end.

8 |Zoning

Przetgcznik FC musi realizowac sprzetowg obstuge zoningu (przez tzw.
uktad ASIC) na podstawie portdw i adresow WWN.

Projekt , Telemedyczne zintegrowane polsko-niemieckie centrum onkologii i hematologii dzieciecej w Euroregionie Pomeranii” - INT113,
wspotfinasowany ze srodkdw Programu Wspodlpracy Interreg V A Meklemburgia-Pomorze Przednie / Brandenburgia / Polska,
w ramach celu ,Europejska Wspotpraca Terytorialna” Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).
Projekt ,Integration Zintegrowany rozwdj - Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie”,
umowa nr POWR.03.05.00-00-Z047/18, z dn. 05.06.2019 r., jest wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020.
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Firmware

Przetgcznik FC musi mie¢ mozliwos¢ wymiany i aktywacji wersji
firmware’u (zaréwno na wersje wyiszg jak i na nizszg) w czasie pracy
urzadzenia i bez zaktécenia przesytanego ruchu FC.

10

Forma konfiguracji

Przetgcznik FC musi mie¢ mozliwosé konfiguracji przez:

1) polecenia tekstowe w interfejsie znakowym konsoli terminala

2) przegladarke internetowa z interfejsem graficznym lub
dedykowane oprogramowanie

11

Narzedzia diagnostyczne

Przetacznik FC musi by¢ wyposazony w nastepujgce narzedzia
diagnostyczne i mechanizmy obstugi ruchu FC:
1) logowanie zdarzen poprzez mechanizm ,syslog”,
2} FCping,
3) FC traceroute,
4) kopiowanie danych wymienianych pomiedzy dwoma
wybranymi portami na inny wybrany port przetgcznika.

12

Porty zarzadzania

Przetgcznik FC musi zapewni¢ mozliwosc jego zarzadzania przez
zintegrowany port Ethernet oraz inband IP-over-FC.

13

Kategoryzacja ruchu

Przetacznik FC musi realizowac¢ kategoryzacje ruchu miedzy parami
urzadzen (initiator - target) oraz przydzielenie takich par urzadzen do
kategorii o wysokim, srednim lub niskim priorytecie. Konfiguracja
przydziatu do réznych klas priorytetow musi sie odbywac za pomoca
standardowych narzedzi do konfiguracji zoningu.

14

Ograniczenie predkosci

Przefacznik FC musi posiadac funkcjonalno$¢ wprowadzenia
ograniczenia predkosci dla danych wchodzacych dla dowolnego portu
lub portow. Musi by¢ mozliwos¢ okreslenia wartosci limitu
przepustowosci danych wchodzgcych nizszej niz wynegocjowana
predkosé portu.

15

Obstuga i testowanie ruchu

Przetgcznik FC musi by¢ wyposazony w nastepujgce narzedzia

diagnostyczne i mechanizmy obstugi ruchu FC:

1) ciggte monitorowanie parametrow pracy przetgcznika, portow,
wktadek SFP i sieci fabric z automatycznym powiadamianiem
administratora, wylaczeniem pracy portu lub przesunieciem
przeptywdw tzw. slow drain na niski priorytet w przypadku
przekroczenia zdefiniowanych wartosci granicznych.
Powiadamianie administrator musi by¢ mozliwe za pomoca
wysytania wiadomosci e-mail, putapki SNMP lub komunikatu w
logu.

2) Przetgcznik musi by¢ wyposazony w mechanizm sprzetowego
monitorowania przeptywdw danych dla wskazanych jak i
automatycznie wykrywanych par urzadzen komunikujgcych sie
przez dany port przetacznika. Dla kazdego monitorowanego
przeptywu muszg by¢ gromadzone statystyki dotyczace, co
najmniej liczby wystanych i odebranych ramek, przepustowosci,
liczby zapiséw i odczytow SCSI.
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3) Przetacznik musi by¢ wyposazony w mechanizm sprzetowego
generatora ruchu umozliwiajgcego symulowanie komunikacji w
wielodomenowych sieciach SAN bez koniecznosci angazowania
fizycznych urzadzen takich jak serwery lub macierze dyskowe.

16

Licencje

Jezeli wykorzystanie ktoregokolwiek z wymienionych funkcjonalnosci
wymaga zastosowania dodatkowej licencji lub oprogramowania, to
nalezy je dostarczy¢ wraz z rozwigzaniem.

17

Gwarancja

Przetacznik FC musi by¢ objety wsparciem i gwarancjg NBD na okres
60 miesiecy dla sprzetu i wewnetrznego oprogramowania.

Serwis serwerdw musi by¢ realizowany przez producenta lub
autoryzowanego partnera serwisowego producenta.

Serwis urzagdzen musi bys realizowany zgodnie z wymaganiami normy
ISO 9001.

Dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnien na stronie
producenta serwera — do oferty nalezy dotgczy¢ link strony.

18

Kompatybilnosé¢

Potgczenie i skonfigurowanie z obecnymi przetacznikami FC
zamawiajgcego: HP B-series 8/24c BladeSystem SAN Switch (2 sztuki).

3. Rozbudowa posiadanego przez Zamawiajgcego oprogramowania Microsoft.
Zamawiajacy posiada infrastrukture opartg o ustuge katalogowg Active Directory (Windows Server
2008 R2 i Windows Server 2012) i chce przeprowadzi¢ migracje na Windows Server 2019.

L.p.

Nazwa parametru

Wymagane

1

Licencja Windows Server
2019 Data Center Acdmc

Obstugujaca trzy serwery, kazdy z dwoma 16-rdzeniowymi
procesorami.

4, Rozbudowa posiadanego przez Zamawiajgcego oprogramowania do wirtualizacji

VMware.

Zamawiajgcy posiada infrastrukture do wirtualizacji bazujaca na $rodowisku VMware 6.5 (vCenter
Server 6 Standard) i chce jg rozbudowac.

L.p. Nazwa parametru Wymagane
Licencja VMware vSphere 6 | Obstugujaca trzy serwery, kazdy z dwoma procesorami z mozliwoscig
Enterprise Plus Academic pofaczenia z obecng infrastrukturg Zamawiajacego (klaster) przy
1 zachowaniu petnej funkcjonalnosci. Wsparcie techniczne dla

oprogramowania na okres 12 miesiecy, realizowane przez
producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta.

5. Wkiadki Fibre Channel do macierzy EMC VNX-5100 — 8 sztuk.
Zamawiajgcy posiada 2 sztuki macierzy EMC VNX-5100.
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L.p. Nazwa parametru Wymagane
Whktadki FC do macierzy Zamawiajgcy potrzebuje 8 sztuk kompatybilnych wktadek FC do
1 | EMCVNX-5100 macierzy EMC VNX-5100. Obecnie posiada wkitadki AFBR-57D7APZ-
E2.

6. Opis ogdiny.

6.1 Zamawiajacy chce rozbudowac obecny system wirtualizacji, sktadajgcy sie z:

BladeSystem ¢3000 Enclosure obsadzony 6 serwerami Proliant BL460c Gen8 i 1
serwerem ProLiant BL460c Gen10,

6 serwerow ProLiant BL460c Gen8 jest z licencjami VMware vSphere 6 Enterprise i 1
serwer ProLiant BL460c Gen10 z licencjg VMware vSphere 6 Enterprise Plus zarzadzane
przez vCenter Server 6 Standard,

Wyzej wymienione serwery sg podpiete do macierzy: 2 sztuki EMC VNX-5100 i 1 sztuka
Huawei OceanStore 2600 V3 po FC,

Sieciowo (LAN) sprzet jest podpiety do przetacznika sieciowego HP 5412Rz12 J9851A,
Serwery z klatki BladeSystem ¢3000 Enclosure (obsadzonej 7 serwerami) sg potaczone
z macierzami przez dwa redundantne switche FC: HP B-series 8/24c BladeSystem SAN
Switch,

Zamawiajgcy posiada takie infrastrukture opartg o ustuge: katalogowa Active
Directory, WSUS, WDS, DNS, Serwer wydruku, zasob sieciowy i serwer RDP oparte o
rozwigzania firmy Microsoft (Windows Server 2008 R2 i Windows Server 2012) i chce
dokonad migracji do nowszej wersji bazujac na Windows Server 2019.

6.2 Zamawiajgcy wymaga aby oferowany sprzet i licencje z punktéw 1-5:

Tworzyty system wirtualizacji zbudowany na bazie trzech serwerdéw, dwoch
przetgcznikow FC w taki sposdb, aby zapewniona byta redundancja (dostepnosé
wszystkich ustug uruchomionych na wirtualnych maszynach) na wypadek ewentualnej
awarii: jednego dowolnego serwera, jednego dowolnego przetacznika, jednego
dowolnego fizycznego potaczenia miedzy sprzetowymi elementami systemu,

Byty potaczone z obecnym zcentralizowanym systemem do zarzadzania wirtualizacji
vCenter Server 6 Standard Zamawiajacego z zachowaniem petnych jego
funkcjonalnosci,

Byty poditaczone do urzadzen obecnych Zamawiajagcego wyszczegdlnionych w
podpunkcie 6.1 z zachowaniem petnych jego funkcjonalnosci,
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e Musi mie¢ redundantne porty do potaczern zewnetrznych (z sieciami LAN
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Zamawiajacego) 1GbE (RJ-45) i 10Gb (SFP+) zlokalizowane w kazdym serwerze,
e  Wszystkie licencje niezbedne do funkcjonowania systemu wirtualizacji sg integralna
czescig tego systemu i s udzielone na czas nieokreslony.

7. Wdroizenie.

7.1 Dostarczony sprzet musi by¢ zamontowany w szafie rack 19”7, wskazane] przez
Zamawiajgcego.

7.2 Dostarczony sprzet musi posiada¢ wszystkie potrzebne akcesoria montazowe, kable
potaczeniowe, przewody do potaczenia zasilania i kable sieciowe (patchcordy UTP Kat. 6
_. patchcordy éwiat’fowodowe_).

7.3 Montaz sprzetu, podtaczenie do obecnej infrastruktury Zamawiajgcego, instalacja i
konfiguracja licencji musi odbywac sie przy czynnym udziale 3 Administratoréw od strony
Zamawiajacego.

7.4 Uruchomiony sprzet i system wirtualizacji musi by¢ przetestowany w obecnosci 3
Administratoréw od strony Zamawiajgcego.

7.5 Wykonawca musi przeszkoli¢ 3 Administratoréw Zamawiajacego w zakresie- budowy,
konfigurowania, obstugi i utrzymania dostarczonego sprzetu i systemu wirtualizacji,
miedzy innymi:

e Podtaczenie i konfiguracja serweréw, przetacznikéw i macierzy do sieci SAN,
e Podtgczenie i konfiguracja licencji i oprogramowania Vmware do obecnej
infrastruktury vCenter.

7.6 Wykonawca musi zapewnic¢ obstuge gwarancyjng i serwisowa dostarczonego sprzetu i
licencji u producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta danego
sprzetu i oprogramowania.

7.7 Dostarczony sprzet musi by¢ wniesiony do serwerowni wskazanej przez Zamawiajacego.

Uwaga !
Zmiany zaznaczone w kolorze zielonym
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Zatgcznik nr 4 do siwz - Opis parametréw zamawianego sprzetu

Przetaczniki sieciowe z elementami dodatkowymi
e 1x Przetgcznik sieciowy - typ 1 — 1 szt.
e 1x Przetacznik sieciowy - typ 2 — 1 szt.
e 1x Przetacznik sieciowy - typ 3 —1 szt.
e 19x Przetaczniki sieciowe - typ 4 — 19 szt.
e 2x Modut do przetacznika sieciowego — 2szt.
e 60x Moduty typu Gbic — 30 par.

Przetacznik — typ 1 — 1 szt.:

l.Lp | Wymagane minimalne parametry

Przetacznik o budowie modularnej pozwalajgcej na instalacje minimum 288 portéw gigabitowych,
1. | 96 portéw 10-gigabitowych SFP+, 96 portéw miedzianych 1/2,5/5/10-gigabitowych z negocjacja
predkos$ci oraz obstugg standardu PoE+, 24 porty 40-gigabhitowych lub ich kombinacji.

Przetgcznik musi posiada¢ redundantne moduty zarzadzajace wyposazone w minimum 1GB
2. | pamieci statej (typu Flash) oraz minimum 4GB pamieci operacyjnej (typu RAM) na kazdym z
modutow.

3. | Minimum 24 porty 100BaseTX/1000BaseT kazdy port obstugujacy standard POE

Minimum 16 portéw 1/10-gigabitowymi SFP+. Dla zapewnienia redundancji porty SFP+ muszg by¢
4. | rozdzielone na co najmniej 2 rozne moduty. Porty wyposazone w 8 wkiadek Gbic SFP+ 10G MM LC
500 m, 4 pary (komplety) Gbic SFP+ WDM 10G SM LC 20km do potaczen z urzadzeniem HP5412)

Wewnetrzne, modularne, zasilacze wspierajace standard 802.3at (PoE+) zapewniajgce minimum
500W dla PoE . Wykonanie w technologi Hot-swap. Przetacznik powinien posiada¢ cztery sloty na
zasilacze i umozliwi¢ instalacje zasilaczy o réznych mocach w zaleznosci od zapotrzebowania na
moc POE. Przetacznik nalezy dostarczy¢ z dwoma zasilaczami minimum 1100 W kazdy.

6. | Wolne sloty umozliwiajgce dalszg rozbudowe do zadanej minimalnej liczby portow

Modularng wentylacje (zapewniajgce redundancje wentylatory umieszczone na dedykowanym
module)

Dedykowany port do zarzadzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w petni niezalezny od
portow liniowych

9. | Obstuga ramek typu Jumbo

Przetaczniki tego samego typu musza posiadac funkcje taczenia w stos (wirtualny przetacznik)
ztozony z minimum 2 urzgdzen. Zarzadzanie stosem musi odbywac sie z jednego adresu IP. Z
punktu widzenia zarzgdzania przetgczniki muszg tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie dopuszcza
sie rozwiagzan typu klaster).

10.

11. | Obstuga sFlow oraz RMON (minimum grupy 1,2,3 i 9)

12. | Automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach 100/1000Base

13. | Obstuga 4094 tagéw IEEE 802.1Q oraz 4094 jednoczesnych sieci VLAN

14. | Obstuga standardu IEEE 802.1v

15. | Wsparcie dla VxLAN
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Obstuga MAC forwarding table per vlan (mozliwos¢ uzywania takiego samego adresu MAC na

165 | ...oc Fs
. réznych portach w réznych VLANach).

17. | Dostep do urzadzenia przez konsole szeregowa (RS-232 i USB), HTTPS, SSHv2 i SNMPv3

18. | Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s)

19. | Obstuga Secure FTP

20. | Obstuga faczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)

Obstuga dystrybuowanych tgczy agregowanych LACP —taczy agregowanych wychodzacych z
21. | dwdch, réinych, niezaleznych i oddzielnie zarzadzanych (nie potaczonych w stos) przetgcznikow
(tzw. Multi-chassis Link Aggregation, MLAG, MC-LAG, Distributed Trunking)

22. | Obstuga Simple Network Time Protocol (SNTP) v4

23. | Wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping)

Obstuga protokotéw rutingu: ruting statyczny, RIP v1, RIP v2, OSPF, OSPFv3, VRRP, PIM-SM, PIM-

& DM, BGP

25. | Obstuga 802.1ad (Q-in-Q)

26. | Wielko$¢ tablicy rutingu: minimum 10000 wpiséw IPv4 i 5000 wpisow IPv6

27. | Wielkoé¢ tablicy MAC: minimum 60000 wpiséw

28. | Predkos$¢ matrycy przetaczajacej nie mniejsza niz 2000 Gb/s

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery

29. (LLDP-MED)
30 Automatyczna konfiguracja VLAN dla urzadzen VolP oparta co najmniej o: RADIUS VLAN (uzycie
" | atrybutéw RADIUS i mechanizmu LLDP-MED) oraz CDPv2
31, Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci: prioryteryzacja zgodna z 802.1p, TosS,

TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-limiting

32. | Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw zgodna z 802.1x

33. | Obstuga uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o lokalng bazg adresow MAC

34. | Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o adres MAC i serwer RADIUS

35. | Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o strone WWW

Obstuga réznych metod uwierzytelniania (802.1x, MAC, WWW) w tym samym czasie na tym

36. .
samym porcie

37. | Obstuga uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na tym samym porcie w tym samym czasi

38. | Obstuga autoryzacji logowania do urzadzenia za pomoca serwerdw RADIUS albo TACACS+

Obstuga autoryzacji komend wydawanych do urzadzenia za pomoca serwerow RADIUS albo

A8, TACACS+

40. | Wbudowany serwer DHCP

41. | Obstuga funkcji User Datagram Protacol (UDP) helper

42. | Obstuga blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP

43. | Ochrona przed rekonfiguracjg struktury topologii Spanning Tree (BPDU port protection)

Obstuga list kontroli dostepu (ACL) bazujacych na porcie lub na VLAN z uwzglednieniem adresow,

i MAC, IP i portéw TCP/UDP

Obstuga mechanizmu wykrywania taczy jednokierunkowych typu Uni-Directional Link Detection

45. .
o (UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub réwnowainego
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Obstuga mechanizmu wykrywania usterek kabla dla standardéw 100/1000BaseT -Time Domain

46.
B Reflectometry (TDR)

47. | Obstuga protokotu OpenFlow w wersji co najmniej 1.0 1.3

OpenFlow musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji przetwarzania pakietéw przez przetacznik w

48.
8 oparciu o cigg tablic.
Musi by¢ mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan Open Flow zawierajgca nastepujgce
49 tablice do przetwarzania regut sprzetowo w oparciu o: zrédtowe i docelowe adresy MAC,

zrodtowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu wejsciowego (pole IP DSCP oraz VLAN
PCP)

50. | Musi by¢ mozliwe przypisywanie wiecej niz jednej akcji zadanemu wpisowi OpenFlow.

Musi by¢ mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i mozliwosé ich

o1 wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposéb sterowany za pomoca protokotu OpenFlow.

52. | Obstuga standardu 802.3az Energy Efficient Ethernet

53. | Obstuga standardu 802.1AE MACsec

54. | Obstuga ochrony procesora

Obudowa maksymalnie 7U umozliwiajaca instalacje w szafie 19" o glebokosci nie wiekszej niz 46
cm.

55.

56. | Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C

Wszystkie dostepne na przetgczniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane)
57. | muszg by¢ dostepne przez caty okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza sie licencji
czasowych i subskrypciji.

10 letnia gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy przetacznika (réwniez zasilacze i
wentylatory) zapewniajgca wysytke sprawnego sprzetu na podmiane na nastepny dzier roboczy
po zgtoszeniu awarii (AHR NBD). Gwarancja musi zapewnia¢ réwniez dostep do poprawek
oprogramowania urzgdzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie
technicznego (niezaleznego od zgtaszania usterek) wsparcia telefonicznego w trybie 8x5 przez
okres co najmniej 10 lat. Catos¢ swiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezposrednio
przez producenta sprzetu lub jego autoryzowany serwis. Zamawiajgcy musi mie¢ bezposredni
dostep do wsparcia technicznego producenta.

58.

Przetacznik sieciowy — typ 2 — 1 szt.

l.p Wymagane minimalne parametry

Przetacznik o budowie modularnej pozwalajgcej na instalacje minimum 288 portow
gigabitowych, 96 portow 10-gigabitowych SFP+, 96 portow miedzianych 1/2,5/5/10-
gigabitowych z negocjacjg predkosci oraz obstugg standardu PoE+, 24 porty 40-gigabitowych lub
ich kombinacji.

Przetacznik musi posiadac redundantne moduty zarzgdzajgce wyposazone w minimum 1GB
2. | pamieci statej (typu Flash) oraz minimum 4GB pamieci operacyjnej (typu RAM) na kazdym z
moduféw.

3. | Minimum 24 porty 100BaseTX/1000BaseT kazdy port obstugujgcy standard POE

Minimum 16 portéw 1/10-gigabitowymi SFP+. Dla zapewnienia redundancji porty SFP+ muszg
byc rozdzielone na co najmniej 2 rozne moduty. Porty wyposazone w 4 pary (komplety) wktadek

Projekt , Telemedyczne zintegrowane polsko-niemieckie centrum onkologii i hematologii dzieciecej w Euroregionie Pomeranii” - INT113,
wspoftfinasowany ze srodkéw Programu Wspdipracy Interreg V A Meklemburgia-Pomorze Przednie / Brandenburgia / Polska,
w ramach celu ,Europejska Wspoétpraca Terytorialna” Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).
Projekt , Integration Zintegrowany rozwoj - Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie",
umowa nr POWR.03.05.00-00-Z047/18, z dn. 05.06.2019 r., jest wspéftfinansowany ze $rodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj 2014-2020.
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Gbic SFP+ 10G SM WDM LC 20km do polaczenia z urzgdzeniem HP5412, 8 szt wkiadek Gbic SFP+
10G MM LC 500m

Wewnetrzne, modularne, zasilacze wspierajgce standard 802.3at (PoE+) zapewniajgce minimum
500W dla PoE . Wykonanie w technologi Hot-swap. Przetacznik powinien posiadaé cztery sloty
na zasilacze i umozliwic instalacje zasilaczy o roznych mocach w zaleznosci od zapotrzebowania
na moc POE. Przetgcznik nalezy dostarczy¢ z dwoma zasilaczami minimum 1100 W kazdy.

6. | Wolne sloty umozliwiajgce dalszg rozbudowe do zadanej minimalnej liczby portow

Modularng wentylacje (zapewniajgce redundancje wentylatory umieszczone na dedykowanym
module)

Dedykowany port do zarzadzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w petni niezaleiny od
portéw liniowych

9. | Obhstuga ramek typu Jumbo

Przetgczniki tego samego typu muszg posiadac funkcje taczenia w stos (wirtualny przetgcznik)
ztozony z minimum 2 urzadzen. Zarzadzanie stosem musi odbywac sie z jednego adresu IP. Z
punktu widzenia zarzadzania przetgczniki musza tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie
dopuszcza sie rozwigzan typu klaster).

10.

11. | Obstuga sFlow oraz RMON (minimum grupy 1,2,319)

12. | Automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach 100/1000Base

13. | Obstuga 4094 tagéw IEEE 802.1Q oraz 4094 jednoczesnych sieci VLAN

14. | Obstuga standardu IEEE 802.1v

15. | Wsparcie dla VxLAN

Obstuga MAC forwarding table per vlan (mozliwoé¢ uzywania takiego samego adresu MAC na

16. i el
& réznych portach w réznych VLANach).

17. | Dostep do urzagdzenia przez konsole szeregowg (RS-232 i USB), HTTPS, SSHv2 i SNMPv3

18. | Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s)

19. | Obstuga Secure FTP

20. | Obstuga taczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)

Obstuga dystrybuowanych faczy agregowanych LACP — tgczy agregowanych wychodzacych z
21. | dwdch, réznych, niezaleznych i oddzielnie zarzadzanych (nie potgczonych w stos) przetgcznikéw
(tzw. Multi-chassis Link Aggregation, MLAG, MC-LAG, Distributed Trunking)

22. | Obstuga Simple Network Time Protocol (SNTP) v4

23. | Wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping)

Obstuga protokotdw rutingu: ruting statyczny, RIP v1, RIP v2, OSPF, OSPFv3, VRRP, PIM-SM, PIM-

24. DM, BGP

25. | Obstuga 802.1ad (Q-in-Q)

26. | Wielkos¢ tablicy rutingu: minimum 10000 wpiséw IPv4 i 5000 wpisdéw IPv6

27. | Wielkos¢ tablicy MAC: minimum 60000 wpiséw

28. | Predkos¢ matrycy przetaczajgcej nie mniejsza niz 2000 Gb/s

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery

29. (LLDP-MED)

Automatyczna konfiguracja VLAN dla urzadzen VolP oparta co najmniej o: RADIUS VLAN (uzycie

i atrybutdéw RADIUS i mechanizmu LLDP-MED) oraz CDPv2

Projekt , Telemedyczne zintegrowane polsko-niemieckie centrum onkologii i hematologii dzieciecej w Euroregionie Pomeranii” - INT113,
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31.

Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci: prioryteryzacja zgodna z 802.1p,
ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-limiting

32i

Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw zgodna z 802.1x

33. | Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o lokalng baze adreséw MAC
34. | Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o adres MAC i serwer RADIUS
35. | Obstuga uwierzytelniania uzytkownikdéw w oparciu o strone WWW

36.

Obstuga roznych metod uwierzytelniania (802.1x, MAC, WWW) w tym samym czasie na tym
samym porcie

37

Obstuga uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na tym samym porcie w tym samym czasi

38.

Obstuga autoryzacji logowania do urzgdzenia za pomoca serweréw RADIUS albo TACACS+

Obstuga autoryzacji komend wydawanych do urzgdzenia za pomoca serweréw RADIUS albo

. TACACS+

40. | Wbudowany serwer DHCP

41. | Obstuga funkcji User Datagram Protocol (UDP) helper
42. | Obstuga blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP

43.

Ochrona przed rekonfiguracjg struktury topologii Spanning Tree (BPDU port protection)

44,

Obstuga list kontroli dostepu (ACL) bazujacych na porcie lub na VLAN z uwzglednieniem
adresow, MAC, IP i portéw TCP/UDP

45.

Obstuga mechanizmu wykrywania tgczy jednokierunkowych typu Uni-Directional Link Detection
(UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub réwnowaznego

46.

Obstuga mechanizmu wykrywania usterek kabla dla standardéw 100/1000BaseT -Time Domain
Reflectometry (TDR)

47.

Obstuga protokotu OpenFlow w wersji co najmniej 1.0 1.3

48.

OpenFlow musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji przetwarzania pakietdw przez przetacznik w
oparciu o cigg tablic.

49.

Musi by¢ mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan Open Flow zawierajgca nastepujace
tablice do przetwarzania regut sprzetowo w oparciu o: zrédiowe i docelowe adresy MAC,
zrédtowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu wejéciowego (pole IP DSCP oraz VLAN
PCP)

50.

Musi by¢ mozliwe przypisywanie wiecej niz jednej akcji zadanemu wpisowi OpenFlow.

1.

Musi by¢ mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i mozliwos¢ ich
wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposéb sterowany za pomoca protokotu OpenFlow.

52;

Obstuga standardu 802.3az Energy Efficient Ethernet

53.

Obstuga standardu 802.1AE MACsec

54.

Obstuga ochrony procesora

55.

Obudowa maksymalnie 7U umozliwiajaca instalacje w szafie 19" o glebokosci nie wiekszej niz 46
cm.

56.

Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C

57.

Wszystkie dostepne na przetgczniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane)
muszg by¢ dostepne przez caty okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza sie licencji
czasowych i subskrypcji.
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10 letnia gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy przetgcznika (réwniez zasilacze i
wentylatory) zapewniajgca wysytke sprawnego sprzetu na podmiane na nastepny dzien roboczy
po zgtoszeniu awarii (AHR NBD). Gwarancja musi zapewnia¢ réwniez dostep do poprawek
oprogramowania urzgdzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie
technicznego (niezaleznego od zgtaszania usterek) wsparcia telefonicznego w trybie 8x5 przez
okres co najmniej 10 lat. Catos¢ Swiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezpos$rednio
przez producenta sprzetu lub jego autoryzowany serwis. Zamawiajacy musi miec¢ bezposredni
dostep do wsparcia technicznego producenta.

58.

Przetacznik sieciowy - typ 3 — 1 szt.

l.p Wymagane minimalne parametry

Przetacznik o budowie modularnej pozwalajgcej na instalacje minimum 288 portow
gigabitowych, 96 portéw 10-gigabitowych SFP+, 96 portow miedzianych 1/2,5/5/10-
gigabitowych z negocjacja predkosci oraz obstugg standardu PoE+, 24 porty 40-gigabitowych lub
ich kombinacji.

Przetacznik musi posiadac redundantne moduty zarzadzajace wyposazone w minimum 1GB
2. | pamieci statej (typu Flash) oraz minimum 4GB pamieci operacyjnej (typu RAM) na kazdym z
modutéw.

3. | Minimum 24 porty 100BaseTX/1000BaseT kazdy port obstugujgcy standard POE

Minimum 24 porty 1/10-gigabitowymi SFP+. Dla zapewnienia redundancji porty SFP+ muszg by¢
rozdzielone na co najmniej trzy rézne moduty. Porty wyposazone w 8 par (komplety) wktadek

% Gbic SFP+ 10G SM WDM LC 20km do potgczenia z urzgdzeniem HP5412, 15 par (kompletow)
wktadek Gbic SFP 1G MM WDM LC 500 m do potaczen z urzadzeniami Aruba 2930F.
Wewnetrzne, modularne, zasilacze wspierajace standard 802.3at (PoE+) zapewniajgce minimum

5 500W dla PoE . Wykonanie w technologi Hot-swap. Przetgcznik powinien posiadaé cztery sloty

na zasilacze i umozliwi¢ instalacje zasilaczy o réznych mocach w zaleznosci od zapotrzebowania
na moc POE. Przetacznik nalezy dostarczy¢ z dwoma zasilaczami minimum 1100 W kaidy.

6. | Wolne sloty umozliwiajace dalszg rozbudowe do zadanej minimalnej liczby portow

Modularng wentylacje (zapewniajace redundancje wentylatory umieszczone na dedykowanym
module)

Dedykowany port do zarzadzania poza pasmowego (Ethernet, RI-45), w petni niezalezny od
portéw liniowych

9. | Obstuga ramek typu Jumbo

Przetgczniki tego samego typu muszg posiadac funkcje taczenia w stos (wirtualny przetacznik)
ztozony z minimum 2 urzgdzen. Zarzadzanie stosem musi odbywac sie z jednego adresu IP. Z
punktu widzenia zarzgdzania przetgczniki muszg tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie
dopuszcza sie rozwigzan typu klaster).

10.

11. | Obstuga sFlow oraz RMON (minimum grupy 1,2,3 i 9)

12. | Automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach 100/1000Base

13. | Obstuga 4094 tagow IEEE 802.1Q oraz 4094 jednoczesnych sieci VLAN

14. | Obstuga standardu IEEE 802.1v

15. | Wsparcie dla VXLAN

Projekt ,Telemedyczne zintegrowane polsko-niemieckie centrum onkologii i hematologii dzieciecej w Euroregionie Pomeranii” - INT113,
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16.

Obstuga MAC forwarding table per vlan (mozliwo$¢ uzywania takiego samego adresu MAC na
réznych portach w réznych VLANach).

17,

Dostep do urzadzenia przez konsole szeregowg (RS-232 i USB), HTTPS, SSHv2 i SNMPv3

18.

Obstuga Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s)

19. | Obstuga Secure FTP
20. | Obstuga faczy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)
Obstuga dystrybuowanych taczy agregowanych LACP - taczy agregowanych wychodzacych z
21. | dwoch, réznych, niezaleznych i oddzielnie zarzadzanych (nie potgczonych w stos) przetacznikéw
(tzw. Multi-chassis Link Aggregation, MLAG, MC-LAG, Distributed Trunking)
22. | Obstuga Simple Network Time Protocol (SNTP) v4
23. | Wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping)
)4, Obstuga protokotéw rutingu: ruting statyczny, RIP v1, RIP v2, OSPF, OSPFv3, VRRP, PIM-SM, PIM-
DM, BGP
25. | Obstuga 802.1ad (Q-in-Q)
26. | Wielkos¢ tablicy rutingu: minimum 10000 wpis6w IPv4 i 5000 wpisow IPv6
27. | Wielkos¢ tablicy MAC: minimum 60000 wpiséw
28. | Predkos¢ matrycy przefaczajacej nie mniejsza niz 2000 Gb/s
Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery
29.
(LLDP-MED)
30 Automatyczna konfiguracja VLAN dla urzadzer VolP oparta co najmniej o: RADIUS VLAN (uzycie
| atrybutéw RADIUS i mechanizmu LLDP-MED) oraz CDPv2 ;
31 Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jako$ci ustug w sieci: prioryteryzacja zgodna z 802.1p,
~ | ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzetowych, rate-limiting
32. | Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw zgodna z 802.1x
33. | Obstuga uwierzytelniania uzytkownikow w oparciu o lokalng baze adreséw MAC
34. | Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o adres MAC i serwer RADIUS
35. | Obstuga uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o strone WWW
36. Obstuga réznych metod uwierzytelniania (802.1x, MAC, WWW) w tym samym czasie na tym
samym porcie
37. | Obstuga uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na tym samym porcie w tym samym czasi
38. | Obstuga autoryzacji logowania do urzgdzenia za pomoca serweréw RADIUS albo TACACS+
Obstuga autoryzacji komend wydawanych do urzgdzenia za pomoca serweréw RADIUS albo
39.
TACACS+
40. | Wbudowany serwer DHCP
41. | Obstuga funkcji User Datagram Protocol (UDP) helper
42. | Obstuga blokowania nieautoryzowanych serweréw DHCP
43. | Ochrona przed rekonfiguracja struktury topologii Spanning Tree (BPDU port protection)
aa Obstuga list kontroli dostepu (ACL) bazujgcych na porcie lub na VLAN z uwzglednieniem
" | adreséw, MAC, IP i portéw TCP/UDP
a5 Obstuga mechanizmu wykrywania taczy jednokierunkowych typu Uni-Directional Link Detection

(UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub réwnowaznego
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Obstuga mechanizmu wykrywania usterek kabla dla standardéw 100/1000BaseT -Time Domain

46.
6 Reflectometry (TDR)

47. | Obstuga protokotu OpenFlow w wersji co najmniej 1.0 1.3

OpenFlow musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji przetwarzania pakietéw przez przetgcznik w

48. : . y

oparciu o cigg tablic.

Musi by¢ mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan Open Flow zawierajgca nastepujgce
49 tablice do przetwarzania regut sprzetowo w oparciu o: zrodtowe i docelowe adresy MAC,

zrodtowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu wejsciowego (pole IP DSCP oraz VLAN
PCP)

50. | Musi by¢ mozliwe przypisywanie wiecej niz jedne] akcji zadanemu wpisowi OpenFlow.

Musi by¢ mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i mozliwos¢ ich

51. : : : ;
wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposéb sterowany za pomocg protokotu OpenFlow.

52. | Obstuga standardu 802.3az Energy Efficient Ethernet

53. | Obstuga standardu 802.1AE MACsec

54. | Obstuga ochrony procesora

Obudowa maksymalnie 7U umozliwiajaca instalacje w szafie 19" o glebokosci nie wiekszej niz 46
cm.

55.

56. | Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C

Wszystkie dostepne na przefaczniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane)
57. | muszg by¢ dostepne przez caty okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza sie licencji
czasowych i subskrypcji.

10 letnia gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy przetgcznika (réwniez zasilacze i
wentylatory) zapewniajgca wysytke sprawnego sprzetu na podmiane na nastepny dzier roboczy
po zgtoszeniu awarii (AHR NBD). Gwarancja musi zapewniac réwniez dostep do poprawek
oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie
technicznego (niezaleznego od zgtaszania usterek) wsparcia telefonicznego w trybie 8x5 przez
okres co najmniej 10 lat. Catos¢ swiadczen gwarancyjnych musi byé realizowana bezpos$rednio
przez producenta sprzetu lub jego autoryzowany serwis. Zamawiajgcy musi mie¢ bezposredni
dostep do wsparcia technicznego producenta.

58.

Przetaczniki sieciowe - typ 4 — 19 szt.

l.p Wymagane minimalne parametry

1 Minimum 48 portédw gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT ze wsparciem dla standardu
" | 802.3at (PoE+)

5 Minimum 4 porty 10Gb SFP+, pozwalajgce na instalacje wktadek 10Gb (SFP+) i Gigabitowych
" | (SFP).

3 Przepustowos$é: minimum 176 Gb/s (petna predkosc, tzw. wire-speed, na wszystkich portach

przetgcznika)

4. | Przefaczniki wyposazone w moduty :

4a. | typu Gbic 2 szt. SFP+ 10G MM LC 500 m

typu Gbic 1 para (komplet) SFP+ 10G WDM SM LC 20km do potgczenia z przetacznikiem w

4b. . :
opisanym dokumencie jako przetacznik 1,2,3i5
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Wydajnoé¢: minimum 112 Mp/s

Tablica adresow MAC o wielkosci minimum 32000 pozycji

Obstuga ramek Jumbo

Routing IPv4 — minimum: statyczny, RIPv2, OSPF (dopuszcza sie wsparcie dla OSPF ograniczone
do jednego obszaru i co najmniej 8 interfejsow)

@ NS>

Routing IPv6 — minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3 (dopuszcza sie wsparcie dla OSPF
ograniczone do jednego obszaru i co najmniej 8 interfejséw)

10. | Wielkosc¢ sprzetowej tablicy rutingu: minimum 2000 wpisow dla IPv4, 1000 wpisow dla IPv6

11. | Obstuga ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping

12. | Obstuga VxLAN

Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree

13.
3 Protocol

14. | Obstuga 4094 tagéw IEEE 802.1Q oraz minimum 2000 jednoczesnych sieci VLAN

15. | Funkcja Root Guard oraz BPDU protection

Przetgczniki tego samego typu muszg posiadac funkcje taczenia w stos (wirtualny przetacznik)
zfozony z minimum 8 urzadzen. Zarzgdzanie stosem musi odbywac sie z jednego adresu IP. Z
punktu widzenia zarzgdzania przetgczniki muszg tworzy¢ jedno logiczne urzadzenie (nie

16. | dopuszcza sie rozwigzan typu klaster). Jezeli fgczenie w stos wymaga dodatkowych modutéw lub
licencji to dostarczenie ich jest wymagane w ramach tego postepowania. Przetgczniki muszg
faczyc sie we wspdlne stosy z przetgcznikami opisanymi w specyfikacji dla przetgcznikow
opisanych jako przetacznik nr 1,2,3

Automatyczne wykrywanie punktow bezprzewodowych podtgczonych do przetgcznika
17. | automatyczne konfigurowanie portow, do ktérych sg one podtaczone (minimum sie¢ VLAN, CoS,
budzet mocy PoE, priorytet PoE)

18. | Realizacja taczy agregowanych (LACP) w ramach réznych przetgcznikdw bedacych w stosie

19. | Wsparcie dla funkcji DHCP server, DHCP Relay oraz DHCP Snooping

20. | Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI

21. | Obstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie

22. | Funkcja mirroringu portow

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery

23 | (LLDP-MED)

24. | Funkcja autoryzacji uzytkownikéw zgodna z 802.1x

25. | Funkcja autoryzacji logowania do urzadzenia za pomocg serwerdw RADIUS albo TACACS+

26. | RADIUS Accounting

27. | Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersji 1.0 oraz 1.3

OpenFlow musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji przetwarzania pakietow przez przetgcznik w

28. . . .

oparciu o ciag tablic.

Musi by¢ mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan OpenFlow zawierajgca nastepujgce
29 tablice do przetwarzania regut sprzetowo w oparciu o: Zrédtowe i docelowe adresy MAC,

zrodtowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu wejsciowego (pole IP DSCP oraz VLAN
PCP)

30. | Musi by¢ mozliwe przypisywanie wiecej niz jednej akcji zadanemu wpisowi OpenFlow.
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Musi by¢ mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i mozliwos¢ ich

31. ,
wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposoéb sterowany za pomocg protokotu OpenFlow.

32. | Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

33. | Zarzadzanie poprzez port konsoli (petne), SNMP v.1, 2ci 3, Telnet, SSH v.2, http i https

34. | Obstuga Syslog

35. | Obstuga NTP lub SNTPv4

Musi by¢ mozliwos¢ przechowywania co najmniej dwdch wersji oprogramowania na

35 przetgczniku

Musi by¢ mozliwos¢ przechowywania co najmniej trzech plikéw konfiguracyjnych na
37. | przetaczniku, mozliwo$¢ wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do
stacji roboczej

38. | Wsparcie dla funkgcji Private VLAN lub rownowainego

39. | Obstuga protokotu VTP lub MVRP

Obstuga mechanizmu wykrywania taczy jednokierunkowych typu Uni-Directional Link Detection

0. (UDLD) lub Device Link Detection Protocol (DLDP) lub réwnowaznego

41. | Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C

42. | Wysokos¢ w szafie 19”7 — 1U, gtebokosc nie wieksza niz 50 cm

43. | Wewnetrzny zasilacz 230V zapewniajacy budzet mocy PoE na poziomie nie nizszym niz 740W

44. | Maksymalny pobdr mocy (bez PoE) nie wigkszy niz 250W

10 letnia gwarancja (serwis) producenta obejmujgca wszystkie elementy przetgcznika (réwniez
zasilacze i wentylatory) zapewniajaca wysytke sprawnego sprzetu na podmiane na nastepny
dzien roboczy po zgtoszeniu awarii (AHR NBD). Gwarancja musi zapewnia¢ réwniez dostep do
poprawek oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest
zapewnienie technicznego (niezaleznego od zgtaszania usterek) wsparcia telefonicznego w
trybie 8x5 przez okres co najmniej 10 lat. Catos$¢ swiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana
bezposrednio przez producenta sprzetu lub jego autoryzowany serwis. Zamawiajgcy musi miec
bezposredni dostep do wsparcia technicznego producenta.

45,

Wszystkie dostepne na przetaczniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane)
46. | muszg by¢ dostepne przez caty okres jego uzytkowania (permanentne), nie dopuszcza sie licencji
czasowych i subskrypcji.

Modut do przetacznika sieciowego — 2 szt.

Przedmiotem zaméwienia jest modut rozszerzajacy do przetgcznikdw sieciowych.

l.p Wymagane minimalne parametry

Modut 8 portéw 1/10-gigabitowych SFP+ dla posiadanego przez zamawiajgcego przetgcznika HP

1.
5412RzI2 19851a. Kazdy modut karty wyposazony w modut typu Gbic SFP+ LC M34M 100m.

2. | Modut 8 portéw 1/10-gigabitowych SFP+ dla zamawianego przetgcznika — typ 3
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Moduty typu Gbic - 30 par.
l.p Wymagane minimalne parametry llos¢
1. | modut Gbic SFP+ 10G SM LC 20 km WDM (jednowtéknowe), modut musi
wspotpracowac pomiedzy urzadzeniami sieciowymi wymienionymi w zadaniu 6 5 par

{przetgczniki typ 1, 2, 3, 4)

2. | modut Gbic SFP+ 10G SM LC 10 km WDM (jednowtdknowe)
modut musi wspotpracowac pomiedzy urzadzeniami sieciowymi wymienionymi 10 par
w zadaniu 6 (przetgczniki typ 1, 2, 3, 4)

3. | modut Gbic SFP+ 10G MM LC 500m (modut musi wspétpracowaé pomiedzy

e $ i 3 i : 20 szt.
urzgdzeniami sieciowymi wymienionymi w zadaniu jako przetacznik 1,2,3,5)
UWAGA !
Wszystkie zmiany zaznaczone kolorem zielonym
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