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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczqcych wykonania i odbioru robdt, przy temacie

Rozbudowa ul. Chyliniskiego wraz z budowaq ul. Siewnej (bocznej) jako drég klasy D - dojazdowa w km 0+000.00 -
0+289.86 oraz przebudowaq skrzyZzowania z ul. Siewnq wraz z budowq i przebudowq infrastruktury technicznej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czes¢é Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
nalezy odczytywacé i rozumieé¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robét objetych realizacjq zadania w p.1.1.
1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sq z ustawq prawo zaméwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku z poZniejszymi
zmianami i uwzgledniajq normy parnistwowe, instrukcje i przepisy stosujqgce sie do robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujqco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowiqcy cato$¢ techniczno uzytkowgq (droge) albo jego
czes¢ stanowiqgca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwiqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujqcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzqcych w toku wykonywania robét.

1.4.6. Inspektor Nadzoru- osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajqcego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robdt i administrowanie Kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potqczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przestami obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzqca ustroj niosqcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koronq drogi i skarpami rowéw.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajqcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiqzanych z ocengq jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjq Projektowq i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajqcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiqzqca - warstwa znajdujqgca sie miedzy warstwq $cieralng a podbudowq, zapewniajqca lepsze roztoZenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejqcej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzqca do przenoszenia obciqzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajqca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé¢ warstwe mrozoochronng, odsqczajqcq lub odcinajgcg.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoZzliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezZqcej powyzej.
i) Warstwa odsqczajqca - warstwa stuzqca do odprowadzenia wody przedostajqcej sie do nawierzchni.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z niq
urzqdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzqdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzqdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzqca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezqca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczqce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potqczenia drogowego lub catkowita modernizacja /
przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potqczenia.

1.4.26. Rekultywacja - Roboty majqce na celu uporzqdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Przedmiar Robdt - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajqcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca wymienione w
Kontrakcie jako tworzgce czes¢é Terenu Budowy.

1.4.29. Wyrob budowlany - wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r) wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania
lub zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw
wyrobow do stosowania we wzajemnym potqczeniu stanowiqgcym integralng catos¢ uzytkowq.

1.4.30. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiqgca odrebnq catosé¢ konstrukcyjnq lub technologiczng,
zdolnqg do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét
zwiqzanych z budowq, modernizacjq/przebudowgq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.31. Znak budowlany - zastrzeZony znak wskazujqgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, Zze dany wyréb
budowlany jest zgodny z Polskq Normgq wyrobu albo aprobatq techniczng.

1.4.32. Znak CE - zastrzeZony znak wskazujqcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany wyréb
budowlany jest zgodny z normq zharmonizowang, Europejskq Aprobatq Technicznq lub Krajowq Specyfikacjq Techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej Obszaru Gospodarczego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowq, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr
Obmiaru robdt oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢
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za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowq:

-Zamawiajqgcego - wykaz pozycji, ktére stanowiq Specyfikacje Istotnych Warunkdéw Zamdwienia i zostanq przekazane Wykonawcy,
-Wykonawcy - wykaz zawierajqcy spis dokumentacji projektowej, ktorq Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej tj. m.in.:
rysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe, projekty na roboty tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy.
W/w Dokumentacje Projektowq Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczeciem robdt
okreslonych Kontraktem. Inspektor Nadzoru winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzeZenia dotyczqce rysunkéw, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtoZenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete
przez Wykonawce, o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania. Przed przedtoZzeniem rysunkéw, dokumentéw
i danych Wykonawca winien skonsultowa¢ sie z Inspektorem Nadzoru. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-
dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inspektor Nadzoru wowczas Wykonawca winien dostarczy¢
Dokumentacje Projektowq w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datq tychze konsultacji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzqdzi brakujqce rysunki i STWIORB na wtasny koszt i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

Wszelkie projekty tymczasowych rozwiqzan, wyniktych z kolejnosci wykonywania robét, zostang wykonane kosztem i staraniem
Wykonawcy robot. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodnien dla projektéw tymczasowych rozwigzan nalezy do Wykonawcy
robét.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacjq Projektowq i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowiq czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sq obowiqgzujqce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bltedow Ilub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z Dokumentacjq Projektowq i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszq by¢ jednorodne i
wykazywaé bliskq zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedq w petni zgodne z Dokumentacjq Projektowq lub STWIORB i wplynie to na
niezadawalajqcq jakos¢é elementu budowli, to takie materialy bedq niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwiqzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie
wykonywania Robét i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
Dokumentacje Projektowq powykonawczq w jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, dla kazdego wykonanego odcinka Robét, ktory
ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi przepisami,
nie pézniej niz na 14 dni przed jego przekazaniem/ przejeciem.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego i istniejgcych obiektéw na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujqgcych uzytkownikéw

drogi o:

- zmianie organizacji ruchu,

- oraz tablic z logo Zamawiajqcego.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy ZzZottej nalezy stosowaé materialy tatwe do usuniecia po
zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajqce pasy ruchu zaleca sie uzupetnié¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbtlysnikami takze barwy Zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac¢: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytqcznie w takich przypadkach, gdy w
wyniku przewidywalnych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwaq $cieralng nawierzchni.
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Materiaty stosowane do wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzqdem drogi i organem zarzqdzajqcym ruchem oraz Policjq projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezgco. Wykonawca winien uzyskaé od wtadz wszelkie niezbedne pozwolenia, opinie i uzgodnienia. Wykonawca powinien
opracowac projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy .

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzqdzenia
zabezpieczajqce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieni i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w Cene
Kontraktowgq.

Wykonawca jest zobowiqzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego robat.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty
czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujqcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i bedzie je utrzymywat w nalezZytym stanie.
Wykonawca bedzie réwniez utrzymywat w nalezytym stanie trasy komunikacyjne, ktore bedg obstugiwaty budowe.

1.5.6. Zachowanie ciggtosci komunikacyjnej

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci komunikacji na istniejgcych trasach komunikacyjnych oraz
zabezpieczeniem ciggtosci przeptywu na ciekach potoZonych w obrebie prowadzenia robot przy budowie obiektéw inzynierskich
na czas prowadzenia tych robét. Wykonawca zobowiqzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzqdzenia, dla
kazdego obiektu inzynierskiego, dla ktérego zachodzi potrzeba zachowania ciggtosci komunikacji lub ciggtosci przeptywu na
potoku w trakcie prowadzenia robét, wszelkich niezbednych opracowari projektowych.

Do obowiqzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektéw.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiqzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczqce ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majqce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczqcych ochrony srodowiska
na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujqc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegélny wzglqgd na:

- Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwosciq powstania poZaru,

-mozliwosciq zalania terendéw,

-uszkodzeniami drzew w sqsiedztwie prowadzonych robdt,

-uszkodzeniami budynkéw i budowli w sqsiedztwie prowadzonych robét.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm/zakazéw okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczqgcych
ochrony Srodowiska obciqgzq Wykonawce.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0séb
trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie mogq by¢ stosowane do wykonywania robcét. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujqgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawnionq jednostke, jednoznacznie
okreslajqcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w
czasie robdt, a po zakoriczeniu Robdt ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatow od wtasciwych organow administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajqce tych warunkéw zostaly usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwiqzane z naprawami drég publicznych, ktore zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w
obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczqcych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla
ochrony zZycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzqdzenia uzywane do robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczq¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu wdd gruntowych, odwodnienie wykopdéw na czas
budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementdéw, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajqc
budowle drogowq lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania robét nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
iwytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzqdzen uzytych lub
zwiqzanych z wykonywaniem Robét i w sposéb ciqgly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajqgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjqtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére majq spetnia¢ materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowiqgzywaé postanowienia najnowszego wydania Iub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq paristwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajqce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtoZone Inspektorowi
Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datq oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajq zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.15. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiqzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastqgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wtasnosé w taki sposob, aby stan naprawionej witasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzqdzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody,
rurociqgi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyskaé¢ od odpowiednich
wtadz bedqcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajqcego, dotyczqgcych
doktadnego potozenia tych urzqdzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystqpienia do robét w poblizu tych urzqdzen lub
instalacji, bqdZ ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomic ich wtascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane
wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujqcy minimalng niedogodnosé dla mieszkaricéw.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét winien sporzqdzic inwentaryzacje i ocene stanu technicznego istniejgcych budynkow, studni
i drog dojazdowych, lezgcych w strefie wptywu drgan oraz innych skutkéw prowadzenia robot, dla unikniecia ewentualnych
roszczen zainteresowanych stron, dokumentujqc stan techniczny tych obiektow.

Nieodtqcznq czesciq tej dokumentacji bedq zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzqcy wqtpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujq.

Wykonawca pokrywa wszystkie koszty zwiqzane z uzasadnionymi roszczeniami odszkodowawczymi wtascicieli istniejqcych
nieruchomosci w sqsiedztwie budowy, spowodowanymi jego dziatalnosciq zwigzang z prowadzeniem robét budowlanych.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych robét, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci
nie wptynety na stan techniczny obiektéw sgsiadujqcych z Terenem Budowy. Po zakoriczeniu budowy Wykonawca sporzqdzi wtérng
ocene technicznq istniejgcych budynkow, studni i drég dojazdowych oraz pokryje szkody wynikte z tej wtdrnej oceny i
udokumentuje wyptate odszkodowan w uzasadnionych przypadkach.

W sytuacji koniecznosci wejscia w teren poza pas drogowy - w celu wykonania infrastruktury technicznej, wykonawca sprawdzi,
czy dysponuje umowq uzyczenia terenu. Za kazde nie uzgodnione wejscie w teren odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca.
Wykonawca winien powiadomié na 7 dni przed wejsciem w teren — wtasciciela nieruchomosci na ktérym bedq prowadzone prace
zwiqgzane z czasowym zajeciem terenu.

Po zakoriczeniu robdt - winien uporzqdkowac teren, naprawié¢ zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom stosowne, uzgodnione
odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, bqdz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdzajqcy, iz ten nie rosci
sobie juz zadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury.
Wykonawca nie ponosi zobowiqzan z tytutu utraty wartosci nieruchomosci. Po wykonaniu infrastruktury, ktdra jest przyczynq
pomniejszenia wartosci dziatki - nalezy przekaza¢ Inwestorowi informacje o koniecznosci uregulowania naleznosci.

W przypadku uszkodzer uktaddéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowiqgzany do ich
naprawy. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z czasowym zajeciem dziatek wynikajqce z przyjetej technologii robét.
Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzqdzi dokumentacje stanu technicznego istniejqcych drég lokalnych,
znajdujqcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzqdcy drogi za zgodne ze stanem
faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzqgdowych. Nieodtqcznq czesciq tej dokumentacji bedq zdjecia,
skatalogowane w sposéb nie budzqcy wqtpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujq. Wykonawca
podpisze dwustronne protokoty z zarzqdcami tych drdg.

Wykonawca bedzie mégt transportowac materiaty i wyposaZenie na i z terenu budowy wytqcznie po drogach, ktérych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzqdcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za
zniszczenie drdg przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.16. Wykopaliska archeologiczne

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robét budowlanych obiektu archeologicznego, co do ktdrego istnieje przypuszczenie,
ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego przerwania robét, ktére mogq uszkodzi¢

Strona 7 z 86



D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego odkrycia oraz powiadomienia osoby petnigcej nadzdr
archeologiczny na budowie i Inspektora Nadzoru.

Osoba petniqca nadzor archeologiczny na budowie jest zobowigzana niezwiocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni,przekazac
wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkdéw przyjete zawiadomienie.

Koszty zabezpieczenia odkrytego obiektu archeologicznego i miejsca jego odkrycia oraz koszty zwiqzane z przeprowadzeniem
ratowniczych badan archeologicznych w niezbednym zakresie poniesie Zamawiajqcy .Jezeli w wyniku odkrycia obiektu
archeologicznego i prowadzenia ratowniczych badan archeologicznych wystqgpiq opdZnienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydtuzenie czasu kontraktu.

1.5.17. Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych zobowiqzany jest do sprawdzenia catego terenu budowy pod kqtem
wystepowania przedmiotéw niebezpiecznych oraz w przypadku ich wykrycia do usuniecia tych przedmiotéw we wtasciwy sposéb,
zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy wykorzystaniu upowaznionych specjalistycznych jednostek.

Wykonawca zobowiqzany jest do powiadomienia Inspektora Nadzoru o przystgpieniu do sprawdzenia terenu i kazdorazowo o
wykryciu przedmiotéw niebezpiecznych oraz postepowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych stuzb i informowania o nich
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegdtowe informacje dotyczqce zamawiania materiatow i odpowiednie
aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materialy i wyroby stosowane do
wykonania robét powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru
Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatow i urzqdzen, dla ktorych nie ustanowiono normy - aprobat
technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢é wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie
odpowiadajqcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wtasciwosci uzytkowe umozliwiajqce prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposéb trwaly, spetnienie wymagan
podstawowych. Dopuszcza sie cztery sposoby oznakowania wyrobéw:

-oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normq zharmonizowanq albo europejskq aprobatq techniczng
bgdz krajowq specyfikacjq techniczng parnstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznangq przez Komisje Europejskq za zgodnq z wymaganiami podstawowymi;

-oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

wyroby regionalne, ktdre bedq znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;

-wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzqdzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujqce, Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tq
dokumentacjq oraz z innymi przepisami.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczqce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badarn laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane dopuszczonego Zrédta w
sposob ciggly spetniajq wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrédet
miejscowych wigczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiqzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajqcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanq przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajqc aktualne decyzje o eksploatacji,
organdéw administracji paristwowej i samorzqdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne koszty jakie okazq sie potrzebne w
zwiqgzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedq formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedq
odwiezione na odktad.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zZrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujgcymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwdrnie materiatéow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w miejscach nie
nalezqcych do Wykonawcy mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji
zwymaganiami. Prébki materiatéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawq
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedq zachowane nastepujqce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w miejscu, ktére
zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zwiqzany z usunieciem materiatow nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Materiaty nieprzydatne do wbudowania nalezy odwiez¢ na sktadowisko odpadow. Koszty zwigzane z gospodarowaniem odpadami,
tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na sktadowisku odpadéw poniesie Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpadow znajduje sie poza terenem budowy koszty jego pozyskania oraz koszty
sktadowania na nim materiatéw do czasu ich pdZzniejszego wbudowania poniesie Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dopuszcza sie mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow iilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustaleri w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedqcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajqcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moZe by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujqce zachowania warunkéw Kontraktu, zostanq przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j,
STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na oS i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na
polecenie Inspektora Nadzoru bedq usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca zainstaluje w miejscach wyjazdéw z placu budowy na
drogi publiczne, urzqdzenia do czyszczenia két pojazdéw, ktdére wyeliminujq nanoszenie na jezdnie przyklejonej do kot ziemi.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezqco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjq Projektowq, wymaganiami STWIORB, PZ], projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca wykona na wtasny koszt projekty objazdéw i przejazddéw na czas robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania Robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiqzany jest zgtosic prace do osrodka
dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakoriczeniu
budowy - ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego - do paristwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzdr i kontrole wytqcznie osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymaga¢é
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedq oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badari materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujqce przy produkcji i w
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedq wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbq zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiqzanych z jakosciq robét, ocenq jakosci stosowanych materiatow
i postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwiqzanych z interpretacjq Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz
dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wigczajqc w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzqdzen obcych. W
przypadku ich wystqpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z
Jjego wtascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwiqzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajq odrebnej zaptacie i nalezy ujq¢
je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca prowadzi roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robét. Dla przyjetej technologii
Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia
wykopdw, projekt przeprowadzenia cieku na czas robét itp.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwiqzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajq odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy ujgé w
Cenie Kontraktowej.

Podczas prac nalezy zwrdécic szczegélng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktéw geodezyjnych,
ktére podlegajq ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

Wykonawca powinien powiadomic wtascicieli urzqdzen w terminie 7 dni przed przystgpieniem do robdét zwiqzanych z usunieciem
kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych.

Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegajq odrebnej zaptacie i nalezy ujqc je w Cenie Kontraktoweyj.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ])

Do obowiqzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, moZliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:
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a) czes¢ ogdlng opisujqcq:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét i etapowaniem oddawania do uzytkowania,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

- Sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzqdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatoZong jakos¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, witgczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badarn materiatéw oraz Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazqdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajqcq stwierdzenie, Ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajqcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢
mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczqgcych urzqdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, Ze mogq wpilyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostangq usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewnionqg mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzq watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badarni wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedq odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzq wqtpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
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Przed przystqpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowa¢ i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robét, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie oceniaé jakos¢, zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikéw wtasnych badan.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazgq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytqcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z Dokumentacjq Projektowq i STWIORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badarni i pobierania prébek poniesione zostanq przez Wykonawce. Podstawq ocenyobiektéw
sq wyniki Zamawiajgcego.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiajqcego wykonuje nastepujqce badania i pomiary zlecane przez Inspektora Nadzoru:
1. przed rozpoczeciem robot:

-badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robét:

-badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,

-badania sprawdzajqce do odbioru robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu,

-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegolnych asortymentowych STWIORB.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczac sukcesywnie w miare postepu robét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Do wykonania robét nalezy stosowaé¢ materiaty i wyroby spetniajqgce wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz.881 z péZniejszymi zmianami).

Inspektor Nadzoru moZze dopuscic do uZycia te materiaty, ktére posiadajq:

1. Wyroby posiadajqgce znak CE - bez ograniczen,

2. Wyroby nie posiadajqce znaku CE - pod warunkiem, Ze:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejqcq Polskq Normgq, a producent zatqczyt deklaracje zgodnosci z tq normg,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskanq aprobatq techniczng, a
producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tq aprobatg,

- posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci wyrobu z Polskq Normq albo aprobatq techniczng, a producent zatqczyt
odpowiedniq informacje o wyrobie;

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zatgczyt do wyrobu
deklaracje zgodnosci z tq aprobatg;

c. jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa, dla
ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi reqgutami sztuki budowlanej;

3. jednostkowy - w danym obiekcie budowlanym - wyréb wytworzony wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla
ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tq dokumentacjq oraz jej przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajqgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy
uzyskac aprobate technicznq dla takiego wyrobu.

Kazda dostarczona partia materiatu bedzie posiada¢ odpowiednie dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Wyroby muszq posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wwmaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajqcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedq dokonywane na biezqgco i bedq dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikq, w porzqdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

-date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

-date przekazania przez Zamawiajqcego Dokumentacji Projektowej,

-uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét wraz z okresleniem sposobu i zakresu tymczasowej
organizacji ruchu,

-przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

-daty zarzgdzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robdt,
-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajqcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

-dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,

-dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

-dane dotyczqce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
-wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedq przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robét.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
rejestru obmiaréw dokumentujqgc narastajgco postep rzeczowy robat.

Whpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inspektor Nadzoru i sq one potwierdzane przez Kierownika Budowy/Kierownika Robét.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowiq zatqgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujqgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na Zyczenie
Zamawiajqcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Slepym. W obmiarach robét podaje sie rzeczywiste ilosci wykonanych robét.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostanq poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pisSmie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagangq do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Obmiar odbywac¢ sie bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnoZzona przez sSredni przekrdj.

Ilosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

Wszelkie inne materiaty bedq mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedq zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujqcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajqce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajqc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru (weryfikacja obmiaru przez zespét geodetéw)
przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany
Wykonawcy Robét. Obmiar Robét zanikajqcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajqgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru
Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotqczone w formie oddzielnego zatqcznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami dotqczanymi w formie zatqcznika
do Arkuszy Obmiaru. Wzdr zatqcznika zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. 0dbiér robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

0dbidr robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajqcych zakryciu ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajqcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjq Projektowq, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzajqce przeprowadza Laboratorium Zamawiajqcego.

8.3. 0dbior czesciowy

0dbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakoriczenie robot musi zostaé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajqcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sq:

-przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badar i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe STWIORB
do odbioru ostatecznego robdt,

-uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbior ostateczny robdt nastqgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowq i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na prébkach pobranych przez
Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru prébek.

Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inspektor Nadzoru.

Podstawq do odbioru ostatecznego robdt sq przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.

Odbierajqcy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i iloS¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z
warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie bedq podlegaty
odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajqgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjq projektowq i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajqc pomniejszonq wartos¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagarn przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzqdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowa¢ nastepujqce dokumenty:

-dokumentacje projektowq podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowgq, jesli zostata sporzqdzona w trakcie realizacji
umowy,

-specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ],

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZ],

-opinie technologicznq sporzqdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatqczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wtascicielom urzqdzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu oraz inwentaryzacje powykonawczq wszystkich
obiektéw inzynierskich (oddzielnie dla kazdego obiektu),

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajqce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajqgcego.
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Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajqcych wyznaczy komisja.
8.5. 0dbiér pogwarancyjny

0dbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwiqzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

0dbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,0dbior ostateczny robot”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalonqg dla danej pozycji
Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wwmagania i badania sktadajqce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowa¢:

-robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,

-wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
-koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

-wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy),

-koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzq: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzqdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty
dotyczgce oznakowania Robdt, wydatki dotyczqgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty zwiqzane z zawarciem uméwuzyczenia
gruntow, optaty za dzierzawe terenu, koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacjii utylizacja materiatéw, koszty projektéw
uzupetniajqcych i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikow i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych
w nalezytym stanie technicznoeksploatacyjnym, koszty technologii robét wynikajgce przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,

wszelkie koszty wynikajgce z warunkéw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia ucigzliwosci dla
terenéw sqgsiednich, ubezpieczenia oraz koszty zarzqdu przedsiebiorstwa Wykonawcy),

-koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,

-zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogqcych wystqgpi¢ w czasie realizacji
robét i w okresie gwarancyjnym,

-podatki obliczane zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami,

-wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wtascicieli sieci,

-koszty wykonania przekopdw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

-koszty wytqczenia linii ciggtych i z gotowoscig ruchowg,

-koszty wytqczen i przetqczen oraz niedostarczenia mediéw,

-wykonanie uktadéw przejSciowych na czas budowy,

-wartos$¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb

wynikajqgcych z przyjetej technologii w robdt,

uporzqdkowanie miejsc prowadzonych robot i wywdéz zbednych materiatow Wykonawcy na sktadowisko Wykonawcy,
-zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajqgcych z przyjetej technologii robdt,

-przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

-koszty organizacji i odszkodowania,

-prace porzqdkowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za danq pozycje w Wycenionym Kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos$¢ zZqdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tq pozycjq kosztorysowaq.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej, nie
wyszczegdlnionych w Przedmiarze robét, Wykonawca ma obowiqzek uwzglednic przy wycenie Kosztorysu Ofertowego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

-opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzqdzajgcym ruchem projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopi projektu Inspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym
zarzqdcq drdg i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajqgcych z postepu robét,

-koszt zakupu i dostarczenia materiatow niezbednych do wykonania robot,

-wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajqgcych z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy,
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opracowanie technologii robét wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub drodze poprzecznej,

-ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

-optaty/dzierzawy terenu,

-przygotowanie terenu,

-konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan, drenazu i konstrukcji
zabezpieczajqcych tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych oraz koszty zwiqzane z odszkodowaniami wyniktymi z koniecznosci
niezbednych przerw w dostawie mediéw,

-koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniktymi z koniecznosci niezbednych przerw w ruchu na drogach poprzecznych,

- wszelkie dodatkowe koszty jakie mogq wyniknq¢ przy spetnianiu wymagan administratoréw tras komunikacyjnych zawartych
w uzgodnieniach z nimi projektéw organizacji ciggtosci ruchu,

-wszelkie dodatkowe koszty jakie mogq wyniknq¢ przy spetnianiu wymagan administratoréw ciekéw zawartych w uzgodnieniach
z nimi projektéw organizacji robét przy zabezpieczeniu ciggtosci przeptywu na potoku,

-wszelkie koszty administratoréw innych urzqgdzen.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
-utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

-usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z péZniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi)

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdéwien publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z péZniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z péZniejszymi zmianami i aktami
wykonawczymi)

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzniejszymi zmianami i aktami
wykonawczymi)

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779)

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania wyrobéw budowlanych
oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z pdzZniejszymi zmianami)

8. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430)
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M-11.01.01. WYKOPY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow
dla tematu Rozbudowa ul. Chyliniskiego wraz z budowq ul. Siewnej (bocznej) jako drig klasy D - dojazdowa w km
0+000.00 - 0+289.86 oraz przebudowgq skrzyzowania z ul. Siewnq wraz z budowq i przebudowq infrastruktury
technicznej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajqce i majqce na celu wykonanie wykopow zwiqzanych z
wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunieciem wody z wykopdw lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody oraz
umocnieniem scian wykopu, jesli jest to wymagane.

Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej w Dokumentacji
Projektowej.

Roboty ziemne ujmujq wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu drogi od poziomu
projektowanego koryta drogi.

Roboty majqce na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego dna koryta drogi (przekopu),
ujete zostaty w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okreSleniami podanymi w ST
DM.00.00.00.

1.4.1.  Wykop plytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1m.

1.4.2.  Wykop sredni - wykop ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.3.  Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robét jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowq, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.,

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce materiatow.
2.2.1 Przydatnosé materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

Jako materiat przydatny okresla sie materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy przeznaczony do
wbudowania w korpus drogowy, spetniajqcy wymagania podane w tablicy 2, 3i4 normy PN-S-02205:1998.

Materiatem nieprzydatnym okresla sie materiat nie spetniajqgcy wymagarn podanych w tablicy 2, 3 lub 4 normy PN-S-205:1998.

. Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty lub sktadniki materiatéw:

—  torf, materialy z moczaréw, bagien i mokradet

—  ktody, pnie oraz materiaty ulegajqce rozktadowi.

— materialy w stanie zamarznietym.

— materiaty podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

— materiat niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajqcy zastosowania specjalnych srodkéw w celu
odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegdlng kategorie i jest klasyfikowany
oddzielnie.

— materialy antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych.
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Tabela 1 - Przydatnosé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych
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Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie bedq wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatem
rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospétki, réwniez 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w
gliniaste gliniaste miejsca suche lub
3. Piaski grubo, srednio 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
idrobnoziarniste, naturalne | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | gruntowych
i tamane i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszkq | 4. Piaski préchniczne, - od nasypéw nie wyzZszych niz
frakcji zwirowo-kamienistej | zwyjqtkiem pylastych piaskéw | 3m, zabezpieczonych
Na dolne (morenowe) o wskazZniku préchnicznych przed zawilgoceniem
warstwy réznoziarnistosci U> 15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych
nasypoéw 5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o wi< 35% lub przejsciowo zawilgoconych
ponizej strefy | metalurgiczne ze starych 6. Gliny piaszczyste zwiezte, - do nasypéw nie wyzszych
przemarzania | zwatéw (powyzej 5 lat) gliny zwiezte oraz inne grunty | niz 3m: zabezpieczonych
6. Lupki przyweglowe o granicy ptynnosci w; od 35 przed zawilgoceniem lub
przepalone do 60% po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne 7. Wysiewki kamienne gliniaste |- gdy zwierciadto wody
o zawartosci frakcji itowej o0 zawartosci frakcji itowej gruntowej znajduje sie
ponizej 2% ponad 2% na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego rozpad - tqczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%
9. fotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostanq wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajq w miejscach
popiotowo- Zuzlowe suchych lub sq izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski grubo I'| 2. Piaski pylaste i gliniaste
s’rednio.ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
3. [Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci
e yog Y Yy
Na gérne prz?p.alor?'e zowierajace mniejszej niz 35%. - pod warunkiem ulepszenia
mniej niz 15% ziaren
warstwy mniejszych od 0,075 mm | 5- Mieszaniny popiotowo- tych gruntéw spoiwami takimi
nasypow w 4. Wysiewki kamienne | Zuzlowe z wegla kamiennego jak: cement, wapno, aktywne
strefie 0 uziarnieniu | 6, Wysiewki kamienne gliniaste | popioty itp.
przemarzania odpowiadajqcym o zawartosci frakcji itowej > 2%
posp6tkom lub zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci Wpes 2 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty wqtpliwe i wysadzinowe | - gdy sq ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem,
zerowych aktywnymi popiotami itp.)
do gtebokosci
przemarzania

Mieszaniny popiotowo-zZuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowa¢ sie jak najgrubszym i jednorodnym

(niezmiennym) uziarnieniem.
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Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci zgodnie z PN-5-02205:1998

Lp. Wysz,cz.egél,nifanie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWIr zwietrzelina gliniasta g[inq piaszczysta zZwiezta,
pospotka rumosz gliniasty glina  zwiezta, glina
piasek gruby Zwir gliniasty pylasta zwiezta
piasek Sredni pospétka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
Zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt pyt piaszczysty
glina piaszczysta, gling,
glina pylasta
itwarwowy
2 | Zawartos¢ czqstek w %
procentach na
podstawie
PN-B-04481 <15 od15do 30 >30
<0,075mm <3 od3do 10 >10
<0,02 mm
3 Kapilarnosé bierna, Hy,, | m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25do 35 <25

Uwagi:

v' Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czgstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach

watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnosé bierna.
v Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych.
v' W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriéw decydujq wyniki najmniej korzystne.

2.2.2 0gdlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw lub zasypek wykopow. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad.

O ile InZynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiq nadmiar objetosci
robét ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze
nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkow atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z wykopdw, ich jakos¢
(wilgotnosé) powinna by¢ na biezqco kontrolowana w trakcie prowadzenia robét.

2.2.3 Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

Ziemie urodzajng nalezy zdjqc¢ ze wszystkich miejsc wykopow az do gtebokosci wskazanej w dokumentacji projektowej lub
zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezZgcego ponizej podtoza.
Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwtocznie po zdjeciu, a w przeciwnym
wypadku nalezy jq sktadowac w pryzmach o wysokosci nie przekraczajqcej 2 m.
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2.2.4 Sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowa¢ i zapewnié¢ oddzielne sktadowanie materiatéw przydatnych oraz
materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopdw oraz warunkéw srodowiskowych terenu na skutek zastosowanej przez
siebie metody sktadowania materiatow i uzycia sprzetu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng, jest zobowiqzany chronié je przed
negatywnym wptywem czynnikdéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji

2.5.Materialy do umocnienia $cian

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca na podstawie projektéw w sporzgdzonych
w ramach PZ] (pkt.5.2.)

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogédlne”,
3.2. Szczegélowe wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce transportu

Materiaty mogq by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materialy nalezy rozmiescic¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem, przemieszczaniem oraz przed pyleniem.
Wymagane jest takze mycie pojazdéw wyjezdzajqcych z budowy.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera lub na odktad stuzqgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadow
gruntow przeznaczonych do zasypywania, sktadowanie gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w
przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy i odbywat sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.
Wyboru Srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujqcych czynnikéw:

—  objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci Srodkéw transportowych,

—  uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

—  poryroku i warunkéw atmosferycznych,

— lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodow ciezarowych,

— organizacji robot (PZ]).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne wymagania dotyczqce wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczqce wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2 . Ogélne zasady wykonania robét

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagar dotyczqcych doktadnosci, okreslonych w niniejszych ST

Bezposrednio po wykonaniu wykopdéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakoriczeniu prac mozna byto przystqpic¢ bezzwtocznie do wykonania
wzmocnienia podtoZa, jezZeli jest wymagane.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
Wykonawca powinien poinformowa¢ InZyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopdéw, gdzie w trakcie
prowadzenia robdt napotkano grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne).
Projektant powinien przygotowac rozwiqzania projektowe majqce na celu ochrone i naprawe takich miejsc.
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W przypadku odkrycia w trakcie robét materiatéw niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwtocznie powiadomié¢ Inzyniera.
Wykonawca powinien zastosowac wszelkie polecone przez InZyniera niezbedne srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i
usuniecia niebezpiecznych materiatow w uzgodnieniu z wtasciwymi stuzbami ratowniczym i organami ochrony srodowiska,
nalezy postepowac zgodnie z D-M.00.00.00

W przypadku odkrycia w trakcie robdt stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera.
Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne srodki, w celu zabezpieczenia takich
stanowisk przed dostepem o0sob postronnych.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca przygotuje nastepujqce dokumenty:

—  projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,

—  projekt zabezpieczenia wykopdw i rozkopdéw fundamentowych,

— projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz z zasilaniem energetycznym i
odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz z uzgodnieniami i przedtozy je do akceptacji InZynierowi.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewéw, zdjecie warstwy humusu, oraz

rozbiérki elementdéw drdg i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z poszczegéInymi WWIiORB oraz z poleceniami InZyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi

przez Inzyniera.

5.4 Zasady wykorzystania materiatow

Z terenu budowy nie nalezy wywozic¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopow lub materiatow
przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowiqcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej.
Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawic¢ na terenie budowy do czasu kiedy
stangq sie przydatne, chyba zZe InZynier wyrazi zgode na ich wczesniejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntéw przydatnych razem z
gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywa¢ wykop w taki sposéb, aby
materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.5 Wykonanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw bqdz na odktad

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajqcy ich wymieszanie.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowac nienaruszongq strukture podtoza.

W przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzqdzen podziemnych, wykopy nalezy wykonywac sposobem recznym .
Podczas wykonywania wykopdéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiaty takie nalezy
usungc do petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat
nieprzydatny nalezy zastqpi¢ materiatem przydatnym, spetniajgcym wymagania podane w tabeli 1, o ile dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej.

5.6 Skarpy wykopéw

Skarpy wykopdw nalezy formowaé zgodnie z dokumentacja projektowqg w taki sposéb, aby ich uksztattowana (ostateczna)
powierzchnia nie ulegta zniszczeniu, a ich statecznos¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakoriczeniu. Wykonawca
powinien wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajqgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje sie utozenia warstwy urodzajnej, powinny, gdzie to jest
mozliwe, nie mie¢ sladéw lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

5.7 Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajqcych ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, zapewnic urzgdzenia, ktére umozliwiq odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Nalezy wykona¢ rowy zgodnie z dokumentacja projektowq.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatq nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzqdzen odwadniajqcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.
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Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdét

spadki, zapewniajqce prawidtowe odwodnienie, o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robét na spetnienie wymagan dotyczqgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujqé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.8 Zageszczenie gruntu i nosnosé w wykopach

Grunt nalezy zagescic tak, aby spetnione zostaty parametry nosnosci i wskaznika zageszczenia (Is21,0 oraz 1ys2,2) zgodnie z
wymaganiami KTKPiP 2014 , KTKNS 2014 oraz wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.10 normy PN-S-02205:1998.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajq wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci, to przed utozeniem kolejnej
warstwy nalezy je odpowiednio dogesci¢ do wymaganych wartosci.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych,
to nalezy podjq¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza. MoZliwe do zastosowania Srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi. Minimalna grubos¢ ulepszenia powinna by¢ nie mniejsza niz 25 cm.

5.9 Doktadnos¢ wykonania wykopow

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -3cm i +1cm.
Doktadnos¢é wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20m.

Podparcie lub rozparcie scian wykopéw (umocnienie $cian wykopu)

W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gorne krawedzie Scian umocnient wystawaty na wysokos¢ ok. 15cm ponad teren,

b) rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c¢) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie,

d) wwykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie $cian wykopu musi by¢
szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu
czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenistwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze byc¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z normq PN-B-06050, przy ktdrej nie
zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

Szczegolowe wymagania dotyczqgce wykonania robot w gruntach niespoistych

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie w przypadkach wystepowania

rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskéw do gtebokosci 1,0m wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac

bezpieczne nachylenie Scian wykopéw.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujqcych bezpiecznych nachyleii skarpy:

—  wskatach litych niespekanych do wysokosci 4m - Sciany pionowe,

— wrumoszach zwietrzelinowych o wysokosci do 1m Sciany pionowe,

— powyzej o nachyleniu 1 : 1.25,

— wgruntach sypkich (piaski, pyty, lessy) o wysokosci do 1.25m Sciany pionowe,

— powyzej o nachyleniu 1 : 1.5,

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujqgce zabezpieczenia:

—  w pasie terenu przylegajgcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia
powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wéd opadowych od krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, musi by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowiqzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z InZynierem kazdorazowo gdy:

— roboty ziemne sq wykonywane w gruncie nawodnionym,

—  gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

— teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,
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—  wykopy wykonane sq na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady atmosferyczne, mréz itp.).
. Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania robot w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za pomocq koparek mechanicznych,
powodujqcych wstrzqsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. z tych wzgleddw przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki
mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajqce sie poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujqgcych zasad:

wykopy nalezy chronié¢ przed doptywem wody opadowe;j.

nie mozna pozwalaé na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac¢ wode réwniez w czasie przerw w
robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych nalezy pozostawi¢ nienaruszonq warstwe grubosci ok.
50cm i usung¢ jq mozliwie na krotko przed przystqgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostac przez dtuzszy
czas nie zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwiekszy¢.

w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach wysadzinowych nalezy dno
wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgledow nie zastosowano po Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym
stopniu naruszonych w poziomie dna wykopu, nalezy wykonujgc wykop wg Dokumentacji Projektowej przegtebic¢ go o dodatkowe
15cm. Nastepnie w tak powstatej przestrzeni nalezy usypaé i starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia, tak by jego gérna
powierzchnia znajdowata sie na wysokosci (rzednej) podanej w Dokumentacji Projektowej, jako spdd wykopu. Zageszczenie tej
warstwy powinno spetnia¢ wymagania minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia IS = 0,97.

Wykopy w Scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w przypadkach, gdy nie wystepujq
wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obciqgzony.

Dopuszczalne gtebokosci wykopu o Scianach pionowych w gruntach spoistych wynoszq1,25m. W pozostatych przypadkach nalezy
stosowa¢ bezpieczne nachylenie Scian wykopdéw.

Jezeliw Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujqcych bezpiecznych nachylen skarpy:
— gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;

— gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujqce zabezpieczenia:
w pasie terenu przylegajqcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia
powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajqgce tatwy odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

w gruntach spoistych podndze skarpy musi by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie na dnie
wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu, naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np.
rozmycie przez wody opadowe, musi by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleni w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem kazdorazowo gdy:
— roboty ziemne sq wykonywane w gruncie nawodnionym,

—  gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4m,

— teren przy skarpie wykopu ma by¢ obciqZony,

— grunt stanowiq ity sktonne do pecznienia,

—  wykopy wykonane sq na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady atmosferyczne, mréz itp.).
5.10. Szczegétowe wymagania dotyczqce wykonania robét w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopdw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujqgcych zasad:
Odspajanie gruntu nalezy przeprowadzac¢ dowolnym sposobem recznym lub mechanicznym, uzgodnionym z InZynierem,

Po dojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okreslonej w Dokumentacji Projektowej nalezy sprawdzic, czy na catym obrysie
fundamentu przyczotkéw zalega skata o parametrach okreslonych w dokumentacji geologicznej. W przypadku nie spetnienia sie
tego warunku nalezy fakt ten zgtosi¢ InZynierowi celem podjecia przez niego decyzji dotyczqcej dalszych prac.

Wykop nalezy chronic przed naplywem wody.

Sciany i dno wykopu nalezy, po ukoriczeniu gtebienia wykopu, oczyscié¢ z luzno osadzonych czesci skalistych, nie nalezy jednak
(zwtaszcza dla dna wykopu) wygtadzac powierzchni,

Nalezy dqzy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.,

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét
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Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowq obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych

terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego

poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Dokumentacji Projektowej.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w dnie wykopu nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla kazdego naroza

wykopu.

W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych wtasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszy¢ liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykonac¢ wg PN-B-04452 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodzq:

— oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

—  okreslenie stanu gruntow spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub przy uzyciu penetrometru
ttoczkowego

— okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondq lekkq (ciezar mtota
spadajgcego 10kg)

— pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoriczeniu podlegajq :
—  zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjq Projektowq oraz PZ].

— roboty pomiarowe

—  przygotowanie terenu

— rodzaj i stan gruntu w podtozu

— odwadnianie wykopow

—  wymiary wykopéw

—  umocnienie wykopow

6.3. Tolerancje wykonania robét

6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe

Tolerancje wykonywania wykopdéw pod tawy fundamentowe zgodnie z normq PN-B-06050.

- +/-0.02% dla spadku terenu

— +/-0.05% dla spadku rowéw odwadniajgcych

— +/-5cm dla rzednych dna wykopu

—  +/-5cm dla wymiaréw w planie wykopdow rozpartych i dla pozostatych wykopow o szerokosci dna ponizej 1,5m
—  +/-15cm dla wymiaréw w planie wykopdw o szerokosci dna wiekszej niz 1,5m

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie mogq przekraczaé okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

— pomiar szerokosci korony koryta cieku: 10 cm,

—  pomiar szerokosci dna koryta cieku: 5 cm,

—  pomiar gtebokosci koryta cieku: 5 cm,

— pomiar rzednych dna: +1 cmi-3cm,

— pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kqta.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatq dtugosci 3 m nie mogq przekraczaé:
—  pomiar réwnosci korony koryta: 3 cm,
—  pomiar réwnosci skarp: 10cm.

Doktadnosc¢ robét sprawdzac w przekrojach co 10m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest 1m3 (metr szescienny). llos¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3
w stanie rodzimym

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
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Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegétowe zasady odbioru robot
8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujqce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq oraz PZ].

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c¢) sprawdzenie umocnienia wykopow,

d) sprawdzenie wykonanych wykopdéw.

Badania nalezy przeprowadzac w czasie odbioru czesciowego i koricowego robét. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy
przeprowadzac w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemoZliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzqdzic protokoty odbioru robét czesciowych i koricowych.

Roboty zanikajqgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq oraz PZ] polega na poréwnaniu wykonanych robét ziemnych z Dokumentacjq
Projektowq oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw,

Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzqdzen odwadniajqcych z projektem odwodnienia oraz
stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw,

Sprawdzenie umocnienia polega na poréwnaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym oraz stwierdzeniu prawidtowego
wykonania wg ST na podstawie ogledzin i pomiaréw,

Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjq Projektowq oraz stwierdzeniu ich zgodnosci ze
Specyfikacjq przez ogledziny oraz pomiar za pomocq tasmy stalowej z podziatkq centymetrowq z doktadnosciq do 1,0cm oraz
niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 pomiary i badania dadzq wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robdt objetych niniejszq ST. W takim
przypadku Wykonawca ma obowiqgzek na wtasny koszt usunqé wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykonac ponownie
roboty, ktore przed odbiorem zostatly Zle wykonane i catos¢ przedstawié¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy ptlatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— opracowanie rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

—  zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku robét ziemnych na ciekach wodnych,

— opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia Scian wykopu i uzyskanie akceptacji InZyniera,

— opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych,

— umocnienie Scian wykopu i pdZniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu materiatow, ktére
stanowiq wtasnos¢ Wykonawcy,

— odspojenie gruntu,

— wydobycie i ztozZenie czesci gruntu na odktad w celu pézZniejszego zasypania fundamentéw,

—  zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera
wraz z kosztami odktadu,

—  koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

—  wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

— transport, zainstalowanie i demontaz urzqdzen do odwodnienia wykopow,

— odwodnienie wykopéw wraz z odprowadzeniem wody,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyZzki gruntu nad rzednq dna wykopu,

— ochrone wykopu przed naptywem wody,

— ochrone przed zamarzaniem dla wykopdéw w gruntach wysadzinowych,

—  wykonanie niezbednych pomiaréw,

— dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

— okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

— roztozenie i ubicie na dnie wykopu Zwiru lub ttucznia dla wykopéw w gruntach spoistych,

— wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjq Projektowgq.
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Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzglednic¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowac rozluznienie
gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.
W cenie jednostkowej nalezy ujgé odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robét budowlanych tego
wymagajqgcych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Specyfikacje

A A W=

7. Opracowanie Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur”.
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW I WYKONANIE NASYPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zasypaniem wykopdw i rozkopow wraz z zageszczeniem dla obiektéw inZynieryjnych .

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajqce i majgce na celu:

—  zasypanie wykopow gruntem rodzimym ztoZonym na odktad przy wykonaniu wykopu (dotyczy przypadkéw gdy
Dokumentacje Projektowe przewidujq zasypanie gruntem rodzimym),

—  zasypanie wykopoéw gruntem z dowozu (dotyczy przypadkéw, dla ktérych Dokumentacje Projektowe nie dopuszczajq
zasypania gruntem rodzimym),

Zasyp obiektéw inzynieryjnych od poziomu terenu istniejqcego (przywrdéconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej ST) do

poziomu projektowanej niwelety ujety jest w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sq zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w
STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

d
e PO
pds
gdzie:
Dd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[6] w gramach na centymetr szescienny,
Dds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481[4], w gramach na centymetr

szescienny.

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

v o
dy
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotnosc, przy ktérej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢
objetosciowq

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt ziemnych, lecz w obrebie pasa robét
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potoZone poza pasem robdt drogowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce Robdt.

Ogélne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjq Projektowq, Specyfikacjg Techniczng
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczqcych materiatéw o
ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypéw zostanqg przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane
powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych obiektow inzynieryjnych

W przypadku jezeli stwierdzi sie, Ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu
nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Grunty rodzime mogq zostaé uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajq odpowiednie warunki nie sq to: grunty organiczne -
o0 zawartosci czesci organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujqce pecznienie, odpady chemiczne,
odpady ze spalania Smieci, grunty zawierajqce frakcje powyzej 100mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopdéw piaskiem zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, nalezy stosowac piasek Sredni,
piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania obiektéw inzynieryjnych istniejgcych nasypéw w obrebie klina odtamu nalezy stosowac grunt niespoisty,
niewysadzinowy (piasek Sredni, piasek gruby, zwir, pospotki) o wskazniku réznoziarnistosci U = 5, a dla gérnej warstwy
o grubosci min. 50cm dodatkowo o wspétczynniku filtracji k10 = 6 x 10> m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowac
grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszcza¢ go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C8/10 lub gruntem
stabilizowanym cementem.
2.3. Materiat do wykonania warstwy odwadniajqcej za scianami obiektéw inZynieryjnych

Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniajqcej za Scianq przyczétka nalezy stosowac grunty spoiste o
wartosci wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci k [cm/s] mniejszej od 10°.

3. SPRZET

2 3.1 Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3 32 Szczegotowe wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4 4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M- 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
5 4.2 Szczegétowe wymagania dotyczqce transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopdéw powinny odbywac sie tak aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratq wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okreslonymi
w normie PN-S- 02205.
Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszq specyfikacjq Wykonawca zobowigzany jest do sporzqdzenia Programu Zapewnienia

Jakosci (PZ]), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowgq.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujq:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem
—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Przed przystgpieniem do robot nalezy:

ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdt,
a) okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie zasypek wykopow fundamentowych i nasypow
5.3.1. Projekt organizacji i harmonogram robdt

Zasypywanie wykopow i wykonanie nasypow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonq kolejnosciq robét, na podstawie harmonogramu
robot opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robét.

5.3.2. Zasypanie wykopdéw fundamentowych i wykonanie nasypéw

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.3.2.1. Zasypanie wykopow fundamentowych

Zasypywanie wykopéw fundamentowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdéw ich dno powinno by¢ oczyszczone
z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i Sciany przyczotkéw mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczétkiem.

Wykopy wokdét filaréw nalezy zasypywac do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu. Wierzch warstwy

zasypki nalezy ksztattowaé tak, aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem
budowy filaréw.

5.3.2.2. Wykonanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez InZyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujqcych zasad:

— nasyp nalezy wykonywaé metodq warstwowq i wznosi¢ réwnomiernie na catej szerokosci;

— grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania;

— przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastqpic¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywac réwnoczesnie z przyleglymi fragmentami nasypéw drogowych.

Elementy obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réownomiernie z obu stron. R6znica pozioméw zasypki

nie powinna w takim przypadku przekraczac 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogq by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich

wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.3.3. Wykonanie warstwy odwadniajgce za scianq przyczotka

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odwadniajqcej za Sciang przyczotka nalezy jg wykonac z gruntu
nieprzepuszczalnego o wtasciwosciach wg pkt.2.1 bqdz z kruszywa stabilizowanego cementem wg M-21.15.01.13. Warstwenalezy
utozy¢ w spadku min. 5%.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu.
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Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejnqg warstwe gruntu mozna uktadaé po

stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utoZonej warstwy. Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie

uszkodzic izolacji.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

¢) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym grubos¢ ubijanej
warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach

urzqdzen lub warstw odwadniajqcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej
urzqdzenia lub warstwy odwadniajqcej, w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajqcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ co najmniej:

— 1,0 wg Proctora dla warstw nasypow i zasypek za przyczotkami. Dla gérnych warstw nasypu i zasypek za przyczotkami 1,03
— 1,0 wg Proctora dla wykopow przy fundamentach podpor,

— 0,97 wg Proctora dla stozkow,

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzajugruntu

i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujqcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotnosé powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjq = 2%), w przypadku uzycia
sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku
doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢
wiekszq od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku
spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

—  rozscielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

—  warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunqc $nieg z
powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie naleZy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.8. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakoriczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejqcej na przyleglym terenie.
Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszankq roslin zielnych dobranych do warunkéw, jakie wystepujq na przyleglym terenie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystqgpieniem do zasypania wykopdw naleZy sprawdzi¢ ich stan (czy sq oczyszczone ze Smieci, torfow, gytii, namutéw,
wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢
wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzqcej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt (wiadukt
dla jednej jezdni lub mur oporowy).

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:
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o sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzaé wg PN-B-04481
—  wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow za obiektami inZynieryjnymipowinien by¢ = 3 zgodnie z PN-
B-04481
e oznaczanie zawartosci czesci organicznych(metoda utleniania) wg PN-B-04481:
—  zawarto$c¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekraczaé 2%

e wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustalac¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie z
danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach waqgtpliwych metodami
laboratoryjnymi

—  wspdbitczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i
stozkow przyczotkow powinien wynosic k19> 6 x 10-5 m/s badany wg BN-76/8950-03

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

e  Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywa¢ co najmniej 1 raz dla kazdej warstwy

—  wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt.5.6.
Jezeli badania kontrolne wykazq, zZe zageszczenie warstwy nie jest wystarczajqce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usunqé warstwe i wbudowaé nowy materia, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
e Wilgotnos¢ optymalngq nalezy oznaczac na podstawie proby normalnej metodq I wg PN-B-04481.

—  Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%

6.5. Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypoéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

Dopuszczalne odchytki od ustalenn dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkéw

-t 2 cmdlarzednych

- nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatq dtugosci 3 m nie powinna
przekraczaé £ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. llos¢ robét okresla sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez InZyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.Szczegotowe zasady odbioru robét

6 821. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujqce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq, wymaganiami niniejsze ST oraz sporzqdzonym przez Wykonawce
projektem organizacji robét,

b) sprawdzenie wykonanych zasypéw,

c) sprawdzenie zageszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robdt. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy
przeprowadzac w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemoZliwy.

Na podstawie wynikéw badan naleZy sporzqdzic protokoty odbioru robét czesciowych i koricowych.

Roboty zanikajqce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Strona 33 2 86



M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW | WYKONANIE NASYPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

7 822 Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
specyfikacji.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznac za niezgodne

z wymaganiami ST. w tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normq

i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M- 00.00.00.,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu,

—  badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbhudowania,

—  pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,

— oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,

—  przygotowanie i whudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg,

— nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysokosci,

—  wypetnienie miejsc trudno dostepnych dla maszyn do zageszczenia betonem C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem,
— dogeszczenie dna wykopu,

—  uporzgdkowanie terenu wokét podpory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S- 02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

3. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika piaskowego.

4. PN-EN1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
5. BN-76/8950-03 Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci.
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M-12.01.01. WZMOCNIENIE SKARP I NASYPOW PALISADA
1. WSTEP

8  1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwiqzanych z
wykonaniem wzmocnienie skarp i nasypéw palisadq dla tematu

9 1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

10 1.3. Zakres robét objetych ST

W zakres robdt objetych niniejszq ST wchodzq nastepujqce roboty:

—  wykonanie kolumn,

—  wykonanie i wbudowanie szkieletu zbrojenia
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kolumny betonowe - kolumny wykonywane metodq ,Swidra ciggtego”, polegajqcq na wykonaniu wiercenia otworu pod
kolumne swidrem ciggtym, wyjecie Swidra i urobku z jednoczesnym betonowaniem pod cisnieniem kolumn oraz wprowadzeniu
zbrojenia w niezwiqzany beton,

1.4.2. Szkielet zbrojeniowy - zbrojenie kolumn w formie uktadu pretéw i/lub ksztattownikéw potqczonych spiralg, wykonane
zgodnie z Dokumentacjq Projektowaq.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjq Projektowg,
Specyfikacjq Techniczng, normami i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne”.

Kolumny powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim
odpowiednio skorygowa¢ liczbe i wymiary kolumn.

Ta sama procedura dotyczy przypadku gdy w trakcie wykonywania kolumny natrafi sie na nieprzewidziane przeszkody
(kamienie, ktody drewna, skate twardq itp.)

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogélne warunki stosowania materiatéw podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2.2. Beton

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslonq klasq wytrzymatosci na sSciskanie wedtug PN-EN 206-1
zgodnqg z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom
podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajqcych
albo ze Srodkami odladzajqcymi powinien wykazywaé odpornos$¢ na dziatanie mrozu oznaczonq stopniem mrozoodpornosci
wedtug PN-B-06250 nie mniejszq niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie sSrodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywaé odpornosé na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng gtebokosciq
penetracji nie wiekszq niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
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- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowangq chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien
wykazywaé odpornosé na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalnq gtebokosciq
penetracji nie wiekszq niz 40 mm.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy
portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1:

- cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow NaZ20Oeq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 % i poczqtku wigzania wedtug
PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM I1/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM 11/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196-2] do 0,9% ( zaleca sie do
elementéw masywnych).

W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego
dopuszcza sie stosowanie cementu hutniczego CEM I11/A, z wyjqtkiem elementow narazonych na oddzialywanie srodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie naraZonym na oddzialywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz
XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I o wysokiej odpornosci na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1[4].

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementdow o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm spetniajqce nastepujqce wymagania podane w tablicy:

: Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania
2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w zaleznosci
od wymiaru kruszywa,

D/d<2IubD<11,2mm GC85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC90/15
2 Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategorie:
D/d <4 GT 15
D/d=>4 GT17,5
3 Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1 kategoria 1,5
nie wyzsza niz: i
4 Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-E% 93?—4 k(;zgtegoria r?ie wyZsza niz: FI20 lub 5120
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C100/0

wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:

6 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19] w 1 %
NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; | ¢ LA25
wartos¢ nie wyzsza niz w %:

oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2 [14] badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:

2 LA40

7 » Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 | SBLA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 | deklarowana przez

lub 9: producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
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10 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub | WA24 deklarowana
9: przez producenta

11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 : producenta

12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien | stopien potencjalnej
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46]: | reaktywnosci01)

13 Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie AS0,2
wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyZsza niz
kategoria:

14 | Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 | 1
[20], rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

15 | Zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie 0,02
wedtug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; wartos¢ nie
wyzZsza niz w %:

16 | Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 [20] | 0,1
p- 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

17 | Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN | barwa nie ciemniejsza
1744-1 [20], p.15.1: niz wzorcowa

Dw przypadku stwierdzenia, Ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonac
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu 0,1 %. wymagania:
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujqca zwiekszenia wymiardéw liniowych wiekszych niz

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym nastepujqce
wymagania podane w tablicy

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana GF 85
kategoria:

2 Zawartosé¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 ; 3
kategoria nie wyZzsza niz:

3 Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicq C.1 w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez
7,81lub 9 producenta

5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta

6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej
stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PN- | reaktywnosci 0 1)
B-06714-46 :

7 Zawartos¢ siarczanéw rozpuszczalnych w AS0,2
kwasie wedtug PN-EN 1744-1,rozdz.12; nie
wyZsza niz kategoria:

8 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1
1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 | 0,5
, p- 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

10 | Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN- | barwa nie ciemniejsza
EN 1744-1, p.15.1: niz wzorcowa

1w przypadku stwierdzenia, zZe badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosé
alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajqcej.
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Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagarn okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. W
sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sq:

- zawartos¢ chloru i chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartosé¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstep nych.
Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriéw dotyczqcych
domieszek napowietrzajqcych, okreslonych w PN-EN 934-2 . Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z
cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN
934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

2.4, Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne
laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia
wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie
zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktore umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw , mieszanki betonowej oraz betonu
na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50
w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawartosé¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz 380 kg/m3,
a wspétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodq Inzyniera.
Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekraczaé¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1[5].

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobierac¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz minimalng

szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezqcymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy

Sito #, | Utamek masowy | Utamek masowy | Utamek  masowy

[mm] kruszywa kruszywa kruszywa
przechodzqcego przechodzqcego przechodzqcego
przez sito, [%] przez sito, przez sito,

[%] [%]

wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D<16,0 mm D<22,4mm D<31,5mm

025 3+8 2+9 2:8

0,50 720 5:17 5:18

1,0 12+32 9:26 828

2,0 21+42 1638 1437

4,0 3656 28+51 2347

80 60+76 45:67 38+62

16,0 100 73+91 62+80

22,4 - 100 7692

315 - - 100

16,0 100 73+91 62+80
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22,4 - 100 7692
31,5 - - 100
Zawartos¢é powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 powinna wykraczac:
- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajqcej,
- poza granice przedziatow podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajqcej do wykonania
elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar Etap wykonywania badarn

kruszywa - - - - Tolerancja

D, [mm] Projektowanie sktadu Zatwierdzanie recepty, pomiarow
mieszanki betonowej, [%] proba technologiczna, a, [%)]

kontrola jakosci robét, [%] ’

16,0 45+6,0 45+6,5

22,4 4,0+55 4,0+ 6,0 -0,5

31,5 40+55 4,0+ 6,0 +1,0

31,5 4,0+55 4,0+ 6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa

konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm
do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).
Przy ustalaniu sktadu betonu Srednia wytrzymatos¢ na sciskanie fcm probek powinna wieksza niz wartosé fck z zapasem
niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm 2 fck + 612 [ MPa] ), przy czym fck oznacza wytrzymatos¢
charakterystyczng betonu na sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z
odpowiednim zapasem

2.3. Zbrojenie

Do konstrukcji palisady w obiektach objetych niniejszym ST stosuje sie ksztattowniki wg wymagan zawartych w dokumentacji
technicznej

Dwuteowniki powinny odpowiadaé wymaganiom wg. PN-EN 10024-1998, PN-EN 10162; PN-EN 10365, PN-EN 1SO 6892-1

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2, Szczegétowe wymagania dotyczqce sprzetu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu

gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegélowe wymagania dotyczqce transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania kolumn powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczqce wykonania robét
Ogélne wymagania dotyczqce wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania robot

Wykonawca zobowiqgzany jest na koszt wtasny wykona¢ nastepujqce opracowania robocze:
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—  instrukcja technologiczna,
—  projekt organizacji robot, zawarty w Programie Zapewnienia Jakosci.

Instrukcja technologiczna winna zawieraé dobor wszystkich parametréw wykonawczych niezbednych dla wykonania
kolumn oraz okreslenie sposobu monitorowania wykonania kolumn w dostosowaniu do zasad podanych w normie PN-EN 1536.

W projekcie organizacji robét nalezy m.in. okresli¢ wszystkie niezbedne zabiegi organizacyjne i technologiczne,
zapewniajqce dojscie ze sprzetem wiertniczym w miejsce wykonywania robét.

Powyzsze opracowania robocze Wykonawca przedktada Inzynierowi do akceptacji.
5.2. Przygotowanie terenu wyznaczenie osi kolumn

Kolumny wykonuje sie z poziomu terenu chyba, ze w Dokumentacji Projektowej zaznaczono inaczej. Dotyczy to takze
przypadkéw, gdy przed wykonaniem kolumn wymagane jest czesciowe wykonanie nasypu drogowego. Zakres i poziom
wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem kolumn zawiera Dokumentacja Projektowa.

Punkty wyznaczajqce osie kolumn powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaty. Osie kolumn wykonywanych na
wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktow statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic
z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wiqczy¢ do dokumentacji budowy

5.3. Wykonanie kolumn
Wykonanie kolumn sktada sie z nastepujqgcych czynnosci :

—  wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowg,
—  betonowania kolumn podczas wyjmowania Swidra i usuwania gruntu,

—  wprowadzenie zbrojenia (szkieletu zbrojenia, profili walcowanych) natychmiast po wyjeciu Swidra w niezwigzany beton.
5.3.1. Wyznaczenie osi kolumn

Punkty wyznaczajgce osie kolumn powinny byé oznaczone w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci
pomiarowych nalezy witqczy¢ do Dziennika Budowy.

5.3.2. Wykonanie otworu

Wykonanie otworu odbywa sie przy uzyciu $widra cigglego wwiercanego na zqdang gtebokos$¢ odpowiadajqcq
projektowanej dtugosci kolumn. Stosowany Swider przemieszcza wzmacniany grunt poziomo, co doprowadza do jego
zageszczenia wzdtuz pobocznicy kolumn i zapewnia ich lepsza wspoétprace z gruntem

5.3.3. Betonowanie kolumn

Betonowanie kolumn odbywa sie w czasie wyjmowania swidra z gruntu. Konstrukcja swidra musi umozliwia¢ jednoczesne
wykonywanie otworu i betonowanie kolumn pod cisnieniem.

5.4. Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie kolumn nalezy wykona¢ wg wymagan zawartych w dokumentacji projektowej.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

—  Sprawdzenie przygotowania terenu,

—  Sprawdzenie prawidtowosci wytyczenia osi kolumn.

6.2.2. Badania w czasie robot

—  Sprawdzenie jakosci materiatow (mieszanki betonowej, zbrojenia),

—  Sprawdzenie podtoZza gruntowego,

—  Monitorowanie wykonywania kolumn.
6.2.3. Badanie odbiorcze

—  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowg,

—  Badania specjalne.
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6.3. Opis badan.
6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé¢ na zgodno$¢ z punktem 5.2. niniejszej ST. W przypadku
uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzqdzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢
wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw

Nalezy prowadzi¢ na biezqco zgodnos¢ z wymaganiami opisanymi w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie podloza gruntowego

6.3.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podioza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.3.2. Sposob szczegotowego sprawdzania podioza

Sposéb ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych oraz wymagan okreslonych w pkt. 6.3.3.1
niniejszej ST.

Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwlaszcza warstw przenoszqcych najwieksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ prébke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-B-
04452:2002. Prébki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu koricowego odbioru robot kolumneowych. Przy
posadowieniu podstawy kolumn mi w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymatos$¢ gruntu przy szybkim Scinaniu, np. za
pomocq sondy z korncowkq krzyzakowq lub na prébkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezposrednio po ich pobraniu)
przyrzqdami polowymi zgodnie z PN-B-04452:2002, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 prébki NNS z podtoza
podstawy.

6.3.4. Sprawdzenie gtebokosci wykonywanego otworu

Sprawdzenie wykonuje sie przez biezgcy pomiar zagtebienia Swidra w teren.
6.3.5. Sprawdzenie jakosci formowania kolumn

Badania w trakcie formowania kolumn polegajq na sprawdzaniu z doktadnosciq + 10 cm gtebokosci otworu i ilosci
wttoczonej ilosci mieszanki betonowej. llos¢ wttoczonego w trakcie wykonywania w otwor betonu powinna zawsze by¢ wieksza

od teoretycznej objetosci betonu wyliczonej dla danej sSrednicy kolumn . W takcie betonowania nalezy utrzymywac state cisnienie
ttoczenia betonu.

Ilos¢ prébek betonu do badan na sciskanie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1536:2001.
6.3.6. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq

Potozenie kolumn nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatkq centymetrowq i niwelatorem.
6.3.7. Monitorowanie wykonywania kolumn

Monitorowanie wg instrukcji technologicznej, opracowanej przez Wykonawce w zakresie ustalonym w tablicy 12 normy
PN-EN 1536.

6.4. Tolerancje wymiaréw kolumn
Dopuszczalne geometryczne odchytki wykonania kolumn zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1536:2001.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m (metr) dtugos$ci wykonanego i odebranego pala palisady okreslonego typu i okreslonej srednicy
i dtugosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogédlne”,
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8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét
11 Roboty objete niniejszq ST polegajq odbiorom.
Do odbioru Wykonawca zobowiqgzany jest przedstawic:
—  rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt,
—  formularze monitorowania wykonywania kolumn,

—  metryki kolumn,

—  wyniki badan betonu.

Kolumne nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej i prébne obcigZzenie
kolumn daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogélnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

12 Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

—  przygotowanie terenu umozliwiajqce wykonanie pali palisady,
—  wyznaczenie osi pala,
—  dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,

—  wykonanie otworu wiertniczego do zqdanej gtebokosci z zastosowaniem stalowej rury ostonowej lub cieczy stabilizujqcej
otwdr, jesli jest to wymagane,

—  koszt pozostawionej rury ostonowej, jezeli jest to wymagane projektem,

—  oczyszczenie wnetrza,

—  montaz szkieletu zbrojeniowego w otworze pala,

—  zabetonowanie pala z réwnoczesnym wyciqggnieciem rury ostonowej jesli to jest wymagane,
—  pielegnacje betonu,

—  przeprowadzenie kontroli ciggtosci pala,

— oczyszczenie sprzetu i miejsca robdét,

—  zatadowanie i odwiezienie urobku z odwiertu w miejsce wskazane przez Wykonawce i zaalceptowane przez Inzyniera
oraz uformowanie odktadu,

— montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzqdzen, wraz z wykonaniem i rozbiérkq niezbednych
pomostéw roboczych,

—  koszt badan.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Normy.

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wiqzania i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 206-1 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika
ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wwmagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

15.PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci
16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodpornosé w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
22. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

24. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodq szybkq
25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone - Projektowanie

27. PN-5-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

28. PN-5-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

29. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 1: Pobieranie prébek

30. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodq opadu stozka

31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody cisnieniowe

32. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczqce prébek do badania i form
33. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych

34. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badan

35. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes¢ 8: Glebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem

36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na Sciskanie

38. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

39. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradZwiekowej

40. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

42. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
43. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

44. PN-EN 1536+A1:2015-08 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.

45. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

46. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

47. PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

48. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

13 10.3. Inne dokumenty

49. Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 2011
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M-14.01.01. STAL MIEKKA DO ZBROJENIA BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczqce wykonania, montazu i odbioru zbrojenia betonu stalq niskostopowq
dla obiektéw inzynieryjnych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjq

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majqce na celu wykonanie i montaz
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektow inzZynieryjnych .

W zakres tych robét wchodzg:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykow i zaktadow dla pretéw o dtugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do obowiqzkéw Wykonawcy i
podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - wyréb stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym, wytwarzany w
postaci pretéw prostych lub kregéw, przeznaczony do zbrojenia betonu.

1.4.2. Stal zbrojeniowa Zzebrowana - stal zbrojeniowa majqca co najmniej dwa rzedy Zeber poprzecznych.
1.4.3. Stal w kregach - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwiniete w koncentryczne pierscienie.

1.4.4. Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna czes¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali zbrojeniowej cietej i gietej,
z pretow prostych lub kregéw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacjq projektowq, stanowigca zbrojenie pojedyncze bqdz
wchodzqca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

1.4.5. Siatki zgrzewane - uktad pretéw wzdtuznych i poprzecznych, walcéwki lub drutéw o tej samej lub réznej Srednicy
nominalnej i dtugosci, ktére sq utoZone zwykle pod kqtem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane oporowo ze sobq we wszystkich
punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi.

1.4.6. Kratownice - dwu- lub tréjwymiarowa konstrukcja metalowa sktadajqca sie z gérnego pasa kratownicy, jednego lub
wiecej dolnych paséw kratownicy i ciggtych lub nieciggtych krzyZulcéw, ktére sq spajane lub potgczone mechanicznie z pasami
kratownicy.

1.4.7. Partia stali zbrojeniowej - wiqzka pretéw, drutéw lub wyrobéw odwinietych z kregéw, a takze walcéwka, o jednej
Srednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytwdrce i kazdorazowo przedstawione do badania.

1.4.8. Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni - wydanie produkcyjne obejmujqce jednq lub wiele srednic, jeden lub
wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajéow materiatéw (walcéwka, prety proste o réznych dtugosciach), jeden lub wiele gatunkéw
stali, ale posiadajqce jeden unikatowy numer pozwalajqcy na Sledzenie wytopow stali, z ktérej wykonano zbrojenie oraz
przygotowanie wtasciwych dokumentéw.

1.4.9. Zbrojarnia - specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujqcy zbrojenia prefabrykowane w sposéb
zorganizowany i na skale przemystowq, na podstawie dokumentacji technicznej.

1.4.10. Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentacjq techniczngq. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleZnosci od liczby sztuk. Kazda
wiqgzka jest osobno oznaczona.

1.4.11. Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wtasnosciami uZytkowymi identyfikowany jednoznacznym
numerem wyrobu.

1.4.12. Ciggliwos$¢ - zdolnos¢ stali do trwatych odksztatcen bez naruszenia spdjnosci po przekroczeniu granicy plastycznosci.

1.4.13. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta Zebrowanego - powierzchnia przekroju poprzecznego
réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okrggtego preta gtadkiego o tej samej Srednicy nominalnej d, tj. (nd2)/4.
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1.4.14. Gtéwny inzynier - osoba reprezentujgca wykonawce robét budowlanych, odpowiedzialna za prawidtowe wykonanie
robét.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robot podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogélne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowgq, Specyfikacjq i
poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczqce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszq Specyfikacjq.
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody gtownego inzyniera
oraz projektanta konstrukcji.

2.3. Stal zbrojeniowa
2.3.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonowych konstrukcji inzynieryjnych nalezy stosowac stal klas i gatunkéw zgodnych z dokumentacjq projektowg
oraz Specyfikacjq Technicznq Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, przy czym zaleca sie, aby zbrojenie betonowych
konstrukcji inzynieryjnych wykonane byto ze stali spajalnej, Zzebrowanej, o wysokiej ciggliwosci, odpornej na obcigzenia
dynamiczne (cykliczne i zmeczeniowe).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowangq zgodnos¢ z odpowiedniq Polskq Normgq wyrobu (np.
PN-H-93220:2018-02dla gatunku B500SP), lub - jezeli dla danego gatunku stali taka norma nie istnieje - zgodnos¢ z Aprobatq
Technicznq wydanq na wniosek wytwdrcy przez upowaznionq jednostke (np. Instytut Badawczy Drég i Mostéw - IBDiM).
Zgodnos¢ z normq lub Aprobatq Techniczng powinna by¢ certyfikowana przez akredytowanq jednostke badawczg, niezalezng od
wytworcy.

2.3.2. Wymiary i masy

Srednice nominalne pretéw, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznego, nominalne masy pretéw oraz ich dopuszczalne
odchytki, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zZeber, Srednice rdzenia - powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej
Polskiej Normy wyrobu lub odpowiednich Aprobat Technicznych.

2.3.3. Dtugosé¢ i pakowanie

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretéw prostych o dtugosci okreslonej w zamdéwieniu, z dopuszczalng odchytkq
+100 mm. Prety proste dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasmq w co najmniej trzech miejscach
réwnomiernie roztoZonych.

Stal zbrojeniowa moze by¢ réwniez dostarczana w postaci kregéw zwigzanych drutem stalowym lub tasmg w co najmniej trzech
miejscach réwnomiernie roztozonych - dla srednicy pretéw 8 mm - lub czterech miejscach réwnomiernie roztoZzonych - dla
Srednicy pretéw wiekszych od 8 mm.

Masa jednej wigzki lub kregu nie powinna przekracza¢ 5 ton, chyba zZe w zamdéwieniu uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania
nalezy uzgodni¢ w zamdéwieniu.

2.3.4. Wymagania przy odbiorze
2.3.4.1. Dokumenty kontroli
2.3.4.1.1. Dokumenty kontroli dla pretow prostych i kregéow

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych lub kregéw wytwdrca jest obowiqzany
dotqczyé dokument kontroli - ,Swiadectwo odbioru, typ 3.1”, wystawione wg wymagar normy PN-EN 10204:2006 , stwierdzajqcy
zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej oraz zgodnosé z warunkami
zaméwienia.

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujqce informacje:

a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:2006”).

b) Nazwa wytwdrcy.
c¢) Adres zaktadu produkcyjnego.

d) Nazwa i adres pierwszego zamawiajqgcego, kupujgcego materiat od wytwarcy.

Strona 45 z 86



M-1401.01. STAL MIEKKA DO ZBROJENIA BETONU

e) Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajqcy).
f) Data wystawienia dokumentu kontroli.

g) Opis wyrobu:

— nazwa gatunku stali zbrojeniowej,

— S$rednice nominalne pretéw,

—  dtugosci pretow,

— ilos¢ wiqzek,

— waga catkowita,

— numer(-y) wytopu(-6w).

h) Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegolnych wytopéw - wg wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty
Technicznej:

—  wlasnos$ci mechaniczne,
—  sktad chemiczny.

i) Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Aprobat Technicznych, na zgodnos¢ z ktérymi dokonuje sie oceny
zgodnosci.

J) Numer certyfikatu zgodnosci z odpowiedniq Polskq Normq wyrobu lub Aprobatq Technicznq.

k) Oswiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego, o zgodnosci wyrobéw z odpowiedniq
Polskq Normg wyrobu lub Aprobatq Techniczng i/lub zgodnosci z zaméwieniem.

1) Imie, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytwdrcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego.
m) Znak Budowlany ,B”.

2.3.4.1.2. Dokumenty kontroli dla zbrojenia

prefabrykowanego w zbrojarni

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni wytwdrca jest
zobowiqzany dotqczyc:

a) Stalliste - oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbq sztuk, srednicq i dtugosciq poszczegolnych
elementéw, z ktorych wykonano zbrojenie oraz odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na
wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie.

b) Deklaracje zgodnosci dostawy — dokument zawierajqgcy nastepujqce dane:

— numer deklaracji zgodnosci,

— date wystawienia deklaracji zgodnosci,

— nazwe i adres pierwszego zamawiajqcego, kupujqcego materiat od wytwarcy,
— nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajqcy),

— nazwe i/lub numer zlecenia,

—  wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

— numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej, na zgodnos¢ z ktérymi dokonuje sie oceny zgodnosci,
—  wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowej (,Swiadectw odbioru, typ 3.1, patrz p. 2.3.4.1.1 powyzej), wystawionych
dla kazdej Srednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w

zbrojarni obejmujqgcego dostawe,
— imie, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajqcej deklaracje zgodnosci wraz z podpisem.

c) Dokumenty kontroli - ,Swiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.3.4.1.1) - wystawione dla kazdej $rednicy i dla kazdego
wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujqcego dostawe, zgodne z
wykazem dokumentdéw kontroli ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy.

d) Dowéd dostawy

2.3.4.2. Znakowanie etykietq
2.3.4.2.1. Znakowanie etykietq pretéw prostych i kregéw

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci pretéw prostych lub kregéw na etykietach przymocowanych
co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw prostych lub kregu powinny zosta¢ podane w sposéb trwaty:

a) nazwa i adres wytwdércy oraz zaktadu produkcyjnego,

b) opis wyrobu (nazwa gatunku, ew. nazwa handlowa, srednica nominalna, dtugosé, waga, numer wytopu),

c¢) numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej,

d) numer i data wystawienia certyfikatu zgodnosci z odpowiedniq Polskq Normq wyrobu lub Aprobatq Techniczng,
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e) numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f) znak budowlany B.

2.3.4.2.2. Znakowanie etykietq zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni na etykietach
przymocowanych do wiqzek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zostaé podane w sposéb trwaty:
a) nazwa i adres wytwdércy oraz zaktadu produkcyjnego,

b) opis wyrobu (nazwa gatunku, Srednice nominalne pretéw, dtugosci pretéw, waga),

¢) dtugosc¢ teoretyczna lub dtugosci poczqtkowa i koricowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspadlnie w wigzke,

d) numer stallisty zawierajqcej danq pozycje,

e) w przypadku pozycji gietych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.

2.3.5. Wtasciwosci technologiczne stali

Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiedniej
Polskiej Normie wyrobu lub Aprobacie Techniczne;j.

2.3.6. Wady powierzchniowe

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych lub kregéw oraz powierzchnia elementéw, z
ktérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe, nie powinny wykazywac pekniec, pecherzy i
naderwan. W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywac peknieé, naderwan i
rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sq pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sq dopuszczalne jesli nie przekraczajq 0,5 mm liczqc od Srednicy rdzenia dla
pretéw o Srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.

2.3.7. Magazynowanie

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dqzy¢, by wyroby te byty
magazynowane w miejscu nie powodujgcym narazenia ich na nadmierne zawilgocenie lub

zanieczyszczenie. Zabezpieczenie przed nadmiernq korozjq stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym powietrzu moze
stanowi¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

2.4. Drut montazowy

Jezeli do tgczenia pretdw zbrojenia nie stosuje sie spawania czy zgrzewania do ich montaZu nalezy uzywac wyZarzonego drutu
stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do Srednicy pretéw gtéwnych w ztqczu,
ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Do montazu pretow zbrojenia o Srednicy wiekszej niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut wigzatkowy o
Srednicy 1,4 mm.

2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw sztucznych. Podktadki
dystansowe powinny by¢ mocowane do pretow zbrojenia. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly
lub pretéw stalowych.

2.6. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac wedtug odpowiednich norm przedmiotowych, w zaleznosci od
metody i warunkéw spawania. Wybor elektrody do spawania zbrojenia wymaga akceptacji gtdownego inzyniera

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogédlne”.,
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogédlne”.
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce transportu

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, sSrodkami transportu, w sposob
gwarantujqcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymaga nia dotyczqce wykonania robét
Ogélne wymagania dotyczqce wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Harmonogram robot

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji lub wskazan gtéwnego inZyniera:

- okresli¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnosé, sposoéb i termin wykonania robét.

Jezeli nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej wykonawca zbrojenia prefabrykowanego na budowie powinien
przedstawié¢ gtéwnemu inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajqcy wszystkie warunki,
w jakich bedq wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang okreslone m.in.
miejsca i sposob tqczenia pretéw.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Czyszczenie pretow

Przed utozeniem pretéw zbrojenia w deskowaniu nalezy oczyscic je z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal
zbrojeniowq pokrytq rdzq oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie, a takze przez piaskowanie. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy przemy¢ wodq stodkq. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbq olejng
nalezy opalac¢ lampami benzynowymi lub czyscic¢ preparatami rozpuszczajqcymi ttuszcz az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej. Po uzyskaniu akceptacji gtéwnego inzyniera mozliwe jest
réwniez zastosowanie innych metod czyszczenia pretow.

5.2.2. Prostowanie pretow

Prety stalowe uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekraczac¢ 4 mm. W przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowq nalezy prostowac za pomocq kluczy, mtotkow,
prostowarek i wyciggarek.

5.2.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzqdzenie w tym celu planu
ciecia. Prety ucina sie z doktadnosciq do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjq projektowq, przy zachowaniu minimalnych Srednic odgiecia i zagiecia
(d - srednica nominalna preta):

— 4ddla pretéw o Srednicy d < 10 mm;

— 5ddla pretow o srednicy 10 < d < 20 mm;

— 8ddla pretow o srednicy 20 < d < 28 mm;

— 10d dla pretow o srednicy > 28mm.

Nie nalezy stosowa¢ spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgiec¢ i hakéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosic¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o Srednicy do 12 mm. Prety o Srednicy
wiekszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagiec i
zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajq jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy
stosowa¢ srednice zagiecia réwnq co najmniej 20d. Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw montaZowych powinna
spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgiec nalezy zwrdci¢ uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sq tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Grubosci otulenia
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwié jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Minimalna grubos¢ otuliny
zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq i
powinna wynosic co najmniej:

- 0,070 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpor masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpdér masywnych,

- 0,050 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

- 0,030 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigardéw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Zadne zbrojenie nie moze znaleZ¢ sie blizej powierzchni elementu niz 0,025 m. Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem
nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw
zapewnienia otuliny, w szczegdélnosci podktadek z pretéw stalowych, jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych
konieczne otulenie uzyskuje sie za pomocq podktadek plastikowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez gtéwnego inzyniera. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniq
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Zabronione jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Lqczenie pretow

W szkieletach zbrojenia wezly na przecieciach pretéw powinny by¢ potqczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwajny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym (patrz punkt 2.4 powyzej). Lgczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjq projektowq.

5.3.2.1. Lgczenie pretéw za pomocq spawania

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W przypadku przewidywanego tqczenia pretow przez
spawanie w temperaturze nizszej niz -5°C nalezy zbada¢ stal pod kqtem udarnosci.

W inzynieryjnych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujqce rodzaje spawanych potgczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachq pétkolistg,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potqczen spawanych nalezy przyjmowacé wg dokumentacji projektowej. Miejsca spawania powinny by¢
potozone poza odcinkami krzywizn pretéw (patrz punkt 5.2.3 powyZzej). Do wykonywania prac zwiqzanych ze spawaniem i
zgrzewaniem pretéw mogq by¢ dopuszczone tylko osoby majgce odpowiednie uprawnienia.

5.3.2.2. Lgczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania, poprzez wiqzanie drutem, pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. W jednym przekroju mozna tqczy¢ na zaktad bez spawania do 50% pracujgcego zbrojenia
i do 100% niepracujgcego dodatkowego zbrojenia poprzecznego. Odlegtos¢ w swietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2d i mniejsza niz 20 mm.

5.3.3. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéow w betonie nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq projektowgq, przy uwzglednieniu
nastepujgcych wymagan minimalnych (PN-91/S-10042):

Dopuszczalne sposoby zakoriczenia pretéw: zakoriczenia proste bez hakéw, odgiecia, haki, petle, zakoriczenia proste z
przyspawanym poprzecznie pretem w obszarze kotwienia, zakoriczenia zakrzywione (odgiete) z przyspawanym poprzecznie
pretem przed odgieciem, w obszarze kotwienia, zakoriczenia proste z dwoma pretami przyspawanymi poprzecznie w obszarze
kotwienia.
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Dopuszczalne srednice odgiec i zagieé pretow wg 5.2.3 powyZej.

Minimalna dtugosc zakotwienia pretow prostych bez hakéw:

25d - dla pretéw Sciskanych,
40d - dla pretéw rozcigganych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

J

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
6.2. Dokumenty i badania przed przystqpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét nalezy uzyskac i zachowa¢ dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyzej), zaswiadczajqce o zgodnosci
wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej oraz zawierajqce znak B potwierdzajqcy,
iz wyréb uzyskat dopuszczenie do stosowania w budownictwie. W razie uzasadnionych podejrzen o niespetnienie przez wyréb
wymagan jakosciowych deklarowanych w dokumentach kontroli, wykonawca moze zleci¢ dodatkowe badania materiatowe, w
zakresie okreslonym przez gtéwnego inzyniera. Ich wyniki nalezy przedstawié¢ gtéwnemu inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia
6.3.1. Kontrola zbrojenia przed montazem

Kontrola zbrojenia przed montazem polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq oraz
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji, a takze na zgodnos¢ ze ztozonym zamowieniem. Zbrojenie podlega odbiorowi
jak dla robét zanikajqcych.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych, kregéw lub zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni kazdorazowo nalezy sprawdzié, poprzez ogledziny powierzchni pretéw oraz przeglgd dokumentacji:

- zgodnos¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z zaméwieniem;

- zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretow z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej;
- ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytwdrce;

- zgodnos¢ numeru wytwdrcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytwdrcy nalezy odczytac z
powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby Zeber o normalnej grubosci, znajdujqcych sie pomiedzy zebrami pogrubionymi (wg
normy PN-EN 10080:2007) i poréwnaé go z numerem przypisanym wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery
poszczegolnych wytwdércéw nalezy sprawdzic u tych wytwdrcéw lub ew. w odpowiednich Aprobatach Technicznych);

- stan powierzchni pretéw;

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni dodatkowo, poza

czynnoSciami wymienionymi powyzej, nalezy kazdorazowo sprawdzié, poprzez ogledziny powierzchni pretow oraz przeglgd

dokumentacji:

—  zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistq);

— wymiary przekrojéw poprzecznych i dtugosci pretéw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w przypadku pozycji
gietych.

Nie ma koniecznosci wykonywania dodatkowych badar dla stali zbrojeniowej spetniajqcej wymagania odpowiedniej Polskiej
Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (zgodnos$¢ potwierdzona certyfikatem), dla ktérych przedstawiono prawidtowo
wystawione dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyzej) oraz co do ktérych nie wystqpily uzasadnione podejrzenia o niespetnienie
wymagan jakosciowych. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosic¢ reklamacje dostawcy lub podda¢ prébki wyrobu dodatkowym
badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje gtéwny inZynier. Po komisyjnym pobraniu prébek zamawiajqcy
zleca wykonanie dodatkowych badarn jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogq obejmowac¢ catos¢ lub czes¢ wymienionych
ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

- sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

- sprawdzenie wydtuzenia A5 lub A10 (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),
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- badanie zginania z odginaniem na zimno,
- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.
W przypadku wynikéw badan niespetniajgcych wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej nalezy
odesta¢ partie stali z budowy

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia przed przystqgpieniem do betonowania powinna by¢ wykonana przez gtéwnego inzyniera i zosta¢
potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Gtéwny inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjq
projektowq i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretdéw, ich Srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- gatunki pretéw zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzez sprawdzenie wzoru uZebrowania i znakowania trwatego),

- Srednice i ilosci pretéw,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dtugos¢ pretéw,

- potozenie miejsc zakoriczen lub odgieé oraz zakotwien pretéw,
- wielkos¢ otulin zewnetrznych,

- potgczenia zbrojenia miedzy sobgq,

- niezmiennos¢ potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

- roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

- roznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekraczac + 1,0 cm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie réznic od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,

- dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz + 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjq dodatniq 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac 20% wszystkich skrzyzowan
(25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych
uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest 1T (tona) stali zbrojeniowej okreslonej klasy. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢
wbudowanego zbrojenia tj. tgczng dtugosc pretéw poszczegolnych srednic (bez zaktadow) pomnozong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od
wymaganych w Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
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Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegétowe zasady odbioru robét

Odbiorowi robét podlegajq:

- zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjq projektowq pod wzgledem gatunkdéw stali oraz Srednic i ksztattéw pretéw,
- zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

- usytuowanie zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

- rozstaw pretéw gtéwnych i strzemion,

- prawidtowosé wykonania hakéw, ztqcz i dtugosci zakotwien pretéw,

- otuliny zbrojenia,

- czystos¢ zbrojenia w elemencie,

- niezmiennos¢ uktadu zbrojenia.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz niniejszq Specyfikacjq, jezeli wszystkie pomiary i
badania, wykonane z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 powyzej, daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jeden pomiar lub badanie
daty wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne. W takiej sytuacji wykonawca zobowiqzany jest naprawic
btedy i przedstawi¢ zbrojenie do ponownego odbioru. Odbiér koricowy powinien zostac zatwierdzony, poprzez wpisanie w
dzienniku budowy przez gtéwnego inzyniera stwierdzenia o zakoriczeniu robét zbrojarskich oraz zezwolenia na rozpoczecie
betonowania.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robdt i uzyskanie akceptacji Inzyniera
—  zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,
—  wygiecie, przycinanie, tqczenie spawane "na styk" lub "zaktad", przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia
w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i niniejszq Specyfikacjq,
— dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretow dtuzszych niz dtugosci handlowe,
— oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.
Do ceny jednostkowej ujmuje sie réwniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich
rozbiérkq oraz wszelkie elementy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-91/5-10042 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.
PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podwyZszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka zebrowana”.
PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne”,

PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli”.

PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”.

i W=
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania, dotyczqce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwiqzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkoéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajqcej 2600 kg/m3.

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach drogowego obiektu
inzynierskiego o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sq jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie
wybrang metodq.

1.4.5. Klasa wytrzymatosci na Sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujqcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206-1[5] okreslane sq na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o Srednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fckceyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fckcube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2 [33].

1.4.6. Stopieri mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujqcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.7. Oddziatywanie Srodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wplywajq na niego lub na zbrojenie
lub inne znajdujqce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglednione jako obciqzenie w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definicjami podanymi w SST DM-
00.00.00.,, Wymagania ogdlne ”, pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 2.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogédlne dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”,
pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktdre sq
oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normgq, normgq
zharmonizowang, aprobatq technicznqg IBDiM lub europejskq aprobatq techniczng.

2.2. Wymagania dotyczqce betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslonq klasq wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 206-1 zgodng z
wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajqcych
albo ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywac odpornosé¢ na dziatanie mrozu oznaczonq stopniem mrozoodpornosci
wedtug PN-B-06250 [22] nie mniejszq niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji naraZzonych na oddziatywanie Srodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywac
odpornosé na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzonqg maksymalng gtebokos$ciq penetracji nie

wiekszq niz:
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- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowanq chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powinien
wykazywaé odpornosé na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalnq gtebokosciq
penetracji nie wiekszq niz 40 mm.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy portlandzkie,
spetniajgce wymagania PN-EN 197-1[4]:

- cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliéw Na20eq wedtug PN-EN 196-2 [2] do 0,8 % i poczqtku wiqzania
wedtug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM I1/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196-2 [2] do 0,8 %,

- cement portlandzki Zuzlowy CEM I1/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196-2 [2] do 0,9% ( zaleca sie
do elementéw masywnych).

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM 1.

W technicznie uzasadnionych przypadkach do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego dopuszcza sie
stosowanie cementu hutniczego CEM 111/A, z wyjqtkiem elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji:
XF2, XF3, XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddzialywanie Srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3
powinien by¢ zastosowany cement CEM I o wysokiej odpornosci na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1.

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620 [36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug systemu
oceny 2+,

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm
spetniajqce nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. | Whasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:

D/d<2IlubD=<11,2mm Gc85/20

D/d>2iD>11,2mm Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia w zaleZnosci od wymiaru

kruszywa, kategorie:

D/d<4 Gr15

D/d=>4 Gr17,5
3 Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1 ; kategoria nie

WYZsza niz: Jus
4 Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub FlLo lub SI

wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: 20 1UD 9120
5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o  powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug C100/0

PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:

6 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl,
badana na kruszywie o wymiarze 8/16; wartos¢ nie | ¢ LAys
wyzsza niz w %:

oraz odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-
EN 1097-2 badana na kruszywie o wymiarze 10/14,

rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: 2 LAso
7 » Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBus
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria :
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
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10 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: WAz, deklarowana
przez producenta

11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3: producenta

12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien stopien potencjalnej
potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46 : reaktywnosci 0 U

13 | Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w  kwasie
wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz ASp;
kategoria:

14 | Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 , 1
rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

15 | Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug 002
PN-EN 1744-1, rodz.7; wartos¢ nie wyzsza niz w %: ’

16 | Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; 01
wartos¢ nie wyzsza niz w %: ’

17 | Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744- | barwa nie ciemniejsza
1,p.15.1: niz wzorcowa

Dw przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢
alkaliczna z cementem nie wywotujqca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym nastepujqce

wymagania podane w tablicy:

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana
. Gr85
kategoria:
2 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz: J3
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia zgodnie z tablicq C.1 w
kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; ., . ,
stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B- stopien p oterzq_algre]
06714-46 - reaktywnosci 0V
7 Zawartosé¢ siarczandw rozpuszczalnych w
kwasie wedtug PN-EN 1744-1,rozdz.12; nie ASy2
wyzsza niz kategoria:
8 Zawartosé siarki catkowitej wedtug PN-EN 1
1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1,
] AP i oS . 0,5
p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
10 | Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN- barwa nie ciemniejsza
EN 1744-1, p.15.1: niz wzorcowa

) w przypadku stwierdzenia, zZe badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé
badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna
z cementem nie wywotujqca zwiekszenia wymiardéw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu, poprawiajqcych
wtasciwosci betonu lub zapewniajqcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.
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Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajqcej.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. W
sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sq:

- zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartosé¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.
Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczqcych
domieszek napowietrzajqcych, okreslonych w PN-EN 934-2]. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z
cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN
934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

2.4, Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na
jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona InZynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami
badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajqcymi uzyskanie zatoZonych
wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wtasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie
zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance nie
powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku
klasy betonu €25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji
betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz 380 kg/m3,
a wspétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betonéw klasy C 30/37 i wyZszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodq Inzyniera.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé uwzgledniajqc otuline zbrojenia oraz minimalnq szerokos¢
przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezqcymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnié¢ niezbednq urabialnos¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy

Sito | Utamek masowy kruszywa Utamek  masowy  kruszywa | Utamek masowy kruszywa
#, przechodzqcego przez sito, przechodzqcego przez sito, przechodzqcego przez sito,
[mm] | [%] [%] [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D<16,0 mm D=<22,4mm D<31,5mm

0,25 38 2+9 28
0,50 720 5:17 5:18
1,0 1232 9:26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+:67 38+62
16.0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100
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Zawartosé powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczaé:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajqcej,

- poza granice przedziatéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajqgcej do wykonania
elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

ZVymia’" Etap wykonywania badan Tolerancja
Drl;f:;vn‘}m Zatwierdzanie recepty, préba pomiarowa, [%]
’ Projektowanie sktadu mieszanki . ’
betonowej, [%] technologiczna, kontrola
’ jakosci robdt, [%]

16,0 45+6,0 45+6,5 05

22,4 40+55 40+ 60 410

31,5 40+55 40+6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji
mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosic: S2 (od 50 mm do 90
mm) lub $3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu srednia wytrzymatos¢ na sciskanie fcm probek powinna wieksza niz wartos¢ fck z zapasem
niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm 2 fck + 612 [ MPa] ), przy czym fck oznacza
wytrzymatos¢ charakterystycznq betonu na Sciskanie oznaczonq na prébkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji z odpowiednim
zapasem

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogédlne”,
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”,
4. 3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowa¢ ich segregacji.
Kruszywo nalezy magazynowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb umozliwiajqcy separacje réZnych rodzajéw
kruszywa i zapobiegajqcy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogélne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr srodkéw, czas trwania) powinna zapewnié¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej
o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu
obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowac
niepoZqdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie
inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utoZenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci liczba przetadowan
powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprézniania oraz tatwosc
oczyszczania i przeptukiwania.

Strona 57 z 86



M-1301.00. BETON KONSTRUKCYJNY

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych jq w czasie jazdy, powinien by¢ tak
zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub - jeZeli jest to niemoZliwe - w
poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za

pomocq:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggoéw i specjalistycznych urzqdzen do betonu,

- urzqdzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekraczaé okresu
wstepnego wiqzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajqcej domieszek o dziataniu opézZniajgcym, w temperaturze
otoczenia atmosferycznego nie przekraczajqcej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie
dtuzszym niz 90 min, liczqc od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1 .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogédlne

Wymagania ogélne dotyczqce wykonywania robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.
5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnosé wykonywania robét z dokumentacjq

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, ST oraz wymaganiami odpowiednich Polskich Norm
oraz dokumentacjq technologiczng dostarczonq przez Wykonawce i zatwierdzonq przez InZyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZ]) oraz projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajqcy wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczqce betonu,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajqcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki
betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob tqczenia betonu w
przerwach,

- sposéb pielegnacji betonu,

- sposéb i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci zwiqzane z wykonywaniem robdét betonowych obejmujq:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykariczanie powierzchni betonu,

- roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, InZynier powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robét poprzedzajqcych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowosé montazu rusztowania i deskowania,

- prawidtowosé wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowgq,

- czystos¢é powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych zapewniajqcych wymaganqg grubos¢
otulenia pretéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utoZonego (np. w miejscu przerw roboczych),

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajqgcych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utoZenia
tozysk itp.),

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementdw, ktére przewidziane sq do wbetonowania
(kanaty, wpusty, sqczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzqdzer do betonowania.
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5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewnié¢ wysokq jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System powinien
zapewnié¢ ciqggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub
wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowarn powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu
z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzZania pomostami roboczymi. Poza tym w
trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednic szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowarn powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiqzane ze strzatkq konstrukcji, ugieciem i osiadaniem
rusztowan pod wptywem ciezaru utoZonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewni¢ odpowiedniq sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnié¢ odpowiedniq szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tgczeniach elementéw deskowania, ktére zapewniajq
jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikng¢ nawet najmniejszych wyciekéw. Potqczenia na Sruby miedzy plytami sq niedozwolone.
Wieksze wyplywy mogq prowadzic nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd
zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogq tez by¢ przyczyng tzw.
Jfiranek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z
warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzanq. Powyzsze wady powierzchni betonu sq niedopuszczalne,

- wykazywaé odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowar stykajqcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwq srodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez
Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

— Srodek nalezy réc(wnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

— nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

—  zapewni¢ wykoniczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektoweyj.

Wtym celu :

—  wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dqzy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw. ,, marmurkéw
“ powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajq wéwczas
miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadzq do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma
ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

— wprzypadku deskowania stalowego nalezy dqzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowgq, doktadnie sprawdzone i

odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatceni lub odchylert w wymiarach

betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sq gotowe do wypetnienia betonem, na

tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujqce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowq :

- rozstaw zeber deskowan * 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

- odchylenia deskowarn od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

- odchylenie Scian od pionu o + 0,2 %, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych ) :

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001-w deskach i belkach pomostéw,

1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu

powinny by¢ Sciete za pomocq listwy tréjkqtnej. Listwy te muszq by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosqcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszq uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosqcego
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(podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb
posadowienia rusztowania mostoéw nalezy uzgodnic¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w
mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dZzwigaréw) o + 20cm,

- roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cmi- 1 cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z krawedziami
wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytqcznie w wytwérni betonu, ktora moze zapewnic spetnienie zqdanych
w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie na podstawie roboczej receptury mieszanki
zaakceptowanej przez InZyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzqdzenia mieszajgcego, do momentu
uzyskania jednorodnego wyglgdu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sq stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem domieszek znacznie
redukujqgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowq
nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojq
petng skutecznosé.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzié¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajqgcych
betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob, aby nie miat
szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowq, deskowanie i konstrukcjq.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordow, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjq projektowq.
Wszystkie konsekwencje wynikajqce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciqzajq catkowicie Wykonawce zaréwno jesli
chodzi o péZniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opéznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszqcych (wykonywanych
przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogélne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m od powierzchni, na ktérq spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé za pomocq rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowaé
odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koricowe urzgdzenia do redukcji predkosci spadajqgcej mieszanki.

Mieszanke betonowq nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkow ogélnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowosé ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a w razie potrzeby
dokonywaé pomiaru odksztatcen,

- predkosé¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankq betonowq powinny by¢ okreslone w zaleznosci od wytrzymatosci i
sztywnosci deskowania przyjmujqcego parcie Swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utrata
wody,

- w czasie deszczu uktadana i utoZona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodq opadowgq; gdy na swiezo utozong
mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungc,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utoZone zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczenie
mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementdéw konstrukcji nalezy przestrzegaé dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgledniac nastepujqce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowq nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, bqdz
tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajqc wibratorami wgtebnymi,

- welementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uZycie wibratoréw wgtebnych butawowych, nalezy uzywac
wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne,
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- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakoniczenia betonowania poszczegdlnych elementow obiektu,

- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz zawatos¢
powietrza w mieszance,

- daty, sposéb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczqce warunkéw atmosferycznych.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywacé przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego wprowadzania
mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczac do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszankq betonowg,
aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementdéw, naleZy mieszanke rozprowadzi¢ réwnomiernie na spodniej
obudowie przestrzeni, korzystajqgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajqca ze stacjonarnej rury powinna wypetniac
catq przestrzen, tworzqc sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubos¢ otulenia miata
wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat

przewidywang wytrzymatosc. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza
w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomocq
wibratora pogrqzalnego, predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promieni dziatania kazdego typu
wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich
ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pogrqzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezqgcymi w ptaszczyZnie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtosé¢ sgsiednich zagtebienn wibratora pogrqzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania
wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego
czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za
pomocq tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogq by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- goérny obszar elementdéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocq wibratoréw.
5.5.4. Ukladanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci powinny
by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkow betonowania,

- poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby wyeliminowaé wplyw
temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggly i przy maksymalnym zmechanizowaniu jej
transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedngq strone.
Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w
projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo. Gérna powierzchnia poszczegdlnych
warstw nie powinna by¢é wygtadzana (z wyjqtkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
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Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocq wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu
wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocq wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy
wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od
temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.5.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowaé w miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej i
uzgodnionych z Inzynierem. Kqt nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utoZonej powinien by¢ zblizony do 45°. W
przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic¢ z
Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Doktadny
czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
witasciwosci cementu i innych czynnikow wptywajgcych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
+20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé do pézniejszego
potqczenie betonu stwardniatego z betonem $wieZo natoZonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu
cementowego,

- obfite zwilzenie wodg,

- zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utoZonego betonu.

5.5.6. Warunki atmosferyczne przy ukltadaniu i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytqcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajqce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody InZyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratq ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki
betonowej i Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézZniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C. Temperatura mieszanki
w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny byé¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB
nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu
zabezpieczenia Swiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczq¢ bezposrednio po zakoriczeniu zageszczania i wykariczania powierzchni, zachowujqc
minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu
powinien by¢ uzalezniony od warunkdéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzajuzastosowanego
cementu. Sposéb pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
W okresie pielegnacji betonu nalezy:
- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i
promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych
warunkdéw klimatycznych,
- utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
*  7dni - przy stosowaniu cementow portlandzkich,
* 14 dni - przy stosowaniu cementdéw hutniczych i innych,
- polewaé wodq beton dojrzewajqcy w warunkach normalnych, rozpoczynajqc polewanie po 24 godzinach od chwili jego utozZenia:
*  przy temperaturze + 15°C i wyZszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzien i co najmniej
jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
*  przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.
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Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodq wedtug specjalnych instrukcji.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwdrcze, nanoszone na powierzchnie swiezego betonu, powinny odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastqpic nie pézniej niz w 24 godziny od chwili posmarowania nimi betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrq przyczepnosc do betonu swiezego i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu
pod wptywem deszczu,

- Srodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w swiezy beton na gtebokos¢ nie wiekszq niz 1 mm i nie powinien
wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielegnacji betonu
srodkow pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji

powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jednq z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochtonnymi
zabezpieczajqcymi beton przed utratq ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotyka¢ betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieplym powietrzem lub parq pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwréci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia
betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predkos¢
nagrzewania i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w
ktorych zapewnione sq odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie
zblizonych warunkdéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastqpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego demontazu
deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium na probkach
pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym
wykoriczeniu powierzchni elementéw.

5.8. Wykoriczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiqzujq nastepujqce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszq by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,

- réwnos¢ gérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utoZenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajqcej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania elementu.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego
wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan naleZy wszystkie wystajqce
nieréwnosci wyréwna¢ za pomocq tarcz karborundowych i czystej wody,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebieri i wybrzuszen, wystajqcych ziaren
kruszywa. Dopuszczalne sq lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

- wszystkie tgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uZyte do montazu deskowania lub majqce inne tymczasowe zastosowania, ktére
pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciq¢ ponizej wykoriczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie
mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez InZyniera. Bardzo duze ubytki i
nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej
technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub
gruboziarnistq zaprawq naprawczq lub ich kombinacjq w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio
dobrac kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezq prace zwiqgzane
z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzqdkujqce otoczenie terenu robdt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

14 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Wymagania ogdlne dotyczqce kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. , Wymagania ogélne”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzié, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST, wtasciwosci
materiatéw i wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robét,

- wykona¢ wtasne badania materiatéow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich wtasciwosci z
wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowarn i deskowan nalezy przeprowadzié¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji
na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzaé w trakcie eksploatacji
rusztowan, przed kazdq nowq fazq robét oraz po mogqcych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych
wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego,
itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

- PN-S§-10050, w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- tgczniki, ztgcza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigZeniu oraz krawedzi dolnych stanowiqcych miare odksztatcalnosci
posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowarn w ptaszczyznach i naroZach,

- poziom gdrnej krawedzi i powierzchni deskowar przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiqzaniu do niezaleznych
reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie przez caly
okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawiqzaniu do reperéw paristwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowarn i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowarn powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustaleri w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uznaé¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzq wynik pozytywny. W
przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona
do stanu zgodnosci z ST i catosé poddana ponownym badaniom.

6.4. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robdét betonowych.

6.4.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzajq zgodnos¢
zwymaganiami PN-EN 197-1[4].

W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi wqtpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

- wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2[2],

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3[3].

Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
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- zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1008.
6.4.4 Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajq nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

oraz betonu:

- wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos¢é wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania prébek.
Plan powinien zawieraé¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajqce osobnej ocenie, czestotliwosé pobierania prébek
do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji przeprowadza
sie zgodnie z PN-EN 12350-2 . Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania zawartosci
powietrza lub w przypadku wqtpliwosci zwigzanych z jakosciq. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga
sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczgtku roztadunku. Prébke punktowq nalezy pobra¢ po
roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Réznica pomiedzy przyjetq konsystencjq mieszanki a konsystencjq kontrolowang nie powinna by¢ wieksza niz:

+20 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2,

+30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek.
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7 . Na stanowisku betonowania
zawartosé¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania
sie witasciwej zawartosci powietrza, a pézniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku wqtpliwosci zwigzanych z jakoscigq.

RézZnice pomiedzy przyjetq zawartosciq powietrza w mieszance a kontrolowangq nie powinny by¢ wieksze niz: - 0,5 % /+1 %.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Na stanowisku
betonowania nalezy pobierac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek z jednego elementu lub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku wqtpliwosci zwigzanych z jakoscig.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjqgtkiem przypadkéw
specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposdb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki

poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowic sredniq z wynikéw dwdch lub wiecej prébek do badania wykonanych z jednej probki mieszanki
i badanych w tym samym wieku. Wyniki rézniqce sie o wiecej niz 15 % od sredniej nalezy poming¢.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria
identycznosci podane w tablicy:

LICbeJ »11WY mko,w' Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci
na sciskanie na Srednia z, n” wynikéw dowolny pojedynczy
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prébkach z okreslonej (fem) N/mm2 wynik
objetosci (fa) N/mm2

1 Nie stosuje sie 2fu-4

2-4 >fox+1 2fok-4

5-6 >fext+2 2fe-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod wzgledem
wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzié¢ sprawdzajqc kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikéw
badan wytrzymatosci
na Sciskanie na

Kryterium 1 Kryterium 2

probktz)c:j gztzif;eslonej érednia z, n” wynikéw dowolnvyv J]la:glfdynczy
(f em) N/mm2 (F) N/mm2
3 2fck +4 2fck' 4

fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
f ok - wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie,
fi- pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania

zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodq zwyklq zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1.
Probki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okreslac dla betonu z cementem CEM I po 56 dniach, a z cementem CEM III po 90 dniach
dojrzewania.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w
temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sq nastepujqce warunki:

- prébka nie wykazuje peknied,

- tgczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

Stoplen ml::tZOC;IO:pOf'nOSCI Wymagana liczba Cykll
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie
z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu,
ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m 3 betonu.

Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2]. Badanie przepuszczalnosci wody
przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8.

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt.
2.2.

6.5.7 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszq OST oraz gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie
Inzynierowi wynikéw badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.5.8 Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moZe zlecié¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Wytrzymatosé betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN -
EN 12504-1 lub metodami nieniszczqgcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4]. Dopuszcza sie inne metody badan
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posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.
Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

15 6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie
przewidujq inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynoszq

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szerokosci < 2,0 m: + 2,0 cm)

- rzedne wierzchu tawy: + 1,0 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

16 6.7. Kontrola wykornczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujq inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie
i mie¢ jednolitq barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogq by¢ widoczne Zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrznq wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia
elementéw konstrukcyjnych sq niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli
otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacjq projektowq. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugoscil,0 m w
kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykoriczenia powierzchni muszq by¢ naprawione
przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

17 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest 1Im3 (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Ilos¢ betonu
okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w
naturze.

8. ODBIOR ROBOT

18 8.1. 0gélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

19 8.2. Odbior robét zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
- montaz deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajqcych zakryciu (np. fundamentéw).

0dbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdélne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

20 9.1. 0gélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
21 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m 3 betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg,
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- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjq projektowq otwordéw jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedqcych wtasnosciq Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

O™ NS A LN

o

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika
plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos,
znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i
Jjamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodpornosé w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodq szybkq
PN-5-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spreZone - Wymagania i badania
PN-5-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Projektowanie

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-5-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodq opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody cisSnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczqce prébek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na Sciskanie
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38.
39.
40.
41.
42.

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczqce. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradZwiekowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

10.2. Inne dokumenty

42. Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa, 2011
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M.13.02.02 BETON KLASY s C20/25 BEZ DESKOWANIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sqg wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét betonowych przy budowie elementéw
nie konstrukcyjnych z betonu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majqce na celu wykonanie robdét zwigzanych
z budowq betonu wyréwnawczego pod fundamenty, betonu ochronnego izolacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowiqgzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. i M.13.01.00.

Beton wyréwnawczy C8/10 - betonowa warstwa wyréwnawcza pod fundamenty.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowgq, Specyfikacjq i
poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczqgce materiatow

Klase betonu dla poszczegdlnych elementéw nalezy stosowaé wedtug Dokumentacji Projektowej.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nalezy stosowac beton C20/25.

Beton klas do C20/25 winien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

—  wytrzymatos¢ betonu zgodna ze Specyfikacjq M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu

—  nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5%,

— odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg PN-S-10040:1999

Powyzszych wymagan, za wyjqtkiem wytrzymatosci, nie stosuje sie do betonu wyréwnawczego pod fundamenty.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce sprzetu
Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu

gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczegélowe wymagania dotyczqce transportu

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne wymagania dotyczqce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczqce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegotowe wymagania dotyczqce wykonania robot

Wykonanie robét obejmuje:

—  wykonanie projektu roboczego

—  wykonanie wykopdéw pod fundamenty - dla elementéw w wykopie

—  wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopow - dla elementéw w wykopie,

—  betonowanie

—  pielegnacje betonu,

—  zasypanie wedtug Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Wykonanie wykopow wg Specyfikacji M.11.01.00

Roboty betonowe wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest 1Im3 (metr szescienny) wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegoétowe zasady odbioru robét

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez InZyniera.

Dla wykopow wg Specyfikacji M.11.01.00

Dla betonu wg Specyfikacji M.13.01.00

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje wszystkie konieczne prace wraz z wymienionymi w pkt. 5.2,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST.13.01.00
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M-13.07.01. ZaBEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH - HYDROFOBIZACJA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczqce wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych przez hydrofobizacje.

1.2. Zakres Specyfikacji
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét

wymienionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjq

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajqce i majgce na celu Wykonanie robdt
wymienionych wp. 1.1.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementdéw obiektow jest okreslony w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogélne”.

Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie Srodowisk agresywnych, przez
odciecie lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4..1. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujqcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4..2. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gtqb betonu i
spolimeryzowaniu wptywajq korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:

1.4..3. hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujqce beton, tworzqce
powtoki na $ciankach poréw,
1.4..4. impregnaty wypetniajqce pory - wyroby ciekte penetrujqce pory w betonie, tworzqce materiat staty.

1.4..5. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonawce dane sq prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci
prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakoriczeniu prac.

1.4..6. Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomocq technik malarskich.

1.4..7. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej temperaturze
powietrza i wilgotnosci.

1.4..8. Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczqce robot
Ogélne wymagania dotyczqce materiatow podano w STWIORB DM- 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢é z Dokumentacjq Projektowq, Specyfikacjq i
poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM- 00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczng wydangq przez IBDIiM.
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Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca obowiqgzany jest udokumentowac Zrédto zakupu materiatéw, sktadnikéw materiatow do
wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych i przedtozy¢ te dokumenty na piSmie wraz z atestami tych materiatéw.

2.2. Wymagania dla materiatow

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

— materialy bezrozpuszczalnikowe na bazie mikroemulsji silikonowych,

— materialy rozpuszczalnikowe na bazie siloksanow.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac sie niskq lepkosciq i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu mogq gteboko przenikaé¢ w pory
betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wyglqgdu betonu,

— nie pokrywac zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk gazowych o srednim stopniu
agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o zapewnionym

odptywie wody, w strefie rozpyler mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej,

m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczétkéw wraz z niszami

tozyskowymi, sciany i spody ustrojéw nosnych Sciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod

wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowa¢ tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczqgce materiatow

Wymagania dotyczqce wtasciwosci materiatu stosowanego do wykonania hydrofobizacji podano w tab. 1

Tablica 1.
Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Gestos¢ kg/dm3 od 0,85 PN-EN SO 2811-1
do 0,95
Lepkos¢ dynamiczna w temp. +20°C mPas od1do10 PN-EN IS0 3219
Czas przydatnosci do uzycia po| h 12 Procedura
rozciericzeniu wodq badawcza  IBDiM
TWm-24/2007
4 Zawartosé¢ substancji czynnej % min. 90
Baza materiatowa mikroemulsja
silikonowa
6 Odpornosé chemiczna na wode i sole
odladzajqgce
Absorbcja wody <75% PN-EN 13580
Odpornosé na alkalia <10% PN-EN 13580
Whikanie srodka hydrofobizujqcego mm 2 10mm PN EN 1504-2
Wymagania dotyczqce wykonanej hydrofobizacji betonu podano w tab. 2
Tablica 2.
Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Stan powierzchni po 150 cyklach| - powtoka bez | Procedura badawcza
zamrazania i odmrazania w wodzie i zmian IBDiM Nr PO-2
soli
2 Wskaznik  ograniczenia  chtonnosci| % 230 Procedura badawcza
wody IBDiM Nr PB-TM-X5
3 Zawartos¢  sunstancji  czynnej na| mg/g 26
gtebokosci 6 mm betonu

Strona 73 2 86



M-13.07.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH - HYDROFOBIZACJA

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB D-M- 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

4.2, Szczegotowe wymagania dotyczqce transportu

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajqca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- ozhaczenie,

- date produkcji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak CE, B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatéow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, BHP i ochrony
Srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w
temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementéw
grzejnych, w warunkach zabezpieczajqcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszq specyfikacjq Wykonawca zobowiqzany jest do sporzqdzenia Programu Zapewnienia
Jakosci (PZ]), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inZynierskie i ich
usytuowanie, zwanym dalej Rozporzqdzeniem, z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej

betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998 oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni
betonowych i STWiORB

5.2. Zasady wykonywania robot

Roboty zwiqzane z wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych na obiektach inzynierskich powinny by¢ wykonywane
przez pracownikow posiadajqgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukoriczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe
lub zaktady naukowe w wyzZszych uczelniach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:

— roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoZza betonowego,

— natozenie powtoki ochronnej,

—  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystqpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okreslic¢ kolejnosé, sposdéb i termin wykonania robdt.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzqdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.
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5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajqce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiqzany jest dotgczy¢ do oferty
przetargowej. Zqdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajqcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje
pole referencyjne ochrony powierzchniowej.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

—  ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

—  ocene efektow wykonania robét.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe
wykazuje zatoZone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad protokotu w
Zatgczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozongq technologiq. Prace rozpoczynajq sie od przygotowania podtoza przez
wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole wykonania robdt, a InZynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajqce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zostac zapisane w
protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w Zatqczniku nr 1), a wyniki badan zatqczone do
dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot
5.6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowiqzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZ]). Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujq ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w
Zatgczniku nr 1. Podczas robot na biezqco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiqzany jest do sporzqdzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zatqgczonych wzordow (przyktady protokotéw w Zatqczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

—  informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowiqzany jest dotqczy¢ jako
element Dokumentacji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybdr materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastqpi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy podlega akceptacji InZyniera.

Projekt roboczy powinien zawierad, co najmniej:

- wariantowy dobdr odpowiednich materiatéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajqcego, ilos¢ i grubos¢ warstw, w
aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych w WWiORB warunkdw technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczqce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatéw,

- sposéb aplikacji materiatu

- projekt rusztowar, podestow i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robét.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej
niz +59C (dla wyrobéw epoksydowych +89C) i wyzZszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie
wyzszej niz 80%. (Tabele podajgcq temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
zamieszczono w Zatqczniku Nr 6). Maksymalna temperatura podtoza i powietrza nie powinna przekraczaé +359C. Nie wolno
malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych
temperaturach).

— Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajqcej sie na powierzchni betonu rosie.
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Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiqzany jest kontrolowa¢ wilgotnosé podtoza oraz temperature powietrza i podtoza.
Parametry te muszq odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé, co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.Z pomiaréw
warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatqczniku Nr 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujqce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoZa ma na
celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowq, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajqcych przyczepnos¢. Przygotowane podtoze
powinno mie¢ odpowiedniq szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowal protokdt Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr
3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywacé metodami, ktore nie naruszajq materiatu
konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajqcej ochronie nalezy usunqé mleczko cementowe. Niezwiqzane czesci betonu mozna
odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodq strumieniowo-sciernq (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastepnie oczyszczonq powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym
powietrzem (sprezarki sSrubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze
roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac do przewidywanych materiatow
naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

Rysy o rozwartosci powyzej 200 um muszq zosta¢ naprawione przed wykonaniem warstwy hydrofobowej.

Hydrofobizacji nie nalezy wykonywa¢ na swiezych betonach i zaprawach. Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu
betonowego, a wykonaniem powtoki ochronnej nalezy przyjmowac wg danych podawanych w Kartach Technicznych stosowanych
materiatéw. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, dla betonéw zwyktych hydrofobizacje nalezy wykona¢ po 28 dniach
dojrzewania, a dla zapraw PCC po 7 dniach dojrzewania.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno

spetnia¢ wymagania:

—  wytrzymatosé na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna by¢ nie mniejsza niz

wynikajqgca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymatosé na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:

wartos¢ srednia >2,0 MPa,
wartos¢ minimalna 1,5 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego

podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu (przyczétka, filara, ptyty, itp.).

— podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku impregnacji
podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak, aby usungé wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoZze powierzchnia betonu powinna by¢
matowo-wilgotna.

— temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8o C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3o K od punktu rosy)
i nie wyzsza niz +250 C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodq wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0 mm.
Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomq powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci

25 lub 50 cm?3 (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krqzkiem o Srednicy 50 mm i grubosci 10

mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchniq. Nalezy dqzy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do

ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ Srednice kota w dwdch prostopadlych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw

obliczy wartos¢ Srednig.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujqcym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”, ktdra jest usrednionq gtebokosciq nieréwnosci na

jego powierzchni.

Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

5=40V/n d? (mm),

gdzie: V - objetosé¢ piasku w (cm3)

d - Srednica kota w (cm).

Strona 76 z 86



M-13.07.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH - HYDROFOBIZACIA

Wartos¢ ,s” nalezy podawa¢ z doktadnosciq do 0,1 mm.

— Podtoze powinno by¢ czyste - powierzchnia betonu wolna od luZnych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie

— Podtoze powinno by¢ gtadkie i réwne - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé¢ = 1 mm.
Szczeliny pomiedzy powierzchniq podtoza a tatq o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar
réwnosci podtoza wykonuje sie mierzqc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowq tatq o dtugosci 4 m utoZonq na
badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢é materiatu z dokumentacjq projektowq i
specyfikacjq techniczng, stan opakowarn i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujqcego, jesli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzqdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgcznikach Nr 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materialy nalezy przygotowac do aplikacji, jak poniZej:
— materiaty jednosktadnikowe

— materialy jednosktadnikowe dostarczane sq w formie gotowej do uzycia.

— materialy dwusktadnikowe
Materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sq w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do
uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto
3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowic¢ jednorodnq mieszanine, bez
widocznych smug i pecherzykéw powietrza,

5.10. Naktadanie powtok
5.9.1. Warunki ogdlne

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte sq w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojq specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco
inne wymagania dotyczqce warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecer technologicznych producenta materiatu ma decydujgcywptyw na
trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktadac co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczeni powierzchniowych betonu nalezy zwrdéci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki,
uwzgledniajqc szorstkosé¢ podtoza okreslong wg pkt.5.7.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzqdzic protokét. Przyktad protokotu podano w Zatqczniku Nr 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢é metody naktadania:

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zostac okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu. Jezeli producent
materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok nalezy stosowa¢ sie do zasad i ograniczen
podanych ponizej.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— stosunkowo wolno schnq¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie farb bez rozpuszczalnikow -
dyspersji wodnych.

— Powierzchnie nalezy malowac cienkq, rownomierng warstwq wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dqzy¢ do
otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopuscic¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajqc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sqgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu
pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugq warstwe malujgc powierzchnie
betonowq pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajqc dos¢ mocno pedzel, aby
nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

— po tych zabiegach nalezy ponownie malowanqg powierzchnie przeciggnqg¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,
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— ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.
Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego
nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwieristwie do pedzla) nie pozwala na doktadne
wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywa¢é niekorzystnie na przyczepnos¢
gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowanq w nim siatkq, ktéra
pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnoleglych - nieznacznie
zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowac w kierunku do
niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocq watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym
i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 459 do
pionu i w prostopadtym do niego.

510.9.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wplywem strumienia spreZonego

powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujqgce

warunki wstepne:

— wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymaganqg w danych warunkach wydajnos¢ malowania oraz rodzaj
stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzic podtgczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozciericzenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i
dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyplywu materiatu malarskiego przez dysze,
wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodq natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujqgcych zasad:

—  odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent
materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

—  malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

—  pistolet nalezy przesuwa¢ z takq predkosciq, aby uzyskiwac réwno pokrytq materiatem malarskim powierzchnie betonu,

—  duZe powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od gory do dotu,

—  natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzqcymi na siebie w ok. 50%.

—  metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego
przeptywu przez specjalng dysze rozpylajqca.

Metodq natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatéw malarskich, ktére sq przeznaczone do natrysku
pneumatycznego. Nie mozZna tq metodq nanosi¢ materiatéw malarskich z wypetniaczami widknistymi. Réwniez metoda ta jest
ograniczona w przypadku materiatéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta
natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza
betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac zwiqzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem

temperatury powietrza ponizej 50C i przegrzaniem powyzej 259C przez czas okreslony przez producenta materiatu w Kartach
Technicznych.

5.12. Bezpieczeristwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i

sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +59C i wyzszych niz +259C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie Zywic syntetycznych powinny odpowiadac ogdélnym wymaganiom, jak dla
materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwiqzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia srodowiska.
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Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzqdéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie
odpady tych materiatéw Wykonawca obowiqgzany jest usunqé¢ z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca obowigzany jest
zabezpieczy( teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatéw nanoszonych metodq natryskowaq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2.. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqgpieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.), potwierdzajqgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas robét Wykonawca zobowiqzany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie

niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania

materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotow zostaty zamieszczone w

Zatqcznikach do niniejszej STWIORB

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich
na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zqdanie InZyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiqzany jest sprawdzic:

—  nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad i klarownos¢, a w przypadku farb
sprawdzic¢ obecnosé¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513.

Z kontroli jakosci materiatéw powinien zosta¢ sporzqdzony protokét. Wzér protokotu zostat zamieszczony w Zatqczniku Nr 2A i
2B.

6.4. . Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowiqzany jest przedstawi¢ InZynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w pkt. 5.7.
Z przygotowania podtoza zostanie sporzqdzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w Zatqczniku 3.

6.5.. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowania
czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok malarskich

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego obejmuje wzrokowq ocene stanu catej powtoki wg wymagarn podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci i powtok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki Wymagania

Potysk jednolity na catej powierzchni

Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
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Ubytki niedopuszczalne

Chropowatos¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktuc szpilki
Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

Rysy i pekniecia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Odspajanie sie powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy przeprowadzic na obiekcie wg nastepujqgcych zasad:

a) Metodq jakosciowq polegajqcq na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miejscach.
W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) Metodq ilosciowq polegajqcq na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za pomocq
przyklejonego stempla metalowego o srednicy & 50 mm zgodnie z PN-EN 1542.

Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2.. wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar
obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej
okreslonej w pkt.2.2. dla powtoki, to mozna uznac¢ ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczqcymi lub nieniszczqcymi wg norm przedmiotowych, wykonujgc
1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach
pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac do grubosci minimalnej
i maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiardéw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wiekszy niz
grubos¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w
okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubosé powtoki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z
grubosciq projektowanq z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzqdzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w Zatqczniku 5.

Na zqdanie Inzyniera kontrola moze objq¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do wykonania
zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujqc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest 1 metr kwadratowy (mZ2) wykonanej i odebranej powtoki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, WWiORB i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
—  Przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— Utozenie warstwy wyréwnawczej,
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— Ulozenie powtoki gruntujqcej i miedzywarstw,
0dbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robdt,
—  projekt organizacji robdt,

—  wykonanie i rozbidérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzqdzeri pomocniczych niezbednych do wykonania lub
zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajqgcym sie ruchu drogowym,

—  przygotowanie podtoza,

—  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu przez hydrofobizacje
—  zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem Srodowiska,

—  wykonanie wymaganych badan.

—  uporzqdkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczq sie rowniez odpady i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spreZone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badarn.

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5  Oznaczenie wskaZnika ograniczenia chtonnosci wody
Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1  Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off”
Procedura IBDiM TWm-31/97  Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDIiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Procedura ITB nr211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru

pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM,
Zmigréd, 1998.
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M.15.01.03. IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajqgcych sie z gruntem
z zastosowaniem roztwordw asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P).

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjq

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajqce i majqgce na celu wykonanie izolacji konstrukcji
obiektow (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robét wchodzi wykonanie robot izolacyjnych elementow obiektow mostowych, ktére bedq zasypane gruntem, a ktére
nie sq wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposob.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowiqzujqcymi normami oraz okresleniami podanymi w STWIORB

DM- 00.00.00. ..

1.41  Roztwor asfaltowy rzadki (R) - roztwdér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach

1.42  Roztwdr asfaltowy pélgesty (P) - roztwor produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i
rozciericzanych rozpuszczalnikami organicznymi.

1.5 Ogélne wymagania dotyczqgce robot

Ogélne wymagania dotyczqce robot podano w STWIORB DM- 00.00.00. . .Wymagania ogdlne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowgq, Specyfikacjq i

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw podano w STWIORB DM- 00.00.00. . ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce materiatow

Izolacja powierzchni stykajqcych sie z gruntem

—  roztwdr asfaltowy rzadki (np. Abizol R)

— roztwdr asfaltowy pétgesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji InZynierowi.

Wtasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez Producenta oraz
z PN-B-24620.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty, ktére sq zgodne "Ustawq o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r.".

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB DM- 00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczegélowe wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWIORB DM- 00.00.00. . ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce transportu

Roztwdr asfaltowy przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi sSrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne wymagania dotyczqce wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczqce wykonania robét podano w STWIORB DM- 00.00.00. . ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegétowe wymagania dotyczqgce wykonania robét

5.2.1 Wymagania podstawowe

Wykonawca zobowigzany jest do sporzqdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZ]) zawierajgcego:

— projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejszq ST,

— program zapewnienia bezpieczeristwa pracy oraz ochrony zdrowia i Srodowiska podczas wykonywania robét objetych
niniejszq ST,

PZ] podlega akceptacji Inzyniera

5.2.2 Zgodnosé z Dokumentacjq Projektowq

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstepstwa od Dokumentacji
Projektowanej muszq by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez InZyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz
uzyskania zgody InZzyniera na zamiane.

5.2.3 Warunki wykonania izolacji

Do robdt mozna przystqpic po zakoriczeniu okresu pielegnacji betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.
Roboty nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.2.4 Podloze pod izolacjq

Podtoze powinno posiadac zatozone w projekcie spadki, by¢ rowne czyste i suche (wilgotnos¢ betonu nie moze przekraczac¢ 4%).
Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i wybrzuszen a takze brakiem
wystajqcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sq lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona, a sam
beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jq wypiaskowa¢ i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy
sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia nalezy naprawic i wygtadzi¢ a wystajqce czesci sku¢ i wyszlifowac. Powierzchnie pod izolacje nalezy
naprawi¢ i wygtadzi¢ zaprawq naprawczq o odpowiednim uziarnieniu.

Otwory po Sciggach do montazu deskowan nalezy wypetnic.

5.2.5 Gruntowanie podtoza
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajqcych sie z gruntem wykona¢ nalezy roztworem asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).
5.2.6 Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajqcych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowq z roztworu asfaltowego pdétgestego (np.
Abizolu P).

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.

Naktadanie roztworu asfaltowego pétgestego moze odbywaé sie po wyschnieciu warstwy gruntujqgcej.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego pétgestego moze nastqpié po wyschnieciu pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

22 6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM- 00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.
23 6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola jakosci

Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajqce na:

— sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,

— sprawdzeniu jakosci gruntowania,

—  sprawdzeniu ilosci zuzytych materiatow w poszczegdlnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta,
—  kontroli ilo$ci warstw.

6.2.2, Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar wymiaréw
liniowych izolacji.

Sprawdzenie materiatéw nalezy dokonac poprzez sprawdzenie dowodoéw dostaw i opisow opakowan.

Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykona¢ za pomocq taty o dtugosci 4m przytoZzonej w dowolnie wybranych miejscach na kazde
20 m2 powierzchni sprawdzajqc z doktadnosciq do 1 mm zgodnos$¢ z warunkami przygotowania podtoza wg punktu 5.2.4. niniejszej
Specyfikacji.
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Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy stwierdzajqc
zgodnos¢ z punktem 5.2.3. Specyfikacji.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata powierzchnia betonu podlegajqgca
zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepujq pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.
Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilos$¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie z punktem 6.2.1.

6.2.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punktu 6.2.3. sq pozytywne - wykonanie robdt izolacyjnych nalezy uznac za zgodne z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy
dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowq warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM- 00.00.00. . ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM- 00.00.00. . ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegétowe zasady odbioru robét

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzqdza sie jeden protokét odbioru izolacji po
jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajqcych (dodatkowych).
Podstawq do odbioru robét sq badania obejmujqce:

—  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowgq,

— sprawdzenie dostarczonych materiatéw,

— sprawdzenie podtoza pod izolacje,

— sprawdzenie warunkdéw prowadzenia robot,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wszystkie dokumenty z kontroli jakosci robét

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzq wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robot objetych niniejszq ST. W takim
przypadku Wykonawca ma obowiqgzek na wtasny koszt usunqé wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie
roboty, ktdre przed odbiorem zostaty Zle wykonane i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy ptlatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM- 00.00.00.. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

—  dostarczenie materiatow,

—  przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

—  utoZenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejszq Specyfikacjq i Dokumentacjq Projektowgq,
—  zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,

—  wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych,

—  koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét.

—  oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.19.01.21 BALUSTRADY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sq wymagania dotyczqce wykonania, montazu i odbioru balustrad i poreczy na obiektach
inzynieryjnych .

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjq
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w

SST M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.,

1.4.1  Balustrada - urzqdzenie bezpieczeristwa ruchu pieszego i/lub rowerowego stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu
0s6b lub pojazdéw z obiektu.

1.42  Porecz dla niepetnosprawnych - urzqdzenie bezpieczeristwa ruchu pieszego oraz niepetnosprawnych na wézkach
inwalidzkich stosowane w celu utatwienia poruszania sie po lub w rejonie obiektu mostowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w SST M-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce materiatow

Stosuje sie stalowe typowe balustrady wg Katalogu Detali Inzynieryjnych .

Dopuszcza sie do stosowania materiaty, ktére sq zgodne ,Ustawq o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r”.

Nalezy zastosowac¢ typ/konstrukcje balustrady/poreczy okreslony w Dokumentacji Projektowej. Typowe balustrady posiadajq
wysokos¢ 1.10m zgodnie kartq BAL 1.0 w/w katalogu, natomiast przy Sciezkach rowerowych i nad liniami kolejowymi wymagane
sq odpowiednio wysokosci 1.20m i 1.30m.

— balustrady i porecze nalezy wykona¢ z ksztattownikdw i ptaskownikéw ze stali S235 wg PN-EN 10025-2,

— dla rur nalezy stosowa¢ gatunek stali R35,

— do spawania uzy¢ elektrod wg PN-EN ISO 2560 lub innych zaakceptowanych przez InZyniera.

W przypadku stosowania balustrady petnej materiat wypetnienia musi by¢ odporny na uderzenia. Materiat ten podlega
akceptacji InZyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczqce transportu

Materiaty mogq by¢ przewoZone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i natoZonej na
niego powtoki antykorozyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne wymagania dotyczqce wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczqce wykonania robdt podano w SST M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Stupki balustrad powinny by¢ ustawiane pionowo. Balustrady powinny przebiegac réwnolegte do kraweznika lub/i krawedzi
gzymsu.

Rozstaw stupkéw balustrady wynosi 1 m, chyba ze Dokumentacja Projektowa méwi inaczej. Balustrada powinna by¢ wykonana w
wytwdrni w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci przewozowych.

5.2. Wymagania podstawowe

Wykonawca zobowigzany jest do sporzqdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZ]) zawierajqcego:

—  projekt organizacji i harmonogram robdt objetych niniejszq ST,

— program zapewnienia bezpieczeristwa pracy oraz ochrony zdrowia i Srodowiska podczas wykonywania robot objetych
niniejszq ST,

— rysunki robocze (wytyczenie trasy balustrady; rozmieszczenia stupkow balustrady i dylatacji balustrady w odniesieniu do
dylatacji ustroju niosgcego; sposob kotwienia do obiektu).

Dla sporzgdzonego w w/w zakresie PZ] Wykonawca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy przed zabezpieczeniem nalezy oczysci¢ do 2 stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1.

Wszystkie elementy stalowe oraz wystajqce czesci zakotwien powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje
ogniowq cynkiem o grubosci i parametrach zgodnych z wymogami normy PN-EN ISO 1461.

Potqczenia montazowe nalezy zabezpieczaé poprzez pokrycie powtokq antykorozyjnq o zawartosci cynku w suchej warstwie min.
94% o grubosci minimum 140 mikrometréw.

Balustrady/porecze nalezy dodatkowo pokrywaé powtokami malarskimi (warstwa gruntujqca i nawierzchniowa) o tqcznej
grubosci min. 150 mikrometrow wg warunkéw okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Doboru zestawu farb dokona
Wykonawca i uzyska akceptacje Inzyniera. Kolor warstwy nawierzchniowej wg projektu kolorystyki obiektu mostowego.

5.4. Osadzenie zakotwien stupkow w konstrukcji betonowej

Montaz balustrad w konstrukcji betonowej nalezy wykona¢ za pomocq zakotwien dostarczonych w komplecie z balustradg.
Zakotwienie nalezy montowac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq.

5.5. Montaz stupkdéw z podstawq (montaz do zakotwieri)

W przypadku stupkow z podstawq nalezy zapewnic pionowe ustawienie stupkoéw. Wneke pomiedzy spodem podstawy a
konstrukcjg betonowq nalezy szczelnie wypetnic niskoskurczowq podlewkqg cementowq o grubosci zalecanej przez Producenta.

5.6. Montaz balustrady

Sposéb montazu balustrady zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Balustrada powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjqg montazowq lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta balustrady oraz zgodnie z Dokumentacjq Projektowq.

Montaz powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii balustrady w planie i profilu.

Przy montazu balustrady niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé, naruszajqgcych powtoke
antykorozyjng poszczegélnych elementéw balustrady.

Ewentualne uszkodzenia powtoki antykorozyjnej powinny by¢ naprawione poprzez oczyszczenie uszkodzonej powierzchni,
naniesienie w miejscu uszkodzenia powtoki antykorozyjnej o zawartosci cynku w suchej warstwie min. 94% oraz zestawu
malarskiego wg p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola spoin

Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin nie wyzsza niz W2 wg PN-EN 970.

6.3. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego

Pomiar grubosci powtoki cynkowej oraz powtok malarskich wg EN 1SO 2178.

6.4. Kontrola usytuowania

Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu wynosi 5 mm na dtugosci 8 m. Dopuszczalna odchytka od rzednych
projektowanych i odchytka od usytuowania w planie w stosunku do osi drogi +/-1cm.

7. ODBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdét podano w SST M-00.00.00.,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej i odebranej balustrady/poreczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegétlowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegajq:

—  warsztatowe wykonanie balustrad/poreczy,

—  balustrada/porecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potqczen elementéw,

— ochrona antykorozyjna balustrad/poreczy w dwdch etapach (1 etap - badanie po ocynkowaniu; 2 etap - badanie po pokryciu
powtokami malarskimi).

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 badania dadzq wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z

wymaganiami niniejszej ST.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci robét objetych niniejszq ST. W takim

przypadku Wykonawca ma obowiqzek na wtasny koszt usunqc wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykonac ponownie

roboty, ktore przed odbiorem zostatly zle wykonane i catos¢ przedstawié¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

—  opracowanie rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  warsztatowe wykonanie balustrady/poreczy,

—  transport i wbudowanie w obiekt,

— ochrone antykorozyjng,

—  wykonanie wymaganych badar i pomiaréw.

W cenie jednostkowej mieszczq sie réwniez odpady i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdélne warunki techniczne dostawy.

2. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorqco ze stali konstrukcyjnych -Czesé 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

3. PN-H-84023-01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

4. PN-EN IS0 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego stali niestopowych i
drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

5. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i

badania

PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczqce ztqczy spawanych. Badania wizualne

PN-EN ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna.

8. PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podtoZy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni -- Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

9. PN-ISO 8501-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni -- Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu
tych powtok.

NS

10.2 Inne przepisy

10. ,Katalog detali inZynieryjnych ” Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostow , Transprojekt-Warszawa” Sp.z o.0.; Warszawa 2002
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