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D -M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych podczas ,,Przebudowy drogi gminnej m.Trzebusz ”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla roboét objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych i mostowych.
D-00.00.00 Wymagania og6lne
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
D-02.01.01 Wykopy w gruntach nie skalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypéw
D-03.02.01a Regulacja pionowa kratek sciekowych i wlazéw
D-04.03.01 Oczyszczenie nawierzchni i skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa
D-04.04.00 Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogdlne
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczenie podioza
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
D-05.02.00 Nawierzchnia twarda nieulepszona. Wymagania ogélne
D-05.02.02 Nawierzchnia z brukowca
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D-06.01.01 Umocnienie skarp , wlotéw i wylotéw przepustéw
D-06.04.01 Renowacja , oczyszczenie rowOw
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-08.01.01 Krawegzniki betonowe
D-08.03.01 Obrzeze betonowe
D-10.01.01 Nawierzchnia z ptyt azurowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢ciag organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roboét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicOw iew.

dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziatlaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

izwigzanych z niag urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

polaczenia.
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1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedréowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad

droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ mi¢dzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju

niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw

ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni

dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloici (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j

lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$§¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wsp6trzedne punktéw gtéwnych

trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowag oraz projektowa
dokumentacje¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa

obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich

zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiar6w okre§lonych na podstawie odczytu

ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
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Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszczalne s3

odchylenia w ramach okre$lonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac

zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na

niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, ciggi

piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji

kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu

powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu

organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb

bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne

ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okredlonych przez

Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji

robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,

porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody

spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,

w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji

robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene

kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegbélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,



Przebudowa drogi gminnej m. Trzebusz na dzialce geodez. nr.494/10; 508/1; 507; 498, obregb Trzebusz

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepis6w sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0so6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od
wilasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspodtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) iokazdym takim
przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagah okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochron¢ robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rOwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania nizZ powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawcg i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o
ktdra nalezy zwigkszy¢ cene¢ kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialtéw jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrdédia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolef od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze Zzrédet
miejscowych wlaczajac w to zrdédlta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych

w dokumentach umowy bgdg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub

wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly

wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym

obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone

w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jedli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy

na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie

odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3

tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie

badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢

pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i

zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod

wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytwodrni, musza by¢ spetnione

nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na

jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien

odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,

zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej

dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i

gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego

uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje

przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany

bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez

Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetlnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuni¢te przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btagd okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t bedg oparte
na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
spos6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegbétowa opisujaca dla kazdego asortymentu roboét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtéw oraz robdt z czestotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badafh i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja waznag legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafn, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw irobdt z dokumentacja
projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okre$lona w pkt 1
i ktore spetniajag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robd6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakos$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czg¢sto$cia wymagana do celu miesigcznej platno$ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robét, ktére

w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czeSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz

w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika

projektu.

Jako§¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw

zawierajagcych komplet wynikéw badaf laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robét dokonuje si¢

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci.

Catkowite zakoficzenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem

do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika

projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych

dokumentéw, wynikéw badah i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja

projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong

warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiaréw zalaczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownkwb

14



Przebudowa drogi gminnej m. Trzebusz na dzialce geodez. nr.494/10; 508/1; 507; 498, obregb Trzebusz

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i

badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto§¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagah ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6ézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych podczas ,,Przebudowy drogi gminnej m. Trzebusz
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
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W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwalty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé

$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05

m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie

wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje

i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw

gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi

rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig si¢ od rzednych

okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
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rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrOw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadno$cia, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robo6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odleglo$¢ migdzy palikami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo§¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy prowadzic¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983

11. PRZEPISY ZWIAZANE - NIE WYSTEPUIJA.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrka elementéw drég podczas ,,Przebudowy drogi gminnej m. Trzebusz”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:

— nawierzchni z kostki betonowej, ptyt azurowych , ptyt betonowych

— nawierzchni z brukowca

— kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypei¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zagegszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki nawierzchni z kostki betonowej
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki
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- reczne wyjecie kostki

- zerwanie podsypki

- oczyszczenie kostki, utozenie w stosu, materiat do ponownego wbudowania ( 60 m?)

- zaladunek i wywiezienie podsypki

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
b) dla rozbiérki nawierzchni z ptyt azurowych , betonowych

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatu

- uporzadkowanie terenu rozbidrki z wywozem materialu w miejsce wskazane przez inwestora
¢) dla rozbidérki kraweznika betonowego

- odkopanie kraweznika

- zerwanie podsypki

- zatadunek i wywiezienie materiatu

- oczyszczenie kraweznika, ulozenie w stosu, material do ponownego wbudowania (30 mb)
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
) dla rozbiérki obrzezy betonowych

- odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem

- oczyszczenie obrzezy z ulozeniem na poboczu do ponownego wbudowania (30 mb)

- zerwanie podsypki

- zatadunek i wywiezienie zb¢dnego materiatu

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
e) dla rozbidrki nawierzchni z brukowca

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materialu w miejsce wybrane przez wykonawce (do ponownego wykorzystania)
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

(=N

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
25liniowych robét ziemnych podczas ,,Przebudowy drogi gminnej m. Trzebusz”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy
drég i obejmujg:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
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1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pd
.=
Pds
gdzie:
Pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

A
dio
gdzie:
dep - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

=22
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dilugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata3 o dlugo$ci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego [ w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna
rowu
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8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okres§la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
w gruntach kat. I-IT podczas ,,Przebudowy drogi gminnej m. Trzebusz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
przebudowy drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
nos$no$ci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogo6lne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu innych drég
kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t
ziengln@ych i 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed

utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie

zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego

uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w

SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru

wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej

rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn

wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja

uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw

obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji

projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw
podczas ,,Przebudowy drogi gminnej m. Trzebusz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
przebudowy drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢é wymagania okre§lone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i1 materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyty | powierzchniowych
kamienis@, zwietr;elinowe, 4. Piaski prochniczne, z - do nasyp6éw nie wyzszych niz
rumosze 1 otocz/ak{ wyjatkiem pylastych piaskéw 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i posp6iki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste 5. Gliny pi liny i - w miejscach suchych lub
3. Piaski grubo, $rednio i - yp 1aszczysFe, gimny 1 ., J 1 Y’ h
drobnoziarniste, naturalne i gliny pylaste oraz inne o wi. PIzejsciowo zawilgoconye
famane <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, -do nasypé\y nie wyzszych niz
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3 m: zabezl:_neczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o ZanlgOCflnlem Iub po
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy plynnosci w od 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U=15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej gruntowe;j znajduje si¢ na
starych zwaléw (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przywegtowe podtoza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
zawarto$ci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Ttolupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sa izolowane od
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popiotowo-zuzlowe wody
1. Zwiry i posp6iki gliniaste
1. Zwiry i posp6iki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypoéw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartos$ci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospé6tkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w,,:>10
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszcezajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce. statyczne 0,1do 0,2 4do8 | 0,1do02 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d00,5 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 |02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do05 | 4do8 . . 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 |0,1d003| 3do5 |02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzeh w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

*%%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i ci¢zkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgbokos¢
na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych
bylo konieczne i zostatlo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci, innych drég
M kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gt¢bokos$¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialtéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspGtezynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosdciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$no$ci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% t1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreSlone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyltosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
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a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czgséci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypé6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwal, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnoéci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zagg¢szczona z zastosowaniem Sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zagegszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosdci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okreS§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaZnika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zagegszczenia na podstawie porodwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okres§lonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
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Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warto$ci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwig¢ztych, itéw —

2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowacé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé
rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzg¢tu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetos$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasyp6éw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowga trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblna uwage nalezy zwrdécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosdciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 1 wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
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— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogblnej objetosci wykop6é6w, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w
nasypie.

Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA - REGULACJA URZADZEN

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania elementéw kanalizacji
deszczowej dla zadania: ,, Przebudowa drogi gminnej w m. Trzebusz.”

Zakres robot objetych ST

Specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z regulacja w pionie wlazéw
kanatowych i studni teletechnicznych oraz wykonaniem wpustéw kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami i
dotycza :

- roboty rozbiérkowe

- naprawa uszkodzonych elementéw studni

- regulacja w pionie wtazéw kanalowych i zaworéw wodnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwéch kanaléw bocznych.

1. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

2. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

3. Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw
dopltywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.34. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6 Studzienka wpustowa (Sciekowa) — spetnia t¢ samg funkcj¢ co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera
wode¢ z powierzchni nawierzchni. W odréznieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma zeliwnego wtazu w formie
pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbiér wéd opadowych.

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.8. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajagce wytracenie
nadmiaru energii $ciekw sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego.

1.4.3.10. Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko§¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg¢ robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Separator- zbiornik przeznaczony do magazynowania piasku i substancji ropopochodnych ze S$ciekéw
opadowych

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
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Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pktl.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt 2.

2.2.2. Kruszywo na podsypke

Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 ,
PN-B-11112.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.4. Wiazy kanalowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywaé regulacjc w pionie. - wlazy zeliwne typu ciezkiego D-400
odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi dostosowaé¢ do wysokosci
nawierzchni.

2.7. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypk¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112.

2.8. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 (B-15 1 B-20) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.9. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.10 Skladowanie materialéw

2.10.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- sprz¢tu do zageszczania gruntu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej granice
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkéw §wiadkéw 1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.5.3.2 Studzienki rewizyjne (wlazy kanalowe)

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych)

przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a

ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych" opracowanym przez ,, Trans-

projekt" Warszawa.

Studzienki rewizyjne, ktérych wlazy kanalowe wymagaja regulacji w pionie nalezy dostosowaé¢ do wysokosci
nawierzchni:

- komin wlazowy naprawi¢ uszkodzenia, jesli uszkodzenia wskazuja na konieczno$¢ wymiany nalezy wymieni¢ na
nowy.

- wtaz kanatowy wyregulowaé w pionie,

Komora robocza powinna

-Studzienki ptytkie nalezy wykona¢ bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wgPN-H-74051.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny
mie¢ wlaz typu cigzkiego D-400 wg PN-H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8§ cm ponad poziomem terenu.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po regulacji wlazéw kanalowych i studni teletechnicznych, cato§¢ wykopu zasypa¢ piaskiem i zagesci¢ niezwlocznie
po wbudowaniu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w
granicach £ 2%.

Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm gruntem mineralnym piasek. Material zasypowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,0.

Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny o gr. ziaren nie przekraczajacych 20 mm. Do zageszczenia
dopuszczalne jest stosowanie wylacznie sprzgtu lekkiego, aby nie spowodowaé odksztalcenia lub przemieszczenia
przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwos$cia
okres$lona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z  kruszywa mineralnego lub
betonu,

- sprawdzenie prawidlowoSci ulozenia przewodéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia pokryw wtazowych, studni teletechnicznych
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

- Sprawdzenie stopnia oczyszczenia studni teletechnicznej , studni kanalizacyjnej z materiatu stuzacego do regulacji
w/w.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

37



Przebudowa drogi gminnej m. Trzebusz na dzialce geodez. nr.494/10; 508/1; 507; 498, obregb Trzebusz

- odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- regulacji wtazéw kanatowych —1 szt.

- regulacja studni teletechnicznych —1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykona¢ zgodnie z zasadami:

-PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze,

-,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych” cz. Il Zewngtrzne sieci
kanalizacyjne i wodociagowe wraz ze zmianami okre$lonymi w ,, Warunkach technicznych wykonanie i odbioru
rurociagédw z tworzyw sztucznych” - wyd. Warszawa 1991 r, oraz wytycznymi producenta rur i studzienek.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe regulacji wlazéw i studni ,

- zasypany zaggszczony wykop,

- odtworzenie podbudowy .

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

Podstawa ptatno$ci sa wykonane i odebrane roboty w iloéci zgodnej z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawg materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- wykonanie wpustéw, przykanalikéw i regulacji wlazow kanatowych i studzienek teletechnicznych,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5.PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6.PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9.PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10.PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11.PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
12.PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13.PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14.PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
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15.PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19.BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20.BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
»Przebudowa drég gminnych w m. Trzebusz.”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
irealizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ilo$ci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi do zlaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy niezwigzanej /mineralnej/ i zwigzanej spoiwem hydraulicznym:

— kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapiséw zawartych w zalaczniku
krajowym do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/;
— uplynnione asfalty wg PN-EN-15322;

b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 i zapiséw zawartych w zatgczniku krajowym
do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/;

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-ENI13808 i zapiséw zawartych
w zatgczniku krajowym do normy PN-EN13808;

c) kruszywo /grysy/ 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wtasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych
kruszyw do warstwy Scieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej mi¢dzy
warstwg podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwg z mma.

2.3. Wymagania dla materialow
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Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w zalaczniku krajowym

do normy PN-EN13808.

Wymagania dla asfaltéw podano w PN-EN-15322.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju

warstwy oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Orientacyjnie zuzycie emulsji wynosi

okoto 0,3 + 0,5kg/m>.

W zaleznosci od podloza nalezy uzy¢ lepiszcza w ilosci nastepujacej ,w przeliczeniu na czysty asfalt:

-kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie -0,50kg/m2 do 0,70kg/m2

-podbudowa z betonu asfaltowego — 0,30 kg/m2 do 0,50kg/m2

-warstwa wiazaca z betonu asfaltowego — 0,1 kg/m2 do 0,3 kg/m2

Powierzchnia powinna by¢ rkropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2 godz w przypadku zastosowania 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji

0,50godz. W przypadku zastosowania 0,1 do 0,5 kg/m2 emulsji

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju

warstwy i stanu jej powierzchni .

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci przez caly okres

przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe musza by¢ chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujgcego sprzetu:

e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana ztwardych elementéw czyszczacych i stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace);

e sprezarek;

e zbiornikéw z woda;

e szczotek rgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywal skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona

w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

¢ temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja =10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,

zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod

warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone

do przewozu emulsji powinny by¢ wyposazone w odpowiednio sterowany system ogrzewania oraz dozowania.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sklfadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny

zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac¢ szczotek

recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonania

skrapiania podczas opadéw
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5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakosci jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa 40+70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50 + 80

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody

z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe

nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez Wykonawce odcinka

prébnego skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy i poprawnie dozuje emulsjg.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m* poprzez dokonanie

pomiaru masy ptyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsjg i obliczenia masy netto emulsji.

W przypadku skropienia warstw niezwigzanych lub zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy warstwy te skropi¢

rozcienczong emulsja /do 40 % (m/m)/ C 60 B 5 ZM w iloéci niezbednej do zaimpregnowania lepiszczem

Jorientacyjna ilo$¢ to ok. 1,0 1/m? przy podbudowie z kruszywa niezwigzanego i 0,5 1 /m” przy podbudowie zwiazanej

spoiwem hydraulicznym/. Nast¢pnie nalezy wykona¢ powierzchniowe utrwalenie kruszywem frakcji podanej w pkt 2 /

dla warstw zwigzanych spoiwem hydraulicznym kruszywem frakcji 2/5 mm/ stosujac skropienie emulsja C 60 B 3 ZM

w ilo$ci zgodnej z technologia powierzchniowego utrwalenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czystosci podtoza i po tym przeprowadzi¢ prébne

skropienie warstwy w celu okreSlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci

lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystagpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ rowniez dokumenty sprzedazy oraz §wiadectwa badan i aprobaty

techniczne.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci

lub deklaracji wlasciwosci uzytkowych (od 01.07.2013r. zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz

Swiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku §wiadectwa jako$ci emulsji od producenta,

Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ iloSci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe

utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m*: + 10%.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: = 10cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

1. PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw uptynnionych.

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan-Czes¢ 1.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podczas ,,Przebudowy drogi
gminnej m. Trzebusz”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-04.04.01; Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa lamanego
Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegdlnienie Kruszywa tamane Badania
Lp. Lo,
wiladciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza | pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od2do12 | PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
3 %(m/m), nie wigcej ni 35 40 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B- 0d30do70 | od 30 do 70 BN-64/8931-01
04481, % [26]
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
6 | a) scieralnoéé catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 50 PN_B_[(E;MAZ
b) Scieralnos$¢ czg§ciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
13 aQ P o azania Y 1 1 1
3 xzrozoodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej 5 10 PN-B-06714-19 [7]
10 | Zawarto§¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-06714-28 [9]
Wskaznik no$nosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 [ a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 -
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i

zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w

odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie

dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta

rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po

zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm

po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych

spadkéw 1 rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda

warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych

wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy

przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej

wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo§cia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy

wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika

no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny - Nie dotyczy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest

obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z

niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé

wszystkie wlaSciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
1. , Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeg()lmeme badan na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki ) 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na lzjezdzie
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.32 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y

Ey <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 2 razy 100mb
2 | R6é6wno$¢ podiuzna Jw.
3 | Réwnos$¢ poprzeczna Jw.
4 | Spadki poprzeczne* Jw.
5 |Rzg¢dne wysoko$ciowe W pkt. chartka. Zjazdu
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ Jw.
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 | Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 1000 m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
Nosnos¢ podbudowy:
8 |- modut odksztalcenia Raz na 1000m2
- ugiecie sprezyste

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co

najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +

0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1

cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik - . Minimalny modut odksztatcenia
g . Maksymalne ugi¢cie sprezyste pod . , .
o wskazniku zageszczenia mierzony plyta o Srednicy 30 cm,
. kotem, mm

Whog 1€ IS MPa

mniejszym nie mniejszy niz 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
niZ, % obciazenia E, obciazenia E,

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie
warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltgbokos¢, zgodnie
z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwos$ciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

46



Przebudowa drogi gminnej m. Trzebusz na dzialce geodez. nr.494/10; 508/1; 507; 498, obregb Trzebusz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7.  PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta
28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
29.  BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
30.  BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego podczas ,,Przebudowy drogi
gminnej m. Trzebusz.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w gruncie kat I-I11.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY - NIE WYSTEPUJA.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia podloza bezposrednio przed

rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta

oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnig¢cie sznurkéw lub linek

do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i

do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na

poszerzeniach lub w przypadku rob6t o maltym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co

najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt

spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych

rzgdnych wysokos$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy

1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych

lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy

kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia

nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
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Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia Kkoryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta Min. 1 na 1000m?2 lub dzialce roboczej
2 | Ré6wnos$¢ podtuzna Jw.
3 | R6é6wnos$¢ poprzeczna Jw.
4 | Spadki poprzeczne Jw.
5 [Rzedne wysoko$ciowe Jw.
6 | Uksztattowanie osi w planie Jw.
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza Jw.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [S] nie powinien byc¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie podczas
, Przebudowy drogi gminnej m. Trzebusz.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 ; 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
23.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny - Nie dotyczy

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie roboét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

D 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych- brukowcowej w trakcie wykonywania zadania :
”Przebudowa drogi gminnej w m. Trzebusz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogo6lna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmuja ST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, duze nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z ttucznia bez uzycia lepiszcza
czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

52



Przebudowa drogi gminnej m. Trzebusz na dzialce geodez. nr.494/10; 508/1; 507; 498, obregb Trzebusz

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spelnia¢ wymagania
PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z
wodociagdéw, bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowaé sprzet okre§lony w OST D-05.02.01
,.Nawierzchnia ttuczniowa” lub OST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposoéb zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia, aby
nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe
naciggnigcie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w OST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia tluczniowa” lub
D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6 oraz w OST
D-05.02.01 ,,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
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Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowe;j.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszc'zegélrllier/lie badan Minimalflzfl cze;s.totl/iwoéé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach

niwelety
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
2
m

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejSciowej oraz
na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.2.6. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm1i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m® nawierzchni podano w OST D-05.02.01 ,.Nawierzchnia
thuczniowa” i OST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwigzlo$¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS§ci zanieczyszczenh
obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji
12.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS§ci zanieczyszczenh
organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnoSci w bebnie Los
Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty

D 05.02.02 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nawierzchni brukowcowej w trakcie ,,Przebudowy drég gminnych w m.Trzebusz.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni brukowcowej z materiatu z odzysku:
- wykonanie nawierzchni parkingu
- nawierzchni zatoki postojowej
- zabruk na skrzyzowaniu
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktoérej warstwa Scieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany kamien
lamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o nieregularnych lub zaokraglonych
krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem si¢
jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czg¢$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza si¢ brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej osadza sig
brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00
,.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],
— Kkliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],
— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],
— woda, wg PN-B-32250 [18],
— materialy na warstwe odsaczajacg, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie;
materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace’.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym,
mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnistg i zwi¢zta, bez pgknieé i zyl.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaly o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamiefi narzutowy) powinien mie¢ naturalng cz¢$¢ powierzchni mozliwie ptaska,
ktéra mozna by wyodrebnié jako powierzchni¢ gérna (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Powierzchnia gérna (czoto) i
dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny byé w
przyblizeniu réwnolegle. Cata bryta powinna mieséci¢ si¢ w prostopadlo$cianie zbudowanym na powierzchni gornej
jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia famanego) powinien mie¢ gérng powierzchni¢ (czoto) ptaska,
uzyskang z roztupania wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadta do osi pionowej.
Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymalosciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wedlug
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| Wytrzymatosé na s01s.k2.1n1.e' 'w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej niz:
Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej

2 niz: 0,2 PN-B-04111 [4]

3 Wytrzy’mallosc na u.d.e.:rzeme (zwiezlo$¢), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mniej niz:

4 Nasigkliwos¢ woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

L, Brukowiec Brukowiec Brukowiec
Lp. Wiasciwosci nieobrobiony obrobiony plytowany
1 [Wysokos¢ (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 | Powierzchnia gérna, cm® od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 CN;JWle;ksza dlugo$¢ krawedzi czota, nie bada sic LOW 16 W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gdrnej (czola), nie mniej | nie bada si¢ 0,5 0,3
niz:
5 | Odchylenie od réwnoleglosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w| nie bada si¢ 13 15

stosunku do powierzchni gérnej, w
stopniach, nie wigcej niz:

6 | Glgbokos¢ wkle$nigcia lub
wysoko$§¢ wypukto$ci powierzchni | nie bada si¢ 0,8 1,0
gbrnej, cm, nie wiecej niz:

7 | Glgbokos¢ wkle$nigcia lub
wysoko$§¢ wypukto$ci powierzchni | nie bada si¢ 1,5 1,5
bocznej i dolnej, cm, nie wigcej niz:

8 | Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wlasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ péitorakrotng
wysoko$¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.

2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42

[13]:

a) przy pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz: 40

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30

2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz,
dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 2.0

b) osadowych 3,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku
masy, nie wigcej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 4,0
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b) osadowych 5,0

4 [ Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], % 30
ubytku masy nie wigcej niz:

5 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na

mokro, % (m/m), nie wigcej niz: 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
6 |Zawarto§¢  zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 02
[6], % (m/m), nie wiecej niz: ’
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, wg PN-B-06714-26 [12],
wzorcowa

barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:
a) na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08
[21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 17 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiada¢é wymaganiom
punktu 2.3 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku,
lopat, pit, siekier,
przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),
ew. walcOw statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowe;j,
ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m”.

. TRANSPORT

FN

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdélne” pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Oprécz szpilek ustawionych w osi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni),
nalezy rownolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczeg6lnych
brukarzy. Najodpowiedniejsza szeroko$¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢ w pewnych granicach
zaleznie od szeroko$ci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, a
po ubiciu brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm liczac od spodu brukowca, o najwigkszej
znormalizowanej wysoko$ci, do spodu podsypki.

Przy podlozu z gruntéw przepuszczalnych podsypke rozsciela si¢ bezposrednio na dnie koryta, a przy
podtozu nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i zaggszczonej warstwie odsaczajace;.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre§la inaczej, to skiad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymato$§¢ na $ciskanie po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy
kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilo$ci od 0,20 do 0,25 masy cementu
w posypce. Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢
i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubo§¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm,
przy czym po ubiciu brukowca jej grubo$¢ pod poszczeg6lnymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz
nie wigksza niz 6 cm.

Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozécielong podsypke nalezy wyréwnac §cisle do profilu.

5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedlug sznura, stosownie do projektowanego
przekroju poprzecznego i wysoko$ci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem si¢ w kierunku pobocza
za pomocg ubitego zwiru (lub tlucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawia¢, wyprzedzajac uktadanie nawierzchni co
najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje si¢ o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze osiadanie
brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢
osadzany od strony zewngtrznej jezdni, nizszy za$ ku jej Srodkowi. Réznica wysoko$ci dwéch kamieni bezposrednio
przylegajacych do siebie nie powinna przekracza¢ 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej
do potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gérng powierzchni¢ tak, aby nie wychylat
si¢ przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na
zamarzni¢tg podsypke nie wolno ktas¢ brukowca. Nawierzchni¢ brukowcowa nalezy wykonywac jednoczesnie na calej
jej szerokosci.

Nawierzchnia powinna by¢ ulozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podluznym jak i
poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywac szczeling powstala migdzy dwoma uprzednio
osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich $cisle dosunigety.
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Szczeliny podtuzne nie moga by¢ dluzsze niz dwa brukowce. Widziane z goéry szczeliny powinny mieé
ksztalt podobny do tréjkatéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod
naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawac si¢ wyciagna¢ r¢ka.

Nawierzchni¢ brukowcowa nalezy ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na
odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna si¢ od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa si¢ ku srodkowi jezdni. Na
tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna si¢ od nizszych kamieni oporowych i przesuwa si¢
stopniowo do wyzej ulozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu
wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz czeSciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza si¢ w Srodek czota
brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zaglebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje si¢ klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajac go
miottami w celu nalezytego zapetnienia spoin i polewajac woda. Nastepnie usuwa si¢ z nawierzchni pozostaty materiat
1 ubija si¢ go po raz drugi, uderzajac silnie w §rodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zaglgbiaé si¢
o1do2cm.

Po drugim ubiciu uzupelnia si¢ wypelnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
materiatéw miottami i polewaniem wodg. Material pozostaly na nawierzchni usuwa si¢ i ubija po raz trzeci, uderzajac
ubijakiem 2 lub 3 sgsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane walowanie. Przed walowaniem nalezy usuna¢ z
nawierzchni luzno lezacy material. Walowanie wykonuje si¢ walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajac
od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajac si¢ ku srodkowi. Nastepnie waluje si¢ nawierzchni¢ w kierunku
uko$nym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetacza¢ si¢ od 5 do 6 razy. Podczas walowania
nawierzchni¢ nalezy polewaé woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednocze$nie z ukladaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na
kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdzaé szablonem, a tata réwnos¢ w
kierunku podtuznym.

Brukowce zapadnigte nalezy podnie$¢, uzupetniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobi¢. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed koncem
odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchni¢ nalezy przysypa¢ warstwa
1,5 do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materialu wypetniajacego spoiny przed wyrywaniem kotami
pojazdéw, uzupetnienia wypetnienia spoin i ztagodzenia uderzen két pojazdéw. Warstwe piasku nalezy utrzymywaé
przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w stron¢ poboczy nalezy podmiata¢ na
Srodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekrdj daszkowy o spadku zgodnym
z dokumentacjg projektowa, a jeS§li dokumentacja projektowa nie okreélita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z
zaokragleniem po $rodku jezdni o wysokosci 1,5 do 2 cm.

5.5. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejno$¢ ukladania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje

nastepujace czynnosci:

1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,

3. ultozenie brukowca, wg punktu 5.4,

4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ze jest to mocne ubicie, powodujace obnizenie brukowcéw mniej
wigcej o catg nadwyzke w uktadaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem go miotlami w celu wypetnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawa cementowo-piaskowa.

Skiad zaprawy cementowo-piaskowej ustala si¢ laboratoryjnie. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie zaprawy nie
powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje si¢ w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje si¢ tyle, aby zaprawa miata
wystarczajaca ptynnos¢.

Przed rozpoczgciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykona¢ przez rozlanie zaprawy na
powierzchni¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie §ciagaczami gumowymi lub szczotkami. Po
pierwszym zalaniu spoin nie b¢dg one catkowicie wypelnione i nalezy uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewajac je po raz
drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogla by¢ zuzyta w ciggu jednej godziny.
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7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na celu peilng

regulacje przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.
Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowaé walowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub

zageszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.

8. pielggnacje nawierzchni polegajaca na:

— przykryciu warstwa piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stalej wilgotnoS$ci przez okres od 7
do 10 dni,

— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zapraw¢ cementowo-piaskowa wytrzymatos$ci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastgpnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robot

1. Przy ukladaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynno$ci od roztozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest
ponizej 0°C. Przy spodziewanym obniZeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢
przed dzialaniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w punkcie 6 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzal, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcédw od strony zewngtrznej jezdni, a nizszych ku jej srodkowi,
— nieprzekraczanie wysokosci dwéch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2 cm,
— wiasciwa wilgotno$¢ podsypki,
— osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do polowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
— sposob klinowania brukowca,
— spos6b ubijania brukowca,
— réwno$¢ podluzng i poprzeczng nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni brukowcowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera,
sprawdza:
a) konstrukcje nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
¢) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szeroko$¢ nawierzchni,
f) réwnos¢ nawierzchni,
g) Scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadno$¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacj¢ nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodno$ci z dokumentacja projektowa przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m” na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwéch miejscach w catosci
odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosdci, ksztaltu i jakodci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez
makroskopowo - jakos$ci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego
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Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przylozenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby prze§wit miedzy dolna krawedzig szablonu
profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokonaé¢ sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni
wedtug ustalen punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.4.4. Wymagania dotyczace $cisto$ci ulozenia nawierzchni

Scistos¢ utozenia brukowca sprawdza si¢ 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m® brukowca i
ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia brukowca przyjmuje si¢ jako dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wigcej niz 3% wylamane;j
powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadno$¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym
do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadno$ci ubicia brukowiec nie powinien okazywa¢ widocznych oznak
osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i wtasciwo$ci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, rzgdne wysoko$ciowe, szeroko$¢ nawierzchni i réwnos$¢ nawierzchni nalezy
wykona¢ wedlug ustalen OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.2, z
czgstotliwoscig podang w tablicy 2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materialéw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materialy kamienne nie spetniajace wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okres$lonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
— ustawienie kamieni oporowych,
— ulozenie brukowca,
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— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z wypelnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa,

— przysypanie warstwg piasku lub zwiru,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt
10.

D-04.03.01 Oczyszczenie nawierzchni i skropienie warstw emulsja asfaltowg.
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych i skropieniem emulsjg asfaltowg warstw , ktére zostang
wykonane w ramach podczas ,,Przebudowy drogi gminnej m. Trzebusz”

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- oczyszczenie podbudowy z kruszywa

- skropienie emulsja asfaltowa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

- oczyszczenie podbudowy bitumicznej

- skropienie emulsja asfaltowg podbudowy bitumiczne;j

Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
-kationowe emulsje szybkorozpadowe,

2.1. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
-szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
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do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od iloSci zalozone;.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie emulsja moze nastapi¢ natychmiast,
poniewaz nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Zamawiajacego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji.
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Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e,
wilasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

~ Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego le})is;cza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- Im? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej wraz z oczyszczeniem.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych wraz z oczyszczeniem obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej
m. Trzebusz”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1. Iloci robét do wykonania podano w przedmiarze robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, AC16W dla KR1-2 wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta o grubosci zgodnie z projektem. Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-x , czg$¢ 21.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejagcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.
1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.16. Mieszanka drobnoziarnista < 16 mm
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlaSciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
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Do betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w niniejszej
SST. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego ilamanego, to nalezy przyja¢ proporcje:
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaj stosowane lepiszcza asfaltowego podano w tablicy
2. Oprécz lepiszcza wymienionego w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu | Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR1- KR2 ACl6W 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
. . Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania 30/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 f{azwartos'é sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiapa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz | °C PN-EN 1427 [22] 48
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz | °C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwoS$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]
obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w ponizszych tabelkach:

Tablica. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1-KR2 |KR3-KR4 |KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii:  |G20/17,5 |G20/15 G20/15
Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Iub wedlug PN-EN 933-4,|FI35 lub|FI25 lub|FI25 lub
kategoria nie wyzsza niz: SI35 SI25 SI25
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w g K C50/10 C50/10
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: a crlarowan
Odpornosé .kruszywa} na rozdrabnlame' wedtug PN-EN .1097-2, ba('ifma LA35 LA30 LA30
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 Iub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Gesto$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o =
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBLA

kategoria:
Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN |deklarowany przez producenta
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932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie 2z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.|wymagana odporno$¢
19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

Stato§¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

wymagana odporno$é

V3,5

Tablica. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego..

Wymagania w zaleznoSci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1-KR2 |KR3-KR4 |KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: gi%ss ' GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTCNR GTC20 |GTC20
Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
zkruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8;|Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Qrube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria mLPC 0.1

nie wyzsza niz:
Tablica. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznoSci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KRI-KR2 |KR3-KR4 |KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA8S5
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTCNR |GTC2O |GTC20
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBF 10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego Ecs
zkruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; Ecs 30 Ecs 30

L .. Deklarowana

kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Qrube .zaniec.z.yszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria mLPC 0.1
nie wyzsza niz: ’

Tablica 11. Wymagane wtasciwo$ci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KRI-KR2 |KR3-KR4 |KR5-KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBF 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedtug PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mig¢knienia wg PN-EN 13179-1, wymagana

V28/45

) AR&B8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
wyzsza niz:
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Zawartos¢ Ca CO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

CC70

Ka Deklarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac: materialy termoplastyczne,
jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwosécia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11W (sprawozdanie z badania typu - recepte).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej

s Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé ACL6W KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin 4,8

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej, przy ruchu

KR1-2
Wiasciwos¢ Warunki zageszczania  wg Metoda i warunki badania ACI6W
SCIWOSE PN-EN 13108-20 [48]

Zawarto§¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0

przestrzeni 2%50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vmax 6,0
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C

SO , . o ITSR 80

dzialanie wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy

soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z

zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Podloze pod warstwg wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza

powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzacg nie powinny by¢ wigksze niz 10 mm

W przypadku gdy nieréwnosci podioza s3 wigksze od 10mm, podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub

ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z

materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy

usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu

podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢

w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy

asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN

14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym

produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na

samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27

[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny

celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca

powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii

wbudowania i zagegszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami iich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym zaleca

si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem. Ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz
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porowato$ci mieszanki; je§li mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwo$ci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki | Projektowana grubo$¢ | Wskaznik zaggszczenia | Zawartos$¢ wolnych
warstwy technologicznej | [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(v/v)]

AC16W, KR1-2 3,0-10,0 >98 2,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Wiréd potaczen technologicznych wyréznia sig¢ :

- ztacza podtuzne i poprzeczne ( potaczenia tego samego materiatlu wykonywanego w ré6znym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materialami do
uszczelnien.

ZY.ACZA:

- technologia rozktadania ,, goragce przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢
wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zagg¢szczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna. Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie§¢ materiat do zlaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg norm
lub aprobat technicznych ), w iloci co najmniej 50 g na lcm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystgpienia przerw w ukltadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wczesniej
pasa o dtugo$ci do 3m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢
materiat do ztacz, w ilodci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

SPOINY:
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Wykonuje si¢ z materiatdw termoplastycznych (taSmy, plastry itp.). Grubo§¢ materialu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy grubo$ci
warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem, ktére powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inwestora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inwestora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. | Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 | Ré6wnos¢

2.4 | Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
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a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczg¢te 3 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwigkszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badah kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 10 dni od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.
Wtasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja +10% .
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.
Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej
niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugos$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
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W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 od 9do 19 >20

ACW +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do8 od 9do 19 >20

ACW +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanka drobnoziarnista -8,+5 | -6,7+4,7 | -5,8,+4,5 -5,1,+4,3 -4.4 +4,1 +4,0

6.4.2.7. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej o + 0,30 %

6.4.2.8. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa warstwy wigzacej jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
Jednostka obmiarowg warstwy wyréwnawczej jest Mg (megagram) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 (warstwy wiazacej) oraz 1 Mg (warstwy wyréwnawczej) z betonu asfaltowego (AC W)
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6dt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robot

podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wyst¢pujacych w niniejszej SST)

1. D-00.00.00

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscieft i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto§ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato§ci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego
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55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

66. WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

67. WT-2 2016 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. II — wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

68. WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. I — mieszanki mineralno asfaltowe

10.4. Inne dokumenty

69.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i
WT-2 z 2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania ,,Przebudowa drogi gminnej
m. Trzebusz.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Grubo$¢ warstwy 4,0 cm po zageszczeniu.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 ACS5S, ACSS, AC11S

KR 3-4 ACS8S, ACI1S

KR 5-6 ACS8S, AC11S 2)

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACSS, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 -
KR3 - KR4 ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS - KR6 ACSS, ACI11S | Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  micknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. micknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwo$ | Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
, .| nostka - -
podstawo | ¢ badania wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cja w
posrednich . PN-EN
temperatu- | LeISUACia |yt | O 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach mi¢knienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
;rg_ dkgs?léala EI\SI}EN Jem2 | =1ws°C |4 > w5°C |3
rozciggani | 13703
a) [57]
Kohezja Sita
: rozciggani T?l)\gg\l
a w5°C (53]
(duza J/em2 | NPDa 0 NPDa 0
. PN-EN
predkosc | 3743
rozciggani (57]
a)
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Wahadto
Vialit PN-EN
13588 J/em2 | NPDa 0 NPDa 0
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana % > 05 3 > 05 3
konsysten | masy - -
a | Pozostata | PN-EN
(Odpornos enetracia 1426 % > 60 7 >60 7
¢ P 121 21
na
starzenie Wazrost
PN-EN
wg PN-EN | temperatur o
12607-1 y [1;22]7 C <8 2 <8 2
lub -3 | migknienia
[31]
Inne PN-EN
whadciwog | Lemperatu | 18O o >235 3 >235 3
G ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 6 <-15 7
tfamliwosci | [29]
Nawrdt
| i[/)r;szoycsty PN-EN >50 5 >170 3
Wymagani - 13398 %o
a Naw-rot [51]
dodatkowe | SPTEZYsty NPDa 0 NPDa 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBRb 1 TBRb 1
Sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN | © <3 2 <3 2
temperatur | 1427
mi¢knienia | [22]
Stabilnos¢ T:)I,\E-EQN
magazyno
wa-nia. [52] 0.1 NPDa 0 NPDa 0
. P PN-EN | mm
Wymagani Rozmca“ 1426
a penetracji [21]
dodatkowe Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po | 1 [31] o
starzeniu PN-EN C TBRb ! TBRb 1
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
(31]
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Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1 PN-EN
lub -3 | 12607-
[31] 1[31]
Nawrdt PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po | [51]
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
(31]

%

NPDa 0 NPDa 0

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnoS$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjac¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiadciwodé Przesiew, [% (m/m)]

ACS5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
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asfaltowego do warstwy

2 40 65 45 60 30 55
0,125 9 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum¥*)
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 Bmin5,42

)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik a wedlug réwnania:

2,650
o=—
Pd
Tablica 8. Wymagane wlaSciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda 1 warunki | ACSS AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartose C1 200020 | pNEN 126978 [33]. | Vminl0 | Vmin10 | Vminl.0
Y . i , p.-4 Vmax3,0 Vmax3,0 | Vmax3,0
przestrzeni uderzen
Wolne C.1.2.ubiiani VFBmin | VFBmin
przestrzenie e‘ - 2J><50 PN-EN 12697-8 [33], | VFBmin75 | 75 75
wypelnione ’ , p.-5 VFBmin93 | VFBmin | VFBmin
: uderzen
lepiszczem 93 93
Zawarto$¢
wolnych C.12.ubljani | p\ BN 12697-8 [33], | VMAminl | VMAmi | VMAmin
przestrzeni e, 2x%50
. , p-5 4 nl4 14
W mieszance uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12
2 .. .| [35],
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijani echowvwanie  w
dziatanie wody | e, 2x35 | P o ywan ITSR90 ITSR90 | ITSR90
, 40°C  z  jednym
a) uderzen L
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlaSciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu KR3 =+
KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S

wg PN-EN
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13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 | Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4 Vmax4
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIR | WTSAIR
Odpornos¢ na W.zﬁ;)w;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | 0,50 0,50
deformacje trwate a) P98-P100 ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR | PRDAIR
[38] deklar deklar
PN-EN  12697-12  [35],
O@porgosc na C.l.l,ubljam,e, Przechowywame w 49 C Z | 17srR90 | TTSR90
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wladciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 | Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen | LNVEN 12697-8[33], p. 4 Vmax4 | Vmax4
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIR | WTSAIR
Odpornosé na w‘al‘ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | 0,30 0,30
deformacje trwate a) P98-P100 ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR | PRDAIR
[38] deklar deklar
PN-EN  12697-12  [35],
O@porgosc na C.l.l,ubljam,e, Przechowywame w 49 C Z | 17srR90 | TTSR90
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 1 polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

85



Przebudowa drogi gminnej m. Trzebusz na dzialce geodez. nr.494/10; 508/1; 507; 498, obregb Trzebusz

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.
5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$é
Klasa drogi | Element nawierzchni podloza pod warstwe
$cieralng [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania | 6
i wylaczania
GP Jezdnie 1Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzegdne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m2, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci>3cm | 0 +5
Warstwa §cieralna o grubo$ci <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto§¢ wolnych
Typ 1  wymiar | grubos¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [Fo(viv)]
ACSS, KRI-KR2 2,040 >98 1,5+4,0
ACS8S, KRI-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 | 4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wia§ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
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zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m2 lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$§¢ wigksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do gbrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

OkreSlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreSlone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okre§lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze§witu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6
A, S wlgczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlaSciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(pt) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegélne
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badaf na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
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Miarodajny  wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie | > 0,44 -
facznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz = 5 cm.

Rze¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100
m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + Scm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6dt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw,
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PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$é 6:
Ocena wtasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena

zawarto$§ci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢s$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
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PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢s$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
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magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktéra zostanie wykonana podczas

»Przebudowy drogi gminnej m.Trzebusz.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

nawierzchni:

— Nawierzchni chodnika i wjazdéw z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo — piaskowej
z wypelnieniem spoin piaskiem , zgodnie z przedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
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1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetiajagcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

odmiang:

— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

— barwe:

— kostka kolorowa, z betonu barwionego,

— wzor (ksztalt) kostki: prostokatny, niefazowany (zaakceptowany przez Inzyniera),

wymiary:

— dhugos¢: 200 mm,

— szerokos¢: 100 mm,

— grubo$é: 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie

warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w

nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie

normy
Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w Dtugo$¢ szeroko§¢ | Réznica pomiedzy dwoma pomiarami
mm od zadeklarowanych grubos¢ grubosci, tej samej kostki, powinna by¢
wymiaréw kostki, grubo$ci C <3 mm
< 100 mm +2 +£2 £3
> 100 mm +3 £3 +4

1.2 | Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypukto§¢ wklestose
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy C 1,5 1,0
dlugosci pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$¢ na Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m’, przy
zamrazanie/rozmrazanie czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

z udziatem soli D
odladzajacych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na Wytrzymato$§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozcigganie przy F pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
roztupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci

roztupania

2.3 | Trwalo$§¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymato$¢) jesli
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wytrzymatos¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na S$cieranie . Pomiar wykonany na tarczy
GiH
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego, wg zal. H normy —
wg zal. G normy — badanie | badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 | Odpornos$¢ na jesli goérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

I jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gbrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

Zabarwienie (barwiona ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ciach
$cieralna lub caly element) surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatla (w

tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-

piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w

kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia:

sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym

okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i

zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na Podsypke nalezy stosowac¢ nast¢pujace materiaty:

— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Do wypetniania spoin nalezy stosowac:

— w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:

— do wypetnienia gérnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,

— do wypelnienia dolnej cze¢sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8
z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w

miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez

producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
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si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna nalezy stosowac:

— krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b [13],

Krawezniki ustawiane na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b, na tawach

betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01b [13],

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,

rodzajéw, odmian i wielkoéci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (pltytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST,
wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéow do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnig¢ciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez
dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostaloéci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w

fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto musi mie¢ skuteczne
odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podaja zalaczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ulozenie kostek z ubiciem,
— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej,
— wypehienie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowah powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b [13], D-08.03.01 [15].
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materialéw na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzone;j
podbudowie, przy zachowaniu:
— wspoélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakofczone przed rozpoczg¢ciem wigzania
cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

1) Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze polecié¢
Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.
Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
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od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).
2) Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie
rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadno$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekdw).
Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usunagé wraz z podsypka.
3) Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdluznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

4) Spoiny
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3

b) jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, mozna odda¢ do ruchu
bezposrednio po wybudowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. Wysz’c‘zegoll}len’le Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01b ; D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pktu  5.6; odchyltki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci 1 cm
spadkéw i1 cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja
5 Badania wykonania nawierzchni z  kostki
zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej
polozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi projektowanej do
geodezyjnie) charakterystycznych 2 cm
rzgdne wysoko$ciowe (pomierzone [Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we  wszystkich  punktach
charakterystycznych
réwno$¢ w profilu podluznym tata | Jw. Nieréwnoéci do 8 mm
czterometrowa)
réwnos$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity miedzy tata a powierzchnig
(sprawdzona tata profilowa z do 8 mm
poziomnicg 1 pomiarze prze$witu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji
metodg niwelacji) projektowej do 0,3%
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosci projektowanej

przymiarem liniowym)

do ¥5cm

szerokos$¢ 1 glebokos¢ wypelnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
decyzji Inzyniera

projektowej lub

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
Sprqwdzemg wyglqc.iu. zefwne;trznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci desenia,
1 | nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, . ; S i o .
Sciekéw koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
) Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rze;dnp wysokosmowe, rownqsc Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
3 | podluzna i poprzeczna, spadki .
. 2 dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
poprzeczne i szeroko$¢
Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomi¢dzy .
4 kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz We punktu 5.515.7.5
wypelnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,

obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [S] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypeknienie spoin w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreSlony

przez SST wymienione w punktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

DESENIE DO WYBORU PRZEZ INWESTORA:

W JODELKE
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekéw przy ,,Przebudowie drég
gminnych w m. Trzebusz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwaltym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i §ciekéw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowldkning;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomi¢dzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w
kratg (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
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1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika widkninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzagca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska
lub widkninows, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materialty zlozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komérkowe (z taSm
tworzacych przestrzenng strukturg zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciéiki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zyltka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejsza OST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowldknina i materialty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na
jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.
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Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wickszag niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

c) zawartos$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom- materiat z odzysku
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie wtékna - nie zanieczyszczone
trawa, lisémi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczac 1
m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw 1 $ciek6w nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowldknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.
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Biowldknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinig¢tych folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$é
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm
do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-85012:1992

[8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ geosyntetyki okre§lone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tas$m) i
geowldkniny (warstwa runa lub wiéknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezwezelkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z ré6znych geosyntetykéw,
- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wcze$niej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednig
wytrzymalo$cig na rozcigganie i rozerwanie i odpornos$cig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
- przefermentowanych osadéw sciekowych,
- kompozycji nasion traw i ro$lin motylkowatych,
- $cidiki, tj. substancji poprawiajacych strukture¢ podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),

popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

nawozOow mineralnych, np. gdy osady sciekowe maja mata warto§¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadow
sciekowych i popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozja
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm’ (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- S$cidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:
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- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wiéki obreczowo-pierScieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowldki),
cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtékniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.
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4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemno$ci do 10,0 m”,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagg¢szczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomoca osprz¢tu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$¢ cz¢sci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ros$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m* do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu)2 z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m”.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane
w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie
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Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosng do konca maja oraz we wrze$niu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglgbiony w dno rowu lub teren na gieboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uklada¢ tak, aby $cisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w
taki sposdb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
1 SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac przecigganiem
faty, ,,pod tatg”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uklada si¢ ,,pod sznur” tak,
aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio
na wyréwnanym podtozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy palami
nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy ukladac¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a
najwieckszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ultozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeli¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.
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W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:
ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym ukladane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika
I, 2 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika I 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomi¢dzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywacé w

stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowléknina
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowlékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brylami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowiéknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci wi6kniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywacé szpilkami w
odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢ ukladane na zaktadke
szeroko$ci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowldkning wigcej niz 2 cm.
Biowldknine nalezy rozwija¢ i uklada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dlugoSci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokos$ci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowtékninie poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy
wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowldkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowléknine nalezy uktada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy
biowtékniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny
dlugoséci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtékniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowldkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine
zaleca si¢ uklada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach
lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed utozeniem biowldkniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny powinny zachodzié
na siebie pasem szerokos$ci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtékning w odstgpach od 0,8 m do 1,0
m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowlékning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy
nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprdécz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkéw
usytuowanych w poziomych rzgdach, w §rodku paséw biowldkniny. Kotki nalezy cze$ciowo wbié, pozostawiajac 0,1
m jego dlugosci. Na zacigcia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac
wioknine do skarpy. Bezpo$rednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowiékniny nalezy przysypaé ja, z drabiny,
warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielggnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowlékning przez 30 dni, a przy
braku opadéw do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z we¢za bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego
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zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétknigcia traw po ich
wzejéciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokos$ci 20 cm, a
skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac¢ bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna ja przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usungé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykéw, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypelni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podlozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robodt zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukltada¢ re¢cznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
ulozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony
lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykdw do gruntu, mozna
tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez
podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) roéwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je
u géry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zaggszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szeroko$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace do$wiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka dos§wiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem robdt (w zalezno$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien uzy¢
materiatéw i sprzgtu takich, jakie beda stosowane w czasie rob6t umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktadaé si¢
co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m®, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i
niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i Zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ci6tki i nasion (min. 0,03 kg/m” suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszona do 30 1/m* przy
zawarto$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju ro§lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.
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Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyZnianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé
0,2 m’. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuni¢¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzi¢ doktadno$é¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatag 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowléknina

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion ro§lin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez nalozenie lub
naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i réwnos$¢ powierzchni umocnionej.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu
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Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-12099:1997
[5], z tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkéw. Wéwczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac
go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okresleniem gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowt6kning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew

oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

e

112



Przebudowa drogi gminnej m. Trzebusz na dzialce geodez. nr.494/10; 508/1; 507; 498, obregb Trzebusz

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.

D - 06.03.01 SCIECIE 1 UMOCNIENIE POBOCZY -zakladanie trawnikow
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z $cigciem poboczy mechanicznie i wykonania ich z mieszanki optymalnej, ktére zostang wykonane
s Przebudowy drogi gminnej m. Trzebusz”
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem poboczy
obejmujg:
— Profilowanie poboczy mechanicznie na gleboko§¢ 10 cm wywozem nadmiaru gruntu w miejsce wybrane przez
wykonawce spetniajagce wymagania przepisOw o gospodarce odpadami ,
— zageszczenie podtoza,
— dostarczenie materialu ,humus na uzupetienie poboczy minimum 10 cm
— obsianie trawg , pielegnacja
OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Trawa z rolki — gotowy materiat zakupiony ze szkétki
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okre§lonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepszajacymi,
— przewoznych zbiornikéw na wode¢ (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
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— walcéw i zageszczarek do zageszczania wyprofilowanej warstwy gruntu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych

przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania krawedzi podloza pobocza powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach réwnolegtych do krawedzi drogi. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek

powinno umozliwi¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10

metrow.

Przed wykonaniem pobocza z mieszanki optymalnej nalezy oczysci¢ i przygotowa¢ podioze poprzez jego Sciecie i

wywiezienie nadmiaru gruntu w wybrane miejsce przez wykonawce spelniajace wymagania przepiséw o gospodarce

odpadami.

5.3. Wykonanie poboczy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy

oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug punktu 5.3.1

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ z tolerancja * 1%.

6.4.2. R6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze§wit pod

fata nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych pobocza od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 1 cm i -1

cm.

6.2.4. Szerokos¢ pobocza

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cmi -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— Scigcie pobocza mechanicznie na glebokos¢ 10 cm,

— odwiezienie gruntu na odklad w wybrane miejsce przez wykonawce spelniajagce wymagania przepiséw o
gospodarce odpadami,

— zageszczenie podloza,

— dostarczenie materiatu trawa z rolki

— pielggnacja zieleni

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

6. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10.2. Inne materialy
8. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D-06.04.01 RENOWACJA , OCZYSZCZENIE ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw w ramach zadania: ,,Przebudowa drég gminnych w m.
Trzebusz”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wodg¢ z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wodg¢ poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
—  koparek podsigbiernych,
—  spycharek lemieszowych,
—  réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

—  urzadzen kontrolno-pomiarowych,
—  zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cig¢ciu trawy i krzakow w obrebie
rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

— dlarowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gleboko$¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gltgbokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna
i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewn¢trznej od 1:3 do 1:10,
glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. R6w ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowe;j
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gltgboko§¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podituzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostaloSci po usunigtej ro$linno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podiuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$§wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  oczyszczenie rowu,
—  poglebianie i profilowanie rowu,
—  Scigcie trawy i krzakow,
—  odwiezienie urobku,
—  roboty wykoficzeniowe,
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania

pionowego ,,Przebudowy drogi gminnej m. Trzebusz”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego (znaki foliowane odblaskowe) stosowanego na drogach. Zakres zgodnie przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony

na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢

wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako

malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych

tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie wykazuje

wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o

odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,

wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktéorym wewng¢trzne zrédio §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym

licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédlem $§wiatta umieszczonym na zewnatrz

znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty

produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty

produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate

techniczng wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)

nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”, w ktérym bezposrednio kotwiona jest konstrukcja wsporcza znaku /stupek,
wysiegnik, wspornik/,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”, w ktérym kotwione jest zeliwne gniazdo do montazu konstrukcji wsporczej
znaku /zastosowanie w zalezno$ci od pozycji ujgtej w przedmiarze robét/,

— jako inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-

19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa

0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane je$li przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub

wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan

i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace

si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosdci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym

z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy s$rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci

Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i

numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potagczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywa¢ pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

— blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych
tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwalosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla
poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikéw
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatlem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie
folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowa¢ lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak ina
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okre§lonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, cO najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
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kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do , Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.
2.7 Gniazda do montazu stupkow
Wykonane z Zeliwa i spetniajgce zaktualizowang norm¢ EN 124 migdzy innymi w zakresie tzw. klas obcigzeniowych i
wynikajacych z nich grup w zaleznoéci od miejsca instalacji /np. gniazda typu jak RETENTION SYSTEM - tzw.
gniazda RS/. Zastosowanie powyzszych gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz znaku, szczegélnie w
przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej. Ilo§¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru
2.11. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.
2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podlozem
a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nast@pujqcego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].
Transport znakéw i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé §rodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja pionowai ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic

szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi

stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.8. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim

symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga

powodowac znieksztaltcenia tresci znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rwniez miesigc i rok wymaganego przegladu

technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych

warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wy{ukow
badan
od 5 do 10 badan POWIeI‘ZChnl@ zbada¢ nleu'zbr0]0nym’ | Wyniki badat
. okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci . .
Sprawdzenie z wybranych losowo . . powinny by¢
1 . . . o wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.
powierzchni elementdw w kazdej S S . zgodne z
. .. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, ..
dostarczonej partii . P wymaganiami
mikrometréw itp.
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
Sprawdzenie wyrobéw liczacej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
2 . . : : . : punktu 2
wymiarow elementdow sprawd21anam1 (Ilp llnlalaml,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych

wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych ,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikOw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7.  PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Z1acza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewn¢trznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

123



Przebudowa drogi gminnej m. Trzebusz na dzialce geodez. nr.494/10; 508/1; 507; 498, obregb Trzebusz

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).

D - 07.02.01 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawianiem stupkéw stupkéw blokujacych U-12C

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem dokumentem  wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i
ulicach.

Szczegétowe warunki techniczne urzadzen bezpieczefstwa ruchu i warunki ich umieszczania na drogach sa
opisane w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [10].

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosowanych na drogach w postaci:
- stupkéw prowadzacych U-la i U-1b,
- stupkéw krawedziowych U-2,
- shupkéw blokujacych U-12¢
- znakéw kilometrowych U-7 1 hektometrowych U-8,
- znakéw z numerem drogi E-15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-la - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu utatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,
orientacji co do szerokoS$ci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zatacznik, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig potaczone (zatacznik, rys.
2).

1.4.3. Stupek krawedziowy U-2 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na inng droge na
skrzyzowaniu i dokladniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co ulatwia manewr skrgcania szczegdlnie w
porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych. Stupki krawedziowe stosuje si¢ na skrzyzowaniach
wszystkich drég, w ciagu ktérych umieszczono stupki prowadzace (zatacznik, rys. 3).

1.4.4. Stupek blokujacy U-12c - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stanowigce, element drogowego
systemu ochronnego, ktéry stosuje si¢ na chodnikach, ciggach pieszych, deptakach, parkingach, $ciezkach
rowerowych oraz innych miejscach, gdzie zachodzi potrzeba zablokowania mozliwo$ci wjazdu pojazdow
mechanicznych (zatacznik, rys. 5).

1.4.5. Znak Kkilometrowy U-7 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczania
przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi (zalacznik, rys. 1,2 i 4).

1.4.6. Znak hektometrowy U-8 - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu usci$lenia
przebiegu drogi i wskazania kolejnych hektometrow narastajaco od poczatku do konca danego kilometra drogi
(zalacznik, rys.11i 2).

1.4.7. Znaki z numerem drogi E-15 — nie sg zaliczane do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, aczkolwiek
niekiedy sg stosowane wspdlnie ze znakami kilometrowym i hektometrowym (zatacznik, rys. 6).

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 [1].
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5 [1].
1.6. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyr6éb budowlany, w tym urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, objety jest norma zharmonizowang lub jest
zgodny z wydang dla niego europejska ocena techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wilasciwosci
uzytkowych, oznakowaé¢ wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [11,12]. Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [13,14] byly wynikiem uprawomocnienia si¢ rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Nr
305/2011 [11]. W przypadku stupkéw prowadzacych i urzadzen odblaskowych ich rodzaje i wlasciwos$ci okreslone sa
w normie zharmonizowanej [3].

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskaé
europejska ocen¢ techniczng np. na podstawie wytycznych dla wcze$niejszej europejskiej aprobaty technicznej [15]
lub krajowg oceng techniczng [14].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydana dla niego krajowa oceng techniczng, producent moze sporzadzic¢
krajowa deklaracje wtasciwoS$ci uzytkowych, oznakowa¢ wyréb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu
[12]. Krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskal krajowy
certyfikat stalo$ci wiasciwosci uzytkowych [13] wydany przez jednostke notyfikowana [16]. Aprobaty techniczne
IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu
wazno§ci tych aprobat [12].

1.7. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i
1228) [16] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiladciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [13] urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu, w tym znaki drogowe pionowe i poziome, zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego
systemu oceny i weryfikacji stato§ci wlasciwosci uzytkowych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
2.1.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2 [1].

2.1.2. Materialy na urzadzenia bezpieczenstwa ruchu: stupki U-1, U-2

Do wykonania stupkow prowadzgcych, krawedziowych i blokujgcych oraz ich oznakowania wykorzystuje sie

nastepujqce materiaty:

- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), poliwegglan, kopolimery, materiaty
kompozytowe itp.,

- blache stalowa ocynkowang ogniowo o grubosci od 1,25 mm do 2,00 mm na wspornik stupka prowadzacego U-
1b oraz o grubosci > 1,0 mm na stupek krawedziowy i blokujacy, wg PN-EN 10346:2015-09 [4],

- folie odblaskowe barwy bialej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie
paskéw na korpusie stupkéw U-1a i U-1b, typ R1 wg PN-EN 12899-3:2010, [3],

- tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej i
czerwonej, mocowane na korpusie stupkéw U-1a i U-1b, typ R2 wg PN-EN 12899-3:2010,[3],

- foli¢ odblaskowa barwy czerwonej stosowana w przypadku umieszczania na korpusie stupkéw U-la i U-1b
znaku U-1f z numerem drogi [3],

- foli¢ barwy czarnej nieodblaskowej do naklejania symboli i cyfr znakéw E-7 i E-8 na korpusie stupka,

- foli¢ odblaskowa kulkowa klasy RA1 lub RA2 [5] barwy bialej i zielonej do naklejania na korpusie stupka
krawedziowego U-2.

- farby rozpuszczalnikowe i proszkowe barwy szarej, bialej, czerwonej .

Elementy odblaskowe stupka prowadzacego U-la i U-1b koloru biatego i czerwonego powinny spelniaé
wymagania podane w tablicy 1 i tablicy 2.

Badania wspétczynnika odblasku R, elementu odblaskowego, wspétczynnika luminancji i wspétrzednych
chromatycznoS$ci x, y biatego korpusu stupka, nalezy wykonywa¢ metodami podanymi w PN-EN 12899-1:2010 [5],
natomiast kolor tta elementu odblaskowego ocenia¢ przez wizualne poréwnanie ze skalg barw RAL [17].

Tablica 1. Wymagania odno$nie materiatéw uzytych do wytworzenia stupkéw

125



Przebudowa drogi gminnej m. Trzebusz na dzialce geodez. nr.494/10; 508/1; 507; 498, obregb Trzebusz

Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R, (widoczno$¢ w nocy), (kat
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) wg [1]
o dla elementu odblaskowego z folii kulkowej na cd/m’lx
stupku U-1 barwy:
- bialej klasa RA2 [5] > 180(K3)
- czerwonej klasa RA2 [5] > 45(K3)
. dla elementu odblaskowego z folii pryzmatycznej
na stupku U-1 barwy:
- biafej typ 2P i 3P [2] S EORS)
- czerwone;j typ 2P 1 3P [2] -
° dla elementu odblaskowego z PMMA,; [3] >200(K4) ; >400(K6)
- biatego >40(K4); =>80(K6)
- CZerwonego
2 | Wspétczynnik luminancji B i wspétrzedne -
chromatycznosci x, y* dla elementu odblaskowego [3]
- bialego,
- czerwonego B>0.27
B >0,030
2 | Wspétczynnik luminancji B i wspétrzedne -
chromatycznosci x, y** dla bialego korpusu stupka
(widocznos¢ w dzien) B=0,75
3 | Wspétczynnik odblasku R4 stupka U-2 dla barwy [5] :
- bialej, cd/m’lx
- zielonej > 50(RAT1) ; > 80(RA2)
>7(RA1); 221(RA2)
4 | Barwa czerwonego tla elementu odblaskowego - RAL 3000, RAL 3001, RAL

3002, RAL 3020, lub RAL
2002

*) wspotrzgdne chromatycznodci x, y w polu barw wedtug tablicy 2
**) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3 i narys. 1

Tablica 2. Graniczne wspéirzgdne chromatycznosci dla elementu odblaskowego stupka [3]

Wspétrzedne chromatycznoéci punktéw naroznych wyznaczajacych

Barwa elementu odblaskowego pole barwy
(zrédto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
. X 0,350 0,300 0,290 0,340
Biata
y 0,360 0,310 0,320 0,370
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Czerwona
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Tablica 3. Graniczne wsp6irzedne chromatycznosci pola barwy biatej dla korpusu stupka (widocznos$¢ w dzien) [3]

Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznaczajacych

Barwa pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
: X 0,350 0,300 0,290 0,340
Biata
0,360 0,310 0,320 0,370
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Rysunek 1 - Wspdtrzedne chromatycznosci x, y barwy bialej

2.1.3. Rodzaje materiatéw na znaki kilometrowe U-7 i znaki z numerem drogi E-15
Do wykonania znakéw kilometrowych U-7 i znakéw z numerem drogi E-15 w przypadku umieszczania na
samodzielnym stupku wykorzystuje si¢ nastgpujace materiaty:
- blache stalowa ocynkowanag o grubo$ci > 1,0 mm, wg PN-EN 10346:2015-09 [4],
blach¢ aluminiowg o grubosci > 1,5 mm, wg PN-EN 485-1:2016 [7],
- rury stalowe ocynkowane, wg PN-EN 10210-1 i 2:2007 [8,9], o §rednicy (60£2) mm, (48+2) mm,
- rury z materialéw kompozytowych o wytrzymatosci na tymczasowe odksztalcenie zginajace klasa co najmniej
TBD4 [5],
- stupki ,,Prolife” pojedyncze,
- uchwyt mocujacy tabliczkg ze stupkiem,
- foli¢ odblaskowa kulkowa klasy RA1 lub RA2 [5] barwy biatej stosowang na lico znaku,
- foli¢ barwy czarnej nieodblaskowej do ewentualnego naklejania cyfr na korpusie tabliczki,
- farbe barwy szarej RAL 7037 na rewers tarczy znaku (tabliczki) [17].

2.2. Ogolne wymagania dotyczace stupkow prowadzacych U-1

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10]. Wymagania odno$nie klasyfikacji, oceny zgodnosci, wtasnosci fizycznych i
metod badan stupkéw prowadzacych zawiera zharmonizowana norma PN-EN 12899-3:2015 [3], ktéra jednak nie
uwzglednia barw, rozmiaréw i tolerancji.

Parametry te okreslono w krajowych przepisach. Wymiary stupkéw podano w zalaczniku na rysunkach 11 2.
Stupki maja w przekroju ksztatt trapezu lecz stosowanie stupkéw o innym ksztalcie w przekroju, tj. wypuktych,
dwuwypuklych i ptaskich o wzmocnionym przekroju dopuszcza si¢ na drogach publicznych z wyjatkiem autostrad. Na
stupkach umieszcza si¢ elementy odblaskowe réwnolegloboczne o szerokosci 4 cm i1 wysokosci 20 cm barwy
czerwonej po prawej stronie jezdni i barwy bialej po lewej stronie jezdni. Elementy te umieszcza si¢ na czerwonym tle.

Stupek na ogét wykonany jest z tworzywa sztucznego odpornego na uszkodzenia mechaniczne oraz warunki
atmosferyczne. Produkowany jest jako monolit - w catosci (bez taczen technologicznych). Tego typu stupki zaliczane
sa do typu D1 [3]. Urzadzenia odblaskowe sko$ne moga by¢ mocowane na nity tzw. "bananowe". Na korpusie
powinny by¢ wglebienia do oznaczen cyfrowych oraz 50 cm od dotu stupka delikatny wypust oznaczajacy poziom
wkopania stupka w grunt. W dolnej czgéci powinien by¢ otwor, przez ktdry przektadana jest kotwa metalowa lub z
tworzywa sztucznego, aby po wkopaniu utrudniata wyjecie stupka z ziemi.

Stupek prowadzacy U-la powinien mie¢ wysoko§¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita dlugosé
stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150 cm.

Stupki prowadzace U-1a typu D1, D2 i D3 powinny spelnia¢ wymaganie odpornosci na obcigzenie wiatrem
badane wedlug [3] dla klasy WL 2, tj. maksymalne tymczasowe i trwale ugigcie nie powinno przekraczaé 5%
wysokosci stupka. Stupki o masie przekraczajacej 6 kg powinny zosta¢ poddane badaniu zderzeniowemu wg PN-EN
12767 [6] przy predkosci 70 km/h.
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Wysokos$¢ stupka U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm. Stupek U-1b powinien
by¢ wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub innego
materiatu zapewniajacego trwale i bezpieczne potaczenie z bariera. Stupki U-1b zaliczane sg do typu D4 [3].

Na korpusie stupka prowadzacego U-la i U-1b, w zalezno$ci od hektometra w ktérym jest ustawiony
stupek, moga by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi U-1f, kilometr drogi U-7, kolejny hektometr U-8
i symbole np. symbol stuchawki telefonicznej U-1d i U-1e [10]. Elementy te w postaci tta i cyfr lub symboli wykonane
moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, oprécz ww. elementéw odblaskowych, powinien
by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f umieszczany jedynie w hektometrze zerowym,
b) znak kilometrowy U-7 umieszczany nad znakiem hektometrowym,
c) znak hektometrowy U-8.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz ww.
elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zalaczniku do OST),
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zataczniku do OST).

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy,
oprécz w/w elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7,
a) znak hektometrowy U-8.

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Znakéw hektometrowych nie umieszcza si¢ na stlupkach prowadzacych ustawionych w pasie dzielacym
jezdnie drég dwujezdniowych.

Na drogach krajowych wyposazonych w system taczno$ci alarmowej nalezy stosowaé dodatkowo znaki
wskazujace kierunek do najblizszego telefonu alarmowego, odpowiednio U-1d lub U-1le, zgodnie z rys. 2.1.5. 1 2.1.6.
wg [10].

Zaleca si¢, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okre§lone przez producenta wiasciwosci
kolizyjne tzn. sposéb zachowania si¢ stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek samopionujacy,
trwale odksztalcalny, famliwy, uchylny (typ D3).

2.3. Ogolne wymagania dotyczace stupkow krawedziowych U-2

Stupek krawedziowy U-2 powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztalt okragly o §rednicy 120 mm [10].
Wysokos$¢ stupka powinna wynosi¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Korpus stlupka wykonany z tworzywa
sztucznego lub rury metalowej powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z folii odblaskowej klasy RA2 [5] wcze$niej
okreslang jako typ 2 lub kulkowa drugiej generacji, na przemian barwy bialej i zielonej, o szerokos$ci 150 mm. Nie
zaleca si¢ stosowania folii pryzmatycznych ze wzgledu na ich sztywnos$¢ i tatwosé popekania i odklejenia. Od géry
stupek powinien by¢ zamknigty np. deklem. W przypadku mocowania w gruncie, catkowita wysokos$¢ stupka powinna
wynosi¢ ok.150 cm. W dolnej czgéci stupek powinien posiada¢ otwory, przez ktére przeklada si¢ poprzecznie kotwe
metalowa lub plastikowa, ktéra uniemozliwia wyciagnigcie stupka po wkopaniu w ziemi¢ W innym przypadku stupek
réwniez powinien by¢ bezpiecznie i trwale potaczony z podlozem.

Stupki krawedziowe powinny by¢ umieszczone na wszystkich skrzyzowaniach drég oznakowanych stupkami
krawedziowymi w odlegtosci minimum 50 cm od krawedzi jezdni lub pobocza twardego.

2.4. Ogolne wymagania dotyczace znakow kilometrowych U-7

Znak kilometrowy U-7 ma posta¢ prostokatnej tabliczki umieszczonej na samodzielnym stupku (rys. 4) lub
moze by¢ naniesiony na stupku prowadzacym (zalacznik, rys. 1 i 2) lub na elemencie wyposazenia drogi (stupie,
konstrukcji bramowej).

Na drogach dwujezdniowych znaki kilometrowe U-7 na samodzielnych stupkach umieszcza si¢ w pasie
dzielagcym, w rozmiarze duze — na autostradach, w rozmiarze mate — na pozostatych drogach. Znak kilometrowy w
postaci tabliczki powinien mie¢ tlo wykonane z biatej folii odblaskowej. Naniesione numery powinny by¢ koloru
czarnego. Ksztatt i wymiary znaku kilometrowego i stupka powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10].

Oprécz znaku U-7 na samodzielnym stupku, informacje¢ o kilometrazu drogi umieszcza si¢ na shupku
prowadzacym U-1a lub U-1b, tacznie ze znakiem hektometrowym (zatacznik, rys. 11 2). W takim przypadku numery
kilometréw i hektometréw wykonane z czarnej folii samoprzylepnej naklejane sa na korpusie stupkéw. Mogg tez by¢
nanoszone inng technika np. malarska. Dziatania te wchodza w zakres prac zwigzanych z montowaniem stupkéw
prowadzacych.

Tabliczka znaku kilometrowego powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub z innego
trwalego materialu i powinna spelnia¢ wymagania jak tarcza znaku pionowego [2].

Tarcza tabliczki powinna by¢ gtadka i réwna, bez wgig¢, wgniecen i nieréwnosci.
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Uchwyt mocujacy tabliczke ze stupkiem powinien by¢ wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub z
innego trwatego materiatu. NajczeSciej stosowany jest uniwersalny uchwyt mocujacy.

Samodzielny stupek znaku kilometrowego moze by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o $rednicy ok.
60 mm lub z innego trwatego materiatu. Stupek znaku powinien by¢ koloru szarego. Dopuszczalne odchylenie od
prostej moze wynosi¢ do 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Gérny otwér stupka powinien by¢ zabezpieczony deklem przed
opadami atmosferycznymi. Jezeli natozona jest na stupek powloka malarska, powinna ona by¢ gladka, jednolita bez
peknieé, zaciekow i pecherzy.

Trwatos¢ powtoki cynkowej na elementach stalowych powinna by¢ przewidziana na okres od 5 do 10 lat w
warunkach normalnych i od 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

Widoczno$¢ tabliczki znaku kilometrowego podwyzsza lico wykonane z folii odblaskowej barwy biate;j.
Odblaskowos¢ folii powinna spelnia¢ wymaganie jak dla folii typu RA2 [5].

2.5. Ogélne wymagania dotyczace znakow hektometrowych U-8

Znak hektometrowy U-8 ma postaé¢ cyfry o wysokosci 102 mm umieszczanej na stupku prowadzacym
ponizej numeru danego kilometra drogi lub na tabliczce znaku U-7 Iacznie ze znakiem kilometrowym, jezeli jest
ona mocowana na elemencie wyposazenia drogi (stupku, konstrukcji bramowej) [10].

Znak hektometrowy powinien by¢ barwy czarnej. Moze by¢ zrobiony z folii naklejanej na korpus
stupka prowadzacego lub wykonany inng technika np. malarskg. Jezeli jest umieszczany razem ze znakiem
kilometrowym na tabliczce, powinna ona mie¢ tlo wykonane z folii odblaskowej barwy bialej spetniajacej wymagania
jak dla folii typu RA2.

2.6. Ogolne wymagania dotyczace stupkow blokujacych U-12¢

Stupek blokujacy U-12c (stupek drogowy, stupek ochronny, stlupek parkingowy, stupek chodnikowy)
powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragly o $rednicy > 120 mm. Wysoko$¢ stupka powinna wynosi¢ od
600 mm do 800 mm nad powierzchnig podloza [10]. Korpus stupka moze by¢ wykonany z metalu, tworzyw
sztucznych i drewna. Najczgéciej jest to rura stalowa ocynkowana ogniowo, pomalowana proszkowo i oklejona folia
odblaskowa typu RA1[5] lub bez folii. Nalezy zastosowaé poziome pasy, na przemian barwy bialej i czerwonej, o
szerokosci 150 mm. Od géry stupek powinien by¢ zamknigty deklem lub zaspawany. Stupki U-12¢ majg najczesciej
kolorystyke bialo-czerwona. Dopuszcza si¢ jednak stosowanie stupkéw U-12c¢ o innej barwie, ktéra jest dostosowana
do architektury danego otoczenia. Jest przeszto 20 wzoréw barwnych stupkéw.

2.7. Ogoélne wymagania dotyczace znakow numerujacych drogi E-15

Znaki numerujace drogi maja postaé tabliczki z odpowiednig liczbg i barwa (zalacznik, rys. 6). Moga by¢
umieszczane na samodzielnym stupku lub lacznie z innymi pionowymi znakami drogowymi [10]. Wyrézniamy
nastepujace znaki numerujace:

E-15a  ,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu o 11,5 7,

o tle barwy czerwonej z bialg ramka tarczy znaku i napisie barwy biatej samodzielnym lub ze
strzatka kierunkowa,

E-15b ,,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy zéttej z czarna
ramka i napisie barwy czarnej,

E-15¢ "numer autostrady”, o tle barwy czerwonej i napisie barwy biatej,

E-15d "numer drogi ekspresowej", o tle barwy czerwonej z biala ramkg tarczy znaku i napisie barwy bialej

E-15e ,,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 t", o tle barwy z6ttej z biato-
czarng ramka tarczy znaku z napisem barwy czarnej,

E-15f ,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 10 t7,

o tle barwy czerwonej z biato-czarng ramka tarczy znaku i napisie barwy bialej,

E-15g ,numer drogi krajowej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 8 t, o tle barwy czerwonej z czarng
ramka tarczy znaku i napisie barwy biatlej,

E-15h ,,numer drogi wojewddzkiej o dopuszczalnym nacisku osi pojazdu do 11,5 t", o tle barwy z6ttej bez
ramki z napisem barwy czarnej,

E-16 "numer szlaku migdzynarodowego", o tle barwy zielonej, bez ramki , z napisem barwy biale;.

Znak z numerem drogi krajowej stosuje si¢ w celu wskazania przebiegu drogi krajowej oznaczonej numerem
wskazanym na znaku lub wjazdu na t¢ drogg. Na drogach oznaczonych tymi znakami dopuszcza si¢ ruch pojazdéw o
nacisku osi pojedynczej nieprzekraczajacym 11,5 t (znak E-15a), 10 t (znak E-15f) albo 8 t (znak E-15g)
i odpowiednio wigkszym nacisku osi wielokrotnej, zgodnie z przepisami okres$lajacymi sie¢ drég krajowych, po
ktérych moga poruszad si¢ pojazdy o okreslonych parametrach, chyba ze znak B-19 okres$la inny dopuszczalny nacisk
osi pojazdu [18].

Znaki z numerem drogi stosuje si¢ samodzielnie lub umieszcza si¢ na znakach kierunku w celu
wskazania drég krajowych lub wojewddzkich. Znaki te jako samodzielne nalezy stosowa¢ mozliwie czgsto, gdyz
w istotny sposdb ulatwiaja kierujacym orientacj¢, potwierdzajac obrany kierunek jazdy, szczegdlnie w miejscach, w
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ktérych moga powsta¢ watpliwosci co do przebiegu drogi. Znaki z numerami drég ponadto stosuje si¢ na znakach
kierunku na skrzyzowaniach drég krajowych i wojewddzkich pomigedzy soba. Numerdw drég pozostatych kategorii nie
umieszcza si¢ na znakach drogowych [19].
Numery drég umieszcza si¢:
a)  samodzielnie, w odlegtosci do 50 m:

- za skrzyzowaniem, bez wzglgdu na rodzaj obszaru, dla potwierdzenia kierunku, a szczegdlnie jezeli szlak
zmienia kierunek na skrzyzowaniu oraz w przypadkach, gdy uklad skrzyzowania moze stwarza¢ watpliwosci
co do przebiegu szlaku,

- przed skrzyzowaniami w obszarze zabudowanym, jezeli zmiana przebiegu szlaku nie jest sygnalizowana
tablicami przeddrogowskazowymi oraz drogowskazami tablicowymi,

b)  na tablicach przeddrogowskazowych, drogowskazach tablicowych i drogowskazach w ksztalcie strzaty do
miejscowosci wskazujacych numer drogi oraz na tablicach szlaku drogowego jako jeden z elementéw treéci tych
tablic. Wysoko$¢ znakéw E-15a i E-15b stosowanych samodzielnie wynosi 300 mm.

2.8. Shupki prowadzace i krawedziowe z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace, krawedziowe i blokujace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych. Stupki
prowadzace wykonywane sa najcze$ciej z polietylenu HDPE metoda rozdmuchu lub wytlaczania. Umieszczane na
nich znaki kilometrowe i hektometrowe mogg by¢ wtapiane w procesie produkcji stupka.

Korpus stupka prowadzacego U-la powinien by¢ barwy bialej bez smug i przebarwien. Pas w gérnej czesci
stupka na ktérym umieszcza si¢ elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwonej. Powierzchnia stupkéw
krawedziowych powinna by¢ gladka, czysta, pozbawiona rys, pecherzy i wglebien

Stupki powinny by¢ stabilnie umocowane w podtozu. Stupki U-la i U-2 przeznaczone do mocowania w
gruncie, powinny mie¢ w dolnej czg¢sci otwdr do umieszczenia przetyczki o $rednicy od 15 mm do 20 mm i dlugosci
od 200 mm do 300 mm, utrudniajacy wyciagnigcie stupka z gruntu.

Stupek typu U-la przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig
konstrukcje mocujaca stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie oston antyporostowych stupka U-la w celu wyeliminowania roslin w bezposrednim
sasiedztwie stupka co w efekcie utatwia koszenie poboczy drogi i zastanianie oznakowania przez wysokie chwasty.
Ostona w ksztalcie kota o $rednicy 50 cm z trapezowym wycigciem na stupek jest produkowana z tworzywa
sztucznego w kolorze czarnym.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwale umocowanie go na barierze ochronne;.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego ikrawedziowego z tworzyw
sztucznych:

- przekréj poprzeczny stupka U-1- tolerancja +1,0 mm,
- grubos¢ $cianki od 3 mm do 5 mm - tolerancja +0,5 mm,
- $rednica stupka U-2 120 mm - tolerancja +1,0 mm.

Stupki prowadzace U-1 w wersji uchylnej wykonywane z poliweglanu charakteryzuja si¢ duza elastycznoscia, co
umozliwia wielokrotny powrét stupka do pozycji pionowej po najechaniu go przez pojazd. Dodatkowo odznaczajg si¢
duza gtadkos$cia powierzchni, co niemal w 100% eliminuje konieczno§¢ mycia oraz ulatwia wykonywanie aplikacji
(naklejanie znakéw kilometrowych i hektometrowych). Stupki poliweglanowe sg odporne na wptyw warunkéw
atmosferycznych. Powinny wytrzymywa¢ minimum 500 krotne zgiecie pod katem 90°. Sg wielokrotnie odporniejsze
na zniszczenie od stupkéw tradycyjnych.

Stupki krawedziowe U-2 moga by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, najczeséciej z PCV o catkowitej dlugosci
140 cm.

2.9. Shupki z innych materialow

Dopuszcza si¢ réwniez zastosowanie stupkéw wykonanych z innych materiatéw takich jak: blacha stalowa,
drewno i in. Stupki takie powinny spetnia¢ wymagania dotyczace prawidlowej realizacji ich przeznaczenia i
bezpieczenstwa ich uzytkowania podane w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
[10] oraz posiadaé¢ krajowa deklaracj¢ wlasciwos$ci uzytkowych lub wazna aprobate techniczng IBDiM 1 deklaracje
zgodnosci z nia.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas stupki betonowe, powinny po wygasnigciu ich okresu
eksploatacji, by¢ zastgpowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych materiatéw, spelniajacych wymagania
normowe [5].

2.10. Elementy odblaskowe stupkow prowadzacych

Widoczno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniaja elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka.
Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotne;j stronie.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu
metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitéw lub w postaci
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paskéw z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary, ksztalt i odblaskowos¢ tych elementéw powinny
by¢ zgodne z zatacznikami 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz z
wymaganiami niniejszej OST.

Folie i elementy odblaskowe z PMMA powinny posiada¢ krajowy certyfikat stalo$ci wlasnosci uzytkowych
lub inny réwnowazny dokument wydany przez uprawniong jednostke notyfikowana.

2.11. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementéw laczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr moga by¢ réwniez
stosowane farby réznych typow, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna speilnia¢ warunki dobrej
przyczepno$ci do podloza. Powloka wykonana farba zabezpieczajaca przed korozja powinna spetnia¢ wymagania
normowe [5]. Powstala powloka malarska powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne. Zaleca si¢ stosowa¢ wyroby pokrywane farbami proszkowymi.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania techniczne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3 [1].
3.2. Sprzet do ustawiania stupkow i znakow

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw i znakéw powinien wykazaé si¢, w zaleznosci od
sposobu mocowania stupkéw, dysponowaniem nast¢pujacym sprzgtem:
- do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),
- do zageszczania gruntu wokoét stupkow,
- drobnym sprzgtem pomocniczym do montazu (jak poziomice, taSmy miernicze),
- do zatadunku i wytadunku stupkéw,
- matymi betoniarkami przewoZnymi do wykonywania fundamentéw betonowych,
- urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczania robét,
- dodatkowym zaleconym przez ST.
Wykonawca musi wskazaé¢ osoby, ktére beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace si¢
kwalifikacjami zawodowymi, do$wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z
zapisami rozdzialu 2 ustawy Prawo budowlane [20].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4 [1].
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Transport slupkéw i znakéw moze by¢ dokonywany dowolnym S$rodkiem transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy polaczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

Stupki prowadzace, krawedziowe i blokujace oraz znaki z numerem drogi na czas sktadowania i transportu
powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie folig polietylenowa lub w inny sposéb. Materialy te powinny by¢
sktadowane w pozycji poziomej na ptaskim i réwnym podiozu w przygotowanych boksach. Wysoko$¢ sktadowania
nie powinna przekracza¢ 1 m. Zaleca si¢ przechowywaé materialy pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w
czystosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5 [1].

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy wyznaczy¢ lokalizacj¢ stupkéw i znakéw na
podstawie dokumentacji projektowej lub ST, z uwzglednieniem punktéw referencyjnych i postanowien zatacznikéw 1
i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10] oraz oznakowa¢ miejsce wykonywania prac
zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze. Jesli
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ustawianie stupkéw stanowi wymiang istniejacego oznakowania, nalezy w pierwszej kolejno$ci usuna¢ istniejgce
stupki.

5.3. Wykonanie robét

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie wicksze o 20 cm do 30 cm od wymiaréw stupka, a gleboko$¢ uzalezniong od wysokosci stupka.
Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowaé do konstrukcji mocujacej
stupki. Otwory mozna wykonywa¢ recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu stlupkéw w wykonanych
uprzednio otworach powinno si¢ uwzgledniaé:

- wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10],

- zachowanie dokladnie pionowej pozycji stupka,

- wypelnienie otworu zaprawa lub gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt
mniejszy niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ za pomoca préby Proctora lub metoda sondowania
dynamicznego.

Zaleca si¢ stosowanie oston antyporostowych stupka U-1a w celu wyeliminowania rodlin w bezposrednim sgsiedztwie

stupka co w efekcie utatwia koszenie poboczy drogi. Ostona w ksztalcie kota o $rednicy 50 cm z trapezowym

wycieciem na stupek jest produkowana z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6 [1].
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracj¢ wlasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracje¢ zgodnosci, krajowa ocen¢ techniczng, aprobate techniczng [14,20], badania
materialéw wykonane przez dostawcéw),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spelnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania przed i w czasie wykonywania robét

Wszystkie rodzaje stupkéw i znakéw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i jakoS$ci oraz
wlasciwosci optycznych i kolorymetrycznych zastosowanych materiatéw, zgodnie z punktem 2. Szczegdlnie w
przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrob6w i materiatéw w zakresie tych wymagan. Prébki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorgc po minimum 3 szt.
z kazdej dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzié:
- zgodno$¢ ustawienia stupkéw i1 znakéw z dokumentacja projektowa, ST i zalacznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [10],
- prawidtowos$¢ liniowego umieszczenia osadzenia stupkow i znakéw,
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z pkt. 2.

6.3.3. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego rob6t nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,

- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania, jesli zlecenie obejmowato

elementy odblaskowe,
- jesli sa watpliwo$ci wykonaé pomiary wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7 [1]. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla stupkéw,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni znakéw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8 [1].
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidér robét ustawienia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i znakéw drogowych dokonywany jest na zasadzie
odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosci i warto$ci [21]. Caltkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie Inzyniera
spelniajacego funkcje Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej,
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badaf i pomiar6w oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowa i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed upltywem okresu gwarancyjnego jako$ci nalezy wykona¢ przeglad ustawionych urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i znakéw, a w przypadku watpliwo$ci wybrang grupe urzadzen podda¢ badaniom. Pozytywne
wyniki przegladu i badah moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w
trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9
[1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka, barierki lub m” znaku obejmuje:
- prace pomiarowe przy lokalizacji,
- roboty przygotowawcze,
- zakup gotowych stupkéw lub z wiasnym nanoszeniem symboli i cyfr itp.,
- dostarczenie elementéw na miejsce wykonania,
- wykonanie otworéw,
- osadzenie stupkéw, barierek i znakéw,
- przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne
1. OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. OST D-07.02.01a Oznakowanie pionowe
10.2. Normy
3. PN-EN:12899-3:2010 State pionowe znaki drogowe. Czgs¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe
4. PN-EN:10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na
zimno -- Warunki techniczne dostawy
5. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe. Czgs¢ 1: Znaki stale
6. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — Wymagania i
metody badan
7. PN-EN 485-1:2016-10 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiar6w
wyrobéw walcowanych na zimno
8. PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamknig¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy
9. PN-EN 10210-2:2007 Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
10.3. Inne dokumenty
10.  Zataczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
11.  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
12.  Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)
13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 1., poz.1966)
14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016
r., poz. 1968)
15.  Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
16.  Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)
17. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL  ,,Deutsches Institut  fiir  Giitesicherung und
Kennzeichnung e. V.*, www.ralcolor.com
18.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 3 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015, poz. 1314) zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunk6éw ich umieszczania na drogach
19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju (Dz.U. Nr 124 z 3 czerwca 2011 r., poz. 702) zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
20. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)
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21.  Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017

06+08

0,15 0,18 0,15 0,15

min. 2120

Rys. 5. Stupek blokujacy U-12¢

D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w zwiazku ,,Przebudowa drogi
gminnej m. Trzebusz”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych wtopionych i wystajacych z wykonaniem tawy betonowej C 12/15(B-15) z
oporem, na podsypce cementowo — piaskowej na tukach tukowe prefabrykowane, ze spoinowaniem kraweznikow,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢
wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowaé krawezniki betonowe typu ulicznego na fawach betonowych z oporem zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SIWZ.

2.2.3.1. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [S] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. |Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 |Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dtugos¢: + 1%, >4 mmi< 10 mm

od wymiar6w nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadno$cig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,

- dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C

prostoliniowosci, dla dtugosci

pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udzialem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m2

2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyc |Kazdy  pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w wytrz. zna wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez wytrzymatosé,

Inzyniera) MPa
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na Scieranie GiH | Odpornosé przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Bohmego,

odpornosci | §ciernej, wg|wg zal. H normy -
zal. G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
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3 <23 mm < 20000 mm3/5000
4 <20 mm mm?2
< 18000 mm3/5000
mm?2

2.5

Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

a) jeSli gbérna powierzchnia krawe¢znika nie byla
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornosé¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg /poslizgnigcie/ — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$§¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi ~ zmianami we  wiladciwosci
surowcOw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane
za istotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wla$ciwosci surowcoéw
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane
za istotne

2.2.3.2. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,
rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5

cm wigkszej od szerokoS$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku naturalnego speiniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami

kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé
nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawe¢zniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozié¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikéw,
— wypelnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewow3.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna $ciana
krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zageszczeniu.
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5.5.3. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-

piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o

spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie

wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami

PN-EN 1340 [5]. Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowaé wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokos$ci wykopu

wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja: zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni law z dokumentacja

projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia

moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy, wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw

WYnosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci £10% szerokosci projektowane;j,

a) rowno$¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
b) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢é =+ 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dokfadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin, wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego podczas wykonywania zadania:
»Przebudowa drég gminnych w m. Trzebusz.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego wibroprasowanego, 8x30 gatunku 1 — G1. Na
podsypce cementowo piaskowej i lawie betonowej z oporem z betonu C 12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub

140



Przebudowa drogi gminnej m. Trzebusz na dzialce geodez. nr.494/10; 508/1; 507; 498, obregb Trzebusz

dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

) ) Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj Wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
L +38 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzefi

Gatunek 1 Gatunek
Wklestos¢ lub wypuklos$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieralne) Niedopuszczalne
iuszkodzen | ograniczajacych pozostate powierzchnie:
ia krawedzi | liczba, max 2 2
i narozy dhugos¢, mm, max 20 40

gleboko$¢, mm, max 6 10
2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tfawg) wykonuje sig¢
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wod3.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $§wiatlem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokosé.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badafh Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugodci i glgebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.
Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
— wypelienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé caltkowite
wypelnienie badanej spoiny na pelng glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyc
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piase
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, p:
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, p:
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D - 10.01.01 NAWIERZCHNIE Z PLYT AZUROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z elementéw prefabrykowanych dla zadania :
,»Przebudowy drog gminnych w m. Trzebusz ”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z elementéw prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym, pelnigcych rol¢ nawierzchni na
przygotowanej podbudowie ( zgodnie z przedmiarem) i dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych niniejsza SST,
sa: — Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe, — materiat na podsypke i do wypelnienia szczelin, — woda.

2.3. Plyty betonowe i Zelbetowe

Prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji
projektowej. Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdétéw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych
ptyt, wéwczas Wykonawca proponuje typ plyty, przedstawiajac go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ ptyty
powinien mie¢ aprobat¢ techniczng uprawnionej jednostki. Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakéw, pgknig¢,
rys i wylupan. Dopuszczalne sa drobne wglebienia i wypuktosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm. Beton, z
ktérego wykonana jest ptyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy wytrzymato$ci minimum C20/25 wg PN-EN
206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8]. Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie roéwnolegte. Dopuszczalne sa
drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugo$ci do 20 mm w liczbie 2 szt.
na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno
przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci ptyty. Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wgtebien i
wypuklosci. Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci + 3 mm, szerokos$ci = 3 mm, grubosci +
3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150. Ptyty moga by¢ przechowywane na
wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig jezdna zwrécong do géry, w siedmiu warstwach na
paletach, do wysokosci trzech palet.

2.4. Skladowanie

Plyty betonowe i zelbetowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.5. Kruszywo na podsypke i do zamulania spoin

Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 4mm. Piasek do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania
PN-B-11113 [1]. Kruszywo nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.6. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. 3.2. Sprzet do
wykonywania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z
elementéw prefabrykowanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu: — zurawi
samochodowych lub samojezdnych, — walcéw ogumionych, — réwniarek, — wibratoréw ptytowych, — ubijakéw, —
zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4. 4.2. Transport
materiatow

4.2.1. Transport pltyt betonowych i zelbetowych

Plyty drogowe betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Ptyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.
Podczas transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza” Jesli dokumentacja
projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podlozu z gruntu niewysadzinowego mozna bezposrednio uktadaé
nawierzchni¢ z ptyt betonowych lub Zelbetowych. Jezeli w podiozu wystepuja grunty watpliwe badz wysadzinowe,
nawierzchni¢ z plyt nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej. 5.3. Wykonanie podsypki Podsypka pod nawierzchni¢
powinna by¢ wykonana z kruszywa odpowiadajagcego wymaganiom punktu 2.4 niniejszej SST. Grubos$¢ podsypki
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi
inaczej, to grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na podtozu z gruntéw watpliwych i nie mniejsza niz
20 cm na podtozu z gruntéw wysadzinowych. Kruszywo do wykonania podsypki powinno by¢ roztozone w warstwie o
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jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki, w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po rozlozeniu. Zageszczenie nalezy
wykonywa¢ przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiagnigcia wskaznika
zageszezenia Is > 1,00. 5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych Nawierzchnie z ptyt betonowych wykonuje si¢
wedtug ustalen zawartych w SST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z plyt betonowych”. Przy uktadaniu nawierzchni z ptyt
betonowych, nalezy stosowa¢ wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem na peilng grubos$¢ piyty.

5.5. Wykonanie nawierzchni z plyt zelbetowych

5.5.1. Wykonanie nawierzchni

Ukladanie nawierzchni z plyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze si¢ odbywac¢ bezposrednio ze
srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca zurawi samochodowych lub samojezdnych. Ptyty
zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaty do podtoza (podtoza gruntowego lub podsypki).
Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wigcej niz 8§ mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z: a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw, b)
wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki Kontrola ulozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z: a)
dokumentacja projektowa w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie
ogledzin i pomiaréw, b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnoSci z: a) dokumentacjg projektowa w zakresie cech
geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i
pomiaréw, b) wymaganiami podanymi w SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt Zelbetowych

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z: a) dokumentacja projektowa w zakresie cech
geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchylek wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i
pomiaréw, b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej OST. Scieralno$é na tarczy Boehmego dla ptyt
zelbetowych nie powinna przekraczaé: — 1,5 mm dla gatunku 1, — 2,5 mm dla gatunku 2. Pozostale wymagania dla
ptyt zelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN- 80/6775-03.02 [3].

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialty muszg spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja
odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. 9.2.

Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m2 nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podloza (ewentualnie wykonanie podsypki),

— ulozenie ptyt z wypetnieniem spoin,

— wykonanie rob6t wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.
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