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2. OSWIADCZENIE

Stosowanie do przepisu art. 20 ustep 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane/Dz. U. nr
207 z 2003r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami. O$wiadczam, ze projekt dotyczacy wykonania instalacii
elektrycznej wg projektu budowlanego: Projekt zamienny rozbudowy i przebudowy budynku Domu
Ludowego w tekawie wraz z urzadzeniami budowlanymi, gm. Betchatow nr ewid. gruntu 105/3,
obreb 12 Kalisko - Kasie, 97-413 Belchatéw, jest sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

projektant sprawdzajacy



3. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdlne:

1.1.  Warunki formalno — prawne wykonania projektu:

a) zlecenie inwestora,

b) ustalenia z inwestorem odnosnie  przewidywanych  urzadzen  elektrycznych
oraz pomiary wykonane w terenie,

c) rzut przyziemia, pieter,pietro,

d) obowigzujgce normy, katalogi oraz przepisy zwigzane z opracowaniem projektu,
a w szczegolnosci:

» Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,

+  Przepisy zwigzane z wykonaniem projektu.

1.2. Polskie normy w instalacjach elektrycznych:

v4 SEP-E 0002:2002 - |Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania
zapotrzebowania mocy.

v4 PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

v4 PN-EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe.

v4 PN-EN 60947-1:2010 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogdine.

v4 PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 5-51: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne.

v4 PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - CzeS¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

v4 PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakidceniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

v4 PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia
do ochrony przed przepigciami.

v4 PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

v PN-EN 12464-1 Oswietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.

v4 PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

v4 PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

x4 PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

x4 PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

v4 PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

z4 PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogélne.

4 PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.



x4 PN-EN  62305-3: Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu
| zagrozenie zycia.

v4 PN-EN 62305-4: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach.

v4 PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

1.3. Przedmiot i zakres opracowania:

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem wykonanie rozdzielnic projektowanych
pomieszczen oraz rozbudowy rozdzielnicy RG, instalacji gniazd wtykowych, instalacji oswietlenia
podstawowego oraz awaryjnego, instalacji zasilania urzadzen wentylacji, pompy ciepta, instalacji
odgromowej, instalacji fotowoltaicznej o mocy 31,5kWp w/g uwag i zalecen inwestora.

1.4. Stan projektowany:

Z istniejacej rozdzielnicy RG, nalezy zasilic projektowane rozdzielnice podtynkowe R1.1
przewodem YKY 5x16mmz2, a z niej rozdzielnicy R1.2 przewodem YDYZo 5x6mm2, wg rysunku nr 5. W
istniejacej rozdzielnicy gtownej nalezy zainstalowac 2 szt. roztacznikow bezpiecznikowych Tytan Il 63A,
ktéry zabezpieczy projektowane R1.1 R1.2 oraz instalacie PV podigczone przewodem LgY 16mma2.
Projektowane rozdzielnice wykona¢ wg. katalogowych danych z wyposazeniem firmy LEGRAND,
MOELLER lub innej o poréwnywalnych parametrach, w obudowach o klasie ochronnosci IP20. Liczba
modutéw oraz schematy ideowe projektowanych rozdzielnic przedstawiono na rysunkach nr 1.

Przy projektowaniu rozdzielnic uwzgledniono:

. zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych,

. w rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ co najmniej 30% rezerwy na dodatkowe odbiory,

. gt. wytgczniki réznicowo-pradowe (Al=30 mA);

. zasilania urzadzen duzego znaczenia i obwodéw dla potrzeb bezpieczenstwa,

. rozdzielnice zaopatrzy¢ w trwate i czytelne tabliczki znamionowe,

. uzioméw ochronnych - wykorzystujgc zbrojenia fundamentéw oraz metalowych rurociggéw

wodnych (zewnetrznych); do uzioméw przytaczy¢ wszystkie metalowe elementy konstrukcji
budynku, metalowe obudowy wewnetrznych urzadzen technologicznych, metalowe instalacje
zewnetrzne wprowadzane do budynku, instalacje odgromowa, itp,

. przewodoéw i kabli elektrycznych o przekroju do 6 mm? - wytgcznie z zytami wykonanymi z miedzi,

. zasady prowadzenia przewoddw i kabli elektrycznych - tylko w liniach prostych, réwnolegtych do
krawedzi Scian i stropow lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym; w Scianach,
przy zejsciach pionowych z przestrzeni nad sufitowej do urzadzen i gniazd wtyczkowych,
przewody prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych RVS dostosowanych do zewnetrznej $rednicy
przewodow,

. przewodow, aparatow i urzadzen posiadajacych $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie lub oznaczone znakiem bezpieczenstwa, wydanym przez uprawniong jednostke
kwalifikujaca.

1.5. Instalacja oswietlenia:

W budynku projektuje sie instalacje podtynkowa wykonang wg rysunkéw nr 1, 2 przewodami
YDYZzo 3x1,5mmz2. Osprzet goérny i dolny wykona¢ jako podtynkowy i natynkowy o klasie ochronnosci
IP20, IP44 zgodnie z rysunkiem nr 1, 2. Potgczenia w puszkach wykona¢ przy pomocy ztaczek np. Wago
oczyszczonych uprzednio zyt. Poszczegdine obwody zabezpieczy¢ wytacznikami réznicowopradowymi i
nadmiarowo - pradowymi wg schematow rozdzielnic. Do obwoddw o$wietleniowych w pomieszczeniu WC
podigczy¢ wentylator, ktore bedzie zatgczany wytacznikiem osSwietlenia. Osprzet elektryczny nalezy
montowa¢ w odlegtosci minimainej 0,6m od wylewek kranéw. Do zasilenia opraw zewnetrznych



elewacyjnych nalezy uzy¢ kabli typu YKY 3x1,5mm2 w przypadku narazenia na dziatanie promienie
stoneczne. W celu zapewniania o$wietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano oprawy awaryjne 1h,
zapewniajacymi oSwietlenie drog ewakuacyjnych. Oprawy awaryjne muszg posiada¢ atest CNBOP.
Wszystkie oprawy ze zrodtami Swietlowkowymi muszg posiada¢ kondensatory do kompensacji mocy
biernej. Obliczenia doboru opraw wykonano przy pomocy programu Dialux. Instalacje nalezy wykonaé
oprawami dowolnej marki o rownorzednych badz lepszych parametrach technicznych od opraw ujetych w
opracowaniu. W przypadku uktadania przewoddw w przestrzeni tatwopalnej nalezy je uktada¢ w rurach
niepalnych (na poddaszu).

Po zakonczeniu prac dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych, a przed oddaniem ich do
eksploatacji nalezy wiw instalacje podda¢ ogledzinom, prébom i pomiarom z godnie z
wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z
aktualnymi_wymaganiami_norm i przepiséw dotyczacych instalacji elektrycznych w obiektach

budowlanych.

1.6. Instalacja gniazd wtykowych:

W budynku projektuje sie instalacje podtynkowg dla gniazd wtykowych i urzadzen jednofazowych
wykonang wg rysunkéw nr 3, 4 przewodami YDYZo 3x2,5 mm2, YDYzo 5x4 mm2 oraz kablem YKY 5x16
mm2.  Osprzet wykona¢ jako podtynkowy oraz natynkowy o klasie ochronnosci IP20 i IP44 zgodnie z
rysunkami nr 3, 4. Gniazda montowa¢ na wysokosci ustalonej z inwestorem. Potaczenia wykona¢ w
puszkach za pomocg ztaczek np. Wago oczyszczonych uprzednio zyt. Osprzet elektryczny nalezy
montowa¢ w odlegtosci minimalnej 0,6m od wylewek kranéw. W przypadku ukfadania przewodéw w
przestrzeni fatwopalnej nalezy je uktada¢ w rurach niepalnych (na poddaszu).

Po zakonczeniu prac dotyczacych wykonania instalacji elektrycznych, a przed oddaniem ich do
eksploatacji nalezy wi/w instalacie podda¢ ogledzinom, prébom i pomiarom z godnie z
wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z
aktualnymi_wymaganiami_norm i przepiséw dotyczacych instalacji elektrycznych w obiektach

budowlanych.

1.7. Instalacja odgromowa

Istniejaca instalacja odgromowa wykonang jest z drutu fi 8mm w zwigzku z czym podlega
wymianie. Zwody pionowe wykona¢ z drutu w izolacj PVC $rednicy 8mm montowanego
w rurkach PCV o $ciance grubo$ci min. Smm. Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci 10
ohm, w razie potrzeby uziemienie nalezy rozbudowaC poprzez pograzenie pretow stalowych
ocynkowanych fi 16mm dt. 8m. Pofaczenia instalacji odgromowej nalezy taczy¢ uzywajac zaciskow
krzyzowych zabezpieczonych przed korozjg i dziataniem wdd gruntowych lub poprzez spawanie. Zgodnie
z zalgczonym rysunkiem nr 6 nalezy zabudowaC ztgcza kontrolne w puszcze izolacyjne
140x140x100mm. Zwody poziome wykonac¢ z preta stalowego ocynkowanego @8mm montowanego na
wspornikach. Zamontowa¢ obok komina dymnego iglice h=5m z ustojem i odciggami.

1.8. Ochrona dodatkowa od porazenia pradem elektrycznym:

W istniejacej sieci n/n jako system ochrony dodatkowej od porazenia zastosowane jest szybkie
wytaczenie w uktadzie sieci TN-C. W instalaciji elektrycznej odbiorczej za licznikowej zastosowaé ochrone
od porazenia poprzez szybkie wytaczenie napiecia przy uzyciu wytgcznikéw réznicowopradowych w
uktadzie sieci TN-S. Ochronie podlegaja wszystkie czesci metalowe aparatow nie bedace w
normalnych warunkach pod napigciem, a mogace si¢ znalez¢ w chwili awarii. W/w ochrone
wykona¢ przy uzyciu przewoddw LgY 6mm? ukladajac jq w rurkach winidurowych ® 13mm2 , taczac w
puszkach hermetycznych przy uzyciu ztaczek ochronnych ZO 0006



1.9. Uszczelnienie przepustow kabli i przewodéw w celu zachowania stref

pozarowych.

Zgodnie z standardami p./poz. wszystkie przepusty instalacyjne prowadzone przez elementy
oddzielen przeciwpozarowych muszg by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi ochrony ppoz z branzy
Architektura. Z uwagi na powyzszy fakt przeprowadzania kabli i przewoddw elektrycznych przez $ciany i
stropy, nalezy zachowa¢ klase odpornosci ogniowej elementow oddzielen przeciwpozarowych
(przepustdw). Wszystkie przepustu nalezy wykonywac zgodnie z aprobatq techniczna.

2.0. Instalacja fotowoltaiczna - PV.

1. Opis instalacji fotowoltaicznej:

Gtéwnym zatozeniem przedsiewziecia jest produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, opartej na wykorzystaniu modutéw fotowoltaicznych, a dzigki temu ograniczenie zapotrzebowania
na energie elektryczng produkowang w sposéb konwencjonalny i ograniczenie emisji CO2.
Mikroinstalacja zostata dobrana w taki sposéb by mozliwie jak najwiekszg ilo§¢ produkowanej energii
wykorzystaC na pokrycie potrzeb wiasnych, a nadwyzka energii bedzie magazynowana w Sieci
elektroenergetycznej i wykorzystywana np. w nocy.

Projektowana instalacja bedzie pracowata w trybie on-grid, czyli bezposrednio wspdtpracowata z
siecig elektroenergetyczng. Moduty fotowoltaiczne zamieniajg energie elektryczng (strona DC) Moc
strony DC zalezy od wielu czynnikéw atmosferycznych m.in. temperatura otoczenia, zachmurzenie,
natezenie padajacego $wiatta stonecznego. Moduty bedg potaczone w poszczegdine faficuchy (stringi) i
podigczone w odpowiedniej konfiguracji pod inwertery. Nalezy pamieta¢ aby poszczegolne stringi nie
przekraczaty wartosci granicznych napie¢ i pradéw dobranego inwertera — napiecie obwodu otwartego
oraz prad zwarcia. Inwerter przemienia prad staty na prad przemienny zgodny ze standardem sieci
elektroenergetyczne;.

Do uzycia dopuszcza sie jedynie inwertery posiadajace odpowiednie deklaracje zgodno$ci i
certyfikaty do pracy w systemie on-grid, spetniajace podstawowe wymagania takie jak:

- Brak mozliwosci zataczania urzadzenia w przypadku braku napiecia sieci (zabezpieczenie wyspowe),

- Odchylenia wartosci poza dopuszczalne granice (tolerancje) wzorca, muszg spowodowaé automatyczne
odtaczenie inwertera od sieci elektrycznej,

- State analizowanie parametrow sieci, porownywanie ze wzorcem zgodnym ze standardami sieci
400/230V 50Hz.

W uktadzie instalacji nalezy stosowac zabezpieczenia przetezeniowe oraz przeciwprzepieciowe.
2. Rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych na dachach budynku mieszkalnego

Moc projektowanej instalacji wynosi 31,5kWp. Projektuje sie rozmieszczenie 70 modutow
fotowoltaicznych o mocy 450Wp kazdy. Moduty nalezy utozy¢ na konstrukcji aluminiowej rownolegle do
ptaszczyzny dachu budynku. Kierunek potudniowy w orientacji poziomej. Usytuowanie modutéw zostato
pokazane na rysunku nr 5.

Konstrukcja pod moduty PV musi by¢ wykonana z aluminium specjalnie dedykowana do montazu
modutéw fotowoltaicznych w sktad konstrukcji aluminiowej wchodza; profile montazowe, taczniki profili,



sruby dwugwintowe, klemy koncowe, klemy $rodkowe. Natomiast konstrukcja wsporcza $ruby nakretki
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Ponizej wykaz elementow:
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Z uwagi na pokrycie dachu blachg trapezowg i montazu konstrukcji na pofaci dachu nalezy
wkreci¢ Sruby dwugwintowe do krokwi po wczesniejszym doktadnym rozmierzeniu, a nastepnie nalezy za
pomocg adapterow zamocowac profile montazowe. Na profilach zostang zamontowane moduty
fotowoltaiczne.

Po zamontowaniu wszystkich Srub dwugwintowych, adapteréw oraz profili nalezy uktada¢ moduty
mocujac je za pomocg klem srodkowych oraz koricowych. Klema srodkowa i koricowa wyposazona jest w
wpust przesuwny oraz $Srube imbusowg M8x30. Wpust przesuwny nalezy umiesci¢ w otworze profila
montazowego i skreci¢ za pomocg Sruby imbusowej. Czynno$ci nalezy powtdrzy¢ az do zamontowania
wszystkich modutéw.

Moduty nalezy faczy¢ elekirycznie w stringi wg schematu na rys. nr 6 za pomocqy
kabli/przewodéw zakonczonych ztaczkami MC4, ktére znajdujg sie przy modutach i wychodzg ze
skrzynek przytaczeniowych. Laczy¢ nalezy za pomocg ztaczek MC4.

UWAGA!!!

Montaz muszq wykonaé osoby posiadajace odpowiedniaq wiedze oraz doswiadczenie w
montazu instalacji fotowoltaicznej.

3. Parametry modutéw fotowoltaicznych oraz inwertera

Dla potrzeb projektowanej instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne 0
nastepujacych parametrach:

Parametr Warto$¢
Gwarancja 15 lat gwarancji produktowej
25 lat gwarancii liniowej na moc
Moc 450Wp
Typ Monokrystaliczne
llo$¢ ogniw 120
Prad zwarciowy Isc 13,85 A
Napiecie jatowe Voc 4118V
Prad maksymalny Immp 13,27 A




Napiecie maksymalne Vmmp

3391V

Wydajnos¢ 20,85 %
Wymiary zewnetrzne 1903x1134x30 mm
llos¢ diod bypass 3

Przepuszczalno$¢ $wiatta

Deklaracja producenta

Certyfikaty

IEC 61215-1/-1-1/2:2016, IEC 61730-1/2:2016,
ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001, OHSAS
18001, IEC 62716:2013,

Moduty musza by¢ nowe i posiada¢ za szybg numer seryjny dla kazdego modutu.
Parametry modutéw oraz ich podzespotow musza spetnia¢ podstawowe normy:

EN 61730-1 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace

konstrukcii;

EN 61730-2 Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace

badan;

EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych — kwalifikacja

konstrukciji i aprobata typu.

Dla potrzeb projektowanych instalacji dobrano inwerter fotowoltaiczny Inwerter SUN2000-

36KTL-M3, o nastepujacych parametrach:

Strona wejsciowa DC

Parametr Wartos¢
Maksymalna moc generatora 36 000Wp
Maksymalne nap. WejSciowe 1100V
Zakres napie¢ MPPT 200V ... 1000 V
Znamionowe napiecie wejsciowe 150-800V
Napiecie startu 600 V
Maksymalny prad wejsciowy w jednym MPPT 26A
Liczba MPPT 4
Strona wyjsciowa AC
Znamionowa moc czynna 36 000W
Maksymalna moc pozorna AC 40000 VA
Napiecie znamionowe 3/N/PE, 230/400V,
Znam. czestotliwos¢ napiecia w sieci 50 Hz, 230 V
Maksymalny prad wyjsciowy 58A
Wspotczynnik mocy 0,8 ind. / poj.
Liczba faz zasilajacych / podigczonych 3/3
THD <3%
Sprawnos¢é
Maksymalna sprawno$¢ / euro-eta 98,7%
Roztacznik DC Tak
Zabezpieczenie przed zwarciem do masy Tak




Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC Tak

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC Tak
Klasa ochronnosci wg. IEC 62103 / kategoria I/ DC, lIAC
przepieciowa wg. IEC 60664-1
Ogodlne dane
Wymiary 640x530x270
Masa 43kg
Rodzaj chtodzenia Naturalne
Instalacja W pomieszczeniu i na wolnym powietrzu
Przytacze po stronie DC / AC MC4 / Wtyczka wododporna/ zaciski OT/DT
Zakres temperatury pracy -25C° ... +60C°
Stopien ochrony wg. IEC 60529 IP 66
Ztgcza RS 485, ethernet

Dla inwertera moduty nalezy podigczy¢ dla czterech MPPT. Pod jedno wescie MPPT1 w
inwerterze nalezy podtaczy¢é maksymalnie 20 spietych szeregowo modutéw. Z obliczen wynika, iz na
MPPT przypadnie maksymalne napiecie 782,42V a maksymalny prad jednego stringa wyniesie 13,85A.

Do projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé moduty i inwertery fotowoltaiczne
podane powyzej lub inne o parametrach nie gorszych niz zawarte w opracowaniu.

4. Sposdob montazu inwertera

I

Strona Min. odstep (mm) 'I

!

Géra 200 . .
Dot 500 (o) ==

Boki 300 " )

|- a!

Cato$¢ prac powinna by¢ prowadzona zgodnie z postanowieniami obowigzujacych norm i

przepisow przez osoby posiadajace niezbedne kwalifikacje i uprawnienia budowlane.
Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ wymaganie certyfikaty, deklaracje zgodnosci lub

aprobaty techniczne w zalezno$ci od klasyfikacji.



Okablowanie

Potaczenia elektryczne pomiedzy poszczegdlinymi tancuchami modutow PV i
inwerterem nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie kabli i ztaczek dedykowanych do instalacji
fotowoltaicznych o odpowiednich wtasciwosciach. Wedtug normy PN-HD 60364-5-52:2011 muszg zostac¢
dotrzymane odlegtosci pomiedzy pojedynczymi przewodami. Potgczenia kablowe wykonane sg w ten
sposdb, zeby nie przeszkadzaty przy eksploataciji, wymianie pojedynczych czesci lub remontach systemu
fotowoltaicznego. Wykonanie potgczern musi odpowiada¢ przede wszystkim normie PN-HD 60364-5-
52:2011, a kolorowe oznaczenie przewodow normie PN-HD 308 S2:2007. Pojedyncze przewody na
koricu oznakowane sg etykietami (nr oznaczenia, typ przewodu, kierunek, dtugo$¢).
- Kable jednozytowe gietkie o minimalnym przekroju 6mm2, w podwdjnej izolacji,
- Napiecie nominalne pradu przemiennego, statego 1000V,
- Temperatura pracy - 40 C° ... + 120 C°,
- Odporno$¢ na promieniowanie UV,
- Odporno$¢ na warunki atmosferyczne i hydrolize, chemikalia i oleje,
- Odporno$¢ na $cieranie.

5. Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie DC
Przy faczeniu zasilania miedzy tancuchami modutdw a inwerterem, przewiduje sie zastosowanie

przeciwpozarowego wytgcznika pradu statego wyposazonego w dwa oddzielne wejscia (wytacznik ten
montowany powinien by¢ przy modutach — w najwyzszym mozliwym punkcie tak aby niebezpieczne
napiecie pradu statego podczas wytgczenia inwertera nie ,wchodzito” do budynku

Przy taczeniu zasilania migdzy tancuchami modutéw a inwerterem, przewiduje sie zastosowanie
odpowiednich zabezpieczen przed przetezeniem (prady wsteczne) i przepigciami, dedykowanych dla
instalacji fotowoltaicznych.

Zabezpieczenie przetezeniowe — systemy zbudowane z dwoch lub wiecej tancuchow modutéw
PV, muszg posiada¢ w kazdym rzedzie odpowiednie bezpieczniki (charakterystyka gPV lub réwnowazna)
poniewaz tego typu uktady modutéw mogg generowaé znaczne prady wsteczne, mogace prowadzi¢ do
uszkodzenia przewodow lub samych modutéw fotowoltaicznych. Nalezy zastosowaé bezpieczniki na
kazdym tancuchu plusie i minusie. W przypadku uszkodzenia bezpieczniki odetng dany szereg modutéw,
pozostate tancuchy bedg pracowaly normalnie. Bezpieczniki nalezy instalowa¢ w dedykowanych
roztacznikach bezpiecznikowych zainstalowanych w rozdzielnicy DC.

Dobér wktadki gPV dla poszczegolnego fancucha — napiecie znamionowe : UN>1,2 x napiecie
obwodu otwartego modutu x ilo$¢ modutéw

Zabezpieczenia przepieciowe — stosowane do zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed
przepieciami taczeniowymi lub pochodzacymi od wytadowan atmosferycznych posrednich, lub
bezposrednich. Nalezy zabezpieczy¢ kazdy tancuch modutéw, stosujgc ograniczniki przepiec typu I+l
stosowane przy instalacjach fotowoltaicznych np. ETITEC C-PV (lub rownowazne o takich samych
parametrach ale nie gorszych). Dla uzyskania poprawnej pracy instalacji przeciwprzepieciowej nalezy
wykona¢ podigczenia do instalacji uziemiajacej. Uziom nalezy potaczy¢ z instalacjg przeciwprzepieciowg
systemu PV poprzez utozenie przewodu typu LGY 16mm2 w kolorze Zzdto/zielonym. Rezystancja
uziemienia powinna wynosi¢ R< 10Q.
Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na napiecie robocze ogranicznikdw po stronie DC, dobrane $cisle pod
obliczone napigcie maksymalne danego tarncucha modutéw (napiecie obwodu otwartego).



Bezpieczniki gPV oraz ograniczniki przepie¢ DC nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy R-PVDC.
Natomiast zabezpieczenia nadmiarowo pradowe oraz ograniczniki przepie¢ AC nalezy zainstalowa¢ w
rozdzielnicy R-AC. Rozdzielnica AC jak i DC musza by¢ od siebie odseparowane (oddzielne obudowy).
Szczegdty pokazano na schematach elekirycznych. Rozdzielnice DC musza byC przystosowane do
napiecia statego.

6. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym wedtug PN-HD 60364-4-41:2009
a) Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa zabezpieczenie przed dotknieciem cze$ci pod napieciem:
- izolacjg,
- przegrodami lub obudowami
b) Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
- samoczynne odigczenie od zrédta
- uziemienie
Podstawowa ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja przewodoéw, kabli,
urzadzen elektrycznych, oraz zastosowanie obudéw z materiatdw izolacyjnych. Po stronie DC istnieje
zabezpieczenie (funkcja inwertera) przed pradem uptywowym (doziemienie instalacii).
Jako ochrone dodatkowa po stronie AC zastosowano szybkie wytaczenie.
Dodatkowg ochrong jest wytgczenie zasilania realizowane przez zastosowane zabezpieczenia po stronie
AC/DC oraz zabezpieczenia zintegrowane w inwerterze.
Podtaczane urzadzenia systemu fotowoltaicznego sq wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe 1. i lll. klasy (SPD typ 2i 3).
Podczas instalacji zabezpieczen przeciwprzepieciowych muszg zostac dotrzymane ustanowienia
normy PN-EN 62305-4 i instrukcje montazu producenta instalowanych urzgdzen.

7. Zabezpieczenie odgromowe

Wewnetrzna i zewnetrzna ochrona przed wytadowaniami atmosferycznymi zostanie wykonana
zgodnie z normg PN-EN 62305 cze$¢ 1 do 4. Zewnetrzna ochrona przed piorunami — wszystkie czesci
metalowe zamontowane na gruncie bedg ze sobg potaczone potaczeniami przewodzacymi i podtgczone
do przewodéw uziemiajacych. Metalowe ramy pojedynczych paneli fotowoltaicznych przymocowane sg w
czterech punktach (potaczenie przewodzace) do wspdinej konstrukcji nodnej za pomocg $rub
nierdzewnych.
Wewnetrzna ochrona przed piorunami — potgczenia wyréwnawcze do wyréwnania potencjatéw, system
ochrony przeciwprzepieciowe;.

8. Realizacja
Cato$¢ prac powinna by¢ prowadzona zgodnie z postanowieniami obowigzujacych norm i

przepisow przez osoby posiadajace niezbedne kwalifikacje i uprawnienia budowlane.
Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ wymaganie certyfikaty, deklaracje zgodnosci lub
aprobaty techniczne w zaleznosci od klasyfikacji.

9. Obszar oddziatywania na sSrodowisko
Planowane przedsiewziecie nie nalezy do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie, znaczaco

oddziatywac na $rodowisko, a jego realizacja zgodnie z art. 72 ust.2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r.
o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska



oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2008r. nr 199 poz. 1227 ze zm.) nie wymaga
przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko. W obiekcie nie bedzie
wystepowaC emisja hatasu przekraczajgca dopuszczalne normy zgodnie z §323, 325 Warunkow
Technicznych. W.w. inwestycja nie generuje gazow szkodliwych zgodnie z §310, 311, 312 Warunkow
Technicznych, nie bedzie powodowata negatywnego oddziatywania na Srodowisko. Zrealizowane
przedsiewziecie nie bedzie wywiera¢ wptywu na srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i bezpieczenstwo
innych obiektéw budowlanych znajdujgcych sie w otoczeniu planowanej inwestycji.

10. Zasilanie instalacji PV oraz budowa infrastruktury teletechnicznej dla potrzeb
projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

Projektowana instalacja PV bedzie zasilata budynek Domu Ludowego w m. Lekawa. Zasilanie
wykonane zostanie z najblizszego mozliwego punktu odbiorcy. Z punktu wpiecia do R-AC nalezy utozy¢
kabel YKY 5x16mm2.

Od R-AC do inwertera nalezy utozy¢ kabel YKY 5x16mm2. Zgodnie z zatgczonymi schematami.
Do rozdzielnicy doprowadzi¢ uziemienie szpilkowe przewodem LGY 16mm2,

11. Rozmieszczenie elementéw wyposazenia

* W ftrakcie realizacji projektu nalezy tworzy¢ przejrzysty ukfad funkcjonalny, ktory bedzie
umozliwiat tatwy dostep do elementow w czasie eksploatacji, konserwacji jak rowniez wymiany
poszczegolnych elementow.

*  Wykona¢ w sposob zgodny z obowigzujacymi przepisami i normami branzowymi oprze-
wodowanie rozdzielnic zakoriczajac przewody jasnymi i czytelnymi opisami;

» Poszczegbine obwody rozdzielnic nalezy opisa¢ i ujednolicic ze schematami elektrycznymi
rozdzielnic w sposob trwaty i jednoznaczny zgodny z obowigzujgcymi normami branzowymi;

» Wykona¢ zgodne z projektem numeracje i nazewnictwo poszczegolnych rozdzielnic poprzez
montaz na nich tablic informacyjnych z numerem, nazwg i tablicami ostrzegawczymi sposob
zgodny z obowigzujacymi przepisami i normami branzowymi;

12. Warunki uktadania kabli
Kable DCPV 1x6mm2 nalezy uktada¢ w rurach ostonowych RL 22 UV a nastepnie rury RL utozy¢
na specjalnych uchwytach odstepowych po wczesniejszym ich przymocowaniu. Rury i kable schodzace z
dachu do pomieszczenia, w ktérym zlokalizowana jest R-DC
Rury/koryta nalezy prowadzi¢ tak aby ze sobg nie kolidowaty.
Przy uktadaniu kabli nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosc¢ tak aby nie uszkodzi¢ izolacji kabli.
Nalezy pamietac o zachowaniu odstepdw izolacyjnych.



13. OBLICZENIA

Minimalna i maksymalna liczba modutowt gczonych szeregowo i rownolegle
Zmiana napi ecia na 1°C

W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego nalezy okresli¢
zmiane napiecia na 1°C :
AV = B =V,

AV = 0,3% = 41,181 = 0,1235

AV — zmiana napiecia na 1°C [v/°C]
B — wspdlczynnik temperaturowy naplecia obwodu otwartego [%/°C]
Vor — napiecie obwodu otwartego [V]

Napiecie w skrajnych temperaturach pracy — napi  ecia obwodu otwartego w
temperaturze -25°C

Napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu, o temperaturze -25°C
obliczono:
Voc—25 = Voo + (AV = ATy)

VOC—EE = 41,18 + (ﬂ,1235 ® 5[!] = 47,35V
Vop—zs — mapiecie jalowe moduwlu o temperaturze — 23°C [V]
Vor — napiecie jatowe modulu w warunkach 5TC [v] (NOCT)

AV — zmigna napiecia ne 1°C [V/°C]
ATy rognica temperatur pomiedzy woerunkami 5TC, g werunkami obliczeniowymi [°C]

Napiecie w skrajnych temperaturach pracy — napi ecie w punkcie mocy
maksymalnej w temperaturze 70°C

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modutu, moggcego
osiggngc¢ temperature 70°C obliczono:

Vapp+70 = Vigpp — (AV = AT,)
Vipp 27p = 33.39— (ﬂ,1235 ® 45) = 27,83V
Vipp+7p — napiecie procy modutu o temperaturze 70°C [V]
Vor — mapiecie moduwtu w punkecie mocy maksymalnej, w warunkach 5TC [v] (NOCT)
AV — zmiana napigeia na 1°C [V/°C]
ATyroenice temper atur pomiedzy worunkami 5TC, o warunkami obliczeniowymi [°C]

6.1.1 Minimalna liczba modutéw nata nAcuchu

Po obliczeniu napie¢ w skrajnych temperaturach obliczono minimalng liczbe modutéw, jak
spina¢ szeregowo w fancuchu moduty.



r
1".DC START
I“MSTEINE MIN —

r
Viza 170

200
EMerpivg min = 3783 =719

LMergiwe sy — minimealne liczha moduldow ne taficuch [szt)
Viere may — Napiecie startowes inwertera [V]
Viess+7p — Mapiecie pracy modudu o temperaturze + 70°C [V]

Minimalna ilo§¢ modutdw, jaka mozna spia¢ w pojedynczy tarncuch wynosi 7 szt.
Maksymalna liczba modutéw nata nAcuchu

Po obliczeniu napie¢ w skrajnych temperaturach obliczono maksymalng liczbe modutéw, jak
spina¢ szeregowo w fancuchu moduty.

Vor sax

LM erims mwax = v
MPP -25

1000

EMerging max = 3735 =21,12

LMerpiwe max — meksymalna liczha moduddw na laticuch [szt]
Var wax — moksymalne napiecie wejiciowe inwertera [V]
Viepr—2s — Napiecie jotowe modutu o temperatwrze — 25°C [V]

Maksymalna ilo§¢ modutéw, jakg mozna spig¢ w pojedynczy tancuch wynosi 21 szt.

Dob6r przewodow

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z prgdem statym. Ich zadaniem
jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do inwertera. Kabel
napiecia zmiennego AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z inwertera do instalaciji
elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zaktada sie, ze strata przewodéw DC powinna byé
mniejsza niz 1% i kabla AC powinna by¢ mniejsza niz 3%

Przekréj przewodéw DC
Minimalny przekrdj kabli w instalacji dla najdtuzszego odcinka DC dla najbardziej obcigzonego tancucha

Pep=Lp

= &
Amin Iz = 0,01 =10

4 2550 =1,68= 1072 = 60
min ~ 782,427 = 0,01

= 108 = 1,41 mem?

Apin — przekrdj proewoadu DC [mmt]
P —moc laficucha modutéw fotowoltaicznych [Wpl
p — opor wlaciwy materiatu preewodu : dla miedzi 1,68 « 107F
Lpe — sumaryczna diugoié proewodu DC taficucha [m]
I? — mapiecie w punkcie mocy maksymalnef w laficuchu fotowoltaicznym [V]
0,01 — dopuszezalny spadek napiecia w obwodzie [1%]

10% — przelicznik mina mm’

W projektowanym systemie zaprojektowano przewody DC 6mm?2



Spadek mocy w instalacji dla najdtuzszego odcinka DC

Foepslp

AP = ———
U2« Ax1078

= 1000 = 104

P 8990 = 1,68 =105+ 60 100 = 0,249 < 1%
= - o s 1:':
782427 610"

AP — Strata mocy DC [%4]
P —maoc laicucha modutéw fotowoltaicznych [Wp]
p — opor wigiciwy materictu przewodu : dla miedzi 1.68 = 10°%
Ly — sumaryczna diugost przewodu DO laficucha [m]
U? — mapigcie w punkcie mocy maksymalnej w laficuchu fotowoltaicznym [V]
10° — przelicznik m*na mm’
A —przekréf przewodu fotoweoltaicznego

Strata mocy przy dobranych przewodach wyniesie 0,24 % czyli okoto 20,52W

Spadek napiecia w instalacji dla najdtuzszego odcinka DC

Lep=lp

ANV =TeRfse— [V
“Re—1o=s V]
13,85 = 1,68 = 10~% = 60
F = =72
Al T 2,33 [V]

AV — Spadek napiecia w przewadzie DC [V]

I — natezonie pradu w stringu [1]

p — opdr wladciwy materiatu przewodu ! dla miedzi 1,68 + 1075
Lpe — sumaryczna diugoié przewedu DC laficucha [m]

10% — przelicznik m na mm’

A —przekrdj przewodu fotowoltaicznego

Spadek napi ecia w przewodach wyniesie 2,33V
Zastosowany przewdd fotowoltaicznej ma przekrdgj 6mm2

Przekréj kabla AC
W projektowanym systemie zaprojektowano przewody AC 6mm?2

Spadek napi ecia w kablach zasilaj gcych inwerter
Prad obcigzenia linii zasilajgcej dla inwertera

P 31 500
NER cosg = L V3 % 0,95 = 400

Ig=

= 47,86

Spadki napiecia w kablu zasilajgcym AC YKY 5x16mm2

FPo=[=100

ALY, =1r'*s—*U:=:: 30

AU% = 0,88 < 3%

Dobrano poprawnie kable zasilajgce.



14. WARUNKI OCHRONY POZAROWEJ

Warunki ochrony przeciwpozarowej ustalono dla inwestycji obejmujacej wykonanie urzadzenia
budowlanego (instalacji fotowoltaicznej) przewidzianej do montazu na istniejacym uzytkowanym budynku
Domu Ludowego o kubaturze ponizej 1000m3, w oparciu o dane zawarte w projekcie wykonawczym
instalacji fotowoltaiczne;.

Dla realizowanej inwestycji 0 mocy do 50 kW nie wymaga si¢ pozwolenia na budowe, zgodnie z
art. 29.2 pkt 16) Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414 ze
zmianami). Zakres uzgodnienia dokumentacji jest zgodny z wymogami Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. U.2015, poz. 2117). Zgodnie z §5.2. ww. rozporzadzenia
okre$lono warunki ochrony przeciwpozarowej w czesSci obejmujacej zakres projektu instalacji
fotowoltaiczne;j.

Budowa instalacji fotowoltaicznej nie narusza i nie obejmuje nastepujacych warunkoéw ochrony
przeciwpozarowej ustalonej dla budynku:

» powierzchni, wysoko$ci i liczby kondygnacji budynku;

» charakterystyki zagrozenia pozarowego, w tym parametréw pozarowych materiatow niebezpiecznych
pozarowo, zagrozen wynikajacych z proceséw technologicznych oraz charakterystyk pozaréw
przyjetych do celéw projektowych;

» przyjetej kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczby oséb na kazdej kondygnacji i w
pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac sie na zewnatrz pomieszczen,

* przewidywanej gestosci obcigzenia ogniowego;

e oceny zagrozenia wybuchem;

» przyjetej dla budynku klasy odporno$ci pozarowej oraz klasy odporno$ci ogniowej i stopnia
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych;

» ustalonego podziatu obiektu na strefy pozarowe i strefy dymowe;

» usytuowania budynku z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe;

» warunkow i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob;

* urzadzen przeciwpozarowych;

* wyposazenia budynku w gasnice;

» przygotowania obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatann ratowniczo-gasniczych, w
zakresie drog pozarowych oraz zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Wymagania w zakresie warunkéw ochrony przeciwpozarowych projektowanej instalacji obejmuja

informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w

szczegolnosci elektrycznej i piorunochronnej

Wymagania dla instalacji elektroenergetycznej:

e zabezpieczy¢ przepusty instalacyjne przy przejSciu instalacji przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych w budynku do klasy odpornoSci ogniowej El elementu oddzielenia
przeciwpozarowego, przez ktory przechodza o ile wystepujg na drodze prowadzenia tras przewodow,
w przypadku wystepowania zastosowac certyfikowane systemy uszczelnien przejs¢ instalacyjnych,
np. HILTI, PROMASTOP lub inne, na zastosowane systemy zabezpieczen przej$¢ instalacyjnych
przedstawi¢ stosowne: certyfikaty zgodno$ci, Krajowe Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych lub
aprobaty techniczne, sposéb wykonania przej$¢ instalacyjnych wykona¢ zgodnie z aprobatg
techniczna,

» elementy oddzielen przeciwpozarowych (Sciany, stropy) oraz ich klase odporno$ci ogniowej ustali¢ w
oparciu o projekt budowalny lub informacje przekazane przez Inwestora podczas prac wykonawczych
instalacii,

» zabrania sie¢ montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu palnym, jezeli ich
konstrukcja nie zabezpiecza podtoza przed zapaleniem,



w przewodach wentylacyjnych zabrania sige prowadzenia przewoddw instalacji z wyjatkiem budynkow
mieszkalnych jednorodzinnych,

przewody pod modutami przymocowaé do ramy modutu lub do szyn za pomocg dedykowanych
uchwytow,

montaz przewodow w aparatach urzadzeniach instalacji dokona¢ za pomocg odpowiedniego
momentu obrotowego zgodnie ze specyfikacja DTR,

nalezy zapewni¢ wymagang ochrone odgromowg instalacji PV,

nalezy zapewni¢ wymagang przepisami odlegto$¢ instalacji PV od przewoddw instalacji odgromowej.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej

W momencie zaniku napiecia sieci, falownik zostaje automatycznie wytaczony. Zatgczenie nastepuje

samoistnie po ustalonej zwtoce czasowej od momentu przywrécenia napiecia w sieci. W celu
ograniczenia mozliwosci porazenia pradem statym DC oraz zapewnienia mozliwo$ci prowadzenia dziatan
gasniczych zastosowano automatyczny roztacznik DC zanikowy, zamontowany na zewnatrz budynku.
Powyzsze zabezpiecza budynek przed wystgpieniem w nim niebezpiecznego napiecia DC.

Inne wymagania
Przed przystapieniem do uzytkowania instalacji, nalezy:

oznakowa¢  obiekt  znakiem  bezpieczenstwva wg normy  PN-EN  60364-7-712
w miejscu przytaczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy gtownym wytaczniku zasilania,
oznakowaC trasy  przewoddw instalacji  fotowoltaicznej DC  tablica  informacyjng
o tresci ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia”,

oznakowac gtowny wytacznik AC instalacji fotowoltaicznej,

oznakowac gtowny wytacznik DC,

przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej i ciggtosci instalacji.

5. Uwagi koncowe:

1. Cato$¢ robét nalezy wykonac solidnie i zgodnie z przepisami podanymi na wstepie.

2. Prace montazowe i nadzér zleci¢ osobie (firmie) posiadajacej uprawnienia budowlane w tym
zakresie.

3. Przestrzegac przepisy BHP i technologie poszczegoinych robét .

4. wszystkie projektowane prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,  normami
oraz z niniejszg dokumentacjg techniczna.

5. Materialy uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz Dby¢ dopuszczone
do powszechnego stosowania,

6. Po zakonczeniu budowy instalacji elekirycznej, wykona¢ pomiary ochrony
przeciwporazeniowej: badanie wytgcznikow roznicowopradowych, uziemiern odgromowych,
natezenia o$wietlenia awaryjnego, potgczen wyréwnawczych
oraz opornosci izolacji przewodow.

7. Protokoty badan i certyfikaty zastosowanych materiatéw elektrycznych i osprzetu przekazaé
Inwestorowi,

8. Wszystkie zmiany, ktdre na etapie realizacji rob6t zamierza dokona¢ wykonawca robdt
elektrycznych, muszg uzyskac akceptacje autora projektu.



INFORMACJA BIOZ

Obiekt :

Projekt rozbudowy i przebudowy budynku Domu
Ludowego w tekawie wraz z urzadzeniami budowlanymi

Lokalizacja:

Gmina Belchatéw
nr ewid. gruntu 105/3
obreb 12 Kalisko — Kgsie
97-413 Belchatéw

Inwestor:

Gmina Betchatéw
ul. Kosciuszki 13
97-413 Betfchatéow

Opracowal:

inz. Robert Kucharski
LOD/0620/POWE/06



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

1.Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanegaz okolejnd¢ realizaciji
poszczegoblnych obiektow.

1.1.Zagospodarowanie terenu budowy w tym doprowadzeenergii elektrycznej
umazliwiajgcej prae urzadzen elektrycznych i zapewnienigwietlenia sztucznego.
1.2.Wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

2. Wykaz istnigjcych obiektow budowlanych
2.1. Na terenie przewidzianym do budowy istnigpiekty budowlane.

3. Elementy zagospodarowania dzialki lub terendrektmog stwarzé zagraenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi

Na terenie olgtym granigq dziatki brak elementéw zagospodarowania 4dea

elektrycznych) stwarzagych bezpérednie zagrgenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi.

Zagrazenia j.w. pojawa Sie dopiero podczas realizacji robét budowlanych.

4. Przewidywane zagrenia wys¢pujace podczas realizacji rob6ét budowlanych
elektrycznych
4.1. W trakcie prowadzenia robét budowlanych:
- prowadzenie robot ziemnych w pohli czynnych kabli elektroenergetycznych.
Prowadzenie robot w temperaturze pent10°C.
4.2. W trakcie prowadzenia robét elektrycznych:
- przy wykonywaniu instalacji w budynku (wieszarograw i ukladanie przewodow),
oswietlenia zewgtrznego na budynku oraz na konstrukcji budowli wpate ryzyko
upadku z wysokii ponad 5m.

5. Sposbéb prowadzenia szkolenia pracownikow przegsppieniem do robot szczegdlnie
niebezpiecznych. Wykonawca przed przggniem do wykonywania robot budowlanych jest
obowigzany opracowa instrukcg ich bezpiecznego wykonywania i zapo&na nig
pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich tolBFacownicy powinni legitymowa
sic aktualnymi zé&wiadczeniami odbycia szkale oraz badaniami lekarskimi.
Dodatkowo pracownicy przed przgpteniem do rob6t w warunkach szczegdlnie
niebezpiecznych powinni przej szkolenie zapewnigge im wiedz | umiegtnosci do
wykonywania roboét zgodnie z przepisami bezpiésiga i higieny pracy.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj niebezpieczstwom wynikajcym z

wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczeggineagraenia zdrowia lub w ich

sgsiedztwie, w tym zapewniggych bezpieczni sprawr komunikacg, umazliwiajgca szybka

ewakuacj na wypadek piaru, awarii i innych zageen:

6.1. W trakcie prowadzenia robét elektrycznych pkigrych wys¢puje ryzyko upadku z
wysokaici ponad 5m naley:

- zabezpieczy stanowiska pracy na wysad® przez zastosowanie rusztawaz
odpowiednimi barierkami oraz zastosd@waiatki ochronne przed przypadkowym
uderzeniem upadgjych narzdzi i innych przedmiotow

- otwory w stropach, przestrzenie przy klatkach osiwych, zabezpieczy barierly
sktadajca sie z deski na wysoki 0,15m oraz pa@czy ochronnej na wysokoi 1,1m.



