OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

1. DACH

1.1 LATY

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=50cm
Wysokosé h=4,5cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f;ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=12,0°
Rozstaw fat a;=0,98m

Rozstaw podpar¢ a=0,73m

Schemat: belka dwuprzestowa

Obcigzenia:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,041 kN/m? potaci dachowej; y; = 1,30
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachylenie potfaci 12,0
st.):

Sy = 0,720 kN/m? rzutu potfaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: pota¢ nawietrzna wariant Il strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=5,7 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,7 m, B=7,5 m, L=17,4 m, nachylenie
potaci 12,0 st., beta=1,80):

P« = 0,017 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolna pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren A, z=H=>5,7 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,7 m, B=7,5 m, L=17,4 m,
nachylenie potaci 12,0 st., beta=1,80):

P« = -0,382 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie skupione F¢ = 1,00 kN; v = 1,20

WYNIKI:

A=225cm2

Wy = 16,9 cm3 ¢
W, =18,8cm3

Jy=380cm?4

Jz = 46,9 cm#

m = 0,79 kg/m

%

Zginanie:
decyduje kombinacja: E (obc.state max.+obc.montazowe)
Momenty obliczeniowe:
My =0,18 kNm; M, =0,04 kNm
Warunek nosnosci:
km'o-m,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d = 0,466 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z’d/fm’zﬁd = 0,593 < 1
Warunek statecznosci:
wspotczynniki zwichrzenia Keriry = 1,000; K, = 1,000
Omyd = 10,62 MPa < Kgirfmya =20,31 MPa  (52,3%)
Omzd = 2,03 MPa < Kgir'fmzq = 20,31 MPa  (10,0%)



Ugiecie:
decyduje kombinacja: E (obc.state+obc.montazowe)
Ufin= 1,52 MM < Upetsin=2a/200=3,65mm (41,6%)

1.2 KROKWIE

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=75cm

Wysokosé h=14,0cm
Zacios na podporach  t=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f;ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=12,0°
Rozstaw krokwi a=0,73m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx=0,71m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego lgx = 3,37 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =3,69 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,041 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,30
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachylenie potfaci 12,0
st.):

Sy = 0,720 kN/m? rzutu potfaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: pota¢ nawietrzna wariant Il strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=5,8 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,8 m, B=7,5 m, L=17,4 m, nachylenie
potaci 12,0 st., beta=1,80):

P« = 0,017 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolna pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren A, z=H=5,8 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,8 m, B=7,5 m, L=17,4 m,
nachylenie potaci 12,0 st., beta=1,80):

P« = -0,384 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,680 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; y; = 1,00

WYNIKI:
——— M [kNm]
——RI[kN]

vy 071 o 3,37 v 3,69
7 %

°~

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+s$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -2,13 KNm
Warunek nosnosci - podpora:



Omyd = 14,07 MPa, f,,q= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,953 < 1
Ugiecie (odcinek gérny):
Ufin = 10,52 MM < Upetsin=1/200 = 18,86 mm  (55,8%)

1.3 PLATEW 1 - skrajna przy murze

PRZEKROJE PRETOW:
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 1,300 1,300 1,000 1 U 140
2 00 2 4 2,400 0,000 2,400 1,000 1 U 140
3 00 4 3 2,400 0,000 2,400 1,000 1 U 140
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OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td) : a[m]: blm]:
Grupa: P "V Zmienne yf= 1,00
2 Skupione 0,0 2,00 0,19
2 Skupione 0,0 2,00 0,92
2 Skupione 0,0 2,00 1,65
2 Skupione 0,0 2,00 2,39
3 Skupione 0,0 2,00 0,72
3 Skupione 0,0 2,00 1,45
3 Skupione 0,0 2,00 2,18
SIEtY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+P



1 0,00 0,000 2,1 4,9 7,3
1,00 1,300 4,3 4,9 7,1
2 0,00 0,000 -4,3 7,1 -4,9
1,00 2,390 3,2% -1,4 -4,9
1,00 2,390 3,2% 0,6 -4,9
1,00 2,400 3,2 -1,4 -4,9
3 0,00 0,000 3,2 1,4 4,9
1,00 2,400 -6, 2 -7,8 4,9
* = Wartos$ci ekstremalne
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+P
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 -27,3 20,1 0,127
1,00 1,300 46,9 -53,8 0,250%*
2 0,00 0,000 47,9 -52,7 0,245%*
1,00 2,400 -39,5 34,7 0,184
3 0,00 0,000 -39,5 34,7 0,184
1,00 2,400 69,9 -74,7 0,348%*
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :
2 4 3.E> 4
IG,Z
40 ; 7.8
—_—
21 1
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+P
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [kNm]
1 4,9 7,3 8,8 -2,1
3 -4,9 7,8 9,2 -6,2



POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE

Zadanie: platew1; wezel nr: 2

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 70 mm od wezta:
M = -4,0 kNm, V=-49kN, N=-7,1kN.

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =3 mm
Ktad spoin daje nastepujace wielkosci:
A=14.25cm’, A, =769 cm’, I, =394,6 cm®, I,= 46,0 cm®.
Naprezenia:
r=V/A =4)9/7,69) x10 = 6,4 MPa,

oo M.y N _40x13x10°, 7.1x10_
T 1 TTAT 3%6 1425~

g = g/2 =-79,0/+/2 =-55,8 MPa

Dla R, =235 MPa, wspétczynnik Y wynosi 0,70.
Napre¢zenia zredukowane:

-79,0 MPa

W miejscu wystepowania najwickszych naprezen zredukowanych 7, = 0,0 MPa.

)(J oL +3(1 +17) = o,7o><J55,82 +3%(0,0% +55,8%) =178,2 <215 =f

Najwieksze naprezenia prostopadle:

oo M,y LN _40:73x10° | 7,1x10_
= YT 3046 1425~

g =0/\2 =558 <215=f,

-79,0 MPa

POLACZENIE DOCZOLOWE NA SRUBY

Zadanie: platew1; wezel nr: 1
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Przyjeto potaczenie kategorii D na sruby M20 klasy 3.6.
Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 0 mm od wezta:
M=2,1kNm, V=49kN, N=-73kN.

Nosnos¢ sruby:

Pole przekroju sruby: A, =245,0 mmz, A,=3142 mm®.
R,, =330 MPa, R, =190 MPa,
No$nos¢ sruby: Sk =min {0,65 R, Ag; 0,85 R, A } = 39,6 kN,

Srr= 0,85 Sg,=0,85%39,6 = 33,6 kN,
Sky = 0,45 R, A, = 0,45x330%x314,2x107 = 46,7 kN.

Blacha czotowa:
Przyjeto blach¢ czotowa o wymiarach 170x160 mm ze stali St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Dla potaczenia niespr¢zanego, przy ¢ =20 i by =2(ctd) = 81

¢ Sk [20x39,6x108
t =12 b f, =1,2% T 8Ix2]5 =8 mm

min

Przyjeto grubos¢ blachy czotowej ¢ =10 mm.

Nosnos¢ potaczenia:
Wspoétczynnik efektu dzwigni wynosi:
L=2,67 -1/t =2,67-10/8 =142,
przyjeto = 1,42 = 1/4=10,70.
Nosnos$¢ na zginanie
Nos$nos¢ dla stanu granicznego zerwania Srub:
Mg, = Sge Zi m; @y yi = 39,6%(2%1,00x95)x107 = 7,5 kNm.
Przy wspoldziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wpltyw na no$nos¢ potaczenia:
Mg’ = Mg, + 0,5 (h-1) N, = 7,5 + 0,5%(140-10)x3,7x10~ = 7,8 kNm
Warunek stanu granicznego no$nosci polgczenia:
M=2]1 < 7,8=Mpg
Nos$nos$¢ na $cinanie
Sita poprzeczna przypadajgca na jedng Srube
Ss=V/n=49/4=12kN
Sita rozciggajgca w Srubie od sity osiowej S; = 0,0 kN, od zginania S,= 11,1 kN.
Warunek nosnosci sruby na Scinanie dla potgczenia niespr¢zanego:
(S¢/Sre)’ +(S,/Sr )’ =(11,1/39,6 ) + (1,2/46,7)*= 0,08 < 1

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =3 mm
Ktad spoin daje nastepujace wielkosci:
A=14.25cm’, A, =769 cm’, I, =394,6 cm*, I,= 46,0 cm®.
Naprezenia:
r=V/A,=4)9/7,69) x10 = 6,4 MPa,



_ M.y N _21x13x108

o= , 1.3%10_

I, " 47 3946 1425~ ~44.0 MPa

g =0/\2 =-440/y2=-31,1 MPa
Dla R, =235 MPa, wspoéiczynnik Y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:

W miejscu wystepowania najwiekszych napr¢zen zredukowanych 7= 0,0 MPa.

)(\/ 0% +3( 1] +12) =070x~[31.1%+3x(0.02+31,1) = 43,5 <215 =/

Najwieksze naprezenia prostopadite:

M,y N 21x73x108 7.3x10
g = It +sz+ 14’25:—44,0 MPa

X

g =0/J2 =311 <215=f

1.4 PLATEW 1 — srodkowa

PRZEKROJE PRETOW:

| 0,650

| 2,400 } 2,400 | vy

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 4 1 0,000 0,650 0,650 1,000 1 I 140 HEA
2 00 1 3 2,400 0,000 2,400 1,000 1 I 140 HEA
3 00 3 2 2,400 0,000 2,400 1,000 1 I 140 HEA
OBCIAZENIA:
| H H H fﬂ fﬂ |
* 2 - 3 ‘E
1

i



OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: P "" Zmienne yf= 1,00
2 Skupione 0,0 6,10 0,19
2 Skupione 0,0 6,10 0,92
2 Skupione 0,0 6,10 1,65
2 Skupione 0,0 6,10 2,39
3 Skupione 0,0 6,10 0,72
3 Skupione 0,0 6,10 1,45
3 Skupione 0,0 6,10 2,18
SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+P
Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 3,9 -27,3 -21,4
1,00 0,650 -13,9 -27,3 -21,3
2 0,00 0,000 -13,9 21,3 -27,3
1,00 2,390 9,3%* -3,8 -27,3
1,00 2,390 9,3%* 2,3 -27,3
1,00 2,400 9,3 -3,8 -27,3
3 0,00 0,000 9,3 -3,8 -27,3
1,00 2,400 -18,0 -22,7 -27,3
* = Wartos$ci ekstremalne
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+P
Pret x/L x [m] SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
2 Stal St3
1 0,00 0,000 -31,7 18,1 0,148
1,00 0,650 82,4 -96,0 0,446%*
2 0,00 0,000 80,5 -97,9 0,455%*
1,00 2,400 -68,3 50,9 0,318
3 0,00 0,000 -68,3 50,9 0,318
1,00 2,400 107,1 -124,5 0,579*
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :
1 3




REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+P

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] M[kNm]
2 -27,3 22,7 35,5 -18,0
4 27,3 21,4 34,7 -3,9

POLACZENIE DOCZOLOWE SPAWANE

Zadanie: platew2; wezel nr: 1

|
1140 HEA:,

-

Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 67 mm od wezta:
M =-12,0 kNm, V=-273kN, N=-21,3 kN.

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =3 mm
Ktad spoin daje nastepujace wielkosci:
A=21,56 cm?, A, =6,02 cm’, I, = 666,9 cm*, I,=275,1 cm”.
Naprezenia:
r=V/A,=273/6,02) x10 = 45,3 MPa,

M,y N 120x69x105 21.3x10

g = o/~y2 =-1349 /2 =-95.4 MPa

Dla R, =235 MPa, wspoétczynnik y wynosi 0,70.
Napre¢zenia zredukowane:
W miejscu wystepowania najwickszych naprezen zredukowanych 7, = 0,0 MPa.

)(J o3 +3 (17 +12) =0,70x J 95.4%+3%(0,0%+95,4%) = 133,6 <215 =fd

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M,y N 12,0x6,9x103 | 21,3x10
o = 7 +X: 666.9 + 21’56=—134,9MPa

X

g =0/\2 =954 <215=f



POLACZENIE DOCZOLOWE NA SRUBY

Zadanie: platew2; wezel nr: 4
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Przyjeto potaczenie kategorii D na sruby M20 klasy 3.6.
Sity przekrojowe w odlegtosci lo = 0 mm od wezta:
M=39kNm, V=273kN, N=-214kN.

Nosnos¢ sruby:

Pole przekroju $ruby: Ay =245,0 mm’, A, =3142 mm”.
R,, =330 MPa, R, = 190 MPa,
Nosno$é éruby: Sge=min {0,65 R, Ag; 0,85 R, A } = 39,6 kN,

Srr=0,85 Sg,=0,85%39,6 = 33,6 kN,
Sky = 0,45 R, A, = 0,45x330x314,2x107 = 46,7 kN.

Blacha czotowa:
Przyjeto blache czotlowa o wymiarach 160x153 mm ze stali St3SX,St3SY,St3S,St3V,St3W.
Dla potaczenia niespr¢zanego, przy ¢ =20 i by =2(ctd) = 81

¢ Sk [20x39,6x108
r =12 b f, =1,2x T gIx2]5 =8 mm

min

Przyjeto grubos¢ blachy czotowej ¢ =10 mm.

Nosnos¢ potaczenia:
Wspoétczynnik efektu dzwigni wynosi:
L=2,67 -1/t =2,67-10/8 =142,
przyjeto = 1,42 = 1/8=10,70.
Nosnos$¢ na zginanie
Nos$nos¢ dla stanu granicznego zerwania Srub:
Mg, = Sre i mi @i yi = 39,6%(2x1,00%89)x10™ = 7,0 kNm.
Przy wspoétdziataniu sity osiowej uwzgledniamy jej wptyw na no$nos¢ potgczenia:
Mg’ = Mg, + 0,5 (h-t) N, = 7,0 + 0,5%(133-9)x10,7x10” = 7,7 kNm
Warunek stanu granicznego nosnosci potgczenia:
M=39 < 7,7=Mp,
Nosnos¢ na Scinanie
Sita poprzeczna przypadajaca na jedng srube



S,=V/n=273/4=6,8 kN
Sita rozciggajaca w srubie od sity osiowej S; = 0,0 kN, od zginania ;= 22,0 kN.
Warunek no$nosci $ruby na $cinanie dla potaczenia niesprezanego:
(S¢/Sr) +( S,/ Sk ) =(22,0/39,6)*+(6,8/46,7)° =033 < 1

Nosnos¢ spoin:
Przyjeto spoiny o grubosci a =3 mm
Ktad spoin daje nastgpujgce wielkosci:
A=21,56 cm’, A, =6,02 cm?, I, = 666,9 cm®, I,=275,1 cm®".
Naprezenia:
rn=V/A =273/6,02) x10 = 45,3 MPa,

M,y N 39x50x108 214x10
g = I +X:T6’9+ 21,56 :—39,3 MPa

g =0/J2 =-393/42=-27,8 MPa
Dla R, =235 MPa, wspoétczynnik y wynosi 0,70.
Naprezenia zredukowane:

W miejscu wystgpowania najwiekszych naprezen zredukowanych 7 =45,3 MPa.

)(J ol +3 (1] + 1) =0,70% J 27,87 +3%(45,3% +27,8%) = 67,3 <215 =f

Najwieksze naprezenia prostopadle:

M,y N 39x69x105 21.4x10
o= +X: 6060+ 2ls6 = -50.6 MPa

g =0/\2 =358 <215=f,

1.5 PODCIAG - belka stalowa na istniejgcym stropie

PaN
A

L 7.81
a

Parametry belki:

- wspotczynnik obciazenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspotczynnikow:
- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yi =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

N



[

Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g,, = 1,11 KN/m, g, = 0,00 kN/m)

Przekrd] | x[m] | qy, de | FyKNT | M,KNT | qy Gp | Fx[KN] | M [kN]
[kN/m] | [kN/m] [kN/m] | [kN/m]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 0,35 0,00 0,00 7,30 2,10 0,00 0,00 4,90 0,00
2. 4,21 0,00 0,00 | 21,40 | 3,90 0,00 0,00 | 27,30 | 0,00
B. 7,81 0,00 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce M, i My [KNm]:

<<<<

ykx
z

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Belka zginana dwukierunkowo

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Y
Przekréj: HE 280 B
A, =29,4cm?® A, =101cm? m =103 kg/m
Jx = 19270 cm*, J, = 6590 cm*, J,, = 1130000 cm®, Jr = 144 cm*, W, = 1380 cm®, W, = 471

cm®,
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: dla My — klasa przekroju 1 (o, = 1,056) Mgy = 298,69 KNm




dla M, - klasa przekroju 1 (ap = 1,250) Mgy = 120,69 kNm
- §cinanie: dla V, - klasa przekroju 1 Vg, = 349,57 kN
dla V, - klasa przekroju 1 Vgy = 1198,51 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz =4,21m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,847
Momenty maksymaine My max = 53,89 KNmM, My max = 53,77 KNm
(54) Mx,max/ (¢L'MRX) + My,max / MRy = 0,213 + 0,445 = 0,658 < 1
Nos$nosé na $cinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalne sity poprzeczne Vymax = 20,41 kN,  V nax = 17,26 kN
(53) Vy’max / VRy = 0,058 < 1
(53) Vx,max / VRX = 0,014 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem
Przekréj z = 0,00 m
Vymax=20,41 kN < V,=0,6-Vg, =209,74 kN - warunek niemiarodajny
Przekréj z = 0,00 m
Vimax=17,26 KN < V,=0,3-Vg,=359,55 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 3,98 m
Ugigcia maksymalne fiymax = 6,22 mm, fxxmax = 17,72 mm
Ugiecie graniczne fg =1, /350 = 7810/ 350 = 22,31 mm
fiomax = (fymax + foxmac) > = 18,77 mm < f,, =22,31 mm  (84,1%)

1.6 PODPARCIE PODCIAGU- statecznos¢ sciany

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Cegta ceramiczna modularna D kl.15

- element ceramiczny grupy 2

- znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na Sciskanie f, = 15,0 MPa
- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana - f, =5,0 MPa

- Woytrzymatosc charakterystyczna muru na sciskanie f, = 4,32 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna

Grubos$¢ sciany t=25,0cm

Szerokos¢ Sciany b = 30,0 cm ( podparcie)
Wysokos¢ Sciany h=378,0cm

Podparcie $ciany:

- Sciana podparta u géry i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiehAcami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Nog = 21,00 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Ng g = 0,00 kN

Ciezar objetosciowy muru p=15,0 kN/m*; yi=1,10
- ciezar wtasny Sciany Gs =4,68 kN

Obcigzenie poziome od ssania wiatru ~ wg = -0,119 kN/m
Obcigzenie poziome od parcia wiatru Wy = 0,119 KN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania rob6t: B

- Czesciowy wspbtczynnik bezpieczenstwa dla muru vy, = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):



0,119 -0,119

Warunek nosnosci pod stropem:

®;=0,899 A=0,07m? f;=0,98 MPa

N1d =21 ,OO kN < N1R,d = q31'A'fd = 66,14 kN (31 ,70/0)
Warunek nodnosci w strefie Srodkowej:

®p = 0,595 A=0,07 m? fy=0,98 MPa

de = 23,34 kN < NmR,d = (Dm'A'fd = 43,73 kN (53,40/0)
Warunek nosnos$ci nad stropem:

®, = 0,899 A=0,07m? f;=0,98 MPa

N2d = 25,68 kN < NQR‘d = (DQ'A'fd = 66,14 kN (38,80/0)

1.7 NADPROZE
SZKIC BELKI
“An | Z B

T 370 25y
GEOMETRIA BELKI
3 25
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm
Rodzaj belki: ~ monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS ObCquenla Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg |m|
2. Ciezar wtasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 oata belka

[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
3 1,56 1,10 1,72



Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [KN/m]:

Lp OpiS obciaienia Ublc.char. Obc.char. Vi kd Obc.obl.  Obc.obl. Zasigg
ewe prawe lewe prawe [m]
1. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 3,13 6,10 1,30 -- 4,07 793 =

zbrojony, zageszczony grub. 0,25 mi belka

szer.0,50 m [25,0kN/m3-0,25m-0,50m]

Schemat statyczny belki

@
P~

0

L

9,65

A B

L 395
}

S—

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f,4= 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =8 mm

Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢=3,35

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12mm

Srednica pretéw dolnych @ =12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-1ll (34GS)

Srednica pretéw @=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCH
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot0=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;n, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a
An 3¢12 | Z B
al
25 4 370 25 4
K a 1 A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 15,07 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o A = 3,39 cm? (p=0,62%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg= 15,07 KNm < Mgq = 23,77 kKNm  (63,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)13,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej dtugo$ci przesta



Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = (-)13,26 KN < Vgg1 = 38,20 kKN (34,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 12,06 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 12,06 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy =0,138 mm < w;, =0,3mm  (45,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msgky) = 10,86 mm < aj, = 3950/200 = 19,75 mm  (55,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 12,22 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

2.DACH NAD KOTLOWNIA ORAZ SKLADEM OPALU

faty

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé b=6,0cm

Wysokosé h=4,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k =2,5 MPa, Eo’mean =11 GPa, Pk = 350 kg/ms
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=14,0°
Rozstaw fat a;=0,33m

Rozstaw podpar¢ a=090m

Schemat: belka dwuprzestowa

Obcigzenia:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
g« = 0,041 kN/m? potaci dachowej; v = 1,10
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachylenie potaci 14,0
st., obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi):
S, = 0,864 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigZenie parciem wiatru py = 0,000 kN/m? potaci dachowej, v; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 m):
P« = 0,000 kN/m? potaci dachowej, yi = 1,50
- obcigzenie skupione F¢ = 1,00 kN; v = 1,20

WYNIKI:

Zginanie:
decyduje kombinacja: E (obc.state max.+obc.montazowe)
Momenty obliczeniowe:
M, = 0,22 kNm; M, =0,05 kNm
Warunek nosnosci:
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,580 <1
Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z’d/fm’z,d =0,748 < 1
Warunek statecznosci:
wspotczynniki zwichrzenia Keriry = 1,000; K, = 1,000
Omyd = 13,61 MPa < Kgifmya =20,31 MPa  (67,0%)
Omzd = 2,26 MPa < Kgitrfmza = 20,31 MPa  (11,1%)
Ugiecie:
decyduje kombinacja: E (obc.state+obc.montazowe)
Uin = 3,32 MM < Upetsin=2a/200 =450 mm  (73,7%)



krokiew

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=74cm

Wysokosé h=14,0cm
Zacios na podporach  t=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f;ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a=14,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugosé rzutu poziomego wspornika lwx=0,75m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego lgx = 2,96 m
Diugosc rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =2,96 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,041 kN/m® potaci dachowej, y; = 1,10
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachylenie potfaci 14,0
st., obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi):
S = 0,864 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa |, H=225 m n.p.m.,
teren A, z=H=5,6 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,6 m, B=6,0 m, L=7,0 m, nachylenie potaci
14,0 st., beta=1,80):
P« = -0,379 kN/m? potaci dachowej, vi = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy, = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -1,28 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 8,55 MPa, fn,q=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,579 < 1
Ugiecie (odcinek gérny):
Ufin = 2,84 MM < Upeisin=1/200=1525mm (18,6%)

ptatew

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=14,0cm

Wysokosé h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f;ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupéw [=2,32m



Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [0,091:(0,5-2,96+0,5:2,96)/cos 14,0°]
Gk = 0,278 kN/m; v = 1,10

- uwzgledniono dodatkowo cigezar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,864-(0,5-2,96+0,5-2,96)]
Sk = 2,557 kN/m; v = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,034-(0,5-2,96+0,5-2,96)/cos 14,0°)-cos 14,0°]
W, =0,100 KN/m; y;=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,034-(0,5-2,96+0,5-2,96)/cos 14,0°)-sin 14,0°]
Wiy = 0,025 kN/m; y; = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,379-(0,5-2,96+0,5-2,96)/cos 14,0°)-cos 14,0°]
W, =-1,122 kN/m; y; = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,379:(0,5-2,96+0,5-2,96)/cos 14,0°)-sin 14,0°]
Wiy =-0,280 kKN/m; y; = 1,50

WYNIKI:
:2; }m{ } dia jednego odcinka (przesta)
Al T
0,4 0,4¢
0,04 0,04
\F ‘ 232
Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe
Mymax = 2,93 KNm; M, max = 0,03 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 6,40 MPa, fn,q=14,77 MPa
Omzd = 0,06 MPa, f,q4= 14,77 MPa
kn=0,7
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,307 <1
Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d = 0,436 <1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Utinz = 4,38 mm;  Ujn, = 0,00 mm
Usin = (Uﬁn‘z2 + Uﬁn,y2)0’ =4,38 mm < Upetfin = 11,60 mm (37,70/0)

stup

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=14,0cm

Wysokosé h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f;ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Wysokos¢ stupa leot = 1,00 M
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osiy Ky = 1,00

- wzgledem osi z M, = 1,00
Obcigzenia:

Sita Sciskajaca N; = 5,60 kN

Moment zginajacy M, = 0,94 kNm
Moment zginajacy M, = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state



WYNIKI:
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Zginanie ze $ciskaniem:
N; = 5,60 kN; M, = 0,94 kNm
Warunek smuktosci:
Ay =2474 < A =150 (16,5%)
A, =2474 < A, =150 (16,5%)
Warunek nosnosci:
Ocod =029 MPa, f;0q4=9,69 MPa
Omyd = 2,06 MPa, fn,q= 11,08 MPa
(crc,o,d/fc,o,d)2 + Omy,d/fmyqa=0,001 + 0,186 = 0,186 < 1
Warunek statecznosci:
Kerity = 1,000
Omyd = 2,06 MPa < Keity'fmya = 11,08 MPa  (18,6%)

podwalina

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé b=14,0cm

Wysokosé h=14,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, Eo’mean =11 GPa, Pk = 350 kg/ms
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Belka jednoprzestowa
Rozpietos¢ przesta lef = 2,33 m
Szerokos$é podpér b=10,0cm
Obcigzenia belki:
Obcigzenie state g = 2,46 kN/m; yi=1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny belki
Obcigzenie zmienne gk = 0,00 kN/m; v = 1,40
- klasa trwania obcigzenia zmiennego: dtugotrwate
- poziom przytozenia obcigzenia: na goérnej (Sciskanej) powierzchni

WYNIKI:

Zginanie:
Warunek nos$nosci:
Mmax = 1,88 KNm
Gm,y,d/fm,y,d =0,372 < 1
Warunek statecznosci:

Kerit = 1,000
. Omyd=412MPa < Kgifmya=11,08 MPa  (37,2%)
Scinanie:

Vinax = 3,23 kN

1g=025MPa < f,4=1,15MPa (21,5%)
Docisk na podporze:
Rmax = Ra = 3,23 kN, Keo0 = 1,00
00,90,d = 0,23 MPa < kC,QOIfC,QO,d = 1,1 5 MPa (20,00/0)
Udiecie:
Usin = Uy + Uy = 5,29 mm < Unet fin = /250 = 9,32 mm (56,80/0)




2.1. STROP NAD KUCHNIA P3

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70
stropodachéw wentylowanych z dostepem
poprzez wytaz rewizyjny) [0,5kN/m2]
2. obcigzenie podwaling na szer.300 cm 0,82 1,00 -- 0,82
[2,460kN/m:3,00m]
3. Obcigzenie skupione pionowe (dla strychdéw, 0,11 1,20 0,00 0,13
pokry¢, tarasow, trybun i balkonéw) szer.300 cm
i dtug.300 cm [1,000kN:(3,00m-3,00m)]
4. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 - 5,50
5.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
3 6,72 1,12 7,53

SCHEMAT STATYCZNY

loff x=6.12

Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lgx = 6,12 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa piyty  lesy = 6,67 m
Grubosé ptyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 12,16 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 10,85 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 10,51 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 23,04 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qo = 15,57 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 10,24 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 9,14 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 8,85 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 23,04 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qo, = 14,40 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) - f.,4= 13,33 MPa, f4q = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x @x =10 mm
Srednica pretéw w przesle w kierunku y @y =10 mm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnoma =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 2,44 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm o A, = 3,14 cm?’/mb (p
=0,18%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msggx = 12,16 KNm/mb < Mgqx = 18,79 KNm/mb  (64,7%)

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg > Msyy)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vggx =23,04 KN/mb < Vgg1x=107,87 KN/mb  (21,4%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,30 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm 0 A, = 3,14 cm?/mb (p
=0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggy = 10,24 KNm/mb < Mgy, = 17,69 KNm/mb  (57,9%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg, > Mgyy)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vggy = 23,04 KN/mb < Vgg1y = 102,60 KN/mb  (22,5%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 7,52 mm < ajm = 30,00 mm  (25,1%)




