Zatqcznik nr 1 do SWZ
Czesé 1:
Opis przemiotu zamowienia- system do pomiaru tokstcznosci spalin

Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa systemu do pomiaru spalin wielogazowych oraz do ciagtej analizy
surowych spalin pochodzacych ze spalania w silniku oleju napedowego i benzyny, LPG/CNG i innych gazéw, a
takze spalin z silnikéw zasilanych alkoholem, wraz z montazem, uruchomieniem i szkoleniem z zakresu
prowadzenia pomiaréw i obstugi urzadzenia.

Urzadzenie powinno mie¢ mozliwo$¢ badania emisji sktadnikéw spalin silnikéw zasilanych wodorem bez
koniecznosci jego doposazania w dodatkowe moduty i procedury pomiarowe.

Gléwny system FTIR

System pomiarowy powinien opiera¢ sie na bardzo wydajnym spektrometrze FTIR (Fourier-Transform
InfraRed), ktéry mierzy badane sktadniki gazowe z wysoka rozdzielczoscig spektralng

(co najwyzej 0,5 cm'!) w czasie rzeczywistym. System powinien mierzy¢ co najmniej nastepujace sktadniki
gazowe tj. CO, COz, H20, NO, NO2, N20, NHs, CHas, C2H4, C2He, CsHs, C3Hs, C4He, C2HsOH, HCHO, CH3CHO, SO2, THC,
02, CH30H. System musi mie¢ mozliwos¢ okreslenia NOx i HC.

System powinien by¢ wyposazony w oprogramowanie sterujace, ktére umozliwia co najmniej:

e Kontrole catego systemu i rejestracje danych pomiarowych w czasie rzeczywistym z funkcjg eksportu
do programu Microsoft Excel.

e  Wybor trybéw pomiaru tj. Pomiar / Tryb gotowo$ci / Pauza - Zerowanie, zakres i automatyczna
kalibracja, pomiar tta.

e Usrednianie (zdalne lub za pomocg interfejsu uzytkownika) - Kontrola liniowosci za pomocg jednostki
dzielnika gazu.

¢ Kontrole nieszczelnosci.

e Kontrole dryftu.

e Okreslenie czasu odpowiedzi dla poszczegdlnych kanatéw pomiarowych, analizatoréw i catego
systemu.

e Dla benzyny, oleju napedowego i etanolu musza by¢ dostepne rézne zoptymalizowane metody
pomiarowe.

Wymagania techniczne FTIR:

e System FTIR musi by¢ skalibrowany fabrycznie przy uzyciu gazéw wzorcowych. Konieczne jest
dostarczanie certyfikatu kalibracji kontroli fabryczne;.

e Interferencje krzyzowe z woda musza zosta¢ zweryfikowane i udokumentowane w raporcie kalibracji,
szczegdlnie dla NO, NH3, CO i COz.

e (zas narastania sygnatu (tio-90) przy przeptywie 8 1/min nie moze by¢ wiekszy niz 5 s, szczegdlnie dla
NHs.

e Wymagana jest czestotliwos$¢ skanowania wynoszaca co najmniej 5 Hz.

e Wymagana jest rozdzielczo$¢ spektralna co najmniej 0,5 cm .1

e FTIR musiby¢ w stanie mierzy¢ jednocze$nie w czasie rzeczywistym co najmniej nastepujace sktadniki
gazowe tj. CO, COz, H20, NO, NOz, N20, NHs, CH4, C2Ha4, C2He, C3Hs, CsHs, C4Hs, C2HsOH, HCHO, CH3CHO,
SOz, THC, Oz, CH30H . System musi mie¢ mozliwo$¢ okres$lenia w czasie rzeczywistym NOx i HC.

e System powinien mie¢ wbudowany lub zewnetrzny FTIR Purge Gas Generator

Dodatkowy konwencjonalny analizator:

Oprécz FTIR, system musi by¢ wyposazony w analizator FID (detektor ptomieniowo-jonizacyjny) do pomiaru
catkowitej zawarto$ci weglowodoréw (THC) oraz analizator PMD (detektor paramagnetyczny) do pomiaru
tlenu (02) w tej samej szafie i w tym samym punkcie pobierania prébek.

Zakresy pomiarowe FID (THC):



Najnizszy mozliwy zakres pomiarowy: 0 ... 10 ppm Cs
Najwyzszy mozliwy zakres pomiarowy: 0 ... 20 000 ppm C3

Zakresy pomiarowe PMD (O ):2
Najnizszy mozliwy zakres pomiarowy: 0 ... 0,5%
Najwyzszy mozliwy zakres pomiarowy: 0 ... 25%

System pobierania prébek spalin

Wymagany jest podgrzewany filtr i system prébkowania z mozliwo$cia przetaczania za pomoca urzadzenia lub
oprogramowania sterujgcego stanowiskiem testowania pomiedzy co najmniej dwoma punktami prébkowania
(np. Pre-/Post cat). System powinien z jednej strony skutecznie chroni¢ FTIR przed sadza lub skroplinami, a z
drugiej strony nie zaktéca¢ pomiaru NHs.

System pobierania prébek (podgrzewany filtr, podgrzewane przewody i komora pomiarowa) musi by¢
catkowicie podgrzany do temperatury 190°C +/- 10°C, bez jakichkolwiek zimnych punktéw w celu
unikniecia reakcji z NH3 lub innymi sktadnikami.

Uktad pobierania probek musi by¢ wyposazony w podgrzewany uktad kontroli ciSnienia wstecznego,
aby unikng¢ wahan przeptywu w przypadku zwiekszonego ci$nienia probki (co ma miejsce w uktadach
katalizatoréw silnikéw z turbodotadowaniem). Kontrola ci$nienia musi dziata¢ dla ci$nieni do 3 bar.
System prébkowania musi by¢ zdolny do automatycznego przedmuchu wstecznego po pomiarze, jak
réwniez automatycznego przedmuchu powietrzem. Gazy wzorcowe musza by¢ przetaczane przez
podgrzewany system probkowania przed filtrem, aby tatwo sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie systemu
prébkowania, a takze kalibracje FTIR.

Aby osiagna¢ optymalng doktadnos¢, nalezy zmierzy¢ temperature gazu i skorygowac stezenia pod
katem zmian. Cisnienie w komorze pomiarowej musi by¢ kontrolowane do statej ustawionej wartosci,
aby upewnic¢ sie, Ze pomiar zawsze odbywa sie przy tych samych poziomach ci$nienia, ktére byty
réwniez uzywane do poczatkowej kalibracji FTIR.

Zestaw filtra i systemu pobierania prébek musi zawierac:

Jednostke filtrujaca,

Jednostke przetaczajacg,

Podgrzewane linie prébkowania,

Odpowiednie sondy do montazu w rurze wydechowej.

Dostawca systemu powinien zapewnic¢ przytacza umozliwiajace pomiar obiektéw badawczych oddalonych od
jednostki pomiarowej o co najmniej 9 metrow.

Oprogramowanie do obstugi systemu

Obstuga systemu musi wykorzystywa¢ najnowsza technologie graficznego interfejsu uzytkownika.
Funkcje pomiaru prébki lub tta musza by¢ prostymi poleceniami jednoprzyciskowymi. Mozliwa musi
by¢ rowniez reczna obstuga kazdej czesci catego systemu pneumatycznego, w tym systemu pobierania
probek.

Wewnetrzne schematy przeptywu systemu musza by¢ wyswietlane interaktywnie, pokazujac aktualny
stan zaworéw i pomp, w tym temperatury i ci$nienia, aby zapewni¢ prosty przeglad systemu. Musi by¢
wyraznie widoczne, czy system jest gotowy do pomiaru, czy nie, a jesli nie, to dlaczego.
Oprogramowanie operatora musi zapewnia¢ kilka pozioméw dostepu uzytkownika, takich jak
operator standardowy, operator zaawansowany i serwis.

Odczyty stezenia musza by¢ indywidualnie wybierane jako stezenia suche lub mokre.

Nalezy zapewni¢ funkcje rejestratora programowego dla przebiegéw stezenia.



e Oproécz standardowego dziatania, musi istnie¢ mozliwo$¢ korzystania z oprogramowania FTIR
(oprogramowanie do oceny widma) w celu opracowania nowych metod pomiarowych lub
optymalizacji istniejgcych metod pomiarowych.

e Nalezy zapewni¢ funkcje kontroli szczelno$ci.

e Funkcje pomiaru gazéw wzorcowych, gazu zerowego, tla i prébki oraz oczyszczania przewoddédw
préobki i komory pomiarowej oraz ptukania wstecznego filtra.

e Funkcje sterowania zewnetrznym dzielnikiem gazu w celu weryfikacji linearyzacji wybranych gazéw.

e Nalezy zapewnic¢ tryb oszczedzania energii (funkcja pauzy).

Instalacja, odbidr i szkolenie

Wykonawca bedzie zobowigzany do przeprowadzenia uruchomienia systemu i szkolenia personelu
Zamawiajgcego.

Sprzet do kalibracji analizatora FID i PMD wymagany do uruchomienia zostanie dostarczony przez
Zamawiajgcego.

Odbidr koncowy zostanie przeprowadzony po instalacji u klienta.

Dokumentacja systemu musi by¢ dostepna w jezyku polskim i angielskim.

Szkolenie dla 5 os6b, facznie 3 dni po uruchomieniu, obejmujace petny cykl pracy urzadzenia (uruchomienie
ze stanu zimnego, praca, odstawienie do stanu zimnego)

Gwarancja: co najmniej 12 miesiecy od podpisania protokotu odbioru

Czesc¢ 2:

Opis przedmiotu zaméwienia- sprezarka Srubowa wraz z dedykowanym osuszaczem

=  Dane techniczne zamawianej sprezarki:

=  Pojemno$¢ zbiornika co najmniej 200 1

=  Maksymalne ci$nienie co najmniej 8 bar

=  Wydajnos$¢ co najmniej 470 1/min

=  Mocsilnika co najmniej 4 kW

»  Przylacze: zawo6r odcinajacy, gwint wewnetrzny 3,8”

= Przewdd o dtugo$ci 5m o Srednicy 6 x1 z QC (szybkoztaczka) i dyszami gwintowanymi

=  Dodatkowy odolejacz montowany na przewodzie ci$nieniowym - wyj$ciowym

=  Komplet dodatkowych filtréw co najwyzej 0,01 mikrometra, przeptyw dostosowany do oferowanej
sprezarki

=  Dostawaiuruchomienie

= (Gwarancja co najmniej 12 miesiecy



