SPECYFIKACJA TECHNICZNA:
WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE

KOD CPV 45331000-6 — Instalowanie urzgdzen grzewczych,
wentylacyjnych KOD CPV 45000000-7 — Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1. wraz z dokumentacjg
projektowa.

1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji oraz zatgczonej do specyfikacji
dokumentaciji projektowej sktadajgcej sie z czesci opisowej i rysunkowej, mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi
(SST).

1.3. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.3.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt matej architektury;

1.3.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.3.3. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony
do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbiérki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem,
jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki
pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.3.4. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.3.5. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.3.6. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,
jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.



1.3.7. terenie budowy — nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.3.8. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢
tytut prawny wynikajacy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych.

1.3.9. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajagca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

1.3.10. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i
kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

1.3.11. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robo6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.3.12. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcg jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

1.3.13. wilasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okreslonych w
rozdziale 8.

1.3.14. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob
trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw
wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$é uzytkows.

1.3.15. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia
15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow
(Dz. U.z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

1.3.16. obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.3.17. optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

1.3.18. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziang do usunigecia po ich zakonczeniu.

1.3.19. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robét.

1.3.20. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.3.21. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw



podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.3.22. laboratorium — nalezy przez to rozumiec laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robét.

1.3.23. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.3.24. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnosé wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreslone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robé6t budowlanych.

1.3.25. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.26. projektancie — nalezy przez to rozumieé uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem
dokumentacji projektowej.

1.3.27. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot budowlanych.

1.3.28. czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploatacji.

1.3.29. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.3.30. grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspoélnego Stownika
Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

1.3.31. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jako$ci i ilosci wykonanych
robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.3.32. istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.3.33. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzac;ji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogéinymi zasadami dziatania tych
organizaciji.

1.3.34. przedmiarze robdt — to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikaciji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych.

1.3.35. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, kiére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.



1.3.36. Zarzgdzajgcym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robot i administrowania umowg w zakresie okreslonym w
udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspotrzedne punktéow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

dostarczong przez Zamawiajgcego,

sporzgdzong przez Wykonawce.

1.4.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym:

ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne s$rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene umowna.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace



ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

e utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie gruntu,
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce hadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i



samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robo6t. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650) wraz z pézniejszymi zmianami.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzenh lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowacé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robot.

Pozostate materialy budowlane i instalacyjne powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatbw do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdétowe
warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu roboét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi

na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robaét,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robot i

byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.



2.5. Wariantowe stosowanie materiatow\

Jesli dokumentacja projektowa (czes¢ rysunkowa i opisowa) lub SST przewidujg mozliwosé zastosowania
réznych rodzajow materiatéw do wykonywania poszczegoélnych elementéw robot Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pbdzniej zmieniany bez jego zgody.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzehh na osie moga byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:
e projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i
graficznej,
e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
e projekt organizacji budowy,
e projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jakosé¢ zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robét okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora nadzoru.



5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robét zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora

nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania

robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z

dokumentacjg projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

e organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

¢ wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych elementow

robét,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
robot,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,— rodzaje i
ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot.

6.2.  Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badahn materiatéw i robdt ponosi
Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienAstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportdow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatébw u Zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i robdt z dokumentacjag projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiIA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jedno-znaczny jej

cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.



Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku

budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden

pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robaét,

terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robét,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

e uwagii polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

e dane dotyczgce czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda

przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie lub w SST.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1-3, nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

protokoty odbioru robdét,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.



5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowg (czes$¢ rysunkowa i opisowa opracowania) i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie.

7.2.  Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
(czes€ rysunkowa i opisowa opracowania) i Kosztorysowej (przedmiarze robot).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Wagii zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnodnym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodoéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

¢) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (kornicowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranc;ji.

8.2.  Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét
oraz ilosci tych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6ét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie



pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do

zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w
poszczegdblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce

lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i

programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.



Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig sie¢ w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i rekojmi.
Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robét(koncowy) robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest koncowy odbiér wykonanej instalacji sanitarnej zgodnie z harmonogramem
rzeczowo-finansowym.

9.1. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.1.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projek-tu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpie-
czenhstwa ruchu,

e opfaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, ozna-kowan i
drenazu,

e tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

9.1.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.1.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdoéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z p6zn. zm.).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229).

e Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn.
zm.).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pézn. zm.).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).



10.2.

10.3.

Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779) wraz z pézniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.
1780) wraz z pozniejszymi zmianami..

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogodlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650) wraz z
pozniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania roboét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) wraz z
pozniejszymi zmianami, wraz z pozniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072), wraz z
pozniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.

Nr 198, poz. 2042 ).

Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom 1, II, lll, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy

Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WEWNETRZNYCH INSTALACJI
SANITARNYCH

WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA W ZAKRESIE
ZIMNEJ WODY UZYTKOWEJ, CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, |
INSTALACJI P.POZ. KOD CPV 45214400-4 , 45300000-0

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru wewnetrznej instalacji wody zimnej, wody cieptej, cyrkulacji cieptej wody
uzytkowe;j i instalacji p.poz., dla powyzszego przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1. wraz z dokumentacjg
projektowa.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbior
robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

1.3.1. Instalacja wody zimnej na cele socjalno-bytowe i p. poz.
e montaz kompletnego systemu rur, ksztattek, zawiesi i podej$¢ dla instalacji prowadzonej w
posadzkach, scianach, po scianach i podwieszanych pod strop dla instalacji p.poz. wykonanej
z przewodoéw z rur stalowych ocynkowanych (bez szwu) tgczonych za pomocag spawania lub
przy pomocy ksztattek gwintowanych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym PN 10

o montaz kompletnego systemu rur, ksztattek i podejs¢ dla instalacji prowadzonej w posadzkach,
Scianach, po $cianach i podwieszanych pod strop dla, instalacji wody zimnej na bazie rur
wielowarstwowych typu PE-Xc/AL/PE PN 10

¢ montaz hydrantéw wewnetrznych DN25 z wezem pétsztywnym db. 30m i gasnicami (szafki

hydrantowe podane w czesci rysunkowej opracowania)

montaz armatury odcinajgcej

montaz armatury zwrotnej

montaz armatury czerpalnej

montaz zawor antyskazeniowego, pierwszenstwa przeptywu, filtrow, zaworéw odcinajgcych

montaz punktéw statych i podparé przesuwnych oraz izolacji rurociggéw

wykonanie przejs¢ p.poz. przez przegrody oddzielenia ogniowego

wykonanie czyszczenia i dezynfekgji instalaciji

wykonanie proby szczelnosci

demontaz istniejgcych podejs¢ do umywalek i WC w istniejgcych sanitariatach znajdujacych

sie w istniejacym przylegtym budynku.

1.3.2. Instalacja wody cieptej i cyrkulacji
e montaz kompletnego systemu rur, ksztattek, zawiesi i podejs¢ dla instalacji prowadzonej w
posadzkach, scianach, po scianach i podwieszanych pod strop, instalacji wody cieptej na bazie
rur wielowarstwowych typu PE-Xc/AL/PE PN 10
e montaz pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u. o pojemnosci 200 | wraz z grupg
bezpieczenstwa
montaz armatury odcinajgcej
montaz zaworéw termostatycznych dla cyrk. c.w.u.
montaz pompy i instalacji sterujgcej dla cyrkulacji c.w.u.
montaz armatury czerpalnej
montaz armatury czerpalnej z pod mieszaniem dla maksymalnej tem. c.w.u. +45°
montaz punktéw statych i podparé przesuwnych oraz izolacji rurociggéw
wykonanie przej$¢ p.poz. przez przegrody oddzielenia ogniowego

WykeRanie pryByERIYaIhgsgynfekcii instalacii
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¢ demontaz istniejgcych podejsé do umywalek w istniejgcych sanitariatach znajdujgcych sie w
istniejacym przylegtym budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

Pojecia ogdlne

Instalacja wodociggowa — zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do zaopatrywania w
wode obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych cato$é techniczno-uzytkowa

Instalacja cieptej wody — czes¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia
do punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za uzytkowa.

Instalacja cyrkulacji cieptej wody uzytkowej — cze$¢ instalacji wodociggowej stuzgca do
podtrzymania i szybkiego dostarczenia c.w.u. do punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej
temperaturze, uznanej za uzytkowa.

Centralne przygotowanie cieptej wody — wspadlne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do punktow
czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energie cieplna.

Zasuwa —armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla wytgczenia
uszkodzonego lub naprawionego odcinka wodociggu.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.
Hydrant wewnetrzny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego do gaszenia pozaru.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploataciji
instalacji sanitarnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Ksztaltki — sg to elementy pozwalajgce na podtgczenie przewoddw z armaturg i urzgdzeniami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami Zamawiajgcego i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”

2.0. MATERIALY
Ogodlne warunki stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdine”

2.1. Materiatly do wykonania instalacji wody zimnej, cieptej, cyrk. c.w.u. i instalacji
przeciwpozarowej (p.poz.)

e rury stalowe bez szwu, gwintowane, ocynkowane wg PN-H-74200:1998 dla instalacji p.poz.

e igczniki z zeliwa ciggliwego, ocynkowane deklaracja zgodnosci z PN-76/H-74392
system rur, ksztattek, zawiesi z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE pokrytych tasmg aluminiowg
spetniajgcg wymagania normy PN-EN 485-2, spawang doczotowa oraz warstwg polietylenu jako
warstwa ochronna. Przewody nalezy faczyé za pomocg mosieznych ztgczek zaciskowych typy CR
odpornych na odcynkowanie ( wyptukiwanie metali ciezkich do wody) CuZn36Pb2As wg DIN EN 12164
obejmujacych caty zakres systemu 14-63 lub z tworzywa o nazwie PPSU (polisulfony fenylenu) w
zakresie $rednic 14-20 mm oraz tulei zaciskowej CuZn39Pb3 lub CuZn40Pb2 w zaleznosci od rodzaju
rury wg DIN EN 12164, dla wody zimnej i cieptej

e maksymalne ci$nienie robocze 10 bar

a) hydranty wewnetrzne HP25, wnekowy z wezem pétsztywnym o dtugosci 30 m, wyposazony w
gasnice, wymiary: szerokos$¢ x wysokos¢ x gtebokos¢ = 700x800x250 mm, oraz podpory



b) zawory zwrotne
maksymalne cisnienie robocze 10 bar,
maksymalna temperatura robocza +100°C
e atest higieniczny PZH

¢) zawory odcinajgce kulowe

¢ maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH

d) zawory elektromagnetyczne

¢ maksymalne cisnienie robocze 10 bar

¢ maksymalna temperatura robocza +100°C
e atest higieniczny PZH

e) zawory spustowe kulowe

¢ maksymalne cisnienie robocze 10 bar

¢ maksymalna temperatura robocza 100°C
e atest higieniczny PZH

f) zawory czerpalne ze ztgczkg do weza e
maksymalne cisnienie robocze 15 bar

e maksymalna temperatura robocza +100°C
e atest higieniczny PZH

g) zawory katowe
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
e atest higieniczny PZH

h) baterie umywalkowe

minimalne cisnienie robocze 0,5 bara
zalecane cisnienie robocze 1 , 5 bar
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH

i) baterie zlewozmywakowe

e minimalne cisnienie robocze 0,5 bara

e zalecane ci$nienie robocze 1 , 5 bar

e maksymalne cisnienie robocze 10 bar

e maksymalna temperatura robocza +80°C
e atest higieniczny PZH

j) baterie natryskowe $cienne

e maksymalne ci$nienie robocze 10 bar

¢ maksymalna temperatura robocza +80°C
e atest higieniczny PZH

k) sptuczka do sptukiwania WC

e zawor napetniajgcy o emisji hatasu < 20 dB(A) przy 0,5 MPa.

e zawor spustowy z mozliwoscig wyboru systemu sptukiwania (sptukuj/stop lub dwudzielne)
wyposazony w uszczelke z gumy silikonowej.

e w pomieszczeniach toalet o ograniczonym dostepie przyciski uruchamiajgce z tworzywa
sztucznego.



I) Podgrzewacz wody pojemnosciowy wraz z izolacjg termiczng
e na urzadzenie i grupe bezpieczenstwa powinna by¢ wydana Aprobata Techniczna.
e atest higieniczny PZH

m) podparcia state, przesuwne
¢ deklaracja zgodnosci

n) manometry i termometry
e deklaracja zgodnosci

0) izolacja termiczna
na urzgdzenie i grupe bezpieczenstwa powinna by¢ wydana Aprobata Techniczna.
atest higieniczny PZH

p) baterie zlewozmywakowe ze wstepnym zmieszaniem

e wstepne zmieszanie wody na mieszaczu termostatycznym o bezpiecznej temp. (maksymalnie
do +45 °C) z 4 stopniowg regulacjg wyptywu wody z systemem antyblokadowym

e atest higieniczny PZH

g) baterie umywalkowe dla os6b niepetnosprawnych (np. tokciowe)
¢ atest higieniczny PZH

Szczegolowy wykaz i ilosci materialow podane sg w projekcie wykonawczym (cze$¢ opisowa i
rysunkowa) i przedmiarze robét.

2.3. Sktadowanie materiatéw
Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw w opakowaniach fabrycznych.
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio chronic¢:
e nalezy chronic¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
e rury sktadowac na ptasko na rownym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m)
e szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac¢ je ochronnymi
kapturkami
nie dopuszczac¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
nie dopuszcza¢ do zrzucania elementéw
niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu
ksztattki i ztgczki powinny by¢ skltadowane w sposéb uporzgdkowany

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie
UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

o dilugotrwatg ekspozycjg stoneczng

¢ nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta

Rury stalowe nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazow. Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych w stosach o wysokosci do 0,5 m. Rury o réznych $rednicach i grubo$ciach powinny by¢
tak sktadowane, aby rury o grubszej sciance i wigkszej srednicy winny znajdowac sie na spodzie.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do rur o wigkszych srednicach. Ksztattki, ztgczki i
armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.

Ksztattki, ztgczki i armature sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na réwnym

podiozu na podktadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

3.0. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoéine”

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robaot.



4.0. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne”
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Rury,
armature i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o
odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kro¢ce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz
1 m. Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej. Materiaty
przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie
transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne
Warunki ogdlne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogoélne”
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robét
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:
o obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych

¢ elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz przewodow
Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej, wody cieptej, cyrkulacji c.w.u., i instalacji
p.poz. nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 3% w kierunku odbiornika. W
najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody.
Przewody poziome prowadzone przy scianach, w scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z
ktérego wykonane sg rury. Stosowane obejmy muszg posiadaé przektadki gumowe.
Trasy przewodéw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wilasciwg kompensacje wydtuzeh ciepinych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze
stali weglowej zwyktej) i cieplnej.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody wody zimnej i cieptej prowadzone obok siebie, powinny byé utozone réwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na 3m.
Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty. Przewody nalezy prowadzi¢ w
sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegdlnie dotyczy to przewodéw z
tworzywa sztucznego).
Odlegtos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggdéw izolowanych od
powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co najmniej:

e dla rur srednicy do 40 mm - 30 mm

e dla rur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm
, lub wg zatozen przedstawionych w projekcie technicznym.

5.3.2. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja
i rozmieszczenie podpoér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w ponizszych tabelach.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw w instalacjach wody zimnej, cieptej,
cyrkulacji i p.poz. nalezy dostosowa¢ do wymagan danego producenta rur.



Dla rur tworzywowych w srednicach od @16 — 40 mm podwieszanych pod stropem w celu utrzymania
tego samego poziomu prowadzenia rur nalezy stosowac potokraggty profil podtrzymujacy — zamiennie
do zawiesi z obejmami z EPDM (zapobiega odksztatceniu sie rur pod wpltywem ciezaru wiasnego):

e pozwala zwiekszy¢ maksymalng odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowania do 150%

e podtrzymuje rure jednoczesnie pozwalajgc kontrolowac jej rozszerzanie w porzgdanym
kierunku
nadaje sie do montazu wewnatrz izolacji
nadaje sie do ciecia pitkg reczng
materiat: stal
ocynkowane metodg Sendzimira

5.3.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna byé¢ rurg z
PP-b wiekszg o jedng dimensje, uszczelniong kitem trwale elastycznym niepalnym.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé¢
wykonany w sposob zapewniajagcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczego6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.3.4. Montaz hydrantéw
Montaz hydrantéw na Scianie w miejscu widocznym i dostepnym dla obstugi i kontroli.
Zawor hydrantowy powinien by¢ umieszczony na wys. +1,35 m (+0,05) od posadzki podtogi.

5.3.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych
oraz fatwo dostepnych dla obstugi i konserwac;ji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowagé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Nalezy zachowac¢ wiasciwg kolejnos¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku
przeptywu.

Rura na wylocie z zaworu bezpieczenstwa powinna by¢ zabezpieczona przed rozpryskiem wody.
Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukgji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Baterie mieszakowe do zlewozmywakdw i umywalek nalezy montowac bezposrednio na przyborach.
Baterie mieszakowe natryskowe nalezy montowaé bezposrednio na scianie na wysokosci okoto 1,0 ,
1,2 m od posadzki.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.

5.3.6. Instalacje z rur stalowych

Montaz przewodow i armatury w instalacji p.poz. o potgczeniach gwintowanych przy pomocy
tgcznikéw gwintowanych z Zeliwa ciggliwego, lub spawanych.

Potgczenia gwintowane stosuje sie do potgczen przewoddw z armaturg gwintowang oraz przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sg gwintowane.

Uszczelnienie tych potgczeh wykonywane jest za pomocg elastycznej taSmy teflonowej lub pasty
uszczelniajgce;j.

Instalacje z rur stalowych ocynkowanych wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji
termiczne;j.



5.3.7. Instalacja systemu z rur PE-Xc/AL/PE

Instalacje wody cieptej, cyrkulacyjnej i zimnej nalezy wykonac¢ z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE
pokrytych tasmg aluminiowg spetniajgcg wymagania normy PN-EN 485-2, spawang doczotowa oraz
warstwg polietylenu jako warstwa ochronna. Przewody nalezy fgczyé za pomocg mosieznych ztgczek
zaciskowych typy CR odpornych na odcynkowanie ( wyptukiwanie metali ciezkich do wody)
CuzZn36Pb2As wg DIN EN 12164 obejmujgcych caty zakres systemu 14-63 lub z tworzywa o nazwie
PPSU (polisulfony fenylenu) w zakresie srednic 14-20 mm oraz tulei zaciskowej CuzZn39Pb3 lub
CuZn40Pb2 w zaleznosci od rodzaju rury wg DIN EN 12164.

System opiera sie na aksjalnej technice tgczenia bez dodatkowych uszczelek typu O-ring —
uszczelnienie nastepuje na catej powierzchni ztgcza materiatem Scianki rury.

Kolejnos¢ wykonania czynnosci polagczen w systemie rur wielowarstwowych przedstawia sie
nastepujaco:
¢ nalezy ucigC rure nozycami na konieczng dtugo$¢

¢ nasungc tuleje zaciskowg na rure zgrubieniem w strone rury

e Kkoniec rury rozszerzy¢ narzedziem systemowym tzw. kalibratorem a nastepnie nasung¢ na
kréciec ztgczki do ostatniego karbu. W wyniku efektu pamieci ksztattu rura kurczy sie na kréécu
i rozpoczyna sie uszczelnienie ztgcza

e narzedziem do nasuwania tulei zaciskowej nasung¢ tuleje zaciskowg na kréciec i w ten
spos6b zakonczy¢ operacje uszczelnienia

Prowadzenie przewodoéw do poszczegdlnych przyborow powinno by¢ wykonane po $cianach
kontenera.

5.4. Sposo6b prowadzenia instalacji w budynku

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji c.w.u. we wnetrzu budynku nalezy prowadzi¢ w warstwie
posadzki (w izolacji termicznej) w $cianach warstwowych z ptyt g-k, po $cianach oraz podwiesza¢ do
stropu danej kondygnacji.

Instalacje p.poz. nalezy prowadzi¢ w przestrzeni technicznej sufitu podwieszanego kazdej z
kondygnacii.

Instalacje prowadzi¢ zgodnie z trasowaniem przedstawionym w czesci graficznej opracowania
projektowego.

5.5. Zabezpieczenia antykorozyjne rur stalowych

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddw rurowych i innych urzadzen stalowych wchodzgcych
w skfad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementéw znajdujgcych sie w
pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwarte;.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi
normami i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, wilgo¢ oraz inne
Zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami odttuszczania
za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu).

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%. Temperatura powietrza nie moze by¢
nizsza niz 5°C. Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C. Pokrycie
nawierzchniowe nalezy nakfada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie podktadowe
uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddaé
renowaciji.



Nalezy dokonywac¢ odbioru jakosciowego materiatéw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby techniczne
malarskie.

Przed podjeciem rob6t malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym zestawem na co
najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany.
Nalezy ustali¢ grubosc¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig
podstawy do podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktadac kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgcg bezposrednio na
podtozu nalezy wykonywaé wytgcznie za pomocg pedzli, dokfadnie rozprowadzajgc materiat.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywa¢ pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnieciu
warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mieé pecherzy, ztuszczen lub peknieé.

Po montazu urzgdzen i instalacji nalezy dokonac¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku
gdy przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykonac¢ po montazu.

6.0. IZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

Przewody cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) i cyrkulacji c.w.u. izoluje sie termicznie przed utratg ciepta, a
wody zimnej i p.poz. przed podgrzewaniem si¢ wody.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie izolacja cieplna przewodéw cieptej
wody uzytkowej (w tym cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢
nastepujgce wymagania:

Lp Rodzaj przewodu Minimalna  grubos$c¢ izolaciji
cieplnej (materiat 0,035
W/(m2K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rbwna srednicy wewnetrznej
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4, przechodzgce przez | 2 wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg pozycji 1-4 utozone w | %2 wymagan z poz. 1-4
komponentachbudowlanychmiedzyogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnagtrz | 40 mm
izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz | 80 mm

izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | %2 wymagan z poz. 1-4
budynku (izolacja wykonana jako powietrznoszczelna)

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz | 100% wymagan z poz. 1-4
budynku (izolacja wykonana jako powietrznoszczelna)

7.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Zasady ogédlne kontroli
Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoéine”

7.2. Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

7.3. Kontrola jakosci robét
7.3.1. Warunki przystgpienia do badan




Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
e przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢
przewodow przez przegrody budowlane
e przed pomalowaniem elementéw urzgdzenia i natozeniem otuliny po ukonczeniu montazu i po
przeprowadzeniu ptukania catego urzgdzenia oraz dokonaniu regulacji w okresie gwarancyjnym

7.3.2. Badanie hydrantéw
Sprawdzenie miejsca i sposobu wbudowania hydrantéw nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Nalezy sprawdzi¢ wyposazenie fabryczne oraz zgodno$¢ montazu z Instrukcjg Producenta.

7.3.3. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtlowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowos$ci
dziatania poszczegdlnych elementdw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometréw,
sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje
wskazan.

7.3.4. Badanie przewodoéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewodéw, zastosowany rodzaj rur i ich Srednic i
poréwnac¢ wyniki z dokumentacjg; potagczenia gwintowane nalezy wykonac przez wyrywkowe ogledziny
zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podpdr, na podstawie zapisu w Dzienniku
Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania potgczen, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.
Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow;
sprawdzenie przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem
siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci tgczenia przewodow

7.3.5. Badanie szczelnos$ci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja
powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé
szczelnosc¢ potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Préby cisnieniowe instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji oraz instalacji ppoz
Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac¢ kontroli w zakresie:

e uzycia wlasciwych materiatéw i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),

e prawidtowosci wykonania potgczen spawanych, lutowanych (jezeli takie wystgpig),
gwintowanych, i zaciskowych

e prawidlowosci wykonania podpar¢ i uchwytéw montazowych.

Po wykonaniu catej instalacji wody zimnej, cieptej i przeciwpozarowej nalezy poddac jg probie
szczelnosci cisnieniowej zgodnie z PN. Instalacje nalezy podda¢ cisnieniu 1,5 razy wiekszego od
cisnienia roboczego , lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa, w ciggu co najmniej 20 min. Przy pozytywnej
prébie instalacje nie powinny wykazywac¢ pocenia sie i spadku cisnienia. Bezposrednio po probie
wstepnej nalezy przeprowadzi¢ prébe gtéwna, ktéra powinna trwaé 2 godziny. Po tym czasie spadek
cis$nienia w instalacji nie moze przekroczy¢ 0,2 bara. Drugg prébe instalacji wody cieptej nalezy wykonac¢
wodg o temperaturze 55°C. Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadzié¢ na cisnienie wodociggowe. Po
przeprowadzeniu badan cisnieniowych calg instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ czystg wodg az do
stwierdzenia wyptywu wody nie zanieczyszczonej. Oddanie do uzytku moze nastgpi¢ po dezynfekciji
oraz przeprowadzeniu bakteriologicznego badania wody. Z przeprowadzonych préb szczelnosci
instalacji wodociggowej nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkéw. Po
wykonaniu prob mozna przykry¢ instalacje.



7.3.6. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym instalacji wody cieptej

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen instalaciji.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas proby nalezy dokonac ogledzin
wszystkich potgczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cata
instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochfodzeniu stwierdzono brak uszkodzeh i
trwatych odksztatcen.

Prébe szczelnoéci na gorgco przeprowadza sie na ciSnienie wodociggowe.

7.3.7. Badania i odbiory zabezpieczenia antykorozyjnego
Oceny przygotowania powierzchni:

ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pozniej niz
po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

stan powierzchni wyrobow ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od
badanej powierzchni, przy swietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym zaréwkg o mocy
100 W,

zaleca sie przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania powierzchni wg wzorow barwnych,
chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalna amplitudg nieréwnosci, nie powinna
przekraczac¢ 0,1 mm,

po oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka i
btyszczaca ze wzgledu na przyczepnos¢ powtoki malarskiej,

skutecznos$¢ odttuszczania sprawdza sie przez natozenie na badang powierzchnie 2, 3 kropli
benzyny do ekstrakcji rodzaju Il, po 10 s na badane miejsce naktada sie krgzek bibuty do
sgczenia i przyciska do wsigkniecia. Krgzek poréwnuje sie z krgzkiem bibuty wzorcowe;j.
Obecnos¢ plam tluszczowych swiadczy o niewtasciwym odttuszczeniu powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalne sg nastepujgce wady pokrycia:

pecherze,

odstawanie powtoki,

powtoka nie wysuszona wykazujgca przylepnosé,
miejsca nie pokryte,

liczne zacieki i zmarszczenia,

liczne wtrgcenia ciat obcych w powtoce.

7.3.7. Wytyczne przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego (p.poz.) dla wszystkich
instalacji snaitarnych

Wszystkie przejscia rurociggéw w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

Przy przejsciu przez przegrody wydzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy uszczelni¢
ogniochronng masg uszczelniajgcg elastyczng o klasie odpornosci ogniowej réownej (lub
wyzszej) od odpornosci ogniowej przegrody przez ktérg dany przewodd przechodzi.

W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ je obejmami p.poz. montowanymi z kazdej strony Sciany oddzielenia p.poz. o
klasie odpornosci ogniowej rownej (lub wyzszej) od odpornosci ogniowej przegrody przez ktorg
dany przewdd przechodzi.

Dla rur palnych o mniejszej srednicy niz 32mm, nalezy stosowac¢ ogniochronng peczniejgca
mase uszczelniajgcg o klasie odpornosci ogniowej réownej (lub wyzszej) od odpornosci ogniowej
przegrody przez ktérg dany przewdd przechodzi. Mase mozna fgczy¢ z zaprawg ogniochronng.
W przypadku prowadzenia rur z np. PVC, PP, PE o $rednicach zewnetrznych od 32 do 200 mm
i grubosciach scianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowac¢ réwniez kasety ogniochronne
stuzgce do uszczelniania przejs¢ instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w $cianach i stropach
wykonanych z cegty petnej, dziurawki, z betonu zwyktego lub z gazobetonu o grubosci nie
mniejszej niz 10 cm w przypadku $cian oraz 15 cm w przypadku stropéw. Przejscia instalacyjne
rur z tworzyw sztucznych uszczelnione kasetami ogniochronnymi spetniajg wymagania klasy
odpornosci ogniowej o klasie odpornosci ogniowej rownej (lub wyzszej) od odpornosci ogniowej
przegrody przez ktérg dany przewdd przechodzi. W przypadku przejs¢é w stropach i $cianach o
wymaganej gazo- i dymoszczelnosci przestrzen



miedzy rurami a Scianami otworu powinna by¢ przed zatozeniem kaset dokfadnie wypetniona
zaprawg cementowa.

Zabezpieczenia te nalezy stosowac¢ w przypadku wystepowania przej$¢ przez przegrody oddzielenia
pozarowego, mozna stosowaé zabezpieczenia np. firmy Hilti lub rownowazne.

8.0. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogolne” .
Jednostkg obmiarowg jest dla:

e przewodow rurowych 1 mb dla kazdego typu i srednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi
przewodu, do ogélnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i
tacznikow;

o dlugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy; catkowitg dlugosé
przewodow przy badaniach instalacji na szczelnos$¢ lub przy badaniach na gorgco powinna
stanowi¢ suma dtugosci przewodoéw wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacii

o ksztattki, tgczniki, zawory, zasuwy, baterie 1 szt dla kazdego typu i srednicy

¢ hydranty wewnetrzne p.poz. 1 kpl (szafka, waz, zwijadto, gasnica) dla kazdego typu

e zabezpieczenia antykorozyjne m?

9.0. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdélne” Odbiér robdt
instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania robét.

9.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajgcych wykonanie instalaciji i
w szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowane;j
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej
instalaciji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzagé, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajéw robdt:
e wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
e wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; — zgodnos$¢é bruzdy z
pionem; — zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
e wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci
wewnetrznej instalacji;
o kolejnosci wykonywania prac instalacyjnych dla poszczegdlnych instalacji sanitarnych z
uwzglednieniem instalacji elektrycznej
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupefniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

9.2. Odbiér techniczny czes$ciowy

Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czeéci instalacji,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad: przewoddw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewoddéw uktadanych w rurach pftaszczowych w
warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$é w przepustach oraz przegrody budowlane,
ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego)
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie;



e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIOR, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czes$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem czes$ciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

9.3. Odbiér techniczny koricowy
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkow:
e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;
¢ instalacje wyptukano, zdezynfekowano, napetniono wodg i odpowietrzono,
¢ dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowg oraz badanie
szczelnosci;
e zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

obmiary powykonawcze;

projekt powykonawczy (jezeli jest wymagany wg obowigzujgcych przepisow)
protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

¢ dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw

e instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru korhcowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIOR, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

e sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikéw badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie;

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konhczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po



usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

10.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest koncowy odbidr wykonanej instalacji sanitarnej, odprowadzenia skroplin oraz
podcisnieniowego odwodnienia dachu zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.

11.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. PN-B-

01706/Az1 Instalacja wodociggowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Az1) PN-

92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-83/B-10700/00,/01,/02,/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowo kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe bez szwu

PN-76/H-74392 tgczniki z Zeliwa ciggliwego.

PN-97-C-89207 Rury z tworzyw sztucznych

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyptywowe i baterie mieszajgce (wielko$¢ nominalna %2"),
minimalne cisnienie przeptywu 0,5 bar. Ogélne wymagania techniczne.

PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.

PN-75/M-75208 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe ze ztgczkg do weza.
PN-EN 671-1 State urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z wezem pétsztywnym.
PN-69/B-02859 Hydranty wewnetrzne 25.

PN-97/B-02865 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

Inne akty prawne

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowania wraz z obowigzujgcymi zmianami

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody

Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz. U. 01.72.747 — Ustawa z dnia 7.06.2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekdéw.

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurocigagéw z tworzyw sztucznych — wydawca: Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa — 1994. Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych, zeszyt 7 — wyd. COBRTI INSTAL , lipiec
2003r.

Zabezpieczenia wody przed wtérnym zanieczyszczeniem, zeszyt 1 — wyd. COBRTI INSTAL, czerwiec
2001r.



II.  WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ,
KOD CPV 45214400-4 , 45300000-0

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru wewnetrznej instalaciji:

o wewnetrznej kanalizacji sanitarnej wraz z uwzglednieniem odcinkéw sanitarnych
prowadzonych pod posadzkag budynku

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1. wraz z dokumentacjg
projektows.

Miedzy innymi:
e montaz stelazy natynkowych i do zabudowy w systemie ptyt g-k
¢ montaz stelazu dla oséb niepetnosprawnych wraz z poreczami do zabudowy w systemie piyt
g-k
montaz rur kanalizacji sanitarnej wewnetrznej i pod posadzkowej
montaz armatury biatej
montaz armatury biatej
montaz armatury biatej przeznaczonej dla os6b niepetnosprawnych wraz z poreczami
montaz wpustow posadzkowych i odwodnien liniowych
wykonanie przejs¢ p.poz. przez przegrody oddzielenia p.poz.
wykonanie przejs¢ szczelnych przez posadzke obiektu oraz stropy.
prefabrykacja odcinkéw instalacji
montaz systemowego podwieszenia i mocowania wsporczego w $cianach z ptyt g-k
wykonanie badania szczelnosci
demontaz istniejgcych podejs¢ do umywalek, wpustow i WC w istniejgcych sanitariatach
znajdujgcych sie w istniejgcym przylegtym budynku.
¢ demontaz istniejgcych pionéw sanitarnych w istniejgcych sanitariatach znajdujgcych sie w
istniejgcym przylegtym budynku wraz z wykonaniem prac dekarskich

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbiér
robo6t zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

Instalacja kanalizacji sanitarnej
e roboty ziemne
montaz przewodow odptywowych podposadzkowych z rur PVC-U (rury lite)
montaz rur i podej$¢ do przyboréw sanitarnych
wykonanie przejs¢ przez konstrukcje budynku w celu prowadzenia pionéw instalacji sanitarnej
montaz rewizji (czyszczakow) instalacji sanitarnej
montaz syfonow
montaz umywalek przy pomocy stelazy montazowych do zabudowy
montaz misek ustepowych wiszgcych z ptuczkami i ze stelazem
montaz wpustéw podtogowych z uszczelnieniem
wykonanie przejs¢ szczelnych przez przegrody budowlane dla prowadzonych instalacji
wykonanie rewizji dla czyszczakéw montowanych na pionach sanitarnych
demontaz istniejgcej instalacji sanitarne;j

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami.



Pojecia ogélne:

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji
kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Instalacja kanalizacyjna — zesp6t powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do odprowadzania
Sciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego
odbiornika.

Wykop liniowy — jest to wykop niezbedny do utozenia rurociggéw podziemnych, ktérego dlugos¢ jest
znacznie wieksza od wymiaréw przekroju poprzecznego.

Szerokos¢ wykopu — jest to przeswit w Swietle nieumocnionych scian wykopu i jest on staty dla catej
dtugosci wykopu liniowego dla danej srednicy rurociggu i staty dla wykopu obiektowego.

Glebokos$¢ wykopu —jest to réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego w danym
przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej — jest to rzedna pofozenia dna rurociggu dotyczgca wewnetrznej scianki
rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Podsypka — jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi grunt nasypowy
usypany na dnie wykopu, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie wyréwnanie dna
wykopu do projektowanej rzednej i stuzgcy do ukfadania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz
do stabilizacji przewodu w osi podiuzne;.

Obsypka — jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi grunt nasypowy,
usypany powyzej podsypki, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majgcy za zadanie stabilizacje
przewodu i studzienek w osi poprzeczne;.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej przewodu, posiadajgcy odpowiednig granulacje,
majgcy za zadanie ochrone rury i studzienek przed niepozgdanymi naciskami punktowymi lub
nieréwnomiernym rozktadem sit nacisku przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu wykopu elementami
posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw i studzienek przeznaczony do odwiezienia na miejsce
statego odkfadu.

Izolacja pozioma - warstwa z materiatéw izolacyjnych, uktadana na warstwie chudego betonu.
Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.

Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu

Podtaczenie kanalizacyjne (przykanalik) — przewdd odprowadzajgcy $cieki z nieruchomosci do sieci
kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Przewéd odplywowy (poziom) — przewdd stuzacy do odprowadzania sSciekéw z piondéw do
podtgczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Przewod spustowy (pion) — przewdd stuzgcy do odprowadzania sciekéw z podejsé kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewod wentylacyjny kanalizacji — przewdd fgczacy instalacje kanalizacyjng $ciekéw bytowo-
gospodarczych z atmosferg, stuzgcy do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewnetrznej) oraz
wyréwnywania cisnienia.

Podejscie — przewdd fgczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przybér sanitarny — urzgdzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczenh ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.



Czyszczak — element instalacji umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w
celu jego oczyszczenia.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoine”

2.0. MATERIALY
Ogodlne warunki stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”

2.1. Materialy do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej
a) rury kielichowe lite PVC-U SN8 SDR34 (kolor pomaranczowy) tagczone na uszczelki gumowe
(kanalizacja podposadzkowa), rura posiada uszczelki na trwale zintegrowane z kielichem

b) rury kielichowe i ksztaltki wykonane z PP-b koloru popielatego (od przyboru sanitarnego do
pionu k.s.)

W kielichach tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym
pierscieniem stabilizujgcym.

c) ksztattki kanalizacyjne i rury kielichowe dla pionéw k.s.

Piony kanalizacji sanitarnej wewnetrznej, oraz wskazane w cze$ci rysunkowej instalacje
prowadzone w czesci technicznej sufitu podwieszanego, nalezy wykona¢ w systemie kanalizacji
PVC.

Piony kanalizacyjne zakonczone wywiewkami (wg zatgczonej czesci rysunkowej opracowania) w
najwyzszym punkcie bedg dodatkowo zabezpieczone przed propagacjg hatasu powietrznego
poprzez ich obudowanie

d) piasek na podsypke i zasypke rur
e deklaracja zgodnosci z PN-87/B-01100

e) rewizje PE (czyszczaki)
e aprobata techniczna TB AT-15-8360/2010

f) umywalki z syfonem i mocowaniem
Umywalki mocowane do stelazy przeznaczonych do zabudowy lekkiej z przeznaczeniem dla osob
dorostych (wg czesci rysunkowej opracowania). Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego
obcigzonego sitg statyczng rowng 1,50 kN, przytozong w Srodku przyboru w czasie 3 godzin, nie
powinna sie odksztatci¢ w sposob widoczny.
W zabudowie przysciennej stelaz mocowany czteropunktowo:

e do podioza (2 punkty mocowania) za pomocg nég montazowych i srub montazowych

dostarczanych wraz ze stelazem
e do Sciany (2 punkty mocowania) za pomocg systemowych wspornikéw dystansowych.

W zabudowie w lekkiej Scianie stelaz mocowany (jako opcja):
e do podioza (2 punkty mocowania) za pomocg nég montazowych i Srub montazowych
dostarczanych wraz ze stelazem
e do pionowych profili $ciany lekkiej ze pomocg wkretdéw samogwintujgcych dostarczanych
ze stelazem, w odstepach maks. 30 cm.
Na konstrukcje stelaza powinna by¢ wydana Aprobata Techniczna.
Umywalki nalezy montowa¢ na wysokosci 0,85 m ponad poziomem gotowej podiogi dla oséb
dorostych.
W przypadku szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych odstep miedzy krawedziami
sgsiadujgcych umywalek powinien wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Syfon umywalkowy w wersji ,samoczyszczacej” (z zaprojektowanym przeptywem ograniczajgcym
mozliwo$é powstawania osadow) i wydajnoscig 0,7 I/s.

g) miska ustepowa wiszgca, deska i mocowanie

miski ustepowe mocowane do stelazy (jako opcja) przeznaczonych do zabudowy lekkiej.
Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng rowng 4,00 kN, przytozong
w srodku przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztatci¢ w sposob widoczny.



W zabudowie przysciennej stelaz mocowany czteropunktowo:

e do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocg nég montazowych i Srub montazowych
dostarczanych wraz ze stelazem

e do sciany (2 punkty mocowania) za pomocg systemowych wspornikow dystansowych.

W zabudowie w lekkiej stelaz mocowany:

e do podtoza (2 punkty mocowania) za pomocg nég montazowych i Srub montazowych
dostarczanych wraz ze stelazem

¢ do pionowych profili Sciany lekkiej ze pomocg wkretéw samogwintujgcych dostarczanych ze
stelazem, w odstepach maks. 30 cm.

Stelaz powinien by¢ przykryty ptytami gipsowo-kartonowymi wodoodpornymi jednowarstwowo ptytg

o grubosci np.: 18 mm lub dwuwarstwowo ptytg o grubosci 12,5 mm lub materiatem réwnorzednym.

Miske ustepowg nalezy zamontowac¢ z zastosowaniem zestawu izolacji akustycznej. Wysokos¢

montazu: 0,40+0,41 m ponad poziomem gotowej podtogi dla oséb dorostych. Na konstrukcje

stelaza powinna by¢ wydana Aprobata Techniczna.

h) zlewy (wytyczne montazu jak dla umywalek)
e atest higieniczny PZH
e znak bezpieczenstwa B

j) syfony butelkowe do umywalek, zlewow
e deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01

k) podpory i zawiesia z przektadkami z EPDM stuzagcymi do montazu instalacji sanitarnej do
przegrdd budowlanej

Szczegoétowy wykaz i ilosci materiatéw podane sa w projekcie wykonawczym (czes¢ opisowa i
rysunkowa) i przedmiarze robot.

2.3. Skladowanie materiatow

2.3.1. Materialy tworzywowe
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z
czym nalezy je odpowiednio chroni¢:
e nalezy chronic¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg skltadowane
e szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronnymi
kapturkami
e nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktéorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
e nie dopuszczac do zrzucania elementow
e niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie
UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

o dilugotrwatg ekspozycjg stoneczng

e nadmiernym nagrzewaniem od Zrédet ciepta

Rury luzem uktadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych
w stosach o wysokosci do 1,5 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej $ciance i
wiekszej Srednicy winny znajdowac sie na spodzie.

Ksztattki powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w
oryginalnym opakowaniu.

Ksztattki sktadowaé najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na rownym podtozu na podktadkach
drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych. Rur i ksztattek NIE WOLNO
zrzucac i wlec.



2.3.2. Uszczelki do tgczenia rur
Jezeli uszczelki muszg by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknietych,
z dala od grzejnikow i substancji, ktére moga oddziatywaé chemicznie na materiat przechowywany.

2.3.3. Smar
Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywaé w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

3.0. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoéine” Do
wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajagcym z
technologii prowadzenia robo6t oraz zurawiem samochodowym do 1,0 t. i spycharkg, oraz kazdy
niezbedny sprzet potrzebny wykonawcy do zrealizowania zadania. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé
wykonywanych robét. Do zgrzewania rur, ksztattek i ztgczek HDPE nalezy stosowaé urzgdzenia
systemowe Producenta materiatu lub przez niego dopuszczone. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4.0. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne”
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. i
samochodem samowytadowczym do 5 t. Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Rury ksztattki, elementy i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza,
na ktorym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod
przetadunku.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krééce wystajgce
poza skrzynie tadunkowg nie byly diuzsze niz 1 m.

Materiaty przewozone powinny by¢é zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z
wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Skitadowanie wpustéw dachowych, akcesoriéw do wpustow dachowych i
elementow systemu podwieszen powinno odbywac sie w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogélne” Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robat.

5.2. Rozpoczecie robét
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:
e teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot ziemnych.
e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy doprowadzenia
robét instalacyjnych
¢ elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.



5.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkédw osiowych z
gwozdziami. Koftki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, i na odcinkach prostych. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcéw. Cigg reperéow
roboczych nalezy nawigzac¢ do reperéw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi (w przypadku ich wystgpienia).
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caty czas trwania robét.

5.4. Roboty ziemne

a) Wykonywanie wykopoéw oraz posadowienie rur prowadzonych pod budynkiem— zalecenia

ogolne
Przed rozpoczeciem robot budowlano-montazowych nalezy zapoznaé sie czescig rysunkowg i opisowg
niniejszego opracowania, oraz opracowania instalacji zewnetrznych.
Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-83/8836-02 ,Roboty
ziemne — wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki wykonania.”
Catos$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz zasadami okreslonymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych” — czes¢ Il — ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”.
Roboty ziemne prowadzi¢ w 20% mechaniczne i w 80% recznie z zabezpieczeniem scian wykopow
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP w tym zakresie (np. Sciany zabezpieczy¢ przed
obsypywaniem sie ziemi poprzez szalowanie i rozparcie; szalunek wykonac¢ z desek i bali drewnianych
lub wyprasek stalowych i Srub rozpierajgcych).
Przy montazu rur zwrdci¢ uwage na to, aby nie byty wewnatrz zanieczyszczone piaskiem itp..
Nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopéw na czas wykonywania ziemnych prac budowalnych w
przypadku wystgpienia okresowego podwyzszonego poziomu wod gruntowych. Odwodnienie mozna
wykonaé poprzez zastosowanie np. ukfadu igtofiltréw skfadajgcego sie z iglofiltrow, rurociggu kolektora
$Sgcego oraz agregatu pompowego.
Do montazu rur z tworzyw sztucznych mogg by¢ stosowane wykopy ciagte wasko-przestrzenne, o
Scianach pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowanych bez obudowy. Wybér
rodzaju wykopu i zabezpieczenia Scian zalezy od gteboko$ci wykopu, organizacji placu budowy i
warunkow hydrogeologicznych.
Podczas ukfadania w gruncie rur z tworzyw sztucznych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

e podczas transportu i sktadowania na placu budowy rur z tworzyw sztucznych nie nalezy: rzucac,
wlec, naraza¢ na uszkodzenia mechaniczne i nie wystawia¢ na wptyw promieniowania
stonecznego przez dtuzszy czas;

e podczas wykonywania wykopu nie naruszaé spoistosci gruntu rodzimego, na ktérym bedzie
uktadana podsypka;
prac ziemnych nie wolno wykonywa¢ gdy materiat (obsypka, zasyp) jest zmrozony,
zachowac¢ spadki zgodne z rysunkiem;

e wykonac¢ podsypke piaskowg (gr. 20 cm), rury uktadac tak, aby podparcie rurociggu byto
jednakowe na catej jego dtugosci;

e podsypke wykonywacé z piasku lub zwiru o granulacji do 20 mm, zageszczajac jg warstwami o
grubosci do 10 cm, do uzyskania zageszczenia wynoszgcego 0,98 zmodyfikowanego Proctora
(jezeli wymagania drogowe nie okreslajg inaczej). Jezeli ponad rurociggiem bedzie odbywat sie
ruch kotowy zastosowac petng wymiane gruntu;

e grunt stanowigcy nadmiar nalezy odwiez¢ na wysyp wskazany przez inwestora lub starannie
rozplantowa¢ w uzgodnionym miejscu.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentac;ji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w Zadnym jego punkcie + 1 cm.



Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy. PN-92/B-10735

b) Wykonywanie obsypki i zasypki informacje ogdine

Zasyp rurociggow sktada sie z dwéch warstw:

e warstwy ochronnej rury — tzw. obsypki;

o warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.
Zasyp rurociggdéw przeprowadza sie w trzech etapach. Etap | to wykonanie warstwy ochronnej rury z
wylgczeniem odcinkéw na ztgczach, etap Il — po prébie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potgczen i warstwy redystrybucji obcigzen, etap Ill to zasyp wykopu gruntem
sypkim warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka umocnien i rozpor scian wykopow.
Dobdr gruntu podatnego na zageszczanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w prPN-
ENV 1046:2006.
Dla rur z PVC-U nalezy zapewni¢ odpowiednie wsparcie gruntu. Mozna to uzyskac¢ poprzez dobér
rodzaju materiatu obsypki i jego zageszczenia.

obsypka:
Materiat obsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania jakosciowe:
e materiat niespoisty, dajgcy sie zageszcza¢ do wystarczajgcej nosnosci,
e materiat nie moze byé zmrozony, powinien by¢ réwniez pozbawiony zamarznietych bryt ziemi,
lodu, oraz $niegu,
e materiat nie moze posiada¢ ziaren o ostrych krawedziach,
¢ materiat nie powinien zawiera¢ ziaren wiekszych niz 60 mm,
o maksymalna wielko$¢ ziaren materiatu znajdujgcego sie w bezposrednim styku z rurg nie
powinna przekracza¢ 10% $rednicy rury, lecz nie powinna by¢ wigksza niz 60 mm.
Ponad to przewody z rur elastycznych powinny by¢ obsypane materiatami sypkimi, takimi jak: zwir,
tluczen, piasek lub mieszanina piasku i zwiru (kategorii I, 1l lub III).
Zageszczanie gruntu w strefie utozenia przewodu oraz doboru gruntu podatnego na zageszczanie
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w prPN-ENV 1046:2006.
Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 10-30 cm. Wysokos¢ obsypki nad
wierzchotkiem rury (po zageszczeniu) powinna wynosi¢: co najmniej 15 cm dla rur o srednicy dn<400
mm;
Obsypka rurociggu w swietle obowigzujgcych wytycznych, powinna by¢ prowadzona po zakonczeniu
posadowienia rurociggu i po jego odbiorze.

zasypka:

Do zasypki mozna przystgpi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontroli i stopnia zageszczenia
obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢ szczegétowo sprawdzony, powinny byé
usuniete porozrzucane kamienie, brylty ziemi, ktére moga spas¢ do wykopu.

Do zasypki mozna uzy¢ materiatu pochodzgcego z wykopu lub innego spetniajacego odpowiednie
parametry. Srednica ziaren materiatu uzytego do zasypania wykopu nie powinna przekraczaé 300 mm.
Nie mozna zrzuca¢ do wykopu kamieni i odlamkéw skat, gruzu o ostrych krawedziach i wiekszych
rozmiarach. Grunt nie moze by¢ zmarzniety i zbrylony.

Dla rur o srednicy ponizej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypki nad wierzchotkiem rury
wynosi 15 cm, materiat zasypki nie moze zawiera¢ kamieni, okruchow skalnych wiekszych niz 6 cm.
Stopien zageszczenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem i powinien by¢ nie
mniejszy niz 98% wg zmodyfikowanej metody Proctora.

5.4.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.4.2. Odwodnienie wykopu na czas budowy
Przy wykonywaniu prac ziemnych w zaleznosci od gtebokos$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosSci
wymaganej
depresji, mogg wystepowacé trzy metody odwodnienia:
e powierzchniowa,



e drenazu poziomego,

o depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.
Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z tlucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu, skad zostanie odpompowana
poza zasieg robét wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowacé typowe zestawy igtofiltréw o gtebokosci 5 - 6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury
obsadowej o $rednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igfofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za
pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.
Zakresy robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowowodnych w
trakcie wykonywania robot.

5.4.5. Szczegoblne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej
normie PN-B-10736:1999.

W szczegolnosci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego nie
wolno sktadowa¢ urobku. Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdiuz wykopu w zasiegu klina
odtamu gruntu, powinna by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym
projekcie organizacji robét.

Woyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20,0 m. Wszystkie
wymienione wyzej roboty ziemne , odwodnieniowe wykona¢ w miare potrzeb.

5.5. Montaz instalacji

5.5.1. Montaz przewodéw kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodow kanalizacji sanitarnej w zaleznosci od
Srednicy przewodu wynoszg:

Srednica przewodu [mm] Spadek minimalny % Spadek maksymalny %
<110 2,5 15
160 2,0 15

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,
moga wynosi¢ +10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych trojnikow tgczacych
podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasadg osiowego montazu elementow
przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekow.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Nalezy pamietac, aby przewodéw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego
ogrzewania oraz ,gotymi” przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ przewodow kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, aw
przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowacé izolacje termiczna.

Odgatezienia przewodoéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢é wykonane za pomocg tréjnikow o
kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkow
za pomocg uchwytoéw stalowych lub obejm z tworzywa. Uchwyty i obejmy muszg posiada¢ podktadki
ttumigce z HDPE). Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewniaé odizolowanie przewodow
od przegrod budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych.

Elementy mocujgce zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach pionowych na
kazdej kondygnacji nalezy stosowa¢ co najmniej jedno mocowanie state i jedno ruchome. Pomiedzy
przewodem a obejma nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne mogg byé prowadzone po s$cianach albo w bruzdach, pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenia rurociggdw.



Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem przez owiniecie
papierem, a odlegtos¢ pomiedzy sciankg bruzdy a powierzchnig rury nie powinna byé mniejsza niz 0,1
m.

Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu préby szczelnosci.

5.5.3. Tuleje ochronne
Przejscia przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop), wymagajg zastosowania tulei ochronnych. W tulei ochronnej nie moze
znajdowaé sie Zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

e CO najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e CO najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzehh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w nigj
naprezen $cinajgcych. Przewody winny by¢ utozone w miare mozliwosci rownolegle lub prostopadle do
sieci.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.5.4. Montaz przyboréw sanitarnych

Umywalki ,zlewozmywaki, WC nalezy mocowac stelazy montazowych przeznaczonych do zabudowy w
Scianach wykonanych z ptyt gipsowo-kartonowych w sposéb zapewniajgcy tatwy demontaz i wiasciwe
ich uzytkowanie.

Miski ustepowe nalezy mocowaé do zabudowy podtynkowej, w sposéb zapewniajgcy tatwy demontaz i
wiasciwe ich uzytkowanie (dla niepetnosprawnych) Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone
w urzgdzenia sptukujgce.

Przybory i urzgdzenia tgczone z urzgdzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony).

Wysokos¢ ustawienia przyboréw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (wg PN-81/B-10700.01) i
wytycznymi architektonicznymi.

5.5.5. Instalacja z rur tworzywowych

Potgczenia kielichowe rur nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelki wargowej srednicy dostosowanej do
zewnetrznej srednicy rury.

Rury przycinane na placu budowy, powinny by¢é najpierw oczyszczone, a podczas ciecia nalezy
pamietaé¢ o zachowaniu kata prostego.

Do ciecia nalezy uzywaé pity o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzysta¢ ze
skrzynki uciosowej. Nie nalezy skraca¢ i przycina¢ ksztaitek. Przyciety koniec nalezy oczysci¢ z
zadzioréw, nieréwnosci oraz usung¢ krawedzie skrawajgce, a nastepnie zukosowaé przy pomocy
pilnika, aby zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha.

Bosy koniec rury nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej (np: pasty na bazie silikonu)
i zaznaczy¢ miejsce styku ,bosego” korca z kielichem.

Nastepnie nalezy ,bosy” koniec rury wyjg¢ z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawi¢. Przed
ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewnic sie, czy rura pozostata na swoim miejscu, a tym
samym czy zostata zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.

Nalezy stosowac¢ rowniez bezwzglednie wytyczne montazowe danego wybranego systemu rur.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wewnatrz budynku (kontenerach) nalezy wykonaé z rur i ksztattek
kanalizacyjnych kielichowych PP-b koloru popielatego (od przyboru sanitarnego do pionu kanalizacji
sanitarnej)

W kielichach tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe z tworzywowym
pierscieniem stabilizujgcym.

Nalezy stosowac kolana o kgcie 45° w celu uzyskania kgta 90° (wykonanie obowigzkowe dla kanalizacji
sanitarnej podposadzkowej).



Instalacje kanalizacji wewnetrznej wykona¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-
1, PN-EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5. Przewody kanalizacyjne uktada¢ kielichami w
kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekdw. Przewodoéw kanalizacyjnych nie prowadzi¢ nad
przewodami zimnej i cieptej wody i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegtos¢ przewoddéw z PVC lub PP od przewodoéw cieplnych ma wynosi¢ 0,1 m mierzgc od
powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.
Izolacje termiczng nalezy wykona¢ rowniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby
spowodowa¢ podwyzszenie temperatury scianki przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne
prowadzi¢ po Scianach, w $cianach albo w bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwigzania
zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewoddéw (wykonanie instalacji wg zatgczonej czesci
rysunkowej opracowania). W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub
stropy, pomiedzy Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowac tuleje ochronne
z wypetnieniem materiatem plastycznym i ttumigcym.

Srednice podej$é pod poszczegdlne przybory sanitarne wykonaé w zaleznosci od rodzaju przyboru
(zgodnie z normg PN-92/B-01707), przy czym $rednice podejs¢ nie mogg by¢é mniejsze anizeli Srednice
wylotéw z przyboréw sanitarnych. Podejscia do poszczegdélnych przyboréw sanitarnych nalezy
prowadzi¢ w $cianach lub posadzkach (dokfadna lokalizacja przyborow jak réwniez trasy i Srednice
przewodow znajdujg sie w czesci rysunkowej opracowania). Odptyw z kazdego przyboru sanitarnego,
powinien by¢é zaopatrzony w zamkniecie wodne — syfon — dobrany specjalnie do tego celu. Przybory
wykonane z blachy (np. zlewozmywaki) nalezy ustawia¢ na elastycznych podktadkach w celu ochrony
przed hatasem i drganiami. Zaleca sie wyktadanie zewnetrznych powierzchni tych przyborow
materiatami thumigcymi drgania.

Podejscia do urzgdzen nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min 2,0%. Wszystkie podejscia montowane w
bruzdach nalezy zabezpieczy¢ systemowym wezem izolacyjnym z pianki polietylenowej o gr. 4mm.

Rury PVC i PVC_U lite (dla kanalizacji pod posadzkowej) mozna opuszczaé do wykopu recznie lub w
przypadku wiekszych $rednic (0,50 m) przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka
przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podioze profiluje sie w miare ukfadania przewodu,
a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie
po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu
pokrywaty sie, za$ przy tgczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na
niej. Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolnej przestrzeni po
obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia préby szczelnosci przewodu. Potgczenie
kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami
podanymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez
podkfadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przewody powinny byé utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajgcy:

e zamarzanie w nich sciekdw w okresie zimowym,
e uszkodzenia pod wptywem obcigzeh zewnetrznych,
¢ niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Zagtebienie przewodow sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania gruntu
dla okreslonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320.

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem Sciekéw, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg zuzla
uzupetniajgcego zadang gtebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego
kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

Przewody powinny byé rozmieszczane w stosunku do pozostatych elementow
uzbrojenia podziemnego zgodnie z wymaganiami.

Elementy wykonane z PVC nalezy tgczy¢ za pomoca zigcz:

e kielichowych z pierscieniem gumowym



Wszystkie potgczenia rur PVC i PVC_U powinny byé tak wykonane, aby byta zapewniona ich
szczelnosé. Szczegdtowe warunki montazu réznego rodzaju ztgcz sg podane przez producentow
wyrobow. Przy wykonywaniu potgczen nalezy przestrzegaé¢ zalecanych przez nich wymagan i
wskazowek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane nizej. Potgczenie kielichowe
wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Przy wykonywaniu tego potgczenia
nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowac.
Sfazowanie powinno mie¢ kgt 15° w stosunku do osi rury i dlugosé réwna 2 x g (g-grubosé scianki
rury), dla rur z PVC. Odcinki rury zakupione u producenta powinny mie¢ takie sfazowanie, a w
specjalnym wgtebieniu kielicha umieszczong uszczelke. Wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz
zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny by¢ doktadnie oczyszczone i osuszone, mogg
by¢ posmarowane srodkiem zmniejszajgcym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie srodki
zalecane przez producenta). Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia pierscienia i
doktadnosci jego przylegania w kielichu. Do wcisnigcia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢
wciskarek réznego typu, utatwiajgcych te czynnosé, zwtaszcza przy wiekszych srednicach.
Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowosé fgczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do
taczenia bosych odcinkéw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdcié
uwage na to, aby kazdy bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te
powinny by¢ podane przez producenta. W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykonac w taki
sposoéb, aby ptaszczyzna ciecia byta prostopadta do osi rury. W wiekszosci trudnych przypadkow,
takich jak przejscia pod drogami itp., przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

5.5.7. Instalacja z PP-b ( podejscia do przyboréw ) — system kanalizacji sanitarne;j.
Potaczenia rur i ksztattek wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5.7. Instalacja z PVC_U ( instalacja podposadzkowa ) — system kanalizacji sanitarne;j.
Potaczenia rur i ksztattek wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdblne kontroli
Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdine”

6.2. Kontrola jako$ci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢é wymaganiom Dokumentacji Projektowe; i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. Do Wykonawcy
nalezy rowniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robot.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wiasciwymi WTWIOR oraz
wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw materiatéw
i urzadzen.

6.4. Kontrola jakosci robét instalacyjnych dla kanalizacji sanitarnej
6.4.1. Warunki przystgpienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
e przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢
przewodow przez przegrody budowlane
e po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu préb szczelnosci
e w okresie gwarancyjnym

6.4.2. Badanie przyboréw sanitarnych

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia przyboréw sanitarnych wzgledem jego odlegtosci od
elementéw budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, potgczenie z przewodami, rozmiary i
ich dostepnosc.



6.4.3. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddéw, zastosowany rodzaj rur i ich Srednic i
poréwna¢ wyniki z dokumentacja; potgczenia kielichowe nalezy wykonac przez wyrywkowe ogledziny
zewnetrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie rozmieszczenia uchwytéw lub obejm; sprawdzenie spadkéw przewodow, sprawdzenie
przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementow do odpowietrzenia; sprawdzenie przejsé
przewodow przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem przegréd budowlanych
oraz wzgledem innych przewoddéw, sprawdzenie prawidtowosci fgczenia piondw z przewodami
poziomymi.

6.4.4. Badania szczelnosci
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszanych oraz przed
zabudowaniem przej$¢ przewodow przez pomieszczenia,;

podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji Sciekéw bytowo-gospodarczych nalezy
sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody

kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze
sprawdza sie na szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczacego pion z poziomem
poprzez ogledziny.

przewody kanalizacji technologicznej poddaé prébie szczelnosci przez zalanie ich woda.

6.5.1. Badania szczelnosci

1) Instalacja kanalizacji sanitarnej
Badanie szczelnosci ma by¢ wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktérych prowadzona jest
instalacja kanalizacji wewnetrznej.
Préba szczelno$ci instalacji kanalizacji powinna odpowiada¢ warunkom:

pionowe przewody wewnetrzne poddac prébie szczelnosci przez zalanie ich wodg na catej
WysokoSci

podejscia i przewody spustowe kanalizacji sprawdzi¢ szczelno$¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody

przewody poziome kanalizacji sprawdza sie na szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej
kolana tgczacego pion z poziomem poprzez ogledziny

6.5.2. Wytyczne przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego (p.poz.) dla wszystkich
instalacji snaitarnych

Wszystkie przejscia rurociggdw w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

Przy przejsciu przez przegrody wydzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy uszczelnic¢
ogniochronng masg uszczelniajgcg elastyczng o klasie odpornosci ogniowej réownej (lub
wyzszej) od odpornosci ogniowej przegrody przez ktérg dany przewdd przechodzi.

W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ je obejmami p.poz. montowanymi z kazdej strony $ciany oddzielenia p.poz. o
klasie odpornosci ogniowej réwnej (lub wyzszej) od odpornosci ogniowej przegrody przez kitdrg
dany przewdd przechodzi.

Dla rur palnych o mniejszej $rednicy niz 32mm, nalezy stosowac¢ ogniochronng peczniejgca
mase uszczelniajgcy o klasie odpornosci ogniowej réwnej (lub wyzszej) od odpornosci ogniowej
przegrody przez ktérg dany przewdd przechodzi. Mase mozna tgczy¢ z zaprawg ogniochronna.
W przypadku prowadzenia rur z np. PVC, PP, PE o $rednicach zewnetrznych od 32 do 200 mm
i grubosciach scianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowaé réwniez kasety ogniochronne
stuzgce do uszczelniania przejsc instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w scianach i stropach
wykonanych z cegty petnej, dziurawki, z betonu zwyktego lub z gazobetonu o grubosci nie
mniejszej niz 10 cm w przypadku Scian oraz 15 cm w przypadku stropow. Przejscia instalacyjne
rur z tworzyw sztucznych uszczelnione kasetami ogniochronnymi spetniajg wymagania klasy
odpornosci ogniowej o klasie odpornosci ogniowej réwnej (lub wyzszej) od odpornosci ogniowej
przegrody przez ktérg dany przewdd przechodzi. W przypadku przejs¢ w stropach i $cianach o
wymaganej gazo- i dymoszczelnosci przestrzen



miedzy rurami a Scianami otworu powinna by¢ przed zatozeniem kaset doktadnie wypetniona zaprawag
cementowa.

Zabezpieczenia te nalezy stosowac¢ w przypadku wystepowania przej$¢ przez przegrody oddzielenia
pozarowego, mozna stosowaé zabezpieczenia np. firmy Hilti lub rownowazne.

7.0. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest dla:

o wykopdw 1 m?3 ziemi w objetosci korpusu ziemnego;

e podsypki, obsypki, zasypu 1 m3 zuzytego materiatu;
odwozu nadmiaru gruntu 1 m?3 odwiezionej ziemi na odlegto$¢ do 15 km (w miare potrzeb).
przewodow rurowych 1 mb dla kazdego typu i $rednicy; dlugos$¢ nalezy mierzy¢é wzdtuz osi
przewodu; dtugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy; catkowitg
dtugosc¢ przewodow przy badaniach instalacji na szczelno$¢ powinna stanowi¢ suma dtugosci
przewodow kanalizacji sanitarnej, technologicznej i deszczowej

o wpusty dachowe z elementem grzejnym 1 kpl dla kazdego typu i Srednicy

e przybory sanitarne, ksztattki, wpusty podtogowe, armatura sanitarna elementy instalacji 1 szt.
dla kazdego typu i $rednicy

e systemy do zabudowy podtynkowej 1 kpl. (z wyposazeniem)

e proba szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej, odprowadzenia skroplin i deszczowej 1 mb dla
kazdej srednicy rury, dtugos¢ liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek (bez
potracen)

W przypadku roboét zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac¢ do odbioru koncowego.

8.0. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne” Odbiér robét
instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania robaét.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalaciji i
w szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej
instalaciji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw
robat:

e wykonanie robot ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka, zasypka)

e wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

e wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢é bruzdy; w przypadku odcinka

poziomego instalacji — zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidiowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér czesciowy instalacji
Odbiér techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementdéw lub czesci instalacji ,
do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robaot.

ROBOTY ZIEMNE
Odbiér robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:



e sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenie przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych

e podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia

e jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentaciji

Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym

dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia

badanie szczelnosci podtoza

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

instalacji kanalizacji prowadzonej pod posadzkg (np.: zgodno$¢ wykonanej trasy z projektem)

sprawdzenie wykonania przej$¢ szczelnych przez posadzke budynku

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.
Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego prowadzonego dla elementdéw lub czesci instalacji ktdre podlegaja
zakryciu w wyniku postepu robét nalezy przeprowadzi¢ odbiér techniczny - czesciowy (roboty ziemne
oraz prowadzone wewnatrz budynku).

nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie;

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Dodatkowo dla instalacji sanitarnej montowanej w scianach o konstrukcji stelazowej nalezy sprawdzi¢
dla:

1) stelaze podtynkowe

e prawidlowosci dokrecenia srub montazowych i Srub mocujgcych nogi stelaza
e pionowo$ci i wypoziomowania ustawienia stelaza
e wysokosci ustawienia stelaza (gérna krawedz ramy stelaza powinna znajdowac sie na
przewidzianej instrukcjg montazu wysokosci nad poziomem gotowej podtogi )
e prawidiowosci ustawienia kréécow przytgczeniowych i sSrub montazowych ceramiki:
Dla stelaza do WC s$rodek odptywu powinien znajdowaé sie na wysokosci ponad poziomem gotowej
podtogi zgodnej z instrukcja montazu; sruby montazowe powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z
instrukcjg montazu miski ustepowe;j
Dla stelaza do WC dla niepetnosprawnych srodek odptywu powinien znajdowac sie na wysokosci ponad
poziomem gotowej podiogi zgodnej z instrukcja montazu; $ruby montazowe powinny by¢
rozmieszczone zgodnie z instrukcjg montazu miski ustepowej
Dla stelazy do innych przyboréw (bidet, umywalka, pisuar, i inne) wysoko$¢ i rozstaw rozmieszczenia
Srub mocujgcych oraz kro¢cédw przytgczeniowych powinna byé zgodna z instrukcjg montazu przyboru
sanitarnego
e kompletnosci elementéw ochronnych (elementu ochronnego sptuczki podtynkowej lub
uniwersalnej skrzynki montazowej, oston S$rub montazowych, zaslepek kréccow
przytaczeniowych)
o prawidtowos$ci dokonania podigczen wodnych (woda zimna i ciepta) i kanalizacyjnych.

2) Sptuczki podtynkowe (nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ sptuczki)
e zbiornik nalezy napetni¢ woda z przytgcza otwierajgc zawdr odcinajacy, a nastepnie zamkng¢

zawodr ponownie
e sprawdzi¢, czy nie ma widocznych Sladéw przecieku ze zbiornika



e czas trwania proby: 30 minut

e po przeprowadzonej probie nalezy zbiornik opréznic, a otwér rewizyjny i krécce
przytaczeniowy ponownie zabezpieczy¢ elementami ochronnymi

e Uwaga: probe szczelnosci mozna wykonac po dokonaniu ptukania instalaciji.

3) odcinki instalacji wodno-kanalizacyjnej stanowigcych przytgcza do podtynkowych stelazy
montazowych nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na zasadach ogdélnych
sprawdzi¢ sposéb prowadzenia i spadki

e sprawdzi¢ prawidlowo$¢ mocowania.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robot, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub
lokalizacje czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem czes$ciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zafgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okreslic zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢
odbioru czesciowego.

8.3. Odbiér koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

e zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji;

e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakohczyly sie wynikiem pozytywnym:;

e zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majace wpltyw na
poprawnos¢ eksploatacji instalacji; Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié
nastepujgce dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

e dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami

pozwolenia na budowe i przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

protokoty odbioréw technicznych czesciowych

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

e instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw
sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po



usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigeciem $ciekéw lub innymi przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest koncowy odbiér wykonanej instalacji sanitarnej, odprowadzenia skroplin oraz
podcisnieniowego odwodnienia dachu zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy
PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisygruntéw. PN-81/B-03020
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-90/M-47850 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie uniwersalne.
Terminologia, podziat i gtéwne elementy sktadowe.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki Techniczne Wykonania.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania i badania przy
odbiorze — wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01, .02, .04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN-1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. PN-EN 598 Rury,
ksztaltki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia do odprowadzenia $ciekdw.
Wymagania metody badan.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i

badania. PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary. PN-

81/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki. PN-81/B-12635

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe. PN-91/M-77561

Brodziki

PN-91/M-77570 Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej emaliowane.
PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalek.
PN-89/M-75178.02 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewow i
Zlewozmywakow.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odptywowa. Syfony do pisuaru.
PN-89/B-75178.06 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do brodzika. PN-EN 1519-
1:2002 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto$ci i
Sciekow (o niskiej temperaturze) wewnagtrz konstrukcji budowli — Polietylen (PE) — Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.”

PN-EN 1253-1/-2: 2005 ,Wpusty $ciekowe w budynkach — Czes¢ 1: Wymagania, Czes¢ 2: Metody
badan.”

PN-EN 10219-2:2000 ,Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne”.

PN-EN 10111:2001 ,Blachy i tasmy walcowane na gorgco w sposob ciagty, przeznaczone do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy”.

PN-EN 12056-3:2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw Cze$¢ 3: Przewody
deszczowe. Projektowanie ukfadu i obliczenia”

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.



PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw Czes$¢ 1: Postanowienia
ogolne i wymagania

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw Cze$¢ 2: Kanalizacja
sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia

Normy branzowe
BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

Akty prawne

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dz. U. z1972r. Nr 13 poz. 93 — sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wydawca:

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, wydawnictwo Warszawa —
1994,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — czesé Ii

Instalacje Sanitarne i Przemystowe - opracowane przez COBRTI INSTAL — wydawnictwo ARKADY —
1988

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 opracowane przez COBRTI
INSTAL — sierpien 2003r

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu , wydana przez Producenta.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa wraz z Instrukcjg montazu dla separatora ttuszczu — wydana
przez producenta.



.  WEWNETRZNA INSTALACJA GRZEWCZA (CENTRALNE
OGRZEWANIE -CIEPLO TECHNOLOGICZNE), KOD CPV
45214400-4 , 45300000-0.

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikaciji Technicznej (SST) sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru wewnetrznej instalacji grzewczej i ciepta technologicznego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1. wraz z dokumentacjg
projektowa.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbior
robét zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
e montaz przewodow i ksztattek z rur stalowych o potgczeniach spawanych wraz z
zabezpieczeniem antykorozyjnym
¢ montaz kompletnego systemu rur, ksztattek instalacji podstropowej i podejs¢ podposadzkowej
instalacji c.o. na bazie rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE
montaz grzejnikdw ptytowych z gtowicami termostatycznymi
montaz armatury odcinajgcej, regulacyjnej, pomiarowe;j
rozruch i regulacja instalacji
montaz punktow statych i podpar¢ przesuwnych
montaz ukfadu zabezpieczajgcego instalacje grzewczg i c.t.
wigczenie projektowanej instalacji do uktadu grzewczego w projektowanej kottowni wg
wytycznych zawartych w opisie technicznym i czesci rysunkowej niniejszego opracowania

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogélne”

Pojecia ogdlne

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego Zrédta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za
pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto.
Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwér substancji zapobiegajgcych
korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zespot urzagdzen, elementéw i przewodoéw
stuzacych do:
e wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametréw (zrédto ciepta)
e doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna instalacji)
e rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacii).

Zrédio ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — projektowana kottownia zlokalizowana w
projektowanym budynku

Kotlownia — zespot urzadzen, w ktérych wytwarzany jest czynnik grzejny o wymaganej temperaturze i
cisnieniu, znajdujgcych sie w budynku. W skfad zespotu wchodzag takze urzgdzenia do pomiaru i
regulacji parametréw czynnika grzejnego i ewentualnej ich rejestracji oraz urzgdzenia zabezpieczajgce
przetwarzanie czynnika grzejnego.

Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczeh instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnagtrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).



Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w Zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalaciji
podczas krgzenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krgzenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajgcej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen wodna nie ma
swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktorej
krgzenie wody, wywotane jest pracg pompy.

Urzgdzenia zabezpieczajgce — urzgdzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgca
przestrzeh wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktére utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegodlne parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzgdzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegodlne
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki, odpowietrzniki automatyczne na pionach i w najwyzszych
miejscach prowadzonej instalacji)

Instalacja odpowietrzajgca — zespdt poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do
oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdéine”

2.0. MATERIALY
Ogdlne warunki stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”

2.1. Materiaty do wykonania instalacji grzewczej

a) Rury stalowe ocynkowane bez szwu.
Przewody nalezy taczyé ze sobg przez spawanie. Spawanie gazowe nalezy stosowac do rur o
grubosci Scianki do 5mm, natomiast do rur o Sciankach powyzej 5mm nalezy stosowac
spawanie elektryczne.
Ztgcza nalezy wykonac¢ tak aby krawedzie rur byty doktadnie przetopione, a spoina byta
pozbawiona wad spawalniczych.
Koncéwki sgsiednich elementéw przygotowanych do spawania powinny mie¢ ksztait kotowy i
powinny by¢ wzajemnie dopasowane.
Krdéce i odgatezienia powinny by¢ przyspawane bez odchylenia i przesuniecia osi, oraz
powinny mie¢ rownolegte ptaszczyzny koncéwek w stosunku do osi gtdwnej elementu.
Zaleca sie rowniez aby potgczenia spawane znajdowaty sie miedzy podporami, w odlegtosci
1/3 do 1/5 od punktu podparcia. Nalezy unika¢ umieszczania potgczen spawanych na



b)

c)

d)

podporach i posrodku odlegtosci pomiedzy podporami. W przypadku, gdy spoina musi
znalez¢ sie nad podporg powinna by¢ wzmocniona naktadkami.

system rur, ksztattek tworzywowych

Dobrano system rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE pokrytego tasmg  aluminiowg
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 485-2, spawang doczotowa oraz warstwg polietylenu
jako warstwa ochronna. Rury wykonane sg z polietyleniu sieciowanego typu C.

Wydtuzalnosé¢ liniowa rury wielowarstwowej jest porownywalna z rurami metalowymi. Przewody
nalezy tgczy¢ za pomocg mosieznych zigczek zaciskowych typy CR odpornych na
odcynkowanie ( wyptukiwanie metali ciezkich do wody) CuZn36Pb2As wg DIN EN 12164
obejmujgcych caty zakres systemu 14-63 lub z tworzywa o nazwie PPSU (polisulfony fenylenu)
w zakresie srednic 14-20 mm oraz tulei zaciskowej CuZn39Pb3 lub CuZn40Pb2 w zaleznosci
od rodzaju rury wg DIN EN 12164.

System opiera sie na aksjalnej technice tgczenia bez dodatkowych uszczelek typu O-ring —
uszczelnienie nastepuje na catej powierzchni ztgcza materiatem Scianki rury.

grzejnik ptytowy montowane w wyznaczonych miejscach wskazanych w czesci rysunkowej
opracowania dobrano grzejnik zintegrowane z podtgczeniem dolnym.
Grzejniki nalezy wyposazy¢ w podejscie dolne i gtowice termostatyczne.

Zawor réwnowazacy

Zawor rownowazacy o podigczeniu gwintowanym z plynng nastawg wartosci kv. Zawor
wyposazony jest w krocce pomiarowe umozliwiajgce pomiar spadku ci$nienia, przeptywu,
temperatury, mocy oraz dostepnego cisnienia réznicowego. Opcjonalnie zawér moze by¢
wyposazony w krociec odwadniajgcy o mozliwosci montazu bez oprdzniania instalacji. Zawor
odporny na odcynkowanie, wykonany z Ametalu z pokrettem nastawczym cyfrowym o

doktadnosci skali do 0.01 obrotu. Dostepna funkcja blokady i odciecia. Zakres temp -20 °C do
120 °C, PN 16.

a) kurki kulowe mufowe

maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C

e) zawory odcinajgce proste ze spustem

maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C

g) filtry siatkowe

maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C

h) zawory regulacyjno - pomiarowe

maksymalne ci$nienie robocze1,6 MPa
maksymalna temperatura robocza 150 °C
deklaracja zgodnosci

i) odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym

maksymalne cisnienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
deklaracja zgodnosci

j) punkty state

deklaracja zgodnosci

k) podparcia przesuwne
¢ deklaracja zgodnosci



Szczegobtowy wykaz i ilosci materialéw podane sg w projekcie wykonawczym i przedmiarze
robét.

2.2. Sktadowanie materiatéw
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio chroni¢:
e nalezy chronic¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podfoza, na ktérym sg sktadowane
e rury w kregach skladowac¢ na ptasko na réwnym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m)
e szczegolnie nalezy zwracac¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi
kapturkami
nie dopuszczac do sktadowania w sposéb, przy ktéorym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
nie dopuszcza¢ do zrzucania elementéow
niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu
ksztattki i ztgczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

o dlugotrwatg ekspozycjg stoneczng

e nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta

Rury stalowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazéw.

Rury luzem uktadac¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m.

Nie nalezy wsuwacé rur o mniejszych srednicach do wigkszych.

3.0. SPRZET

Warunki ogoélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” Do
wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajagcym z
technologii prowadzenia robét.

4.0. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne”
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t i
skrzyniowym do 5 t.

Rury, armature i urzgdzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym
sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o
odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kré¢ce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz
Im.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej. Materiaty przewozone
powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine

Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Ogdlne” Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robat.

5.2. Rozpoczecie robét
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzi¢, Ze:
o obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robét instalacyjnych
e elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz rurociggéw

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodoéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkow



przewodow bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a
opréznienie wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, w $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane
sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach Sciennych, w szlichcie podtogowej oraz w $cianach
szkieletowych z piyt g-k powinny by¢ ukfadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy witasciwg kompensacje wydtuzen ciepinych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji)

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze
stali weglowej zwykiej) i cieplnej.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodoéw bez stosowania kompensacji wydtuzeh cieplnych.
Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle. Przewody
pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacije.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfada¢ zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami.
Odlegtos$¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny
montaz tych przewodéw.

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od
strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegdlnie
dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddéw instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.

W miejscu montazu zaworow regulacyjnych i odcinajacych nalez wykonaé¢ rewizje w suficie
podwieszanym w celu dostepu do zamontowanej armatury.

5.3.2. Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpor przesuwnych (wspornikdéw i wieszakéw) powinno
by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju podpor bez
akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji
wydtuzen cieplnych przewodoéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen
przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja
i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta
danego rodzaju i typu rur.

5.3.4. Tuleje ochronne
Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowa¢ sie Zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna byé rurg o
Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

e O najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e Cco najmniej o0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze Scian powinien by¢ ostoniety
tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.



Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.3.5. Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni sciany
lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki
ptytowe stalowe nalezy mocowac¢ do sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika. Wsporniki,
uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byé osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty.
Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

5.3.6. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, Zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, Zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.
Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gafeziach powinna by¢
instalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to
zawordéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

5.3.7. Instalacje z rur stalowych
Do montazu przewoddw i armatury w instalacjach grzewczych (c.o. i c.t.) mogg by¢ zastosowane
nastepujgce potgczenia:

¢ gwintowane

e spawane

e kotnierzowe

Potgczenia gwintowane stosuje sie do potgczen przewoddéw z armaturg gwintowang oraz przyrzgdami
kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sg gwintowane.

Uszczelnienie tych potgczen wykonywane jest za pomocg pasty uszczelniajgcej. Potgczenia przewodow
z armaturg o s$rednicach wiekszych od 50 mm dokonuje sie za pomocg kotnierzy przyspawanych
okragtych ptaskich.

Rury tgczone sg za pomoca spawania. Spawanie rur o grubosciach scianek do 5 mm moze by¢ gazowe
lub elektryczne.

Instalacje z rur stalowych wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji cieplnej.

5.3.8. Instalacja systemu podstropowego i podposadzkowego

Instalacje grzewczg zgodnie z wyszczegdlnionymi odcinkami instalacji w zatgczonej czesci rysunkowej
opracowania nalezy wykonac¢ z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE pokrytych tasmg aluminiowg
spetniajgcg wymagania normy PN-EN 485-2, spawang doczotowa oraz warstwg polietylenu jako
warstwa ochronna. Przewody nalezy tgczy¢ za pomocg mosieznych zigczek zaciskowych typy CR
odpornych na odcynkowanie ( wyptukiwanie metali ciezkich do wody) CuZn36Pb2As wg DIN EN 12164
obejmujacych caty zakres systemu 14-63 lub z tworzywa o nazwie PPSU (polisulfony fenylenu) w
zakresie $rednic 14-20 mm oraz tulei zaciskowej CuZn39Pb3 lub CuZn40Pb2 w zaleznosci od rodzaju
rury wg DIN EN 12164.

System opiera sie na aksjalnej technice tgczenia bez dodatkowych uszczelek typu O-ring —
uszczelnienie nastepuje na catej powierzchni ztgcza materiatem Scianki rury.

Warunkiem poprawnego wykonania potgczenia jest zastosowanie wiasciwych, przewidzianych
instrukcjg i certyfikatem ztgczek oraz wykonywanie potaczenia zgodnie z instrukcja i z zastosowaniem
odpowiednich narzedzi i wytycznych producenta wybranego systemu rur wraz z zastosowaniem
dedykowanych urzgdzen montazowych.



5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddéw rurowych i innych urzagdzenh stalowych wchodzgcych
w sktad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementéw znajdujgcych sie w
pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi
normami i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usunac¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu
spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia. Powierzchnie nalezy przygotowac przez mechaniczne
usuniecie nierdwnosci i zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powtokg ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczenie powierzchni recznie nalezy wykonywaé za pomocg metalowych szczotek recznych lub
mechanicznych, szlifierek recznych, miotkdw mechanicznych.

Oleje i smary, ktoérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami odttuszczania
za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu).

Odtluszczanie za pomocg przecierania szczotkg, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed
oczyszczeniem mechanicznym. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie
usungé pyt.

Na powierzchnie oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres skladowania lub montazu oczyszczonych
elementow przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powtoke ochrony okresowe;j.

Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowi¢ podktad pod nastepne warstwy, ktére muszg byc¢
uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntéw do ochrony okresowej nie nalezy stosowac,
jesli instalacje sg bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami podktadowymi zwyktego typu i tak
dostarczone do malowania nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

¢ wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75%.

e temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

e niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

¢ pokrycie nawierzchniowe nalezy naktadac¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowe;j.
pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub
montazu nalezy podda¢ renowac;ji.

e nalezy dokonywac odbioru jakosciowego materiatéw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby
techniczne malarskie.

e przed podjeciem robét malarskich nalezy wykonaé probne malowanie wytypowanym zestawem
na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposdb przygotowanej jak obiekt
malowany.

e nalezy ustali¢ grubosc¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane
stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.

e materialty malarskie nalezy naktadaé kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgca
bezposrednio na podtozu nalezy wykonywaé wytgcznie za pomocg pedzli, dokfadnie
rozprowadzajgc materiat.

e malowanie dalszych warstw nalezy wykonywa¢ pedzlem lub metodg natryskowg po
wyschnieciu warstw poprzednich.

e gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczeh lub pekniec.

e po montazu urzgdzenh i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczeh. W

przypadku gdy przed montazem nie wykonano powtoki hawierzchniowej, nalezy jg wykonac¢ po
montazu.

5.5. Zabezpieczenia antykorozyjne

W czasie montazu rurociggéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w maksymalnym
stopniu czystosci uktadanych odcinkéw rur. Po wykonaniu préb szczelnosci nalezy instalacje poddac
trzykrotnemu ptukaniu wodg az do usuniecia zawiesin do poziomu ponizej 5 mg/dm3. Po kazdym
ptukaniu wyczyscic filtry.



5.5. Znakowanie instalacji grzewczej

Wykonang instalacje grzewczg nalezy oznakowa¢ w celu rozpoznania poszczegélnych
rurociggéw zgodnie z wytycznymi zawartymi w PN-70/01270/07 (opaski identyfikacyjne) oraz PN-
70/01270/03 (kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw).
Obieg zasilania nalezy oznaczyé kolorem czerwonym, obieg powrotu nalezy oznaczyé kolorem
niebieskim.
Kierunki przeptywu wody w instalacji nalezy oznaczy¢ strzatkami zaleznie od srednicy przewodu w
zakresie od 50 do 300 mm.
Zamontowane na rurociggu zawory powinny mie¢ dzwignie w kolorze identyfikujagcym sie z danym
rurociggiem.

5.6. Napetnienie instalacji grzewczej
Projektowang instalacje nalezy napetni¢ wodg odpowiadajaca przepisom zawartym w normie PN - 93/C-
04607. Nie dopuszcza sie napetniania lub uzupetniania instalacji wodg surowg z sieci.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli
Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoine”

6.2. Kontrola jakosci materiatlow
Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robét
6.3.1. Warunki przystgpienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
e przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢
przewodow przez przegrody budowlane
e przed pomalowaniem elementow urzgdzenia i natozeniem otuliny
e po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzgdzenia oraz dokonaniu
regulacji
e w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Badanie odbiornikéw ciepta

Nalezy wykonywaC sprawdzenie pofozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementdw
budowlanych, sposéb mocowania, wypoziomowanie, potgczenie z gatgzkami, rozmiary, umieszczenie
zawordw odcinajgcych i ich dostepnosé.

Nalezy sprawdzi¢ ich umiejscowienie z projektem.

6.3.3. Badanie przewodoéw
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i
porownaé¢ wyniki z dokumentacjg; potgczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonaé przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podpdr, potgczenia
spawane:
e sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny
zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.
e sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodéw,
sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia;
e sprawdzenie przejs¢ przewodow przez sciany i stropy, potozenia potgczen kotnierzowych w
przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem siebie,
e sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie,
e sprawdzenie prawidiowosci tgczenia pionéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkéw
gatazek ich srednic
e sprawdzenie poprawnosci wykonania przej$¢ szczelnych i p.poz.

6.3.4. Badanie armatury obejmuje
Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegdinych elementow, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometrow,



sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje
wskazan.

6.3.5. Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja
powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przeglgdu wszystkich elementéw oraz skontrolowac
szczelnosé potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Préba szczelnosci instalacji grzewczej:

Po zmontowaniu instalacji centralnego ogrzewania (c.o.) i ciepta technologicznego (c.t.) przed jej
zakryciem, oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej nalezy wykona¢ badanie szczelnosci. Powinno by¢
one wykonane wodg zimna.

Proba szczelnosci musi by¢ przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. |l Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz z
~Symaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2.” Przed przystgpieniem do badan
nalezy od instalacji odtaczyé naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce.
Po napefnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji. Badanie szczelnosci instalacji woda
nalezy rozpoczg¢ po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania
i nie wystagpienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci uktadu do
podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy, kontrolujgc
jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Instalacje poddajemy badaniu na cisnienie prébne o
wartos$ci cisnienie roboczego w najnizszym punkcie instalacji zwiekszong o 0,2 MPa, lecz nie mniejsza
niz wartos¢ cisnienia prébnego 0,4 MPa i obserwujemy instalacje przez czas 0,5h. Po zakohczeniu
badania szczelnosdci na zimno nalezy ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédia ciepta (jezeli byta
odtgczona), podtagczyé naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy
cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym, uruchomié pompy obiegowe, a
nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach
instalacji, sprawdzi¢ zgodnos$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

6.3.6. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw badan zabezpieczen instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta. Podczas proby nalezy dokonac ogledzin
wszystkich potgczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik proby uwaza sie za
pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono
brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.3.7. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi
oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byc¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w
protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdéw czynnika grzejnego w poszczegodlnych obiegach instalaciji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto
nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,
nalezy dokonywa¢ pomiaréw w nastepujgcy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosé pomiaru
+0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad
ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku



b)

c)

d)

pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca:
termometréow zapewniajgcych doktadnosé pomiaru +0,5°C — w przypadku ogrzewania
wodnego

pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg
manometru roznicowego podigczonego do kréccdw na gidwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i
powrotnym

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadnos$é pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wplywem
promieniowania nalezy umieszczac¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg w srodku pomieszczenia,
a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu
pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami
pomiarowymi — 10 m

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometrow dotykowych (termistorowych) o
doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu,
po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia
czujnika przyrzadu.

Ocenaregulacji i kryteria oceny:
a) Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonac
przy temperaturze zewnetrznej:

w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i
nie wyzszej niz +6°C

b) Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega

na:

skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu
ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co
najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury
w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz
+1°C

skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposdb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej reka ,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu

skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury
£1°C. W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci
wentylaciji itp.,), na ksztattowanie sie temperatury powietrza

skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i
porownaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem
pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach +10% obliczeniowego
spadku cisnienia

skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow
wody przez piony i grzejniki

okreslic inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze
wielkosci grzejnikéw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie
elementow konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i
usungc te przyczyny

UWAGA:
Przed oddaniem instalacji grzewczej do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne
wszystkich zaworéw réwnowazacych (instalacja c.o. i c.t.) w celu dopasowania przeptywow



projektowanych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336. Réwnowazenie catej instalacji
nalezy zakorczy¢ protokotem z odbytej regulacji hydrauliczne;.

6.3.8. Badania zabezpieczenia antykorozyjnego
Oceny przygotowania powierzchni:

e ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pézniej niz
po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

e stan powierzchni wyrobéw ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od
badanej powierzchni, przy swietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym zaréwka o mocy
100 W,

e zaleca sie przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania powierzchni wg wzoréw barwnych,

e chropowatos$¢ powierzchni, okreslona maksymalna amplitudg nieréwnosci, nie powinna
przekraczac¢ 0,1 mm,

® PO Ooczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka i
btyszczaca ze wzgledu na przyczepnos¢ powtoki malarskiej,

o skutecznos¢ odttuszczania sprawdza sie przez natozenie na badang powierzchnie 2, 3 kropli
benzyny do ekstrakcji rodzaju Il, po 10 s na badane miejsce nakfada sie krgzek bibuty do
sgczenia i przyciska do wsigkniecia. Krgzek poréwnuje sie z krgzkiem bibuty wzorcowe;j.
Obecnosé plam tluszczowych swiadczy o niewtasciwym odttuszczeniu powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalne sg nastepujgce wady pokrycia:
pecherze,

odstawanie powtoki,

powtoka nie wysuszona wykazujgca przylepnosg,
miejsca nie pokryte,

liczne zacieki i zmarszczenia,

liczne wtrgcenia ciat obcych w powtoce.

6.3.9. Wytyczne przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego (p.poz.) dla wszystkich
instalacji sanitarnych

o Wszystkie przejscia rurociggéw w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

e Przy przejsciu przez przegrody wydzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy uszczelnié¢
ogniochronng masg uszczelniajgcg elastyczng o klasie odpornosci ogniowej réwnej (lub
wyzszej) od odpornosci ogniowej przegrody przez ktérg dany przewdd przechodzi.

o W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy
zabezpieczy¢ je obejmami p.poz. montowanymi z kazdej strony $ciany oddzielenia p.poz. o
klasie odpornosci ogniowej rownej (lub wyzszej) od odpornosci ogniowej przegrody przez ktorg
dany przewdd przechodzi.

e Dla rur palnych o mniejszej $rednicy niz 32mm, nalezy stosowac¢ ogniochronng peczniejgca
mase uszczelniajgcg o klasie odpornosci ogniowej réwnej (lub wyzszej) od odpornosci ogniowe;j
przegrody przez ktérg dany przewdd przechodzi. Mase mozna tgczy¢ z zaprawg ogniochronna.

e W przypadku prowadzenia rur z np. PVC, PP, PE o $rednicach zewnetrznych od 32 do 200 mm
i grubosciach scianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowac¢ réwniez kasety ogniochronne
stuzgce do uszczelniania przejs¢ instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w $cianach i stropach
wykonanych z cegty petnej, dziurawki, z betonu zwyktego lub z gazobetonu o grubosci nie
mniejszej niz 10 cm w przypadku $cian oraz 15 cm w przypadku stropow. Przejscia instalacyjne
rur z tworzyw sztucznych uszczelnione kasetami ogniochronnymi spetniajg wymagania klasy
odpornosci ogniowej o klasie odpornosci ogniowej réwnej (lub wyzszej) od odpornosci ogniowej
przegrody przez ktérg dany przewdd przechodzi. W przypadku przejs¢ w stropach i $cianach o
wymaganej gazo- i dymoszczelnosci przestrzet miedzy rurami a Scianami otworu powinna byé
przed zatozeniem kaset doktadnie wypetniona zaprawg cementowa.

Zabezpieczenia te nalezy stosowa¢ w przypadku wystepowania przejs¢ przez przegrody oddzielenia
pozarowego, mozna stosowaé zabezpieczenia np. firmy Hilti lub rownowazne.



7.0. 1IZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW INSTALACJI GRZEWCZEJ

Przewody grzewcze izoluje sie termicznie. W przypadku przewodéw ukfadanych pod tynkiem oraz w
posadzce, izolacja petni réwniez funkcje zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na
skutek kontaktu z tynkiem, zaprawg itp. oraz umozliwia swobodne ruchy termiczne przewodow.

W celu minimalizaciji strat cieplnych, rury prowadzone w posadzkach nalezy zaizolowac¢ termicznie za
pomocg otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej z dodatkowo wzmocniong warstwg zewnetrzng
chronigcg przed agresywnymi materiatami budowlanymi, wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi o
grubo$ci 6 mm lub réwnowazna.

Pozostate rurociggi prowadzone wewnatrz budynku, w szachtach, w przestrzeni technicznej sufitu
podwieszanego nalezy zaizolowa¢ otulinami z pianki poliuretanowej wg zatgczonej ponizej tabeli.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie izolacja cieplna przewodow cieptej
wody uzytkowej (w tym cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania powietrznego powinna spetniac
nastepujgce wymagania:

Lp Rodzaj przewodu Minimalna  grubos$c¢ izolaciji
cieplnej (materiat 0,035
W/(m2K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4, przechodzace przez | 2 wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewanh centralnych wg pozycji 1-4 utozone w | %2 wymagan z poz. 1-4
komponentachbudowlanychmiedzyogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewngtrz | 40 mm
izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz | 80 mm

izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | %2 wymagan z poz. 1-4
budynku (izolacja wykonana jako powietrznoszczelna)

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz | 100% wymagan z poz. 1-4
budynku (izolacja wykonana jako powietrznoszczelna)

8.0. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdine”
Jednostkami obmiaru sa:

e przewody rurowe 1 mb dla kazdego typu i $rednicy; dlugosé nalezy mierzy¢ wzdtuz osi
przewodu, do ogélnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tagczonej na gwint i
tacznikow; dtugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy; catkowitg
dtugosé przewodow przy badaniach instalacji na szczelno$¢ lub przy badaniach na gorgco
powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodéw zasilajgcych i powrotnych

e ztgczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne, filtry, urzgdzenia grzewcze, agregaty
grzewcze, pompy, dla kazdego typu i Srednicy 1 szt

e zabezpieczenia antykorozyjne m? W przypadku robot zanikajgcych obmiar winien byé
wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole
odbiorowym, ktéry nalezy zachowac¢ do odbioru koncowego.

9.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej




Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji i
w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej
instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé¢ szczegodlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow
robaot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji — zgodnos¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodnos¢ kierunku
bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej —
projektowana izolacja cieplna bruzdy,

¢) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddéw czesci wewnetrzne;j
instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzic¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidiowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

9.2. Odbidr techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbiér techniczny czesciowy powinien byé¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacii
ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad:

przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw uktadanych w
rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$s¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowo$ci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIOR, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidiowe wykonanie
robot, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢
odbioru czesciowego.

9.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji ogrzewczej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;
¢ instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,
¢ dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakohczyly sie wynikiem pozytywnym;
e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz
badanie na goraco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrédto ciepta bezposrednio zasilajgce



instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatury
zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne);

e zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykohczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w
zakresie izolacyjnosci cieplne;.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
e dziennik budowy;
e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
protokoty odbioréow technicznych czesciowych
protokoty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje
o dokumenty wymagane dla urzadzeh podlegajgcych odbiorom technicznym
e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
e instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru korcowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIOR, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw
sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalaciji nie
ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

10.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest koncowy odbiér wykonanej instalacji sanitarnej, odprowadzenia skroplin oraz
podcisnieniowego odwodnienia dachu zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.

11.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.
PN-B-23406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do
600 m

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania
ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

PN-EN-1886:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i badania



PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.

Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania
i projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wyd.
PKTSGGIK 1996

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6 — wyd. COBRTI
INSTAL, maj 2003r.



IV. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ. INSTALOWANIE
URZADZEN WENTYLACYJNYCH, KOD CPV 45331200-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg instalacji wentylacji.

1.2. Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem instalacji j.w. i obejmuja:
e wymagania wykonawcze
wymagania materiatowe
technologie montazu
transport i roztadunek
skladowanie materiatéw
nadzor i odbiory
rozruch i regulacja instalaciji

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu instalacji wentylacji, ich uzbrojenia oraz montazu urzadzen, a takze niezbedne dla wtasciwego
wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

W ramach niniejszych wymogoéw Zamawiajgcego podano wytyczne do wykonania i odbioru
nastepujgcych zespotéw instalacji:

) instalacja wentylacji mechanicznej

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie zatgcznik nr 1 (Dz. U. Nr 75 poz 690), a w
przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie. W dokumentacji projektowej nie wystepujg okreslenia wymagajace
zdefiniowania, gdyz ich okreslenia mozna znalez¢ w literaturze fachowe.

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robdt i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami Zamawiajgcego i poleceniami Inspektora nadzoru.

Zakres robot

Wykonawca powinien zapewni¢ catos¢ robocizny, materiatdw, sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw,
niezbednych do wykonania robét objetych umowa, zgodnie z jej warunkami, PW, ST i ewentualnymi
wskazowkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym odbiorem robét Wykonawca
uporzgdkuije plac budowy i przylegty teren, dokona rozliczenia wykonanych robét, dostaw inwestorskich,
materiatdw z demontazu i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i
przedstawi inwestorowi komplet dokumentéw budowy, wymagany przepisami prawa budowlanego.
Dokona rozliczenia z inwestorem za zuzyte media i wynajmowane pomieszczenia.

Ochrona i utrzymanie robét

Podczas realizacji rob6t (od przyjecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone robdt oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby obiekt lub jego elementy byty w zadowalajgcym stanie, przez caty czas,
do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego powinien rozpoczaé takie roboty, jednak nie pdzniej niz w 24 godziny od wezwania, pod
rygorem wstrzymania robot z winy Wykonawcy.

Zgodnosé robot z PW i ST
Projekt wykonawczy (PW) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokoty koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne i



zaniechania) stanowig o zamowionym zakresie i sg integralng czescig umowy, a wymagania w nich
zawarte sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw w PW lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne PW i ST.

Dane okreslone w PW iw ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatéw muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub
materiaty nie bedg w peini zgodne z PW lub ST i wptynie to na zmiane parametrow wykonanych
elementéw budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane
od nowa na koszt Wykonawcy.

Wymagania techniczne podano w dokumentacji projektowej budowlanej i wykonawcze;.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji wentylacji
Dokumentacje rob6t montazowych instalacji wentylacji stanowia:

e projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003
r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamodwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie
pozwolenia na budowe,

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pozniejszymi zmianami),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

e dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

o protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zataczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegobtowej) wykonania i odbioru robét budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania.

1.7. Nazwy i kody:

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz rozporzgdzenia Komisji WE nr 213/2008 z dnia 28.11.2007r w sprawie Wspdlnego
Stownika Zaméwien , instalacji objetych niniejszym opracowaniem dotyczg kody: CPV 45331200-8 —
Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadaé¢ niezbedne dokumenty dopuszczajgce
do stosowania w Polsce wymienione w Wymaganiach Ogdlnych, zgodnie z ustawg nalezy stosowac
wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

e wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa;

e wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z PN lub aprobata techniczna;

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego wptywu na
spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej;

e wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzona do zbioru PN,



z europejska aprobatg techniczna Ilub krajowg specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane
wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu, dla ktérych
dostawca, wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami i obowigzujgcymi normami.

Materiaty o duzych gabarytach powinny by¢ przechowywane na placu budowy pod zadaszeniem.
Armatura, urzgdzenia, automatyka powinna byé skiadowana w pomieszczeniach suchych. Catos¢
urzgdzen przed wbudowaniem powinna by¢ transportowane i przechowywane w fabrycznych
opakowaniach.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do wykonania roboét nalezy stosowacé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos$¢ robot, zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inwestora.

Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Na budowie nie bedzie uzywany transport kotowy, gdyz materiaty przenoszone beda recznie. Transport
kotowy bedzie uzywany jedynie do dowozu materiatéw na plac budowy z hurtowni. Wykonawca moze
sie tutaj positkowaé specjalistycznym transportem bedacym w dyspozycji hurtowni, badz transportem
wynajmowanym. Wykonawca powinien posiada¢ samochéd dostawczy do przewozu materiatéw i
urzagdzen o mniejszych gabarytach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogdélne
5.1.1. Instalacja wentylacji powinna zapewnia¢ w budynku mozliwos¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczgcych w szczegodlnosci:
o Bezpieczenstwa konstrukcji;
Bezpieczenstwa pozarowego;
Bezpieczenstwa uzytkowania;
Odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska;
Ochrony przed hatasem i drganiami;
e Oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.
5.1.2. Instalacja wentylacji powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.
5.1.3. Instalacja wentylacji powinna by¢ wykonana przy wzieciu pod uwage przewidywanego czasu
uzytkowania, w sposéb umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania.

5.2. Instalacja wentylacji mechanicznej

5.2.1. Prowadzenie przewoddw instalacji wentylacji

Prowadzenie przewoddéw powinno by¢ zgodne z projektem instalacji wentylacji. Kanaty i ksztattki
wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-B-03434:1999, PN-En 1505:2001, PN-EN-
1506:2007, PN-EN-13180:2004(U) o grubosci Scianki wg BN-88/8865-04, BN-88/8865-05. Potgczenia
kanatéw i ksztattek — prostokatne A/l na naroza, B/l — ramki, Spiro- mufy lub nyple, przy zachowaniu
klasy szczelnosci C w PN-EN-1507:2006. Kanaty prowadzone pod stropem obstugiwanej kondygnacji
w przestrzeni sufitu podwieszonego oraz w zabudowie. Urzgdzenia posadowione na odpowiednio
przygotowanym podtozu oraz wyposazone w niezbedne elementy ochrony przez przenoszeniem drgan
na konstrukcje budynku. Sie¢ kanatdow, w miejscu potgczenia z centralg wyposazona jest w kréciec
elastyczny. Urzadzenia podwieszane wyposazone w podktadki pod podpory chronigce przed
przenoszeniem wibracji. Kanaty wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do elementow statych
konstrukcji za pomocg obejm, zawiesi i tgcznikdw. Elementy bezposrednio stykajgce sie z kanatami
stosowac z wktadkg gumowag. Podparcia i zawieszenia kanatow wykona¢ w odlegtosci 2,0 do 3,5 m.
Mocowania do konstrukcji w budynku, w odlegtosci zapewniajgcej wykonanie potgczen poprzecznych.



W miejscu przejscia przez przegrode ogniowg stosowac klapy p.poz. Wypetnienie szczeliny przy
klapach p.poz. np. zaprawg ogniochronng. Przejscia przez przegrody, (otwory), uzgodnione z
projektantem konstrukcji budynku.

Podpory i podwieszenia w rozstawach zapewniajgcych szczelno$é, odpowiednie witasnosci
aerodynamiczne i nienaruszalnos$¢ konstrukcji. Materiat podpoér i podwieszen winna charakteryzowac
odpornosé na korozje oraz swiadectwo niepalnosci.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze
urzadzen i elementdéw instalacji, jezeli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposéb. Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie
tatwo otwierad.

5.2.2. lzolacja instalacji
Izolacje termiczne i antykondensacyjne -wszystkie kanaty nawiewne i wywiewne wetna mineralna o
grubosciach odpowiednio:
e 40mm dla kanatow o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/(m-K) w przestrzeniach
ogrzewanych i w szachcie instalacyjnym,
e 100mm dla kanatéw o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/(m-K) w przestrzeniach
nieogrzewanych instalacji wentylacji ptaszcz z blachy aluminiowej grub. 0,9 — 1,1mm
Zalecany system wykonania izolacji —wetna mineralna w matach z folig aluminiowa. Izolacje wykonane
starannie ze szczelnymi potgczeniami wzdtuznymi poprzecznymi.
taczenia kanatéw wentylacyjnych prowadzone na zewnatrz budynku nalezy tgczy¢ dodatkowo tasmag
aluminiowa.

5.2.3. Urzadzenia i osprzet

Urzadzenia wentylacyjne nawiewne i wywiewne — zgodnie z dokumentacjg projektowa, zapewniajgce
utrzymanie projektowanych parametréw wydajnosciowych, temperaturowych oraz akustycznych.
Wszystkie wbudowywane materialy muszg posiadac niezbedne certyfikaty oraz aprobaty stwierdzajgce
mozliwo$¢ do stosowania w budownictwie.

Centrala wentylacyjna nawiewno - wywiewna wraz z zadaniami automatyki — parametry pracy wg.
dokumentacji projektowej:

Centrala nawiewno - wywiewna NW1
Wydajnosc¢:

- nawiew: 2240 m3/h

- wywiew: 2240 m3h

Sprez dyspozycyjny: 250 Pa
Sprawnos¢ temperaturowa: 89,3 %
Masa: 676 kg

Moc nagrzewnicy wodnej: 6,0 kW (30% glikolu)
Moc wentylatora:

- nawiew: 0,75 kW

- wywiew: 0,75 kW

Czerpnia powietrza dachowa oddalona minimum 10 m. od wyrzutni poziomen, 6 m od wyrzutni pionowej
oraz od wywiewek kanalizacyjnych.

Wyrzutnie powietrza dachowa zintegrowana z centralg .

Tlumiki akustyczne zamontowane w centrali oraz kanatowe montowane na sieci kanatéw zgodnie z
dokumentacjg projektowa:

Thumiki wyposazone w przettoczenia na Scianach obudowy zapewniajgce sztywnos¢ i brak wibraciji
wiasnych. Kulisy pokryte tkaning higieniczng pozwalajgcg na czyszczenie z uzyciem $Srodkow
dezynfekujgcych.

System wentylacyjny — przewody prostokatne .
o Kanaly i ksztaltki wentylacyjne o przekroju prostokatnym spetniajg klase szczelnosci C
zgodnie z PN-EN 1507.
o Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 1507.
e Przy montazu ramki doszczelni¢ uszczelkami z trudnopalnej gumy.
Kratki wentylacyjne higieniczne
o Konstrukcja kratki jest przystosowana do czestego mycia oraz szybkiego montazu/demontazu.
e Ramka i siatka wykonana ze stali nierdzewnej.



¢ Kratki mozna montowac¢ do przegrody na niewidoczne z zewnatrz zatrzaski do ramki
montazowej.

Na kanatach wentylacyjnych przewidzie¢ otwory kontrolne do przeglagdu oraz czyszczenia instalacji
zgodnie z obowigzujgcymi WTWiO instalacji wentylaciji.

5.2.4. Oznaczanie
Kanaty wentylacyjne oraz urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w
projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji. Oznaczenia nalezy wykonac¢ na
przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

e na $cianach w pomieszczeniach technicznych w budynku,

e kanatach prowadzonych w przestrzeniach zabudowanych stropem podwieszonym.

5.2.5. Montaz przewodéw

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie pofgczen poprzecznych.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewodow z izolacjg. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w
sposoOb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornosé na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszeh powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wplywato na jej
szczelnosc¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukgii.

Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np.
ttumikow, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpdr lub podwieszenh;

e) osoby lub osdb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.

Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania podpor
lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem
obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementdéw pionowych.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byc
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.



W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpdr lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegto$ci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkfadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatorow.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaciji.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzgdzenh:

a) przepustnice (z dwéch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice (z dwoch stron);

d) thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym ( z dwoch stron);

f) filtry (z dwdch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdéch stron);

h) urzgdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwéch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia (z
wyjgtkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

5.2.6. Filtry

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznosé
wymiany wkifadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢é zamocowania filtra powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w normie.

Wktady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczac je
przed zabrudzeniem.

5.2.7. Czerpnieiwyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.

Czerpanie powietrza realizowane bedzie przez czerpnie zlokalizowang na dachu, oddalona o 10 m od
wyrzutni powietrza oraz 6 m od wywiewek kanalizacyjnych i wentylatoréw dachowych z wyrzutem
pionowym.

5.3. Instalacja ciepta technologicznego

Do centrali nawiewno — wywiewnej nalezy doprowadzi¢ ciepto technologiczne w ilosci niezbednej do
prawidtowego funkcjonowania urzgdzenia.

Centrale nalezy wyposazy¢ w niezbedne urzgdzenia do prawidtowego funkcjonowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres badan odbiorczych
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg. Wszelkie proby funkcjonalne i szczelnosci muszg by¢ odnotowane w dzienniku budowy i
przeprowadzane w obecnosci inspektora nadzoru powotanego przez Zamawiajgcego. Odbioru
koncowego dokonuje komisja odbioru robot powotana przez Zamawiajgcego po potwierdzeniu
gotowosci przez Inspektora Nadzoru. Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z warunkami technicznymi i normami. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

e Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja

o Badanie materiatdow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z

wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie



dokumentow okreslajacych jakosé wbudowanych materiatéw i pordwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6.2. Badanie odbiorcze instalacji wentylacji

6.2.1. Warunki wykonania sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac

A/ Poréwnanie wykonanej instalacji z projektem oraz specyfikacjg techniczng. Sprawdzenie zgodnosci
Z przepisami i zasadami technicznymi.

B/ Sprawdzenie dostepnosci instalacji dla prowadzenia prac konserwatorskich i czyszczenia.

C/ Sprawdzenie czystosci instalacji, stanu izolacji, oznakowania oraz zabezpieczen
przeciwpozarowych, przeciwdrganiowych i akustycznych.

6.2.2. Warunki wykonania kontroli dzialania

Zgodnie z projektem , urzadzenia wentylacyjne bedg montowane i poddawane rozruchowi przez serwis
firmowy producenta.

A/ Badanie wentylatorow, central wentylacyjnych: sprawdzenie zgodnosci danych z tabliczek
znamionowych z parametrami projektowymi oraz sprawdzenie parametrow napedu i zgodnosci
kierunku obrotow wentylatoréw

B/ Badanie filtrow: sprawdzenie klasy filtracji oraz stanu czystosci i szczelnosci zabudowy.

C/ Badanie nagrzewnicy: sprawdzenie stanu technicznego oraz prawidtowosci podigczen i dziatania
zabezpieczen

D/ Badanie sieci przewoddéw: sprawdzenie szczelnosci instalacji lub przypadku braku takiego na etapie
montazu sprawdzenie bilansu (suma wydajnosci na nawiewnikach/wywiewnikach) oraz wyrywkowa
kontrola wzrokowa i dotykowa potgczen elementéw; sprawdzenie pracy przepustnic; sprawdzenie
dtugosci podigczen elastycznych

E/ Sprawdzenie komfortu cieplnego w pomieszczeniu: sprawdzenie parametréw w strefie przebywania
ludzi w wentylowanym pomieszczeniu pod katem réwnomiernosci rozptywu powietrza

F/ Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych: sprawdzenie kompletnosci
aparatury oraz nastaw regulacyjnych, sprawdzenie zabezpieczen, sprawdzenie schematow,
sprawdzenie uzytych przewodow, sprawdzenie oznakowania.

6.2.3. Pomiary instalacji przy odbiorze kohcowym

A/ Pomiary pracy instalacji: pomiar prgdow silnikdw, standw izolacji elektrycznej, pomiar wydajnosci
oraz sprezu wentylatora, pomiar temperatur powietrza przed i za nagrzewnicag

B/ Pomiary parametrow w pomieszczeniu: pomiar strumienia powietrza na elementach nawiewnych i
wywiewnych, pomiar temperatury w powietrzu nawiewanym, pomiar natezenia dzwigku A, pomiar
predkosci powietrza w strefie przebywania ludzi

6.2.4. Pozostate dokumenty do odbioru instalacji

A/ Protokoty odbioréw czesciowych

B/ Dokumenty okreslajgce podstawowe dane eksploatacyjne (zaktadane temperatury w
pomieszczeniach, nastawy krytyczne presostatéw, filtréw i wentylatoréw, nastawy termostatéw itp.)

C/ Dokumenty inwentarzowe (dokumentacja powykonawcza, schematy blokowe uktadéw regulaciji,
aprobaty, certyfikaty itp. oraz dziennik budowy)

D/ Dokumenty dotyczace eksploataciji (raport przeszkolenia personelu, instrukcje obstugi urzgdzen oraz
wykaz czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjnych w cyklu tygodniowym, miesiecznym, sezonowym)

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Wymagania odnosnie przedmiaru robot zawarte sg w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 18
maja 2004 roku nr 1389.

Jednostkg obmiarowg dla instalacji sa:

- m (metr) dla wykonanego i odebranego przewodu.

-m? (metr kwadratowy) dla robot zwigzanych z wentylacjg

- szt./ kpl. (sztuka / komplet) dla jednostkowych materiatéw lub urzgdzen

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Zakres badan odbiorczych

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci kanatéw,



kompletnosci wykonania instalacji, a takze poprawnosci dziatania urzgdzen . Badanie szczelnosci
przewodow wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1507:2006 ,Przewody wentylacyjne. Szczelnosé.
Wymagania i badania”.

8.2.  Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
e przebieg tras kanatoéw wentylacyjnych,
e szczelno$¢ potgczen,
e sposoOb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,
¢ |okalizacja elementéw instalacji i urzadzen.
Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzic¢ protokoét odbioru technicznego —
czesciowego

8.3.  Odbioér techniczny czesciowy

Odbiory techniczne czesciowe przeprowadza sie dla robét do ktérych zanika dostep w wyniku postepu
robét. Bedg to roboty instalacji prowadzonych w szachtach oraz kanatach obudowywanych, elementy
izolowane. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robot oraz dotgczyé wyniki niezbednych badan odbiorczych.

W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byly objete
odbiorem czesciowym.

8.4.  Odbioér techniczny koncowy
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:
e zakonczeniu wszystkich robét montazowych, tacznie z wykonaniem izolac;ji
¢ dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym.
W ramach odbioru korncowego nalezy:
¢ uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i WTWiO,
e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,
e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,
e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.
Z odbioru technicznego kohcowego nalezy sporzgdzi¢ protokot. Protokédt odbioru korncowego nie
powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokdlarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponownie odbiér instalacji.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Podstawg ptatnosci jest korncowy odbiér wykonanej instalacji sanitarnej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania
techniczne

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania PN-89/B-
10425 Przewody dymowe spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

PN-EN-1507:2006 Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym
—Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow Sie¢ przewoddéw Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogdline;.

PN-EN 779:2012 Przeciwpytowe filiry powietrza do wentylacji ogélnej. Okreslanie parametréw
filtracyjnych

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym.Wymiary.

PN-EN 1506:2007E Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary



PN-EN 1886:2008E Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne

PN-1SO 5221:1994P Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie

PN-EN 1751:2002P Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne kohcowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 12236:2003P Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe

PN-EN 12238:2002E Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12239:2002E Wentylacja budynkéw. Elementy koricowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002E Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych kohcowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza
PN-EN 13180:2004P Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewodéw. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczgce przewodow elastycznych

PN-EN 13182:2004P Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczgce przyrzgdéw do pomiaru

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.

Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji wydane przez COBRTI INSTAL.

10.3. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pbézn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézn. zm.).

10.4. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang w Dz.
U. Nr 75 z 2005 r., poz.664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz.U.Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

Rozporzagdzenie Ministra Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. (Dz. U. z dnia 11 maja
2006 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przewciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. (Dz. U. z dnia 11 maja
2006 r.)

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98
pbz. 728)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdéw importowanych do Polski po raz pierwszy, moggcych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska,
podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz
wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz.53)



