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1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest koncepcja budowy kanalizacji sanitarnej wraz z oczyszczalnig
Sciekdéw dla obiektow uzytecznosci publicznej, budynku biurowego oraz czesci mieszkancéw w
miejscowosci Greboszow.

Oczyszczalnia przeznaczona bedzie do oczyszczania Sciekéw o charakterze bytowo-gospodarczym.

2 KANALIZACJA GRAWITACYJNA
2.1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Jest to typ kanalizacji ktory odprowadza $cieki pod dziataniem sit cigzkosci i1 ktory dla
utrzymania odpowiednich spadkéw wymaga w terenie plaskiem niejednokrotnie ukladania
rurociggow na duzych glebokosciach. W wypadku wystepowania niekorzystnych warunkéw
hydrogeologicznych czy gruntowych jej stosowanie moze wymaga¢ bardzo wysokich nakladéw
kapitalowych - kanalizacja grawitacyjna na wsi jest srednio 10 razy drozsza anizeli w miastach - oraz
wysokiego poziomu techniki budowlane;.

Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej budowana jest z rur przy zachowaniu odpowiedniego spadku.
Jesli np. mamy utozy¢ odcinek tego typu kantalu w hipotetycznie plaskim terenie o dtugosci 3 km ze
spadkiem 0,5% (spadek minimalny dla ©200) to zaglebienie drugiego konca wyniesie 15 m.
Przyjmujac, ze maksymalne zagl¢bienie kanatu wynosi od 2 do 6 m to nalezy wéwczas zbudowac 3
lub 4 pompownie w celu uniknigcia nadmiernie glebokich wykopow. A zatem w wigkszosci
przypadkéw - na obszarach rdwninnych - trzeba bedzie wybudowaé posrednie pompownie Sciekéw
(tzw. sieciowe, shuzace jedynie lokalnemu podniesieniu dna niwelety kanatu grawitacyjnego) i przy
eksploatacji systemu ponoszone beda koszty z tytutu obstugi pompowni oraz zuzycia energii. Jezeli
liczba ludnosci przypadajaca na 1 m biezacy kanatu bedzie mata, to podczas eksploatacji sieci
kanalizacyjne] wystapi konieczno$¢ okresowego jej mechanicznego tub hydraulicznego
oczyszczania. Hydraulicznie czyszczenie (pukanie) powoduje zwigkszenie ogdlnej objetosci Sciekow
naplywajacych do oczyszczalni i zakldcenie jej pracy.

Przykanaliki

Przykanaliki nie sa wg literatury zaliczane do sieci kanalizacyjnej. Sg to odcinki przewodu
faczace instalacje wewnetrzng budynkéw z przewodem sieci zewngtrznych. W wypadku kanalizacji
cisnieniowej przykanalik doprowadza $cieki do urzadzenia zbiornikowo-tlocznego. Podobny uklad
wystepuje w kanalizacji podcisnieniowej. Generalnie mozna stwierdzi¢, ze w kazdym systemie sieci
beda wystepowaty przykanaliki, ktore sg ukladane zazwyczaj z rur o $rednicy 160 mm ze spadkiem
1,5-2%.
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Kanalizacja grawitacyjna

2.2 ZAEOZENIA

Do analizy kanalizacji sanitarnej przyjeto nastepujace zatozenia :

2.2.1 DANE DEMOGRAFICZNE

[los¢ $ciekdw obliczono na podstawie liczby mieszkancéw i zalozonego zuzycia wody na poziomie
100 dm® / d*M . Obliczajac przeplywy godzinowe oraz sekundowe

przyjeto wspolezynniki nierdwnomiernosci odpowiednie dla kanalizacji grawitacyjne;.

2.2.2 PROWADZENIE PRZEWODOW KANALIZACYJNYCH (KOLEKTOROW)

Kanalizacja grawitacyjna begdzie obstugiwaé teren zabudowy oznaczony na mapach. Rurociagi
kanalizacyjne nalezy lokalizowaé¢ w pasie drogowym, poza jezdnig, lub na terenach prywatnych.

2.2.3 PRZEBIEG PRZEWODOW TEOCZNYCH I GRAWITACYJNYCH
Zaproponowano tloczenie sciekdw z pompowni do komory rozpreznej, i dalej
rurociggiem grawitacyjnym.

2.2.4 POMPOWNIA SIECIOWA

Opracowanie obejmuje jedng pompowni¢ sieciowa.

2.2.5 PRZYKANALIKI
Przyjeto przykanaliki grawitacyjne wykonane z rur PVC 160.

2.3 CHARAKTERYSTYKA URZADZEN I PRZEWODOW

2.3.1 RUROCIAGI GRAWITACYJNE

Proponuje si¢ wykonanie sieci kanalizacji grawitacyjnej z rur litych PVC-U SDR 34 w
drogach oraz SDR 41 w terenach zielonych o $rednicy ¢ 200. Przylacza kanalizacyjne do budynkéw
o $rednicy ¢ 160+ 200 mm.
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2.3.2 STUDZIENKI INSPEKCYJNE I REWIZYJNE

Dla celow podtaczeniowych i w miejscach zmiany kierunkéw trasy przewidziano studzienki
inspekcyjne kanalizacyjne przelotowe, polaczeniowe i kaskadowe z kineta z PE. Studzienki
kanalizacyjne inspekcyjne malogabarytowe produkcji krajowej, srednicy DN=315-1000mm z rurg
trzonowa karbowang z pokrywa zeliwng kl B125-D400. Na trasie co 150m przewidziano studzienki
rewizyjne DN=1000mm.

Konstrukcja studzienki musi speilnia¢ warunek, aby w najtrudniejszych warunkach
zewnetrznych zawsze zagwarantowaé szczelnos¢ systemu oraz brak mozliwosci uszkodzenia
studzienki a tym samym kanatu.

2.3.3 PRZYKANALIKI GRAWITACYJNE

Przewody grawitacyjne przykanalikow wykonane beda z rur PCV o srednicy 160 mm
faczonych za pomoca kielichdw z uszczelkami gumowymi.

2.3.4 PRZEWODY TLOCZNE

Przewody cisnieniowe od pompowni wykonywane sa z powszechnie dostepnych rur
kanalizacyjnych cisnieniowych PE-HD SDR 17 i ukladane beda w wykopach o $redniej glebokosci
1,4 m (gleboko$¢ przemarzania gruntu). Przewody PE laczone beda poprzez zgrzewanie doczotowe.
Przej$cia pod ciekami wodnymi, ulicami moga by¢ wykonane metodg przyciskowa, przy
wykorzystaniu rur PE w rurach ostonowych.

2.3.5 PRZEPOMPOWNIE SIECIOWE

Przyjeto pompownie z elementéw prefabrykowanych zapewniajacych pelna szczelnose,
zbiornik pompowni przyjeto z kregéw polimerobetonowych.

Przepompownia wyposazona jest w dwie pompy pracujace naprzemiennie — jedna pompa
pracuje a druga w tym czasie jest schladzana, za§ w nastepnym cyklu nastepuje zmiana kolejnosci
pracy pomp. W wypadku awarii jednej pompy, druga pompa automatycznie przejmuje jej zadanie i
praca przepompowni do czasu naprawy pompy uszkodzonej przebiega bez widocznych skutkéw
zewngetrznych tej awarii. Silniki pomp posiadaja obudowe o stopniu ochrony przynajmniej 1P68.

Pompy w przepompowni posiadaja zaczep prowadzacy oraz linke lub nierdzewny lancuch do
opuszczania 1 podnoszenia pomp, uklad automatyki, ktoéry steruje praca pomp, umozliwia
bezobslugowa eksploatacje pompowni.

» Orurowanie i armatura

Orurowanie: wykonane ze stali nierdzewnej, jako armatur¢ zwrotng przewidziano zeliwne
zawory kulowe kolnierzowe, pokryte trwala farba epoksydowa odporna na dziatanie wod oraz
armature odcinajgca, zasuwy klinowe kolnierzowe migkouszczelnione z klinem gumowanym.

» Wyposazenie obstugowe pompowni

W sktad wyposazenia obstugowego pompowni wchodza:

= haki do podwieszania kabli, fancuchéw, oraz elementéw sterowania,

= wywietrzniki i rury wentylacyjne wykonane ze stali nierdzewne;j

= drabina zejSciowa aluminiowa - szerokos¢ zgodna z normg PN-80 M-49060
(co najmniej 30 cm)

= wlaz wykonany z materiatlow odpornych na korozje w agresywnym srodowisku - ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088, wlaz prostokatny, zapewniajacy
swobodny montaz i demontaz pomp, zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez
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osoby niepowolane, ponadto wlaz musi by¢ wyposazony w blokade uniemozliwiajaca
samoczynne zamkniecie w trakcie obstugi pompowni.

» Uklad sterowania i automatyki

Uklad sterowania praca pomp zbudowany jest w oparciu o sterownik mikroprocesorowy
wspotpracujacy z sonda hydrostatyczna, oraz z sondami plywakowymi stanowigcymi dodatkowy
stopien ochrony:

= kontrola poziomu maksymalnego sciekow w zbiorniku (przepelnienie),

= kontrola poziomu minimalnego $ciekéw w zbiorniku (suchobieg),

Uktad sterowania umozliwia:
= sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalaczania i wylaczania
pomp (przelagczanie pomp po kazdym cyklu pracy),
= zadawanie poziomdéw zalgczania i wylaczania pomp z poziomu terenu poprzez zmiang
nastaw sterownika,

Uklad jest przystosowany do zasilania z sieci 3x400 V. Rozruch pomp poprzez uktad typu
soft- start. Uktad zawiera wszystkie niezbedne zabezpieczenia:

= przed porazeniem, poprzez uklad ré6znicowo — pradowy,

= przed pracg niepelnofazowa i asymetrig mi¢dzyfazowa ( w tym braku fazy),

= przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,

= przed zwarciem,

= przed suchobiegiem

Uklad sterowania i automatyki umieszczony jest w szafie sterowniczej, ktéra ponadto
Wwyposazona jest w:

= liczniki czasu pracy pomp,

= ogrzewanie przy pomocy grzalki z regulacja temperatury przy pomocy termostatu,

= gniazdo wtykowe 230V,

= ochrong przed przepigciami,

= oswietlenie wewnetrzne,

= uklad zdalnego sterowania i monitorowania urzadzen poprzez sie¢ cyfrowej telefonii

komorkowej,
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2.4  OPIS PRZYJETEGO ROZWIAZANIA

Zakresem niniejszego opracowania jest koncepcja poprowadzenia sieci kanalizacji sanitarnej
z budynkdw uzytecznosci publicznej oraz czesci budynkéw mieszkalnych do oczyszczalni Sciekéw
w Greboszowie. Ze wzgledu na istniejace uksztalttowanie terenu przewidziano kanalizacje sanitarng
grawitacyjng wspomagang pompownia.

» Zastawienie sieci
SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ GRAWITACYINEJ - 845.4 mb
SIEC KANALIZACIJI SANITARNEJ CISNIENIOWEJ (TLOCZNEJ) - 145.2 mb
PRZYLACZA KANALIZACYJNE (POZA OPRACOWANIEM) - 508,3 mb
SIEC WODOCIAGOWA - 309,2 mb

PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW P1 - 1 KPL

3 ANALIZA STANU ISTNIEJACEGO I STANU PROJEKTOWANEGO
GOSPODARKI SCIEKOWEJ, OKRESLENIE PROPONOWANEGO
TYPU OCZYSZCZALNI SCIEKOW ORAZ JEJ WIELKOSCI

3.1 OBECNE ROZWIAZANIE GOSPODARKI SCIEKOWEJ
Scieki z obiektéw uzytecznosci publicznej gromadzone sa w zbiornikach na $cieki i wywozone
pojazdami asenizacyjnymi.
3.2 ZALOZENIA BILANSOWE PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI
SCIEKOW

Do projektowanej oczyszczalni $ciekéw doptywaé beda $cieki z obiektow uzytecznosci publiczne;;

e Urzad Gminy Greboszow,

e Gminny Zaklad Opieki Zdrowotne;j,
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Budynek GOPS (docelowo),

Budynek wielofunkeyjny (poczta, biblioteka, obstuga szkot, straz pozarna),
Szkota Podstawowa,

Przedszkole,

Centrum Kultury (docelowo),

Przedszkole ze Zztobkiem (docelowo),

e 6 o o o o

oraz z obiektow;

e Budynek biurowy zakladu VIVENTO,
e Budynki mieszkalne jednorodzinne — 14 szt.,
e Budynek mieszkalny wielorodzinny — 6 mieszkan.

Doplyw $ciekdw z istniejagcych obiektéw uzytecznosci publicznej oraz budynku biurowego okreslono
na podstawie $redniego miesiecznego zuzycia wody w tych obiektach.

Doplyw $ciekow z projektowanych budynkéw uzytecznosci publicznej po realizacji planowanych
do przylaczenia do kanalizacji przyjeto poprzez analogie do zuzycia wody w obiektach istniejacych
oraz na podstawie wskaznikow ilosci zuzywanej wody okreslonych wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie przeci¢tnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002 nr 8 poz. 70).

Sredni dobowy doplyw sciekéw z obiektow uzytecznosci publicznej oraz budynku biurowego
wyniesie okoto 5,5 m¥/d.

Z obiektow uzytecznosci publicznej (istniejacych i planowanych do realizacji) oraz z obiektu
biurowego nie beda doptywatly $cieki w weekendy. Obiekty beda uzytkowane w okreslonych porach
doby, doplyw $ciekéw z obiektdw w dni robocze bedzie nierownomierny.

Doplyw $ciekéw w dni robocze wyniesie 5,5 x 30/20 = 8,3 m°.

Doplyw $ciekow z budynkéw mieszkalnych okreslono na podstawie Sredniego miesiecznego zuzycia
wody w tych obiektach. Doptyw $ciekow we wszystkie dni tygodnia.

Sredni dobowy doptyw sciekéw z budynkéw mieszkalnych wyniesie okoto 5,1 m?/d.
Nalezy zalozy¢ niewielka rezerwe w przepustowosci planowanej oczyszczalni Sciekow.

Lacznie $redni dobowy doptyw Sciekow z wszystkich obiektéw wyniesie okoto 10,6 m?/d, wraz
z rezerwa i z wodami infiltrujgcymi do kanalizacji wyniesie okoto 14,0 m?/d.

Reaktor biologiczny nalezy projektowaé na przepustowos¢ sredniego tygodniowego doplywu
$ciekdw Qsr.dob. = 14,0 m*/d. Nieréwnomierno$¢ godzinowa i dobowa doplywu $ciekéw ma przejaé
zbiornik buforowy.

Reaktor pracowal bedzie cyklicznie, po napelnieniu reaktora, w trakcie jego pracy, Scieki beda
gromadzone w zbiorniku buforowym. Przez 5 dni nadmiar Sciekdw z obiektéw uzytecznosci
publicznej i budynku biurowego bedzie gromadzony w zbiorniku buforowym a nastepnie scieki te
bylyby oczyszczone w weekend.

Sa tygodnie, w ktorych dni wolnych od pracy jest wiecej. W czasie wakacji 1 ferii $wigtecznych czesé
obiektow nie funkcjonuje. Oczyszczalnia musi pracowa¢ i w takich okresach, przy znacznie
mniejszym obcigzeniu fadunkiem doptywajacych zanieczyszczen. Pojemnos¢ zbiornika buforowego
oraz program pracy oczyszczalni $ciekow musza zapewni¢ prace oczyszczalni $ciekdw przez caly
rok.

Elastyczng oczyszczalnig, dostosowang do pracy przy znacznej nierownomiernosci doptywu sciekdéw
1 nierownomiernosci obcigzenia ladunkiem zanieczyszczen bedzie oczyszczalnia pracujaca
cyklicznie typu SBR.
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Ze wzgledu na wielkos¢ oczyszczalni $ciekow nie sg projektowane urzadzenia mechaniczne do
zatrzymywania, ptukania i odsgczania skratek i piasku, zaklada si¢ okresowy wywdz mieszaniny
skratek, piasku i osadéw z osadnika wstepnego na inng, wigksza oczyszczalni¢ sciekow, wyposazong
w stacje zlewna osadéw dowozonych.

Bardzo niekorzystne dla pracy oczyszczalni Sciekdéw sa thuszcze w doptywajacych $ciekach.

Obiekty podpi¢te do kanalizacji, z ktorych ze wzgledu na charakter obiektu Scieki moga
zawiera¢ tluszcze, powinny by¢ wyposazone w separatory tlhuszezu. Niewielkie iloSci tluszezu
w Sciekach z pozostalych obiektéw podpietych do kanalizacji bedg zatrzymywane w osadniku
wstepnym.

3.3 MOZLIWOSC EWENTUALNEJ ROZBUDOWY  OCZYSZCZALNI
SCIEKOW
Mieszkancy Greboszowa (wg otrzymanych danych okoto 250 mieszkancow) zuzywaja srednio 90 1

wody na mieszkanca, srednio okoto 22,5 m?/d. Z niewielka rezerwa i z wodami infiltracyjnymi okoto
25 m*/d.

Przepustowos¢ sredniodobowa docelowej oczyszczalni $ciekéw dla obiektéw uzytecznosci
publicznej i mieszkancéw z niewielka rezerwa to okolo 35 m?/d.

Projektowana nowa oczyszczalnia $ciekow dla calej miejscowosci bylaby zlokalizowana w innym
miejscu, oddalonym od obiektow uzytecznosci publicznej i od obiektow mieszkalnych.

3.4 BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Na podstawie opracowania Grzegorza Kaczor z Polskiej Akademii Nauk, Oddzial w Krakowie
»Stezenia zanieczyszczen w $ciekach odprowadzanych z wiejskich systemow kanalizacyjnych
wojewodztwa matopolskiego” oraz doswiadczenia projektanta przyjeto do obliczen stezenia
zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych do oczyszczalni jak ponize;j.

Stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczanych na oczyszczalni $ciekow.

WSKAZNIK ZANIECZYSZCZEN WARTOSC
BZTs 440 [mg O2/dm?]
ChZTc 900 [mg O2/dm?]
Zawiesina ogdlna 380 [mg/dm?]

Ladunki zanieczyszczen w Sciekach oczyszczanych na oczyszczalni $ciekow.

ZANVIVESCKZAZ}SI\;%ZEN WARTOSC
BZTs 6,16 kg/d
ChZTc 12,60 kg/d
Zawiesina og6lna 6,32 ke/d

Maksymalna ilo$¢ mieszkancow rownowaznych, ktére obstugiwac bedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 6,16 kgBZTs/d : 0,06 kg/Mr x d =103 RLM
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3.5 PROJEKTOWANA WIELKOSC OBIEKTU

Projektowana jest budowa oczyszczalni $ciekéw z niewielka rezerwa o parametrach:
e Srednia dobowa ilo$¢ Sciekow: Qugr. = 14,0 m*/d
e Maksymalny dobowy doptyw $ciekoéw Qd.max = 17,0 m¥/d
e Roczna iloéé $ciekow Qd.roczme= 5 110 m*/rok

e RIM=103

3.6 WYMAGANE PARAMETRY DLA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone na oczyszczalni $ciekéw nie powinny przekraczaé najwyzszych dopuszczalnych
wartosci wskaznikow zanieczyszczen albo powinny spetnia¢ minimalny procent redukcji
zanieczyszczen, okreSlonych w  rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekow,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz.
U.z2019r, poz. 1 311).

Odprowadzenie Sciekow oczyszczonych do ziemi (do rowu bez nazwy).

We § 13. 1. Scieki bytowe, $cieki komunalne, $cieki pochodzace ze stacji uzdatniania wody, scieki
przemystowe biologicznie rozkladalne, $cieki, o ktéorych mowa w § 12 ust. 1, wody z odwodnienia
zakladow gorniczych oraz $cieki oczyszczane w procesie odwroconej osmozy moga byé
wprowadzane do ziemi, jezeli:

1) nie beda stanowily zagrozenia dla jakosci wod podziemnych, w szczegdlnosci nie spowoduja
zanieczyszczenia tych wod substancjami szczegdlnie szkodliwymi dla sSrodowiska wodnego;

2) nie zostaly przekroczone najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen dla:
a) Sciekow bytowych z oczyszczalni sciekow bytowych:

— 0 RLM do 9999 — okreslone w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia dla oczyszczalni sciekow o RLM
od 2000 do 9999.

W zwigzku z powyzszym dla oczyszczalni Sciekoéw w Greboszowie przyjeto przedzial w zakresie od
2000 RLM do 9999 RLM. W S$ciekach oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika, dopuszczalne
wartosci stezen zanieczyszczen lub wymagany procent redukcji zanieczyszczen dla tego przedzialu
WYNosza:

e BZTs— 25 g O2/m® lub 70 — 90 %
e ChZTc— 125 g O2/m® lub 75 %

e Zawiesiny ogolne — 35 g/m® lub 90 %

e Azot ogblny — 15 g N/m?

e Fosfor ogdlny — 2 g/m’

Osiagniecie dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen wyrazonych we wskaznikach azot ogdlny
i fosfor ogolny wymagane jest wylacznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doptywow oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikow wodnych usytuowanych na wodach ptynacych — co nie ma
zastosowania w przypadku projektowanej oczyszczalni.
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Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach odptywajacych lub
minimalne procenty redukcji zanieczyszczen dla oczyszczalni Sciekdw w Grgboszowie wynosza;

BZTs5 25 mg/1 lub 90 % redukcji

ChZTc: 125 mg/1 lub 75 % redukcji

Zawiesina ogdlna 35 mg/1 Iub 90 % redukcji

4 OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

Do obliczen reaktora biologicznego oczyszczalni sciekdw przyjeto maksymalne ilosci 1 st¢zenia
zanieczyszczen w $ciekach jakie moga doplyna¢ do reaktora biologicznego.

Przepustowos$¢ reaktora SBR mozna regulowa¢ wysokoscig napeilnienia komory reaktora
biologicznego.

4.1 BILANS SCIEKOW DO OBLICZEN

Srednia dobowa ilo¢ Sciekéw bytowych Qa.g. [m*/d] 14,0
Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekéw bytowych Qqmax. [m>/d] 17,0
Maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekéw bytowych Qn max.max. [m*/h] 3,0

4.2 ROWNOWAZNA ILOSC MIESZKANCOW
RLM =103

4.3 STEZENIA 1 LADUNKI W SCIEKACH DOPEYWAJACYCH DO
OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Wskaznik Ladunek Stezenie

zanieczyszczen [kg/d] [kg/m?]
BZTs 6,16 0,440
ChZTc; 12,60 0,900
SM 6,32 0,380

4.4 WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Maksymalne .
y - Obliczony
dopuszczalne Stezenia -
, . . . . minimalny
Wskaznik stezenia zanieczyszczen
. , Jednostka . . . . procent
Zanieczyszczen Zanieczyszczen w Sciekach s
. . redukcji
w Sciekach surowych . .
Zanieczyszczen
oczyszczonych
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Spzr1s g O/m? 25,0 440,0 94,3 %
Schzr-cr g Oy/m’ 125,0 900,0 86,1 %
Sz.o. g /m? 35,0 380,0 90,8 %

4.5 STEZENIA I LADUNKI W SCIEKACH DOPLYWAJACYCH DO
REAKTORA

Do obliczen przyjeto redukcje BZTs 1 ChZT w wysokosci 2 %.

4.6 OBLICZENIE MINIMALNEJ POJEMNOSCI CZYNNEJ REAKTORA
BIOLOGICZNEGO

Rozktad faz w cyklu [godz.]
Czas postoju 0,5
Czas sedymentacji 1,0
Czas dekantacji 0,5
Czas reakcji 10,0
Zalozona zawarto$¢ suchej masy osadu w komorach osadu czynnego 3,5 kg SM/m*
Indeks osadu 120 1/kg
Wiek osadu 25d
Dobowy przyrost osadu z rozkladu zwigzkow wegla 6,59 kg SM/d
Obcigzenie osadu czynnego tadunkiem BZTs 0,049
Obciazenie objetosci komory tadunkiem BZTs 0,173
Wymagana masa osadu 164,6 kg
Minimalna pojemno$¢ czynna jednej komory SBR 56,44 m’®

4.7 ZAPOTRZEBOWANIE POWIETRZA

Zuzycie tlenu 15,33 kg Oo/d
Wspotczynnik wykorzystania tlenu z powietrza 15 g Oo/m® xm
Wspdlezynnik korekeyjny absorpcji dla sciekow 0,7
Zapotrzebowanie sprezonego powietrza dla reaktora 31,1 m*h

5 PRZEBIEG PROCESU OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Scieki surowe doprowadzane beda systemem kanalizacji grawitacyjnej z lokalna pompownig na teren
oczyszczalni $ciekow.

Zakladana jest oczyszczalnia $ciekow typu SBR (oczyszczalnia z reaktorem pracujacym cyklicznie).
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Scieki grawitacyjnie wplywaé beda do osadnika wstepnego. Wplywaé beda rowniez scieki bytowe
z pomieszczenia socjalnego na terenie oczyszczalni sciekow. Oprocz Sciekow do osadnika wstepnego
wplywaé bedzie rowniez osad nadmierny z reaktora biologicznego. Skratki, piasek, ttuszcz i osad
z reaktora biologicznego zatrzymywane beda w osadniku wstepnym.

Oczyszczone ze skratek, piasku i thuszczu Scieki wptywac beda do pompowni Sciekéw wyposazone;j
w pompe zatapialng.

Z pompowni $cieki pompowane beda do zbiornika buforowego zapewniajacego prace reaktora
biologicznego dzialajacego cyklicznie.

Ze zbiornika buforowego scieki beda ttoczone do reaktora biologicznego w odpowiedniej fazie cyklu
oczyszczania biologicznego. Proces biologicznego oczyszczania $ciekéw zachodzil bedzie
w reaktorze porcjowym z technologig niskoobcigzonego osadu czynnego.

Oczyszczone Scieki cyklicznie odprowadzane bedg z reaktora biologicznego do komory pomiarowe;j
ilosci $ciekow oczyszczonych a nastepnie do zbiornika Sciekéw oczyszczonych skad beda
pompowane na filtr piaskowy.

Doczyszczone na filtrze piaskowym scieki odptywaé beda do odbiornika.

6 OPIS PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Wybdr odpowiedniej technologii oczyszczania $ciekow jest bardzo wazny, poniewaz gwarantuje
wieloletnig oraz bezawaryjng prace urzadzen. Dobdr oczyszczalni zalezy od wielu parametrow:

rodzaju zanieczyszczen,

1losci Sciekow,

wymaganego efektu oczyszczania,
aspektu finansowego,

warunkdw miejscowych.

Oczyszczalnia $ciekdow lokalizowana jest w bezposrednim sasiedztwie szkoty. Oczyszczalnia musi
by¢ zabezpieczona przed emisjg na teren szkoly hatasu, mikroorganizmow i odorow.

Proponowana jest oczyszczalnia przystosowana do zmiennych doplywow $ciekow, z reaktorem
biologicznym typu SBR, z technologia niskoobcigzonego osadu czynnego. Biologiczne oczyszczanie
Sciekow, niezaleznie od typu oczyszczalni, polega na wykorzystaniu przez mikroorganizmy
zwigzkow organicznych oraz nieorganicznych w $ciekach dla zaspokojenia podstawowych potrzeb
zyciowych. Zadaniem reaktora biologicznego jest stworzenie optymalnych warunkéw dla bytowania
mikroorganizmow.

W oczyszczalni SBR oczyszczanie Sciekéw przebiega w kilku fazach i cyklach w ciagu doby
w jednym zbiorniku w ktérym $cieki poddawane sg kolejnym procesom obrobki.

Fazy jednego cyklu pracy:

1) napetnianie — doprowadzenie porcji $ciekow do reaktora SBR,

2) napowietrzanie — dostarczany jest tlen niezbedny do zycia osadu czynnego, a zarazem
dostarczane powietrze powoduje intensywne mieszanie zawartosci komory,

3) sedymentacja - wylaczone jest napowietrzanie utrzymujace osad w zawieszeniu, osad czynny
opada (sedymentuje), w gérnej czesci reaktora klaruje sie¢ warstwa $Sciekéw oczyszczonych,

4) dekantacja — odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych.
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Przy matych doptywach $ciekow po fazie dekantacji dodatkowo wystapi faza postoju — wyczekiwanie
reaktora porcjowego na nowe napetnienie. Osad czynny w reaktorze podczas wyczekiwania bedzie
cyklicznie napowietrzany.

Zalozono maksymalnie dwa cykle pracy w ciagu doby.

Proponowane procesy technologiczne umozliwig uzyskanie stezen zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczonych odptywajacych z oczyszczalni w granicach dopuszczalnych wartosci wskaznikéw
zanieczyszczen dla Sciekéw odprowadzanych do gruntu.

Ze wzgledu na zastosowanie tlenowych procesow oczyszczania, $cieki odplywajace z oczyszczalni
pozbawione beda nieprzyjemnych zapachow.

Osad nadmierny okresowo bgdzie usuwany z reaktora SBR 1 odprowadzany do osadnika wstgpnego.
Przepustowos¢ reaktora SBR mozna zmienia¢ wysokoscia napelnienia reaktora.

Reaktor biologiczny bedzie zabezpieczony przed doplywem skratek, piasku 1 tluszczy.
Zanieczyszczenia te zatrzymywane beda w osadniku wstepnym. Dodatkowo na kolektorze
doplywowym do pompowni $ciekéw zainstalowany ma by¢ kosz na ewentualne skratki, ktore
wyplynely z osadnika wstepnego .

Proponowana oczyszczalnia $ciekow wyposazona bedzie w zbiornik buforowy ktory gromadzit
bedzie scieki w trakcie cyklu pracy po napelnieniu reaktora biologicznego, usrednial ich sktad oraz
czesciowo redukowat tadunek zanieczyszczen. Pojemnos¢ zbiornika buforowego zapewni prace
reaktora w okresach bez doptywu Sciekow z obiektéw uzytecznosci publiczne;.

Przy matych naptywach sciekéw do oczyszczalni, gdy poziom sciekow w zbiorniku buforowym
obnizy si¢ do zalozonego poziomu minimalnego, $cieki oczyszczone w calosci beda kierowane do
zbiornika buforowego. Rozcienczone Scieki zgromadzone w zbiorniku buforowym begda podawane
do reaktora biologicznego umozliwiajac jego prace przy obcigzeniu mniejszym tadunkiem
zanieczyszczen.

Scieki w zbiorniku buforowym beda okresowo mieszane i napowietrzane.

Scieki po oczyszczeniu biologicznym i odprowadzeniu sciekéw do zbiornika sciekéw oczyszczonych
beda doczyszczane na filtrze piaskowym.

Calos¢ procesu nadzorowana bedzie przez sterownik mikroprocesorowy, ktory zaprogramowany
bedzie wg schematu dobranego podczas rozruchu oczyszczalni $Sciekéw. Program ten w pelni
automatycznie bedzie realizowal proces oczyszczania. System automatycznego sterowania praca
oczyszczalni pozwala wyeliminowa¢ bledy popelniane przez uzytkownikéw.

Praca oczyszczalni nie wymaga statego nadzoru. Wszelkie nieprawidlowosci, awarie urzadzen beda
sygnalizowane na panelu sterujagcym oraz sygnalizacja $wietlng i dzwiekowa. Oczyszczalnia
posiada¢ bedzie system monitoringu GSM do powiadamiania Uzytkownika o zaistniatych awariach
oraz mozliwos$¢ sterowania oczyszczalnig za pomocg Internetu.

Z uwagi na wielkos¢ oczyszczalni sciekow na obiekcie nie zaklada si¢ urzadzen do mechanicznego
oczyszczania $ciekOw ze skratek i piasku oraz instalacji do odwadniania osadéw Sciekowych.

Prawidlowe funkcjonowanie oczyszczalni §ciekow wymagac bedzie okresowego usuwania odpadoéw
oraz ogledzin podzespoléw oczyszczalni i serwisu zainstalowanych urzadzen zgodnie z DTR tych
urzadzen.

Proponowana oczyszczalnia Sciekow zapewnia;

e dopasowanie do ilosci doptywajacych $ciekow,
e wysoki stopien usuwania zanieczyszczen,
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e malg ucigzliwos¢ oczyszczalni dla otoczenia,
e latwos¢ obshlugi i niezawodnos$¢ pracy.

MODULY TECHNOLOGICZNE 1 OBIEKTY NA PLANIE ZAGOSPODAROWANIA

PLANOWANE] OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

MODULY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

NR OBIEKTU
na planie
zagospodarowania
projektowane;j
oczyszczalni sciekdw

Osadnik wstepny

1

Pompownia $ciekéw

e pompa zatapialna do $ciekow

e pomieszczenia socjalne

2
e sonda poziomu $ciekdw
e zabezpieczenie przed suchobiegiem
Zbiornik buforowy
e pompa zatapialna do $ciekow 3
e sonda poziomu Sciekéw
e zabezpieczenie przed suchobiegiem
Reaktor biologiczny SBR
® ruszt napowietrzajacy
e dekanter ptywajacy 4
e pompa zatapialna osadu nadmiernego
e sonda poziomu Sciekéw
e przelew awaryjny
Komora techniczna
e zasuwa z napedem elektrycznym
e przepustnice z napedem elektrycznym 5
e przeplywomierz elektromagnetyczny
e dmuchawy powietrza
Zbiornik $ciekdéw oczyszczonych
e pompa zatapialna 6
e zabezpieczenie przed suchobiegiem
e wylacznik ptywakowy (studzienka przed filtrem piaskowym)
Filtr piaskowy
e studzienki 7
e drenaz rozsaczajacy
Wylot sciekow oczyszczonych 8
Budynek techniczny
e sterownia z szafg sterownicza 9
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Dopuszcza si¢ napowietrzanie sciekOw strumienicami.

Oczyszczalnia $ciekéw projektowana ma by¢ z materialdéw nie podatnych na korozje. Zbiorniki
zaprojektowane majg by¢ jako zelbetowe. Rurociagi technologiczne zaprojektowane maja by¢ z rur
PE, PVC, PP lub stali nierdzewnej. Instalacje wsporcze oraz prowadnice ze stali nierdzewnej.
Kotnierze do potaczen rurociagéw z tworzywa lub stali nierdzewnej. Elementy zlaczne ze stali
nierdzewnej. Konstrukcje stalowe odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

6.1 OSADNIK WSTEPNY

Scieki z obiektéw podpietych do kanalizacji doptywa¢ beda do osadnika wstepnego. Do kanalizacji
przed osadnikiem wstepnym doprowadzany bedzie osad nadmierny z reaktora SBR oraz pierwsza
faza $ciekéw oczyszczonych ptukajacych instalacje do spustu $ciekow oczyszczonych.

W procesie sedymentacji i flotacji skratki, piasek, thuszcz i osad nadmierny z reaktora biologicznego
zatrzymywane beda w osadniku wstepnym. Zanieczyszczenia cigzsze od wody gromadzg si¢ na dnie
osadnika. Flotujgce zanieczyszczenia gromadza si¢ na powierzchni Sciekow — w gbrnej czesci
zbiornika. Przed ich odptywem z osadnika ma zabezpiecza¢ deflektor na kolektorze odptywowym.
Deflektor na kolektorze doptywowym ma wymusza¢ wymagany ruch sciekow.

Serwis polega na okresowym oproznianiu zatrzymanych w osadniku odpaddéw oraz czyszczeniu
wnetrza osadnika. Srednio raz na trzy miesigce (W zaleznosci od ilosci doplywajacych
zanieczyszczen) osadnik powinien by¢ oprozniany i wyplukany przez pojazdy asenizacyjne.

Zaktadany jest osadnik wykonany jako podziemna komora zelbetowa o $rednicy wewnetrznej min.
3,00 m i gleboko$ci min. 2,00 m ponizej kolektora doptywowego. Dno komory ma by¢ w formie leja
co ulatwi oproznianie zbiornika. Komora przykryta ptyta zelbetowa z wtazem technologicznym ze
stali nierdzewnej w klasie min. 1.4301. Aby nie stwarza¢ ucigzliwosci zapachowych osadnik wstepny
wyposazony ma by¢ w uklad wentylacji i dezodoryzacji (proponowany filtr weglowy z wymiennym
wkladem).

6.2 POMPOWNIA SCIEKOW

Pompownia $ciekow ma umozliwia¢ wyniesienie zbiornika buforowego i reaktora czesciowo ponad
teren oczyszczalni $ciekdw (okolo 1,5 m).

Zakladana jest pompownia Sciekéw w zbiorniku zelbetowym o $rednicy min. 1.2 m i glebokosci
czynnej min. 1,0 m. Zbiornik pompowni przykryty zelbetowa pokrywa z wlazami technologicznymi
ze stali nierdzewnej w gatunku min. 1.4301. Aby nie stwarza¢ ucigzliwosci zapachowych pompownia
wyposazona ma by¢ w uktad wentylacji i dezodoryzacji (proponowany filtr weglowy z wymiennym
wktadem)

Po okresowym oproznieniu osadnika wstepnego, w czasie jego ponownego napetniania Sciekami, do
kolektora odptywowego moga przedosta¢ si¢ skratki. Jako zabezpieczenie, na wlocie sciekéw do
pompowni ma by¢ zainstalowany kosz na skratki na prowadnicach wyciggany bezposrednio recznie
lub za pomoca wciagarki z napedem recznym. Perforacja czesci roboczej kosza — oczka o srednicy
max. 10 mm. Pojemnos$¢ czesci roboczej kosza min. 10 1. Catos¢ wykonana ma by¢ ze stali
nierdzewnej w klasie min. 1.4301.

Ewentualne skratki zatrzymane w koszu nalezy wsypaé¢ do osadnika wstepnego. Kosz mozna
wyciggaé tylko przy napetnionym osadniku wstepnym (deflektor zabezpiecza przed wyptywem
skratek).
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Zbiornik pompowni wyposazony ma by¢ w pompe zatapialng. Sterowanie pracag pompy
automatyczne wg napelnienia pompowni.

Parametry techniczne pompy do $ciekdéw:

e Qp=min. 3,0 I/s w pkt. pracy,

e wysoko$¢ podnoszenia Hy — dostosowana do gltebokosci posadowienia pompy i lokalizacji
doptywu do zbiornika buforowego,

e zalecany wirnik typu ,,vortex”, wolny przelot min. 30 mm,

Pompa podawac bedzie $cieki rurociagiem ttocznym z PE do zbiornika buforowego.

Zaklada si¢ sterowanie pracg pompy wg wskazan sondy poziomu (np. sonda hydrostatyczna,
dopuszcza si¢ wylaczniki plywakowe). Pompa dodatkowo zabezpieczona ma by¢ przed
suchobiegiem np. wylacznikiem konduktometrycznym.

Ustawienia wylacznikow:

. poziom MIN (wylaczenie pompy),

. poziom MAX I (zalaczenie pompy),

. poziom MAX II (stan awaryjny — podtopienie zbiornika pompowni) — sygnalizacja
0 awarii.

Ustawienia poziomdw napetnienia w trakcie rozruchu oczyszczalni sciekow.

6.3 ZBIORNIK BUFOROWY
Zbiornik bedzie przyjmowal $cieki doptywajace z duza nieréwnomiernoscia.

Ze zbiornika okresowo, w zaprogramowanej fazie cyklu oczyszczania, Scieki pompowane beda do
reaktora biologicznego.

Pojemnos¢ zbiornika buforowego musi uwzgledniac:

e Zaklada si¢ napelnianie reaktora max. dwa razy na dobg. W trakcie pracy reaktora Scieki do
ponownego napelnienia reaktora beda gromadzone w zbiorniku buforowym — doplyw
$ciekéw z duzg nieréwnomierno$cig godzinowa i dobowa, rezerwa pojemnosci min. 10,0 m>.

e Nadmiar $ciekéw w dni robocze do oczyszczenia w weekend — min. 12,0 m>.

e Minimalny zapas Sciekow, ktore majg zapewni¢ prace oczyszczalni sciekow w okresie
matych doplywdéw $ciekéw — min. 12,0 m>.

Docelowa wymagana pojemno$¢ czynna zbiornika buforowego — min. 34,0 m®.

Czes$¢ obiektow jest w trakcie realizacji i przed ich oddaniem do uzytkowania ilos¢ doplywajacych
Sciekow bedzie mniejsza.

Przy braku doptywu sciekow do oczyszczalni powyzej tygodnia nalezy rozwazy¢ dowoz Sciekdéw
w miar¢ $wiezych ze zbiornikéw bezodplywowych od mieszkancoéw. Scieki takie powinny by¢ wolno

zrzucane z pojazdu asenizacyjnego (aby nie wyptuka¢ zawartosci osadnika) do jednej ze studzienek
przed osadnikiem wstepnym, max. 6,0 m*/d.

Proponowany jest zbiornik buforowy jako podziemny, czgsciowo wyniesiony ponad teren (okoto
1,5 m), zelbetowy, zblokowany ze zbiornikiem reaktora biologicznego, o wymiarach wewnetrznych
min. 2,0 m % 5,0 m i glebokosci okolo 4.2 m. Zbiornik przykryty zelbetowa pokrywa z wlazami
technologicznymi ze stali nierdzewnej w gatunku min. 1.4301.

Zbiornik buforowy wyposazony ma by¢ w instalacje do dezodoryzacji (proponowany filtr weglowy)
aby nie stwarzal ucigzliwosci zapachowych.
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Urzadzenie do dezodoryzacji moze by¢ wspolne dla zbiornika buforowego i reaktora biologicznego.
Zbiornik buforowy wyposazony ma by¢ w pompe zatapialng do sciekdw.

Sterowanie pracg pompy oraz uktadu napowietrzania Sciekdw automatyczne z szafy sterownicze;.

Parametry techniczne pompy do Sciekow:

Qp = min. 4,0 1/s w pkt. pracy,
wysokos¢ podnoszenia H, — dostosowana do glebokosci posadowienia pompy w zbiorniku
buforowym i lokalizacji doptywu do reaktora biologicznego,

e zalecany wirnik typu ,,vortex”, wolny przelot min. 30 mm,

Pompa podawac bedzie $cieki rurociggiem tlocznym z PE do reaktora biologicznego.

Zalecany pomiar poziomu $ciekow przy pomocy sondy hydrostatycznej. Pompa dodatkowo
zabezpieczona ma by¢ przed suchobiegiem np. wylacznikiem konduktometrycznym.

W szafie sterownicze] ustawienia sondy poziomu:

. poziom awaryjny — zabezpieczenie przed suchobiegiem (wylaczenie pompy, sygnalizacja
0 awarii),

. poziom MIN (wylaczenie pompy — pompa wylaczy sie gdy poziom w reaktorze
biologicznym osiggnie poziom MAX I lub poziom $ciekdw w zbiorniku buforowym

osiggnie poziom MIN),

. poziom MAX I (zalaczenie pompy — pompa zalaczy si¢ w fazie napelniania reaktora gdy
poziom $ciekow w zbiorniku buforowym osiagnie poziom MAX ),

. poziom MAX II (stan awaryjny — podtopienie zbiornika buforowego) — sygnalizacja
o awarii.

Poziom MIN ma by¢ na wysokosci zapewniajacej pozostawienie w zbiorniku buforowym
minimalnego zapasu $ciekéw, ktére maja zapewni¢ prace oczyszczalni Sciekdw w okresie braku
doptywu $ciekdw z obiektow innym niz weekend.

Wstepne ustawienia dla sondy poziomu na etapie prac projektowych. Doktadne ustawienia sondy
poziomu w trakcie rozruchu oczyszczalni Sciekow.

6.4 REAKTOR BIOLOGICZNY

Ze zbiornika buforowego $cieki beda ttoczone do reaktora biologicznego w odpowiedniej fazie cyklu
oczyszczania biologicznego. Nalezy zatozy¢ reaktor biologiczny pracujacy z napelnieniem na
poczatku cyklu oczyszczania.

Zbiornik reaktora proponowany jako podziemny, czesciowo wyniesiony ponad teren oczyszczalni
sciekow (okoto 1,5 m), zelbetowy, o wymiarach wewngtrznych min. 3,3 m x 5,0 m i glebokosci
4,2 m, zblokowany ze zbiornikiem buforowym. Zbiornik przykryty zelbetowa pokrywa z wlazami
technologicznymi ze stali nierdzewne;.

Reaktor biologiczny wyposazony ma by¢ w uklad dezodoryzacji zuzytego powietrza (proponowany
filtr weglowy) aby nie stwarzal ucigzliwosci zapachowych.

Urzadzenie do dezodoryzacji moze by¢ wspdlne dla reaktora biologicznego i zbiornika buforowego.

Reaktor SBR pracuje cyklicznie — czgsciowo oprdzniany i napelniany. Pojedyncze fazy procesowe
przebiegaja w funkcji czasu w tym samym zbiorniku.

Fazy oczyszczania biologicznego w reaktorze jak ponizej:
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e W fazie napelniania reaktora nie wystepuje napowietrzanie. Scieki doprowadzane sa do
warstwy zsedymentowanego osadu.

e W fazie napowietrzania do reaktora doprowadzane jest powietrze. Do $ciekow dostarczany
jest tlen niezbedny do zycia osadu czynnego, a zarazem dostarczane przez dyfuzory powietrze
powoduje intensywne mieszanie zawartosci komory.

e W fazie sedymentacji wylaczone jest napowietrzanie utrzymujace osad w zawieszeniu. Osad
czynny opada (sedymentuje), w goérnej czesci komory klaruje si¢ warstwa Sciekow
oczyszczonych.

e W fazie dekantacji oczyszczone $cieki odprowadzane sa z reaktora. Scieki maja byé
odprowadzane za pomoca dekantera plywajacego po powierzchni $ciekow w reaktorze,
potaczonego z kolektorem odplywowym przewodem sztywnym z przegubami. Dekanter ma
umozliwia¢ odptyw Sciekéw zbieranych pod powierzchnig cieczy, zabezpieczy to przed
odplywem ze $ciekami oczyszczonymi ewentualnego kozucha.

Na poczatku spustu $ciekow oczyszczonych instalacja do spustu $ciekéw ma by¢ ptukana.

Zmiany sposobu dziatania porcjowego urzadzenia osadu czynnego dokonuje si¢ poprzez modyfikacje
czasu trwania 1 porzadku pojedynczych faz wewnatrz jednego cyklu.

W reaktorze beda prowadzone nastepujace jednostkowe procesy fizyczno-chemiczne oraz
biologiczne;

e usuwanie zwigzkoéw wegla organicznego — biologiczne oczyszczanie Sciekow metoda osadu
czynnego,
e sedymentacja — separacja Sciekdw oczyszczonych od osadu czynnego.

Odcigganie Sciekéw oczyszczonych oraz osadu nadmiernego z komory reaktora SBR odbywac si¢
bedzie porcjowo, w momencie okreslonym poprzez program sterujacy cyklem oczyszczania.
Powstajaca w komorze reaktora nadwyzka osadu czynnego pompowana ma by¢ po fazie dekantacji
do studzienki kanalizacyjnej przed osadnikiem wstepnym.

Reaktor wyposazony ma by¢ w ruszt napowietrzajacy, pompe zatapialng do odprowadzania osadu
nadmiernego, dekanter do odprowadzania $ciekdw oczyszczonych oraz przelew awaryjny do
zbiornika buforowego.

Elementy rusztu napowietrzajacego:

. rura rozprowadzajaca ze stali nierdzewnej na ktorej umieszczone sg dyfuzory rurowe,
. dyfuzory rurowe drobnopecherzykowe,
. elementy podporowe i elementy kotwiace.

Wydajno$¢ rusztu napowietrzajacego — minimum 120 % wydajnosci dmuchawy powietrza.
Ruszt napowietrzajacy ma posiadac instalacj¢ do odwadniania rusztu.

Parametry techniczne pompy do osadu:

e Qp=max. 3,0 l/s w pkt. pracy (wieksza wydajnos¢ pompy moze powodowa¢ wyptukiwanie
zanieczyszczen zatrzymanych w osadniku wstepnym),

e wysokos$¢ podnoszenia Hp — dostosowana do trasy kolektora ttocznego (przebieg kolektora
ma zabezpieczac aby osad nie odptywal grawitacyjnie przez pompe),

e zalecany wirnik typu ,,vortex”, wolny przelot min. 30 mm,

Czas pracy pompy osadu ustawiany na panelu szafy sterownicze;.
Pompe zainstalowaé na wysokosci zabezpieczajacej przed nadmiernym odptywem osadu. Ma by¢
mozliwo$¢ plynnej regulacji wysokosci pompy od dna reaktora.
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Zalecany pomiar poziomu sciekdw przy pomocy sondy hydrostatyczne;.

Nalezy wstepnie przewidzieé nastepujace ustawienia sondy:

. poziom MIN (zamkniecie przepustnicy do spustu sciekdw oczyszczonych),

. poziom MAX I (wylaczenie pompy w zbiorniku buforowym),

. poziom MAX II (stan awaryjny — podtopienie zbiornika reaktora— POZIOM PRZELEWU
AWARYINEGO), sygnalizacja o awarii.

W trakcie eksploatacji oczyszczalni $ciekow nalezy utrzymywaé ilo$¢ osadu gwarantujaca
prawidlowa prace oczyszczalni sciekow. Zalozenie wstepne — osad w leju pomiarowym po 30 min.
odstania ma wahac¢ sie od 0,35 do 0,45 pojemnosci leja.

6.5 KOMORA TECHNICZNA

Komore techniczng zaprojektowaé¢ jako podziemng, zelbetowa, zblokowang z reaktorem
biologicznym 1 zbiornikiem buforowym o wymiarach min. 2,5 m x 5,55 m. Na stropie komory
budynek techniczny. Do zejs$cia do komory zaprojektowac¢ schody ze stali nierdzewnej gatunku min.
1.4301.

W komorze technicznej majg by¢ zlokalizowane;

o przepustnice z napedem elektrycznym do spustu Sciekow,

o zasuwa nozowa z napedem elektrycznym do regulacji szybkosci odplywu S$ciekow
oczyszczonych,

e przeptywomierz elektromagnetyczny,

o dmuchawy powietrza.

Zastosowa¢ dwie przepustnice. Na poczatku fazy dekantacji otworzy si¢ przepustnica do spustu
pierwszej partii $ciekdw zanieczyszczonych osadem, ktdry zgromadzit si¢ w instalacji w czasie fazy
napowietrzania. Scieki z niewielka iloscia osadu odprowadzane beda do zbiornika buforowego
i zawracane do oczyszczania. Po przeptukaniu instalacji zamknie si¢ przepustnica pierwszej partii
Sciekdw oczyszczonych 1 otworzy si¢ przepustnica odprowadzajaca $cieki oczyszczone do zbiornika
Sciekow oczyszczonych.

Przy malym naplywie $ciekéw do oczyszczalni, gdy poziom $ciekéw w zbiorniku buforowym
osiggnie zadany poziom minimalny, calo$¢ $ciekow oczyszczonych ma by¢ odprowadzona do
zbiornika buforowego.

Szybkos¢ odpltywu $ciekdw oczyszczonych powinna by¢ regulowana aby dekanter ptywajacy nie
zasysat osadu. Do regulacji szybkosci odptywu $ciekéw oczyszczonych proponowana jest zasuwa
znapedem elektrycznym. Zadany staly przeptyw uzyskiwany bedzie poprzez przymykanie lub
otwieranie zasuwy. Sterowanie pracg zasuwy wg wskazan przeplywomierza zainstalowanego na
kolektorze odptywowym.

Oczyszczone $cieki z reaktora odprowadzane maja by¢ grawitacyjnie do zbiornika Sciekéw
oczyszczonych poprzez przeplywomierz elektromagnetyczny w celu dokonania rejestracji ilosci
odprowadzanych Sciekdw oczyszczonych.

Wyniki pomiaru szybkosci przeptywu i ilosci odprowadzanych $ciekow oczyszczanych — odczyt
lokalny na przetworniku oraz przesyt danych do pomieszczenia technicznego.

W pomieszczeniu technicznym dmuchawy do napowietrzania zbiornika buforowego i reaktora
biologicznego.

Proponowane sag dmuchawy bocznokanatowe.
Minimalne parametry dmuchawy dla zbiornika buforowego ;
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. Q = 14,0 m*/h przy dp, = 400 mbar,

Minimalne parametry dmuchawy dla reaktora biologicznego ;
. Q = 31,1 m*/h przy d, = 400 mbar,

Kolektor powietrza w pomieszczeniu technicznym zaprojektowac ze stali nierdzewne;.

Czas pracy dmuchaw oraz czgstotliwos$¢ wlaczania sterowane beda zgodnie z programem pracy
oczyszczalni sciekow.

Napowietrzanie zbiornika buforowego cykliczne.

Napowietrzanie reaktora biologicznego w fazie napowietrzania w sposob ciagly, w fazie
wyczekiwania cyklicznie dla utrzymania kondycji osadu.

6.6 ZBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Zakladany jest zbiornik zelbetowy o pojemnosci czynnej min. 7,0 m®. Zbiornik przykryty zelbetowa
pokrywa z wlazami technologicznymi ze stali nierdzewnej w gatunku min. 1.4301. Zbiornik
wyposazony ma by¢ w uklad wentylacji.

Zbiornik wyposazony ma by¢é w pompe¢ zatapialng. Sterowanie praca pompy automatyczne wg
poziomu Sciekéw w studzience przed filtrem piaskowym.

Parametry techniczne pompy do $ciekow;

e Qp=min. 2,0 I/s w pkt. pracy,

e wysoko$¢ podnoszenia H, — dostosowana do glebokosci posadowienia pompy i lokalizacji
doptywu do studzienki przed filtrem,

e zalecany wirnik typu ,,vortex”, wolny przelot min. 30 mm,

Pompa podawac bedzie $cieki rurociggiem tlocznym z PE do studzienki.

Zalecany pomiar poziomu S$ciekow w studzience przed drenazem rozsaczajacym wylacznikiem
ptywakowym. Pompa dodatkowo zabezpieczona ma by¢ przed suchobiegiem wylacznikiem
ptywakowym lub konduktometrycznym zainstalowanym w zbiorniku na $cieki oczyszczone.

Ustawienia poziomow dla $ciekéw w zbiorniku na $cieki oczyszczone i w studzience przed drenazem
rozsaczajacym w trakcie rozruchu oczyszczalni Sciekow.

6.7 FILTR PIASKOWY

Do doczyszczania $ciekow przed wprowadzeniem do rowu proponowany jest pionowy filtr
piaskowy. Filtr do zrealizowania powyzej poziomu wod gruntowych.

Scieki ze zbiornika $ciekéw oczyszczonych beda pompowane do studzienki przed drenazem
rozsaczajacym nad warstwg filtracyjng. Studzienke wykona¢ z krggéw betonowych o $rednicy min.
0,8 m.

Scieki po przejéciu przez warstwe filtracyjna beda zbierane systemem perforowanych rur do
studzienki zbiorczej, skad beda odprowadzane do rowu.

Filtr piaskowy ma by¢ odizolowany od gruntu rodzimego szczelng geomembrang o grubosci min.
1 mm. Jako wypelnienie zloza filtracyjnego stosowac piasek lub drobny zwir.

Nad warstwa rozprowadzajgca umiesci¢ warstwe gruntu rodzimego w celu izolacji termiczne;j filtra.
Grubos¢ tej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz glebokosé przemarzania.
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Grubos¢ warstwy filtracyjnej 0,6 + 0,9 m, material filtracyjny nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czesci
organicznych.

Dhugosé¢ filtru piaskowego min. 15 m.

Przewody rozprowadzajace i zbierajace wykona¢ z rur o srednicy 100 mm, odleglo$¢ miedzy
przewodami rozprowadzajacymi nie moze by¢ mniejsza niz 1 m. Zastosowaé min. trzy rury
rozsaczajace 1 min. dwie zbierajace.

6.8 BUDYNEK TECHNICZNY

Na stropie komory technicznej budynek techniczny oraz wiata na agregat pradotworczy. W budynku
technicznym zlokalizowane bedzie pomieszczenie sterowni ora WC. W pomieszczeniu sterowni
szafa sterownicza, stanowisko dla operatora oczyszczalni $ciekow oraz zlew.

Zaklada si¢ budynek murowany w technologii tradycyjnej z dachem ptaskim, wiata obudowana
blacha.

6.9 KOLEKTOR ODPLYWOWY
Proponowany kolektor odptywowy grawitacyjny rurg PCV.

6.10 WYLOT DO ROWU

Proponowany jest wylot Sciekéw oczyszczonych do rowu w postaci rury PCV umieszczonej
w obudowie zelbetowej. Skarpe rowu w obrgbie wylotu nalezy zabezpieczy¢.

6.11 DROGI I PLACE MANEWROWE

Drogi i place manewrowe gwarantowa¢ maja swobodny dojazd do poszczegdlnych obiektéw
oczyszczalni sciekow.

6.12 OGRODZENIE Z BRAMA WJAZDOWA

Zaprojektowa¢ ogrodzenie terenu oczyszczalni $ciekéw z brama wjazdowsq i furtka do budynku
technicznego.

6.13 UZBROJENIE I ZAGOSPODAROWANIE TERENU OCZYSZCZALNI
SCIEKOW

Nalezy zaprojektowa¢ niezbgdne kable energetyczne i sterownicze, rurociagi wody pitnej, tloczne

1 grawitacyjne kolektory $ciekow, instalacje technologiczne na obiekcie oczyszczalni Sciekdw.

Odprowadzenie wdd opadowych na tereny zielone i odprowadzone do gruntu.

Na wyposazeniu oczyszczalni Sciekow przewidzie¢ agregat pradotworczy.

7 DOBOR URZADZEN

Dostepne na rynku urzadzenia réznig si¢ gabarytami, sposobem montazu, mocg napeddw, uktadami
zabezpieczen, sposobem sterowania, charakterystykami pracy, wykonaniem materialowym i innymi
szczegotowymi rozwigzaniami.

Koncepcja zawiera podstawowe parametry urzadzen gwarantuje prawidlowa prace oczyszczalni
sciekow.
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Projektant oczyszczalni Sciekdéw dla dobranych typow urzadzen technologicznych, armatury i AKPiA
oraz wymogow zwigzanych z obstuga oczyszczalni $ciekoéw ma dostosowac gabaryty obiektow,
instalacje technologiczne, wentylacyjne, elektryczne oraz uklady sterowania i instalacje do
dezodoryzacji.

Do uzgodnienia z Uzytkownikiem sposob powiadamiania o awariach.

8 WYTYCZNE DLA BRANZY BUDOWLANEJ I INSTALACYJNEJ
8.1 WYMAGANIA DOTYCZACE BRANZY BUDOWLANEJ

Zbiorniki na $cieki 1 osad zelbetowe wylewane na mokro lub prefabrykowane. Strop nad zbiornikami
— plyta zelbetowa. Plyta zelbetowa ma posiada¢ kapinosy zabezpieczajace przed sptywaniem wody
ze stropu po $cianach.

W plytach stropowych otwory technologiczne. Przed wylaniem plyty nalezy osadzi¢ obramowania
wiazow technologicznych i tuleje pod kanaly wentylacyjne. Wlazy technologiczne w wykonaniu ze
stali nierdzewnej klasy min.1.4301. Pokrywy wlazéw zlicowane z powierzchnig stropu. Pochwyt do
podnoszenia pokrywy chowany w pokrywie (nie moze wystawaé¢ ponad powierzchni¢ pokrywy).
Zawiasy pokrywy nie moga wystawaé ponad powierzchni¢ pokrywy. Pokrywy antyposlizgowe,
charakteryzujace si¢ zwigkszonym wspotczynnikiem tarcia.

W $ciany zbiornikéw powinny by¢ wbetonowane tuleje przejs¢ szczelnych wykonane ze stali
nierdzewnej klasy min.1.4301. Dopuszcza si¢ wykonanie otwordw technologicznych pod przejscia
rurociggami po wylaniu $cian wiertnica, w takim przypadku do uszczelnienia zastosowa¢ podwojnie
tancuchy uszczelniajace (z obu stron $ciany).

Budynek techniczny murowany w technologii tradycyjnej z dachem ptaskim. Budynek i Sciany
zbiornikdw powyzej terenu ocieplone styropianem i wykonczone dekortynkiem. Zbiorniki ponizej
poziomu terenu ocieplone styrodurem na glebokos¢ przemarzania. Zbiornik techniczny ocieplony na
pelng glebokos¢. Pod posadzka w zbiorniku technicznym wykonaé ocieplenie.

Ogrzewanie budynku technicznego elektryczne. W budynku czerpnia powietrza dla dmuchaw
w zbiorniku technicznym. W pomieszczeniach budynku technicznego wentylacja.

Wykonczenie w obiektach dostosowa¢ do przeznaczenia obiektoéw.
Drogi i chodniki z kostki brukowe;j.

Wokot terenu oczyszczalni ogrodzenie z siatki ocynkowanej lub cynkowanych  paneli
ogrodzeniowych na podmurowce.

Materialy budowlane i elementy powinny posiada¢ wymagane certyfikaty lub aprobaty techniczne
1 odpowiada¢ odpowiednim normom, roboty budowlane na podstawie projektu oczyszczalni $ciekéw
powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz obowigzujacymi normami
1 przepisami budowlanymi.

8.2 WYMAGANIA DOTYCZACE BRANZY INSTALACYJNEJ

Rurociagi technologiczne $ciekéw surowych i osadu w pomieszczeniach i zbiornikach z rur PE.

Rurociaggi powietrza w pomieszczeniu technicznym ze stali nierdzewnej w gatunku min. 1.4301,
w dalszej czesci z PE.

Rurociagi $ciekow oczyszczonych z PE oraz PVC.

Sie¢ wodociggowa z rur PE, instalacje wody w obiekcie z PP.
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Sieci grawitacyjne $ciekow z PVC.

Wsporniki pod rurociggi ze stali nierdzewnej klasy min.1.4301, kolnierze do rurociaggéw ze stali
nierdzewnej klasy min.1.4301 lub tworzywa, elementy zlaczne jak $ruby, wkrety, podktadki, dyble
mocujace — ze stali nierdzewne;j.

Rury, studzienki i armatura winny posiada¢ wymagane certyfikaty lub aprobaty techniczne
1 odpowiada¢ odpowiednim normom.

Wentylacje i dezodoryzacje dostosowaé do przeznaczenia obiektéw. W zbiornikach napowietrzanych
wentylacje 1 instalacj¢ do dezodoryzacji dostosowac do ilosci zuzytego powietrza.

W  budynku technicznym, w ubikacji wywiew mechaniczny, wentylator zalaczany wraz
z o$wietleniem, wylgczenie po wylaczeniu o$wietlenia sterowane przekaznikiem czasowym

W budynku technicznym i zbiorniku technicznym wykona¢ wentylacje grawitacyjng oraz wentylacje
mechaniczng nawiewno-wywiewng. Wentylacja mechaniczna ma obnizy¢ temperature powietrza
w pomieszczeniach w okresie wysokich temperatur. Wentylacja mechaniczna uruchamiana rgcznie
oraz przez czujnik temperatury. Po przekroczeniu zadanej temperatury w pomieszczeniach czujnik
temperatury ma uruchomi¢ wentylacje mechaniczna.

8.3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYPOSAZENIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W kosztorysie nalezy ujac jako wyposazenie oczyszczalni sciekow co najmniej:

Na stanowisku operatora oczyszczalni Sciekéw w budynku technicznym przewidzie¢ biurko, krzesto,
wieszak na ubrania, kosz na $mieci, zlew, dozownik mydta, uchwyt na r¢cznik papierowy, w ubikacji
uchwyt na papier toaletowy.

Do obstugi oczyszczalni sciekow przewidzie¢ sprzet do pomiaru sedymentacji osadu czynnego (2
szt. cylindrow z tworzywa sztucznego o pojemnosci 2 litréw oraz pobierak do osadu czynnego na
ramieniu teleskopowym, rekawice gumowe dla obstugi).

Zalecany na wyposazeniu tlenomierz przeno$ny do okresowego sprawdzania natlenienia Sciekéw
w reaktorze biologicznym.

Na oczyszczalni przewidzie¢ tablice z oznaczeniami obiektow, instrukcje obstugi, instrukcje
stanowiskowe, ppoz i bhp, gasnice, oznaczenia rurociagow.

Przewidzie¢ wykonanie pomiaréw elektrycznych, natezenia oswietlenia, nat¢zenia halasu i inne
niezbedne do dopuszczenia oczyszczalni Sciekéw do uzytkowania.

Na wypadek braku zasilania energetycznego przewidzie¢ agregat pradotworczy z samoczynnym
zalagczaniem przy braku zasilania z sieci o mocy dostosowanej do mocy zainstalowanych
odbiornikow.

9 WYTYCZNE DO ELEKTRYKI I AKPIA ORAZ DO STEROWANIA
PRACA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Szafa sterownicza powinna byé wyposazona w trzypotozeniowe przelaczniki reczne dla kazdego
urzadzenia — praca w trybie automatycznym, wylaczenie, zalagczanie w trybie recznym.

Szafa sterownicza ma by¢ wyposazona w programowalny sterownik komputerowy oraz panel
operatorski na elewacji szafy sterowniczej. Panel ten sluzyt bedzie do wyswietlania stanu pracy
oczyszczalni Sciekow oraz zmiany podstawowych parametréw pracy oczyszczalni $ciekéw. Na
panelu operatorskim ma by¢ mozliwos¢ odczytu;
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. aktualnej fazy cyklu w reaktorze SBR,
. czas do zakonczenia cyklu.

Urzadzenia podpiete do szafy sterowniczej (pompy, dmuchawa, zasuwa i przepustnice) powinny
posiada¢ lokalne (stanowiskowe) wylaczniki awaryjne.

Pompy i dmuchawa maja posiada¢ liczniki czasu pracy poszczeg6lnych urzadzen.
Oczyszczalnia pracuje wg zatozonego cyklu.

Cykl wyjsciowy pracy oczyszczalni dwunastogodzinny, tj.;

e napelnianie ........c.coceeviiiiiiiiiiiie, 30 min.
®  NAPOWICIIZANIC.....ccvvveeeerreeerreeereeeenenn 600 min.
e  sedymentacja.........ccceeoeeeeieeiieeniennieenias 60 min.
e dekantacja.......cocevoieeiieniiiiieieeee 30 min.

Napelnianie reaktora SBR w fazie napelniania. Pompa w zbiorniku buforowym ma si¢ wylaczy¢ po
napetnieniu reaktora biologicznego. Dobrana wydajnos¢ pompy ma zapewni¢ napelnienie reaktora
w fazie napelniania.

W fazie napowietrzania praca dmuchawy ciggla lub w sposob cykliczny. Rodzaj pracy oraz
ewentualnie czas pracy 1 postoju dmuchawy ustali¢ na etapie rozruchu oczyszczalni $ciekéw na
podstawie pomiaréw natlenienia przenosng sonda tlenowa. Nastawy maja by¢ realizowane na panelu
operatorskim.

W fazie dekantacji pierwsza partia $ciekdw pluczaca kolektor odplywowy ma by¢ kierowana do
zbiornika buforowego. Pozostale $cieki oczyszczone poprzez uklad pomiarowy ilosci
odprowadzanych S$ciekow maja by¢ kierowane do zbiornika S$ciekdw oczyszczonych. Przy
minimalnym poziomie $ciekow w zbiorniku buforowym (ma pozosta¢ rezerwa na dni bez doptywu
Sciekdéw do oczyszczalni) Scieki oczyszczone maja by¢ skierowane do zbiornika buforowego.

Odczyt szybkosci wyptywu $ciekdw oraz ilosci zrzucanych s$ciekow oczyszczonych na panelu
przeplywomierza oraz w pomieszczeniu sterowni. Urzadzenie pomiarowe ma sumowac ilos¢
odprowadzonych sciekow.

Po fazie dekantacji odprowadzanie osadu nadmiernego z traktora. Czas pracy pompy ustawiany na
panelu operatorskim. Wysokos¢ polozenia pompy regulowana recznie. Usytuowanie pompy ma
zabezpiecza¢ przed usunigciem zbyt duzej ilosci osadu z reaktora. Po odpompowaniu osadu
nadmiernego odprowadzane beda z reaktora $cieki.

Uruchomienie pompy w fazie napelniania gdy poziom $ciekow w zbiorniku zapewnia napetnienie
reaktora. Jezeli Sciekow jest za mato oczyszczalnia ma przejs¢ w faze wyczekiwania. W fazie tej osad
w reaktorze ma by¢ cyklicznie napowietrzany. Czas pracy dmuchawy i czas postoju ustawiany na
panelu operatorskim. Jezeli w okreslonym czasie (wstepnie szes¢ godzin) zbiornik buforowy nie
zostanie dopelniony, sterownik ma rozpocza¢ cykl pracy przy niedopelnionym reaktorze.

Program ma umozliwia¢ ustawianie czaséw poszczegdlnych faz cyklu w zaleznosci od wymogoéw
eksploatacyjnych. Wszystkie urzadzenia zsynchronizowa¢ ze sobg do pracy automatycznej
z mozliwoscig przelaczenia dowolnych urzadzen na sterowanie reczne.

Ustawienia wysokosci dla sond hydrostatycznych na panelu operatorskim. Wszystkie poziomy
regulacyjne wyswietlane na panelu operatorskim majg pokazywac pomiar liczony od dna zbiornika.

Program powinien zapamigta¢ ustawienia wyjsciowe z mozliwoscig ich przywrodcenia.

Ma by¢ mozliwos¢ przesytu danych o pracy oczyszczalni poprzez internet.
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Awaria pojedynczego urzadzenia na oczyszczalni Sciekdw nie moze zatrzymac pracy pozostatych
urzadzen oczyszczalni Sciekdw.

Sposob powiadamiania o awariach (sygnalizacja swietlna, dZwigkowa, powiadamianie na komoérke
lub inne) ustali¢ z Uzytkownikiem.

10 LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przy projektowaniu zagospodarowania oczyszczalni Sciekow nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosé
zapewnienia dojazdu dla taboru samochodowego. W trakcie eksploatacji umozliwiony musi zosta¢
dojazd wozu asenizacyjnego usuwajacego okresowo osady.

Zabudowa oczyszczalni, odleglo$¢ zbiornikoéw od obiektow budowlanych, granic dziatki powinna
by¢ zgodna z przepisami.

11 CZESC GRAFICZNA

e Schemat technologiczny. — TO1

e Osadnik wstepny — T02

e Pompownia sciekow — T03

e Zblokowany obiekt oczyszczalni — rzut przyziemia — T04

e Zblokowany obiekt oczyszczalni — rzut parteru — TOS
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