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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 

            Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z przebudową linii napowietrznej nn-0,4kV kolidującej z przebudową ulicy Stachury w 

Aleksandrowie Kujawskim.  

 

1.2. Zakres stosowania SST 

 

           Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 

             Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy napowietrznej linii 

energetycznej niskiego napięcia  kolidującej z przebudową drogi. 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne    

         przeznaczone do przesyłania energii elektrycznej, składające się z przewodów,  

         izolatorów, konstrukcji wsporczych i osprzętu. 

1.4.2. Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest 

         zbudowana. 

1.4.3. Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 

1.4.4. Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 

1.4.5. Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami 

         wsporczymi. 

1.4.6. Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty    

         zawieszenia przewodu w środku rozpiętości przęsła. 

1.4.7. Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za  

         pomocą fundamentu. 

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii  

         elektroenergetycznej na odcinku wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa 

1.4.9. Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek  

         części rzutów poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej  

         i drogi komunikacyjnej, budowli itp. 

1.4.10. Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od  

          rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza   

          niż połowa wysokości zawieszenia najwyżej położonego nieuziemionego  

          przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie. 

1.4.11. Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli  

            jednożyłowych w układzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub   

            wielożyłowych połączonych równolegle), wraz z osprzętem, ułożone na trasie od   

             punktu zasilającego do odbiornika służąca do przesyłania energii elektrycznej. 

1.4.12. Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w którym ułożone są jedna lub więcej linii      

             kablowych. 

1.4.13. Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu  
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            przemiennego, napięcie międzybiegunowe w przypadku prądu stałego, na które  

            została zbudowana linia kablowa. 

1.4.14. Osprzęt elektroenergetycznej linii kablowej – zestaw elementów służących do  

             łączenia, zakańczania lub rozgałęziania linii kablowej. 

1.4.15.  Mufa kablowa – zestaw elementów służących do łączenia dwóch odcinków linii  

              kablowych zapewniających połączenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz  

             zapewniających właściwą izolację. 

1.4.16.  Głowica kablowa – zestaw elementów zapewniających właściwe zakończenie linii  

              kablowej, umożliwiających podłączenie kabla do zacisków urządzenia  

              zapewniających właściwe warunki pracy kabla. 

1.4.17.  Skrzyżowanie – miejsce na trasie linii kablowej, w którym rzut poziomy linii  

              kablowej przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urządzenia  

              uzbrojenia terenu (rurociągu, gazociągu, drogi, toru kolejowego itp.). 

1.4.18.   Zbliżenie – miejsce na trasie linii kablowej, w którym linia ta przebiega wzdłuż  

              trasy innego urządzenia uzbrojenia terenu. 

1.4.19.   Nadmierne zbliżenie – miejsce, w którym odległość trasy linii kablowej od  

              przebiegających w pobliżu urządzeń jest mniejsza niż dopuszczalna odnośnymi   

              przepisami. 

1.4.20.  Odległość skrzyżowania - odległość pomiędzy krzyżującymi się urządzeniami  

             mierzona w rzucie pionowym urządzeń od dolnej krawędzi urządzenia położonego   

             wyżej do górnej krawędzi urządzenia położonego niżej. 

1.4.21.  Opaska oznaczeniowa kabla – taśma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego  

             z naniesionymi w sposób trwały (np. wytłoczonymi) danymi identyfikującymi linię   

             kablową: 

             - trasa linii kablowej opisana punktem początkowym i końcowym, 

             - typ kabla, 

             - napięcie znamionowe linii kablowej, 

             - właściciel lub jednostka prowadząca eksploatację linii, 

             - rok budowy linii kablowej. 

1.4.22.  Oznacznik kablowy – słupek betonowy z wytłoczoną literą „K” (kabel) lub „M”  

             (mufa) służący do oznakowania trasy kabla ułożonego w ziemi i lokalizacji muf     

              kablowych na linii kablowej. 

1.4.23.  Osłona kabla – Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami   

             mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.24.  Przegroda – osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego  

             kabla lub innego urządzenia. 

1.4.25.  Przepust – budowla na skrzyżowaniu z urządzeniami uzbrojenia terenu służąca do  

              przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do zabezpieczania kabli przy przejściach pod   

              przeszkodą terenową. 

1.4.26.  Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodą bezodkrywkową z   

             wykorzystaniem specjalistycznego sprzętu. 

1.4.27.  Wysięgnik – element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

1.4.28.  Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania  
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             strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie  

             niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

1.4.29.  Przewód pojedynczy – przewód izolowany wielodrutowy przystosowany do  

             przewodzenia prądu elektrycznego umieszczony w wysięgniku i słupie. 

1.4.30.  Ogranicznik przepięć – urządzenie elektryczne służące do ochrony linii oświetleniowej  

             przed skutkami przepięć atmosferycznych oraz łączeniowych. 

1.4.31.  Uziom sztuczny – zespół przedmiotów metalowych umieszczonych bezpośrednio w  

             ziemi tworzących elektryczne połączenie przewodzące z ziemią. 

1.4.32.  Fundament – element prefabrykowany betonowy przeznaczony do wkopania w ziemię     

              służący do posadowienia słupa oświetleniowego. 

1.4.31.   Pozostałe określenia – zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami. 

 

2. Materiały 

 

Wszystkie materiały użyte do wybudowania projektowanej przebudowy linii napow. są elementami gotowymi 

standardowymi wykonanymi zgodnie z odpowiednimi normami, posiadające potrzebne atesty. 

 

 

 

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW 

 

Lp. Nazwa materiału Jm Ilość 

1.  Żerdź wirowana  E-10,5/10 z osprzętem (z demontażu) kpl. 1 

2.  Żerdź wirowana  E-10,5/4,3 z osprzętem (z demontażu) kpl. 1 

3.  Przewód AsXSn 4x70+2x25mm2 z demontażu m 130 

4.  Przewód AsXSn 4x25mm2  m 18 

5.  Przewód AsXSn 2x25mm2  m 5 

6.  Złączka przewodowa wzdłużna SJ9.25 szt. 14 

7.  Zacisk odgałęźny SLIP22.1 szt. 14 

 
 
Demontaż: 

___________________________________________________________________ 

Słup E-10,5/10  z osprzętem       kpl.  1 

Słup E-10,5/4,3  z osprzętem       kpl.  1 

___________________________________________________________________ 

 

2.1. Kabel i przewód 

Należy zastosować przewód o ilości żył 2/4 typu AsXSn o napięciu znamionowym 0,6/1 kV wyprodukowany przez 

firmę TELFONICA lub innego producenta pod warunkiem zachowania właściwych parametrów. 

Przewód powinien być zwinięty na bębnie i chroniony przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

2.2. Mufy kablowe 

Zaleca się wykonywanie linii kablowych z całych odcinków kabli. W razie konieczności połączenia odcinków kabli 

wynikającej z długości dostarczonych przez producenta kabli bądź też wynikającej z warunków budowy linii 

kablowych połączenia wykonywać należy za pomocą muf kablowych. 
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Stosować należy gotowe zestawy do wykonywaniu muf z taśm. Zastosowane mufy winny bezwzględnie posiadać 

certyfikat na znak bezpieczeństwa „B”. 

Mufy zakładać należy przy dobrych warunkach atmosferycznych w sposób uniemożliwiający wniknięcie do 

zarówno do wnętrza mufy jak i do wnętrza kabla wilgoci. 

2.3. Końcówki kablowe 

Do przyłączania kabli do zacisków urządzeń należy stosować końcówki kablowe mocowane na żyłach kabla przez 

zagniatanie. Do kabli z żyłami aluminiowymi stosować należy końcówki kablowe z aluminium, dla kabli z żyłami 

miedzianymi – końcówki kablowe miedziane. 

2.4. Odgromniki zaworowe 

Dla ochrony od przepięć atmosferycznych linii kablowych wyprowadzanych na linie napowietrzne stosować należy 

odgromniki zaworowe niskonapięciowe. Odgromniki mocować należy do słupów linii napowietrznych przy pomocy 

dostosowanych do nich konstrukcji mocujących. 

2.5. Rury ochronne: osłonowe i przepustowe 

Jako rury ochronne dla kabli stosować należy rury z polietylenu wysokiej gęstości (PEHD). Stosować należy rury 

produkowane z przeznaczeniem na rury osłonowe dla kabli, posiadające specjalnie wykończoną powierzchnię 

wewnętrzną oraz dodatkowy osprzęt ułatwiający przeciąganie kabli. 

Rury przeznaczone na osłony i przepusty dla kabli nie mogą posiadać widocznych pęknięć i zagnieceń. Rury 

powinny być dostarczane na plac budowy bezpośrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich składowania 

w magazynie przyobiektowym winny być przechowywane w pozycji poziomej. Pomiędzy warstwami rur powinny 

być stosowane przekładki z desek. Rury winny być zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem się. 

2.6.  Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę kabli 

Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę kabli powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-87/B-01100. 

2.7. Ustoje i fundamenty 

  Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN. 

  Zaleca się stosowanie fundamentów i elementów ustojowych typowych – ujętych projekcie. 

  Ustoje i fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód zgodnie   

   z załącznikiem do PN. 

2.8. Konstrukcje wsporcze 

       Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny 

       wytrzymywać siły pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia      

       wiatru. Ich budowa powinna być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału     

       nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy    

       zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. 

       Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN. 

2.9. Słupy strunobetonowe 

Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN i mogą być stosowane do 

linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. 

 

2.10. Poprzeczniki i trzony 

Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosić obciążenia wynikające z 

zawieszenia przewodów i parcia wiatru oraz odpowiadać PN . 

Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez 

ocynkowanie na gorąco zgodnie z PN-74/E-04500 . 

 
2.11. Osprzęt 

Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spełniać wymagania 

PN. 
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O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien 

wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą 

współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg PN-74/E-04500 . 

Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających przewodność   

elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą   

powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd,  

ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. 

 
2.12. Izolatory 

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym 

niższym niż 1 kV powinny spełniać wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. 

Napięcie przebicia izolatorów liniowych powinno być większe od napięcia przeskoku. 

Wytrzymałość przepięciowa izolatorów i łańcuchów izolatorów przy napięciu 

przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i łączeniowych - wg PN. 

Jednostkowa droga upływu powierzchniowego izolacji między częścią pod napięciem a częścią    

uziemioną powinna być nie mniejsza niż wg PN.]. 

Izolatory dla linii o napięciu do 1 kV pracujące przelotowo lub odciągowo powinny 

mieć wytrzymałość mechaniczną nie mniejszą niż dwukrotne obciążenia obliczeniowe normalne. 

Izolatory stojące, wiszące i łańcuchy izolatorów wiszących powinny spełniać 

wymagania PN. 

 
2.13. Przewody 

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z materiałów o dostatecznej 

wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne i chemiczne. 

2.13.1. Przewody robocze 

Zaleca się stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody izolowane zgodnie z dokumentacją projektową. 

 

3. Sprzęt 

 

Dla wykonania przedmiotowej przebudowy z odpowiednią jakością Wykonawca powinien mieć do dyspozycji 

następujące maszyny i sprzęt: 

- samochód dostawczy do 0.9 t 
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- samochód ciężarowy o ładowności powyżej 5 t 

- żuraw samochodowy do 4 t 

- podnośnik mont.PHM na sam. 12 m 

- kop.-spych.na p.ciąg.0,15m3(1) 

- przyczepa do przewożenia kabli 

- przyczepa dłużycowa o ładowności do 16 t 

- zestaw mechaniczny do wykonywania pod drogami przecisków o średnicy 110 mm  

- spawarka elektr.transfor.500A 

- zestaw prądotwórczy 

- zagęszcz.wibr.spal.70-90m3/h 

- zestaw narzędzi i elektronarzędzi do montażu instalacji 

- miernik do pomiaru rezystancji izolacji 

- miernik do pomiaru skuteczności zerowania 

- miernik do pomiaru rezystancji uziemień 

 

4. Transport 

 

Wykonawca dla zorganizowania budowy linii oświetleniowej powinien mieć do dyspozycji następujący  sprzęt: 

- samochód dostawczy do 0.9 t 

- samochód ciężarowy o ładowności powyżej 5 t 

- przyczepa dłużycowa o ładowności do 16 t 

- przyczepa do przewożenia kabli 

- żuraw samochodowy do 4 t 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i 

układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi poprzez wytwórcę danego towaru. 

5. Wykonywanie robót 

Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z projektem, z przywołanymi normami, PBUE oraz zgodnie ze sztuką 

przez uprawnionych elektromonterów pod nadzorem kierownika robót i inspektora nadzoru. 

5.1.  Przebudowa linii 

Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne linie 

napowietrzne, które nie spełniają wymagań PN-E—05100-1;1998 powinny być 

przebudowane. 

Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez 

użytkownika tych obiektów. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest 

odłączenie napięcia w linii przebudowywanej i zasilającej stację transformatorową. 

Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi 

harmonogram robót, zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych 

urządzeniach. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące napowietrzne 

linie elektroenergetyczne należy przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 

-  wybudowanie nowego nie kolidującego z drogą odcinka linii posiadającego   

   parametry nie gorsze od linii przebudowywanej, 

- wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną, 

-  wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z  

   drogą, 

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 

Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy 

oraz z przepisami o bezpieczeństwie i higienie pracy . 

 

5.2.  Demontaż linii 

Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych należy wykonywać zgodnie z 

dokumentacją projektową i ST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby elementy 

urządzeń demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. 
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W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien 

powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 

W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich demontażu (np. 

fundamenty), o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. 

Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów i fundamentów powinny być 

zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 

Wykonawca zobowiązany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich materiałów 

pochodzących z demontażu Zamawiającemu, do wskazanego przez niego miejsca. 

 

5.3. Wykopy pod słupy i fundamenty 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 

sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania terenu oraz 

rodzaju gruntu. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszędzie tam, gdzie jest to możliwe, należy wykopy pod 

słupy i fundamenty prefabrykowane wykonywać przy 

zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. 

Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z PN-68/B-06050 

. 

 

5.4. Montaż słupów żelbetowych i strunobetonowych 

Słupy żelbetowe i strunobetonowe należy montować na podłożu wyrównanym w 

pozycji poziomej. W zależności od warunków pracy, słupy w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki 

ustojowe. 

Dla słupów, których dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne części 

słupów należy wypełniać zaprawą cementową, której skład i właściwości zaakceptuje Inżynier. W tym przypadku 

otwory pod słupy powinny być wiercone. 

Nie wolno stosować ww. metody dla posadowień słupów figurowych (rozkracznych, z podporą itp.), których ustoje 

pracują na wyrywanie lub wciskanie. 

Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją 

przez malowanie lakierem asfaltowym spełniającym wymagania BN-78/6114-32 . 

Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego 

przestrzegając zasad określonych w „Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy w energetyce”[40]. 

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 

wysokości słupa. 

 

5.5. Montaż przewodów 

5.5.1. Wymagania ogólne 

Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji wsporczej, aby 

wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów wielodrutowych co najmniej 90% 

wytrzymałości przewodu. 

Przewody należy łączyć złączkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno 

być takie, aby nie osłabiało jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej 

wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe, a w przypadkach wymagających 

zwiększenia pewności umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciągowe bezpieczne. 

Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać: 

-  dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega     

   obostrzeniu 1 lub 2 stopnia, 

-  dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega obostrzeniu 

   3 stopnia. 

Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki 

rozkręcaniem lub skręcaniem. Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie 

przewodu przed montażem zwiększonemu naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia zwisu 

spowodowanego pełzaniem aluminium. 

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego należy stosować: 



 

 

9 

- na izolatorach stojących - w przypadku, gdy siły naciągów przewodów w   

  przęsłach są po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy różnica naciągów jest   

  nieznaczna, 

- na łańcuchach izolatorów wiszących - w przypadku, gdy łańcuch nie podlega sile   

  naciągu lub gdy naciąg jest nieznaczny. 

Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu 

znaczniejszej siły wzdłuż przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się w 

miejscu zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwało się, nie dopuszczając w ten 

sposób do skutków powstałej siły. 

Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu przewodów w 

przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co najmniej 90% siły zrywającej 

przewód. 

 

5.5.2. Odległość przewodów od powierzchni ziemi 

Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, 

będących pod napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z wyjątkiem 

przęseł krzyżujących drogi lądowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosić:dla linii do 1 kV - 

5,00 m, 

 

5.6. Obostrzenia 

        Zgodnie z norma PN-E- 05110 -1 ;1998r. 

 

5.7. Tablice ostrzegawcze i informacyjne 

 Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w 

 trwałe znaki lub tablice numeracyjne. Odtworzyć istniejące oznakowanie. 

 

5.8. Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 

Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi 

należy tak prowadzić i wykonywać, aby nie powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym oraz w 

należytym utrzymaniu dróg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie robót w pasie 

drogowym. 

W przypadku skrzyżowania lub zbliżenia z drogą kołową w linii należy zastosować 

obostrzenia - wg tablicy 14 PN-E-05100-1. 

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegające wzdłuż pasów drogowych poza obszarem zabudowanym, 

powinny być usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odległości co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba że 

zarząd drogi wyrazi zgodę na odstępstwo od tej zasady. 

W szczególnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne 

mogą być budowane w pasie drogowym na warunkach określonych w ustawie o drogach publicznych [42]: 

Na każde skrzyżowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogą wymagane 

jest zezwolenie zarządu drogowego. 

Należy tak wykonywać skrzyżowanie linii elektroenergetycznej z drogą, aby kąt 

skrzyżowania był nie mniejszy niż 45o, a przęsła skrzyżowań z obostrzeniem 3 stopnia były ograniczone słupami 

odporowymi, odporowo-narożnymi lun krańcowymi. 

Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod napięciem od 

powierzchni dróg publicznych, przy największym zwisie normalnym, powinna wynosić: 

      -    dla linii do 1 kV - 6,00 m, 

      W szczególnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa się ruch pojazdów 

ponadnormatywnych, zarząd drogowy może zwiększyć minimalne odległości przewodów od powierzchni drogi. 

 

5.9.Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leśne i w pobliżu drzew 

Odległość przewodu linii napowietrznej od każdego punktu korony drzewa mierzona 

w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosić co 

najmniej: 

- dla linii do 1 kV - 1,00 m, 

Odległości przewodów od koron drzew powinny być ustalone na podstawie 
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aktualnych wymiarów koron, z uwzględnieniem 5-letniego przyrostu właściwego dla gatunku i siedliska drzewa. 

Odległości te należy powiększyć co najmniej o 1 m w przypadku zbliżenia przewodów do drzew owocowych lub 

ozdobnych podlegających przycinaniu, przy czym należy uwzględnić długość narzędzi ogrodniczych. 

 

5.10. Roboty przygotowawcze 

W przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowych zasilających biegną wzdłuż tras projektowanej kanalizacji 

sanitarnej roboty przygotowawcze dla linii kablowych należy połączyć z robotami przygotowawczymi dla 

kanalizacji sanitarnej. 

 

5.11. Roboty ziemne – wykopy  

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilające niskiego napięcia należy wykonać jako wykopy o ścianach 

pionowych mechanicznie, jedynie przy skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem podziemnym wykopy należy 

wykonać ręcznie. 

Głębokość wykopów winna być dobrana tak, aby ułożone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazła się (górna 

krawędź kabla) na głębokości 70 cm poniżej powierzchni gruntu. Szerokość dna wykopu winna wynieść 40 cm dla 

pojedynczego kabla. 

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na całej jego szerokości należy zasypać warstwą piasku grubości 10 cm 

stanowiącą posypkę pod budowaną linie kablową. W przypadku gruntów bardzo silnie nawodnionych grubość 

podsypki należy powiększyć do 15 cm. W przypadku układania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i 

innych zanieczyszczeń można, po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, zrezygnować z wykonywania podsypki 

piaskowej. 

 

5.12. Roboty montażowe 

Układanie kabli w rowach kablowych. Przed przystąpieniem do układania kabli należy w rowie kablowym ułożyć 

rury osłonowe na skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem oraz wykonać przewierty / przeciski pod 

przeszkodami. 

Kable w rowie należy układać przez odwijanie kabla z bębna kablowego przewożonego na przyczepie do 

przewożenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza się układania kabli metodą uciągu czołowego ani też rozwijania kabla 

wzdłuż rowu kablowego i późniejsze zsunięcie go do rowu. Przy przeciąganiu kabla przez rury ochronne należy 

stosować metody zapewniające nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy użyciu rolek prowadzących. Kable należy 

układać w rowie linią falistą zwiększając tym długość kabla o 4% w stosunku do długości trasy kabla. 

Bezpośrednio po ułożeniu dwóch kolejnych odcinków kabla należy je połączyć mufą kablową. Kable, w trakcie 

układaniu lub bezpośrednio po ułożeniu, należy oznakować poprzez założenie opasek oznaczeniowych. Opaski 

oznaczeniowe winny być zakładane na całej długości kabla co około 10 m oraz bezpośrednio przy każdej mufie 

kablowej. 

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustów, przy wyprowadzeniach kabla na słup oraz do złącza 

kablowego a także przy mufach kablowych należy pozostawić zapas kabla po 2 m z każdej strony przeszkody. 

Na załomach trasy oraz przy układaniu zapasów kablowych należy zachować dopuszczalny promień gięcia kabla. 

Po ułożeniu kabla należy go zasypać co najmniej 10 cm warstwą piasku, następnie 15 cm warstwą gruntu 

rodzimego. Po zagęszczeniu tych warstw należy nad kablem ułożyć folię ostrzegawczą z PCV koloru niebieskiego o 

szerokości 20 cm i grubości co najmniej 0,8 mm. Następnie należy zasypać rów kablowy gruntem rodzimym 

warstwami po maksimum 30 cm z ubijaniem. 

Przy układaniu linii kablowych na trasach zgodnych z trasą budowanych kolektorów sanitarnych dopuszcza się 

układanie kabli w wykopach wykonanych dla kanalizacji sanitarnej. Należy wówczas zachować wymagane 

odległości pionowe i poziome od kanalizacji wynoszące minimum 50 cm. 

 

Wyprowadzenie kabla na słupy linii napowietrznych nN. 

 Przy wyprowadzaniu kabla na słup należy go osłonić rurą ochronną  rurą BE mocowaną do słupa specjalnymi 

uchwytami przystosowanymi do rodzaju słupa. Kabel winien być osłonięty od głębokości 0,5 m pod powierzchnią 

terenu do wysokości 2,5 m nad powierzchnię. Powyżej rury ochronnej kabel mocować do słupa co około 0,5 m 

przystosowanymi do tego uchwytami. 
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Roboty montażowe – skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem.  

Na skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem podziemnym kable należy osłonić rurami ochronnymi na szerokość 

krzyżowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od skrzyżowania. Wloty rur ochronnych należy zaślepić 

poprzez wprowadzenie na głębokość co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowej. 

Przy skrzyżowaniach należy stosować następujące zasady: 

na skrzyżowaniach z wodociągami, gazociągami i kanalizacją sanitarną kabel winien znaleźć się nad krzyżowanym 

rurociągiem. 

na skrzyżowaniach z innymi kablami, kabel o wyższym napięciu roboczym winien znaleźć się poniżej kabla o 

niższym napięciu roboczym. 

W każdym przypadku odległość pionowa od krzyżowanych urządzeń winna wynieść co najmniej 0,5 m. W 

przypadku, gdy zachowanie tej odległości jest niemożliwe, dopuszcza się zmniejszenie odległości pionowej pod 

warunkiem nałożenia na krzyżowane urządzenie rury ochronnej dwudzielnej. 

Wszelkie roboty wykonywane na skrzyżowaniu i w zbliżeniu do istniejących urządzeń podziemnych należy 

prowadzić pod nadzorem właściciela lub użytkownika krzyżowanego urządzenia. Zlecanie nadzoru 

specjalistycznego nad robotami jest obowiązkiem Wykonawcy on także ponosi koszty tego nadzoru. 

 

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego należy trasę linii kablowej oznakować poprzez: 

zabudowanie słupków oznaczeniowych betonowych z literą „K” na wszystkich załomach trasy kabla oraz na 

odcinkach prostych co najmniej co 100 m. 

zabudowanie słupków oznaczeniowych betonowych z literą „M” w miejscu zabudowy muf kablowych 

zawieszenie tabliczki informacyjnej kabla w złączu kablowym oraz na kablu wyprowadzonym na słup. 

Podłączenie kabla. Podłączenia kabla na linię napowietrzną oraz do zacisków złącza kablowego można dokonać po 

wykonaniu pomiarów stanu izolacji oraz pozytywnym wyniku prób napięciowych oraz odebraniu linii kablowej 

przez przedstawiciela ENERGA OPERATOR S.A. Zgłoszenia linii kablowej do odbioru przez ZE dokonuje 

Wykonawca robót.  

 

6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót 

przy przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych oraz linii kablowych . 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 

wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 

dokumentacją projektową. 

Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność warunkami podanymi w specyfikacjach, 

mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 

Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować 

dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu 

Energetycznego. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów 

zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, należą 

materiały do wykonania fundamentów „na mokro” i ustojów słupów. Uwzględniając 

nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z 

potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość 

nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 

W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania. 

 

 

 



 

 

12 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Wykopy pod fundamenty 

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie ścianek przed 

osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby zapewnione było w nich ustawienie 

fundamentów lub ustojów, których lokalizacja i rzędne posadowienia były zgodne z dokumentacją projektową. 

Fundamenty i ustoje 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 

zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 

projektowej oraz wymaganiami PN. 

Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne posadowienia. 

Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić 

stopień zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01]. 

 

6.3.2. Słupy żelbetowe i strunobetonowe 

Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w 

zakresie: 

- lokalizacji, 

- kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu, 

- dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4, 

- stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 

- zgodności posadowienia z dokumentacją projektową. 

 

6.3.3. Zawieszenie przewodów 

Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych 

izolatorów i osprzętu oraz przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszanych 

przewodów. 

Naprężenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych (jeżeli 

przęsło linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia)  

i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartości tych naprężeń dla poszczególnych rodzajów przewodów i 

typów linii należy przyjąć z dokumentacji projektowej lub SST. 

Po wybudowaniu linii należy sprawdzić wysokości zawieszonych przewodów 

nad obiektami krzyżującymi. Przewody nie powinny być zawieszone niżej niż podano w p.5.8 przy spełnieniu 

odpowiednich warunków, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-05100-1. 

 

6.4.Kontrola, pomiary i badania w czasie robót związanych z przebudową linii kablowych. 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 

określoną w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowaną przez Inżyniera. W szczególności kontrola powinna 

obejmować: 

✓ sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych, 

✓ sprawdzenie prawidłowości wykonania rowów kablowych 

✓ badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

✓ badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podsypki, 

✓ sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową trasy linii kablowej, 

✓ pomiar ciągłości żył kabla oraz stanu izolacji kabla przed jego zasypaniem 

✓ sprawdzenie oznakowania kabla, 

✓ badanie skuteczności ochrony przed dotykiem pośrednim (badanie skuteczności samoczynnego 

wyłączania), 

✓ badanie skuteczności izolacji. 
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6.5. Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w 

czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na 

niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 

 

 

7. Obmiar robót 

 

7.3. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką pomiarową dla linii jest metr, dla słupów oświetleniowych i wysięgników jest sztuka, dla kompletnie 

zmontowanych opraw wyposażonych w źródła światła jest komplet i dla skrzynki sterującej jest komplet. 

 

       W przedmiotowej inwestycji przewiduje się następujące jednostki obmiarowe: 

- budowa linii kablowej                    - m 

- montaż/demontaż słupów               -  szt. 

- montaż/demontaż wysięgników      -  szt. 

- montaż/demontaż opraw               -  kpl. 

- podwieszenie/demontaż przewodów linii napow.  -  m.         

     

8. Odbiór robót 

 

8.3. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. 

 

8.4. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

          Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- montaż uziomów  

- montaż fundamentów ze słupami 

- ułożenie kabla 

- wykonanie połączeń 

 

8.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

 

           Do odbioru końcowego Wykonawca jest obowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymaganych przez 

Inwestora, a wymienionych w „Wymaganiach ogólnych” OST 

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza 

- protokoły z dokonanych pomiarów rezystancji uziemień i pętli zwarcia zastosowanej ochrony 

przeciwporażeniowej, rezystancji izolacji przewodów i kabli oraz natężenia oświetlenia. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

• Płatność za jednostkę obmiarową roboty należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Umowy, 

obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonanych robót, na podstawie wyników 

pomiarów i badań.  

• Zgodnie z postanowieniami Umowy należy wykonać zakres robót wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.  
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10. NORMY I  PRZEPISY  

 

10.1. Normy 

 

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badań przy odbiorze 

2. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych 

3. PN-55/E-05021 Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciążalności przewodów i kabli 

4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

5. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

6. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania 

7. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

8. PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Ogólne 

wymagania i badania 

9. PN-91/E-06160 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Ogólne wymagania i badania 

10. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażenie mechaniczne. Wymagania i badania 

11. PN-IEC 60364-1:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania 

podstawowe.  

12. PN-IEC 60364-3:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych 

charakterystyk. 

13. PN-IEC 60364-4-41:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa, 

14. PN-IEC 60364-4-443:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed  przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi. 

15. PN-IEC 60364-4-47:2001  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed  

porażeniem prądem elektrycznym. 

16. PN-IEC 60364-4-473:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Stosowanie środków  ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed 

prądem przetężeniowym. 

17. PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i  montaż  wyposażenia 

elektrycznego. Oprzewodowanie. 

18. PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór  montaż wyposażenia 

elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

19. PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i  montaż wyposażenia 

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i  sterownicza. 

20. PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż  wyposażenia 

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne . 

21. PN-IEC 60364-6-61 2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Sprawdzenia odbiorcze. 

22. PN-IEC 61024-1: 2001   Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 

23. PN-IEC 61024-1-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór uziomów 

ochrony dla urządzeń piorunochronnych. 

24. PN-IEC 61024-1-2: 2002 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne.  Przewodnik B- 

Projektowanie ,montaż konserwacja i  sprawdzanie urządzeń piorunochronnych. 

25. PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe – Zestawy badane w pełnym i 

niepełnym zakresie badań typu. 

26. PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące 

niskonapięciowych rozdzielnic i  sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do 

użytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe. 

27. PN-92/N-01256/02  Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 

28. PN-76/E-05125   Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

29. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia  2002 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny podlegać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, zm. Dz. U. z 2003 r. 

Nr 33, poz. 2701, z 2004 r. Nr 109 poz. 11562); 
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10.2.   Przepisy 

 

1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r 

2. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych i rozbiórkowych (Dz.U. Nr 13 z dn. 

10.04.1972) 

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych – Część V. Instalacje 

elektryczne, 1973 r 

4. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej (Dz.U. Nr 81 z dn. 

12.11.1990 r.) 

5. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240 ITB 1982r. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


