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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa linii napowietrznej nn-0,4kV kolidujacej z przebudowsa ulicy Stachury w
Aleksandrowie Kujawskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy napowietrznej linii

energetycznej niskiego napiecia kolidujacej z przebudowa drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne
przeznaczone do przesylania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow,
izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.3. Odlegto$¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegto$¢ pozioma - odleglos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przgsto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty
zawieszenia przewodu w §rodku rozpigtosci przesta.

1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomoca fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa

1.4.9. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek
czgsei rzutow poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej
i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.10. Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza
niz polowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego
przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.11. Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli
jednozytowych w uktadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub
wielozytowych polaczonych rownolegle), wraz z osprzetem, utozone na trasie od

punktu zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesytania energii elektryczne;.

1.4.12. Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii

kablowych.

1.4.13. Napig¢cie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu
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przemiennego, napigcie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore
zostata zbudowana linia kablowa.
Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzacych do
laczenia, zakanczania lub rozgateziania linii kablowe;.
Mufa kablowa — zestaw elementéw stuzacych do taczenia dwoch odcinkéw linii
kablowych zapewniajacych potaczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz
zapewniajacych wlasciwg izolacje.
Glowica kablowa — zestaw elementow zapewniajacych wlasciwe zakonczenie linii
kablowej, umozliwiajacych podtaczenie kabla do zaciskow urzadzenia
zapewniajacych wlasciwe warunki pracy kabla.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii
kablowej przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia
uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).
Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdtuz
trasy innego urzadzenia uzbrojenia terenu.
Nadmierne zblizenie — miejsce, w ktorym odlegto$¢ trasy linii kablowej od
przebiegajacych w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi
przepisami.
Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami
mierzona w rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego
wyzej do gornej krawedzi urzadzenia polozonego nizej.
Opaska oznaczeniowa kabla — tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
Z naniesionymi w sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujacymi linig
kablowa:
- trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,
- typ kabla,
- napigcie znamionowe linii kablowej,
- wlasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,
- rok budowy linii kablowej.
Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wyttoczong literg ,,K” (kabel) lub ,,M”
(mufa) stuzacy do oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf
kablowych na linii kablowej.
Ostona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub innego urzadzenia.
Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzagdzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod
przeszkoda terenowa.
Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metoda bezodkrywkowa z
wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu.
Wysiggnik — element rurowy taczacy shup o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania



strumienia §wietlnego wysytanego przez zrédlo swiatla, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.29. Przewdd pojedynczy — przewdd izolowany wielodrutowy przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego umieszczony w wysiggniku i stupie.

1.4.30. Ogranicznik przepig¢ — urzadzenie elektryczne stuzace do ochrony linii o$wietleniowe;j
przed skutkami przepie¢ atmosferycznych oraz taczeniowych.

1.4.31. Uziom sztuczny — zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczonych bezposrednio w
ziemi tworzacych elektryczne polaczenie przewodzace z ziemis.

1.4.32. Fundament — element prefabrykowany betonowy przeznaczony do wkopania w ziemi¢
shuzacy do posadowienia shupa o§wietleniowego.

1.4.31. Pozostate okreslenia — zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.
2. Materialy

Wszystkie materiaty uzyte do wybudowania projektowanej przebudowy linii napow. sg elementami gotowymi
standardowymi wykonanymi zgodnie z odpowiednimi normami, posiadajace potrzebne atesty.

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp. Nazwa materiatu Jm | Ilos¢
1. Zerdz wirowana E-10,5/10 z osprzetem (z demontazu) kpl. 1
2. ZerdZ wirowana E-10,5/4,3 z osprzetem (z demontazu) kpl. 1
3. | Przewod AsXSn 4x70+2x25mm? z demontazu m 130
4. | Przewdd AsXSn 4x25mm? m 18
5. | Przewod AsXSn 2x25mm? m 5
6. Ztaczka przewodowa wzdtuzna SJ9.25 szt. 14
7. | Zacisk odgatezny SLIP22.1 szt. | 14
Demontaz:

Stup E-10,5/10 z osprzetem kpl. 1
Stup E-10,5/4,3 z osprzetem kpl. 1

2.1. Kabel i przewod

Nalezy zastosowac przewdd o ilosci zyt 2/4 typu AsXSh o napieciu znamionowym 0,6/1 kV wyprodukowany przez
firm¢ TELFONICA lub innego producenta pod warunkiem zachowania wlasciwych parametrow.

Przewdd powinien by¢ zwiniety na bebnie i chroniony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2. Mufy kablowe

Zaleca si¢ wykonywanie linii kablowych z catych odcinkéw kabli. W razie koniecznosci potaczenia odcinkoéw kabli
wynikajacej z dlugosci dostarczonych przez producenta kabli badz tez wynikajacej z warunkéw budowy linii
kablowych polaczenia wykonywac¢ nalezy za pomoca muf kablowych.



Stosowac nalezy gotowe zestawy do wykonywaniu muf z taSm. Zastosowane mufy winny bezwzglednie posiadac
certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B”.

Mufy zaktada¢ nalezy przy dobrych warunkach atmosferycznych w sposob uniemozliwiajacy wniknigeie do
zarowno do wnetrza mufy jak i do wnetrza kabla wilgoci.

2.3. Koncowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowaé koncoéwki kablowe mocowane na zytach kabla przez
zagniatanie. Do kabli z zytami aluminiowymi stosowa¢ nalezy koncéwki kablowe z aluminium, dla kabli z zytami
miedzianymi — koncoéwki kablowe miedziane.

2.4. Odgromniki zaworowe

Dla ochrony od przepig¢ atmosferycznych linii kablowych wyprowadzanych na linie napowietrzne stosowac nalezy
odgromniki zaworowe niskonapigciowe. Odgromniki mocowac nalezy do stupéw linii napowietrznych przy pomocy
dostosowanych do nich konstrukcji mocujacych.

2.5. Rury ochronne: oslonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli stosowa¢ nalezy rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD). Stosowaé nalezy rury
produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykonczona powierzchnig
wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy przeciaganie kabli.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie moga posiada¢ widocznych peknig¢ i zagniecen. Rury
powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich sktadowania
w magazynie przyobiektowym winny by¢ przechowywane w pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny
by¢ stosowane przektadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sig.

2.6. Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/B-01100.

2.7. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN.

Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementow ustojowych typowych — ujetych projekcie.
Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie
z zatacznikiem do PN.

2.8. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny

wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia
wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w Zadnym miejscu napr¢zenia materiatu
nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy
zakloceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN.

2.9. Shupy strunobetonowe
Stupy strunobetonowe powinny spelnia¢ wymagania PN i mogg by¢ stosowane do

linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV.

2.10. Poprzeczniki i trzony
Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z

zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz odpowiadaé PN .
Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez

ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 .

2.11. Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spelnia¢ wymagania

PN.



O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien

wykazywac si¢ wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejszg niz cze$¢ linii, z ktorg

wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 .

Czgsci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialéw majacych przewodnosc¢

elektryczng zblizong do przewodnos$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza

powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad,

ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;j.

2.12. lzolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym

nizszym niz 1 kV powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napigcie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia przeskoku.

Wytrzymatos$¢ przepigciowa izolatorow i tancuchow izolatoréw przy napigciu

przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescia pod napieciem a czgscia

uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN.].

Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny

mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojace, wiszace i fancuchy izolatoréw wiszacych powinny spetniac

wymagania PN.

2.13. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialow o dostateczne;j

wytrzymatos$ci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.13.1. Przewody robocze
Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody izolowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. Sprzet

Dla wykonania przedmiotowej przebudowy z odpowiednig jako$cig Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji
nastgpujace maszyny i sprzgt:
- samochdd dostawczy do 0.9 t



- samochdd ciezarowy o tadownos$ci powyzej 5 t

- zuraw samochodowy do 4 t

- podnosénik mont.PHM na sam. 12 m

- kop.-spych.na p.cigg.0,15m3(1)

- przyczepa do przewozenia kabli

- przyczepa dluzycowa o tadownos$ci do 16 t

- zestaw mechaniczny do wykonywania pod drogami przeciskow o §rednicy 110 mm
- spawarka elektr.transfor.500A

- zestaw pradotworczy

- zageszez.wibr.spal.70-90m3/h

- zestaw narzedzi i elektronarzedzi do montazu instalacji
- miernik do pomiaru rezystancji izolacji

- miernik do pomiaru skutecznosci zerowania

- miernik do pomiaru rezystancji uziemien

4. Transport

Wykonawca dla zorganizowania budowy linii o$wietleniowej powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- samochdd dostawczy do 0.9 t

- samochdd cigzarowy o tadownos$ci powyzej 5 t

- przyczepa dtuzycowa o tadownos$ci do 16 t

- przyczepa do przewozenia kabli

- zuraw samochodowy do 4 t

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi poprzez wytworce danego towaru.

5. Wykonywanie robot

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, z przywotanymi normami, PBUE oraz zgodnie ze sztuka
przez uprawnionych elektromonteréw pod nadzorem kierownika robot i inspektora nadzoru.
5.1. Przebudowa linii
Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie
napowietrzne, ktore nie spetniajg wymagan PN-E—05100-1;1998 powinny by¢
przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest
odlaczenie napigcia w linii przebudowywanej i zasilajacej stacje transformatorowa.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi
harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wyltaczenia napigcia w przebudowywanych
urzadzeniach.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne
linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:
- wybudowanie nowego nie kolidujgcego z droga odcinka linii posiadajacego
parametry nie gorsze od linii przebudowywanej,
- wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,
- wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z
droga,
- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy .

5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z

dokumentacja projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy

urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.



W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementy konstrukeji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentow powinny by¢

zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatoéw

pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéow gruntowych.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiardéw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszgdzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod
stupy i1 fundamenty prefabrykowane wykonywac przy

zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050

5.4. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w

pozycji poziomej. W zaleznos$ci od warunkéw pracy, stupy w ich cz¢éci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki
ustojowe.

Dla stupow, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci
stupow nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa, ktorej sktad i whasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku
otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupdw figurowych (rozkracznych, z podpors itp.), ktoérych ustoje
pracuja na wyrywanie lub wciskanie.

Potaczenia stalowe elementoéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja

przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32 .

Stawianie stupow powinno odbywac si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego

przestrzegajac zasad okreslonych w ,,Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy w energetyce”’[40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, niec moze by¢ wicksza niz 0,001

wysokosci stupa.

5.5. Montaz przewodow
5.5.1. Wymagania ogélne
Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymato$ci przewodu.
Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno
by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymato$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymato$ci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach wymagajacych
zwigkszenia pewnos$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.
Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:
- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega

obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przgsto podlega obostrzeniu

3 stopnia.
Zabrania si¢ regulowac¢ napr¢zenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki
rozkrgcaniem lub skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie
przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:



- na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciaggéw przewoddéw w

przestach sa po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy roéznica naciggow jest

nieznaczna,
- na tancuchach izolatorow wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile

naciagu lub gdy naciag jest nieznaczny.
Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu
znaczniejszej sity wzdhuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunal sie w
miejscu zawieszenia albo wyslizgnal z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie dopuszczajac w ten
sposob do skutkow powstatej sity.
Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sily naciggu przewodow w
przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej
przewod.

5.5.2. Odleglo$é przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych,

bedacych pod napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na calej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢:dla linii do 1 kV -
5,00 m,

5.6. Obostrzenia
Zgodnie z norma PN-E- 05110 -1 ;1998r.

5.7. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w
trwale znaki lub tablice numeracyjne. Odtworzy¢ istniejace oznakowanie.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi
Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robdt w pasie
drogowym.
W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowaé
obostrzenia - wg tablicy 14 PN-E-05100-1.
Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym,
powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odleglosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze
zarzad drogi wyrazi zgode na odstgpstwo od tej zasady.
W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne
moga by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych [42]:
Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane
jest zezwolenie zarzadu drogowego.
Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat
skrzyzowania byt nie mniejszy niz 450, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami
odporowymi, odporowo-naroznymi lun krancowymi.
Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od
powierzchni drog publicznych, przy najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosié:
- dlalinii do 1 kV - 6,00 m,
W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdow
ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odlegtosci przewodoéw od powierzchni drogi.

5.9.Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leSne i w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona

w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosic¢ co
najmniej:

-dlaliniido 1 kV - 1,00 m,

Odlegtosci przewodow od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie



aktualnych wymiaréw koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wiasciwego dla gatunku i siedliska drzewa.
Odlegtosci te nalezy powigkszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodow do drzew owocowych lub
ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugo$¢ narzedzi ogrodniczych.

5.10. Roboty przygotowawcze

W przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowych zasilajacych biegna wzdtuz tras projektowanej kanalizacji
sanitarnej roboty przygotowawcze dla linii kablowych nalezy potaczy¢ z robotami przygotowawczymi dla
kanalizacji sanitarnej.

5.11. Roboty ziemne — wykopy

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajace niskiego napigcia nalezy wykona¢ jako wykopy o $cianach
pionowych mechanicznie, jedynie przy skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy
wykona¢ recznie.

Glebokos¢ wykopow winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazta si¢ (gorna
krawedz kabla) na glgbokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu. Szerokos¢ dna wykopu winna wynies¢ 40 cm dla
pojedynczego kabla.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokos$ci nalezy zasypa¢ warstwg piasku grubosci 10 cm
stanowiacg posypke pod budowang linie kablowg. W przypadku gruntéw bardzo silnie nawodnionych grubosé
podsypki nalezy powigkszy¢ do 15 cm. W przypadku uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i
innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, zrezygnowaé¢ z wykonywania podsypki
piaskowej.

5.12. Roboty montazowe

Uktadanie kabli w rowach kablowych. Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy w rowie kablowym utozy¢
rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem oraz wykonaé przewierty / przeciski pod
przeszkodami.

Kable w rowie nalezy uktadac przez odwijanie kabla z bgbna kablowego przewozonego na przyczepie do
przewozenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza si¢ uktadania kabli metodg uciggu czolowego ani tez rozwijania kabla
wzdhuz rowu kablowego i1 p6zniejsze zsunigcie go do rowu. Przy przecigganiu kabla przez rury ochronne nalezy
stosowa¢ metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy uzyciu rolek prowadzacych. Kable nalezy
uktada¢ w rowie linig falista zwigkszajac tym dtugos¢ kabla o 4% w stosunku do dlugosci trasy kabla.
Bezposrednio po utozeniu dwoch kolejnych odcinkow kabla nalezy je potaczy¢ mufa kablows. Kable, w trakcie
uktadaniu lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowaé poprzez zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski
oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na catej dtugosci kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdej mufie
kablowej.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustéw, przy wyprowadzeniach kabla na stup oraz do ztgcza
kablowego a takze przy mufach kablowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla po 2 m z kazdej strony przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapasow kablowych nalezy zachowa¢ dopuszczalny promien gigcia kabla.
Po utozeniu kabla nalezy go zasypac co najmniej 10 cm warstwa piasku, nastgpnie 15 cm warstwa gruntu
rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢ foli¢ ostrzegawcza z PCV koloru niebieskiego o
szerokosci 20 cm i grubosci co najmniej 0,8 mm. Nastgpnie nalezy zasypac row kablowy gruntem rodzimym
warstwami po maksimum 30 ¢cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych na trasach zgodnych z trasg budowanych kolektoréw sanitarnych dopuszcza si¢
uktadanie kabli w wykopach wykonanych dla kanalizacji sanitarnej. Nalezy wowczas zachowaé wymagane
odleglosci pionowe i poziome od kanalizacji wynoszace minimum 50 cm.

Wyprowadzenie kabla na shupy linii napowietrznych nN.

Przy wyprowadzaniu kabla na stup nalezy go ostoni¢ rurg ochronng rurg BE mocowang do stupa specjalnymi
uchwytami przystosowanymi do rodzaju stupa. Kabel winien by¢ ostonigty od glebokosci 0,5 m pod powierzchnia
terenu do wysokosci 2,5 m nad powierzchnig. Powyzej rury ochronnej kabel mocowac¢ do stupa co okoto 0,5 m
przystosowanymi do tego uchwytami.
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Roboty montazowe — skrzyZowania z istniejacym uzbrojeniem.

Na skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na szeroko$é
krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur ochronnych nalezy zaslepic¢
poprzez wprowadzenie na gltgbokos¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki poliuretanowe;.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowaé nastepujace zasady:

na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociaggami i kanalizacjg sanitarng kabel winien znaleZ¢ si¢ nad krzyzowanym
rurociagiem.

na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napigciu roboczym winien znalez¢ si¢ ponizej kabla o
nizszym napigciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegtos¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynie$¢ co najmniej 0,5 m. W
przypadku, gdy zachowanie tej odleglosci jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci pionowej pod
warunkiem natozenia na krzyzowane urzadzenie rury ochronnej dwudzielne;j.

Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejacych urzadzen podziemnych nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem wtasciciela lub uzytkownika krzyzowanego urzadzenia. Zlecanie nadzoru
specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem Wykonawcy on takze ponosi koszty tego nadzoru.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej oznakowaé poprzez:
zabudowanie shupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,,K” na wszystkich zatomach trasy kabla oraz na
odcinkach prostych co najmniej co 100 m.

zabudowanie shupkéw oznaczeniowych betonowych z litera ,,M” w miejscu zabudowy muf kablowych

zawieszenie tabliczki informacyjnej kabla w ztagczu kablowym oraz na kablu wyprowadzonym na shup.

Podlaczenie kabla. Podiaczenia kabla na lini¢ napowietrzng oraz do zaciskow ztacza kablowego mozna dokonaé po
wykonaniu pomiaréw stanu izolacji oraz pozytywnym wyniku prob napigciowych oraz odebraniu linii kablowej
przez przedstawiciela ENERGA OPERATOR S.A. Zgloszenia linii kablowej do odbioru przez ZE dokonuje
Wykonawca robét.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robot

przy przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych oraz linii kablowych .

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu

wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robét z

dokumentacjg projektowa.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw

zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza

materiaty do wykonania fundamentoéw ,,na mokro” i ustojéw stupéw. Uwzgledniajac

nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzgtu posiadajacego mozliwosé

nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzgdne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektowa.
Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu

zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢

stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01].

6.3.2. Shupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w
zakresie:

- lokalizaciji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupoéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.3. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodoéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych

izolatorow i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych

przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli

przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia)

i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Warto$ci tych napr¢zen dla poszczegolnych rodzajow przewodow i
typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow

nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p.5.8 przy spetnieniu
odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-05100-1.

6.4.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot zwiazanych z przebudowa linii kablowych.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegodlnosci kontrola powinna

obejmowac:

sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,

sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania rowow kablowych

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa trasy linii kablowe;j,

pomiar ciggtosci zyl kabla oraz stanu izolacji kabla przed jego zasypaniem

sprawdzenie oznakowania kabla,

AN N N N Y N N N

badanie skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim (badanie skutecznosci samoczynnego
wylaczania),

\

badanie skuteczno$ci izolacji.
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6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Obmiar robot
7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostka pomiarowa dla linii jest metr, dla stupow oswietleniowych i wysiggnikow jest sztuka, dla kompletnie
zmontowanych opraw wyposazonych w zrodta Swiatta jest komplet i dla skrzynki sterujacej jest komplet.

W przedmiotowej inwestycji przewiduje si¢ nastgpujace jednostki obmiarowe:

- budowa linii kablowej -m

- montaz/demontaz stupoéw - szt.
- montaz/demontaz wysiggnikow - szt.
- montaz/demontaz opraw - kpl.
- podwieszenie/demontaz przewodow linii napow. - m.

8. Odbior robot
8.3. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

8.4. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- montaz uziomoéw
- montaz fundamentéw ze stupami
- ulozenie kabla
- wykonanie potaczen

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest obowigzany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymaganych przez
Inwestora, a wymienionych w ,,Wymaganiach ogélnych” OST
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza
- protokoly z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien i pgtli zwarcia zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji przewodow i kabli oraz nat¢zenia o§wietlenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

e Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa roboty nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonanych robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan.

e  Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p.1.3. niniejszej ST.
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10. NORMY I PRZEPISY

10.1.Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
2. PN-76/E-02032 Os$wietlenie drog publicznych
3. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewoddéw i kabli
4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
5. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
6. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
7. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne
8. PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state. Ogolne

wymagania i badania

9. PN-91/E-06160 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Ogodlne wymagania i badania

10. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenie mechaniczne. Wymagania i badania

11. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe.

12. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

13. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

14. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

15. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

16. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

17. PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

18. PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

19. PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

20. PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

21. PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

22. PN-IEC 61024-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Zasady ogodlne.

23. PN-IEC 61024-1-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr uziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

24. PN-IEC 61024-1-2: 2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoélne. Przewodnik B-
Projektowanie ,montaz konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

25. PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu.

26. PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

27. PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

28. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny podlega¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, zm. Dz. U. z 2003 r.
Nr 33, poz. 2701, z 2004 r. Nr 109 poz. 11562);
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10.2. Przepisy

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych i rozbidorkowych (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych — Czg$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. Nr 81 z dn.
12.11.1990r.)

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 ITB 1982r.
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