INSTALACJE ELEKTRYCZNE
OPIS TECHNICZNY

1.Zakres opracowania
- dobor elementdw instalacji fotowoltaicznej
- podigczenie paneli fotowoltaicznych
- instalacja odgromowa
- ochrona przeciwporazeniowa

Opracowanie obejmuje wykonanie prac przy instalacjach elektrycznych w budynku
polegajacych na wymianie instalacji odgromowej oraz montazu paneli fotowoltaicznych.

2. Instalacja fotowoltaiczna
Warunki formalne

Przedsiebiorstwa energetyczne sg prawnie zobowigzane do odbioru energii elektrycznej z
elektrowni produkujgcych energie ze zroédet odnawialnych. W przypadku mikroelektrowni
( 0 mocy do 40kW) nie jest wymagany projekt i pozwolenie na budowe. Dla takich zrédet
nie sg wydawane warunki podtgczenia ani wstepna umowa odbioru energii. Warunki
przytgczenia powinny by¢ wydane tylko w jednym szczegdinym przypadku, gdy
mikroelektrownia ma moc wiekszg od mocy przytaczeniowej obiektu, do ktérego jest
przytagczana. Odbior energii odbywa sie na podstawie i na warunkach okreslonych w
zatwierdzonej przez URE taryfie optat.

Podtgczenie mikroelektrowni do sieci odbywa sie na podstawie zgtoszenia zawierajgcego
opis zrodta energii ( moc zrédta, typy zainstalowanych urzadzen ich parametry i certyfikaty
) oraz oswiadczenie o posiadaniu przez wykonawce wymaganych uprawnien.
Przedsiebiorstwo energetyczne dla zrodet o mocy do 40kW na wiasny koszt dostosowuje
ukiad pomiarowy ( licznik dwukierunkowy) oraz sie¢ przesytowg do odbioru energii.

Na etapie wykonywania projektu nie jest mozliwie dokonanie zgtoszenia zrodta energii do
podigczenia ze wzgledu na brak mozliwosci podania zastosowanego typu inwertera oraz
paneli, atym bardziej o posiadanych uprawnieniach przez wykonawce. Jest to mozliwe
do wykonania dopiero po przestgpieniu do prac montazowych.

Projektowane instalacje

Na dachu planuje sie zabudowe 32szt paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 8,0kW.
Panele na dachu nie muszg by¢ ustawione obok siebie, dopuszcza sie rozproszenie
instalacji i ustawienie w wolnych przestrzeniach.

Przytgczenie paneli projektuje sie do rozdzielnicy TG na parterze. W rozdzielnicy
zabudowany zostanie 3-faz. roztgcznik izolacyjny oraz licznik wyprodukowanej energii .
Wigczenie instalacji wykonane zostanie poprzez tablice TF zawierajacq inwerter oraz
urzgdzenia zabezpieczajace.

Na podstawie analizy zuzycia energii i mocy zainstalowanej odbiornikbw szacuje sie,
ze cala wyprodukowana energia z paneli zostanie zuzyta na potrzeby wilasne. W
sytuacjach krotkotrwatego obnizenia mocy zapotrzebowanej, energia wyprodukowana z
paneli zostanie wyprowadzona do sieci energetyki.

Projekt nie obejmuje analizy wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w danym rejonie w
odniesieniu do natezenia i rozktadu nastonecznienia. Zwraca sie uwage, ze wpltyw
warunkow atmosferycznych na okreslonym terenie moze wplywaé na sprawnosé i
wykorzystanie mocy maksymalnej uktadu.

System fotowoltaiczny bedzie produkowat energie elektryczng z generatorow
fotowoltaicznych w postaci pradu stalego, a nastepnie bedzie przeksztatcany na prad



przemienny o0 napieciu 400V przez inwerter trojfazowy. Projektuje sie moduty
fotowoltaiczne w ilosci 32 sztuk, kazdy o mocy 260 Wp.

Moduly zostang zainstalowane na dachu w miejscu pokazanym na rysunku. Bedg
nachylone pod katem 30 stopni wzgledem ziemi ( na dachu ptaskim).

Moduty nalezy zainstalowac¢ na dedykowanej konstrukcji (stelaz aluminiowo-stalowy).
Konstrukcja w dostawie z panelami.

Dane techniczne

Panele

Zostaly dobrane moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy szczytowej 260Wp.
Szczegdbtowe parametry modutdw przedstawia ponizsze zestawienie.

Wymiary AXB mm - 1639x983

Rodzaj ogniw polikrystaliczne

Moc maksymalna Pmax = 260
Napiecie jatowe Voc = 38,3V

Prad zwarciowy Isc = 9,11A

Napiecie maksymalne Vmax = 30,3V
Natezenie maksymalne Imax = 8,59A
Wydajnos¢ % 16,1

Tolerancja mocy % +/-3

Temperatura pracy oC -40/+85

dobrano 32 paneli o tacznej mocy 8,32kW
Inwerter

Wejscie (DC)
Maks. moc DC - 8200 W
Maks. napiecie wejsciowe - 1000V
Zakres napiecia MPP / znamionowe napiecie wejsciowe - 320V —800V /580V
Min. napiecie wejsciowe / poczatkowe napiecie wejsciowe - 150 V / 188 V
Maks. prad wejsciowy wejscie A/ wejscie B - 15A/10A
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejscie MPP - 2
Wyjscie (AC)
Moc znamionowa (230/400V, 50 Hz) - 8000 W
Maks. prad wyjsciowy / znamionowy prad wyjsciowy 11,6 A
Maks. sprawnos$¢ / europ. Sprawnosé - 98,0% / 97,5%

Zabezpieczenia:

Ochrona p/wilgotnosci Tak
Ochrona DC przeciw nieprawidtowym potgczeniom Tak
Ochrona AC p/zwarciowa Tak
Wyltacznik DC Tak
Bezpiecznik po stronie DC Tak
Nieprawidtowe dziatanie Tak
Btedne potaczenie przewodow Tak
Nieprawidtowe wartosci napiecia Tak
Kontrola pracy Tak

Inwerter spetnia nastepujgce funkcje:
optymalizacje, przetwarzanie, zasilanie i kontrolowanie.



» Optymalizacja wytwarzanej energii z promieniowania stonecznego polega na
ustawieniu punktu pracy, ktéry gwarantuje najwyzszg wydajnos¢ systemu
fotowoltaicznego. Punkt ten nazywamy MPP (punkt maksymalnej mocy).

* Funkcja przetwarzania polega na zamianie pradu statlego na prad przemienny i
regulacji poziomu napiecia do wartosci w sieci elektroenergetycznej.

» Funkcja kontrolowania zapewnia bezpieczenstwo dla catego systemu
fotowoltaicznego.

Zastosowany w opracowaniu inwerter jest kompatybilny wytacznie z modutami
polikrystalicznymi.

Opis instalacji

W tablicy TF zaprojektowano zabezpieczenia obwodow statoprgdowych i obwodow
pradu przemiennego , zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, licznik wyprodukowanej
energii oraz trzyfazowy falownik. W opracowaniu zastosowano falownik Sunny Tripower
8000TL-20, 8kw, 230/400V AC. Do kazdego falownika zostang podtaczone:

- jeden ciggi ogniw do wejscia A - 16szt
- jeden cigg do wejscia B - 16szt

Przyktadowy schemat potgczenia w tancuchy na zalgczonym do projektu rysunku.
Kazdy z fancuchéw potgczony zostanie z falownikiem. Potgczenia poszczegoéinych
paneli miedzy sobg oraz do inwertera zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych
6mm2. Kable bedg w zakresie dostawy z instalacjg fotowoltaiczng. Kable tgczace
poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej
modutow fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikiem bedg
prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur lub korytek kablowych z
pokrywami. Rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczono od przepie¢ po stronie statoprgdowej oraz po
stronie pradu przemiennego. Zastosowano ochronniki prod. DEHN. Zastosowano
ochronniki, ktére zapewniajg ochrone w przypadku gdy konstrukcje wsporcze i obudowy
ogniw nie sg odseparowane od instalacji odgromowej.

Konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nalezy potaczy¢ z gtdwng szyng wyréwnawcza.
Potgczenie wykonac¢ przewodem LgY16.

Z wyjscia falownika zostanie, poprzez skrzynke zabezpieczen, wyprowadzony kabel do
budynku. Kabel zostanie przylaczony do instalacji budynku zgodnie z rysunkiem E-6.
Falownik zostanie potgczony z rozdzielnicg za pomocg kabla YDY 0,6/1kV 5x6 mm?
prowadzonym do tablicy gtdwnej pod tynkiem.

UWAGA: Przedstawiony w projekcie uktad potgczen jest przykiadowy na podstawie
okreslonego typu Inwertera. W sytuacji, gdy Zamawiajacy zdecyduje sie na innego
Dostawce dopuszcza sie zmiane uktadu potaczen. Dopuszcza sie zmiane typu panelu i
jego mocy. Za ukikad w takim wypadku odpowiada Dostawca urzgdzenia, a
dokumentacja musi zostac¢ zweryfikowana.

Prowadzenie kabli i przewoddéw

Kable prowadzone bedg podtynkowo w rurze ostonowej nierozprzestrzeniajgcej
ptomieni.

Kable prowadzone bedg z parteru na dach. Przejscie przez dach zostanie uszczelnione.



Instalacja uziemiajgca i wyréwnanie potencjalow

Zabudowane na dachu modutly objete zostang systemem potaczen wyréwnawczych.
Kazdy modut PV zostanie przytagczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 16 mm?
z konstrukcjg bazowg modutu. Nalezy uziemi¢ kazdg z kratownic konstrukcji wsporcze;.
Przewdd uziemiajgcy prowadzony bedzie wzdtuz kabla zasilajacego, doprowadzony do
gtdbwnej szyny wyrownawczej w rozdzielnicy gtdéwnej.

Do potaczen ochronnikdw przepieciowych z szynami potgczen wyrownawczych oraz
do potaczen pomiedzy szynami wyréwnawczymi Inwertera i rozdzielnic TF oraz T1
zastosowac przewody LgY 25 mm?2.

Na dachu w celu ochrony odgromowej zastosowane bedg iglice odgromowe ustawione na
dachu i przy kominach. Panele muszg znalez¢ sie w kacie ochronnym iglic. Iglice potaczy¢
drutem ocynkowanym dn 8 z instalacjg odgromowa,

UWAGA:

Niedopuszczalne jest tgczenie konstrukcji paneli do instalacji odgromowej budynku.
Najkorzystniej jest zachowac odstepy izolacyjne ( ok 70cm) pomiedzy kazdym z elementéw
instalacji odgromowej a elementami instalacji fotowoltaiki ( ogniwa, konstrukcje, przewody).

Instalacje ochronne

Ochrong przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ beda modutowe ograniczniki przepie¢ instalowane po stronie DC i AC.
Dodatkowo falownik wyposazony jest fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu 2.

Zastosowano ochronniki ktore zapewniajg ochrone w przypadku gdy konstrukcje
wsporcze i obudowy ogniw nie sg potgczone z instalacjg odgromowa.

W przypadku wykonania pokrycia dachowego z materiatlu nieprzewodzacego pradu
nalezy dobra¢ odpowiednie ochronniki.

Dobdr kabla zasilajacego

Obcigzenie prgdowe:
Maksymalna moc wyjsciowa z Inwertera
P.,= 8,0kW
loc = 11,6A
Kabel zasilajacy od Inwertera do podlicznika

Przyjeto kabel YDY 5x4 mmz, ktérego obcigzalnos¢ diugotrwata dla przyjetego sposobu
prowadzenia ( w Scianie) wynosi: Js=26A.

Dobdr przekroju ze wzgledu na zabezpieczenie przed skutkami przecigzen:

lg < Iy < lgg 11,6 <1626
lga= ko Iy /1,45 26>1,45*16/1,45 26>16
gdzie:

Il prad obliczeniowy
In prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego

lsa Obcigzalno$¢ diugotrwata przewodu



k, wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego

Dobo6r zabezpieczen po stronie DC

Zabezpieczenie nadprgdowe po stronie DC:
Prad nominalny wktadek bezpiecznikowych po stronie DC musi spetnia¢ warunek:
144 < |n < 2,47 Iy
gdzie:
lsc - znamionowy prad zwarciowy modutéw PV (dla projektowanego modutu = 9,11A)
I, . znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej
1275A < |, < 219A

Przyjeto wkiadki bezpiecznikowe 16A o charakterze gPV.
Minimalne napiecie pracy zabezpieczen po stronie DC:

U, 21,2 * Ug™* n
gdzie:
U, - wymagana wartos¢ napiecia trwatej pracy zabezpieczen po stronie DC,
U, - napiecie na zaciskach nieobcigzonego modutu PV,
n -ilos¢ modutdw w szeregu (stringu)

U, > 735V

Zastosowane zabezpieczenia muszg mie¢ znamionowe napiecie pracy nie mniejsze niz
1000V.

3. Wykonanie instalacji piorunochronnej

Przewody instalacji odgromowej na dachu pokrytym papg (cze$¢ ptaska) oraz
dachéwka ( dach stromy) utozy¢ po trasach pokazanych na rysunku. Przewody (drut
ocynkowany dn8) uktadac¢ na wspornikach klejonych ( na dachu ptaskim) oraz
dostosowanych do dachowki ( dach stromy). Wsporniki instalowa¢ w odlegtosciach —
co 1m. Do wykonywania potgczen pomiedzy przewodami stosowac skrecane
uchwyty. Do instalacji podtgczy¢ metalowe obrébki oraz rynny. Na dachu
zamontowac iglice odgromowe na podstawach betonowych. Na kominach
wentylacyjnych instalowac iglice przystosowane do montazu na nich.

Budynek zostanie docieplony warstwg styropianu. Ze wzgledéw estetycznych
projektowane jest umieszczenie przewoddw odprowadzajacych pod warstwag
ocieplenia w zatynkowanych bruzdach. Jako przewody odprowadzajgce nalezy
zastosowac¢ druty ocynkowane dn8. Przewody odprowadzajgce nalezy uktada¢ pod
warstwg ocieplenia w rurach ochronnych nierozprzestrzeniajgcych ptomienia
dn40/3,7 ( grubosc¢ scianki 3,7mm) . Przewody odprowadzajgce nalezy zakonczyc¢
ztgczami kontrolnymi. Ztgcza kontrolne umiesci¢ w puszkach na cokole budynku, na
wysokosci 0,2-0,5m.

Przewody uziemiajgce przebiegajgce od ztgcza kontrolnego do uziomu nalezy
wykona¢ bednarkg ocynkowang 25x4mm, uktadang na Scianie i fundamencie w
warstwie ocieplenia. Przewody uziemiajgce potgczy¢ z uziomem otokowym. Uziom
wykonac uktadajgc bednarke ocynkowang 25x4 w wykopie na gtebokosci 0,7m.



Potgczenia bednarki oraz potaczenia uziomu z przewodami uziemiajgcymi nalezy
wykonywac przez spawanie. Miejsca potaczen powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja.

4. Uwagi i zalecenia

- catos¢ prac wykona¢ zgodnie z PN

- prace wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP

- wykonac pomiary izolacji i skutecznosci ochrony

- wykonac pomiar rezystancji uziomu i ochrony odgromowe]

- prace przy wymianie uktadu pomiarowego prowadzi¢ w porozumieniu z Zaktadem
Energetycznym

Zastosowane w niniejszym projekcie budowlany materiaty, mozna
zastgpi¢ innymi materiatami dopuszczonymi do stosowania w
budownictwie, posiadajacym odpowiednie atesty oraz normy zgodnosci,
0 parametrach nie gorszych niz zastosowane w dokumentacji.

5. Informacja dotyczaca BIOZ

Na zakres robot przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robot
zobowigzany jest do sporzadzenia planu BIOZ, przy czym szczegdélna uwage
nalezy zwrocic¢ na:

-roboty montazowe,

-maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robot,

Przed przystgpieniem do wykonywania robét, wykonawca powinien zapoznaé
sie z niniejsza dokumentacja.

Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robot

powinien by¢ eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta.
Ponadto powinien by¢ utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnosc,
by¢ obstugiwany przez przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany
wylacznie do prac, do jakich zostat przeznaczony. W przypadku kiedy
podczas pracy urzadzenia nastgpi jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy
bezzwtocznie je unieruchomié i odtgczy¢ od zasilania w energie elektryczna.
Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy urzadzenia.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie
elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny byc¢
sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich
uzytkowania.

Operatorzy sprzetu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiada¢
wymagane kwalifikacje.

Szczegotowe informacje dotyczgce sporzadzenia planu BIOZ oraz samego
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania robét

budowlanych podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. nr 120, poz.
1126. z 2003r oraz Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz. U. nr 47, poz. 401. z
2003r.

Zakres robot:

— montaz konstrukcji wsporczych i ogniw

— oprzewodowanie instalacji

— montaz rozdzielni TF



— wykonanie instalacji odgromowe]

Przy wykonywaniu prac mogg wystgpi¢ nastepujace zagrozenia:

Niebezpieczenstwo Smiertelnego porazenia prgdem
Panele stoneczne (moduly solarne) wytwarzajg prad natychmiast po wystawieniu na
dziatanie swiatta. Napiecie pojedynczego modutu jest mniejsze niz 50 V pradu statego
(DC). W przypadku potaczenia kilku modutéw w jedng serig, napiecia sumujg sie,
stwarzajac zagrozenie. Jezeli kilkka modutbw zostanie potgczonych szeregowo, sumujg sie
natezenia. Catkowicie zaizolowane wtyczki zapewniajg zabezpieczenie przed dotykiem,
jednakze przy obchodzeniu sie z panelami stonecznymi, w celu unikniecia pozaru,
iskrzenia oraz niebezpieczenstwa porazenia pradem, nalezy przestrzegac nastepujacych
wskazowek:
— Nie podtaczac¢ paneli stonecznych i przewoddw za pomocg mokrych wtyczek i
gniazdek
—Wszelkie prace przy przewodach wykonywac z najwiekszg ostroznoscia!
— W falowniku, rowniez po odtgczeniu od napiecia, mogg wystepowaé wysokie napiecia
dotykowe!
— Zasadniczo przy wszystkich pracach przy falowniku i przewodach wskazane jest
zachowanie ostroznosci
Niebezpieczenstwo smiertelnego porazenia tukiem elektrycznym
Gdy na modut pada Swiatto, wytwarzany jest prad staly. Podczas otwierania zamknietej
wigzki (np. podczas odtgczania przewodu pradu statego od falownika pod obcigzeniem)
moze powstac niebezpieczny tuk elektryczny. Nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych
wskazowek:
—Nigdy nie odtagcza¢ generatora od falownika, dopoki jest on podtaczony do sieci.
— Zwrdéci¢ uwage na nienaganne potgczenie przewodow (brak pekniec, zabrudzenia)!
Niebezpieczenstwo upadku
Podczas prac na konstrukcji wsporczej, jak rowniez podczas wchodzenia i schodzenia
istnieje niebezpieczenstwo upadku. Nalezy przestrzegac¢ bezwzglednie przepiséw
dotyczacych zapobiegania wypadkom oraz stosowaé whasciwy sprzet zabezpieczajacy
przed upadkiem z wysokosci.
Materiaty tatwopalne
Moduty nie moga by¢ stosowane w poblizu urzadzenh lub pomieszczen, w przypadku
ktérych moze dojs¢ do wydzielania lub gromadzenia sie tatwopalnych gazéw lub pytow
Niebezpieczenstwo skaleczenia rgk
Podczas montazu konstrukcji nosnej i modutu moze dojs¢ do przygniecenia dtoni.
Prace mogg by¢ wykonywane tylko przez przeszkolonych pracownikéw.
Stosowac¢ rekawice ochronne!
Spadajgce przedmioty
Podczas montazu na dachu istnieje niebezpieczenstwo, iz spadajace z dachu narzedzie,
materiat montazowy lub modut moze zrani¢ osoby przebywajace ponize;.
Przed rozpoczeciem prac montazowych odgrodzié¢ na ziemi obszar zagrozenia oraz
ostrzec osoby przebywajace w poblizu.

Elementy mogace stworzy¢ zagrozenie:
- istniejgca instalacja elektryczna podziemna i napowietrzna,
- praca na wysokosci
Przewidywane zagrozenie:
Podczas prac przy wykonywaniu instalacji odgromowej istnieje zagrozenie
wynikajace ze specyfiki tych robot:
- najwiekszym zagrozeniem jest upadek z wysokosci,
- zagrozenie moze wystgpi¢ podczas wykonywania wykopOw na uziemienia,
- Porazenie pradem elektrycznym w czasie uzywania przenosnych narzadzi
elektrycznych.
Sposob prowadzenia instruktazu:
- przed przystgpieniem do robot wskazaé zagrozenie, oraz sposoby
zabezpieczenia przed wypadkiem.
- Wskazanie $rodkéw zapobiegajgcych:



- wywiesic tablice ostrzegawcze,
- 0znaczy¢ miejsce pracy,
- stosowacé srodki ochrony indywidualnej pracownika oraz narzedzia i sprzet.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

PN-EN 62305-1:2008 | Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008 | Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-2:2009 | Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2009 | Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

Prawo budowlane.
Prawo energetyczne.
Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
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