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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

Uzyteczno$ci publicznej
Budynek Gabinetu
Rehabilitacji w Ujsciu
Jezuickim
Gminnego Zespotu Opieki
Zdrowotnej w Greboszowie

1.1 Rodzaj budynku 1.2 Rok budowy | 1960

1.4 Adres budynku:

1.3 Inwestor Ujscie Jezuicki 95

( — Gmina Greboszéw cod 33060 dz. Nr 6111832,
nazwa, nazwisko i imie, B - od: 33-

adres do korespondenciji 33-260 Greboszow 144 Gmina: Greboszéw

telefon/fax) powiat: dgbrowski
wojewaddztwo: matopolskie

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

Firma Handlowo-Ustugowa "San-Therm"
spétka z o.0.
ul. Sucharskiego 2;
33-200 Dgbrowa Tarnowska

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje
zawodowe, podpis

mgr inz. Andrzej Busko
ul. Sucharskiego 2
33-200 Dgbrowa Tarnowska

4. Wspoétautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Miejscowos¢: Dgbrowa Tarnowska Data wykonania audytu: luty 2023

5. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji
9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

. Stan przed Stan po
1.Dane °g°|ne bUdynku modernizacjg modernizaciji
1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 1 1
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 1 251,99 1 251,99
4. | Powierzchnia netto budynku [m 2] 417,33 417,33
5. | Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
Pow. ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. niemieszkalnych [m 2] 417,33 417,33
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
8. | Liczba osob uzytkujgcych budynek 15 15
9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralny Centralny
11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,50 0,50
Budynek w technologii
tradycyjnej: $ciany
fundamentowe betonowe
gr. 45 cm; Sciany
. zewnetrzne z pustakéw
Budynek w t.(?c’hr_]ologn Siporex gr. 241 36 cm
tradycyjnej: sciany . :
ocieplone styropianem gr.
fundamentowe betonowe
o 10 cm + dodatkowa
gr. 45 cm; Sciany .
. warstwa styropianu gr.
zewnetrzne z pustakéw i 2
. : 10 cm; strop ostatniej
Siporex gr. 241 36 cm . .
. ) kondygnacji monolityczny
ocieplone styropianem selbetowv ar. 15 7
gr. 10 cmé6; strop . VY gr. .
. . ociepleniem ptytami
_ ostatniej kondygnacji . .
Inne dane charakteryzujgce budynek monolityczny Zelbetowy wiorowo cementowymi g.
r. 15 z ociepleniem 2 X5 cm z przykryciem
12. (pogrubiong czcionka wskazano gr. P wylewkg cementowg +

dodatkowe warstwy ocieplenia po
termomodernizaciji)

ptytami widrowo
cementowymig. 2x5
cm z przykryciem
wylewkg cementowg ;
okna PCV ; drzwi
zewnetrzne PCV petne
oraz przeszklone ; dach
na obydwu czesciach
drewniany cztero i
dwuspadowy z
przykryciem blachg
ocynkowana T18

dodatkowe ocieplenie
wetng szklang gr, 24 cm,;
okna PCV —wymienione
na PCV o wspét. U=0,9
W/m?2K; drzwi zewnetrzne
PCV petne oraz
przeszklone —
wymienione na PCV lub
aluminiowe o wspét.
U=1,3 W/m?K; dach na
obydwu czesciach
drewniany cztero i
dwuspadowy z
przykryciem blachg
ocynkowana T18.

2. Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane U1W/(m2K) modernizacjg modernizacji

1, | Sciany zewnetrzne 0,32; 0,51; 0,29 | 0,16; 0,24; 0,15

2. | Sciany fundamentowe 2,53 0,17
Bach-tstropedach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub-rad

3. : . 2 12
przejazdami 0,8 0,

4. | Strop nad piwnicg --- ---

5 | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,47 0,47

6. | Okna, drzwi balkonowe 1,50; 0,90




7. | Drzwi zewnetrzne/ bramy wejsciowe 1,60; 1,60 1,30; 1,30
8. | Sciany na gruncie 1,22 0,25
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, Stan przed Stan po
wspotczynniki przerw w ogrzewaniu Nhitot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania NHg 0,860 3,200
2. | Sprawnosc¢ przesytania NHd 0,960 0,960
3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,770 0,820
4. | Sprawnos$¢ akumulaciji NHs 1,000 0,950
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,000 1,000
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wd 1,000 0,950
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej Nwiot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawno$¢ wytwarzania Nwg 0,960 0,960
2. | Sprawnos¢ przesytania Nwd 1,000 1,000
3. | Sprawnos$¢ wykorzystania i regulacji Nwe 1,000 1,000
4. | Sprawnos$¢ akumulaciji Nws 0,800 0,800
5. Charakterystyka systemu wentylacji mitggrﬁ,f;;ga mosgg‘r”ng‘;qi
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna gﬁmggj}{]&a g\:\;ev\l;}gg?naa
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:\;l/(i?;gj?]ae*y Sg:\;'/(if;g;jr:]a;y
3. | Strumien powietrza zewnetrznego m3/h 1251,99 1251,99
4. | Krotno$¢ wymian powietrza - 1/h 1,00 1,00
Stan przed Stan po

6.Charakterystyka energetyczna budynku

modernizacjg

modernizacji

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

1. | standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) GJ/rok
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

2. | (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) GJ/rok

3. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kw 34,88 29,04

4. O_bllczenlpwa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody 17,76 17,76
uzytkowej
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

5. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 299,67 193,34

Qund  GJ/rok

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

6. | zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 471,39 76,75
W ogrzewaniu GJ/rok

7 R_oczne thczemowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 121,54 121,54
uzytkowej GJ/rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku -

8. | bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 199,46 128,69
W ogrzewaniu kWh/(m?/rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9. | z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 313,76 51,09
w ogrzewaniu kWh/(m?/rok)

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia Stan przed Stan po

audytu) modernizacjg modernizaciji

1 Optata stata zwigzana z dystrybucjg i przesylem ciepta do ogrzewania 70,22 62,51
budynku zHGJ

2 Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem zamoéwione;j 0.00 0.00

" | mocy cieplnej zZt/MW m-c ' '

3. | Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c 158,00 70,00

4. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej z#/m? m-c 6,90 1,24

5 Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej - optata zmienna 38,68 38,68

zwigzana z dystrybucja i przesytem energii zt/m?




Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
6. | na miesigc -stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem --- ---
zt/MW m-c
7. | Inne optaty - —
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji — .
. o s Zmiana %
podsumowanie wynikow
1. | Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu zt 629 166,06 | -
2 Il;Jd’zia’r od_nawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu en(srgii 3,24 30,78
oncowej %
3. | llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 394,64 83,72
4. kWhi/rok 109 622,31 83,72
5. | llos¢ zaoszczedzonej energii elektryczne; GJ/rok 36,00 25,61
6. MWhrok | 10 000,00 25,61
7. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku  GJ/rok 626,53 66,64
8. kwh/rok 174 035,95 66,64
9. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowe;j GJ/rok 430,64 70,37
10. kWh/rok 119 622,31 70,37
11. | Zmniejszenie rocznej emisji gazow cieplarnianych ton CO2/rok 28.84 54.05
12. | Redukcja emisji pytow PM10 kg/rok 0.20 83.33
13. | Redukcja emisji pytow PM2,5 kg/rok 0.20 8333
3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU

AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1Rozporzadzenia i Normy techniczne

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz.
1422 j.t.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z pézn. zm.).

KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisiji.

PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczeh.

PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspétczynniki wymiany
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepfa. (Cz.1, Cz.2).




10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

13. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.

3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.3 Osoby udzielajgce informacji

3.4 Data wizytacji terenowej

Luty 2023
3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)
1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Zastosowanie rozwigzan termomodernizacyjnych ze wspoétczynnikami przenikania ciepta, ktore
wymagane bedg zgodnie z war. techn. od 2021 r.

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogo6ine budynku

Budynek Gabinetu
Rehabilitacji w Ujsciu

Przeznaczenie L Kubatura po obrysie
= budynku Jezuickim S zewnetrznym 1914,30
GZOZw
Greboszowie
2. | Technologia budynku tradycyjna 10, | Liczba uzytkownikow: 15
' yeyl " | 1) pracownicy
3. | Liczba kondygnagiji 1 11. | Rok budowy 1960
Budynek:
4. | - szeregowy wolnostojgcy 12. | Liczba klatek schodowych brak
- wolnostojacy
Powierzchnia pomieszczen ;
5 B:)nginvxt/arliczon Nie 13. | ogrzewanych na poddaszu d Nie
podp y uZytkowym otyczy
6. | Wysokos¢ kondygnacii 300 14 | Powierzchnia pomieszczen Nie
" | netto ! " | chtodzonych dotyczy
Powierzchnia
7. | pomieszczen 417,33 m? 15.
ogrzewanych
Kubatura pomieszczen 3
8. ogrzewanych 1251,99m 16.




4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku:

Budynek w technologii tradycyjnej: Sciany fundamentowe betonowe gr. 45 cm; Sciany
zewnetrzne z pustakéw Siporex gr. 24 i 36 cm ocieplone styropianem gr. 10 cm ; strop ostatniej
kondygnacji monolityczny zelbetowy gr. 15 z ociepleniem ptytami wiérowo cementowymi g. 2 x
5 cm z przykryciem wylewka cementowg ; okna PCV ; drzwi zewnetrzne PCV petne oraz
przeszklone ; dach na obydwu czesciach drewniany cztero i dwuspadowy z przykryciem blachg
ocynkowana T18

4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych

Okna i drzwi .
Przegrody balkonowe Drzwi
g, |Fesd & |Eeso| § |Egid
. c o < c S
Lp. Opis przegrody 2 g E e é S e RE- NE 5 e :,’N.XE
g oF s§58q oF S 58S N 553
S = SR SNO2 2 SN2
;C_> a =< o z2° S 2235
Sciany zewnetrzne (SZ-24) 199,98 0,32
2. | Sciany zewnetrzne (SZ-36) 83,73 0,29
Sciana zewn.-cokét
3. | (sz.00K) 63,84 | 051
Sciana fundamentowa
4 piwnic (SG) 69,11 1,12
Strop nad ostatnig
5. kondygnacja (STW-part.) 483,00 0,82
7. | Podtoga na gruncie (PG) 417,33 0,47
8. | Drzwi zewnetrzne (DZ-P) 12,57 1,60
10. | Okna zewn. PCV (OZ-PCV) 69,69 1,50
5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU
Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. | Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.O. kw ---
2. | Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (Qewu) kW -
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kw 34,88
w tym: Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kW 18,36
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kw 17,76
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. o - . GJ 299,67
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
7. anie ° . GJ 471,39
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
8. GJ/rok -
standardowego
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
9. . - . L . GJ/rok --—-
(stuzgce do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)




5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejgcy

Lp. Rodzaj danych Dane
Instalacja systemu zamknietego z
1 | Typ instalac grzejnlkar_nl cztonowymi p’fytowyml
stalowymi w dobrym stanie
technicznym
2. | Parametry pracy instalacji Parametry pracy 70/50 °C
3. | Przewody w instalac Stalovv’e oraz z pol_letylenu bez
zaworow regulacyjnych
4. Stan izolacji przewodéw Brak
5. | Rodzaj grzejnikow ptytowe stalowe
Ostoniecie grzejnikow Azurowe z drewna
Zawory termostatyczne Tak. W 60%-ch nie funkcjonujgce
8. | Zawory pod pionowe Brak
9. | Odpowietrzenie instalacji Centralne
10. | Naczynie wzbiorcze Zamkniete
. Ja + H
11. | Zabezpieczenie instalacji ZaW.' bezpleczengtwa naczynie
wzbiorcze zamkniete
12. | Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzinna dobe | Liczba dni -7; liczba godzin — 24
13. | Modemizacja instalacji (po roku 1984) Instalacja nie byla modemizowana po
1984r
14.
15.
Wartosci wspotczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania
16. | Srednia sezonowa sprawnos$é wytwarzania ciepta NHg 0,860
17. | Srednia sezonowa sprawno$é przesylu ciepta NHd 0,960
18. | Srednia sezonowa sprawno$é regulaciji i wykorzystania NHe 0,770
19. | Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii ciepta NHs 1,000
20. | Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu NHtot 0,635
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt 1,000
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W 1,000
5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane
1 Rodzaj instalacji cieplej wody MIG]SCOWG pojemnosciowe pogrzewacze
C.W.U.
2. Parametry pracy instalacji 45/10
4. | Udziat OZE 0,00%
3. | Przewody instalacji i ich izolacja Rury stalowe ocynkowane
4. | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji instalacja bez cyrkulacjg
5. Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnos$c) Mlgjscowe - pojemnos¢ 10 11 30 1w pom.
tazienek
6. Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze)

Brak




5.3 Charakterystyka techniczna weztacieplrege / kottowni w budynku - stan istniejacy

Kottownia z kottem gazowym atmosferycznym bez automatyki w dostatecznym stanie
technicznym.

Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi stalowymi z regulacjg centralng bez prawidtowo
funkcjonujgcej automatycznej regulacji miejscowej.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
2. Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 1 251,99
Sposob doprowadzania i odprowadzania . .
3. bowietrza Stolarka / kanatly grawitacyjne
4, Krotno$¢ wymian powietrza 1,00
5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia- stan istniejgcy
1. | Cena energii elektrycznej zt/kWh | 0,75
Oswietlenie wbudowane w oparciu o
s . Swietléwki jarzeniowe z zaptonem
2. | Rodzaj oswietlenia - ) . S . .
indukcyjnym i oswietlenie z oprawami
zarowymi.
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2
3. wbudowanej instalacji oswietlenia m 417,33

Lampy punktowe Zarowe (zaréwka) oraz swietlowki

poborze energii elektrycznej.

jarzeniowe starego typu o duzym

6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp.

Charakterystyka stanu
istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne
(Sciany, stropodach, dach, sciana

piwnicg i nad przejazdami)

piwnicy, podtoga piwnicy, strop nad | 3.

Sciany fundamentowe (SG) nie spetniajg obecnych
wymagan w zakresie wspoétczynnika przenikania
ciepta, dlatego tez wymagane jest ocieplenie warstwa
styropianu XPS np. STYRODUR.

Sciany zewnetrzne parteru (SZ-24, SZ-36.) nie
spetniajg  obecnych  wymagan w  zakresie
wspoétczynnika przenikania ciepta, dlatego tez
wymagane jest ocieplenie warstwg styropianu.

Strop nad ostatnia kondygnacjg parteru (STW-part.)
ocieplony ptytami widrowo-cementowymi 2 x 5 cm nie
spetnia obecnych  wymagan w  zakresie
wspotczynnikdw przenikania ciepta dla tego typu
przegréd, dlatego tez niezbedne jest ocieplenie tej
przegrody. Przyjeto rozwigzanie jako ocieplenie
wetna szklang z przykryciem folig budowlang.

Okna

Okna PCV z oszkleniem z szyb zespolonych
wymieniane sukcesywnie w okresie ostatnich 10 lat,
U=15 WI/m2K. W ramach gtebokiej termo
modernizacji przewidziane do wymiany na okna o
wspotczynniku U=<0,9 W/m2K




1. Drzwi zewnetrzne aluminiowe lub PCV z oszkleniem
szybami zespolonymi lub petne wymieniane
sukcesywnie w ostatnich 10 latach, dlatego tez celem

3. Drzwi ) . - o
spetnienia  wyman gtebokiej termomodernizacjo
podjeto decyzje o ich wymianie na aluminiowe o
wspotczynniku U<=1,3 W/m?K

1. Kottownia gazowa z kottem atmosferycznym bez
automatycznej regulacji w  dobrym  stanie
technicznym. Podjeto decyzje o wymianie technologii
kottowni na kottownie z zastosowaniem pomp ciepta
powietrze-woda z automatyka pogodowg zasilanych
zestawem paneli fotowoltaicznych.

4. System grzewczy 2. Instalacja c.0. o niskiej sprawnosci bez prawidtowo
funkcjonujgcych zawordéw termostatycznych. Nalezy
dokona¢é montazu zaworéw regulacyjnych na
poziomach oraz pionach instalacji c.0. Ponadto
nalezy zamontowac zawory grzejnikowe z gtowicami
termostatycznymi z sitownikiem wspotpracujgce z
systemem zarzgdzania energig.

Miejscowe elektryczne podgrzewacze cieptej wody w

dobrym stanie technicznym — nie bedg wymieniane.

5. Instalacja c.w.u. Natomiast przewidziany montaz dodatkowego zestawu

paneli fotowoltaicznych (10 kWp) czesciowo bedzie takze

wspomagat zasilanie podgrzewaczy c.w.uz..

Inwestor nie przewiduje dziatan usprawniajgcych

6. Wentylacja istniejgcg wentylacje grawitacyjng — jedynie montaz

nawiewnikéw okiennych przy wymianie okien.

Na dzien dzisiejszy nie przewiduje sie dziatan majgcych

na celu wymiane opraw oswietleniowych

7. Oswietlenie Obecnie przewidziany jest montaz dodatkowego zestawu

paneli fotowoltaicznych wielkosci 10 kWp.

7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol | Jednostki przed po
modernizacjg modernizaciji

1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo oC -20 -20

2. | Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw °C 20 20

3. Temperatura wewnetrzna klatka schodowa Tl oC --- ---

4. Temperatura wewnetrzna piwnice tpiw oC -—- -—-

5. | Stopniodni ogrzewania przegrody zewnetrzne SD dzien K/rok 4 328,50 4 328,50

6. | Stopniodni ogrzewania klatka schodowa SDx dzien K/rok --

7. Stopniodni ogrzewania piwnica SDpiw dzien K/rok --- ---
Optata zmienna 2zwigzana z dystrybucjg

8 | przesylem ciepta do ogrzewania Ooz O12 G 70,22 62,51
Stata optata miesieczna zwigzana

9. | zdystrybucjg i przesytem zamowionej mocy | OomOim | z/MW m-c - -
cieplnej

10. | Miesieczna optata abonamentowa Abo ,Ab1 zt/m-c 158,00 70,00
Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na

11. . . L X0, X1 - 1 1
ciepto przed i po modernizacji

12 Udziat n-tego zrédla w zapotrzebowaniu na ) 1 1

" | moc cieplng przed i po modernizacji Yo, Y1
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7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zamoéwiona i zuzyte ciepto”

przed modernizacjg

Cena brutto

Optata za wytworzenie ciepta ZHGJ 70,22
Optata za dystrybucje i przesyt ciepta zHGJ ---
Razem optata zmienna za ciepto zliGJ 70,22
Optata miesigczna za zamoéwiong moc cieplng /(MW m-c) -
Optata miesigczna za zamoéwiong moc cieping - przesyt  zt/(MW m-c) -
Abonament zt/m-c 158,00
Razem optata miesieczna za zaméwiong moc cieplng zt/(MW m-c) 153,00
po modernizacji Cena brutto

Optata za wytworzenie ciepta ZHGJ 62,51
Optata za dystrybucje i przesyt ciepta zHGJ -
Razem optata zmienna za ciepto zlIGJ 62,51
Optata miesieczna za zamdwiong moc cieplng zt/(MW m-c) -
Optata miesieczna za zamoéwiong moc cieplng - przesyt z{/(MW m-c) -
Abonament ztm-c 70,00
Razem optata miesieczna za zaméwiong moc cieplng  zH/(MW m-c) 70,00

7.1.2 Inne taryfy i optaty

In’dy.vviduglne koszty energii dla potrzeb [Z/kWh] 075 0,38
o$wietlenia O

Lné(il,?l/i\g’l:jel:ﬁ;nzbkoszty energii dla potrzeb [zm-c] 35,00 35,00

UWAGA: Koszty zmienne energii elektrycznej po termomodernizacji zatozono zmniejszone o 50%
w porownaniu do kosztow sprzed termomodernizacji z uwagi na przewidziany montaz zestawu
paneli fotowoltaicznych (10 kWp) oraz istniejgcego juz zestawu paneli fotowoltaicznych wielkosci
5,0 kWp dzieki czemu przypuszczalnie zuzycie energii elektrycznej systemowej zmniejszy sie o 50

%.
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7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przegrody

zewnetrzne budynku

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny STW-part

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

szklanej, A= 0,033 [W/(m-K)];

Wariant 1, ISOVER TDPT - ptyta z wetny

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 483,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 483,00m?
Stopniodni: 3685,20 dzien-K/rok two= 24,00 °C tzo= 7,40 °C
Wariant numer

Stan . . :

istniejacy Wariant 1 Wair.liamt Wir.lzant Weltr?nt
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 70,22 62,51 62,51 62,51 62,51
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 123,00 35,00 35,00 35,00 35,00
Grubo$c¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm --- 24 26 28 30
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,822 0,118 0,110 0,103 0,097
Opor cieplny R (m2K)/w 1,22 8,49 9,10 9,70 10,31
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/wW --- 7,27 7,88 8,48 9,09
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 126,37 18,11 16,91 15,85 14,92
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0066 0,0009 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok --- 8797,77 8873,22 8939,23 8997,49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? --- 115,35 125,75 136,15 146,55
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 68528,28 | 74706,82 | 80885,35 | 87063,89
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 7,79 8,42 9,05 9,68

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem
przedsiewziecia jest
Wariant 1

Koszt realizacji wariantu

optymalnego: 68 528,28 zt

Prosty czas zwrotu wariantu
optymalnego: 7,79 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajgce:

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta z wetny szklanej typu ISOVER TDPT z

przykryciem folig budowlang.

Uwagi: Ocieplenie plytami z wetny szklanej z pokryciem folia budowlana.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-cok

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 63,84m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 63,84m?
Stopniodni: 4328,50 dzien-K/rok two= 24,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Wariant 1 | Wariant | Wariant | Wariant
11 1.2 13
Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 70,22 62,51 62,51 62,51 62,51
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 123,00 35,00 35,00 35,00 35,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm --- 7 8 9 10
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,513 0,238 0,221 0,206 0,193
Opor cieplny R (m2K)/w 1,95 4,21 4,53 4,85 5,18
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/w --- 2,26 2,58 2,90 3,23
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,24 5,67 5,27 4,92 4,61
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0014 0,0007 0,0006 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok - 1560,83 1586,07 1607,96 1627,12
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? --- 304,86 313,20 321,80 330,67
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 23938,58 | 24593,47 | 25268,77 | 25965,27
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 15,34 15,51 15,71 15,96
Charakterystyka wariantu optymalnego:
S&Zﬂ?énwyz?;g:rjf;tem Koszt realizacji wariantu Prosty czas zwrotu wariantu
Wariant 1 optymalnego: 23 938,58 zt optymalnego: 15,35 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 7 ¢m

Informacje uzupetniajgce:

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-031 FASADA
PREMIUM
Uwagi: Ocieplenie styropianem metodg lekka mokra

13



Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Styrodur 031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 106,40m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 106,40m?2
Stopniodni: 4328,50 dzien-K/rok two= 0,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer

_stan

istniejgcy Wariant 1. W.'?\Lr.;s\nt WT?nt
Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 70,22 62,51 62,51 62,51 62,51
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 123,00 35,00 35,00 35,00 35,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 7 8 9 10
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,220 0,325 0,294 0,269 0,247
Opodr cieplny R (m2K)/w 0,82 3,08 3,40 3,72 4,05
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W - 2,26 2,58 2,90 3,23
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 48,53 12,93 11,70 10,69 9,84
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0026 0,0007 0,0006 0,0006 0,0005
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zl/rok - 3655,87 3732,52 3795,89 3849,15
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? --- 429,87 445,24 465,22 486,20
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 56257,95 | 58269,45 | 60884,27 | 63629,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,39 15,61 16,04 16,53

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem
przedsiewziecia jest
Wariant 1

Koszt realizacji wariantu

optymalnego: 56 257,95 zt

Prosty czas zwrotu wariantu
optymalnego: 15,39 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 7 cm

Informacje uzupetniajgce:

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa XPS 100-031 STYRODUR
Uwagi: Ocieplenie styropianem metoda lekka mokrg z wykonczeniem folia

kubetkowa
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-36

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

0,031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 83,73m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 83,73m?
Stopniodni: 4328,50 dzien-K/rok two= 24,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy . Wariant Wariant | Wariant
Wariant 1 11 1.2 13

Optataza 1 GJ Oz z/GJ 70,22 62,51 62,51 62,51 62,51
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 123,00 35,00 35,00 35,00 35,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 9 10 11 12
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,287 0,157 0,149 0,142 0,136
Opor cieplny R (M2K)/W 3,48 6,39 6,71 7,03 7,35
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/w - 2,90 3,23 3,55 3,87
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,99 4,90 4,67 4,45 4,26
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0011 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok - 1380,72 1395,46 1408,84 | 1421,04
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? --- 321,80 330,67 342,49 357,86
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt --- 33141,51 | 34055,01 | 35272,33 368555’2
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 24,00 24,40 25,04 25,94

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem
przedsiewziecia jest
Wariant 1.1

Koszt realizacji wariantu
optymalnego: 34 055,01 zt

Prosty czas zwrotu wariantu
optymalnego: 24,40 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace: Przyjeto wariant 1.1. pomimo dtuzszego czasu zwrotu od wariantu | celem
wyréwnania grubosci ocieplenia z przegrodg SZ-24

PREMIUM

Uwagi: Ocieplenie styropianem metoda lekka mokra

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-031 FASADA
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-24

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant

1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
0,031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 199,98m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 199,98m?2
Stopniodni: 4328,50 dzien-K/rok two= 24,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy . Wariant Wariant Wariant
Wariant 1 11 1.2 1.3

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 70,22 62,51 62,51 62,51 62,51
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 123,00 35,00 35,00 35,00 35,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib cm - 10 11 12 13
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,318 0,157 0,149 0,143 0,136
Opdr cieplny R (M?K)/W 3,14 6,37 6,69 7,01 7,33
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/w - 3,23 3,55 3,87 4,19
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,81 11,75 11,18 10,67 10,20
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0028 0,0014 0,0013 0,0013 0,0012
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zl/rok - 1993,79 2029,19 2061,34 2090,67
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? - 342,49 357,86 374,00 380,78
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 84244,11 | 88024,76 | 91994,80 | 93662,51
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 42,25 43,38 44,63 44,80

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem
przedsiewziecia jest
Wariant 1

Koszt realizacji wariantu

optymalnego: 84 244,11 zt

Prosty czas zwrotu wariantu
optymalnego: 42,25 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-031 FASADA

PREMIUM

Uwagi: Ocieplenie styropianem metoda lekka mokra
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7.3.1. Okreslenie optymalnego wariantu polegajgcego na wymianie okien oraz

poprawie systemu wentylacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody OZ-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1060,68 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 69,69m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 69,69m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 69,69m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 4328,50 dzien-K/rok

0i =24,00°C Be =-20,00°C

Wariant numer

Stan

istniejgcy W1 W2
Optataza 1 GJ zt/GJ 70,22 62,51 62,51
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 123,00 35,00 35,00
Wspdiczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 0,70 0,70
Wspétczynnik a --- --- ---
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,500 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 120,73 71,08 68,47
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0260 0,0186 0,0183
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok --- 5090,96 5253,87
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? --- 985,00 1150,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 84432,92 98576,51
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 4500,00 4500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 17,47 19,62

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem
przedsiewziecia jest
Wariant 1

Koszt realizacji wariantu
optymalnego: 84 432,92 zt

Prosty czas zwrotu wariantu
optymalnego: 17,47 lat

Zastosowany materiat: Stolarka PCV szczelna (a<0,3)

Informacje uzupetniajgce: Stolarka o wspétczynniku U=0,9 W/m2K
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7.4 Okreslenie optymalnego wariantu polegajgcego na wymianie drzwi oraz poprawie
systemu wentylacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ-P 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 191,31 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 12,57m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 12,57m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 12,57m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 4328,50 dzien-K/rok 8i =24,00°C 6e =-20,00 °C

I
Stan Wariant numer
istniejac

1acy w1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 70,22 62,51 62,51
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 123,00 35,00 35,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,35 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 1,20 0,70
Wspétczynnik a --- --- ---
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,600 1,300 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,25 20,84 14,23
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0047 0,0046 0,0035
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok --- 1315,80 1728,66
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? - 1370,00 1550,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 21181,71 23964,71
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- 600,00 600,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 16,55 14,21
Charakterystyka wariantu optymalnego:

malnym wariantem o . .

Opty ainy ariante Koszt I’eallzaCjI wariantu Prosty czas zwrotu wariantu

przedsiewziecia jest

Wariant 1 optymalnego: 21 181,71 zt optymalnego: 16,55 lat

Zastosowany materiat: Stolarka aluminiowa szczelna (a<0,3)

Informacje uzupetniajgce: Stolarka o wspétczynniku U=1,3 W/m3K

18




7.5 Przedsiewzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

NIE PRZEWIDUJE SIE DZIALAN MODERNIZACYJNYCH

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzeniaw c.w.u. Jednostki Stan istniejacy mo?jtspnrzc;cji
Jednostkowe dobowe zuzycie 352
1. cieplej wody Vao dm3/m4d 6,50 6,50
Powierzchnia o regulowanej 2
2. temperaturze At m 265,85 265,85
Obliczeniowa temperatura 0
3. wody w zaworze  Bcw c 55 o5
Temperatura wody przed 0
4. podgrzaniem 6o c . .
5 \li\éspolczynnlk korekcyjny 1,00 1,00
Roczne zapotrzebowanie
6. ciepta uzytkowego Qwand kWh/rok 25 928,65 25 928,65
7 Zrédta energii do Nle_odna- OZE Nle_odna- OZE
przygotowania c.w.u. wialne wialne
Udziat odnawialnych zrédet
8. energii % 100 0 50 50
9 Srednia ro<.:zna sprawnosc¢ . 0.96 0 0,96 0.96
wytwarzania Nwg
10. Srednia roczna sprawno$é . 1,00 0 1,00 1,00
przesytu Nwd
11 Srednia roc;na sprawnosé N 1,00 0 1,00 1,00
wykorzystania Nwe
12 Srednia rc.).czna sprawnos¢ 0.80 0 0,80 0,80
akumulaciji Nws
13 Srednig roczna sprawnosé 0,768 0 0,768 0,768
catkowita  Nwiot
14. | Roczne zapotrzebowanie kwh/rok | 16 880,63 | 16 880,63 | 16 880,63 | 16 880,63
15. | ciepta koncowego  Qxw GJ/rok 60,77 60,77 60,77 60,77
16. Sumaryczne roczne kWh/rok 33 761,26 33 761,26
zapotrzebowanie ciepta
17. | koncowego GJ/rok 121,54 121,54
Qkw
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wg. metody swiadectwa charakterystyki energetycznej
Jednostkowe dobowe zuzycie 352
18. cieptejwody  Vew dm*/m*d 6,50 6,50
Powierzchnia o regulowanej 2
19. temperaturze m 208,65 208,65
20. | Czas uzytkowania c.w.u. T godz. 10 10
Wspdlczynnik korekcyjny ze
21. wzgledu na przerwy  kr 1,00 1,00
Wspétczynnik godzinowej
22. | nieréwnomiernosci rozbioru - 2,50 2,50
C.W.U. Nh
23 Zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 121,54 121,54
Qch / Qlcw
oa Maksymalna moc na potrzeby KW 17.76 17.76

C.W.U (cw max.
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7.5.1 Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw = 121,54 GJ/rok

Rozpatrywane sa nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.

NIE PRZEWIDUJE SIE DZIALAN MODERNIZACYJNYCH

Lp. Jednostki | Stan istniejacy moséltspnipz(;cji

1. Srednia moc na potrzeby cieptej wody uzytkowej  gew sr MW

2. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw GJ/rok 121,54 121,54

3. | Roczna optata zmienna za podgrzanie wody Ooz zl/rok 25 322,86 12 662,04

4. Roczna optata stata za moc Oom zt/rok 0 0

5 Roczny abonament Ab zt/rok 420 420

6 Roczny koszt przygotowania c.w.u. Ocw zt/rok 13 082,04 13 082,04

7 Roczne oszczednosci kosztdw przygotowania c.w.u. Aok | e 0,00
AOrcw

8 Koszt modernizacji instalacji c.w.u. Ncw zt 0 0,00

9 Prosty czas zwrotu SPBT lat 0 0,00

10. | Udziat odnawialnych zrédet energii % 50 50

Podstawa przyjetych wartosci Ncw

Koszt modernizacji Ncw? = 0,00 zt SPBT = 0,00 lat

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Wykorzystanie produkcji z istniejgcego zestawu

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng paneli fotowoltaicznych

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd Nie dotyczy

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Nie dotyczy

2 Naktady inwestycyjne wariantu.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO

SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta

Instalacja c.o. - stan istniejacy

OHco =

QHeo=

34,88 kW
299,67 GJ/rok

1. instalacja c.o.: instalacja stalowa w uktadzie zamknietym - stan techniczny: dobry

parametry pracy instalacji: 70/50

N

w dobrym stanie technicznym

zawory pod pionowe: brak

ouhkw

modernizacja instalacji po 1984 r.: nie wykonywano; data:

grzejniki: typ stalowe ptytowe; w dobrym stanie technicznym
zawory termostatyczne: Tak. W 60%-tach nie funkcjonujgce

wezel-cieplry-/ kottownia: kociot gazowy atmosferyczny bez automatyki pogodowej —

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu ogrzewania

L

Cena

Opis usprawnienia llos¢ . Koszt
p. jednostkowa
1 Montaz pompy ciepta powietrze woda Belaria twin | 1 kpl. 117 465,00 117 465,00
30 wraz z automatykg pogodowa
Montaz na pionach i poziomach instalacji
centralnego ogrzewania automatycznych zaworow
3. | rownowazacych ASV-PV na pionie powrotnym oraz | 1 kpl. 9 040,50 9 040,50
wspotpracujgcych zaworéw ASV-BD na pionach
zasilajgcych.
Montaz zaworu grzejnikowego zapewniajgcego
precyzyjng regulacje temperatury i automatyczne
4 | Ownowazenie hydraullczn’e. Zamontowane zawory |, kpl, 32 964.00 32.964.00
grzejnikowe bedg wspotpracowaty z gtowica
termostatyczna z sitownikiem i wspotpracujacg z
systemem zarzgdzania energia.
Zestawienie wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z
modernizacja
L Wspotczynniki sprawnosci
P- Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. | Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,860 NHg 3,200
2. | Srednia sezonowa sprawno$é przesytu NHd 0,960 NHd 0,960
3. | Srednia sezonowa sprawnos$é regulacii NHs 0,770 NHs 0,820
4. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulacii NHe 1,000 NHe 0,950
5. | Srednia sezonowa sprawnosé catkowita NHiot 0,635 NHitot 2,393
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
6. tygodnia Wi 1,00 Wi 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
£ doby - wprowadzenie podzielnikéw Wa 1,00 Wa 0,95
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8.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu ogrzewania

L . g Stan po
0. Jednostki | Stan istniejacy modernizaji
1. | Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. gco kw 34,88 29,04

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalaciji
2. | c.o. w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 299,67 193,34
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

3. | Srednia sezonowa sprawnosé catkowita NHtot - 0,635 2,519

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji

4. | c.o. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w | GJ/rok 471,39 76,75
ogrzewaniu Qco

5. | Roczna optata zmienna za zuzyte ciepto Ocoz zt/rok 33 101,01 5 449,62

6. | Roczna optata stata za moc Ocom zt/rok - -

7. | Roczny abonament Ab zt/rok 1 476,00 1768,75

8 ;{rgzwgzy;OSZt ogrzewania w starg?c:dowym sezonie Arok 34 577,01 5 637,64

9. | Roczne oszczednosci kosztéw ogrzewania AOrco ztlrok | e 29 359,36

é Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco 2 S R 159 469,50

11. Prosty czas zwrotu SPBT lat | = ee—ee- 5,43

1

2

Informacje uzupetniajace:

Przewidziano wykonanie nowej technologii kottowni z zastosowaniem pompy ciepta powietrze
woda zasilanej zestawem paneli fotowoltaicznych i z automatykg pogodowg Na pionach i
poziomach instancji centralnego ogrzewania przewidziano montaz automatycznych zaworéw
réownowazgcych ASV-PV na pionie powrotnym oraz wspotpracujgcych zaworow ASV-BD na
pionach zasilajgcych. Na gatgzkach grzejnikowych przewidziano montaz zaworu grzejnikowego
zapewniajgcego precyzyjng regulacje temperatury i automatyczne réwnowazenie hydrauliczne.
Zamontowane zawory grzejnikowe bedg wspotpracowaty z glowicg termostatyczna z
sitownikiem zamontowang na zaworze. Przedmiotowe gftowice beda wspotpracowaty
przewidzianym do zastosowania systemem zarzgdzania energia.
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9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Inwestor nie przewiduje modernizacji instalacji oswietlenia

System oswietlenia po

Jednostki 'stf‘tél'nc modernizacji
istni
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia
1. | podstawowego w budynku W/m?2
Pn
2 Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w h
" | ciggu dnia to
3. | Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w h
" | ciggu nocy tn

4 Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenie
" | oswietlenia do poziomu wymaganego Fc

5 Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé
" | uzytkownikéw w miejscu pracy Fo

6. Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie

Swiatta dziennego Fo

7. | Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI kWh/m?2rok
Roczne zapotrzebowanie na energie korcowg

8. | dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji kWh/rok
oswietleniowej Q. = As- LENI
Zmniejszenie zapotrzebowania z uwagi na auto

8a. | konsumpcje z zamontowanych paneli kWh/rok
fotowoltaicznych (15 kWp)

9. Roczne.osz'tl:zednoéci epergii kthowej po KWh/rok
modernizacji systemu o$wietlenia AQL

10. | Jednostkowe opfaty za energie elektryczng Cied zl/kWh
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na

11. - h zt/rok
potrzeby o$wietlenia wbudowanego K
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii

12. - o ; zt/rok
elektrycznej na potrzeby oswietlenia  AQx

13. | Koszt modernizaciji systemu oswietlenia Nu zt

14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat

Dodatkowe informacije:

10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA DOSTARCZANA
DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania: 0,00 kWh

10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej: 0,00 kWh

10.3 System chiodzenia: 0,00
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11. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybér optymalneqo wariantu obejmuje:
1. oszczedno$ci energii i kosztow dla wariantow przedsiewzie¢ modernizacyjnych
2. wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych
Kolejnos¢ wg. malejacego SPBT

Przedsigwziecie W1, ..., Wn

modernizacyjne 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

Modernizacja przegrody —
Strop wewnetrzny nad

1. parterem X | X X X | X | X X

STW-part.

Modernizacja przegrody —
2. | Drzwi zewnetrzne petne X | X X X | X | X
DZ-P

Modernizacja przegrody —
3. | Sciana zewnetrzna cokot X X X X X
SZ-cok

Modernizacja przegrody —
Sciana na gruncie SG X X X X

Modernizacja przegrody —
5. | Okna PCV zewnetrzne X X X
0OZ-PCV

Modernizacja przegrody —

6. | Sciany zewnetrzne X X
SZ-36
7 Modernizacja przegrody — X
" | Sciany zewnetrzne SZ-24.
Montaz instalacji
8. ) . X
fotowoltaicznej
Modernizacja systemu
9, 1a sy X X | X
grzewczego
Koszt audytu, dokumentaciji i
10. . : X X
nadzoru inwestorskiego
© <t < N |~ o © o
o | @ o S| | X~ L
© - © < | © N~ o <
Planowane koszty catkowite zt S| 9 S O I I 3
o) N o - | — N~ o)
N <t — N | @ <t — <
© o) o) < | ™ ™ ™ N
o <t o ~ | ™ © N~ Ty)
o N @ | N H A ™
56 . o) o i N | © < —
Roczn"a oszczednosé kosztow Q Q pas NERN 9 3 <
energii zt/rok ~ ™ — ™ | ™ — o ~
o¢) o¢) o¢) INTRN N~ N~ Te)
N N N N | N N N 3\
s . o Lo o0 - | © © — —
Oszczednos¢ zapotrzebowania na o | N~ ™ o |o | | ™ ~
energie % 3|8 8|88 |88 8%
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12.ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw z tabel od 7.2.1 do 9, czyli zmierzajgcych do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane, modernizaciji
systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u., modernizacji systemu ogrzewania,
modernizacji systemu o$wietlenia uszeregowane wqg rosngcej wartosci SPBT)

Planowane koszty
Lp. | Rodzaj i zakres usprawnienia modernizacyjnego* robét SPBT
zi
1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny — 68 528.28 zt 779
STW-part
5 I\D/Ig_dpernlzac;a przegrody 'Wentylacja grawitacyjna’ 24 564.71 zt 14.21
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 23 938,58 zt 15.34
SZ-cok
4. g/lgdernlzaqa przegrody Sciana na gruncie 56 257.95 7t 15,39
Modernizacja przegrody 'Wentylacja grawitacyjna’
5. OZ-PCV 88 932,92 z 17,47
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 34 055,01 zt 24.40
SZ-36
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 84 24411 2t 42,25
SZ-24
8. |Instalacja fotowoltaiczna 76 875,00 zt
9. | Modernizacja systemu grzewczego 159 469,50 5,43
10. | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 12 300,00 zt

* przy kazdym usprawnieniu dodatkowo dopisa¢ numer wariantu przyjetego z tabel od 7.2.1 do 9

13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant przedsiewziecia
modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w
budynku:

Usprawnienie 1: Modernizacja przegrody — Strop wewnetrzny nad parterem
STW-part.

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta z wetny szklanej typu ISOVER TDPT z
przykryciem folig budowlana.

Uwagi: Ocieplenie ptytami z wetny szklanej z pokryciem foliag budowlang.
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Usprawnienie 2: Modernizacja przegrody — Drzwi zewnetrznych petnych DZ-P

Zastosowany materiat: Stolarka aluminiowa szczelna (a<0,3)

Informacje uzupetniajgce: Stolarka o wspét. U=1,3 W/m?K

Usprawnienie 3: Modernizacja przegrody — Sciany piwnic nad terenem SZ-cok

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-031 FASADA
PREMIUM

Uwagi: Ocieplenie styropianem metoda lekka mokra

Usprawnienie 4: Modernizacja przegrody — Sciany na gruncie SG

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa XPS 100-036 STYRODUR

Uwagi: Ocieplenie styropianem metodg lekka mokrg z wykonczeniem folia
kubetkowa

Usprawnienie 5: Modernizacja przegrody — Okna zewnetrzne PCV

Zastosowany materiat: Stolarka PCV szczelna (a<0,3)

Informacje uzupetniajace: Stolarka o wspot. U=0,9 W/m?K

Usprawnienie 6: Modernizacja przegrody — Sciany zewnetrzne SZ-36

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-031 FASADA
PREMIUM

Uwagi: Ocieplenie styropianem metodag lekka mokra

Usprawnienie 7: Modernizacja przegrody — Sciany zewnetrzne SZ-24

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-031 FASADA
PREMIUM

Uwagi: Ocieplenie styropianem metodg lekka mokrag

Usprawnienie 8: Montaz instalacji fotowoltaicznej ok. 10 kWp

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wykonanie stelazu aluminiowego na terenie przy budynku pod panele fotowoltaiczne

2. Montaz paneli fotowoltaicznych na wczesniej przygotowanym stelazu. Mozliwy montaz
ok. 10 kWp

3. Montaz inwertera oraz wykonanie okablowania od zamontowanych paneli do
eklektycznej tablicy rozdzielczej la budynku.

26




Usprawnienie 9: Modernizacja systemu grzewczego

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1)

2)

3)

Wykonanie nowej technologii kotlowni z zastosowaniem pompy ciepfa powietrze-woda z
automatyka pogodowa zasilanej z dodatkowego zestawu paneli fotowoltaicznych,
Montaz na pionach i poziomach instalacji centralnego ogrzewania automatycznych
zaworow rownowazacych ASV-PV na pionie powrotnym oraz wspéipracujgcych zaworéw
ASV-BD na pionach zasilajgcych.

Montaz zawordéw grzejnikowych zapewniajgcych precyzyjnga regulacje temperatury
i automatyczne réwnowazenie hydrauliczne. Zamontowane zawory grzejnikowe beda
wspéipracowaly z glowicag termostatycznag z sitownikiem, ktéra bedzie czescig
wykonanego systemy zarzgdzania energia.

Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
Ztozenie wniosku, zawarcie umowy, realizacja robot.

* zgodnie z obliczeniami przyjetymi w rozdziale 4 dla redukcji emisji gazéw cieplarnianych i pytow

14. ZAPOTRZEBOWANIE ENERGII KONCOWEJ DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO
WARIANTU OPTYMALNEGO
Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
GJ/rok 471,39 76,75
kWh/rok 130 941,77 21 319,46
Ogrzewanie + wentylacja Koszty zt 34 997,01 5 637,64
GJ/rok 121,54 121,54
kWh/rok 33761,14 33 761,14
Ciepta woda uzytkowa (en.elektr.) | Koszty zt 13 082,04 13 082,04
GJ/rok 0,00 0,00
kWh/rok 0,00 0,00
Chtodzenie Koszty zi 0,00 0,00
GJ/rok 19,80 55,80
kWh/rok 5 500,00 15 500,00
Energia elekiryczna - fotowoltaika | Koszty zt 0,00 0,00
GJ/rok 38,82 38,82
kWh/rok 10 784,37 10 784,37
Energia elektryczna - oswietlenie Koszty zi 8 088,28 8 088,28
GJ/rok 0,00 0,00
kWh/rok
Energia elektryczna — pomocnicza | Koszty zt 0,00 0,00
GJ/rok 611,95 181,31
Sumaryczne zapotrzebowanie kWh/rok 169 987,28 50 364,97
energii konncowej dla budynku Koszty z 56 167,32 26 807,96
Oszczednos¢ energii koncowej % - 70,37
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA
BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Oszczedno$¢ energii /
Stan przed Stan po redukcja
jednostka modernizacjg modernizaciji zanieczyszczen
1 2 3 4 5=34
, GJ/rok 471,39 76,75 394,64
Zapotrzebowanie na
energie cieping kWh/rok 130 941,77 21 319,46 109 622,31
Zapotrzebowanie na GJ/rok 140,56 104,56 36,00
energie kWh/rok 39 045,51 29 045,51 10 000,00
elektryczna[1]
Lo GJ/rok 940,22 313,69 626,53
Roczne zuzycie
energii pierwotnej kWh/rok 261 172,47 87 136,52 174 035,95
- . ton CO2/rok 53,36 24,52 28,84
Roczna emisji gazow
cieplarnianych* % 54,05
- . kg/rok 0,24 0,04 0,20
Roczna emisja pytow
PM10* % 83,33
- , kg/rok 0,24 0,04 0,20
Roczna emisja pytow
PM2,5* % 83,33

Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji
N Wskaznik Zapot.rzebow . 3 Zapot.rzebow . - .
Nosnik emisji anie na Wielkos¢ anie na Wielkos¢ Redukcja
energii w kgCO,/G) lub energie emisji tony energie emisji tony emisji
budynku MgCO,/MWh koncowa réownowazn koncowa réwnowazn | réwnowazn
(GJ/rok lub | ika COy/rok | (GJ/rok lub |ika CO»/rok | ika CO»/rok
MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7
Wegiel
&8 94,2 | kgCO2/
kamienny/ c G)
miat 21,86
. 553 | kgC02/ | 479 39 26,11 76,75 4,25
Gaz ziemny | 9 GJ
. kg
Energia 698 | CO2/M | 39,05 27,25 29,05 20,27 6,98
elektryczna Wh
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Zataczniki do audytu

Zat. 1 Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny
budynku, rzuty budynku, zdjecia elewacji, dokumentacja fotograficzna
przedstawiajgca szczegotowo stan techniczny budynku.

Zat. 2 Wspotczynniki  przenikania ciepta dla przegrod budowlanych - wydruki
z programu komputerowego (przed i po modernizacji).

Zat. 3 Zestawienie wynikow oblicze komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantow modernizacyjnych.

Zat. 4 Okreslenie kosztow dla poszczegolnych wariantéw modernizacji.
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