II. REGULACJA INSTALACJI C.O

UWAGA

na podstawie art. 99 ust. 5 ustawy z dn. 11 wrzesnia 2019 r. ,,Prawo zaméwien publicznych”
(tekst Dz.U.2022.1710 t.j. z dnia 2022.08.16 z pdzn. zmianami)

oswiadczam

ze, uzycie w niniejszej dokumentacji nazw wlasnych produktéw, producentow, znakow
towarowych, patentow lub ich pochodzenia uzasadnione jest specyfika zamoéwienia;
przywotane produkty, producenci, znaki towarowe 1 patenty nalezy traktowaé jako
przyktadowe i1 w celu zachowania uczciwej konkurencji nalezy stosowaé produkty
rownowazne (o  parametrach  technicznych 1 uzytkowych,  wlasciwosciach
charakterystycznych i wlasciwosciach estetycznych, standardach okreslonych dla materiatow,
urzadzen, elementéw wyposazenia nie gorszych niz przywotane).

UWAGA:

Wszystkie materialy, urzadzenia, elementy wyposazenia przedstawione w
przedmiotowej dokumentacji projektowej i opisane przez wskazanie znakoéw
towarowych, patentow lub pochodzenia, nalezy traktowa¢ jako rozwiazania
przykladowe o modelowych: parametrach technicznych i uzytkowych, wlasciwosciach
charakterystycznych i wlasciwosciach estetycznych, standardach okreslonych dla
materialow, urzadzen, elementow wyposazenia.

Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwiazan rownowaznych polegajacych na
zastosowaniu innych materialow, urzadzen, elementéw wyposazenia niz podane w
dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia wszystkich parametrow,
wlasciwosci i standardow nie gorszych niz okreslonych w tej dokumentacji.
Zastosowanie rozwiazan rownowaznych wymaga uzyskania akceptacji Inwestora i
Projektanta.

W takiej sytuacji Inwestor wymaga zlozenia stosownych dokumentow,
uwiarygodniajacych te materialy, urzadzenia, elementy wyposazenia. Zlozone w/w
dokumenty beda podlegaly ocenie przez autora dokumentacji projektowej, ktory
sporzadzi stosowng opini¢. Opinia ta bedzie podstawa do podjecia przez Inwestora
decyzji o przyjeciu materialow, urzadzen, elementéow wyposazenia lub ich odrzuceniu z
powodu nie r6wnowaznosci zaproponowanych rozwigzan.

Pod poje¢ciem parametry rozumie si¢ funkcjonalnos¢, przeznaczenie, kolorystyke,
strukture, rodzaj materialu, ksztalt, wielko$¢, bezpieczenstwo, wytrzymalo$¢ oraz
pozostale parametry przypisane poszczegélnym materialom, urzadzeniom, elementom
wyposazenia w dokumentacji projektowej, szczegolowej specyfikacji technicznej oraz
przedmiarach robot.
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
REGULACJI INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

1. Podstawa opracowania
= Zzlecenie inwestora
= podkfady architektoniczne
= projekty branz zwigzanych
= uzgodnienia miedzybranzowe
=  obowigzujgce normy, wytyczne i przepisy

2. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonania regulacji hydraulicznej instalacji
centralnego ogrzewania w catym budynku Gabinetu Rehabilitacji w Ujsciu Jezuickim GZOZ w
Greboszowie zlokalizowanej na dz. nr 611 i 832. W czesci rysunkowej opracowania pokazano
lokalizacje urzadzen i elementdw istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania jak réwniez
usytuowanie urzadzen do zarzadzania energis.

3. Opis doboru zrodet ciepta

Zrédtem ciepta dla poszczegdlnych pomieszczen budynku bedzie kottownia z nowo zamontowana
pompg ciepta jako Zrodto podstawowe oraz istniejgcym kottem gazowym jako Zrédio szczytowe lub
awaryjne w pomieszczeniu kottowni na poziomie piwnic budynku.

Zapotrzebowanie na ciepto zgodnie z opracowanym audytem energetycznym do ogrzania
pomieszczen budynku szkoty wynosi 29,04 kW.

4. Opis instalacji c.o.

4.1. Przewody rozdzielcze

Zgodnie z zaleceniami wynikajagcymi z opracowanego audytu energetycznego nie wystepuje

potrzeba wymiany istniejacej instalacji centralnego ogrzewania. Istniejgca instalacja c.0. pracuje w
uktadzie zamknietym.
Przewody instalacji wykonanane sg z rur stalowych czarnych (wg PN79/H-74244) taczonych przez
spawanie i taczenie tgcznikami gwintowanymi oraz rur z tworzywa sztucznego faczonych ztgczkami
zaciskowymi. Potfgczenia z armaturg gwintowane, uszczelniane tasmga teflonowa. Na odejsciu na
kazdy z obiegdw na przewodzie zasilajgcym i powrotnym zamontowac zawory odcinajgce z kurkiem
spustowym (Danfoss fig. 198). Zawory powinny by¢ zlokalizowane na poziomie parteru w miejscach
tatwo dostepnych (pom.kottowni). Zawory zabezpieczy¢ przed niepozgdang ingerencjg zamykanymi
skrzynkami metalowymi.

Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen termicznych zapewniono kompensacje przewoddéw poprzez
naturalne zatamania ich tras (samokompensacja). Odpowietrzenie instalacji realizowac¢ za pomocg
odpowietrznikdw automatycznych zintegrowanych z grzejnikami fazienkowymi i za pomoca
odpowietrznikdw recznych zamontowanych w grzejnikach.

4.2. Grzejniki.

W ogrzewanych pomieszczeniach zamontowane s3 grzejniki stalowe ptytowe typ CV22 o
wysokosciach 600. Wielkos¢ grzejnikow dla poszczegdlnych pomieszczen wg. rysunkdéw rzut parteru.

str. 3



Grzejniki zamontowano na $cianie za pomocg zestawu montazowego (na wyposazeniu grzejnika) na
wysokosci 15 cm nad posadzka (wolna przestrzen do parapetu 10 cm).

W ramach dziatan termomodernizacyjnych kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w zawor
termostatyczny prosty typ RA-N firmy Danfoss, o Srednicy nominalnej 15 mm. Nastawy zaworéw wg.
rysunkow rzut parteru oraz rozwiniecia instalacji. Zawory powinny zosta¢ wyposazone w gtowice
termostatyczne zabezpieczajgce przed spadkiem temperatury w pomieszczeniu ponizej 16 °C.

4.3. Armatura.

Aby umozliwi¢ witasciwg eksploatacje instalacji centr. ogrzewania wykonano armature
odcinajgco - spustowa. Jako armature odcinajgcg dobrano zawory firmy Herz na zasilaniu i powrocie
z otworami spustowymi.

Jako armature odpowietrzajgcg przyjeto w najwyzszych punktach instalacji powyzej ostatnich
grzejnikdw, automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworami odcinajgcymi.
Srednica zaworéw odpowietrzajacych 10, natomiast zaworéw odcinajacych ¢ 15.

4.5. Izolacja instalacji c.o.

Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania w miejscach w ktorych to mozliwe zabezpieczy¢
przed nadmiernymi stratami ciepta poprzez montaz izolacji cieplnej.
Jako izolacje cieplng przyjeto izolacje polietylenowg typu Thermaflex FRZ o grubosci 25 na
rurociggach zasilajgcych i 20 mm na rurociggach powrotnych. Dla przewoddéw utozonych w podtodze
- grubosc izolacji 6mm. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta zastosowanej izolacji powinien wynosic
0,035 W/(mK).

5. Regulacja instalacji c.o.
5.1. Zakres opracowania.

W zwigzku z termomodernizacja budynku na podstawie opracowanych audytow
energetycznych zmniejszajg sie straty ciepta dla budynku Gabinetu Rehabilitacji. Niniejsze
opracowanie obejmuje swym zakresem montaz zawordw termostatycznych przy grzejnikach oraz
regulacje hydrauliczng instalacji w catym budynku bez ingerencji w istniejgcy uktad rurociggéw.
Ponadto w pkt. 5 niniejszego opracowania zaprojektowano system zarzgdzania energig w catym
kompleksie Gabinetu Rehabilitacji.

5.2. Zatozenia projektowe.

Budynek masywny,

Ogrzewanie bez przerwy z ostabieniem nocnym,

Grzejniki pozostajg bez zmian,

Parametry pracy instalacji 70/50°C

Likwidacja ewentualnych kryz,

Montaz zawordw z gtowicami termostatycznymi lub z gtowicami z sitownikami elektrycznymi
w przypadku zastosowania systemu zarzgdzania energig opisanego w pkt. 5 niniejszego
opracowania,

VVVYVYVVYYVY

5.3. Opis regulacji instalacji.

Instalacja centralnego ogrzewania pozostaje bez zmian. Grzejniki rowniez nie ulegajg zmianie.
Przy grzejnikach nalezy zamontowaé zawory termostatyczne z nastawa wstepng produkcji Danfoss
typu RA-N. Nastawa wstepna tych zaworéw umozliwia doktadne uzyskanie nominalnego przeptywu,

str. 4



zapewniajgc optymalne zréwnowazenie instalacji. Do zaworéw RA-N pasujg nastepujgce rodzaje
glowic termostatycznych: gazowe RA 2000, cieccowe RAW, dekoracyjne RAX, termostaty
elektroniczne living eco oraz termostaty zdalnie programowalne living connect.

Nastawy wstepne na zworach termostatycznych podano na rysunkach “rzut piwnic, parteru, pietra”
oraz “Rozwiniecie instalacji c.0.”

L.p. | Nazwa nastawy m3/h
1 1 0,040
2 1,5 0,065
3 2 0,090
4 2,5 0,125
5 3 0,160
6 3,5 0,205
7 4 0,250
8 4,5 0,305
9 5 0,360

10 5,5 0,395
11 6 0,430
12 6,5 0,475
13 7 0,520
14 N 0,730
15 N 0,900

W przypadku nierealizowania systemu zarzadzania energig na zaworach nalezy zamontowa¢ gtowice
termostatyczne wzmocnione firmy Danfoss RA 2920.

Na instalacji przed zamontowaniem zawordéw nalezy zlikwidowac wszystkie ewentualne kryzy.

Wraz z montazem zaworéw RA-N nalezy zamontowac¢ zawory powrotne RLV-S. Zawor
odcinajgcy typu RLV-S umozliwi indywidualne odcinanie kazdego grzejnika podczas eksploatacji lub
naprawy bez wptywu na pozostate grzejniki w instalacji c.o.

W miejscach wymiany zawordw (w razie potrzeby) wykonaé orurowanie z rur stalowych
czarnych o przeznaczeniu cieptowniczym wg. PN79/H-74244. Zatamania tras wykona¢ za pomocag
tukdéw kroétkich. taczenie rurociggdw poprzez spawanie. Rury nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
przez oczyszczenie z rdzy za pomocg szczotki stalowej i pomalowanie farba antykorozyjna.

Wszystkie rurociggi w catej instalacji wewnetrznej muszg by¢ poddane testowi szczelnosci, po
zamontowaniu zaworow, lecz przed zatozeniem izolacji. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na
zimno i na gorgco zgodnie z Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru oraz wytycznymi
producenta rur.

Ubytki izolacji w miejscu montazu zawordw nalezy uzupetni¢. Zastosowana izolacja o
wspotczynniku przenikania ciepta powinien wynosi¢ 0,035 W/(mK).

6. System zarzadzania energiq.
System zarzadzania energig zaprojektowano opierajgc sie na systemie sterowania
ogrzewaniem SINUM firmy TECH sterowniki. System zaprojektowano w oparciu o sterowniki

centralne P1, czujniki temperatury CT, czujniki otwarcia okna KO oraz bezprzewodowe grzejnikowe
sitowniki elektryczne G1.
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Opis elementdw systemu:

6.1.Sterownik P1 - Modut do sterowania sitownikami elektrycznymi

Funkcje realizowane przez sterownik:

>

>

Y

YV V V V

sterowanie max 16 réznymi strefami przy pomocy czujnikéw CT - bez mozliwosci zmiany
temperatury z poziomu pomieszczenia

mozliwo$¢ ograniczenia zakresu nastaw temperatur zadanych z poziomu pomieszczenia (np.
19°C - 23°C)

wyjscie przekaznikowe NO/NC (np. do sterowania urzadzeniem grzewczym, ktory zatgczany
jest wedtug potrzeby dogrzania pomieszczenia)

do kazdej strefy istnieje mozliwos¢ podtgczenia do 6 szt. bezprzewodowych sitownikéw
elektrycznych G1

do kazdej strefy istnieje mozliwosé podtgczenia do 6 szt. czujnikéw otwarcia okna KO.
mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania przez port USB

obstuga bezprzewodowego czujnika zewnetrznego CZ

tacznosc z internetem poprzez WIFI

6.2.Bezprzewodowy czujnik pokojowy CT

>

Bezprzewodowa komunikacja ze sterownikiem P1

> Zasilane bateryjne 2xAAA
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6.3.Bezprzewodowy sitownik elektryczny G1

» Woyjscie: nakretka z gwintem M30x1,5 z zabezpieczeniem antykradziezowym

» komunikacja: bezprzewodowa, czestotliwos¢ 868MHz

» Zasilanie: bateria EVE ER26500 3,6V,
Gtowica termostatyczna umozliwia wygodne i efektywne zarzadzanie cieptem w budynkach. Dzieki
niej unika sie przegrzania i niedogrzania pomieszczen. Zasada dziatania gtowicy polega na zamykaniu
lub otwieraniu przeptywu na grzejnik w zaleznosci od zarejestrowanej temperatury przez czujnik CT w
danej strefie. W przypadku osiggniecia maksymalnej temperatury na czujniku CT wysyta on sygnat do
sterownika P1, ktdry nastepnie przesyta sygnat do wszystkich gtowic G1 w danej strefie ogrzewania,
ktore przymykajg przeptyw na grzejniki w strefie. Odwrotna sytuacja jest w momencie kiedy czujnik
CT zarejestruje minimalng temperature ustawiong dla danej strefy — gtowice G1 otwierajg przeptyw
na grzejniki w tej strefie.

6.4.Czujnik otwarcia okna C-2n

bezprzewodowa komunikacja ze sterownikiem gtéwnym,

wykrywa i wskazuje otwarcie okna,

sterowanie sitownikami elektrycznymi na podstawie przesytanego sygnatu,
dyskretne wzornictwo,

dtuga zywotno$c¢ baterii

VVVYY

Czujnik otwarcia oknato niewielkie i dyskretne urzadzenie, ktére umozliwia uzyskanie jeszcze
wiekszych oszczednosci z zarzadzania ogrzewaniem. Jest to urzadzenie dedykowane do rozbudowy
zestawu sterowania ogrzewaniem strefowym. Czujnik otwarcia okna komunikuje sie z urzadzeniem
gtéwnym bezprzewodowo na czestotliwosci 868 MHz. Jest =zasilany bateria o diugiej
zywotnosci. Czujniki otwarcia oknasg kompatybilne z wieloma urzadzeniami do sterowania
grzejnikami, w tym m.in. ze sterownikiem L-4, z listwg L-8, sterownikami WiFi 8S, Wi-Fi 85 mini, ST-8S
wifi czy ST-16S WIFi. Czujniki stanowig doskonate uzupetnienie systemu grzejnikowego. Dzieki
minimalistycznemu wzornictwu dobrze prezentujg sie w kazdym pomieszczeniu: tym zaaranzowanym
klasycznie, jak i nowoczesnie.

Czujniki otwarcia okna wykrywajg i sygnalizujg otwarcie okna w pomieszczeniu, w ten sposdb nie
dopuszczajgc, by w czasie wietrzenia nastepowaty niekontrolowane straty ciepta. W momencie, kiedy
okno zostaje otwarte, czujnik otwarcia okna przekazuje informacje o tym do sterownika gtéwnego. A
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sterownik gtdwny na bazie pozyskanych informacji steruje sitownikami elektrycznymi i zamyka je w
danej strefie.

6.5.Repeater sygnatu RPH — w przypadku koniecznosci spowodowanej stabym sygnatem WiFi

> zwieksza zasieg komunikacji bezprzewodowej miedzy urzadzeniami radiowymi bez
koniecznosci podtgczania dodatkowych kabli.

> dzieki urzadzeniu, oddalone od sterownika gtéwnego sprzety bedg w stanie nawigzaé
stabilne pofaczenie.

» Montaz do puszki 60mm, zasilanie 230V

6.6.Aplikacja eModul

Catos$¢ systemu sterowana bedzie przez aplikacje do zdalnej obstugi eModul, ktéra pozwala na
ustawianie konkretnych harmonogramoéow pracy ogrzewania lub kontrole temperature w
poszczegdblnych strefach.

SYGHALIZOWANIE OTWARTEGO
OKNA

PODGLAD | EDYCJA
PARAMETROW
WSZYSTKICH POMIESZCZEN

PODGLAD PARAMETROW
DAHEGO POMIESZCZENIA

System sktada sie ze sterownika P1 do ktérego skonfigurowane zostanie maksymalnie 16 czujnikéw
temperatury CT. Ponadto w kazdym pomieszczeniu (strefie ogrzewania) moze funkcjonowac
maksymalnie 6 sitownikdw G1 i 6 czujnikdw okna C-2n.

Sterownik gtéwne P1 tgczy¢ bedg sie siecig WiFi z systemem eModul co pozwoli sterowac catym
systemem ogrzewania w budynku z poziomu aplikacji internetowej eModul.

Aplikacja eModul umozliwia:

definiowanie harmonogramoéw tygodniowych pracy,

sygnalizowanie o niskich stanach baterii urzadzen,

sygnalizowanie o awariach

mozliwos¢ ustawiania parametréw pracy sifownikéw tj. otwarcie minimalne i maksymalne
oraz sigme,

podglad statystyk temperatur oraz eksport danych do pliku csv,

dostep za pomocgy przegladarki jak i aplikacji w telefonie,

sterowanie gtosowe

YV VVYVYYVY

YV VV

Dla przedmiotowego budynku Szkoty na zataczonych w czesci graficznej rysunkach zaznaczono
poszczegdlne strefy ogrzewania jak rowniez lokalizacje poszczegdlnych elementéw catego systemu.
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7. Uwagi koncowe.

Catos¢ instalacji nalezy wykonac i sprawdzi¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru robot budowlano- montazowych cz.11/89 r - Instalacje sanitarne i przemystowe”. Montaz i
rozruch urzadzen nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta wg. DTR urzadzen.

Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakoriczone przy zachowaniu nalezytej starannosci
oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Stosowane materiaty i urzadzenia

Wszystkie materiaty zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac niezbedne atesty,
dopuszczajgce je do stosowania na terenie Polski,

Urzadzenia i armature podfaczy¢ zgodnie z DTR tych urzadzed dostarczonymi przez
producentéw,

Sposdb uktadania i mocowania przewoddéw wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur,
Przyjete rozwigzania materiatowe oraz urzadzenia w projekcie nalezy traktowaé jako
przyktadowe i sg tylko wyznacznikiem wymagan jakosciowych. Dopuszcza sie stosowanie
materiatow i urzadzen o parametrach nie gorszych od uzytych w projekcie.

Uzytkowanie instalacji.

W trakcie eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzegaé wskazan Producenta
urzadzen.

Pozostale uwagi.

W przypadku rozbieznosci instalacji ze stanem faktycznym uwagi nalezy zgtosic
Projektantowi, ktory bedzie korygowac niescistosci w formie nadzoru,

Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane regulacje muszg zapewnic¢ utrzymanie
zatozonych parametrow,

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nieujete w
opisie winny by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu czesciach,

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienie instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcymi procedurami.

Opracowat:
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