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D.01.03.04.A. Budowa kanalizacji teletechnicznej

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru kanalizacji
teletechnicznej w ramach zamierzenia inwestycyjnego ,,Budowa petli autobusowej przy
ul. Zagnanskiej w Kielcach wraz z rozbudowa ul. Zagnanskiej od ul. Witosa do granicy miasta”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t przy przebudowie kanalizacji
teletechniczne;j
Roboty przy budowie kanalizacji obejmuja:

- ulozenie zmontowanie rur kanalizacyjnych w rowach z robotami ziemnymi
- montaz studni kablowych

- odslonigcie 1 zasypanie istniejacych ciaggdw wykonanie zabezpieczenia—rurami, tawa, tuping
zelbetonowa

- demontaz i utylizacja kolidujacej unieczynnionej kanalizacji - rur i studni kablowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.1.4.

1.4.1. Kanalizacja kablowa — zespot ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizacji — rury ulozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych
uzyskac¢ potrzebng liczbg otworéw kanalizacji.

1.4.3. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.1.5.
2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.1. Piasek
Piasek do uktadania kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
2.2. Studnie kablowe

Stosowaé prefabrykaty zelbetonowe typu SKR-1, SKO-2g, SKR-2, wykonane w klasie
odpornosci na nacisk i wyposazone w osprzet okreslony w dokumentacji projektowej spetniajace
wymagania normy ZN-12/TPSA-023. oraz wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 26.10.2005r Dz.U. Nr 219 poz.1864

2.3. Rury z polietylenu

Do budowy kanalizacji nalezy stosowaé rury z polietylenu HDPE o gestosci nie mniejszej niz
0,943g/cm® i 0 wspolczynniku ptyniecia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10 min. o wymiarach 110/6,3mm
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oraz rur $wiattowodowych 40/3,7mm rowkowanych z warstwg poslizgowa —wspolczynnik tarcia
0,1. Rury swiatlowodowe w ciggu wielootworowym powinny by¢ zestawiane z rur o wyrdznikach
kolorowych.

Do taczenia rur 110mm stosowa¢ gruboscienne ztaczki dwukielichowe z uszczelkg lub rury
z prefabrykowanym kielichem. Do faczenia rur $wiattowodowych 40mm stosowaé ztaczki
szczelne skrecane. Rury 1 ztgczki powinny spetniajagce wymagania normy ZN-15/0OPL-014. Rury
przed utozeniem, nalezy sktadowa¢ na placu o wyrownanej powierzchni, zabezpieczonej przed
nadmiernym nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne, pkt.3.
Do budowy kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowac:

- ubijak spalinowy,

- koparke jednonaczyniowg kotowa,

- zuraw samochodowy,

lub inny sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”,
pkt.4.

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji teletechnicznej powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu samowytadowczego
lub innych $rodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.5.
5.1. Roboty ziemne

5.1.1. Trasa kanalizacji

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbg geodezyjng na
podstawie planu usytuowania uzgodnionego przez Narade Koordynacyjna.

5.1.2. Gl¢bokosci i szerokosé¢ wykopow

Glebokos¢ wykopu dla ciggow kanalizacji powinna wynosi¢ od 0,8m do 1,8m w zaleznos$ci od
ilosci uktadanych warstw przebiegu i zaprojektowanego posadowienia. Ilosci warstw rur dla
poszczegbdlnych ciggéw kanalizacji ujeta jest w Dokumentacji Projektowej. Szerokos¢ wykopow
dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ w zaleznosci od ilosci rur
w warstwie od 0,5 do 1m. Glebokos¢ i szeroko$¢ wykopoéw pod studnie kablowe oraz tawy
dostosowac¢ do rozmiaré6w budowanych obiektow.

5.1.3. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych, jak
torfy, suchy piasek lub w gruntach przesyconych woda, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe
o grubosci co najmniej 10 cm z warstwy kamieni, tlucznia 1 piasku z zalaniem zaprawag
cementowa. Dno wykopu w gruntach od III do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwa



piasku lub przesianego gruntu rodzimego grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 10 cm.
5.2. Ukladanie ciggéw kanalizacji
5.2.1. Gl¢bokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
terenu do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito w pasach drogowych 0,8m 1 0,7m dla drogi o
przekroju ulicznym. Na skrzyzowaniach z jezdnig gleboko$¢ powinna wynosi¢ 1,2m od poziomu
nawierzchni jezdni.

5.2.2. Prostolinijnos¢ przebiegu

Kanalizacja na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii
prostej. W przypadkach ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur z wyjatkiem rur dwudzielnych
moga by¢ wygicte tak, aby promien wygigcia rur 110mm nie byt mniejszy niz 20m.

5.2.3. Spadek kanalizacji

W terenie poziomym kanalizacja z rur 110mm powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%o0 w
kierunku jednej studni. W terenie pochylym kanalizacj¢ nalezy usytuowaé zgodnie z naturalnym
uksztaltowaniem terenu, z zachowaniem =zasady spadku na poszczegolnych odcinkach
w kierunku jednej studni. Kanalizacja z rur $wiattowodowych 40mm powinna posiadaé
sfalowanie w poziomie o wielko$ci od 0,2 % do 0,3% w gruntach o trwaltym podtozu.

5.2.4. Ukladanie i laczenie rur

Rury 110mm nalezy laczy¢ w grubosciennych ztaczkach z uszczelnieniem lub prefabrykowany
kielich rury. Konce wszystkich rur przed ich tagczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone
rury powinny zachowaé wspotosiowos$¢. Wszystkie rury kielichowe powinny by¢ skierowane
kielichami w t¢ samg strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym
kierunku do spadku dna rowu. Rury dwudzielne taczy¢ na zaktadke poprzez przesunigcie potowek
o min. 0,5m. Rury $wiattowodowe 40mm laczy¢ zlaczkami szczelnymi skrecanymi , lokalizacje
ztaczek oznaczaé znacznikiem elektromagnetycznym.

Na przygotowane dno wykopu, nalezy uktada¢ rury warstwami. Rury §wiattowodowe formowac
w wigzki opaskami zaciskowymi. Dla wielowarstwowych ciggow z rur 110mm stosowaé
przektadki dystansowe. Rury zasypywac¢ piaskiem lub przesianym gruntem rodzimym. Obsypka
boczna i wierzchnia powinna by¢ wyrOwnywana 1 rgcznie ubijana do przykrycia rury warstwa
20cm. Nastegpnie nalezy zasypywacé wykop gruntem uzyskanym z wykopu warstwami grubosci 20
cm. zageszczanym mechanicznie Wskaznik zaggszczenia gruntu, Is badany wg BN-72/8932-01,
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 a dla trasy kanalizacji pod nawierzchnig przeznaczong dla
pojazdéw od gtebokosci 20cm nad rurami Is=1,0

5.2.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni

Powierzchnie koncow rur na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny
by¢ oczyszczone papierem S$ciernym na dlugosci okoto 0,5m, pokryte klejem agresywnym
i obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane rury moga by¢ wbudowane po uptywie 2
godzin. Rury w warstwach powinny by¢ zlaczone zaprawg cementowg na dtugosci okoto 0,5m
od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciggéw kanalizacji kablowej powinno konczy¢ sie
w zabetonowanej czesci gardta.

5.3. Skrzyzowanie kanalizacji z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac si¢ nad tymi urzadzeniem dopuszcza si¢ ukladanie ponizej krzyzowanego uzbrojenia
lub wg dokumentacji projektowej, przy braku mozliwosci spetnienie wymogu min. glebokosci
przykrycia kanalizacji. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci miedzy krawedziami ciggow
kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005 Dz. U Nr 219 poz. 1864



5.4. Montaz studni kablowych

Przy montazu stosowac instrukcje producenta. Rame wtazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej
gorna plaszczyzna lezata w ptaszczyznie terenu (projektowanej niwelety). Rame na wtazie studni
nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.6.
6.1. Sprawdzanie materialow

Sprawdzanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm lub innych dokumentoéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkoéw technicznych.

6.2. Sprawdzenie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ ta§ma miernicza przez wykonanie domiaréw do
stalych punktow terenowych i porownanie wynikow z Dokumentacja Geodezyjng. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdluz ciagdéw kanalizacyjnych i w miejscach studzien
kablowych.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagow kanalizacji
W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegajg :

- glebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposoOb zestawienia i taczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

Pomiary nalezy wykonywac¢ za pomoca taSmy mierniczej i przez ogledziny.

6.4. Sprawozdanie prawidlowosci wykonania studni kablowych
Studnie prefabrykowane powinny posiadac¢ atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z normami.
Po wbudowaniu ich w ciggi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

prawidlowo$¢ montazu i ustawienia,

- wyposazenie

- wysoko$¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5. Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych
Sprawdzenie polega na:

- pomiarze gltebokos$ci utozenia rur wprowadzonych do komory kablowe;,
- sprawdzeniu liczby otwordéw ciggow kanalizacyjnych,

- uszczelnienia otworow w komorze kablowe;.

6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru  kanalizacj¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt.6 ST daly dodatni wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Przedmiar Robot
Ogolne zasady przedmiaru Roboét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowa dla kanalizacji kablowej jest 1 metr a dla studni 1 sztuka
8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki
pozytywne. Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejszg ST. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania
ogolne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa budowy kanalizacji teletechnicznej obejmuje:

roboty przygotowawcze,

wytyczenie 1 inwentaryzacje geodezyjna,

zapewnienie wymaganych nadzoréw i odbiorow wtasdcicieli infrastruktury
oznakowanie robot,

zakup 1 transport materiatow,

wykonanie rowdw pod kanalizacj¢ kablowa,
wykonanie tawy pod kanalizacj¢ kablowa,
przygotowanie i zmontowanie elementoéw kanalizacji,
zasypanie utozonych rur kanalizacji z zaggszczeniem
wykonanie demontazu kolidujacych elementow,
transport 1 utylizacje zdemontowanych materiatow
wykonanie wymaganych badan.

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly.
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

3. ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia 1 skrzyzowania linii

telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

4. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Ogodlne wymagania techniczne.

7 ZN-15/0PL-014  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania

1 badania.

8. ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania

1 badania.

9. PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 2-4:

Wymagania szczegélowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych



w ziemi

10 PN-EN 124:2015 Zwienczenia wpustéw 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji , badania

10.2. Inne dokumenty

1. Zarzadzenie Ministra L.acznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. Zalacznik pn. ,,Wytyczne
o ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych 1 trakcji elektrycznej pradu statego™

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik 2005rn w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie



D.01.03.04.B. Budowa telekomunikacyjnych linii kablowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowywanych
telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych w ramach przebudowy istniejacej infrastruktury
telekomunikacyjnej kolidujacej z zamierzeniem inwestycyjnym ,,Budowa p¢tli autobusowej przy

ul. Zagnanskiej w Kielcach wraz z rozbudowa ul. Zagnanskiej od ul. Witosa do granicy miasta”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot przy przebudowie istniejacych
telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych kanalowych i ziemnych

Przebudowa obejmuje wybudowanie nowych odcinkow linii kablowych podziemnych
1 kanatowych, przelozenie kabli istniejgcych oraz zmontowanie linii i demontaz unieczynnionych
kabli wraz z osprzgtem montazowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.1.4.

1.4.1. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe
od centrali bezposrednio do glowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.4.2. Sie¢ abonencka — cze¢s$¢ sieci miejscowej wraz z urzgdzeniami liniowymi na odcinku od
centrali miejscowej do aparatow telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.3. Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka — dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.4. Dhlugosé¢ elektryczna — rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

1.4.5. Falowanie kabla — sposob uktadania kabla, przy ktérym dlugo$¢ kabla uktadanego jest
wigksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.6. Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwosciach
oraz zasobnikdw ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong
ochronng dla kabli.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”, pkt. 1.5.
2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
2.2. Kable

Do budowy nalezy stosowa¢ kable miejscowe typu XzTKMXpw.. Profile kabli i ich lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowej oraz ustalane z nadzorem operatora infrastruktury po ich weryfikacji.
Kable powinny by¢ dostarczone na plac budowy na begbnach drewnianych, ktérych wielkos$ci
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okreslone s3 w PN-D-79353. Na jednej z tarcz begbna powinna by¢ przymocowana tabliczka na
ktorej powinien by¢ podany typ kabla, jego dtugos¢, ciezar oraz producent.

2.3. Rury polietylenowe

Do  budowy rurociaggbw  nalezy  stosowa¢ rury z  polietylenu HDPE, wg
ZN-96/TP S.A.-013, z warstwa poslizgowa o gestosci nie mniejszej niz 0,943g/cm’
1 0 wspolczynniku ptynigcia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10 min

Do uktadania przepustéw — rur ochronnych na skrzyzowaniach dla kabli i rurociggéw nalezy
stosowa¢ rury HDPE o $rednicy 110mm lub innej okreslonej w dokumentacji typu 750 wg
klasyfikacji PN-EN 61386-24:2010 do Ijczenia odcinkow technologicznych rur stosowac
gruboscienne zlaczki dwukielichowe. Rury i1 zlaczki powinny spetniajagce wymagania normy ZN-
15/0PL-014. Rury HDPE powinny by¢ oznakowane trwalym napisem zawierajagcym oznaczenie
typu, rok produkcji, symbol fabryki, numer odcinka, dlugo$¢ odcinka.

Rury przed utozeniem, nalezy sktadowa¢ na placu o wyrdwnanej powierzchni, zabezpieczonej
przed nadmiernym nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym.

2.4. Osprzet montazowy

Do budowy stosowa¢ obudowy zakonczen kablowych , taczowki , ochronniki, ostony ztaczowe
taczniki zyt  okreSlone w dokumentacji projektowej zgodne z poszczegdlnymi normami
zakladowymi ZN-96 TPSA z pozn. aktualizacja

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”, pkt.3.
Do wykonania przebudowy 1 budowy telekomunikacyjnych linii kablowych nalezy stosowac:

- ubijaka spalinowego,

- wciggarke mechaniczng do kabli,

- koparki jednonaczyniowej kotowe;j,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”, pkt. 4.

Wykonawca przystepujacy do budowy i1 przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkow transportu

samochodu skrzyniowego,

samochodu samowytadowczego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozu kabli,

lub innych $rodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na $rodkach transportu
przewozone materialty i1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt. 5.
5.1. Zalozenia ogolne

O ile dokumentacja nie okresla inaczej przebudowe¢ nalezy wykonywa¢ zachowujac nastepujaca
kolejnos¢:

- wybudowanie nowych odcinkéw linii kablowej w trasie nie kolidujace;,
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- przetozenie kabli istniejacych

- wykonanie potaczenia przetozonych i nowych odcinkéw linii z istniejagcymi poza obszarem
kolizji, przy zachowaniu ciaglo$ci pracy Ilub przy braku technologicznych mozliwos$ci
wykonania bezprzerwowego mozliwie krotkiej przerwy w dziataniu poszczegolnych obwodow
linii.

- przelaczenie i uruchomienie obwodow

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii kablowych

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg ST, normami i przepisami budowy
oraz zaleceniami wlasciciela kabli.

Wykonawca ma obowigzek wykonania przetozenia kabli do ponownego zmontowania w taki
sposob, aby nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym przetozenie.

5.2. Trasy linii ziemnych

Trasa projektowanych linii kablowych powinna by¢ wytyczona przez stuzbg geodezyjng na
podstawie planszy zbiorczej usytuowania projektowanych sieci zatwierdzonej i uzgodnionej przez
Narade Koordynacyjng.

5.3. Ukladanie kabli ziemnych

Odcinki kabli mogg by¢ uktadane recznie lub za pomocag sprzgtu. Zastosowana technologia
uktadania kabli w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli oraz nieuszkodzenie innych
urzadzen podziemnych do ktorych uktadane kable si¢ zblizaja lub si¢ z nimi krzyzuja. Kable
w ziemi powinny by¢ uktadane bez napr¢zen z falowaniem 0,3% ich dlugosci. Przy zmianie
kierunku trasy linii kablowej promien gi¢cia kabla moze by¢ mniejszy niz 13-krotna jego $rednica
zewnetrzna.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabli utozonych na dnie rowu do
niwelety terenu, powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7m przy przekroju ulicznym, 0,8 wzdtuz drogi
oraz na skrzyzowaniach z jezdniami 1,2m. W przypadku gruntu nie przepuszczajgcego wode, kabel
nalezy uklada¢ na 10cm warstwie podsypki piaskowej oraz przysypane przynajmniej 10 cm
warstwa piasku. Pozostala czgs¢ rowu kablowego zasypa¢ gruntem uzyskanym z wykopu
zageszezanym warstwami grubosci 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu, badany wg BN-72/8932-
01, 20cm ponad kablem powinien wynosi¢ co najmniej Is=1,0 dla trasy kabli pod jezdniami i co
najmniej 0,97 dla pozostatej trasy.

5.2. Zaciaganie i przekladanie kabli w kanalizacji teletechnicznej
Odcinki kabli zacigga¢ recznie do istniejacej 1 projektowanej kanalizacji teletechnicznej pierwotne;.

Kable i1 zlagcza kablowe uklada¢ na montowanych wspornikach kablowych. Kable powinny
przebiega¢ réwnolegle do $cian bocznych studni, tuki na wygigciach powinny by¢ tagodne,
a promien gi¢cia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej §rednicy zewnetrznej kabla.

5.3. Zapasy kablowe
Podczas uktadania kabli nalezy pozostawi¢ zapasy wynikajace z dokumentacji projektowe;.
5.4. Oznaczenie przebiegu kabli

W kanalizacji kablowej na zmienionym odcinku przebiegu oznakowac¢ kable w sposéb trwaty za
pomoca wywieszek z tworzyw sztucznych. zgodnie z normg ZN-15/OPL-022. oraz numeracja
kabli w projekcie technicznym.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M .00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” , pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie materialow
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Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy linii polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm lub dokumentéw oraz zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i warunkami
technicznymi wydawanymi przez operatora..

6.2. Sprawdzenie wymiarow elementow linii
W celu stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy sprawdzic :
- pomiary wzdluzne linii do punktéw przedmiarowych,

Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda mialty wplywu na prawidlowa
eksploatacje catych linii.

6.3. Sprawdzenie parametrow elektrycznych linii

Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary linii na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i BN-76/8984-
17:

- pomiar rezystancji izolacji zyt i oston ochronnych,
- pomiar rezystancji petli
6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawione do odbioru telekomunikacyjne linie kablowe nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla telekomunikacyjnej linii kablowej jest 1 m etr

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”, pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”,
pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa przebudowy kablowej miejscowej linii telekomunikacyjnej obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot

- zapewnienie nadzoru witascicieli infrastruktury,

- zakup 1 dostarczenie materiatéw

- przygotowanie i zmontowanie elementow kablowej linii telekomunikacyjne;,

- przetozenie kabli

- zdemontowanie kolizyjnych elementoéw kablowej linii

- transport i utylizacja zdemontowanych materiatow ,

- przeprowadzenie prob 1 wymaganych badan , uruchomienie przebudowanych linii,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej
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10. Przepisy zwiazane

PN-D-79353
ZN-15/0PL-013

ZN-15/0PL-022

ZN-96/TP S.A.-027

ZN-96/TP S.A.-028

ZN-15/0PL-029

ZN-05/TP S.A.-030

ZN-11/TP S.A.-031

ZN-05/TP S.A.-033

ZN-12/TP S.A.-035

ZN-15/0PL-036

ZN-10/TP S.A.-037

Bebny kablowe.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2015.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2015

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe
o zytach metalowych. Ogélne wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
migdzycentralowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne
o zytach miedzianych. Kable 1 przewody krosowe. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2005.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zlagczowe — termokurczliwe
i owijane. Wymagania i badania. — Warszawa, 2011.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie 1 sie¢
przylaczeniowa. Wymagania i badania. — Warszawa, 2012.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi 1 sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami 1 przet¢zeniami. Wymagania
1 badania. — Warszawa, 2015.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace

telekomunikacyjnych obiektow budowlanych. Wymagania 1 badania. —
Warszawa, 2010.
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D.01.03.04.C. Budowa Swiatlowodowyvch linii telekomunikacyjnych

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z przebudowa kolidujacych linii optotelekomunikacyjnych w ramach zamierzenia
,Budowa petli autobusowej przy ul. Zagnanskiej w Kielcach wraz z rozbudowg ul. Zagnanskiej od
ul. Witosa do granicy miasta”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t przy przebudowie i budowie
linii optotelekomunikacyjnych. Przebudowa i budowa obejmuje wybudowanie nowych odcinkéw
rurociggéw kablowych, kabli $swiattowodowych w budowanych 1 istniejgcych rurociggach,
kanalizacji wtornej oraz kabli wzmocnionych w kanalizacji pierwotnej. Zmontowanie i przetgczenie
linii oraz demontaz nieczynnych kolidujacych odcinkow.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami 1 okresleniami podanymi w ST
D.00.00.00.

1.4.1. Swiatlowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtokna
optycznego ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisj¢
fali Swietlne;j.

1.4.2. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel zawierajacy swiattowody do transmisji
telekomunikacyjne;.

1.4.2. Mikrokabel optotelekomunikacyjny - kabel o znacznie zredukowanej $rednicy
zawierajacy swiattowody do transmisji telekomunikacyjne;.

1.4.3. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku swiattowody w
pokryciu wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokét elementu
wytrzymato§ciowego.

1.4.4. Lacznik Swiatlowodu - element osprzetu stosowany do trwatego taczenia widkien
Swiattowodowych

1.4.5. Kanalizacja kablowa wtorna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie
gorszych wlasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworow kanalizacji kablowe;j
pierwotne;.

1.4.6. Mikrokanalizacja - rury lub wiazki rur polietylenowych o niewielkich $rednicach
umieszczonych wewnatrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotnej i wtdrnej lub

rurociggach.
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1.4.7."Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach
oraz zasobnikow ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone
ochronng dla kabli §wiattowodowych.

1.4.8. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw
betonowych, rur z polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-
cementowych, PCW lub innych), do ktorej zaciggnigto rury kanalizacji kablowej wtornej).

1.4.9. Pozostale okreslenia - wedlug BN-8984-17/03 oraz PN-T-01002 i PN-T-01003.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robdt wg. ST D.00.00.00.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow wg. ST D.00.00.00.

2.2. Kable optotelekomunikacyjne

O ile dokumentacja nie okresla inaczej nalezy stosowaé kable zewnetrzne z widknami
jednomodowymi 9/125 wg standardu ITUT G.652D nadajace si¢ do transmisji sygnatow w obu
oknach, to jest przy znamionowych dtugosciach fal 1310nm i 1550nm. Typ i pojemnosci kabli, ich
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. Wymagane parametry zgodne z normg ZN-14/OPL-005-
1 1 2. Kable powinny by¢ dostarczane na plac budowy na bgbnach metalowych lub z innych
materiatbw o nie gorszych wilasnosciach, wg PN-E-79100. Konce kabla powinny by¢
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak zamocowane na bebnie, aby byty dostepne do badan
wlasnos$ci transmisyjnych. Na jednej z tarcz bgbna powinna by¢ przymocowana tabliczka na ktorej
powinien by¢ podany typ kabla, jego dtugo$¢ oraz producent.

2.3. Rury polietylenowe

Do budowy rurociggéw 1 kanalizacji wtornej nalezy stosowac rury z polietylenu HDPE, wg ZN-
96/TP S.A.-013 rowkowane z warstwa poslizgowa o gestoci nie mniejszej niz 0,943g/cm?
1 0 wspotczynniku ptynigcia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10 min. o wymiarach kanalizacja wtérna - 32/2,9
Jqurociggi - 40/3,7mm. Do budowy wielootworowych rurociggow stosowac rury i1 zlaczki
w kolorystyce zgodnej z istniejacym rurociggiem lub okre§lonej w dokumentacji.

Do budowy wstawek dla zglebienia istniejacych linii stosowaé zestawy naprawcze z dwudzielnych
rur i ztgczek o wytrzymato$ci na cisnienie 0,5bar i pneumatyczne (min.30minut) 10bar.

Do budowy mikrokanalizacji stosowa¢ mikrorurki cienkos$cienne pomaranczowe o wymiarach
10/8mm zgodne z normg ZN-14/OPL-048.

Rury na plac budowy powinny by¢ dostarczane w zwojach lub na bebnach. Srednica zwoju lub
bebna winna by¢ taka, aby bylo zapewnione samoprostowanie si¢ rury. Rury HDPE powinny by¢
oznakowane trwalym napisem zawierajacym, oznaczenie typu, rok produkcji, symbol fabryki,
numer odcinka, dlugo$¢ odcinka i inne okreslone w dokumentacji.

2.4. Rury przepustowe

Przepusty rurowe nalezy wykonywac¢ z rur HDPE typu 750 wg klasyfikacji PN-EN 61386-24:2010
o $rednicach wg dokumentacji, odpowiedniej dla budowanego lub zabezpieczanego ciagu

2.5. Elementy lokalizacyjne i ostrzegawcze

Na catej trasie rurociggéw kablowych powinna by¢ uktadana w potowie glebokosci posadowienia
rurociggu kablowego  kalandrowa tasma ostrzegawcza koloru pomaranczowego z wyraznym
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY. Dla umozliwienia lokalizacji w terenie
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rurociggow 1 dielektrycznych kabli metodami elektromagnetycznymi nad rurociggiem powinna by¢
utozona tasma ostrzegawczo lokalizacyjna zawierajgca element stalowy lub kabel lokalizacyjny
XzTKMXpw 2x2x0,6 wg wymagan operatora okreslonych w dokumentacji projektowe;.

2.6. Oslony zlaczowe

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony zlagczowe wg ZN-14/OPL-008
z tworzyw sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechaniczne i1 zapewniajacych
dhugotrwata hermetyczno$¢ -uszczelniane mechanicznie.

2.7. Shupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe, znaczniki

Do oznakowania trasy rurociggow kablowych, elementow sktadowych rurociggdw, zmian trasy,
przepustow przez obiekty uzbrojenia terenowego w terenie gdzie brak elementow statych nalezy
stosowa¢ betonowe stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-pomiarowe. Do oznakowania lokalizacji
ztaczek na rurociggach ziemnych stosowaé znaczniki elektromagnetyczne do gltgbokosci 1,8m

2.8. Skladowanie materialow na budowie

Bebny z kablami nalezy skladowac¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu. Materiaty takie jak
zlacza, ostony zlacz, zasobniki zlagczowe nalezy skladowaé w przeznaczonych na ten cel
zamykanych 1 suchych pomieszczeniach. Rury powinny by¢ sktadowane w miejscach
nienarazonych na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

2.9. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
1 protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe¢ materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletno$ci 1 zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow
dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci
ich wykonania, materialy te przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika
Projektu robot.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii optotelekomunikacyjnej zastosuje sprzgt gwarantujgcy
wlasciwg jako$¢ robot. W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne
moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje
Inzynier. Do wykonania przebudowy i budowy $wiattowodowych linii kablowych nalezy stosowac:

- ubijak spalinowy,

- zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA
- spawarka do swiattowodow

- reflektometr

- dmuchawa goracego powietrza

- weciagarka mechaniczna do kabli

- sprezarka - minimalne wymagania dla sprezarki to ci$nienie powietrza 8 bar i wydatek 8
m3/min, a dla metody strumieniowej wydatek 11 m3/min.

- wdmuchiwarka do mechaniczno pneumatycznego wdmuchiwania kabli i mikrorurek

lub innego sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”, pkt 4.

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy swiattowodowych linii kablowych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych $srodkow transportu:
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- samochodu dostawczego,

- samochodu montazowego,

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepa kablowa,

lub innych $rodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5 oraz
w ST D.01.03.04.B.

5.1. Trasy rurociagow kablowych

Trasy rurociggdw kablowych powinny by¢ wytyczone przez shuzbe geodezyjng na podstawie
uzgodnionego usytuowania projektowanych obiektow i sieci przez Narade Koordynacyjng

5.2. Rowy kablowe

Rowy kablowe powinny by¢ kopane rgcznie. Row nie moze by¢ ptytszy niz 1,1m, a jego szeroko$¢
uzalezniona jest od rodzaju gruntu ale nie mniej niz 50cm.

5.3. Ukladanie rurociagow kablowych

Rurocigg kablowy uktada¢ w ziemi re¢cznie w uprzednio przygotowanym rowie. Glebokos¢
utoZenia rurociggu w ziemi mierzona od gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ 1,0m
Rurociagg ukladany w rowie powinien posiada¢ falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2 % do
0,3% w gruntach o trwatym podtozu. Rurocigg powinien by¢ ulozony na 5 cm warstwie podsypki
z piasku lub przesianej ziemi réwnomiernie rozlozonej na dnie wykopu oraz przysypany co
najmniej 10cm nad powierzchni¢ rur taka samg zasypka. Nastepnie zasypaé row gruntem
rodzimym Wskaznik zagegszczenia gruntu, badany wg BN-72/8932-01, powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97.

5.4. Ochrona rurociagu kablowego przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrong kabli w rurociggu zrealizowac poprzez oznakowanie przebiegu tasmami ostrzegawczymi
wg ZN-96/TP S.A.-025 ukladanymi nad kablem w polowie glebokosci utozenia kabla. Na
skrzyzowaniach z drogami zjazdami i1 sieciami technicznymi rurocigg nalezy uktada¢ w rurach
przepustowych HDPE odporno$ci na nacisk 750N. Istniejace linie zabezpiecza¢ rurami
dwudzielnymi.

5.5. Ukladanie kanalizacji wtornej

Odcinki technologiczne rur zacigga¢ recznie do istniejacej] 1 projektowanej kanalizacji
teletechnicznej pierwotnej. Rury w studniach kablowych uktada¢ na wspornikach kablowych. Rury
powinny przebiega¢ réwnolegle do $cian bocznych studni, tuki na wygieciach powinny by¢
tagodne. Laczenie odcinkow technologicznych wykonywa¢ w studniach kablowych stosujac ztaczki
skrecane o wytrzymato$ci na nadcisnienie 10bar

5.6. Ukladanie kabla optotelekomunikacyjnego

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych kabla $wiattowodowego, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli, czy nie ulegly uszkodzeniom podczas transportu
lub przetadunku bebnoéw. W przypadkach podejrzenia o niewlasciwe obchodzenie si¢ z kablem
nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne kabli na bebnach. Zacigganie kabli do kanalizacji
pierwotnej oraz kanalizacji wtdrnej na niewielkich odcinkach wykonywa¢ weciagarka
z rejestratorem sity. Pozostate odcinki instalowa¢ metoda wdmuchiwania. W calym procesie
zaciggania nie dopusci¢ do przekroczenia sit dopuszczalnych przy instalacji okreslonych przez
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producenta kabla. Przed zacigganiem kabli do istniejagcych odcinkéw kanalizacji dokonaé
sprawdzenia ich droznosci.

5.7. Zapasy kabli

Przy zlaczach kabli nalezy pozostawi¢ zapasy kabli uktadane na stelazach zapasu umozliwiajgce
swobodne wykonywanie zlaczy (spajanie $wiattowodow) i dokonywanie pomiaréw. Dilugosé
zapasoOw okresla dokumentacja, zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 15m z kazdej strony
zlacza. Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania nie mniejszego
niz 20 jego $rednic w ten sposob, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka
instalacyjnego.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ materialy przeznaczone do
wbudowania a wyniki tych kontroli przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Wymagania transmisyjne
6.2.1. Ttumienno$¢ torow swiattowodowych

Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong tlumiennos¢ dla fal
1310nm i 1550nm, a nast¢pnie wyliczong thumienno$¢ jednostkowa.

Thumiennos¢ kazdego toru §wiattowodowego (widkien wraz z ich potaczeniami) nie powinna
przekracza¢ wartosci sumy ttumiennosci wszystkich polaczonych odcinkéw wiokien powiekszone;]
o thumienno$¢ potaczen statych i roztacznych..

6.2.2. Ttumienno$¢ polaczen Swiatlowodow

Potaczenie $wiattowodoéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumienno$¢ nie
przekroczyta wartos$ci:

0,15dB dla potaczen spajanych z pomiar6w w obu kierunkach transmisji,
0,2dB dla potaczen mechanicznych i klejonych,

0,5dB dla ztaczy roztaczalnych, przy czym Srednia warto$¢ tej thumiennosci nie powinna
przekracza¢ 0,3dB,

tlumienno$¢ odbiciowa zlaczek (reflektancja) nie powinna by¢ mniejsza niz 35dB
6.2.3. Niejednorodnos¢ thumiennosci

Zmiana tlumiennos$ci jednostkowej wzdluz odcinka, pomiedzy sasiednimi  zlgczami
$wiattowodowymi, nie powinna przekracza¢ 0,1dB/km dla fal 1310nm i 1550nm, na kazdym
dowolnie wybranym jednokilometrowym odcinku $wiattowodu.. Skokowy wzrost thumiennosci
wywotany punktowymi wtraceniami nie powinien by¢ wigkszy od 0,1dB.

6.3. Pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac
nastepujace pomiary:

a) pomiary wtasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczna,
b) pomiary thumienno$ci wynikowej tor6w metodg transmisyjna,
c¢) pomiar reflektancji ztaczy.

Pelny zakres pomiarow wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wiaczanego do pracy. Dla
kazdego wtokna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ thumienno$é
pomiedzy dwiema skrajnymi przelacznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane
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dla obu pasm optycznych tj. 1310nm i1550nm w obydwu kierunkach transmisji. Zestaw
pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zroédto swiatta na fale 1310 £ 20nm 1 1550 = 20nm
przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10nm.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania rurociagu

W czasie wykonania ciggéw kanatu sprawdzeniu podlegaja :

- wykopy pod rury — ich wymiary,

- glebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposob zestawienia i tgczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

- kalibracja

- cigglos¢ tasmy/kabla lokalizacyjnego

- szczelno$¢ rurociagu

Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomoca taSmy mierniczej i przez ogledziny. W celu wykonania
pomiaru szczelnosci badany odcinek nalezy na jednym koncu uszczelni¢ zaslepka z zaworem
wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo
sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100kPa i1 zanotowaé warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie
co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek

kanalu nalezy uzna¢ za szczelny, jesli porownanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadci$nienia o wi¢cej, niz 10kPa.

6.4. Ocena wynikow badan

Badania linii polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania linii optotelekomunikacyjnej
z parametrami odniesienia (parametry linii przed przebudowa) wymaganiami zawartymi w normie
1 Dokumentacji Projektowej, tacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami.
Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajagcymi zgodno§¢ wykonania
linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgloszenia linii do komisyjnego odbioru.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00,00,00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka przedmiarowa dla telekomunikacyjnej linii optotelekomunikacyjnej jest Im (metr)
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

Sktadniki, ktore w wyniku badan otrzymaly ocen¢ ujemng, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgloszone do odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa przebudowy kablowych linii optotelekomunikacyjnych obejmuje:

- prace pomiarowe,
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roboty przygotowawcze,

zapewnienie nadzoréw wiascicieli infrastruktury

wytyczenie 1 inwentaryzacj¢ geodezyjng

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materialow,

budowe rurociagow,

budowe i zmontowanie kabla optotelekomunikacyjnego

wykonanie zabezpieczenia i przetozenia, zglgbienia istniejacych linii

demontaz i utylizacje nieczynnych elementow linii

przeprowadzenie prob badan i uruchomienie linii

wykonanie dokumentacji powykonawczej

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1.

10.

11

13.

ZN-96/TP  S.A.-002  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogo6lne wymagania techniczne.

ZN-14/0OPL-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wiokna $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-14/0OPL-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Kable $wiattowodowe.
Wymagania i badania

ZN-15/0OPL-006 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania

. ZN-14/0OPL-008 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtokien i ostony ztaczowe do

zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

*ZN-15/0PL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

*ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.
*ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2006.

ZN-14/0OPL-048 Linie optotelekomunikacyjne. Minirurki 1 zlaczki minirurek do
zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania
1 badania.

. Normy zaktadowe MTKK dla miasta Wroctaw
12.

PN-T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez urzadzenia
laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownikow.

PN-T-01002 Stownictwo Telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

10.2. Inne dokumenty

14.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik 2005rn w  sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie
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D.01.03.04.D. Przebudowa napowietrznych linii telekomunikacyjnvch

1. WSTEP

- 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru przebudowy linii telekomunikacyjnej napowietrznej kolidujacej z zamierzeniem
inwestycyjnym ,,Budowa petli autobusowej przy ul. Zagnanskiej w Kielcach wraz z rozbudowa
ul. Zagnanskiej od ul. Witosa do granicy miasta”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

1 realizacji robot.

- 1.3. Zakres robodt objetych ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do przebudowy stupow teletechnicznych
z telekomunikacyjnymi kablami

- 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna skladajaca sie¢
z kabli napowietrznych samono$nych, osprze¢tu, 1 podbudowy.

1.4.2. Kabel napowietrzy samonosny — kabel typu XzZTKMXpwn czworkowy lub parowy

1.4.3. Osprzet - zestaw elementow (haki, poprzeczniki, odciagi koncowe samozaciskowe,
skrzynki stupowe, puszki stupowe, zespoty taczéwkowe) do zawieszania przewodow.

1.4.4. Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprzetu. Rozroznia si¢ stupy:
— przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodoéw bez przejmowania
naciggu przewodow 1 ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajgcym 5°,
— narozny - slup ustawiony na zatomie trasy przekraczajacym 5°,
— odporowy - slup ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie przekraczajacym 5° i
przejmujacy nacigg przewodow,
— kablowy - stup, na ktéry wprowadzany jest kabel,
— odgromowy - stup z instalacjg odgromowa,
— rozgalezny - shup, na ktorym wykonuje si¢ odgatezienie linii
1.4.6. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na
odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa, polegajagcych na wzmocnionych
zawieszeniach przewodow wg BN-74/8984-02 [32].

1.4.7. Przesto - odcinek linii napowietrznej pomig¢dzy osiami sgsiednich stupow.

1.4.8. Zwis f — najwigksza odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty
zawieszenia przewodu przesta.

1.4.9. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja cze¢sci rzutow poziomych
dwoch lub kilku napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii
telekomunikacyjnej i drogi komunikacyjnej lub budowli.

1.4.10. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza
niz polowa wysokos$ci zawieszenia najwyzej potozonego przewodu zblizajacej si¢ linii 1 nie
zachodzi przy tym skrzyZzowanie.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
1 definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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- 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

- 2.1. Wymagania ogdlne

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”. Materiaty do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez
Wykonawce u wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami.

- 2.2.Kable

Kable napowietrzne samonosne XzZTKMXpwn powinny odpowiada¢ wymaganiom PN.
Kable czworkowe powinny by¢ nawinigte na bgbny a parowe zwinigte w kregi o $rednicy
wewnetrznej od 45 do 55 cm. Krag powinien by¢ w czterech miejscach przewigzany na podktadce
tekturowej migkkim drutem stalowym ocynkowanym.
Kazdy krag nalezy zaopatrzy¢ w wywieszke z danymi:
a) znak wytworni,
b) oznaczenie normy,
c) cigzar kregu w kg.

Kable nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wptywow
atmosferycznych i chemicznych, a zwtaszcza od wyziewdw kwasowych.

Kregi kabli nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych pochylto, aby jedne kregi
wchodzity w drugie i wzajemnie swym ci¢zarem si¢ podtrzymywaty.

- 2.3. Haki, poprzeczniki

Haki powinny speinia¢ wymagania BN-75/3231-14 [17]. Haki powinny by¢ pakowane w
skrzynie drewniane. Ci¢zar brutto skrzyni nie moze przekracza¢ 50 kg. Na jednym, krotszym boku
skrzyni, powinny by¢ podane:
a) znak wytworni,
b) skrét oznaczenia haka,
c) liczba sztuk hakow w skrzyni i ci¢zar.

Haki nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi.

- 2.4. Stupy zelbetowe prefabrykowane

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze stupéw zelbetowych
SZT-8,5 wg BN-74/3231-24 [5] .Shupy nalezy przechowywa¢ na wolnym powietrzu, na
wyréwnanym terenie w stosach z zastosowaniem przektadek i podktadek, np. drewnianych,

o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm. Dtugo$¢ przektadek i podktadek powinna by¢ wigksza od
szerokos$ci stosu co najmniej o 10 cm. Stupy w warstwie nalezy uktada¢ rownolegle osiami symetrii
do siebie, srodnikami pionowo, zbieznosciami w jednym kierunku. Warstwe stupéw nalezy uktadaé
na przemian zbiezno$ciami. Maksymalna wysokos¢ stosu na sktadowisku nie moze przekraczac 2
m.

- 2.5. Elementy betonowe prefabrykowane

Ustoje stupoéw powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych BUT wg BN-
72/3231-20 [6], Elementy betonowe prefabrykowane nalezy sktadowa¢ jak stupy wg opisu w
punkcie 2.8.
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3. SPRZET

- 3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatladunku i wyladunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

- 3.2. Sprzet do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot telekomunikacyjnych powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakosé
robot:

— zuraw samojezdny,

— zuraw samochodowy,
— pita mechaniczna,

— ubijak.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowe;.

Przewozone na $rodkach transportu materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami odpowiednich
norm podanych w punkcie 2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace napowietrzne linie telekomunikacyjne, ktore
nie spetniajg wymagan normy BN-76/8984-09 [1] podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogdlny okresla sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne napowietrzne linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,
— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciagglos$ci pracy poszczegdlnych obwodéw linii,
— zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i1 bezpieczenstwa i higieny
pracy [41].
Demontaz kolizyjnych odcinkdéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii przeznaczonej do przetozenia w taki
sposob, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie
poprzedzajacym demontaz.
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W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez ich
demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu stupéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny
0,85.

Wykonawca zutylizuje zdemontowane materiaty ktore nie s3 przeznaczone do ponownego
montazu.

- 5.2. Trasowanie linii

Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej powinna by¢ zgodna z zatwierdzong
1 uzgodniong trasg przez Narad¢ Koordynacyjng .

Do wytyczania trasy nalezy stosowac sprzet geodezyjny taki jak: taSmy miernicze, taty,
tyczki, przyrzady optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia stupow nalezy oznaczy¢ za pomoca numerowanych palikow
drewnianych & 6 cm i dlugosci 80 cm.

W czasie wytyczania nalezy sporzadzac protokot wytyczania linii, w ktorym nalezy podac
kolejno:
— numer palika,
— rozpigtos¢ przesta,
— wysokos¢ stupa,
— rodzaj shupa,
— Wwzmocnienia.

5.3. Podbudowa linii

Dobor rodzajow stupow (przelotowe czy ztozone) powinien by¢ dokonany
w zaleznos$ci od obcigzenia profilu stupa (sumy $rednic przewodéw), warunkow terenowych
1 gruntowych, na podstawie:
— wytycznych technicznych BS i PL 1965 r. [38],
— wytycznych technicznych BS 1 PL 1967 r. [39].
W powyzszych wytycznych podane sg wymiary wykopéw dla poszczegdlnych typdw stupow.
Glegbokos¢ zakopania stupow zelbetowych i strunobetonowych zalezy od ich dlugosci
1 kategorii gruntu. Glebokosci te podane sg w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09 [1].
Kolejnos¢ robdt przy ustawianiu stupoéw powinna by¢ nastepujaca:
— montaz stupa na stanowisku,
— wykonanie wykopu,
— wstawienie stupa,
— zasypanie wykopu z zaggszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika
1,0
— rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Podziemne czesci stupdéw zelbetowych wraz ze stalowymi elementami taczacymi powinny
by¢ po ich zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 [36].
Montaz podpor i odciggow oraz gltebokos¢ ich zakopania opisane sg w punktach 5.5
15.6 normy BN-76/8984-09 [1].
Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08 [22].
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5.4. Montaz osprz¢tu

Haki do stupéw prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otwordéw przewidzianych do tego celu.
Odleglos¢ od wierzchotka stupa do osi czgsci nagwintowanej haka w linii pionowej powinno
wynosi¢ od 15 do 20 cm, a odleglto$¢ migedzy hakami po tej samej stronie stupa - 40 cm z tolerancja
+2 cm. Wiercony otwor powinien by¢ prostopadty do osi stupa.

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo w sposob uniemozliwiajacy przechylanie si¢ i
znajdowac si¢ z jednej strony stupa. Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony stupa,
aby przy naciagganiu przewodow byly dociskane do stupa, a nie odrywane. Odlegto$¢ w linii
pionowej od wierzchotka stupa do pierwszego poprzecznika powinna wynosi¢ od 15 do 20 cm, a
odlegto$¢ migdzy poprzecznikami 50 cm z tolerancja +2,0 cm. Osprzet dostarczony przez wytworce
powinien by¢ w czasie produkcji zabezpieczony przed wplywami atmosferycznymi po
zamontowaniu na podbudowie.

5.5. Montaz kabli

Kable powinny mie¢ naciggi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne odchytki zwisow
przewoddéw od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekracza¢ +3 cm.

Wysokos$¢ zawieszenia kabli powinna by¢ taka, aby przy najwigkszym zwisie normalnym
odlegltos$¢ pionowa najnizej zawieszonego przewodu nie byla mniejsza niz:

— 5,5m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,
— 4 m od powierzchni wjazdéw do posesji,

Podane powyzej odlegtosci okreslone sg w normie BN-76/8984-09 [1], jednakze zaleca sig¢,
aby minimalne odleglosci pionowe kabli od powierzchni danej drogi publicznej powinny by¢
kazdorazowo ustalane na podstawie warunkow podanych przez zarzad drogi, w ktorych
uwzgledniona bedzie trasa pojazdéw ponadnormatywnych na tej drodze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

- 6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonanych robét .
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami OST, SST 1 PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

- 6.2. Sprawdzenie zgodnoSci trasy linii z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacja projektowa polega na zmierzeniu w
terenie domiaréw do stupdw 1 odlegtosci migdzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca
taSmy pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiaréw z doktadnoscia do 0,5 m.

- 6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu stupow

Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupow polega na:
— sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupow pojedynczych i ztozonych na zgodnos¢ z pkt 5.2
normy BN-76/8984-09 [1] i dokumentacja projektowa oraz oglgdzinach w terenie,
— sprawdzeniu wykonania i1 ustawienia podpor 1 odciggow na zgodnos$¢ z pkt 5.5 1 5.6 ww. normy,
— sprawdzeniu numeracji stupow, ktore polega na skontrolowaniu kolejnosci 1 trwatosci na
zgodno$¢ z pkt 5.7 ww. normy,
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— sprawdzeniu glebokos$ci zakopania stupow, ktére polega na pomiarze czg¢sci nadziemnej stupa w
miejscach wskazanych przez komisj¢, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na 5 km i jednego
stupa ztozonego na 2 km,

— sprawdzeniu zaggszczenia gruntu

- 6.4. Sprawdzenie prawidlowosci montazu osprzetu i przewodow

Sprawdzenie montazu osprz¢tu polega na zbadaniu:
a) zastosowania osprzetu na zgodno$¢ z pkt 6.2 normy BN-76/8984-09 [1],
b) montazu osprzetu na zgodnos¢ z pkt 6.3 ww. normy.

Sprawdzenie prawidtowosci montazu przewodow polega na zbadaniu:
a) regulacji przewoddéw na zgodno$¢ z pkt 6.6 ww. normy.

Ponadto montaz przewodow nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami z
pkt 6.4 i rozdz. 8 1 9 normy BN-76/8944-09 [1].

Pomiary odlegtosci przewodow od krzyzowanych obiektow w pionie i w poziomie nalezy
wykona¢ za pomocg tat mierniczych, taSmy mierniczej i przyrzadow optycznych.
nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos$¢ z rozdz. 3 normy BN-76/8984-09 [1].

- 6.5. Uwagi wynikajace z kontroli jakoSci robot

Przedstawiong do odbioru napowietrzng lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 OST daty
dodatni wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy
zdemontowac¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakos$ci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego
dla danego terenu urzedu telekomunikacyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
— powykonawczg dokumentacje projektowa,
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
protokoty préb i1 badan, zageszczenia i pomiardw elektrycznych,
protokoty odbioru robdt zanikajacych podpisany przez Inzyniera,
protokoty odbioru wydane przez operatora przebudowywanych urzadzen.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za realizacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
robdt na podstawie atestow producentéw, ogledzin i pomiardw sprawdzajacych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie 1 zmontowanie  elementow  przebudowywanej  napowietrznej  linii
telekomunikacyjnej,

o
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— wykonanie rob6t montazowych i pomiaréw oraz polaczenia,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport 1 utylizacja zdemontowanych materialow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12

13.

10.

11.

10.1. Normy
BN-76/8984-09

BN-80/8984-16
BN-72/8984-22

BN-74/3231-24
BN-72/3231-20

ZN-96 TP S.A.-010
ZN-96 TP S.A.-027
ZN-96 TP S.A.-029
BN-73/3238-08
BN-75/8984-03
BN-63/3225-01
ZN-96 TP S.A.-037
BN-78/6114-32
BN-76/8984-09
BN-80/8984-16
BN-72/8984-22

BN-74/3231-24
BN-72/3231-20

ZN-96 TP S.A.-010
ZN-96 TP S.A.-027
ZN-96 TP S.A.-029
BN-73/3238-08
BN-75/8984-03

BN-63/3225-01

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogélne i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi
przewodow gotych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia
zabezpieczajace. Ogodlne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zZelbetowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki
ustojowe zelbetowe.

Osprzet do instlacji kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej. Wymagania

1 badania

Linie kablowe ozytach metalowych . Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji 1 powtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejscowe. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie
konstrukcji wsporczych.

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej,
szybkoschnacy, czarny.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogolne i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi
przewoddéw gotych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia
zabezpieczajace. Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki
ustojowe zelbetowe.

Osprzet do instlacji kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej. Wymagania i
badania

Linie kablowe ozytach metalowych . Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejscowe. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie
konstrukcji wsporczych.
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12

13.

10.

ZN-96 TP S.A.-037
BN-78/6114-32
BN-76/8984-09
BN-80/8984-16
BN-72/8984-22

BN-74/3231-24
BN-72/3231-20

ZN-96 TP S.A.-010
ZN-96 TP S.A.-027
ZN-96 TP S.A.-029
BN-73/3238-08

BN-75/8984-03

10.2. Inne dokumenty

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony bierne;j,
szybkoschnacy, czarny.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania og6lne i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi
przewodow gotych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia
zabezpieczajace. Ogodlne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki
ustojowe zelbetowe.

Osprzet do instlacji kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej. Wymagania i
badania

Linie kablowe ozytach metalowych . Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji 1 powtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejscowe. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

- Zarzadzenie Ministra Lacznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. Zatacznik pn. ,,Wytyczne
o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego™

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane 1 ich

usytuowanie.
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D.01.03.04.E. Budowa kanalu technologicznego

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru budowy kanatu
technologicznego realizowanego w ramach zamierzenia inwestycyjnego pn. ,,.Budowa petli
autobusowej przy ul. Zagnanskiej w Kielcach wraz z rozbudowg ul. Zagnanskiej od ul. Witosa do
granicy miasta”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot przy budowie kanatu
technologicznego
Roboty przy budowie kanatu obejmuja:

- ulozenie 1 zmontowanie rur z robotami ziemnymi
- montaz studni kablowych z wyposazeniem
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.1.4.

1.4.1. Kanal technologiczny — zespo6l ciagéw podziemnych rur z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych.

1.4.2. Ciag kanalu technologicznego — rury ulozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach
pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbg otworéw kanatu/kanalizacji

1.4.3. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalu
technologicznego w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.1.5.
2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne”, pkt.2.

2.1. Piasek
Piasek do uktadania kanatu w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
2.2. Studnie kablowe

Stosowac¢ prefabrykaty zelbetonowe typu SKR-2 w klasie B 125kN wraz z osprzetem okreslonym
w dokumentacji projektowej. Studnie wyposazy¢ w obetonowane ramy typu ci¢zkiego
wzmocnionego 1 pokrywy z wywietrznikiem i zamkiem ryglowym zabezpieczajacym przed
dostgpem 0so6b nieuprawnionych. Stosowa¢ wlazy z okuciami zeliwnymi. Nakrywy studni powinny
posiada¢ logo wiasciciela.
Materialy uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych powinny by¢ zgodne pod
wzgledem rodzaju, gatunku i wlasciwosci z okre§lonymi w dokumentacji technicznej producenta,
z uwzglednieniem nast¢pujacych ogélnych zalecen:
Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy
obcigzalnosci B-125 i wyzszych — do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do
produkcji korpusow studni kablowych.
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Prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gladkie) oraz o
srednicach od 6,0 mm do 12,0 mm (prety zebrowane).

Stalowe prety konstrukcyjne na ramy i oprawy zwienczen.

Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm.

Zeliwo szare lub sferoidalne.

- Wykonawca przekaze zamawiajgcemu 3 kpl. kluczy do zamka ryglowego studni kablowych
kanatu technologicznego

2.3. Rury z polietylenu
- kanalizacja pierwotna

Do uktadania ciggéw kanalu technologicznego nalezy stosowaé rury polietylenu pierwotnego
wysokiej gestoéci > 940 kg/m® typu HDPE 110/6,3mm o sztywnoséci obwodowej SN 14kN/m2
Rury przed ulozeniem, nalezy skladowaé na placu o wyroéwnanej powierzchni, zabezpieczonej
przed nadmiernym nastonecznieniem 1 przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym. Rury
ostonowe o wymiarach 110/6,3 tj. 110mm S$rednicy, 6,3mm grubo$¢ $cianki i odpornos$ci na
nacisk 750N wg PN-EN 50086-1 2001

- rura Swiatlowodowa i prefabrykowana wiazka mikroru

Budowa kanatu technologicznego z rury swiattowodowej HDPE 40/3,7mm z warstwa poslizgowa
oraz prefabrykowanej wigzki mikrorur 5x12/10mm w ostonie HDPE 40/3mm - wcigganych
mechanicznie do jednej rury kanalizacji pierwotnej HDPE 110 - wraz ze szczelnym potaczeniem
wszystkich rur 1 mikrorur w ciggu gtobwnym oraz zaslepieniem szczelnym koncéw rur i mikrorur.
Odgalezienia KT nalezy za$lepi¢ z obu koncow rury $wiattowodowej i wigzki mikrorury. Rury
swiattowodowe o wymiarach HDPE 40/3,7mm rowkowane z warstwg poslizgowa i1 rury HDPE
40mm z prefabrykowana wigzka pigciu mikro-rur PE o wymiarach 12/10mm. Rury $wiattowodowe
1 mikro-rury $wiattowodowe powinny posiada¢ wspdlczynnik tarcia 0,1 oraz w celu tatwego
rozrdznienia powinny posiada¢ odmienne kolory plaszcza lub wyréznik. Rury przed ulozeniem,
nalezy sktadowa¢ na placu o wyréwnanej powierzchni, zabezpieczonej przed nadmiernym
nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym.

- proba ciSnieniowa rur kanalizacji teletechnicznej

Po zmontowaniu odcinka kanalizacji teletechnicznej dla kabli $wiattowodowych nalezy wykonaé
probe cisnieniowg powietrzem o (nad)ci$nieniu probnym pr= 0,1 MPa w ciggu 30 min. Rury
uszczelnione na obydwu koncach zmontowanego ciggu i1 napetnione spr¢zonym powietrzem do
nadci$nienia 0,1 MPa nie powinny wykazywa¢ spadku ci$nienia o wigcej niz 0,01 MPa (10%) w
ciggu 24 godzin. Nalezy uwaza¢, aby po zakonczeniu proby do $rodka rury nie dostaty si¢ ciata
obce uniemozliwiajace w kolejnym etapie przeciggniecie §wiattowodu.

2.4. Elementy lokalizacyjne i ostrzegawcze

Do oznaczenia stosowa¢ taS§me ostrzegawczg o szerokosci 200mm 1 grubosci co najmniej 0,3mm
w kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10mm i z trwalym
napisem , Uwaga Kanal Technologiczny”

Do lokalizacji stosowa¢ tasme¢ ostrzegawczo-lokalizacyjng o szerokosci 200mm 1 grubo$ci co
najmniej 0,5mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy
kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25mm i grubo$ci co najmniej 0,1mm, z perforowanymi
otworami o $rednicy co najmniej10mm i z trwatym napisem , Uwaga Kanat Technologiczny”

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne, pkt.3.
Do budowy kanalu nalezy stosowac:
- ubijak spalinowy,
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- koparke jednonaczyniowa kolowa,
- zuraw samochodowy,
lub inny sprz¢t zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6élne”, pkt.4.

Wykonaweca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego

lub innych $rodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”, pkt.5.
5.1. Roboty ziemne

5.1.1. Trasa kanalu

Trasa projektowanych odcinkéw kanalu powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjng na
podstawie planu sytuacyjnego uzgodnionego przez Narade Koordynacyjna.

5.1.2. Gl¢bokosci i szerokos¢ wykopow

Gtebokos¢ wykopu dla ciggéw kanalu powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od wymaganej glebokosci
posadowienia od 1m do 1,6m. Szeroko$¢ wykopow dla ulozenia rur powinna wynosié
min. 0,6m. Gleboko$¢ 1 szerokos¢ wykopow pod studnie kablowe dostosowaé do wielkosci
1 zaglebienia budowanej studni .

5.1.3. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyrownane a w gruntach mato spoistych, jak torfy,
lub w gruntach przesyconych woda, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe o grubosci co najmniej 10
cm z warstwy kamieni, thucznia i piasku z zalaniem zaprawa cementowg. Dno wykopu w gruntach
od IIT do 1V kategorii, powinno by¢ wysypane warstwa piasku grubos$ci warstwy nie mniejszej niz
10cm.

5.1.4. Zasypanie wykopow

Rury zasypywa¢ piaskiem lub przesianym gruntem rodzimym. Obsypka boczna i wierzchnia
powinna by¢ wyréwnywana i r¢cznie ubijana do przykrycia rury warstwa 20cm. Nastepnie nalezy
zasypywa¢ wykop gruntem uzyskanym z wykopu warstwami grubosci 20cm. zageszczanym
mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu, badany wg BN-72/8932-01, powinien wynosi¢ co
najmniej [s=0,97 a dla trasy kanatu pod nawierzchnig przeznaczong dla pojazdéw od glebokosci
20cm nad rurami Is=1,0

5.2. Ukladanie ciagow kanalu
5.2.1. Gleboko$¢ ulozenia rur

Glebokos¢ utozenia kanalu technologicznego powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu do gornej powierzchni rury kanalu wynosito 0,7m oraz na skrzyzowaniach
z jezdnig 1,2m.

5.2.2. Prostolinijno$¢ przebiegu

Rurocigg na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii
prostej. W przypadkach ominigcia przeszkod ciggi kanatu z rur mogg by¢ wygiete tak, aby
mozliwe bylo przeciggnigcie przez rury kalibru nieulegajacemu odksztatceniom o dlugosci Im
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1 srednicy roéwnej potowie $rednicy wewngtrznej rury. Minimalny promien ugigcia R=20m
5.2.3. Ukladanie i montaz rur

Rury ostonowe nalezy taczy¢ w grubosciennych ztgczkach dwukielichowych z uszczelka. Konce
wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowac
wspotosiowos¢. Wprowadzenie rur do studni wykonywac przez prefabrykowany przepust studni.
Rury ostonowe kanatu przepustowego powinny by¢ zakonczone w gardle lub prefabrykowanym
otworze studni. Powierzchnie rur na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu,
powinny by¢ oczyszczone papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5m, pokryte klejem agresywnym
1 obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane rury moga by¢ wbudowane po uptywie 2
godzin. Szczeling pomig¢dzy $ciang studni a rurg wypetlnia¢ zaprawa z plastyfikatorem
uszczelniajgcym.

Otwory rur ostonowych wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki
sposoOb, aby nie mogto nastapi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanatu do
komory studni. Puste rury ostonowe zabezpiecza¢ zaslepkami z PCV.

5.3. Skrzyzowanie kanalu z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami budowaé kanal typu przepustowego. Kanal pod istniejacymi
nawierzchniami ulepszonymi uktada¢é metoda przewiertu. Kanal powinien by¢ uktadany
prostopadle do osi jezdni z dopuszczalng tolerancjg 45°. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron
zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.4. Skrzyzowanie kanalu z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanat powinien znajdowac si¢ nad tymi
urzadzeniem w rurze ostonowej. Dopuszcza si¢ uktadanie kanatu ponizej krzyzowanego uzbrojenia,
przy braku mozliwosci spetnienie wymogu min. glebokosci przykrycia kanalu. Przy braku
mozliwosci zachowania odleglosci podstawowej do urzadzenia kanal lub urzadzenie zabezpieczy¢
rurg oslonowa. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci migdzy krawedziami kanatu a innymi
urzadzeniami podziemnymi podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005 Dz.
U Nr 219 poz. 1864.

5.5. Montaz studni kablowych

Studnie kablowe wykona¢ z elementéw prefabrykowanych. Przy montazu stosowac instrukcje
producenta. Rame¢ wtlazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej goérna plaszczyzna lezata
w plaszczyznie terenu (projektowanej niwelety). Okap zewnetrzny ramy powinien wystawac
mozliwie jednakowo poza pionowe $ciany ze wszystkich stron wlazu. Zamocowanie ramy nalezy
wykona¢ za pomocg drutu wigzadtowego w ten sposob, aby rama zostala unieruchomiona na
podtozu. Druty wigzadel po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przyleglymi cze$ciami
ramy na dtugosci po okoto 30 mm od miejsca docis$nigcia 1 pokry¢ warstwg zaprawy betonowe;]
o grubos$ci co najmniej 10 mm. Wiazy studni znajdujacych si¢ w miejscach bez trwatej nawierzchni
(chodniki nie pokryte plytami, $ciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez
obtozenie pasami masy betonowej gestoplastycznej klasy C16/20 szerokosci okoto 10 cm Rame na
wiazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

Po osadzeniu osprzetu, (rur wspornikowych 1 wspornikow 2-kablowych) w czasie gdy beton jest
jeszcze wilgotny, nalezy nierownosci wnetrza studni wyprawi¢ zaprawa cementowg marki 120.

Sciany i strop calkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanatu
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni. Zewngtrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce
1 ochronne pokrycie bitumiczne.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.6.
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6.1. Sprawdzanie materialow

Sprawdzenie materialdéw uzytych do budowy kanatu polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnos$¢ uzytych materialow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkow technicznych. Jako$¢
materiatdéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.2. Sprawdzenie tras kanalu

Sprawdzenie tras kanatu nalezy wykona¢ tasmg mierniczg przez wykonanie domiarow do statych
punktow terenowych i1 pordwnanie wynikoéw z Dokumentacja Geodezyjng. Nalezy roéwniez
sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdluz ciggdéw kanalizacyjnych 1 w miejscach studzien
kablowych.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggéw kanahu
W czasie wykonania ciggéw kanatu sprawdzeniu podlegaja :
- wykopy pod rury — ich wymiary,

- glebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposob zestawienia i tgczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

Pomiary nalezy wykonywaé za pomoca ta$my mierniczej i przez ogledziny orz pordéwnac
z inwentaryzacja geodezyjna.

6.4. Sprawozdanie prawidlowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z normami.
Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidlowo$¢ montazu i ustawienia,

- wysokos$¢ osadzenia ram.

- uszczelnienia wprowadzen ciggu kanatu

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca ta§my mierniczej i przez oglgdziny.

6.5. Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych

Sprawdzenie polega na:

- pomiarze glebokosci utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej,
- sprawdzeniu liczby otworéw ciggdéw kanatu,

- uszczelnienia otworow w studni kablowe;.

6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru  kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie
z wymaganiami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt.6 ST daty dodatni wynik. Elementy
linii, ktéore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Przedmiar Robdt
Ogolne zasady przedmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”, pkt.7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowga dla kanatlu technologicznego jest 1 metr a dla studni kablowej 1 sztuka
8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki
pozytywne. Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejsza SST. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, a
Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”,
pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa budowy kanatu technologicznego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- zakup 1 transport materiatow

- wykonanie rowéw pod kanal technologiczny,

- wykonanie tawy pod rury kanatu,

- przygotowanie i zmontowanie elementow kanatu technologicznego,
- zasypanie utozonych rur kanatu z zageszczeniem

- wykonanie wymaganych badan.

- wykonanie dokumentacji powykonawczej, inwentaryzacji geodezyjnej wybudowanego kanatlu
technologicznego.

10. Przepisy zwiazane
1 Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne

2 Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 26.10. 2005r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie

10.1. Normy

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. ZN-15/0PL--014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa . Elementy kanalizacji wymagania 1
badania

4. ZN-12/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania
1 badania.

5 PN-EN 61386 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw Wymagania ogélne i
szczegolne.

6 PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji , badania

7 PN-EN 1433:2005/A1 Kanaly odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i kolowego
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D.01.03.04.F. Budowa lawy betonowej

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy tawy betonowe;j
zbrojonej] w ramach zamierzenia inwestycyjnego pn. ,.Budowa petli autobusowej przy ul.
Zagnanskiej w Kielcach wraz z rozbudowg ul. Zagnanskiej od ul. Witosa do granicy miasta”.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z budowa tawy betonowej z
betonu B 20 zbrojonej na podsypce piaskowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe.

Lawa betonowa — konstrukcja zabezpieczajaca / w telekomunikacji / element o ksztalcie
prostopadiosciany , wykonany z betonu, zbrojony.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi

normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1.Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi przy budowie tawy betonowej wg zasad niniejszych ST sa:

- beton B-20

- cement do podsypki i zapraw klasy 32.5

- piasek

- woda

- masa zalewowa

2.1.1. Beton B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06250 (beton zwykty)
2.1.2. Cement klasy 32.5 powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-19701.

2.1.3. Prety do zbrojenia tawy betonowej Zebrowane jednoskosnie typu 18G2-B powinny spetiac
wymagania normy PN-H-84023/06.

2.1.4.Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-11113.

2.1.5. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-32250.

2.2. Skladowanie materialow.

2.2.1. Cement w workach powinien by¢ skladowany w wydzielonych miejscach zadaszonych z
zabezpieczeniem bokow przed opadami. Podloga sktadu powinna by¢ twarda i sucha, odpowiednio
pochylona, zabezpieczajaca cement przed $ciekaniem wody deszczowej, zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Cement luzem powinien by¢ sktadowany w zbiornikach stalowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku oraz zaopatrzony w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objetosci 1 wlazy do czyszczenia zbiornika. W zbiorniku nalezy przechowywaé cement
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jednego rodzaju i marki pochodzacy od jednego wykonawcy.
2.2.2. Piasek kazdego gatunku nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed
zmieszaniem z innymi kruszywami i zanieczyszczeniem.

2.3. Materiaty przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Po ich zaakceptowaniu Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia recepty
laboratoryjnej na beton oraz deklaracje zgodnosci z PN na cement.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowopiaskowej,
- zageszczarek ptytowych 1 ubijakow mechanicznych.

Sprzet powinien by¢ w stanie zapewniajgcym uzyskanie dobrej jakosci robot.

4. TRANSPORT

4.1. Cement

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi i zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowan 1
zanieczyszczeniem.

Do przewozu cementu workowanego nalezy uzywac pojazdéw samochodowych skrzyniowych.

Do przewozu cementu luzem nalezy uzywa¢ samochodow z przystosowanymi do tego celu
pojemnikami zamknietymi.

4.3. Piasek

Piasek nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny

odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji na
szalunek. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie law betonowych

5.2.1. W przygotowanym wykopie liniowym o wyprofilowanym i zaggszczonym dnie nalezy
wykonac¢ szalunek o wymiarach zgodnych z dokumentacjg techniczng. Wykonany szalunek
powinien by¢ odpowiednio stezony w celu niedopuszczenia do wystgpienia roznic w stosunku do
wymiaréw projektowanych.

5.2.2. W szalunku wykona¢ zbrojenie z pretow stalowych zebrowanych 12mm

Na zbrojenie wyla¢ dostarczong mieszanke betonowa zageszcza¢ warstwami.

5..2.3. Wykonana tawa betonowa winna by¢ odebrana przez inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru wedtug
zasad okreslonych w punkcie 2.1 niniejszych ST.
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6.2. Sprawdzenie koryta pod lawe.

Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi & 2 cm. Zaggszcezenie podtoza powinno by¢ zgodne z
punktem 5.1.

6.3. Badania i pomiary wykonanej lawy betonowej.

6.3.1. Profil podtuzny gornej powierzchni taw.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang

niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

6.3.2. Wysokos¢ (grubos¢) tawy.

Wysoko$¢ taw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Dopuszczalne odchytki moga wynosi¢ + 10% wysokosci projektowane;.

6.3.3. Szerokos¢ taw.

Szerokos¢ tawy nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na

kazde 100 m tawy. Dopuszczalne odchytki £ 10% szerokos$ci projektowane;.

6.3.4. ROwnos¢ gornej powierzchni tawy.

Réwnose gornej powierzchni tawy nalezy sprawdza¢ w dwoch punktach na kazde

100 m fawy trzymetrowg tata. Dopuszczalny prze§wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i
przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.5. Linia taw.

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekroczy¢ = 1 cm na
100 m wykonanej tawy.

7. OBMIAR ROBOT

Elementem sktadowym obmiaru jest metr wykonanej tawy z uwzglednieniem
zaprojektowanego przekroju poprzecznego. Obmiar nalezy wykona¢ na budowie
w obecnosci inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega fawa betonowa.

Zasady odbioru okreslono w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 8.

Lawe betonowa uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jesli wszystkie wyniki
badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku stwierdzenia wad inspektor nadzoru ustali zakres robot poprawkowych lub poleci
rozbidrke wykonanej tawy i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej ST.
Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne wykonanie rob6t Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie uzgodnionym z inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ bedzie za metr kwadratowy wybudowanej tawy zgodnie z obmiarem z
uwzglednieniem ewentualnych potracen.

Cena jednostkowa obejmuje ustalenia og6élne zawarte w D.00.00.00. punkt 9 oraz:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania materialdow podstawowych i pomocniczych wraz z
roztadunkiem,

- przygotowanie wykopu pod tawg fundamentowa,

- wykonanie szalunku tawy,

- wykonanie zbrojenia

- dostarczenie 1 wbudowanie mieszanki betonowej z zaggszczeniem,

- rozbiorka deskowania,

- pielegnacja tawy betonowe;,
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- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

-- uporzadkowanie miejsca robot.

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania zabezpieczenia kanalizacji
- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbg¢dne do zabezpieczenia linii kablowych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym Slepym

Kosztorysie jest ostateczna 1 wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot

objetych tg pozycja kosztorysowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych.

3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

4. PN-B-06250 Beton zwykty

5. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

6. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i1 zapraw

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

14. PN-H-84023-06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
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