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Konin,  22 kwiecie  2024r.

O  W I A D C Z E N I E
Bran a sanitarna

                            Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 – ustawy Prawo

Budowlane o wiadczam, e projekt techniczny pn. „Rozbudowa

i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowo ci Zagorzyn ”, dzia ka

nr 295/5, 295/4, 304 obr b 0033 Zagorzyn,  jed. ewid. 300701_2 Blizanów –

gmina wiejska, zosta  opracowany zgodnie z obowi zuj cymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej.

 Projektant:

mgr in . Krzysztof Wawrzyniak
Uprawnienia nr GP7342/183/94 w specjalno ci
instalacyjno-in ynieryjnej w zakresie sieci wod.- kan.
Uprawnienia nr UAB.8346/II/3/89 w specjalno ci
instalacyjno-in ynieryjnej w zakresie instalacji
sanitarnych obejmuj cej instalacje wodoci gowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne i klimatyzacyjno -
wentylacyjne.

Sprawdzaj cy:

mgr in . Iwona D browska
Uprawnienia nr GP.115/7346/II/35/91 w specjalno ci
instalacyjno-in ynieryjnej w zakresie sieci sanitarnych
obejmuj cych sieci wodoci gowe, kanalizacyjne i cieplne
uzbrojenia terenu.
Uprawnienia nr GP.115/7346/II/25/91 w specjalno ci
instalacyjno-in ynieryjnej w zakresie instalacji sanitarnych
obejmuj cej instalacje wodoci gowe, kanalizacyjne, cieplne i
gazowe.
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OPIS TECHNICZNY
BRAN A SANITARNA - TECHNOLOGIA

1. Podstawa opracowania

    Podstaw  opracowania projektu jest umowa, zawarta pomi dzy Gmin  Blizanów,

Blizanów Drugi 52, 62-814 Blizanów, a PRO-EKO Projekt Sp. z o.o. z siedzib

w Koninie, ul. Traugutta 2/2.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest rozbudowa i modernizacja stacji

uzdatniania w ramach zadania pn. „ Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania
wody w miejscowo ci Zagorzyn”.

Zakres opracowania obejmuje modernizacj  systemu uzdatniania wody na

bazie istniej cych uj  wody wraz budynkiem technologicznym i obiektami

towarzysz cymi.

3. Materia y wyj ciowe

- umowa z Inwestorem,
- warunki techniczno projektowe – opis przedmiotu zamówienia
- Wyniki bada  wody
- Zaktualizowana mapa sytuacyjno-wysoko ciowa w skali 1:500
- Obowi zuj ce normy i przepisy

4. Stan istniej cy

    Istniej ca stacja uzdatniania wody w miejscowo ci Zagorzyn, przewidziana do

rozbudowy obs uguje aktualnie miejscowo ci Zagorzyn, Pruszków, D bnia ki Kaliskie,

Szadek, Szadek Kolonia, Dojutrów i Warszówk  o charakterze osiedlowym

i us ugowym oraz o charakterze rolniczym Istniej ca instalacja technologii

uzdatniania wody pracuje w uk adzie:

- woda ze studni g binowych podawana jest do 3 szt. filtrów (od elaziaczy)

o rednicy 1200 / 1400 mm, z napowietrzeniem w centralnym aeratorze o rednicy

1000 mm. Powietrze do aeratora podawane jest przy pomocy spr arki

wspomaganej zbiornikiem powietrza typu WAN. Po filtracji woda retencjonowana jest

w dwóch zbiornikach wyrównawczych, o obj to ci 100 m3 ka dy.
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Ze zbiorników do sieci woda pompowana jest za pomoc  zestawu hydroforowego

typu ZH 4 ICL 18.40. Na wylocie wody do sieci woda poddawana jest procesowi

chlorowania. P ukanie filtrów odbywa si  z wykorzystaniem uzdatnionej wody ze

zbiorników retencyjnych i odbywa si  za pomoc  pompy typu 125 PJM 230, a

pop uczyny kierowane s  poprzez odstojnik wód pop ucznych do odbiornika – rowu

melioracyjnego..

W zwi zku z wyst puj cymi okresowymi niedoborami wody w okresie letnim

i niezadowalaj cym stanem technicznym poszczególnych zbiorników filtrów

i areatora oraz pompowni IIo postanowiono dokona  rozbudowy i remontu stacji

celem usprawnienia jej pracy i zabezpieczenia dostaw wody dla mieszka ców w/w

miejscowo ci oraz do celów p.po .

5. Uj cie wody
5.1. Studnie wiercone

         Uj cie wody stanowi  trzy studnie wiercone wykonane – studnia Nr 1 i studnia

Nr 2 w 1995 roku, a  studnia Nr 3 w 2001 roku.

Zasoby eksploatacyjne uj cia wody podziemnej zosta y zatwierdzone:

1/  Decyzja Wojewody Kaliskiego z dnia 31-05-1995 roku, znak: Nr OSg/7530/31/95,

wg dokumentacji hydrogeologicznej zasobów wód podziemnych z utworów:

 trzeciorz dowych – mioce skich – studnia Nr 1

Q = 15,0 m
3
przy depresji S = 7,50 m

 czwartorz dowych - plejstoce skich – studnia Nr 2

Q = 11,0 m
3
przy depresji S = 6,10 m

2/  Decyzja Starosty z dnia 31-07-2001 roku, znak: Nr O .7520-14/01, wg

dokumentacji hydrogeologicznej zasobów wód podziemnych z utworów:

 trzeciorz dowych – mioce skich – studnia Nr 3

Q = 15,0 m
3
przy depresji S = 5,20 m

Dane techniczno-hydrogeologiczne studni podano w n/w tabeli:

L.p. Wyszczególnienie Jedn.
Studnia Nr

1 2 3

1. Wydajno  eksploatacyjna m3/h 15 11 15 - 35

2. Statyczne zwierciad o wody M p.p.t 6,46 4,08 4,60
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3. Depresja m p.p.t. 7,5 6,10 5,20

4.  G boko  otworu m p.p.t 72,2 22,0 73,0

5.2.  Jako  ujmowanej wody

Zestawienie wyników bada  wody podano w niniejszym projekcie na podstawie

archiwalnej dokumentacji Stacji Uzdatniania Wody oraz bie cych analiz fizyko-

chemicznych wody surowej b cych w posiadaniu operatora Stacji - Zak adu Us ug

Komunalnych w Blizanowie.

                Na podstawie operatu wodno-prawnego na szczególne korzystanie z wód

w zakresie poboru wód podziemnych oraz wprowadzania wód pop ucznych do ziemi

opracowanego w miesi cu wrzesie  2012 r. b cego w posiadaniu operatora Stacji,

jako  wody surowej charakteryzowa a si  nast puj co:

L.p. Wyszczególnienie Jedn.
Studnia Nr

1 2 3

1. Odczyn ph 7,10 7,20 7,10

2. elazo ogólne mg Fe/dm3 0,80 1,20 0,85

3. Mangan mg Mn/dm3 0,20 0,22 0,38

4. Chlorki Mg Cl /dm3 15,40 10,70 9,50

5. Azotany mg NO2/dm3 0,01 0,55 0,01

Zgodnie z informacja otrzyman  od operatora SUW – Zak adu Us ug

Komunalnych wyniki bada  fizyko-chemicznych wody z pracuj cych obecnie studni

Nr 1 i Nr 3 przedstawiaj  si  nast puj co:

Lp. Wyszczególnienie Jedn. Studnia Nr 1 Studnia Nr 3

1. elazo ogólne g Fe/dm3 800 850

2. Mangan g Mn/dm3 20 38

Stacja wodoci gowa w Zagorzynie pracuje od 1975 roku. Stacja pracuje

w uk adzie dwustopniowego pompowania wody z bateri  filtrów zamkni tych. Przy

doborze uk adu technologicznego nowego bloku filtracyjnego do dalszych oblicze

przyj to nast puj ce parametry:

elazo  –  800 – 1200 g/l > 200 g /dm3 Fe,
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mangan – 20 – 38 g/l < 50 g / dm3 Mn

Do oblicze  przyj to nast puj ce wielko ci wska ników:

elazo = 1000 g / dm3 Fe,
mangan = 80 g / dm3 Mn

5.3. Strefa ochronna uj cia wody

Uj cie wody Nr 1 i Nr 2 na terenie SUW Zagorzyn posiada teren wyznaczony

ochrony bezpo redniej w odleg ci 8 – 10 m od obudowy studni. Pozosta e uj cia

Nr 3 poza terenem SUW Zagorzyn posiadaj  tak e teren wyznaczony ochrony

bezpo redniej w odleg ci 8 – 10 m od obudowy studni. Teren ochrony po redniej

dla w/w uj  nie jest wymagany.

Teren ochrony bezpo redniej uj cia Nr 1 i Nr 2 wraz z obiektami stacji

wodoci gowej jest ogrodzony w granicach podanych na rysunku planu

zagospodarowania terenu SUW Zagorzyn, natomiast teren ochrony po redniej uj cia

Nr 3 poza terenem SUW posiada indywidualne ogrodzenie wraz z odpowiednim

oznaczeniem.

6. Za enia projektowe

W oparciu o wydajno  istniej cych uj  wody przyj tych do zasilania

rozbudowy SUW Zagorzyn, zapotrzebowanie wody oraz jej jako , za ono

schemat uzdatniania oparty na napowietrzaniu wody w centralnym mieszaczu

wodno-powietrznym zamkni tym oraz jednostopniow  filtracj  na filtrach

ci nieniowych. Jako ród o wody przewiduje si  studnie g binowe, nr 1, nr 2 i nr 3

zlokalizowane na dzia ce SUW (uj cie Nr 1 i Nr 2) oraz poza stacj  (uj cie nr 3)

z zatwierdzonymi zasobami w cznej ilo ci 41,0 m3/h. W ramach przedmiotowej

rozbudowy projektuje si  schemat uzdatniania w oparciu o centralny aerator

o rednicy 1200 mm oraz ci g filtracji sk adaj cy si  z 2 od elaziaczy o rednicy

1800 mm – docelowo przewidziano miejsce na monta  trzeciego od elaziacza.

W miejsce istniej cych pomp II stopnia projektuje si  nowy zestawu

hydroforowy wraz z uk adem pompy p ucz cej oraz wydziela si  pomieszczenie na

zamontowanie agregatu pr dotwórczego.

W celu prawid owej wspó pracy uj cia, ci gu uzdatniania, pompowni II° oraz sieci

wodoci gowej, a tak e zapewnienia rezerw wody dla celów p.po . przyj to

zmodernizowanie dwóch istniej cych zbiorników wyrównawczych o ca kowitej

pojemno ci 200 m3 i zaprojektowanie dwóch nowych zbiorników wyrównawczych
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o pojemno ci ca kowitej 500 m3. Dodatkowo, w zwi zku ze zrzutem wód pop ucznych

bezpo rednio do istniej cej w s siedztwie stacji wodoci gowej kanalizacji sanitarnej

przewiduje si  dostosowanie istniej cego odstojnika pop uczyn. Dla spe nienia

aktualnych wymogów w budynku stacji wydzielono dodatkowe pomieszczenie

sanitarne i pomieszczenie rozdzielni oraz osobne pomieszczenie chlorowni. W celu

zapewnienia napowietrzania wody surowej projektuje si  uk ad spr onego

powietrza wraz ze spr ark  bezolejow  a dla potrzeb p ukania powietrzem filtrów

ci nieniowych przewiduje si  dmuchaw  powietrza. Orurowanie stacji, przewiduje si

wykona  z rur stalowych ze stali nierdzewnej. Projekt przewiduje rozbudow  stacji

uzdatniania z jej przekwalifikowaniem do pracy automatycznej projektowanego

nowego uk adu uzdatniania wody zgodnie z projektem AKPiA stanowi ce odr bne

opracowanie.

7. Wydajno ci Stacji Uzdatniania Wody

Wymagana technologiczna wydajno  stacji zosta a okre lona w oparciu

o zatwierdzone zasoby trzech uj  wody które wynosz  w sumie Q  = 41,0 m3/h

Bilans wody dla SUW Zagorzyn:

Q rd  =  1400,0  m3/d
Qmaxd =  Q rd  * Nd  =  2000  m3/d  * 1,25  = 1750,0 m3/d

Q rd  =
24
max dQ   = 1750/24 = 87,5 m3/h

Qmaxh =  Q rh  * Nh = 87,5 m3/h * 2,4 = 210,0 m3/h

Stacja  uzdatniania  wody  b dzie  pracowa a  w oparciu o dostarczan  wod

surow  z trzech niezale nych uj .

uj cie Nr 1 o wydajno ci Q = 15 m3/h i depresji s = 7,5 m,
uj cie Nr 2 o wydajno ci Q = 11 m3/h i depresji s = 6,10 m,
uj cie Nr 3 o wydajno ci Q = 15 m3/h i depresji s = 5,2,0 m.

. Wydajno  projektowanego bloku technologicznego projektuje si   na

wydajno  41,0 m3/h.

8. Technologia stacji uzdatniania
8.1. Przyj ty schemat technologii projektowanej SUW

 Przyj to nast puj cy schemat uzdatniania:

- pompownia Io – studnia g binowa nr 1, nr 2 i nr 3;
- napowietrzanie ci nieniowe w mieszaczu wodno-powietrznym;
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- jednostopniowa filtracja na filtrach ci nieniowych na z u piaskowo-
katalitycznym;

- uk ad p ukania wod  za pomoc  pompy p ucz cej:
- uk ad wspomagania p ukania powietrzem za pomoc  dmuchawy;
- dezynfekcja wody podchlorynem sodu;
- dezynfekcja wody UV,
- retencja istniej ce dwa zbiorniki o pojemno ci 100 m3 ka dy oraz rozbudowa

o dwa zbiorniki wyrównawcze o pojemno ci 250 m3 ka dy,
- pompownia IIo – wymiana, zabudowa zestawu pompowego,
- remont zbiornika wód pop ucznych wraz z wykonaniem przy cza kanalizacji

sanitarnej oraz likwidacj  zbiorniki bezodpywowego.

Pompy g binowe sterowane sondami poziomu wody zamontowanymi

w zbiornikach wyrównawczych, b  t oczy  wod  ze studni do mieszacza wodno -

powietrznego znajduj cego si  w budynku stacji. W mieszaczu zachodzi ci nieniowe

napowietrzanie wody z powietrzem dostarczanym przez spr ark  i utlenianie

zwi zków elaza i manganu. Napowietrzona woda przep ywa nast pnie przez filtry

ci nieniowe, w których nast puje odseparowanie utlenionych zwi zków elaza

i manganu z wody poprzez z e filtracyjne a nast pnie przep ywa po procesie

uzdatniania do zbiorników retencyjnych. Zbiorniki te b  zbiornikami

wyrównawczymi dla pompowni IIo ( zestaw pompowy ). Woda pompowania do

istniej cej sieci wodoci gowej za pomoc  pompowni IIo ( zestawu pompowego )

poddawana zostanie dezynfekcji UV oraz dodatkowo awaryjnie za pomoc

podchlorynu sodowego w zale no ci od potrzeb eksploatacyjnych i konserwacyjnych.

Projekt przewiduje p ukanie hydrauliczno - pneumatyczne z a filtracyjnego za

pomoc  uzdatnionej wody oraz spr onego powietrza, a tak e pe  automatyzacj

procesu.

8.2. Pompownia I°
Dane studni Nr 1, Nr 2 i Nr 3 które stanowi ród o wody projektowanej

rozbudowy stacji podano w tab. w pkt 5, podpunkt 5.1. Pompy g binowe

zamontowane w studniach pracowa  b  przemiennie.

8.2.1. Obudowy studni
Istniej ce obudowy studni Nr 1 i Nr 2 ( na terenie SUW) wykonane s  z

kr gów betonowych Ø 2200 mm i wysoko ci 2,0 m cz ciowo wyniesione nad

poziom terenu. W ramach remontu w/w studni projektuje si  obudow  kompletn  z

laminatu poliestrowo – szklanego zamocowan  na p ycie betonowej za pomoc

zawiasów i zamkni cia na zamek patentowy. W ramach remontu nale y dostosowa

owic  studni z wyprowadzenie kró ca ko nierzowego DN 100 mm ze stali
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nierdzewnej w celu zamontowania rur wzno nych. Projektuje si  zabudow

wzno nych rur Ø133,0x3,0mm ze stali 1.4301. Po czenie rur wykona  za pomoc

ko nierzy i rub  stalowych nierdzewnych. Obudowa istniej ca studni Nr 1 i 2  ulega

demonta u.

Dla studni Nr 3 ( poza terenem SUW ) zastosowano obudow  kompletn  z laminatu

poliestrowo – szklanego zamocowan  na p ycie betonowej za pomoc  zawiasów

i zamkni cia na zamek patentowy. W ramach remontu nale y dostosowa  g owic

studni z wyprowadzenie kró ca ko nierzowego DN 100 mm ze stali nierdzewnej

w celu zamontowania rur wzno nych. Projektuje si  zabudow  wzno nych rur

Ø133,0x3,0mm ze stali 1.4301. Po czenie rur wykona  za pomoc  ko nierzy i rub

stalowych nierdzewnych. Obudowa z laminatu uj cia Nr 3 nie podlega remontu.

Nale y zwróci  uwag  na dok adne wypoziomowanie g owic studni, aby

unikn  przenoszenia drga  agregatów pompowych na rury os onowe studni.

8.2.2. Dobór pomp g binowych
          Studnia nr 1
Dane do oblicze :

rz dna max zwierciad a wody w zbiornikach wyrównawczych – 110,20 m,
rz dna dynamicznego zwierciad a wody w studni Nr 1 – 88,32 m,
straty liniowe na ruroci gu DN 80 - 100 mm – 0,21 m H2O
max. ci nienie wyp ywu w zbiorniku – przyj to 10.0 m H2O
straty na urz dzeniach i z u filtracyjnym – przyj to = 8,0 m H2O

Geometryczna wysoko  podnoszenia pompy wynosi:

H = 110,20 + 10.0 – 88,32 + 0,21 + 8,0 = 40,09 m

          Dobrano pomp  GBA.2.06 z silnikiem o mocy 3,7 kW, 400 V, DN 2”

( Q = 0  21 m3/h, H = 59  29 mH2O ) lub równowa na o wydajno ci Qp = 15,0 m3/h i

wysoko ci podnoszenia H = 49,0 mH20.

Studnia nr 2
Dane do oblicze :

rz dna max zwierciad a wody w zbiornikach wyrównawczych – 110,20 m,
rz dna dynamicznego zwierciad a wody w studni Nr 1 – 89,93 m,
straty liniowe na ruroci gu DN 80 - 100 mm – 1,35 m H2O
max. ci nienie wyp ywu w zbiorniku – przyj to 10.0 m H2O
straty na urz dzeniach i z u filtracyjnym – przyj to = 8,0 m H2O

Geometryczna wysoko  podnoszenia pompy wynosi:

H = 110,20 + 10.0 – 89,93 + 1,35 + 8,0 = 39,62 m
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          Dobrano pomp  GBA.2.06 z silnikiem o mocy 3,70 kW, 400 V, DN 2”

( Q = 0  21 m3/h, H = 59  29 mH2O ) lub równowa na o wydajno ci Qp = 11,0 m3/h

i wysoko ci podnoszenia H = 46,0 mH20.

Studnia nr 3
Dane do oblicze :

rz dna max zwierciad a wody w zbiornikach wyrównawczych – 110,20 m,

rz dna dynamicznego zwierciad a wody w studni Nr 1 – 71,58 m,

straty liniowe na ruroci gu DN 80 - 100 mm – 4,81 m H2O

max. ci nienie wyp ywu w zbiorniku – przyj to 10.0 m H2O

straty na urz dzeniach i z u filtracyjnym – przyj to = 8,0 m H2O

Geometryczna wysoko  podnoszenia pompy wynosi:

H = 110,20 + 10.0 – 71,58 + 4,81 + 8,0 = 61,43 m

          Dobrano pomp  GCA.3.04 z silnikiem o mocy 11,0 kW, 400 V, DN 3”

( Q = 0  55 m3/h, H = 88  35 mH2O ) lub równowa na o wydajno ci Qp = 35,0 m3/h

i wysoko ci podnoszenia H = 68,0 mH20.

Wykresy doboru pomp zawiera cz  graficzna projektu technicznego. Na wykresach

podano równie  niezb dne dane techniczno-eksploatacyjne agregatów pompowych.

Pompy w studniach nale y zamontowa  na ko nierzowych ruroci gach t ocznych ze

stali nierdzewnej Ø 88,9 x 3,0mm.

Projektowane pompy w studniach, rednice ruroci gów t ocznych i g boko ci ich
zamontowania podano w tabeli:

Wyszczególnienie Studnia  Nr 1 Studnia Nr 2 Studnia Nr 3

Pompa ( moc silnika ) GBA.2.06 GBA.2.06 GCA.3.04

boko  zamontowania pompy 15,0 m p.p.t 13,0 m p.p.t 30,0 m p.p.t

Wydajno  uj cia 15 m3/h 11 m3/h 15 - 35 m3/h

Ruroci g wzno ny DN [ mm ] 80 mm 80 mm 80 mm

rednica wodomierza  [ mm ] 80 mm 80 mm 80 mm
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Wymagania ogólne agregatu g binowego:
Pompa:

 musi by  wyposa ona w os ony przeciwpiaskowe ysk lizgowych pompy,
 pompa zintegrowany zawór zwrotny z mo liwo ci  jego powieszenia

/zablokowania w pozycji otwartej,
 wirniki wykonany z mosi dzu MK80,
 mo liwo  pompowania wody z ilo ci  piasku rz du 100 g/m3,
 wraz z pomp  dostarczone b  protokó y bada  odbiorowych pomp w postaci

wykresów zawieraj cych charakterystyki: H = f(Q), P = f(Q), potwierdzaj cych
zgodno  parametrów pomp z deklarowanymi parametrami pracy,

 protokó  musi pochodzi  ze stacji prób producenta pompy.

Silnik:
 izolacja uzwojenia silnika wykonana z  polietylenu usieciowanego PE2,
 silnik przezwajany,

ysko wzd ne wielosegmentowe, wahliwe,
 uszczelnienie wa u silnika – mechaniczne z par lizgow : w glik krzemu /

glik krzemu,
 silnik wype niony mieszanin  wody i glikolu.

Przewidziano przemienn  prac  pomp w studniach.

          Przy zerowej wydajno ci pomp ich wysoko  podnoszenia wynosi 88,0 m H2O,

a wi c powy ej 6,30 MPa, w zwi zku z tym na wspólnym kolektorze t ocznym

z trzech przewodach z uj  DN 100 mm przewidziano monta  zaworu

bezpiecze stwa – dobór zaworu poz. 8.11 opisu.

8.3. Napowietrzanie wody

Wod  nale y napowietrzy  w zamkni tym (ci nieniowym) aeratorze

kolumnowym o pojemno ci zapewniaj cej minimalnie 2,5-minutowy czas kontaktu

wody z tlenem z powietrza. Ilo  powietrza powinna wynosi  oko o 10% ilo ci

przep ywaj cej wody. W wyniku utleniania i hydrolizy zawartego w wodzie elaza

powstawa  b dzie wolny CO2, który cznie z zawartym w wodzie wolnym CO2

i innymi gazami nale y odprowadzi  poprzez odpowietrzenie aeratora za pomoc

zaworu odpowietrzaj cego. W wyniku napowietrzania uzyska si :

 natlenienie wody do zawarto ci ok. 7 mgO2/dm3 ;

 utlenienie elaza z II do III warto ciowego do ok. 40%;

 uwolnienie wolnego CO2  oko o 50%;

Z uwagi na sk ad wody surowej przyj to ci nieniowy system napowietrzania

wody w aeratorze z wymuszonym przep ywem powietrza. Dla nat enia przep ywu
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Q = 41 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu tza  > 150 s wymagana obj to  aeratora

wyniesie:

V =  Q * tza   =   41 m3/h : 3600 s  * 150 s = 1,71  [m3]
Przyj to zestaw aeracji o rednicy DN 1400 mm, wysoko ci cylindrycznej

H =1,5 m, obj to ci V = 3,15 m3, wydajno  Q = 60 – 90 m3/h typu ARC 4  prod.

Kot orembud lub równowa . Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

    t  =
Q
V  =  3,15 m3 : 41 m3/h * 3600 s  = 277 s  > 150 s

Aerator wyposa  nale y w zawór odpowietrzaj cy kulowy typu 1.12 G1”

prod.  Mankenberg (lub  równowa ne)  zabudowany w najwy szym  punkcie

instalacji.

Zalecana ilo  powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 15% nat enia

przep ywu wody:

ilo  powietrza 10%
qp = 0,15 * 41 m3/h = 6,15 m3 /h

Pp  =  0,60 MPa

Do napowietrzania wody nale y zabudowa  spr ark  bezolejow  typu np.

WAN-BS2 (lub równowa ) z silnikiem o mocy 1,7 kW wydajno ci 7,2 m3/h  i

nadci nieniu t oczenia do 0,8 MPa wspó pracuj  ze zbiornikam powietrza o

rednicy DN 700, i obj to ci V = 0,12 m3. Spr arka powinna by  wyposa ona w:

cznik ci nieniowy;
 zawór przelotowy;
 manometr;
 zawór bezpiecze stwa.

Praca uk adu napowietrzania sprz ona jest z otwarciem elektrozaworu

poprzez w czenie pomp g binowych. Ilo  powietrza ze spr arki do

napowietrzania powinna by  kontrolowana poprzez rozdzielni  pneumatyczn  w

sk ad której wchodz :

filtr powietrza;
filtro-reduktor;
zawór d awnicowo - zwrotny;
zawór elektromagnetyczny;
zawór odcinaj cy;
reduktor;
manometr;
przep ywomierz masowy.
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8.4. Filtracja wody
Napowietrzona woda t oczona b dzie na jednostopniowy uk ad filtracji. Ze

wzgl du na charakter zanieczyszcze  znajduj cych si  w wodzie z trzech studni

nale y przyj  z e filtracyjne kwarcowo - katalityczne (braunsztyn) u one

w warstwie podtrzymuj cej wiru, które zapewni od elazianie i odmanganianie. Filtry

projektuje si  wype ni  wk adem kwarcowo-brausztynowym o nast puj cej budowie:

a) warstwa podtrzymuj ca:
- wir o granulacji 10 – 20 mm do przykrycia drena u, ilo  0,40 m3 = 0,72 t;

- wir o granulacji 5 – 10 mm, h = 10 cm, ilo  0,254 m3 = 0,46 t;

- wir o granulacji  3 – 5 mm,  h = 10 cm, ilo  0,254 m3  = 0,46 t.

b) warstwa filtracyjna:
- braunsztyn ( masa aktywna G-1 ) o granulacji 1,0 – 3,0 mm h = 30 cm,

ilo  0,762 = 1,52 t;
- piasek kwarcowy o granulacji 0,8 – 1,4 mm, h = 120 cm ilo  3,05 m3 = 5,49 t.

Zamawiaj c wiry granulowane nale y doda  10 % rezerw . Wyliczone ilo ci

dotycz  jednego filtru.

Dla nat enia przep ywu wody Q = 41 m3/h oraz pr dko ci filtracji Vf < 10m/h

wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

•  F =
V
Q   =   41 m3/h : 10 m/h  =  4,10 [ m2 ]

Dobrano 2 zestawów filtracyjnych o rednicy DN 1800 mm o wysoko ci

roboczej H=1,50m i powierzchno filtracji F = 2,54 m2 typu FCP 7 prod. Kot orembud

lub inne o równoznacznych parametrach. Ca kowita powierzchnia filtracji:

• F = 2 * 2,54 m2  = 5,08  [m2]

Rzeczywista pr dko  filtracji wyniesie:

• Vrz =     41 m3/h * ( 2 x 2,54 m2 ) = 8,07  [m/s]

Ka dy zestaw filtracyjny sk ada si  z nast puj cych elementów:

filtra ci nieniowego w wykonaniu specjalnym, DN=1800mm;
odpowietrznika;

a filtracyjnego;
6 przepustnic mi dzyko nierzowych typu Z 011-E (lub równowa ne) z
nap dem elektrycznym typu PROFOX PF-Q  dwustronnego dzia ania (lub
równowa ne);
drena  promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej;
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konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami;
niezb dnych przewodów elastycznych;
spustu.

Odpowietrzenie    filtrów    zaprojektowano    przy    pomocy    odpowietrzników

kulowych typu 1.12 G1” produkcji Mankenberg (lub równowa nych), zamontowanych

w najwy szym miejscu instalacji oraz awaryjnie za pomoc  zaworów przelotowych

 15mm.

Orurowanie zestawu filtracyjnego przewidziano  wykona   z  rur stalowych

nierdzewnych 1.4301 rednicy DN 80 – 150mm.

8.5. P ukanie filtrów

ukanie filtrów przyj to w sposób automatyczny, jako powietrzno – wodne,

sk adaj ce si  z p ukania spr onym powietrzem, p ukania wod  oraz stabilizacji

a filtracyjnego, przy za eniu e jednorazowo p ukane s  dwa filtry.

      Przy obliczaniu filtrocyklu, w oparciu o wyniki badania wody, za ono spadek

zawarto ci elaza z 1,0 mg Fe/dm3 wodzie surowej w stosunku do 0,2 mg Fe/dm3

w wodzie uzdatnionej, przy warto ci dopuszczalnej Md= 3400 g/m3. Zawarto

manganu w wodzie surowej wynosz ca 0,08 mg Mn/dm3 w stosunku do granicznej

normy wynosz cej 0,05 mg Mn/dm3.

Czas pracy filtrów okre lono wed ug:

Ti =
rz

d

VM
M

gdzie:
M

d
- ilo  zawiesin, któr  mo na zatrzyma  na 1 m

2
a = 3400 G/m

3
,

M = 1.91 x Fe + 1.58 x Mn,
Fe - ilo elaza w wodzie surowej – 1,0 mg/dm

3

Fe - ilo elaza w wodzie po filtracji – 0,02 mg/dm
3
,

Mn - ilo  manganu w wodzie surowej –  0.08 mg/dm
3
,

Mn
1
- ilo  manganu w wodzie po filtracji  – 0.05 mg/dm

3
.

Ilo  zawiesin zatrzymanych na pierwszym stopniu filtracji:
M = 1.91 * ( 1,0 – 0,2 ) + 1.58 * ( 0,08 – 0,05 ) = 1,58 mg/l

Dla tak przyj tych za  czas pracy filtrów wynosi:

Ti = 3400 : ( 1,58 mg/l * 8,07 m/h = 266,7 h  tj. 11 doby

Przyj to, e p ukanie ka dego z filtrów ci nieniowych prowadzone b dzie co 8 dni.
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Proces p ukania przebiegaj cy w wyniku zmiany kierunku przep ywu wody,

w stosunku do procesu filtracji, przewidziano rozpoczyna  od wzruszenia z a

spr onym powietrzem, a nast pnie p ukanie wod .

Proces p ukania powietrzem
Po zamkni ciu przepustnicy doprowadzaj cej wod  napowietrzon  nale y

spu ci  wod  do poziomu z a i w czy  dmuchaw  w celu spulchnienia z a, przy

za onych parametrach:

- intensywno  p ukania q = 24 dm3/s/m = 86,4  [m3/h/m2]
- czas p ukania t = 180 s [3min]
- ci nienie powietrza p = 0,06 MPa.

Dla powy szych za , niezb dna ilo  spr onego powietrza do p ukania 1 filtra

wynosi:

Qp = 2,54 m2  * 24 dm3/s m2 * 180 s  =  10972 dm3  =  11,0 m3

a wymagana wydajno  dmuchawy
Qd = 2,54 m2 * 86,4 m3/h m2  =  219,5 m3/h

W celu p ukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy: typu DIC-97H

posiadaj  atest PZH, lub równowa na.

Zestaw dmuchawy sk ada si  z nast puj cych elementów:

Dmuchawy, Q = 250 m3/h, pdm = 0,5 MPa, Ns = 11,0 kW
Zaworu bezpiecze stwa 2BX2 147-97H

cznika amortyzacyjnego DN 80 mm
Zaworu zwrotnego DN 80 mm
Przepustnicy odcinaj cej DN 80 mm

Proces p ukania wod
Przyj to nast puj ce parametry:

czasu p ukania t = 300 s [ 5 min ]
intensywno  p ukania q = 15 dm3/s/m2 = 54,0 [ m3/h m2 ]
ci nienie p ukania p = 0,12 MPa

St d ilo  wody potrzebnej do p ukania 1 filtra wynosi:

V   =  2,54 m2 * 15 dm3/s/m2  * 300 s  = 11,4 m3

Wymagana wydajno  pompy wynosi:

Qp = 2,54 m2 * 54,0 m3/h m2  =  137,2 m3/h

przy wysoko ci podnoszenia H = 12,0 m H2O.
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ukanie filtrów wod  zaprojektowano przy pomocy pompy, pobieraj cej wod

ze zbiornika retencyjnego. W celu p ukania filtrów wod  dobrano pomp  z

falownikiem typu MVLe.125-250/AC (lub równowa na) o nast puj cych parametrach:

wydajno Q = 137, 0 m3/h
wysoko  podnoszenia H = 12,0 m H2O
moc silnika N = 7,50 kW
rednica przy cza DN 125 mm

Proces stabilizacji z a

Dla zako czenia procesu p ukania nale y dokona  stabilizacji z a

filtracyjnego poprzez przywrócenie przep ywu z góry na dó  ze spustem pierwszego

filtratu poprzez kana  technologiczny do zbiornika pop uczyn.

Proces stabilizacji z a za ono na okres 300 s [ 5min ], a ilo  wody ze spustu

filtratu wyniesie:
Vft = n * F * v * t

gdzie:
F - powierzchnia filtrów
n - ilo  filtrów
v - pr dko  rzeczywista filtracji
t - czas spustu filtratu

Vft  =  1 * 2,54 m2 * 8,07 m/s * 300/3600 s =  1,84 m3

St d czna ilo  wód pop ucznych przy jednym p ukaniu wynosi:
Vp = ( V  + Vft  ) * n

Vp = ( 11,4 m3 +1,84 m3 ) * 1 = 13,24 m3

Ca kowita roczna ilo  wód pop ucznych z jednego filtra wynosi:
Vp rocznie = 365 * Vp / Trz  =  365 *  13,24 m3 /  8  =  604 m3

8.6. Odprowadzenie pop uczyn

Wody pop uczne oraz pierwszy filtrat wody, po p ukaniu, odprowadzane b

projektowanym ruroci giem DN 400 mm, do istniej cej kanalizacji sanitarnej.

Ilo  osadu przy za eniu jego uwodnienia w 99% i ci aru obj to ciowego

1200 kg/m3, wynosi  b dzie:

Gx = x/ w  * ( C0 – Ck ) * Qd  [g/d]
gdzie:

Gx - dobowa ilo  wytr conego osadu
x - g sto  wytr conych Fe i Mn ( 1,58 mg/l )
w - g sto  wody (1000 mg/l)

C0 - pocz tkowe st enie Fe i Mn
Ck - ko cowe st enie Fe i Mn
Qd – redni dobowy przep yw wody
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G = 1,58 / 1000 * [ ( 1,0 - 0,2 ) + ( 0,08 – 0,05 ) ] * 2000 = 2,62 kg/d
co daje wymagan  pojemno  osadow  wynosz :

V0 =  [(100 * G) / (100 - 99)] * q
V0 = [ ( 100*0,00262 ) / 1 ] * 1,2 = 0,314 m3 = 0,31 m3

St d obj to  wód pop uczyn przy p ukaniu filtra wynosi:
Vzb = V  + Vf + Vos

Vpz = ( 11,4 m3 + 1,84 m3 + 0,31 m3 ) = 13,55 m3

Wody pop uczne wraz z osadami z p ukanych filtrów trafi  ruroci giem

grawitacyjnym do istniej cej kanalizacji sanitarnej miejscowo ci Zagorzyn. Ca kowita

roczna ilo  wód pop ucznych wraz z osadami zrzucanych do kanalizacji sanitarnej

wynosi:

Vp rocznie = 4 *365 * Vpz / Trz  =  2 * 365 *  13,55 m3 /  8  = 1236,4 m3

Wody pop uczne odprowadzane b  poprzez istniej cy osadnik o pojemno ci

czynnej 32,7 m3 i system kanalizacji grawitacyjnej do istniej cej oczyszczalni cieków

w m. Zagorzyn.

8.7. Zbiorniki wyrównawcze

Dla wyrównania nierównomierno ci rozbiorów wody, dokonano doboru

zbiorników przy za eniu wymaganej pojemno ci wyrównawczej 34,20 %

maksymalnego dobowego zapotrzebowania wody oraz zapasu p.po .

Zapotrzebowanie wody do celów p.po arowych przyj to  zgodnie z

Rozporz dzeniem MSWiA z dn. 24.07.2009r. w sprawie przeciwpo arowego

zaopatrzenia w wod  oraz dróg po arowych ( Dz. U. nr 124, poz. 1030 ) dla liczby

mieszka ców jednostek osadniczych 2001 - 5000 w ilo ci Q = 10,0 dm3/s,

i równowa nym zapasem wody w zbiornikach wyrównawczych wynosz cym

100,0 m3.

Obliczenie pojemno ci u ytkowej zbiornika przy 24 h pracy pomp z okre lon
wydajno ci :

Godzina Rozbiór
wody

Dostawa
wody

Przybywa
do zbiornika

Ubywa ze
zbiornika

Pojemno
zbiornika

od-do % % % % %

0-1 1,43 4,17 2,74 - 5,17
1-2 1,45 4,17 2,72 - 7,89
2-3 1,45 4,16 2,71 - 10,60
3-4 1,45 4,17 2,72 - 13,32
4-5 1,45 4,17 2,72 - 16,04
5-6 2,00 4,16 2,16 - 18,20



Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowo ci Zagorzyn

  26
PRO-EKO PROJEKT Sp. z o.o.  62-510 Konin, ul. Traugutta 2/2

6-7 2,45 4,17 1,72 - 19,92
7-8 3,45 4,17 0,72 - 20,64
8-9 3,45 4,16 0,71 - 21,35

9-10 1,90 4,17 2,27 - 23,62
10-11 1,45 4,17 2,72 - 26,34
11-12 1,45 4,16 2,71 - 29,05
12-13 2,45 4,17 1,72 - 30,77
13-14 1,45 4,17 2,72 - 33,49
14-15 3,45 4,16 0,71 - 34,20
15-16 9,07 4,17 - 4,90 29,30
16-17 9,07 4,17 - 4,90 24,40
17-18 9,06 4,16 - 4,90 19,50
18-19 9,07 4,17  - 4,90 14,60
19-20 9,07 4,17  - 4,90 9,70
20-21 9,06 4,16 - 4,90 4,80
21-22 8,97 4,17 - 4,80 0,00
22-23 1,45 4,17 0,72  - 0,72
23-24 0,45 4,16 1,71 - 2,43
suma 100,00 100,00 34,20 34,20 -

czna pojemno  docelowa zbiorników wynosi zatem:
Vw = 0,342 * Qmaxd  = 0,342 * 1750 m3/d = 598,5 m3

Vp = 100 m3

Vzb =  598,5 m3 + 100,0 m3  = 698,5,0 m3 ;   przyj to Vzb = 700,0 m3

Charakterystyka projektowanych zbiorników:
       Projektuje si  2 nowe zbiorniki elbetowe o wymiarach D = 8,5 m, wysoko ci

ca kowitej H = 4,41 m i pojemno ci ca kowitej V = 250,1 m3 ka dy wraz z izolacj

ciepln  wg wytycznych bran y budowlano - konstrukcyjnych oraz modernizuje si

2 istniej ce zbiorki nadziemno - podziemne o pojemno ci 100 m3 ka dy. Rz dna

terenu wokó  istniej cego zbiornika wynosi 107,00 m, rz dna dna posadowienia

zbiornika 106,00 m.  Zbiorniki   wyposa one  w komin   wentylacyjny,   w az

rewizyjny, drabin  zewn trzn  i wewn trzn . Kró ce ko nierzowe znajduj ce si  w

dnie zbiornika wykonane na ci nienie 1,0 MPa.

Sygnalizacja poziomów odbywa  si  b dzie za pomoc  sond sygnalizuj cych

(sonda hydrostatyczna), przyj te poziomy, steruj cych prac  zasuwy z nap dem

elektrycznym zlokalizowanej w komorze zasuw oraz sygnalizuj cych

charakterystyczne stany nape nienia zbiornika:

- poziom przelewu

- poziom stanu max i zamkni cie zasuwy,

- poziom rezerwy p.po  i otwarcie zasuwy
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- poziom stanu min i zabezpieczenie suchobiegu

Zbiorniki wyposa one w podej cia o nast puj cych parametrach:

- ruroci g t oczny - króciec DN 150

- ruroci g ss cy - króciec DN 200

- ruroci g spustowy - króciec DN 200

- ruroci g przelewowy - króciec DN 150

8.8. Pompownia II0

Zgodnie z rozdzia em stref zasilania wodoci gu dla obszaru gminy i przyj tego

zapotrzebowania na wod  dla celów bytowych i p.po . w ilo ci Qmaxh = 210,0m3/h,

o ci nieniu P = 0,50 MPa, przyj to pompowni  w oparciu o pionowe wielostopniowe

pompy wirowe, przy za eniu 4 pomp g ównych o parametrach dla doboru pompy:

CHARAKTERYSTYKA    OBIEKTU

Zasilanie zestawu Zbiorniki Wykonanie materia owe Stal nierdzewna

pojemno  zbiornika V ** 1250   m3 ró nica poziomu pomi dzy zbiornikiem
a zestawem h 5,30   m

wymagane minimalne ci nienie
dynamiczne w miejscu
przy czenia zestawu

H min 1,50  m rednica ruroci gu pomi dzy
zbiornikiem a zestawem d 250  mm

maksymalne ci nienie dynamiczne
w miejscu przy czenia zestawu Hmax -    m ugo  ruroci gu pomi dzy

zbiornikiem a zestawem l nie dotyczy  m

Zapotrzebowanie na wod

Q1 120,0 m3/h

Wymagane ci nienie za zestawem

H1 66,0 m

Q2 216,0 m3/h H2 50,0 m

Q3 270,0 m3/h H3 32,0 m

Zapotrzebowanie na wod
(p ukanie) Q 137,2 m3/h Wymagane ci nienie (p ukanie) H 12,0 m

KONFIGURACJA      ZESTAWU

Wyposa enie    zestawu Zabezpieczenie

Pompy + rama + kolektory tak przed prac  na sucho tak przed zanikiem fazy tak

Przetwornik ci nienia tak Napi cie zasilania uk adu
pompowego 3x400V

Manometr po stronie nap ywowej i t ocznej tak Sterowanie Umiejscowienie szafy

Kompensatory nie

wielofalownikowe (pompy g ówne) poza konstrukcj  zestawu
Przep ywomierz z nadajnikiem impulsów nie

Pompa rezerwowa nie

Obej cie testuj ce uk adu ppo . nie Zako czenie kolektorów   ko nierzowe



Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowo ci Zagorzyn

  28
PRO-EKO PROJEKT Sp. z o.o.  62-510 Konin, ul. Traugutta 2/2

W oparciu o przyj te w/w za enia, zaprojektowano zestaw hydroforowy

ZHF.7.03.4.3194.9 (lub równowa ny), zbudowany z 4 pomp o parametrach:

wydajno Qz  = 120 – 270  m3/h
wysoko  podnoszenia H  =  66 – 32 m H2O
moc Nz = 4 x 11,0 kW = 44,0 kW.
rednica kolektora DN 250 mm

Przy zerowej wydajno ci zestawu pomp ich wysoko  podnoszenia wynosi 72,5 m

H2O, a wi c powy ej 6,30 MPa, w zwi zku z tym na przewodach t ocznych do sieci

przewidziano monta  zaworu bezpiecze stwa – dobór zaworu poz. 8.11 opisu.

Zestaw pomp zamontowany zostanie na ramie wsporczej przy zastosowaniu

wibroizolatorów, na posadzce hali filtrów w budynku SUW Zagorzyn. Orurowanie

zestawu pompowego przewidziano wykona  z rur i kszta tek ze stali nierdzewnej

1.4301 zgodnej z norm  PN-EN10088-1, czonych ko nierzowo przy rednicy rur

250 mm, uzbrojonych w przepustnice mi dzyko nierzowe.

Zestaw zbudowany jest z czterech agregatów typu OPF.7.03 lub równowa nych,

które s  po czone w zestawie równoleg ym, kolektorami nap ywowymi t ocznymi, za

po rednictwem armatury zwrotnej i odcinaj cej. Pompy pionowe typu OPF
przeznaczone do pompowania i podwy szania ci nienia wody pitnej, uzdatnionej nie

zawieraj cej domieszek cieraj cych i d ugow óknistych (zawarto  piasku 50 g/m3).

Pompy OPF mog  by  równie  stosowane do pompowania innych ni  woda mediów,

których lepko  nie przekracza 200 mm2/s, o agresywno ci w granicach odporno ci

korozyjnej stosowanych materia ów konstrukcyjnych.

Pionowe, wielostopniowe pompy wirowe, z przeciwlegle usytuowanymi kró cami

ssawnym i t ocznym (uk ad "in line"). Nap d ze standardowego elektrycznego silnika

ko nierzowego przekazywany jest przez sprz o tulejowo. Korpus górny pompy

stanowi jednocze nie zamocowanie dla silnika. Si y poosiowe generuj ce si

w uk adzie, w trakcie pracy pompy, przenoszone s  przez zabudowane w g owicy

pompy ysko toczne (nie wymagaj ce obs ugi przez ca y okres swojej eksploatacji).

Si y promieniowe przenoszone s  przez ysko lizgowe, smarowane pompowanym

medium. Wa  pompy uszczelniony jest, w korpusie górnym pojedynczym

uszczelnieniem czo owym (mechanicznym), którego typ uzale niony jest od ci nienia i

temperatury pompowanego medium.

Pompa p uczna typu MVLe.125-250  AC lub równowa na zostanie zamontowana

w hali filtrów obok zestawu pompowego II stopnia. Agregaty pompowe typu MVL to

jednostopniowe, monoblokowe pompy pionowe, gdzie przy cza i gabaryty korpusu
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spiralnego wykonane s  zgodnie z EN 733 (poprzednio DIN24255). Pompy te

przeznaczone s  do pompowania cieczy czystych, niepalnych i niewybuchowych, nie

zawieraj cych cia  sta ych i d ugow óknistych. Agresywno  pompowanego medium

powinna mie ci  si  w zakresie odporno ci korozyjnej materia ów u ytych do jej

budowy.

Wykonanie materia owe powy szych pomp przedstawiono w tabeli:

Cz  pompy Wykonanie materia owe
OPF.7                      MVL

Korpus eliwo szare eliwo szare
Korpus spiralny - eliwo szare

Wirnik stal nierdzewna eliwo szare
Kierownice stal nierdzewna -

Wa stal nierdzewna
aszcz zewn trzny stal nierdzewna

Uszczelnienie mechaniczne czo owe (1100)

Dane dotycz ce mocy agregatów zastosowanych w proponowanym zestawie:

moc zainstalowana 4 x 11,0 kW 1x 7,50 kW
moc pobrana maksymalna 4 x 10,5 kW 1x 6,25 kW

Jako najbardziej racjonalny sposób regulacji zestawu przyj to sterowanie

indywidualnymi falownikami w szafie sterowniczej instalowanej na cianie obiektu.

ówne zadania realizowane przez sterownik PLC szafy sterowniczej:

utrzymywanie ci nienia na okre lonym poziomie niezale nie od aktualnego

rozbioru,

wy cza pompy w przypadku przekroczenia nastawionego ci nienia

dopuszczalnego,

blokuje uruchomienie pompy w której wykryto stan awarii,

automatycznie prze cza pompy w przypadku awarii pompy w trakcie pracy,

zabezpieczenie przed suchobiegiem,

ka da z pomp uruchamiana jest za po rednictwem indywidualnego
przemiennika cz stotliwo ci, w zwi zku z czym zmiany ci nienia w instalacji

nast puj agodnie i bezuderzeniowo, co ma wp yw na wyd enie ywotno ci

instalacji (brak udarów hydraulicznych) i pomp (brak udarów mechanicznych),

bilansowanie czasu pracy poszczególnych agregatów pompowych,

szafa sterownicza wyposa ona jest w gniazdo w standardzie RS-485,

umo liwiaj ce odczyt danych poprzez zewn trzne urz dzenie,

sterownik rozbudowany jest o modu  komunikacyjny Profinet pozwalaj cy na
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komunikowanie si  z zewn trznym sterownikiem nadrz dnym,

szafa sterownicza wyposa ona jest w tory silnopr dowe do zasilania i

za czenia pompy p ucznej,

pompa p ucz ca sterowana sterownikiem zewn trznym SUW,

istnieje mo liwo  sterowania r cznego,

w trybie r cznym cz stotliwo  mo e by  zadawana z panelu przemiennika

cz stotliwo ci.

    Szafa sterownicza przeznaczona do obs ugi zestawu hydroforowego wraz

z pomp  p uczn . W przypadku zestawu hydroforowego sterowanie zachowuje

ca kowit  autonomi  - nadrz dny uk ad stacji uzdatniania wody nie ma wp ywu na

algorytm sterowania, nie mniej jednak b dzie mo liwo  odczytania informacji na

temat zestawu, jego parametrów i nastaw. W przypadku pompy p ucznej sposób jej

za czania oraz czas pracy jest definiowany poprzez zewn trzny algorytm

sterowania SUW dlatego przewidziano doprowadzenie sygna u „do za czenia” pomy

ucznej w postaci komunikacji cyfrowej za pomoc  protoko u Profinet. Sterownik

zarz dzaj cy zestawem i pomp  p uczn  b dzie wyposa ony w modu  Profinet który

pozwoli na komunikacj  ze sterownikiem nadrz dnym w wy ej wymienionym

protokole. Za pomoc  zastosowanej komunikacji b dzie mo liwo  wy wietlenia

informacji o zestawie oraz zdalne za czenie pompy p ucznej. Dodatkowo nale y

przes  do stacji SUW po protokole Profinet takie informacje na temat pompy

ucznej:

- potwierdzenie prac

- awaria pompy

- pr d pobierany przez pomp  p uczn

- rozruch pompy za pomoc  softstartu

Zastosowany uk ad sterowania zestawem posiada oddzielnie dla ka dej

pompy osobny falownik zainstalowany w rozdzielni sterowniczej. Takie rozwi zanie

pozwala na prostsz  i atwiejsza wymian  ciep a do otoczenia w silniku pompy

(zastosowanie falownika instalowanego na silniku ogranicza przep yw powietrza

potrzebnego do oddania ciep a do otoczenia). Rozdzielnie falownika i silnika pompy

równie  pozwala na prostsz  eksploatacj  podczas ewentualnej awarii pompy.

W przypadku kompaktowego zastosowania (falownik zabudowany na pompie) awaria

falownika spowoduje konieczno  demonta u silnika. W przypadku rozdzielnia

falownika i silnika przy zaistnia ej awarii falownika nadal mo emy za czy  pomp

w trybie r cznym bezpo rednio na sie  poprzez zastosowanie w rozdzielni bypassu.
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Wymagane jest aby zestaw i szafa sterownicza by a tego samego producenta.

Pozwala to na zachowanie jednolitego serwisu podczas ewentualnych awarii,

szybkiej reakcji na awari  oraz dost pno  i nisk  cen  cz ci zamiennych. Nale y

zachowa  jednolity standard pomiaru ci nienia przed zestawem i za zestawem

realizowany na podstawie ci ego pomiaru ci nienia po przez uk ady przetworników

ci nienia z wyj ciem 4-20mA. Nie dopuszczalne jest stosowanie uk adów pomia-

rowych mieszanych dla których nie ma mo liwo ci odwzorowania (porównania)

pomiaru z wielko ciami mierzonymi wskazówkowo (manometr).

Szafa sterownicza.
Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 znajduje si  poza zestawem (np.

na cianie obiektu lub w centrali sterowniczej). Szafa wyposa ona jest w wy cznik

ówny umieszczony w cianie bocznej. Za pomoc  wy wietlacza mo liwe jest

obserwowanie ci nienia po stronie nap ywowej i t ocznej oraz kontrola ci nie

zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (r czny / automatyczny)

realizowana b dzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i p yty g ównej

regulatora.

Manometry.

Ci nieniomierz ogólnego przeznaczenia do pomiaru ci nienia cieczy w klasie

2,5% zainstalowany na kolektorach zestawu.

Przetwornik ci nienia.
W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik ci nienia na kolektorze

ocznym. Przetwornik cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniaj ca du

trwa  i odporno  na uszkodzenia mechaniczne. Elementem pomiarowym jest

monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobr  stabilno  i niezawodno  w

trakcie eksploatacji.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem

zastosowano elektroniczny przeka nik poziomu cieczy.

Zabezpieczenia zanikowe.
Zespó  pompowy jest zabezpieczony przed:

- zanikiem lub obni eniem napi cia zasilania (-15%) i asymetri ,
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- zwarciem doziemnym

- przeci eniem silnika,

Po ust pieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie automatycznym

powróci do normalnego stanu pracy. Zabezpieczenia zestawu hydroforowego

spe niaj  wymagania obowi zuj cych przepisów - w tym zakresie - producenta  jak

i Polskich Norm.

Po zainstalowaniu zestawu zostanie przekazany komplet schematów elektrycznych.

Uwagi dotycz ce instalacji ZHF.

- minimalne ci nienie dynamiczne w miejscu przy czenia zestawu w/g powy szej
tabeli doboru,

- miejsce zainstalowania ZHF powinno spe nia  wymagania odpowiednich norm
i przepisów,

- temperatura w pomieszczeniu powinna mie ci  si  w granicach +5°C ÷ +40°C,
- pomieszczenie powinno posiada  instalacj  wentylacyjn  umo liwiaj

jednokrotn  wymian  powietrza w ci gu godziny i o wymiarach umo liwiaj cych
swobodny dost p do jego poszczególnych elementów,

Wymagania ogólne zestawu hydroforowego:
 konstrukcja no na wykonana ze stali nierdzewnej, wyposa ona

w wibroizolatory umo liwiaj ce prawid owe wypoziomowanie zestawu,
 kolektory zestawu wykonane ze stali nierdzewnej umieszczone w jednej

aszczy nie,
 kolektory zako czone znormalizowanymi przy czami ko nierzowymi

i jednostronnie zamkni te za pomoc  ko nierzy za lepiaj cych o rednicy
nominalnej,

 zabezpieczenie prze suchobiegiem za pomoc  sond konduktometrycznych
zabudowanych w korpusach górnych ka dej z pomp zestawu oraz przetwornik
ci nienia zainstalowany na kolektorze nap ywowym zestawu,

 na kolektorze t ocznym zainstalowane zbiorniki kompensacyjne o obj to ci
ca kowitej 25 dm3,

 zawory zwrotne ko nierzowe grzybkowe po stronie t ocznej ka dej pompy,
 konstrukcja no na zestawu wykonana ze stali austenitycznej,
 zestaw oraz zastosowane pompy musz  posiada  atesty higieniczne wydane

przez PZH,
 zestaw ma by  przetestowany na zak adowej stacji prób i wraz z zestawem

musi by  dostarczony raport z próby zawieraj cy charakterystyk
przep ywow , b cy podstaw  odbioru,

 wraz z zestawem dostarczone b  protokó y bada  odbiorowych pomp w
postaci wykresów zawieraj cych charakterystyki: H = f(Q), P = f(Q),
potwierdzaj cych zgodno  parametrów pomp z deklarowanymi parametrami
pracy. Protoko y musz  pochodzi  ze stacji prób producenta zestawu.

 uk ad yskowy pompy b dzie rozwi zany w taki sposób, i  zagwarantowana
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dzie mo liwo  zastosowania i zabudowy standardowego,
znormalizowanego silnika ko nierzowego.

 wirniki pomp i kierownice wykonane ze stali nierdzewnej,
 sprawno  pompy p acz cej w punkcie pracy nie mo e by  mniejsza ni  71%

8.9. Spr arki i dmuchawa
Dla potrzeb dostarczenia spr onego powietrza do uk adu technologicznego

projektuje si :

 dla potrzeb aeracji wody surowej przy maksymalnym godzinowym poborze

wody z uj cia wynosz cym 41 m3/h przyj to zapotrzebowanie na spr one

powietrze w ilo ci 15% Qhmax wody surowej tj. Q = 6,15 m3/h, projektuje si

spr ark  typ WAN-BS2 o  mocy  1,7  kW  i  wydajno ci  7,2  m2/h (lub

równowa ny);

 dla zapewnienia dostawy spr onego powietrza do p ukania filtra projektuje

si  dmuchaw  typ DIC-97H o wydatku nominalnym 250,0 m3/h

i Ps = 11,0 kW (lub równowa ny);

8.10.  Uk ad dezynfekcji wody:
          W chwili obecnej produkowana woda nie wymaga sta ej dezynfekcji, niemniej

jednak na wypadek pogorszenia si  jako ci wody pod wzgl dem bakteriologicznym

zaprojektowano mo liwo  awaryjnej dezynfekcji wody podchlorynem sodu oraz

dodatkowo dezynfekcj  sta  za pomoc  promiennika UV.

Dla potrzeb zestawu przygotowania i dozowania podchlorynu sodu w budynku SUW

Zagorzyn wydzielone jest osobne pomieszczenie, posiadaj ce odr bne wej cie

i wyposa one w wentylacj  grawitacyjn  i mechaniczn . Natomiast urz dzenie -

sterylizator do dezynfekcji promiennikiem UV zamontowane zostanie

w pomieszczeniu hali filtrów w s siedztwie pompowni II stopnia.

a/ Dezynfekcja za pomoc  promiennika UV – dobór sterylizatora

Dla potrzeb dezynfekcji promieniami UV wody podawanej do sieci zaprojektowano
sterylizator typ AMX 4 wyposa ony w system alarmowy wraz z sygnalizatorem

wi kowym i wietlnym informuj cym o awarii b  przepaleniu promiennika UV,
oraz licznik godzin pracy i liczby w cze . Korpus sterylizatora posiada kszta t litery
“U” umo liwiaj cy atwe pod czenie do instalacji wodnej. Dobrany sterylizator AMX 4
powiada przep yw 211m3/h przy transmisji T 10 = 95 % i dawce 400 J/m2.
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Podstawowe dane techniczne sterylizatora:

rednica przy cza: DN200 (Ko nierzowe)
Liczba promienników: 4 x 325 W
Trwa  promienników: 16000 h (ok. 666 dni)
Materia : Stal kwasoodporna AISI316L
Wyko czenie: Satyna (Ra<0,8µm)

ugo : 1760 mm
Szeroko : 340 mm
Wysoko : 460 mm
Waga z uk adem
sterowania: 110 kg

Korpus ze stali kwasoodpornej
Uk ad zasilaj cy z systemem alarmowym i licznikiem godzin pracy i liczby w cze
Promiennik UV
Rura os onowa z czystego kwarcu

wiec ca mufa – Optyczny wska nik uszkodzenia/ pracy promiennika UV
Kompensator wyd  termicznych
Czujnik temperatury
Turbolizator
Prowadnica rury os onowej
System spustowy

b/ Dezynfekcja za pomoc  dozowanie podchlorynu sodu –  dobór pompki
dozuj cej
Dane do doboru:
Q = 41 m3/h – nat enie przep ywu wody,
D = 0,3 g/m3 – wymagana dawka chloru,
c = 3%  – st enie dawkowanego podchlorynu sodu,
Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3 wody:

D1NaOCl = D/c =0,3/0,03 = 10 g NaOCl/m3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
DNaOCl = Q x D1NaOCl = 41 x 10 = 410 g NaOCl/h

Zak adaj c, e 1g NaOCl = 1 ml NaOCl oraz e, cz stotliwo  skoku pompki

membranowe wynosi 100 impulsów na minut  tj. 6000 imp./h otrzymujemy: DNaOCl =

(410 ml NaOCl/h) / (6000 imp./h) = 0,07 ml/imp.

Dobrano zestaw dozuj cy sterowany elektronicznie o nast puj cych parametrach:

- wydajno  – od 0,0 do 10,0 l/h,
- wysoko  podnoszenia – 6,0 m s . wody,
- nominalna moc silnika pompy
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W sk ad zestawu wchodz :
pompka dozuj ca DDA 12 – 10 wraz modu em komunikacyjnym E-Box150
o mocy 0,05 kW ( lub równowa na ),
podstawka pod pompk ,
mieszad o typu ubijak,
zestaw czerpalny gi tki SA 4/6,
czujnik poziomu NB/ABS,
zawór dozuj cy IR 6/12,

 dozuj cy 10 mb,
zbiornik o poj.  60 dm3

Istniej cy uk ad instalacji dozowania podchlorynu sodu podlega demonta u

i wymianie na nowy. Projektuje si  zastosowanie ruroci gów PE Ø 15 mm i wpi cie

ich do ruroci gu wody uzdatnionej przed wyj ciem na zbiorniki i w ruroci g wody

podawanej na sie  za pompowni  II stopnia.

8.11. Dobór zaworu bezpiecze stwa:

a/  na ruroci gu wody uzdatnionej:
         Za enia wyj ciowe do doboru bezpiecze stwa:
- wydajno  pompowni II stopienia  210,0 m3/h,
- ci nienie pracy wodoci gu – 5,0 bar
- ci nienie otwarcia zaworu bezpiecze stwa – 6,3 bar,
- medium – woda,
- wspó czynnik b1 zaworu – 10%.
Obliczenie powierzchni przekroju kana u dop ywowego zaworu bezpiecze stwa:

                                     A =
*21**03,5 pp

m  [ mm2]

gdzie:
A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kana u dop ywowego zaworu
bezpiecze stwa [mm2],
m – przepustowo  zaworu bezpiecze stwa [kg/h],
Z – wspó czynnik ci liwo ci powietrza, przyj to 0,95,

  – wspó czynnik wyp ywu zaworu bezpiecze stwa dla wody, przyj to 0,50
P1 – ci nienie zrzutowe, przyj to 0,63 MPa,
P2 – ci nienie odp ywowe, przyj to 0,00 MPa

 – g sto  wody 1000 kg/m3

Obliczenie wymaganej przepustowo ci zaworu bezpiecze stwa m na podstawie
strumienia
obj to ci powietrza:

m = Q *  [ Kg/h]
gdzie:
Q – strumie  obj to ciowy medium

 – g sto  wody 1000 kg/m3

m = 210,0 * 1000 = 210 000 Kg/h
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A =  x 0,95 = 3172,9 mm2

Dobrano zawór bezpiecze stwa typ 630A100C014 o rednicy DN 100x150 mm wg
EN ISO 4126 – karta doboru w za czeniu.
Parametry zaworu:

-  rednica ruroci gu dop ywowego do zaworu DN 100 mm
-  rednica ruroci gu odp ywowego za zaworem DN 150 mm
-  powierzchnia przekroju  F = 4657,00 mm2.

b/  na ruroci gu wody surowej ze studni g binowych:
         Za enia wyj ciowe do doboru bezpiecze stwa:
- wydajno  pompowni II stopienia  41,0 m3/h,
- ci nienie pracy ruroci gu – 3,0 bar
- ci nienie otwarcia zaworu bezpiecze stwa – 6,3 bar,
- medium – woda,
- wspó czynnik b1 zaworu – 10%.

Obliczenie powierzchni przekroju kana u dop ywowego zaworu bezpiecze stwa:

                                     A =
*21**03,5 pp

m  [ mm2]

gdzie:
A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kana u dop ywowego zaworu
bezpiecze stwa [mm2],
m – przepustowo  zaworu bezpiecze stwa [kg/h],
Z – wspó czynnik ci liwo ci powietrza, przyj to 0,95,

  – wspó czynnik wyp ywu zaworu bezpiecze stwa dla wody, przyj to 0,50
P1 – ci nienie zrzutowe, przyj to 0,63 MPa,
P2 – ci nienie odp ywowe, przyj to 0,00 MPa

 – g sto  wody 1000 kg/m3

Obliczenie wymaganej przepustowo ci zaworu bezpiecze stwa m na podstawie
strumienia
obj to ci powietrza:

m = Q *  [ Kg/h]
gdzie:
Q – strumie  obj to ciowy medium

 – g sto  wody 1000 kg/m3

m = 41,0 * 1000 = 41 000 Kg/h

A = x 0,95 =619,5 mm2
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Dobrano zawór bezpiecze stwa typ 630C050E031 o rednicy DN 50x80 mm wg EN
ISO 4126 – karta doboru w za czeniu.
Parametry zaworu:

-  rednica ruroci gu dop ywowego do zaworu DN 50 mm
-  rednica ruroci gu odp ywowego za zaworem DN 80 mm
-  powierzchnia przekroju  F = 1257,00 mm2.

8.12. Pomiar ilo ci wody i ci nienia

         Pomiar ilo ci wody przyj to dla:

a) ilo ci wody ujmowanej ( woda surowa z uj cia Nr 1, Nr 2 i Nr 3 ),

b) ilo ci wody podawanej na filtr po napowietrzeniu,

c) ilo ci wody podawanej na zbiorniki wyrównawcze,

d) ilo ci wody do p ukania filtrów,

e) ilo ci wody t oczonej do sieci wodoci gowej.

        W zakresie pomiaru wody ujmowanej ze studni g binowych, przewidziano

zastosowanie przep ywomierzy PROMAG, rednicy DN150 mm dla wspólnego

ruroci gu wody surowej studni nr 2 i nr 3 oraz rednicy DN 150 mm dla osobnego

ruroci gu wody surowej studni nr 1 zamontowanych w projektowanym i istniej cym

budynku SUW Zagorzyn. Studnia Nr 1 i Nr 2 zostanie wyposa ona wodomierz

towych typu MW, o rednicy 100 mm zamontowany w istniej cych obudowach

studni, natomiast uk ad pomiarowy zabudowany w obudowie z laminatu poliestrowo -

szklanego studni Nr 3 pozostaje bez zmian.

Dla mo liwo ci sterowania procesem uzdatniania oraz p ukania a tak e

kontroli ilo ciowej pracy ci gu filtracyjnego, przewidziano zamontowanie

przep ywomierzy PROMAG DN 100 mm przed ka dym filtrem, przep ywomierz

PROMAG DN 150 mm sumaryczny na ruroci gu technologicznym odprowadzaj cym

wod  po uzdatnieniu na zbiorniki oraz przep ywomierze PROMAG DN 125 mm i

DN150 zainstalowane na ruroci gach wody p ucznej projektowanej i istniej cej.

Pomiar ilo ci wody t oczonej do odbiorców przewidziano za pomoc

przep ywomierza PROMAG DN 200 mm zamontowanego na wyj ciu z zestawu IIº do

sieci wodoci gowej zewn trznej w budynku SUW Zagorzyn.

Pomiar ci nienia przewidziano za pomoc  manometrów typu M100/R/0-1,0

oraz M100/R/0-0,6, wyposa onych w kurki manometryczne.

8.13. Przewody technologiczne i armatura

 W zakresie projektowanego ci gu uzdatniania, zaprojektowano, system

ruroci gów z rur i kszta tek ze stali 1.4301 o rednicy: Ø88,9x3,0mm,
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Ø108,0x3,0mm, Ø133,0x3,0mm, Ø168,3x3,0mm, Ø219,1x3,0mm i Ø273,0x3,0mm.

Dla zapewnienia odpowiednich warunków higienicznych (eliminacja osadzania si

zanieczyszcze  w miejscu rozga zienia) i stabilnego przep ywu medium przy

wykonywaniu rozga zie  rur nale y zastosowa  technologi  wyci gania szyjek

metod  obróbki plastycznej.

Po czenia rur realizowa  za pomoc  g owic otwartych lub zamkni tych do

spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali

odpornych na korozj  dla przemys u spo ywczego, farmaceutycznego, chemicznego

itp., zapewniaj cych:

 dobr  ochron  lica i grani spoiny ze wzgl du na zamkni  budow
owicy spawalniczej,

 powtarzalno  parametrów spawania,
 minimaln  ilo  niezgodno ci spawalniczych
 potwierdzenie odpowiedniej jako ci spoin przez wydruk parametrów

spawania
 wszystkie spoiny na ruroci gach wykonane metod  TIG lub za pomoc

owic do spawania orbitalnego lub za pomoc  automatu sterowanego
numerycznie, posiadaj  odpowiedni  jako  spoin orbitalnych co jest
potwierdzane wydrukiem parametrów spawania;

 wszystkie po czenia spawane poddane s  procesowi trawienia, który
zapewnia wysok  trwa  urz dzenia;

 rozga zienia ruroci gów b  wykonane przy wykorzystaniu
urz dzenia do rozga ziania rur „wyci gania szyjek”. Rozga zienia
zostan  wykonane w technologii wyci gania szyjek. Umo liwi to
stosowanie spoin doczo owych charakteryzuj cych si  pe nym
przetopem czonych elementów oraz brakiem „martwych przestrzeni”
mog cych by  ogniskiem korozji;

 po czenia ko nierzowe zostan  wykonane poprzez czenie ko nierza
wywijanego z rur  przy pomocy spoiny doczo owej. Na ko nierzu
wywijanym zostanie zamontowany aluminiowy pe ny ko nierz lu ny.

Na ruroci gach technologicznych o rednicach > 50mm zaprojektowano dla

armatury reguluj cej - zasuwy ko nierzowe p askie z klinem gumowym,

a w przypadku armatury odcinaj cej - przepustnice mi dzyko nierzowe z nap dem

elektrycznym dwustronnego dzia ania z dyskami ze stali nierdzewnej  np. typu Z 011-

A EBRO lub inne o równowa nych parametrach.

Na przewodach o rednicy < 50mm oraz na przewodach odpowietrzaj cych

aerator i filtry, przewidziano zawory odcinaj ce, kulowe o po czeniach

gwintowanych.
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Instalacj  przewidziano uzbroi  w zawory czerpalne mosi ne DN 15 mm,

ce do poboru próbek wody w ilo ci 8 sztuk dla: wody surowej oddzielnie dla

studni nr 1, 2 i 3 ( istniej ce kurki ), na ruroci gach wej ciowych ze studni w budynku

SUW ( 3 szt.), dla wody po uzdatnieniu bezpo rednio po ka dym filtrze (2 szt.), dla

wody uzdatnionej na ruroci gu do zbiorników retencyjnych (1 szt.), dla wody ze

zbiorników w budynku SUW  (1 szt.) oraz dla wody uzdatnionej na ruroci gu

wychodz cym bezpo rednio do sieci wodoci gowej (1 szt.). Miejsca poboru wody

nale y oznakowa  tabliczkami informacyjnymi.

Przewody technologiczne nale y umocowa  na wspornikach do konstrukcji

posadzki, cian lub sufitu. Po dokonaniu monta u ruroci gów dokona  próby ci nie

na 1,0 MPa. Przewody technologiczne nale y oznakowa , poprzez oklejenie

paskami samoprzylepnymi, zachowuj c odpowiedni  kolorystyk :

 woda surowa     – kolor zielony;
 woda uzdatniona         – kolor niebieski;
 woda pop uczna     – kolor jasnobr zowy;
 spr one powietrze     – kolor ty.

W zakresie instalacji spr onego powietrza, przewidziano ruroci g z rur

stalowych nierdzewnych Ø25x2,0/Ø28x2,0  mm, spawany doprowadzaj cy powietrze

do mieszacza wodno-powietrznego oraz ruroci g z rur stalowych nierdzewnych

Ø88,9x3,0 mm, spawany doprowadzaj cy powietrze do p ukania filtrów. Ruroci gi te

nale y pod czy  do rozdzielni pneumatycznej z regulacj  i kontrol  ilo ci

dostarczanego powietrza. Dla przeprowadzenia instalacji dezynfekcji wody przyj to

zastosowa  przewody z PE ø 15 mm.

Na potrzeby stacji nale y zamontowa   armatur   o nast puj cych parametrach:

a) Przepustnice
• Klapa umieszczona centrycznie, wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301,

1.4401 lub eliwa sferoidalnego niklowanego,

• Wk adka elastomerowa wymienna, zabezpieczona przed przesuwaniem
osiowym: NBR, EPDM,

• Wa  pe ny w cz ci dolnej osadzony w korpusie w otworze lepym -
nieprzelotowym, wykonany ze stali nierdzewnej 1.4021 PN-EN 10088-1

• 3 yska lizgowe,
• Przej cie wa u przez manszet  uszczelnione poprzez odpowiednio

ukszta towan  wyk adzin ,
• Dodatkowe uszczelnienie wa u poprzez pier cienie typu o-ring z NBR, EPDM
• Korpus wykonany z eliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15
• Ko nierz do monta u si ownika zgodny z ISO 5211,
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• Ochrona antykorozyjna pow ok  na bazie ywicy epoksydowej, minimum 250
mikronów wg normy PN-EN ISO 12944-5

• Po czenia ko nierzowe i przy cz wg. PN-EN 1092-2(DIN 2501), ci nienie
PN10 lub PN16

• D ugo  zabudowy szereg 20 wg PN-EN 558+A1, (DIN 3202)
• Do rednicy DN200 d wignia r czna, powy ej nap d przek adniowy
• Zgodno  wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2; PN-EN 593
• Znakowanie przepustnicy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN

1074
b) Nap d elektryczny

Nap dy b  dobrane wg normy Armatura przemys owa –Nap dy elektryczne
do armatury przemys owej – Wymagania podstawowe EN 15714-2:2010-02
Moment obrotowy i czas zamkni cia dobrany zgodnie z za eniami
projektowymi lub wytycznymi producenta/inwestora armatury na której
zostanie zamontowany nap d;
Nastawy momentowe niezale ne dla obu kierunków pracy, kontrola momentu
obrotowego aktywna równie  w trakcie przesterowania r cznego;
Nap d mo e by  zabudowany na armaturze i pracowa  w dowolnej pozycji;
Wykonanie temperaturowe -30 +70°C ;
Zasilanie 3-fazowe AC 400V/50Hz ;
Rodzaj pracy: dla zamknij-otwórz  S2-15min, regulacja S4-25%
Nap d wyposa ony w pojedyncze wielopinowe przy cze elektryczne typu
gniazdo-wtyk, trwa e (odporne na wy amanie)zabezpieczenie przed
nieprawid owym pod czeniem wtyczki z gniazdem. W miejscach zagro onych
zalaniem przy cze elektryczne przystosowane do podwójnego
zabezpieczenia przed przeciekami z d awików(tzw. double sealed ).
Od czenie wtyki nap du nie powoduje przerwania komunikacji na
pozosta ych urz dzeniach (równie  w po czeniu szeregowym);
Nap d malowany proszkowo w klasie zabezpieczenia antykorozyjnego C5-M
wg ISO 12944 -2, grubo  pow oki minimum 140µm;
Stopie  ochrony IP68;
Zabudowany mechaniczny wska nik po enia na nap dzie;
Nap dy powinny by  wyposa one w metalowe pokr a umo liwiaj ce
sterowanie r czne, automatycznie od czone w sterowaniu elektrycznym,
sygnalizacja aktywowania pracy r cznej;
Budowa modu owa bez elementów atwo zahaczaj cych, typu: haczykowate

wignie lub wystaj ce poza obudow  pr ty;
Zachowanie ci ej samohamowno ci nap du w trakcie pracy, postoju oraz
podczas prze czania  miedzy trybami r czny/elektryczny;
Nap dy b  wyposa one w grza ki antykondensacyjne;
Sterowanie zdalne nap dów realizowane przez Profinet [wg wytycznych
AKPiA];

owica sterownika (integralny uk ad sterowania) musi posiada  mo liwo
zabudowy w wersji rozdzielnej nap du,;
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Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezale nie od sposobu
zamontowania nap du na armaturze;
Pulpit sterowania lokalnego z przyciskami Otwórz-Stop-Zamknij-Reset, z
preselektorem wyboru blokowanym k ódk  Zdalny-0-Lokalny, z  6 diodami
sygnalizacyjnymi i wy wietlaczem graficznym pod wietlanym, menu w j zyku
polskim, sygnalizuj cy awari  poprzez zmian  koloru wy wietlacza np.
czerwony;
Nap d elektryczny posiadaj cy mo liwo  pe nego konfigurowania jego
parametrów za pomoc  przycisków umieszczonych na jego obudowie bez
dodatkowych urz dze  przeno nych i narz dzi;
Uk ad sterowania nap du wyposa ony w elektromagnetyczny uk ad pomiaru
przebytej drogi ograniczaj cy zakres regulacji oraz uk ad pomiaru momentu
obrotowego zabezpieczaj cy armatur  przed przeci eniem;
Nap dy wyposa one b  w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr b dów,
rejestracja liczby cykli pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki
armatury, funkcje by-pass rozruchu;
Komunikacja z komputerem do konfiguracji i diagnostyki nap dów poprzez
interfejs Bluetooth (oprogramowanie dostarczone w ramach dostawy
nap dów);

c) Zasuwa no owa mi dzyko nierzowa z nap dem elektromechanicznym

• korpus monolityczny - w ca ym zakresie rednic wykonany z eliwa
sferoidalnego EN-GJS 400-15,

• kszta t komory umo liwia usuwanie wszelkich zanieczyszcze  w ko cowej
fazie zamkni cia,

• trzpie  ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym ko nierzem
trzpienia 1.4021,

• wrzeciono yskowane za pomoc  nisko tarciowych podk adek z tworzywa
oraz mosi dzu,

• skrobaki czyszcz ce powierzchni  elementu odcinaj cego (nó ),
• uszczelnienie komory d awi cej - sznur bezazbestowy oraz profil gumowy

NBR,
• uszczelka obwodowa o kszta cie profilowanym dla elementu odcinaj cego z

wk adk  stalow ,
• nakr tka wykonana z br zu,
• szczelno  w obu kierunkach przep ywu,
• ochrona antykorozyjna - pow oka na bazie ywicy epoksydowej, minimum 250

m wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009,
• ruby i podk adki cz ce elementy wykonane ze stali nierdzewnej,
• zgodno  wyrobu z PN-EN 1074-1 i 2:2002, PN-EN 1171:2007,
• po czenia ko nierzowe i przy cz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),

ci nienie dopuszczalne PS 2,5; 6; 10 [bar],
• ko nierz do monta u nap du zgodny z ISO 5211,
• d ugo  zabudowy wg dokumentacji producenta,
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• znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005; PN-EN
1074:2002,

d) Zasuwa z p yt  odcinaj  i ruchomymi ko nierzami

• zasuwa z p yt  odcinaj  i lu nymi ko nierzami do sieci wodoci gowych i
kanalizacyjnych,

• Ko nierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z EN 1092-2EN 1092-2 | PN 10
standard; EN 1092-2 | PN 16 od DN 200,

• Zasuwa wymienna z systemem ko nierzy zabezpieczonych przed
przesuni ciem przeznaczona jest zarówno dla nowych instalacji jak i wymiany
armatury,

• Ko nierz z mo liwo ci  obrotu; po czenie ruchomych ko nierzy z korpusem
zabezpieczone przed rozerwaniem,

• Ko nierze zasuwy wyposa one w uszczelki,
• Wrzeciono nie ma kontaktu z medium,
• Niezawodne i pewne zamkni cie dzi ki p ycie odcinaj cej i uszczelce typu O-

ring,
• Mo liwo  wymiany pokrywy pod ci nieniem,
• Mo liwo  zabudowy bezpo rednio w ziemi,
• Korpus i pokrywa z eliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowany,
• Wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4162
• P yta odcinaj ca ze stali nierdzewnej 1.4301
• Pier cie  d awicowy NBR
• Uszczelka p aska NBR
• Uszczelka pokrywy NBR
• Uszczelka typu O-ring NBR

e) Hydrant nadziemny H4 sztywny

• Norma: EN 14384,
• Zbadany przez: CNBOP,
• Max. ci nienie robocze: 16 bar,
• Standardowa g boko  zabudowy Rd:1,50 m (dost pne tak e 1,25m i 1,00m,
• Ilo  wody pozosta ej: „zero” < EN 1074-6,
• Ko nierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z EN 1092-2 | PN 16,
• G owica hydrantu: z eliwa sferoidalnego EN-GJS-400, zabezpieczona

antykorozyjnie (epoksydowana) i zabezpieczona przed promieniami UV, kolor
RAL 9006,

• Kolumna: grubo cienna rura stalowa St37, ocynkowana i zabezpieczona
przed promieniami UV, kolor RAL 5003,

• Zespó  uruchamiaj cy: stal nierdzewna,
• Cokó  hydrantu: eliwo sferoidalne EN-GJS-400, zabezpieczony

antykorozyjnie (epoksydowany) i zabezpieczony,
• przed promieniami UV, kolorRAL 5012,
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f) cznik rurowy do rur PVC, PE, stal.

• wielozakresowy cznik z funkcj  zabezpieczenia przed przesuni ciem
przeznaczony jest do ró nych rodzajów rur (stalowych, eliwnych, PE, PVC,
AC); wysokiej jako ci opatentowany cznik posiada wszystkie cz ci
wykonane z materia ów odpornych na korozj ,

• wykonanie zgodne z EN 14525,
• elastyczne uszczelnienie,
• elastyczny pier cie
• elementy zabezpieczaj ce przed przesuni ciem si  rury ze stali

zabezpieczonej przed korozj ,
• ruby z mo liwo ci  prze enia o 180o,
• k t odchylenia od osi rury max. 8o (+/- 4o na kielich),
• dla rur cienko ciennych z PE (PE SDR 17) wymagane s  tuleje

wzmacniaj ce,
• element zaciskowy i element zabezpieczaj cy przed przesuni ciem si  rury s

stabilnie po czone,

g) cznik rurowo – ko nierzowy do rur PVC, PE, stal.

• wielozakresowy cznik z funkcj  zabezpieczenia przed przesuni ciem
przeznaczony jest do ró nych rodzajów rur (stalowych, eliwnych, PE, PVC,
AC); wysokiej jako ci opatentowany cznik posiada wszystkie cz ci
wykonane z materia ów odpornych na korozj ,

• wykonanie zgodne z EN 14525,
• elastyczne uszczelnienie,
• elastyczny pier cie
• elementy zabezpieczaj ce przed przesuni ciem si  rury ze stali

zabezpieczonej przed korozj ,
• ruby z mo liwo ci  prze enia o 180o,
• k t odchylenia od osi rury max. 8o (+/- 4o na kielich),
• dla rur cienko ciennych z PE (PE SDR 17) wymagane s  tuleje wzmacniaj ce
• element zaciskowy i element zabezpieczaj cy przed przesuni ciem si  rury s

stabilnie po czone,

8.14. Instalacje wewn trzne wod-kan

W zaprojektowanej cz ci socjalnej i hali filtrów, rozbudowywanego budynku

SUW Zagorzyn zaprojektowano wykonanie nowej instalacji wodoci gowej zasilanej

z ruroci gu prowadz cego uzdatnion  wod  do sieci, oraz wykonanie instalacji

kanalizacji sanitarnej i technologicznej z hali filtrów, ze zrzutem cieków do

kanalizacji sanitarnej oraz z chlorowni z odprowadzeniem cieków do istniej cego

neutralizatora.
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Odprowadzenia cieków technologicznych z posadzki hali filtrów dokona  za

pomoc  odwodnienia liniowego zabudowanego w posadzce budynku.

8.15. Ogrzewanie i wentylacja

W celu ogrzewania projektowanego budynku przewidziano zastosowa

grzejniki konwektorowe, elektryczne typu CNS, przystosowane do przej ciowego

ogrzewania pomieszcze . Ka dy grzejnik powinien posiada  wbudowany termostat

posiadaj cy mo liwo  ustawienia w pozycji ochrony przed zamarzaniem. Dobór

grzejników przedstawiono na rysunku  - rzut instalacji c.o..

W pomieszczeniu hali technologicznej projektuje si  nagrzewnice elektryczne

o mocy max.5,0 kW typu C5N, nagrzewnica prod. FRICO (lub równowa ny), monta

na cienny o parametrach:

 Q= 0 / 2,5 / 5,0 kW
 V= 480 m3//h
 I= 7,3A / 6,3 A
 Nel= 0 / 2,5 / 5,0 kW
 Zasi g: do11 m
 Zasilanie: 400V3N~
 Masa: 6,4kg
 Wysoko  monta u: ok 2,5 m

Pod czenie nagrzewnic i grzejników nale y wykona  zgodnie z wytycznymi

producenta.

W zakresie wentylacji przewidziano:

1) dla hali technologicznej zastosowano wentylacj  grawitacyjn  o krotno ci
wymiany 2 w/h ( Vw= 1311,48 m3/h) przy nawiewie poprzez projektowane dwie
czerpnie cienne oraz wywiewie przy zastosowaniu trzech wywietrzaków
dachowych Ø 250 i dwóch kana ów wyci gowych.  Przewidziano czerpnie
cienn  CWP z ruchomymi kierownicami zamykana/otwierana za pomoc

si owników elektrycznych o wym.  L=400mm, H=600 mm i powierzchni
efektywnej 0,16 m2.

2) dla  pomieszczenia agregatu zgodnie z wytycznymi producenta agregatu
nale y zamontowa  15 cm na posadzk  czerpnie cienn  z ruchomymi
kierownicami zamykana/otwierana za pomoc  si owników elektrycznych o
wym. L= 1100mm, H= 1200 mm. Wrzut powietrza z agregatu realizowany

dzie za pomoc  wyrzutni o wymiarach L=750mm, H=700mm zamontowan
41,0 cm nad posadzk . Odprowadzenie spalin odbywa  si  b dzie za pomoc
rury czarnej Ø25mm na wysoko ci 2,0m nad posadzk . Wywiew powietrza
odbywa  si  b dzie za pomoc  projektowanego wywietrzaka dachowego
WD160 o przep ywie 55,08m3/h.
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3) dla chloratolnii projektuje si   wentylacj  wywiewn  mechaniczn  za pomoc
wentylatora osiowego HXM 200 o wydajno ci max. 530m3/h z czerpni
400x400mm z aluzj  samoreguluj  umieszczonego w na zewn trznej
cianie budynku oraz wentylacj  nawiewn  za pomoc  kratki o powierzchni

czynnej 220 cm2 zamontowanej w drzwiach. Wywiew grawitacyjny odbywa
si  b dzie za pomoc  projektowanego kana u wywiewnego.

4) dla  WC zastosowano wentylator mechaniczny uruchamiane za pomoc
cznika np. wentylator SILENT 100 CRZ 50 m3/h, 8W oraz  nawiew

grawitacyjny za pomoc  kratek zamontowanych w drzwiach.

9. Ruroci gi technologiczne mi dzyobiektowe
9.1. Ruroci gi technologiczne mi dzy obiektowe projektuje si  z rur:

 HDPE Ø 160 PN 10 SDR17 – ruroci gi t oczne zbiorników
wyrównawczych,

 HDPE Ø 200 i Ø 315 PN 10 SDR17 – ruroci gi ssawne zbiorników
wyrównawczych,

 HDPE Ø 250 PN 10 SDR17 – ruroci g zasilaj cy istniej  sie
wodoci gow ,

 HDPE Ø 110 PN 10 SDR17 – ruroci gi wody surowej,
 PVC-U Ø 160 SDR34 SN8 – ruroci gi przelewowy wody ze zbiorników

wyrównawczych.
 PVC-U Ø 200 SDR34 SN8 – ruroci gi spustu wody ze zbiorników

wyrównawczych.
 PVC-U Ø 160, Ø200, SDR34 SN8 – ruroci gi instalacji kanalizacji

sanitarnej,

Uzbrojenie ruroci gów technologicznych zbiorników wyrównawczych stanowi

zasuwy eliwne ko nierzowe z trzpieniem wyprowadzonym do poziomu terenu

i obudowanym typow  skrzynk  uliczn  do zasuw.

Ruroci gi przelewowe oraz spustu nale y w czy  do istniej cej i projektowanej

instalacji kanalizacji sanitarnej z po rednictwem studni kanalizacyjnych DN 1000 mm.

Projektowane ruroci gi technologiczne mi dzy obiektowe nale y pod czy  do

istniej cych ruroci gów zgodnie ze schematem w ów pokazanych na profilach

pod nych ruroci gów.

Przej cia z rury PE na armatur  ko nierzow  nale y wykona  za pomoc

czników RK lub tulei ko nierzowych.

Ruroci gi nale  uk ada  na podsypce wirowo-piaskowej gr. 15 cm, na g boko ci

pokazanej na profilach pod nych.
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Wykopy wykonywa  jako w skoprzestrzenne z umocnieniem cian przy u yciu

wyprasek stalowych. W rejonie istniej cego uzbrojenia wykopy nale y prowadzi

cznie.

Wykonane ruroci gi technologiczne mi dzyobiektowe nale y podda  próbie

ci nienia wg PN-EN805:2002. Próby szczelno ci wykonywa  przy ci nieniu próbnym

1 MPa w ci gu 30 min. Ruroci gi nape ni  wod  w najni szym punkcie z

jednoczesnym odpowietrzeniem w punktach najwy szych. W trakcie prowadzenia

próby ci nieniowej rury mi dzy z czami nale y przysypa  do wysoko ci min. 0,5 m

ponad wierzch rury. Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem próby szczelno ci

wykona  p ukanie. Ilo  wody u ytej do p ukania powinna zapewni  min. 10 – krotn

wymian  wody w przewodzie. cieki powsta e w procesie p ukania i dezynfekcji

wodoci gu odprowadzone zostan  do kanalizacji sanitarnej. Po zako czeniu

ukania nale y wykona  dezynfekcj  przewodów stosuj c roztwór wody chlorowej

przygotowanej na bazie podchlorynu sodu. Dawka chloru powinna wynosi  30

gCl2/m3 wody p ucz cej. Roztwór dezynfekcyjny usun  po 24 godz. Poprzez

powtórne p ukanie ruroci gu wod  czyst  w ilo ci j.w. Po zako czeniu powtórnego

ukania ruroci gów, jednak nie wcze niej ni  po trzech dobach od zako czenia

powtórnego p ukania, nale y pobra  próby wody do analizy fizykochemicznej

i bakteriologicznej.

W miejscu za amania instalacji kanalizacji sanitarnej o projektuje si  studnie

rewizyjne z kr gów betonowych DN1000 z betonu klasy C35/45 i w azem eliwnym

Ø600 typu DN400 oraz studnie  z PP  425 zgodnie   z rysunkiem  szczegó owym.

W miejscu wpi cia instalacji kanalizacji sanitarnej w istniej ca sie  miejskiej

kanalizacji sanitarnej Ø200 PVC-U nale y zabudowa  studnie kanalizacyjn  DN1000

z betonu klasy C35/45 i w azem eliwnym typu D400. Rz dna posadowienia studni

nale y ustali  na budowie po wykonaniu próbnej odkrywki.

Po u eniu kana ów z cz ciowym przykryciem rur min. 20 cm ponad

wierzch rury i pozostawieniem odkrytych z czy, nale y przeprowadzi  prób

szczelno ci na eksfiltracj  wg PN-EN 1610. Prób  nale y przeprowadza

odcinkami, pomi dzy studniami rewizyjnymi. Projektowane ruroci gi nale y

podda  próbie ci nienia o warto ci 1,0 - 5,0m H2O. Do przewodu

kanalizacyjnego nale y doprowadza  wod  grawitacyjnie. Natomiast

odpowietrzenie kana u nast puje przez jego najwy szy punkt. Czas

nape niania odcinków kanalizacyjnych nie powinien by  krótszy ni  1 godz.
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Przy spokojnym nape nianiu i odpowietrzaniu kana u. Badany odcinek kana u

powinien przed prób  pozosta  przez 1 godz. ca kowicie nape niony. Czas

trwania próby powinien wynosi  15 minut, a na z czach kielichowych nie

powinny ukazywa  si  krople widy. Kana  uwa a si  za szczelny, kiedy ilo

dope nianej wody w ruroci gu w czasie trwania próby (30 minut) nie wynosi

wi cej ni  0,15 dm3/m2 powierzchni rury przy badaniu kana u bez studni i nie

wynosi wi cej ni   0,20 dm3/m2 powierzchni rury przy badaniu kana u ze

studniami. W przypadku nieszczelnego z cza kielichowego rury, z cze

nale y wymieni  i podda  ponownie próbie.

10.  Wytyczne bran owe
10.1. Elektryczne

Zgodnie z projektem elektrycznym wykona  – monta  rozdzielni elektrycznych,

wietlenia wewn trznego, o wietlenie wewn trzne oraz instalacji AKPiA.

Zestawienie mocy urz dze  technologicznych stacji uzdatniania wody:

L.p. Nazwa urz dzenia Ilo U
Moc

urz dzenia
[ kW ]

Ca kowite
zapotrzebowan
ia na moc [kW]

UJ CIA WÓD
1. Pompa g binowa nr 1 ( GBA.2.06 ) 1 szt. 400 V 3,7 kW 3,70
2. Pompa g binowa nr 2 ( GBA.2.06 ) 1 szt. 400 V 3,7 kW 3,70
3. Pompa g binowa nr 3 ( GA.3.04 ) 1 szt. 400 V 11 kW 11,00

ZAGORZYN BUDYNEK SUW
1. Spr arka WAN-BS 2 1 szt. 400 V 1,7 kW 1,70
2. Dmuchawa DIC-97H 1 szt. 400 V 11 kW 11,00
3. Pompa p ucz ca 1 szt. 400 V 7,5 kW 7,50
4. Pompa dozuj ca podchloryn sodu 2 szt. 230 V 0,05 0,10
5. Ogrzewanie elektryczne 1 szt. 400 V 5 kW 5,00
6. Ogrzewanie elektryczne 3 szt. 230 V 0,5 kW 1,50
7. Ogrzewanie elektryczne 1 szt. 230 V 0,75 kW 1,50
8. Przep ywowy podgrzewacz wody 2 szt. 230 V 3,5 kW 7,00
9. O wietlenie, gniazda  + automatyka 1 kpl 230 V 7,5kW 7,50
10. Wentylator azienkowy 1 kpl 230 V 0,008 kW 0,01
11. Wentylator HXM200 1 kpl 230 V 0,036 kW 0,04

12. Zestaw hydroforowy pompowy,
projektowany 4 szt. 400 V 11 kW 44,00

RAZEM [ kW ] 105,25
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10.2. Budowlane
          Pod ogi w stacji uzdatniania winny by atwo zmywalne, nie nasi kliwe i

bezpo lizgowe (zaleca si  p ytki z granitogresu). ciany wewn trzne stacji

uzdatniania pokry  materia em odpornym na dzia anie wilgoci, g adkie i atwo

zmywalne (zaleca si  p ytki ceramiczne na cianach wszystkich pomieszcze  do

wysoko ci min 2 m powy ej poziomu posadzki).

ciany i pod og  w pomieszczeniu chlorowni wy  p ytkami chemoodpornymi.

11.  Uk ad sterowania i automatyki – wytyczne
11.1. Sterowanie prac  stacji

Projektowana rozbudowa Stacja Uzdatniania Wody w Zagorzynie pracowa  ma

ca kowicie automatycznie. Prac  zarz dza  b dzie sterownik mikroprocesorowy

swobodnie programowalny zapewniaj cy automatyczne dzia anie procesów filtracji

oraz p ukania filtrów. Po przepompowaniu zadanej ilo ci wody ze studni g binowych

lub up yni ciu okre lonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie ca y proces

ukania ze wskazaniem na okres nocny. Prac  pomp pierwszego stopnia steruj

sondy poziomu umieszczone w zbiornikach wyrównawczych, które steruj  zasuwami

elektrycznymi zamontowanymi w komorach zasuw.

Prac  pomp II° steruje inny odr bny sterownik mikroprocesorowy znajduj cy si

w wyposa eniu Zestawu Hydroforowego i utrzymuj cy ci nienie wody na wyj ciu ze

stacji na sta ym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

      Na podstawie sygna ów z sond poziomów dokonywane jest nape nianie zbiornika

retencyjnego pompami g binowymi. T ocz  one wod  ze studni g binowych do

budynku stacji i poprzez aerator, zespó  filtrów do zbiorników wyrównawczych.

W zbiornikach wyrównawczych znajduj  si  sondy poziomu wody odpowiedzialne za

za czenie (b  wy czenie) zasuw w komorach, które nast pnie przekazuj  impuls

wy czenia (b  za czenia) pompy g binowej w danym uj ciu, która zasila dany

uk ad technologiczny. Podczas pracy pomp g binowych dokonywany jest pomiar

ilo ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajduj ca si  w zbiornikach wyrównawczych pobierana jest przez

Zestawy Hydroforowe pomp II° i t oczona jest bezpo rednio w sie  wodoci gow .

Zestawy Hydroforowe s  zabezpieczone przed suchobiegiem sond  w ruroci gu

przed zestawem.
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Praca w trybie p ukania.

       Proces p ukania rozpoczyna si  o ustawionej programowo godzinie p ukania

i up yni ciu okre lonej liczby dni b  okre lonej zadanej ilo ci wody mierzonej

wodomierzem za pompami g binowymi na wej ciu do ci gu filtracyjnego.

W pocz tkowej fazie uk ad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po

spuszczeniu wody nast puje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si

ukanie (wzruszenie z a) filtra powietrzem z dmuchawy, po czym filtr p ukany jest

wod , przy odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nast pnej kolejno ci woda

oczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizuj c z e. Po zako czeniu

powy szych procedur uk ad ko czy p ukanie filtra i nast puje przej cie do pracy w

trybie uzdatniania.

11.2. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Sterownicza (RS) jest rozdzielni  zawieraj  urz dzenia

po rednie dla elementów elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana b dzie

z Rozdzielni Energetycznej (RE) napi ciem 3x400V, kablem pi cio owym. Zawiera

ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami g binowymi, pomp  p uczn ,

przepustnicami, zaworami, dmuchaw  i spr ark . Znajduj  si  w niej równie

zabezpieczenia zwarciowe, ró nicowo-pr dowe i zabezpieczenia termiczne dla

sterowanych urz dze . Jest ona tak e miejscem przy czenia wszelkich elementów

pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studniach g binowych,

sond poziomu w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, przep ywomierzy oraz

pr dowych przetworników ci nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel

dotykowy oraz prze czniki, dzi ki któremu mo emy sterowa  prac  ca ej Stacji z

wy czeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu spr arkowego, które posiadaj

asne regulatory.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik, który s y do sterowania prac

urz dze  stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wej cia

pomiarowe pozwalaj ce na pod czenie ró nych urz dze  pomiarowych takich jak

ci nieniomierze i przep ywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umo liwia

realizacj  rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ci nie , przep ywów,

sygnalizacja przekrocze  i stanów awaryjnych itp.). Sterownik mikroprecosorowy

wystawia odpowiednie sygna y steruj ce w czaj ce i wy czaj ce okre lone
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urz dzenia na podstawie sygna ów otrzymywanych z czujników poziomu wody,

przep ywomierzy, pr dowych przetworników ci nienia oraz programu wewn trznego.

Sterownik na podstawie sygna ów analogowych dostarczanych z czujników

zewn trznych (ci nieniomierze, czujniki poziomu wody, przep ywomierze, sondy

konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

cza i wy cza pompy I° w zale no ci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;
podczas procesu p ukania za cza zawory elektromagnetyczne
doprowadzaj ce powietrze do filtrów;
zabezpiecza pompy zestawu przed suchobiegiem w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym obni y si  poni ej okre lonego
poziomu lub przy braku przep ywu mierzonego wodomierzem przy pompie

ucznej;
blokuje w czenie pompy p ucznej je eli uk ad elektryczny wykazuje
awari ;
steruje prac  przepustnic z nap dem pneumatycznym przy filtrach;
umo liwia odczyt aktualnych parametrów podczas pracy oraz przy
zablokowanej mo liwo ci w czenia urz dze ;
umo liwia r czne sterowanie poszczególnymi urz dzeniami

12.  Warunki ochrony przeciwpo arowej

Obiekt budowlany nie wymaga zastosowania technicznych rodków

zabezpieczenia przeciwpo arowego w postaci urz dze , sprz tu, instalacji i

rozwi za  budowlanych s cych zapobieganiu powstawaniu i rozprzestrzenianiu

si  po arów. Szczegó owe warunki ochrony przeciwpo arowej przedstawiono
w projekcie technicznym bran y budowlano – konstrukcyjnej.

13. Uwagi ko cowe
         Przed przyst pieniem  do robót podstawowych nale y  dokona  prac

demonta owych istniej cych elementów i urz dze .

Roboty wykonywa  nale y etapowo, pod prac  stacji, zgodnie z dokumentacj

projektow   i specyfikacj  techniczn  wykonania i odbioru robót, w oparciu o warunki

techniczne wykonania i odbioru robót, cz  II - Roboty technologiczne.

Po zako czeniu prac, a przed rozpocz ciem eksploatacji wykonawca dostarczy

ytkownikowi:

pozytywne wyniki badania wody;

decyzj  UDT dopuszczaj cego urz dzenia ci nieniowe do eksploatacji;

niezb dne atesty PZH, aprobaty techniczne i certyfikaty na zastosowane

urz dzenia i materia y.
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Wszelkie w tpliwo ci dotycz ce nie cis ci w projekcie lub rozbie no ci od za

projektowych nale y zg asza  do Inwestora i projektantowi.

      Wyst puj ce w opracowaniu nazwy, typy i pochodzenie materia ów u yto dla

okre lenia ich charakterystycznych parametrów, przez co nale y rozumie , e

dopuszcza si  zastosowanie i przyj cie materia ów równowa nych, pod warunkiem,

e spe nione b  wymagania w zakresie standardów jako ciowych oraz istotnych

parametrów technicznych i technologicznych nie gorszych ni  za one

w dokumentacji technicznej.

     Dla wszystkich materia ów Wykonawca robót ma obowi zek posiada  komplet

dokumentów zezwalaj cych na ich stosowanie w budownictwie (wyników bada ,

atestów, certyfikatów, deklaracji zgodno ci i innych dokumentów uzupe niaj cych),

które b  podlega y weryfikacji na etapie realizacji.

Opracowa :
mgr in . Krzysztof Wawrzyniak
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13.  Zestawienie podstawowych materia ów

Lp. NAZWA ELEMENTU RODZAJ
MATERIA U WYMIAR ILO UWAGI

1 2 3 4 5 6

SIECI ZEWN TRZNE

1. Ruroci g wody uzdatnionej do sieci stal 1.4301 Ø 256,0 x3,0  mm 14,0 m

2. Ruroci g wody uzdatnionej do sieci PE HD100 PN10
SDR17 Ø 250 x14,8  mm 15,0 m

3. Ruroci g wody uzdatnionej do sieci PE HD100 PN10
SDR17 Ø 110x6,6  mm 5,0 m

4. cznik rurowo-ko nierzowy RK eliwo sferoidalne DN250 mm 1 szt.

5. cznik rurowo-ko nierzowy RK eliwo sferoidalne DN150 mm 1 szt.

6. cznik rurowo-ko nierzowy RK eliwo sferoidalne DN100 mm 1 szt.

7. Trójnik eliwny ko nierzowy eliwo sferoidalne DN250/100 1 szt.

8. Zasuwa ko nierzowa eliwo sferoidalne DN250 1 szt.

9. Zasuwa ko nierzowa eliwo sferoidalne DN100 1 szt.

10. Redukcja ko nierzowa eliwo sferoidalne DN250/150 1 szt.

11. Kolano dwuko nierzowe ze stopk  N eliwo sferoidalne DN100 1 szt.

12. Hydrant nadziemny eliwo sferoidalne DN100 1 szt.

13. Ruroci g t oczny wody uzdatnionej PE HD100 PN10
SDR17 Ø 160 x 9,5 mm 77,0 m

14. Ruroci g t oczny wody uzdatnionej stal 1.4301 Ø 168,0 x 3,0 mm 15,0 m

15. Ruroci g ssawny wody uzdatnionej PE HD100 PN10
SDR17 Ø 250 x14,8  mm 81,0 m

16. Ruroci g ssawny wody uzdatnionej stal 1.4301 Ø 256,0 x 3,0 mm 10,0 m

17. Ruroci g t oczny wody uzdatnionej PE HD100 PN10
SDR17 Ø 110 x 6,6 mm 16,0 m
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Lp. NAZWA ELEMENTU RODZAJ
MATERIA U WYMIAR ILO UWAGI

1 2 3 4 5 6

18. Ruroci g ssawny wody uzdatnionej PE HD100 PN10
SDR17 Ø 110 x 6,6 mm 24,0 m

19. Trójnik zgrzewany PE HD100 PN10
SDR17 DN150/150 mm 3 szt.

20. Trójnik zgrzewany PE HD100 PN10
SDR17 DN250/250 mm 3 szt.

21. Redukcja PE HD100 PN10
SDR17 DN250/100 mm 2 szt.

22. Redukcja PE HD100 PN10
SDR17 DN150/100 mm 2 szt.

23. Zasuwa z p yt  odcinaj  i ruchomymi ko nierzami wraz
z skrzynk  uliczn  i p yt  podk adow  do skrzynek eliwo sferoidalne DN250 mm 2 kpl.

24. Zasuwa z p yt  odcinaj  i ruchomymi ko nierzami wraz
z skrzynk  uliczn  i p yt  podk adow  do skrzynek eliwo sferoidalne DN150 mm 2 kpl.

25. Zasuwa z p yt  odcinaj  i ruchomymi ko nierzami wraz
z skrzynk  uliczn  i p yt  podk adow  do skrzynek eliwo sferoidalne DN100 mm 4 kpl.

26. Skrzynk  uliczn  z p yt  podk adow  do skrzynek wg producenta - 2 szt.

27. Obudowa do zasuw teleskopowa wg producenta - 2 szt.

28. Tabliczka informacyjna  +  S upek do tabliczki informa. stal oc. - 5 szt.

29. cznik rurowo-ko nierzowy RK eliwo sferoidalne DN100 mm 8 szt.

30. cznik rurowo-ko nierzowy RK eliwo sferoidalne DN150 mm 4 szt.

31. cznik rurowo-ko nierzowy RK eliwo sferoidalne DN250 mm 4 szt.

32. cznik rurowy RR eliwo sferoidalne     DN150 mm 1 szt.

33. cznik rurowy RR eliwo sferoidalne     DN250 mm 1 szt.

34. Ruroci g wody surowej PE HD100 PN10
SDR17 Ø 110 x 6,6 mm 82,0 m

35. Ruroci g wody surowej stal 1.4301   Ø 108,0 x 3,0 mm 5,0 m
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Lp. NAZWA ELEMENTU RODZAJ
MATERIA U WYMIAR ILO UWAGI

1 2 3 4 5 6

36. Ruroci g kanalizacji sanitarnej PVC-U Ø 200 x 5,9 mm 99,0 m

37. Ruroci g kanalizacji sanitarnej stal 1.4301 Ø 206,0 x 3,0 mm 5,0 m

38. Ruroci g kanalizacji sanitarnej PVC-U Ø 160 x 4,7 mm 116,0 m

39. Ruroci g kanalizacji sanitarnej stal 1.4301 Ø 168,0 x 3,0 mm 11,0 m

40. Ruroci g kanalizacji sanitarnej PVC-U Ø 110 x 3,2 mm 34,0 m

41. Trójnik  45o PVC-U Ø 200/100 mm 3 szt.

42. Trójnik  45o PVC-U Ø 200/150 mm 2 szt.

43. Zasuwa z p yt  odcinaj  i ruchomymi ko nierzami wraz
z skrzynk  uliczn  i p yt  podk adow  do skrzynek eliwo sferoidalne DN200 mm 2 kpl.

44. Zasuwa z p yt  odcinaj  i ruchomymi ko nierzami wraz
z skrzynk  uliczn  i p yt  podk adow  do skrzynek eliwo sferoidalne DN100 mm 2 kpl.

45. Obudowa do zasuw teleskopowa wg producenta - 5 szt.

46. cznik rurowo – ko nierzowy RK eliwo sferoidalne DN200 mm 2 szt.

47. cznik rurowo – ko nierzowy RK eliwo sferoidalne DN100 mm 2 szt.

48. Studnia betonowa + w az eliwny Ø600 D400 Beton C35/45 DN1000 7 szt.

49. Blok oporowy - - 2 szt.

50. Pompa g binowa GBA.2.06 wraz z wyposa eniem wg producenta 3,7 kW 1 szt.

51. Pompa g binowa GBA.2.06 wraz z wyposa eniem wg producenta 3,7 kW 1 szt.

52. Pompa g binowa GCA.3.04 wraz z wyposa eniem wg producenta 11,0 kW 1 szt.

53. Rura wzno na, stal 1.4301 Ø 88,9 x 3,0 mm 15,00 m

54. Rura wzno na, stal 1.4301 Ø 88,9 x 3,0 mm 13,00 m
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Lp. NAZWA ELEMENTU RODZAJ
MATERIA U WYMIAR ILO UWAGI

1 2 3 4 5 6

55. Rura wzno na stal 1.4301 Ø 88,9 x 3,0 mm 30,00 m

56. Wodomierz studzienny k towy wg producenta DN80 3 szt.

57. Zawór zwrotny ko nierzowy wg producenta DN80 3 szt.

58. Zasuwa eliwna ko nierzowa wg producenta DN80 3 szt.

59. Manometr wg producenta - 3szt.

60. Kurek manometryczny wg producenta  Ø 15 mm 3 szt.

61. Zawór czerpalny wg producenta  Ø 15 mm 7 szt.

62 Zastawka na cienna stal 1.4301 DN150 mm 1 szt.

INSTALACJWE WOD. – KAN. – C.O. i WENTYLACJI

63. Umywalka + syfon + bateria umywalkowa ceramika/ PCV/ stal. szer. 60 cm 2 szt.

64. Miska ust powa + zawór odcinaj cy ceramika - 1 szt.

65. Kartka ciekowa z syfonem PCV DN50 2 szt.

66. Odwodnienie liniowe z syfonem stal. nierdzewna DN150, L= 10,0m 1 szt.

67. Przep ywowy podgrzewacz elektryczny wg producenta o mocy 3,5 kW 2 szt.

68. Zawór czerpalny ze z cz  do w a mosi dz DN 15 2 szt.

69. Rura z.w.u. Stal oc. Ø15 6,0  m

70. Rura z.w.u. Stal oc. Ø20 4,0  m

71. Rura z.w.u. Stal oc. Ø25 5,0  m

72. Rura z.w.u. Stal oc. Ø32 7,0  m

73. Izolacja rury Ø32 -- gr. 20 7,0 m
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Lp. NAZWA ELEMENTU RODZAJ
MATERIA U WYMIAR ILO UWAGI

1 2 3 4 5 6

74. Izolacja rury Ø25 -- gr. 20 5,0 m

75. Izolacja rury Ø20 -- gr. 20 4,0 m

76. Izolacja rury Ø20 -- gr. 20 6,0 m

77. Rura kielichowa PVC DZ 50 7,00 m

78. Rura kielichowa PVC DZ 75 4,00 m

79. Rura kielichowa PVC DZ 110 15,00 m

80. Rura kielichowa PVC DZ 160 9,00 m

81. Rura kielichowa PVC DZ 200 10,00 m

82. Rura wywiewna – wywietrzak dachowy + czyszczak PVC DZ 110 1 kpl.

83. Grzejnik konwektorowy elektryczny CNS 75 UE stal 0,75 kW (wys.0,45m;
szer.0,445m; g . 0,1m) 1 szt.

84. Grzejnik konwektorowy elektryczny CNS 50 UE stal 0,5 kW (wys.0,45m;
szer.0,370m; g . 0,1m) 3 szt.

85. Nagrzewnica elektryczna C5N wg producenta 2,5-5,0 kW
V=480 m3/h 1 szt.

86. Wywietrzak dachowy z podstaw  dachow wg producenta Ø 250 mm 3 szt.

87. Wywietrzak dachowy z podstaw  dachow wg producenta Ø 160 mm 1 szt.

88. Czerpnia cienna z ruchomi kierownicami
zamykana/otwierana za pomoc  si owników elektrycznych wg producenta L=1100mm, H=1200mm 1 szt.

89. Wyrzutnia powietrza wg producenta L=750mm, H=700mm 1 szt.

90. Rura – odprowadzanie spalin Stal. czarna Ø 25 mm 3,0m

91.
Czerpnia cienna z ruchomi kierownicami
zamykana/otwierana za pomoc  si owników elektrycznych
wraz z kana em 0,4x0,6m o d . 0,7m

wg producenta L=400mm, H=600mm
Pefe. = 0,6m2 2 kpl
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Lp. NAZWA ELEMENTU RODZAJ
MATERIA U WYMIAR ILO UWAGI

1 2 3 4 5 6

92. Wentylator SILENT  100 CRZ wg producenta 50m3/h; 8W 1 szt.

93. Wentylator cienny osiowy
Wywiewny z aluzj  samoreguluj  np. Typ HXM 200; wg producenta Qmax= 530m3/h, P=36W 1 szt.

94. Czerpnia cienna z ruchomi kierownicami
zamykana/otwierana za pomoc  si owników elektrycznych wg producenta L=400mm, H=400mm 1 szt.

TECHNOLOGIA

95. Centralny mieszacz wodno – powietrzny ARC3 wg producenta DN 1200;
V=2,2m3;G=420kg 1 szt.

96. Filtr ci nieniowy pionowy FCP7 wg producenta Ø1800;
P=2,54m3;G=1030kg 2 szt.

97. Skrzynia kontrolno - pomiarowa wg producenta 1260 x 600 x 837 mm 1 szt.

98. Spr arka typ WAN – BS2 wg producenta 1,7 kW; Q=7,2 m3/h 2 szt.

99. Dmuchawa typ. DIC – 97H wg producenta 11,0kW; Q=250 m3/h 1 szt.

100. Zestaw hydroforowy ZHF.7.03.4.3194.9 sk adaj cy si   z
czterech agregatów typu OPF.7.03 wg producenta 4x11,0 kW 1 kpl.

101. Pompa wody p ucz cej MVLe.125-250 AC wg producenta 7,5kW 1 kpl.

102. Ruroci g + ko nierze stal 1.4301 Ø 256,0 x 3,0 mm 12,0 m

103. Ruroci g + ko nierze stal 1.4301 Ø 206,0 x 3,0 mm 3,0 m

104. Ruroci g + ko nierze stal 1.4301 Ø 168,3 x 3,0 mm 37,00 m

105. Ruroci g + ko nierze stal 1.4301 Ø 108,0 x 3,0 mm 25,0 m

106. Ruroci g + ko nierze stal 1.4301 Ø 133,3 x 3,0 mm 2,0 m

107. Ruroci g + ko nierze stal 1.4301 Ø 88,9 x 3,0 mm 17,0 m

108. Kolan spawane 90o stal 1.4301 Ø 256,0 x 3,0 mm 6 szt.

109. Kolan spawane 90o + ko nierz stal 1.4301 Ø 256,0 x 3,0 mm 2 szt.
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Lp. NAZWA ELEMENTU RODZAJ
MATERIA U WYMIAR ILO UWAGI

1 2 3 4 5 6

110. Kolan spawane 90o stal 1.4301 Ø 206,0 x 3,0 mm 1 szt.

111. Kolan spawane 90o + ko nierze stal 1.4301 Ø 168,3 x 3,0 mm 3 szt.

112. Kolan spawane 90o + ko nierz stal 1.4301 Ø 168,3 x 3,0 mm 6 szt.

113. Kolan spawane 90o stal 1.4301 Ø 168,3 x 3,0 mm 13 szt.

114. Kolan spawane 90o + ko nierze stal 1.4301 Ø 133,3 x 3,0 mm 1 szt.

115. Kolan spawane 90o stal 1.4301 Ø 133,3 x 3,0 mm 2 szt.

116. Kolan spawane 90o stal 1.4301 Ø 108,0 x 3,0 mm 14 szt.

117. Kolan spawane 90o stal 1.4301 Ø 88,9 x 3,0 mm 8 szt.

118. Kolan spawane 90o + ko nierze stal 1.4301 Ø 88,9 x 3,0 mm 1 szt.

119. Trójnik spawany + ko nierz stal 1.4301 Ø 206,0/206,0 x 3,0 mm 1 szt.

120. Trójnik spawany stal 1.4301 Ø 168,3/168,3 mm 5 szt.

121. Trójnik spawany + ko nierze stal 1.4301 Ø 168,3/168,3 mm 3 szt.

122. Trójnik spawany + ko nierz stal 1.4301 Ø 168,3/108,0 mm 3 szt.

123. Trójnik spawany stal 1.4301 Ø 168,3/108,0 mm 4 szt.

124. Trójnik spawany + ko nierze stal 1.4301 Ø 108,0/108,0 mm 1 szt.

125. Trójnik spawany stal 1.4301 Ø 168,3/88,9 mm 1 szt.

126. Trójnik spawany stal 1.4301 Ø 108,0/88,9 mm 2 szt.

127. Trójnik spawany stal 1.4301 Ø 88,9/88,9 mm 2szt.

128. Trójnik spawany + ko nierz stal 1.4301 Ø 88,9/88,9 mm 2szt.

129. Redukcja spawana + ko nierz stal 1.4301 Ø 168,3/108,0 mm 3 szt.
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Lp. NAZWA ELEMENTU RODZAJ
MATERIA U WYMIAR ILO UWAGI

1 2 3 4 5 6

130. Redukcja spawana  + ko nierze stal 1.4301 Ø 206/256,0 x3,0 mm 2 szt.

131. Redukcja spawana stal 1.4301 Ø 168,3/133,3 mm 1 szt.

132. Redukcja spawana + ko nierz stal 1.4301 Ø 168,3/50,0 x3,0 mm 1 szt.

133. Przepustnica mi dzyko nierzowa Z 011-A z nap dem
elektrycznym dwustronnego dzia ania PROFOX PF-Q eliwo sferoidalne DN150 4 szt.

134. Przepustnica mi dzyko nierzowa Z 011-A z nap dem
elektrycznym dwustronnego dzia ania PROFOX PF-Q eliwo sferoidalne DN100 4 szt.

135. Przepustnica mi dzyko nierzowa Z 011-A z nap dem
elektrycznym dwustronnego dzia ania PROFOX PF-Q eliwo sferoidalne DN80 4 szt.

136. Przepustnica mi dzyko nierzowa z nap dem r cznym eliwo sferoidalne DN150 6 szt.

137. Przepustnica mi dzyko nierzowa z nap dem r cznym eliwo sferoidalne DN125 1 szt.

138. Przepustnica mi dzyko nierzowa z nap dem r cznym eliwo sferoidalne DN250 2 szt.

139. Zawór kulowy zwrotny eliwo sferoidalne DN80 1 szt.

140. Zawór z si ownikiem pneumatycznym eliwo sferoidalne DN25 1 szt.

141. cznik amortyzacyjny ko nierzowy eliwo sferoidalne DN200 2 szt.

142. cznik amortyzacyjny ko nierzowy eliwo sferoidalne DN80 1 szt.

143. Przep ywomierz wody uzdatnionej wg producenta DN150 1 szt.

144. Przep ywomierz wody napowietrzonej wg producenta DN100 2 szt.

145. Przep ywomierz wody pop ucznej wg producenta DN125 1 szt.

146. Przep ywomierz wody sieciowej wg producenta DN200 1 szt.

147. Przep ywomierz wody surowej wg producenta DN100 3 szt.

148. Czujnik przep ywu, IO-Link, Seria AF2 3/8" wg producenta DN25 1 szt.
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Lp. NAZWA ELEMENTU RODZAJ
MATERIA U WYMIAR ILO UWAGI

1 2 3 4 5 6

149. Termiczny przep ywomierz masowy B150 wg producenta DN80 1 szt.

150. Pompa dozuj ca NaCl typ. DDA 12 – 10 wraz modu em
komunikacyjnym E-Box150 wg producenta 0,05 kW 4 kpl.

151. Zawór bezpiecze stwa spr onego powietrza, kontowy,
gwintowany wg producenta 1/2” 1 szt.

152. Odpowietrznik kulowy typu 1.12 G1” + zawór przelotowy
 15mm wg producenta G1” 2 szt.

153. Zawory czerpalne mosi dz DN 15 mm 8 szt.

154. Zawór bezpiecze stwa 630A100C014 wg producenta DN100/150 1 szt.

155. Zawór bezpiecze stwa 630C050E31 wg producenta DN50/80 1 szt.

156. Sterylizator UV do wody  AMX4 wg producenta 1,44 kW, Q=211,0m3/h 1 szt.
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CHARAKTERYSTYKA POMP
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HYDROFOROWEGO
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DOBÓR ZAWORU
BEZPIECZE STWA NA
RUROCI GU WODY
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KARTY KATALOGOWE
URZ DZE
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CZ  RYSUNKOWA
BRAN A SANITARNA -
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