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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn

Konin, 22 kwiecien 2024r.

OSWIADCZENIE
Branza sanitarna

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 — ustawy Prawo
Budowlane oswiadczam, ze projekt techniczny pn. ,Rozbudowa
I modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn ”, dziatka

nr 295/5, 295/4, 304 obreb 0033 Zagorzyn, jed. ewid. 300701 2 Blizanow —
gmina wiejska, zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

mgr inz. Krzysztof Wawrzyniak

Uprawnienia nr GP7342/183/94 w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci wod.- kan.
Uprawnienia nr UAB.8346/11/3/89 w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w  zakresie instalacji
sanitarnych obejmujgcej instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne i klimatyzacyjno -
wentylacyjne.

Sprawdzajgcy:

mgr inZ. lwona Dgbrowska

Uprawnienia nr GP.115/7346/11/35/91 w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci sanitarnych
obejmujgcych sieci wodociggowe, kanalizacyjne i cieplne
uzbrojenia terenu.

Uprawnienia nr GP.115/7346/11/25/91 w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji sanitarnych
obejmujgcej instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i
gazowe.
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn

® POLSKA
| 7 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-EYK-9IE-983 *

Pan Krzysztof Wawrzyniak o numerze ewidencyjnym WKP/IS/5434/01

adres zamieszkania Brzezno ul. Okélna 13, 62-513 Krzymow

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-11-07 roku przez:

Andrze] Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodniez art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikawanym padpisemn elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli zZlozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oéwiadezeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacjg poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomacq numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okrggowej Izby Inzynierow
Budownictwa,
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn

M ® POLSKA
3 = INZYNIEROW
aill l BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-XHJ-H1C-4TH *

Pani lwona Barbara Dgbrowska o numerze ewidencyjnym WKP/1S/0728/01

adres zamieszkania BrzeZno ul. Wiosenna 3, 62-513 Krzyméw

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-11-07 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci prawnej wystarcza zlozenie oéwiadczenia woli w postaci elektroniczne] | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli zlofone w formie elektronicznej jest réwnowaine 7 oéwiadczeniem woli ztbozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn

OPIS TECHNICZNY
BRANZA SANITARNA - TECHNOLOGIA

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu jest umowa, zawarta pomiedzy Gming Blizandw,
Blizanéw Drugi 52, 62-814 Blizanéw, a PRO-EKO Projekt Sp. z 0.0. z siedzibg
w Koninie, ul. Traugutta 2/2.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest rozbudowa i modernizacja stacji
uzdatniania w ramach zadania pn. , Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania
wody w miejscowosci Zagorzyn”.

Zakres opracowania obejmuje modernizacje systemu uzdatniania wody na
bazie istniejgcych uje¢ wody wraz budynkiem technologicznym i obiektami

towarzyszgcymi.

3. Materiaty wyjsciowe

- umowa z Inwestorem,

- warunki techniczno projektowe — opis przedmiotu zamowienia
- Wyniki badan wody

- Zaktualizowana mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
- Obowigzujgce normy i przepisy

4. Stan istniejacy

Istniejgca stacja uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn, przewidziana do

rozbudowy obstuguje aktualnie miejscowosci Zagorzyn, Pruszkow, Debniatki Kaliskie,
Szadek, Szadek Kolonia, Dojutréw i Warszowke o charakterze osiedlowym
i ustugowym oraz o charakterze rolniczym Istniejgca instalacja technologii
uzdatniania wody pracuje w uktadzie:
- woda ze studni gtebinowych podawana jest do 3 szt. filtrow (odzelaziaczy)
0 srednicy 1200 / 1400 mm, z napowietrzeniem w centralnym aeratorze o srednicy
1000 mm. Powietrze do aeratora podawane jest przy pomocy sprezarki
wspomaganej zbiornikiem powietrza typu WAN. Po filtracji woda retencjonowana jest
w dwéch zbiornikach wyréwnawczych, o objetosci 100 m? kazdy.
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn

Ze zbiornikéw do sieci woda pompowana jest za pomocg zestawu hydroforowego
typu ZH 4 ICL 18.40. Na wylocie wody do sieci woda poddawana jest procesowi
chlorowania. Ptukanie filtrow odbywa sie z wykorzystaniem uzdatnionej wody ze
zbiornikdw retencyjnych i odbywa sie za pomocg pompy typu 125 PJM 230, a
poptuczyny kierowane sg poprzez odstojnik wod poptucznych do odbiornika — rowu
melioracyjnego..

W zwigzku z wystepujacymi okresowymi niedoborami wody w okresie letnim
i niezadowalajgcym stanem technicznym poszczegodlnych zbiornikow filtrow
i areatora oraz pompowni |I° postanowiono dokonaé rozbudowy i remontu stacji
celem usprawnienia jej pracy i zabezpieczenia dostaw wody dla mieszkancéw w/w

miejscowosci oraz do celéw p.poz.

5. Ujecie wody

5.1. Studnie wiercone

Ujecie wody stanowig trzy studnie wiercone wykonane — studnia Nr 1 i studnia
Nr 2 w 1995 roku, a studnia Nr 3 w 2001 roku.
Zasoby eksploatacyjne ujecia wody podziemnej zostaty zatwierdzone:
1/ Decyzja Wojewody Kaliskiego z dnia 31-05-1995 roku, znak: Nr OSg/7530/31/95,
wg dokumentaciji hydrogeologicznej zasobow wéd podziemnych z utworéw:
e trzeciorzedowych — miocenskich — studnia Nr 1
Q=150 msprzy depresji S=7,50m
e czwartorzedowych - plejstocenskich — studnia Nr 2
Q=110 msprzy depresji S=6,10m
2/ Decyzja Starosty z dnia 31-07-2001 roku, znak: Nr 08.7520-14/01, wg
dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wod podziemnych z utwordw:

e trzeciorzedowych — miocenskich — studnia Nr 3

3
Q=150m przy depresji S=5,20m

Dane techniczno-hydrogeologiczne studni podano w n/w tabeli:

Studnia Nr
L.p. Wyszczegélnienie Jedn. 1 2 3
1. | Wydajnos¢ eksploatacyjna m3/h 15 11 15-35
2. | Statyczne zwierciadto wody M p.p.t 6,46 4,08 4,60
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn

3. | Depresja m p.p.t. 7,5 6,10 5,20

4. | Gtebokos¢ otworu m p.p.t 72,2 22,0 73,0

5.2. Jakos¢é uimowanej wody

Zestawienie wynikéw badan wody podano w niniejszym projekcie na podstawie
archiwalnej dokumentacji Stacji Uzdatniania Wody oraz biezgcych analiz fizyko-
chemicznych wody surowej bedgcych w posiadaniu operatora Stacji - Zaktadu Ustug
Komunalnych w Blizanowie.

Na podstawie operatu wodno-prawnego na szczegolne korzystanie z wod
w zakresie poboru wod podziemnych oraz wprowadzania wod poptucznych do ziemi
opracowanego w miesigcu wrzesien 2012 r. bedgcego w posiadaniu operatora Stacj,

jakos¢ wody surowej charakteryzowata sie nastepujgco:

Studnia Nr
L.p. | Wyszczegélinienie Jedn. 1 ) 3
1. | Odczyn ph 7,10 7,20 7,10
2. | Zelazo ogéine mg Fe/dm3 0,80 1,20 0,85
3. | Mangan mg Mn/dm3 0,20 0,22 0,38
4. | Chlorki Mg CI /dm?3 15,40 10,70 9,50
5. | Azotany mg NO2/dm? 0,01 0,55 0,01

Zgodnie z informacja otrzymang od operatora SUW - Zaktadu Ustug
Komunalnych wyniki badan fizyko-chemicznych wody z pracujgcych obecnie studni

Nr 1 i Nr 3 przedstawiajg sie nastepujgco:

Lp. | Wyszczegodlnienie Jedn. Studnia Nr 1 Studnia Nr 3
1. | Zelazo ogdlne ug Fe/dms? 800 850
2. | Mangan ug Mn/dm3 20 38

Stacja wodociggowa w Zagorzynie pracuje od 1975 roku. Stacja pracuje
w uktadzie dwustopniowego pompowania wody z baterig filtrow zamknietych. Przy
doborze uktadu technologicznego nowego bloku filtracyjnego do dalszych obliczen
przyjeto nastepujgce parametry:
o zelazo — 800 — 1200 ng/l >200 pg/dm?3 Fe,
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn

e mangan — 20 — 38 nug/l <50 ug /dm3 Mn

Do obliczen przyjeto nastepujgce wielkosci wskaznikow:

« zelazo = 1000 ng / dm? Fe,
e mangan =80 ug /dm3Mn

5.3. Strefa ochronna ujecia wody

Ujecie wody Nr 1 i Nr 2 na terenie SUW Zagorzyn posiada teren wyznaczony
ochrony bezposredniej w odlegtosci 8 — 10 m od obudowy studni. Pozostate ujecia
Nr 3 poza terenem SUW Zagorzyn posiadajg takze teren wyznaczony ochrony
bezposredniej w odlegtosci 8 — 10 m od obudowy studni. Teren ochrony posrednigj
dla w/w ujec nie jest wymagany.

Teren ochrony bezposredniej ujecia Nr 1 i Nr 2 wraz z obiektami stacji
wodociggowe] jest ogrodzony w granicach podanych na rysunku planu
zagospodarowania terenu SUW Zagorzyn, natomiast teren ochrony posredniej ujecia
Nr 3 poza terenem SUW posiada indywidualne ogrodzenie wraz z odpowiednim

oznaczeniem.

6. Zalozenia projektowe

W oparciu o wydajnosc istniejgcych uje¢ wody przyjetych do zasilania
rozbudowy SUW Zagorzyn, zapotrzebowanie wody oraz jej jakos$¢, zatozono
schemat uzdatniania oparty na napowietrzaniu wody w centralnym mieszaczu
wodno-powietrznym  zamknietym oraz jednostopniowg filtracje na filtrach
cisnieniowych. Jako zrodto wody przewiduje sie studnie gtebinowe, nr 1, nr 2 i nr 3
zlokalizowane na dziatce SUW (ujecie Nr 1 i Nr 2) oraz poza stacjg (ujecie nr 3)
z zatwierdzonymi zasobami w tgcznej ilosci 41,0 m3h. W ramach przedmiotowe;j
rozbudowy projektuje sie schemat uzdatniania w oparciu o centralny aerator
o Srednicy 1200 mm oraz cigg filtracji sktadajgcy sie z 2 odzelaziaczy o srednicy
1800 mm — docelowo przewidziano miejsce na montaz trzeciego odzelaziacza.

W miejsce istniejgcych pomp Il stopnia projektuje sie nowy zestawu
hydroforowy wraz z uktadem pompy ptuczacej oraz wydziela sie pomieszczenie na
zamontowanie agregatu pradotwaérczego.

W celu prawidtowej wspotpracy ujecia, ciggu uzdatniania, pompowni 1lI° oraz sieci
wodociggowej, a takze zapewnienia rezerw wody dla celéw p.poz. przyjeto
zmodernizowanie dwaoch istniejgcych zbiornikbw wyréwnawczych o catkowitej

pojemnosci 200 m? i zaprojektowanie dwoch nowych zbiornikéw wyréwnawczych
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0 pojemnosci catkowitej 500 m3. Dodatkowo, w zwigzku ze zrzutem wéd poptucznych
bezposrednio do istniejgcej w sgsiedztwie stacji wodociggowej kanalizacji sanitarnej
przewiduje sie dostosowanie istniejgcego odstojnika poptuczyn. Dla spetnienia
aktualnych wymogéw w budynku stacji wydzielono dodatkowe pomieszczenie
sanitarne i pomieszczenie rozdzielni oraz osobne pomieszczenie chlorowni. W celu
zapewnienia napowietrzania wody surowej projektuje sie uktad sprezonego
powietrza wraz ze sprezarkg bezolejowg a dla potrzeb ptukania powietrzem filtrow
ci$nieniowych przewiduje sie dmuchawe powietrza. Orurowanie stacji, przewiduje sie
wykonaé¢ z rur stalowych ze stali nierdzewnej. Projekt przewiduje rozbudowe stacji
uzdatniania z jej przekwalifikowaniem do pracy automatycznej projektowanego
nowego uktadu uzdatniania wody zgodnie z projektem AKPIiA stanowigce odrebne

opracowanie.

7. Wydajnosci Stacji Uzdatniania Wody

Wymagana technologiczna wydajnos¢ stacji zostata okreslona w oparciu

o zatwierdzone zasoby trzech uje¢ wody ktére wynoszg w sumie Q = 41,0 m%/h

Bilans wody dla SUW Zagorzyn:

Qs¢ra = 1400,0 m¥d
Qmaxd = Qs’rd *Ng = 2000 m3/d * 1,25 =1750,0 m3/d

Qsrd = % =1750/24 = 87,5 m3/h

Qmaxh= Qsh *Nh=87,5m%h * 2,4 =210,0 m¥h

Stacja uzdatniania wody bedzie pracowata w oparciu o dostarczang wode
surowg z trzech niezaleznych ujec.

. Uujecie Nr 1 o wydajnosci Q = 15 m3h i depresji s = 7,5 m,
. Uujecie Nr 2 o wydajnosci Q = 11 m®h i depresji s = 6,10 m,
. Ujecie Nr 3 o wydajnosci Q = 15 m?h i depresji s = 5,2,0 m.

. Wydajnos¢ projektowanego bloku technologicznego projektuje sie na
wydajnosé 41,0 m3/h.

8. Technologia stacji uzdatniania

8.1. Przyjety schemat technoloqii projektowanej SUW

Przyjeto nastepujgcy schemat uzdatniania:

- pompownia I° — studnia gtebinowa nr 1, nr 2 i nr 3;
- napowietrzanie ciSnieniowe w mieszaczu wodno-powietrznym;
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- jednostopniowa filtracja na filtrach cisnieniowych na ziozu piaskowo-
katalitycznym;

- ukfad ptukania wodg za pomocg pompy ptuczacej:

- ukfad wspomagania ptukania powietrzem za pomocg dmuchawy;

- dezynfekcja wody podchlorynem sodu;

- dezynfekcja wody UV,

- retencja istniejgce dwa zbiorniki o pojemnosci 100 m? kazdy oraz rozbudowa
o dwa zbiorniki wyréwnawcze o pojemnosci 250 m?® kazdy,

- pompownia II° — wymiana, zabudowa zestawu pompowego,

- remont zbiornika wod poptucznych wraz z wykonaniem przytacza kanalizacii
sanitarnej oraz likwidacjg zbiorniki bezodptywowego.

Pompy gtebinowe sterowane sondami poziomu wody zamontowanymi
w zbiornikach wyrownawczych, bedg ttoczy¢ wode ze studni do mieszacza wodno -
powietrznego znajdujgcego sie w budynku stacji. W mieszaczu zachodzi cisnieniowe
napowietrzanie wody z powietrzem dostarczanym przez sprezarke i utlenianie
zwigzkow zelaza i manganu. Napowietrzona woda przeptywa nastepnie przez filtry
cisnieniowe, w Kktérych nastepuje odseparowanie utlenionych zwigzkéw zelaza
i manganu z wody poprzez ztoze filtracyjne a nastepnie przeptywa po procesie
uzdatniania do zbiornikbw retencyjnych. Zbiorniki te bedg zbiornikami
wyrownawczymi dla pompowni II° ( zestaw pompowy ). Woda pompowania do
istniejgcej sieci wodociggowej za pomocg pompowni II° ( zestawu pompowego )
poddawana zostanie dezynfekcji UV oraz dodatkowo awaryjnie za pomocg
podchlorynu sodowego w zaleznosci od potrzeb eksploatacyjnych i konserwacyjnych.
Projekt przewiduje ptukanie hydrauliczno - pneumatyczne ztoza filtracyjnego za
pomocg uzdatnionej wody oraz sprezonego powietrza, a takze petng automatyzacje
procesu.
8.2._ Pompownia I°

Dane studni Nr 1, Nr 2 i Nr 3 ktére stanowig zrodio wody projektowanej
rozbudowy stacji podano w tab. w pkt 5, podpunkt 5.1. Pompy gtebinowe

zamontowane w studniach pracowac bedg przemiennie.

8.2.1. Obudowy studni
Istniejgce obudowy studni Nr 1 i Nr 2 ( na terenie SUW) wykonane sg z

kregobw betonowych @ 2200 mm i wysokosci 2,0 m czesciowo wyniesione nad
poziom terenu. W ramach remontu w/w studni projektuje sie obudowe kompletng z
laminatu poliestrowo — szklanego zamocowang na ptycie betonowej za pomocg
zawiasOw i zamkniecia na zamek patentowy. W ramach remontu nalezy dostosowac

gtowice studni z wyprowadzenie krééca kotnierzowego DN 100 mm ze stali
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nierdzewnej w celu zamontowania rur wznosnych. Projektuje sie zabudowe
wznosnych rur @#133,0x3,0mm ze stali 1.4301. Potgczenie rur wykona¢ za pomocag
kotnierzy i srub stalowych nierdzewnych. Obudowa istniejgca studni Nr 1 i 2 ulega
demontazu.
Dla studni Nr 3 ( poza terenem SUW ) zastosowano obudowe kompletng z laminatu
poliestrowo — szklanego zamocowang na plycie betonowej za pomocg zawiaséw
i zamkniecia na zamek patentowy. W ramach remontu nalezy dostosowac¢ gtowice
studni z wyprowadzenie krééca kotnierzowego DN 100 mm ze stali nierdzewnej
w celu zamontowania rur wznosnych. Projektuje sie zabudowe wznosnych rur
#133,0x3,0mm ze stali 1.4301. Potgczenie rur wykonac¢ za pomocg kotnierzy i srub
stalowych nierdzewnych. Obudowa z laminatu ujecia Nr 3 nie podlega remontu.
Nalezy zwréci¢ uwage na dokfadne wypoziomowanie gtowic studni, aby

unikngc¢ przenoszenia drgan agregatéw pompowych na rury ostonowe studni.

8.2.2. Dob6r pomp gtebinowych
Studnianr 1
Dane do obliczen:

e rzedna max zwierciadta wody w zbiornikach wyréwnawczych — 110,20 m,
e rzedna dynamicznego zwierciadta wody w studni Nr 1 — 88,32 m,

e straty liniowe na rurociggu DN 80 - 100 mm — 0,21 m H>O

e max. cisnienie wyptywu w zbiorniku — przyjeto 10.0 m H20

e straty na urzgdzeniach i ztozu filtracyjnym — przyjeto = 8,0 m H-O

Geometryczna wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi:
H=110,20 + 10.0 - 88,32 + 0,21 + 8,0 = 40,09 m

Dobrano pompe GBA.2.06 z silnikiem o mocy 3,7 kw, 400 V, DN 2"
(Q=0+21m%h, H=59 + 29 mH20 ) lub réwnowazna o wydajnosci Q, = 15,0 m¥h i
wysokosci podnoszenia H = 49,0 mH20.

Studnia nr 2
Dane do obliczen:

e rzedna max zwierciadta wody w zbiornikach wyréwnawczych — 110,20 m,
e rzedna dynamicznego zwierciadta wody w studni Nr 1 — 89,93 m,

e straty liniowe na rurociggu DN 80 - 100 mm — 1,35 m H>O

e Mmax. cisnienie wyptywu w zbiorniku — przyjeto 10.0 m H.O

e straty na urzgdzeniach i ztozu filtracyjnym — przyjeto = 8,0 m H.O

Geometryczna wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi:

H=110,20 + 10.0-89,93 + 1,35 + 8,0 = 39,62 m
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Dobrano pompe GBA.2.06 z silnikiem o mocy 3,70 kW, 400 V, DN 2"
(Q=0+21m%h, H=59 =+ 29 mH20 ) lub réwnowazna o wydajnosci Qp = 11,0 m%h

i wysokosci podnoszenia H = 46,0 mH-0.

Studnia nr 3
Dane do obliczen:
e rzedna max zwierciadta wody w zbiornikach wyréwnawczych — 110,20 m,
e rzedna dynamicznego zwierciadta wody w studni Nr 1 — 71,58 m,
e straty liniowe na rurociggu DN 80 - 100 mm — 4,81 m H>O
e max. cisnienie wyptywu w zbiorniku — przyjeto 10.0 m H20
e straty na urzgdzeniach i ztozu filtracyjnym — przyjeto = 8,0 m H-O

Geometryczna wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi:
H=110,20+10.0-71,58+4,81+8,0=61,43 m
Dobrano pompe GCA.3.04 z silnikiem o mocy 11,0 kW, 400 V, DN 3"

(Q =0 +55m%h, H =288+ 35 mH20 ) lub réwnowazna o wydajnosci Qp = 35,0 m%h

i wysokosci podnoszenia H = 68,0 mH-0.

Wykresy doboru pomp zawiera czesc¢ graficzna projektu technicznego. Na wykresach
podano réwniez niezbedne dane techniczno-eksploatacyjne agregatéw pompowych.
Pompy w studniach nalezy zamontowac¢ na kotnierzowych rurociggach ttocznych ze
stali nierdzewnej @ 88,9 x 3,0mm.

Projektowane pompy w studniach, srednice rurociggéw ttocznych i gtebokosci ich
zamontowania podano w tabeli:

WyszczegOlnienie Studnia Nr 1 Studnia Nr 2 Studnia Nr 3
Pompa ( moc silnika ) GBA.2.06 GBA.2.06 GCA.3.04
Gtebokos¢ zamontowania pompy 15,0 m p.p.t 13,0 m p.p.t 30,0 m p.p.t
Wydajnosé ujecia 15 m¥h 11 m¥h 15 - 35 m¥/h
Rurocigg wznosny DN [ mm ] 80 mm 80 mm 80 mm
Srednica wodomierza [ mm ] 80 mm 80 mm 80 mm
18
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Wymagania ogolne agregatu gtebinowego:

Pompa:

musi by¢ wyposazona w ostony przeciwpiaskowe tozysk slizgowych pompy,
pompa zintegrowany zawOr zwrotny z mozliwoscig jego powieszenia
/zablokowania w pozycji otwartej,

wirniki wykonany z mosigdzu MK80,

mozliwos$é pompowania wody z iloscig piasku rzedu 100 g/m?,

wraz z pompg dostarczone bedg protokéty badan odbiorowych pomp w postaci
wykreséw zawierajgcych charakterystyki: H = f(Q), P = f(Q), potwierdzajgcych
zgodnos¢ parametrow pomp z deklarowanymi parametrami pracy,

e protokdt musi pochodzi¢ ze stacji préb producenta pompy.

e izolacja uzwojenia silnika wykonana z polietylenu usieciowanego PE2,

e silnik przezwajany,

e tozysko wzdtuzne wielosegmentowe, wahliwe,

uszczelnienie watu silnika — mechaniczne z parg slizgowa: weglik krzemu /
weglik krzemu,

¢ silnik wypetniony mieszaning wody i glikolu.

Przewidziano przemienng prace pomp w studniach.

Przy zerowej wydajnosci pomp ich wysokos¢ podnoszenia wynosi 88,0 m H20,
a wiec powyzej 6,30 MPa, w zwigzku z tym na wspolnym kolektorze ttocznym
z trzech przewodach z wuje¢ DN 100 mm przewidziano montaz zaworu

bezpieczenstwa — dobo6r zaworu poz. 8.11 opisu.

8.3. Napowietrzanie wody

Wode nalezy napowietrzy¢ w zamknietym (ciSnieniowym) aeratorze
kolumnowym o pojemnosci zapewniajgcej minimalnie 2,5-minutowy czas kontaktu
wody z tlenem z powietrza. llos¢ powietrza powinna wynosi¢ okoto 10% ilosci
przeptywajgcej wody. W wyniku utleniania i hydrolizy zawartego w wodzie Zzelaza
powstawat bedzie wolny CO2, ktéry tgcznie z zawartym w wodzie wolnym CO:
i innymi gazami nalezy odprowadzi¢ poprzez odpowietrzenie aeratora za pomocg
zaworu odpowietrzajgcego. W wyniku napowietrzania uzyska sie:

= natlenienie wody do zawartosci ok. 7 mgO./dm? ;
= utlenienie zelaza z Il do Ill warto$ciowego do ok. 40%;
= uwolnienie wolnego CO2 okoto 50%;

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania

wody w aeratorze z wymuszonym przeptywem powietrza. Dla natezenia przeptywu

19

PRO-EKO PROJEKT Sp. z 0.0. 62-510 Konin, ul. Traugutta 2/2



Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn

Q =41 m¥nh oraz zalecanego czasu kontaktu t.a > 150 s wymagana objeto$¢ aeratora
wyniesie:
e V=Q%*tig = 41m3h:3600s *150s=1,71 [m?]
Przyjeto zestaw aeracji o srednicy DN 1400 mm, wysokosci cylindrycznej
H =1,5 m, objetosci V = 3,15 m3, wydajno$¢ Q = 60 — 90 m3/h typu ARC 4 prod.

Kottorembud lub rownowazng. Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

. t:!:3,15m3:41m3/h*36005=277s >150s

Q
Aerator wyposazy¢ nalezy w zawor odpowietrzajgcy kulowy typu 1.12 G1”
prod. Mankenberg (lub réwnowazne) zabudowany w najwyzszym punkcie
instalaciji.
Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 15% natezenia

przeptywu wody:
e ilos¢ powietrza 10%
Qo =0,15*41 m3h =6,15m?3/h
e AP, = 0,60 MPa

Do napowietrzania wody nalezy zabudowac sprezarke bezolejowg typu np.
WAN-BS2 (lub réwnowazng) z silnikiem o mocy 1,7 kW wydajnosci 7,2 m3h i
nadcisnieniu tloczenia do 0,8 MPa wspotpracujgcg ze zbiornikam powietrza o
$rednicy DN 700, i objetosci V = 0,12 m3. Sprezarka powinna byé wyposazona w:

= tgcznik cisnieniowy;
= zawor przelotowy;
=  manometr;

= zawor bezpieczenstwa.
Praca ukfadu napowietrzania sprzezona jest z otwarciem elektrozaworu

poprzez wigczenie pomp gtebinowych. Illos¢ powietrza ze sprezarki do
napowietrzania powinna by¢ kontrolowana poprzez rozdzielnie pneumatyczng w
sktad ktoérej wchodza:

« filtr powietrza;

o filtro-reduktor;

e zawor dtawnicowo - zwrotny;
e zawor elektromagnetyczny;
e zawor odcinajgcy;

e reduktor;

e manometr;

e przeptywomierz masowy.
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8.4. Filtracja wody

Napowietrzona woda ttloczona bedzie na jednostopniowy ukitad filtracji. Ze
wzgledu na charakter zanieczyszczen znajdujgcych sie w wodzie z trzech studni
nalezy przyjg¢ ztoze filtracyjne kwarcowo - Kkatalityczne (braunsztyn) utozone
w warstwie podtrzymujgcej zwiru, ktore zapewni odzelazianie i odmanganianie. Filtry

projektuje sie wypetni¢ wktadem kwarcowo-brausztynowym o nastepujgcej budowie:

a) warstwa podtrzymujaca:

- zwir o granulacji 10 — 20 mm do przykrycia drenazu, ilos¢ 0,40 m® = 0,72 t;
- zwir o granulacji 5—10 mm, h = 10 cm, ilo$¢ 0,254 m® = 0,46 t;

- zwir o granulacji 3—5 mm, h =10 cm, ilo$¢ 0,254 m3 = 0,46 t.

b) warstwa filtracyjna:

- braunsztyn ( masa aktywna G-1 ) o granulacji 1,0 — 3,0 mm h = 30 cm,
ilos¢ 0,762 = 1,52 t;

- piasek kwarcowy o granulacji 0,8 — 1,4 mm, h = 120 cm ilo$§¢ 3,05 m3 = 5,49 t.

Zamawiajgc zwiry granulowane nalezy dodac¢ 10 % rezerwe. Wyliczone ilosci
dotyczg jednego filtru.

Dla natezenia przeptywu wody Q = 41 m3h oraz predkosci filtracji Vf < 10m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Q

. |::V = 41m3h:10m/h = 4,10[ m?]

Dobrano 2 zestawow filtracyjnych o s$rednicy DN 1800 mm o wysokosSci
roboczej H=1,50m i powierzchno filtracji F = 2,54 m? typu FCP 7 prod. Kottorembud

lub inne o rébwnoznacznych parametrach. Catkowita powierzchnia filtracji:
e F=2*254m? =5,08 [m?]

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:
e V= 41md¥h*(2x254m?)=8,07 [m/s]

Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:

« filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym, DN=1800mm,;

o odpowietrznika;

o ziloza filtracyjnego;

e 6 przepustnic miedzykotnierzowych typu Z O011-E (lub réwnowazne) z
napedem elektrycznym typu PROFOX PF-Q dwustronnego dziatania (lub
réownowazne);

e drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej;
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e konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami;
e niezbednych przewodow elastycznych;
e Spustu.

Odpowietrzenie filtrow zaprojektowano przy pomocy odpowietrznikow
kulowych typu 1.12 G1” produkcji Mankenberg (lub rownowaznych), zamontowanych
W najwyzszym miejscu instalacji oraz awaryjnie za pomocg zaworéw przelotowych
@ 15mm.

Orurowanie zestawu filtracyjnego przewidziano wykona¢ z rur stalowych
nierdzewnych 1.4301 srednicy DN 80 — 150mm.

8.5. Plukanie filtrow

Ptukanie filtrow przyjeto w sposéb automatyczny, jako powietrzno — wodne,
sktadajgce sie z ptukania sprezonym powietrzem, ptukania wodg oraz stabilizaciji
ztoza filtracyjnego, przy zatozeniu ze jednorazowo ptukane sg dwa filtry.

Przy obliczaniu filtrocyklu, w oparciu o wyniki badania wody, zatozono spadek
zawartosci zelaza z 1,0 mg Fe/dm® wodzie surowej w stosunku do 0,2 mg Fe/dm?3
w wodzie uzdatnionej, przy warto$ci dopuszczalnej Mq= 3400 g/mS. Zawarto$é
manganu w wodzie surowej wynoszgca 0,08 mg Mn/dm? w stosunku do granicznej
normy wynoszgcej 0,05 mg Mn/dm3,

Czas pracy filtréw okreslono wedtug:

gdzie:

M, - ilos¢ zawiesin, ktérg mozna zatrzymac na 1 mzz’foza = 3400 G/ms,
M=1.91x Fe + 1.58 x Mn,

Fe - ilos¢ zelaza w wodzie surowej — 1,0 mg/dm3

Fe - ilos¢ zelaza w wodzie po filtracji — 0,02 mg/dm3,

Mn - ilos¢ manganu w wodzie surowej — 0.08 mg/dm3,

Mnl - ilos¢ manganu w wodzie po filtracji — 0.05 mg/dm3.

llo§¢ zawiesin zatrzymanych na pierwszym stopniu filtraciji:
M=191*(1,0-0,2)+1.58*(0,08-0,05)=1,58 mg/l

Dla tak przyjetych zatozen czas pracy filtréw wynosi:
Ti=3400: (1,58 mg/l *8,07 m/h = 266,7 h tj. 11 doby
Przyjeto, ze ptukanie kazdego z filtrow cisnieniowych prowadzone bedzie co 8 dni.
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Proces ptukania przebiegajgcy w wyniku zmiany kierunku przeptywu wody,
w stosunku do procesu filtracji, przewidziano rozpoczyna¢ od wzruszenia ztoza

sprezonym powietrzem, a nastepnie ptukanie woda.

Proces pfukania powietrzem

Po zamknieciu przepustnicy doprowadzajgcej wode napowietrzong nalezy
spusci¢ wode do poziomu ztoza i wigczy¢ dmuchawe w celu spulchnienia ztoza, przy
zatozonych parametrach:

- intensywnos¢ ptukania q = 24 dm3/s/m = 86,4 [m3/h/m?]

- czas ptukania t = 180 s [3min]

- cisnienie powietrza Ap = 0,06 MPa.

Dla powyzszych zatozen, niezbedna ilos¢ sprezonego powietrza do ptukania 1 filtra

Wynosi:
Qp=2,54m? *24dm¥sm?*180s = 10972 dm? = 11,0 m3

a wymagana wydajnos¢ dmuchawy
Q4 =2,54m?*86,4 m3hm? = 219,5m%h
W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy: typu DIC-97H
posiadajgcg atest PZH, lub réwnowazna.
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementéw:

o Dmuchawy, Q =250 m®h, Apim=0,5MPa, Ns = 11,0 kW

Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-97H
¥ gcznika amortyzacyjnego DN 80 mm
Zaworu zwrotnego DN 80 mm
Przepustnicy odcinajgcej DN 80 mm

Proces pfukania woda

Przyjeto nastepujgce parametry:

e cCzasu ptukaniat=300s[5 min]
o intensywno$¢ ptukania g = 15 dm3/s/m? = 54,0 [ m3/h m? ]
e cCiSnienie ptukania Ap = 0,12 MPa

Stad ilos¢ wody potrzebnej do ptukania 1 filtra wynosi:
Vot = 2,54 m?* 15 dm3/s/m? *300s =11,4m?3
Wymagana wydajnos¢ pompy wynosi:
Qp=2,54m?*54,0m3%h m? = 137,2 m%h

przy wysokosci podnoszenia H=12,0 m Hx0O.
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Ptukanie filtréw wodg zaprojektowano przy pomocy pompy, pobierajgcej wode

ze zbiornika retencyjnego. W celu ptukania filtrow wodg dobrano pompe z

falownikiem typu MVLe.125-250/AC (lub rownowazna) o nastepujacych parametrach:

o wydajnosé Q=137,0m%h
e Wysokos¢ podnoszenia H=12,0 m H.O
e moc silnika N = 7,50 kW
e Srednica przytgcza DN 125 mm

Proces stabilizacji ztoza

Dla zakonczenia procesu ptukania nalezy dokona¢ stabilizacji ztoza
filtracyjnego poprzez przywrdcenie przeptywu z gory na dot ze spustem pierwszego
filtratu poprzez kanat technologiczny do zbiornika poptuczyn.

Proces stabilizacji ztoza zatozono na okres 300 s [ 5min ], a ilo§¢ wody ze spustu
filtratu wyniesie:

Vi=n*F*v*t
gdzie:
F - powierzchnia filtréw
n - ilos¢ filtréw
Vv - predkos¢ rzeczywista filtracji
t - czas spustu filtratu

Vit = 1*2,54 m?* 8,07 m/s *300/3600 s = 1,84 m?
Stad tgczna ilos¢ wdd poptucznych przy jednym ptukaniu wynosi:
Vp=(Vpr+Vr)*n
Vp=(11,4 m3+1,84 m3)*1 = 13,24 m®

Catkowita roczna ilos¢ wéd poptucznych z jednego filtra wynosi:
Vp rocznie = 365 * Vp [T, = 365* 13,24 m3/ 8 = 604 m?

8.6. Odprowadzenie poptuczyn

Wody poptuczne oraz pierwszy filtrat wody, po ptukaniu, odprowadzane bedag
projektowanym rurociggiem DN 400 mm, do istniejgcej kanalizacji sanitarne;.

llo§¢ osadu przy zatozeniu jego uwodnienia w 99% i ciezaru objetosciowego
1200 kg/m3, wynosi¢ bedzie:

Gx = @xlow * (Co—Ck) * Qu [9/d]

gdzie:

Gx - dobowa ilos¢ wytrgconego osadu

Ox - gestosc¢ wytrgconych Fe i Mn ( 1,58 mg/l )

ow - gestos¢ wody (1000 mg/l)

Co - poczagtkowe stezenie Fe i Mn

Ck - koncowe stezenie Fe i Mn

Qq — $redni dobowy przeptyw wody
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G=158/1000*[(1,0-0,2)+(0,08-0,05)]*2000 = 2,62 kg/d
co daje wymagang pojemnos¢ osadowg wynoszgca:
Vo= [(200 * G) /(100 - 99)] * q
Vo =[(100*0,00262)/1]1*1,2=0,314 m®=0,31 m?3
Stad objetos¢ wdd poptuczyn przy ptukaniu filtra wynosi:
Vzb = Vpt + Vi + Vs
Vpz=(11,4m3+1,84 m3+0,31 mé)=1355m3
Wody poptuczne wraz z osadami z ptukanych filtréw trafig rurociggiem
grawitacyjnym do istniejgcej kanalizacji sanitarnej miejscowosci Zagorzyn. Catkowita
roczna ilos¢ wdd poptucznych wraz z osadami zrzucanych do kanalizacji sanitarnej

Wynosi:

Vp rocznie = 4 *365 * Vp, / T, = 2*365* 1355m®/ 8 = 1236,4 m?
Wody poptuczne odprowadzane bedg poprzez istniejgcy osadnik o pojemnosci
czynnej 32,7 m? i system kanalizacji grawitacyjnej do istniejgcej oczyszczalni $ciekow

w m. Zagorzyn.

8.7. Zbiorniki wyréwnawcze

Dla wyréwnania nierownomiernosci rozbiorow wody, dokonano doboru
zbiornikbw przy zalozeniu wymaganej pojemnosci wyrownawczej 34,20 %
maksymalnego dobowego zapotrzebowania wody oraz zapasu p.poz.
Zapotrzebowanie wody do celow p.pozarowych przyjeto zgodnie z
Rozporzgdzeniem MSWIA z dn. 24.07.2009r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych ( Dz. U. nr 124, poz. 1030 ) dla liczby
mieszkancéw jednostek osadniczych 2001 - 5000 w ilosci Q = 10,0 dm?s,
i rownowaznym zapasem wody w zbiornikach wyréwnawczych wynoszgcym
100,0 m3.

Obliczenie pojemnosci uzytkowej zbiornika przy 24 h pracy pomp z okreslong
wydajnoscia:

Godzina Rozbior Dostawa Przy_bywa Ub_ywq ze Poj_emn_oéé
wody wody do zbiornika | zbiornika zbiornika
. od % . % % % %N
0-1 1,43 4,17 2,74 - 5,17
1-2 1,45 4,17 2,72 - 7,89
2-3 1,45 4,16 2,71 - 10,60
3-4 1,45 4,17 2,72 - 13,32
4-5 1,45 4,17 2,72 - 16,04
5-6 2,00 4,16 2,16 - 18,20

25

PRO-EKO PROJEKT Sp. z 0.0. 62-510 Konin, ul. Traugutta 2/2



Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn

6-7 2,45 4,17 1,72 - 19,92

7-8 3,45 4,17 0,72 - 20,64

8-9 3,45 4,16 0,71 - 21,35
9-10 1,90 4,17 2,27 - 23,62
10-11 1,45 4,17 2,72 - 26,34
11-12 1,45 4,16 2,71 - 29,05
12-13 2,45 4,17 1,72 - 30,77
13-14 1,45 4,17 2,72 - 33,49
14-15 3,45 4,16 0,71 - 34,20
15-16 9,07 4,17 - 4,90 29,30
16-17 9,07 4,17 - 4,90 24,40
17-18 9,06 4,16 - 4,90 19,50
18-19 9,07 4,17 - 4,90 14,60
19-20 9,07 4,17 - 4,90 9,70
20-21 9,06 4,16 - 4,90 4,80
21-22 8,97 4,17 - 4,80 0,00
22-23 1,45 4,17 0,72 - 0,72
23-24 0,45 4,16 1,71 - 2,43
suma 100,00 100,00 34,20 34,20 -

tgczna pojemnos¢ docelowa zbiornikdw wynosi zatem:
« Viw=0,342 * Qmaxd = 0,342 * 1750 m%/d = 598,5 m?3
« Vp =100 m?
V2 = 598,5 m® +100,0 m® =698,50 m®; przyjeto Va = 700,0 m3

Charakterystyka projektowanych zbiornikdw:

Projektuje sie 2 nowe zbiorniki zelbetowe o wymiarach D = 8,5 m, wysokosci
catkowitej H = 4,41 m i pojemnosci catkowitej V = 250,1 m® kazdy wraz z izolacjg
cieplng wg wytycznych branzy budowlano - konstrukcyjnych oraz modernizuje sie
2 istniejgce zbiorki nadziemno - podziemne o pojemnosci 100 m3 kazdy. Rzedna
terenu wokot istniejgcego zbiornika wynosi 107,00 m, rzedna dna posadowienia
zbiornika 106,00 m. Zbiorniki ~ wyposazone w komin  wentylacyjny, wtaz
rewizyjny, drabine zewnetrzng i wewnetrzng. Kroéce kotnierzowe znajdujgce sie w
dnie zbiornika wykonane na cisnienie 1,0 MPa.

Sygnalizacja pozioméw odbywac sie bedzie za pomocg sond sygnalizujgcych
(sonda hydrostatyczna), przyjete poziomy, sterujgcych pracg zasuwy z napedem
elektrycznym  zlokalizowanej w  komorze zasuw oraz  sygnalizujgcych
charakterystyczne stany napetnienia zbiornika:

- poziom przelewu
- poziom stanu max i zamkniecie zasuwy,

- poziom rezerwy p.poz i otwarcie zasuwy
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- poziom stanu min i zabezpieczenie suchobiegu

Zbiorniki wyposazone w podejscia 0 nastepujgcych parametrach:

- rurociagg ttoczny - kréciec DN 150
- rurocigg ssacy - kréciec DN 200
- rurocigg spustowy - kréciec DN 200
- rurociag przelewowy - kréciec DN 150

8.8. Pompownia II°

Zgodnie z rozdziatem stref zasilania wodociggu dla obszaru gminy i przyjetego
zapotrzebowania na wode dla celéw bytowych i p.poz. w ilo$ci Qmaxh = 210,0m3/h,
o cisnieniu P = 0,50 MPa, przyjeto pompownie w oparciu 0 pionowe wielostopniowe

pompy wirowe, przy zatozeniu 4 pomp gtéwnych o parametrach dla doboru pompy:

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Zasilanie zestawu | Zbiorniki Wykonanie materiatowe | Stal nierdzewna
pojemnosé zbiomika \ 1950 réznica poziomu pomiedzy zbiornikiem h 530 m
a zestawem ’
wymagane minimalne cisnienie érednica rurociagu pomiedzy
g?lzn;;néiérr]]ieaviggvsviu H min 1,50 m zbiornikiem a zestawem d 250 mm
maksymalne cisnienie dynamiczne Hmax - m dlugosé rurociggu pomiedzy rie dotyczy m
w miejscu przytaczenia zestawu zbiornikiem a zestawem sy
Q1 120,0 m¥h Hi1 66,0 m
Zapotrzebowanie na wode Q2 216,0 m¥h Wymagane cisnienie za zestawem H2 50,0m
Qs 270,0 m¥/h Hs 32,0m
Zapotrze(gﬁjvzggli:)na wode Q 137,2 m¥h Wymagane cisnienie (ptukanie) H 12,0 m
KONFIGURACJA  ZESTAWU
Wyposazenie zestawu Zabezpieczenie
Pompy + rama + kolektory tak przed praca na sucho tak przed zanikiem fazy tak
Przetwornik cisnienia tak Napigcie zasilania ukiadu 3x400V
pompowego
Manometr po stronie naptywowej i ttocznej tak Sterowanie Umiejscowienie szafy
Kompensatory nie
wielofalownikowe (pompy gtéwne) poza konstrukcjg zestawu
Przeptywomierz z nadajnikiem impulséw nie
Pompa rezerwowa nie
Obejscie testujgce uktadu ppoz. nie Zakonczenie kolektorow kotnierzowe
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W oparciu o przyjete w/w zatozenia, zaprojektowano zestaw hydroforowy
ZHF.7.03.4.3194.9 (lub réwnowazny), zbudowany z 4 pomp o parametrach:

o wydajnosé Q; =120-270 m3h

e wysokos$¢ podnoszenia H = 66 — 32 m H2O

e mMoC Nz =4 x 11,0 kW =44,0 KW.
e Srednica kolektora DN 250 mm

Przy zerowej wydajnosci zestawu pomp ich wysokos¢ podnoszenia wynosi 72,5 m
H.0O, a wiec powyzej 6,30 MPa, w zwigzku z tym na przewodach ttocznych do sieci

przewidziano montaz zaworu bezpieczenstwa — dobo6r zaworu poz. 8.11 opisu.

Zestaw pomp zamontowany zostanie na ramie wsporczej przy zastosowaniu
wibroizolatorow, na posadzce hali filtrow w budynku SUW Zagorzyn. Orurowanie
zestawu pompowego przewidziano wykona¢ z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej
1.4301 zgodnej z normg PN-EN10088-1, tgczonych kotnierzowo przy srednicy rur
250 mm, uzbrojonych w przepustnice miedzykotnierzowe.

Zestaw zbudowany jest z czterech agregatow typu OPF.7.03 lub rownowaznych,
ktore sg potgczone w zestawie rownolegtym, kolektorami naptywowymi ttocznymi, za
posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajgcej. Pompy pionowe typu OPF sg
przeznaczone do pompowania i podwyzszania cisnienia wody pitnej, uzdatnionej nie
zawierajgcej domieszek scierajgcych i diugowtoknistych (zawarto$é piasku 50 g/m3).
Pompy OPF mogg by¢ rowniez stosowane do pompowania innych niz woda mediow,
ktorych lepkos¢ nie przekracza 200 mm?/s, o agresywnos$ci w granicach odpornosci
korozyjnej stosowanych materiatéw konstrukcyjnych.

Pionowe, wielostopniowe pompy wirowe, z przeciwlegle usytuowanymi kro¢cami
ssawnym i ttocznym (ukfad "in line"). Naped ze standardowego elektrycznego silnika
kotnierzowego przekazywany jest przez sprzegto tulejowo. Korpus gérny pompy
stanowi jednoczesnie zamocowanie dla silnika. Sity poosiowe generujgce sie
w ukfadzie, w trakcie pracy pompy, przenoszone sg przez zabudowane w gtowicy
pompy tozysko toczne (nie wymagajgce obstugi przez caly okres swojej eksploatacji).
Sity promieniowe przenoszone sg przez tozysko slizgowe, smarowane pompowanym
medium. Wat pompy uszczelniony jest, w korpusie gornym pojedynczym
uszczelnieniem czotowym (mechanicznym), ktérego typ uzalezniony jest od cisnienia i
temperatury pompowanego medium.

Pompa ptuczna typu MVLe.125-250/AC lub rbwnowazna zostanie zamontowana
w hali filtrow obok zestawu pompowego Il stopnia. Agregaty pompowe typu MVL to

jednostopniowe, monoblokowe pompy pionowe, gdzie przytgcza i gabaryty korpusu
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spiralnego wykonane sg zgodnie z EN 733 (poprzednio DIN24255). Pompy te

przeznaczone sg do pompowania cieczy czystych, niepalnych i niewybuchowych, nie

zawierajgcych ciat statych i dtugowtoknistych. Agresywnos¢ pompowanego medium

powinna miesci¢ sie w zakresie odpornosci korozyjnej materiatdbw uzytych do jej

budowy.
Wykonanie materiatowe powyzszych pomp przedstawiono w tabeli:
Czes¢ pompy Wykonanie materiatowe
OPF.7 MVL
Korpus zeliwo szare zeliwo szare
Korpus spiralny - zeliwo szare
Wirnik stal nierdzewna zeliwo szare
Kierownice stal nierdzewna -
Wat stal nierdzewna
Ptaszcz zewnetrzny stal nierdzewna

Uszczelnienie mechaniczne czotowe (1100)

Dane dotyczgce mocy agregatéw zastosowanych w proponowanym zestawie:

moc zainstalowana 4 x 11,0 KW 1x 7,50 kW

moc pobrana maksymalna 4 x 10,5 kW 1x 6,25 kW

Jako najbardziej racjonalny sposéb regulacji zestawu przyjeto sterowanie

indywidualnymi falownikami w szafie sterowniczej instalowanej na scianie obiektu.

Gtéwne zadania realizowane przez sterownik PLC szafy sterowniczej:

utrzymywanie cisnienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego
rozbioru,

wytgcza pompy w przypadku przekroczenia nastawionego cisnienia
dopuszczalnego,

blokuje uruchomienie pompy w ktérej wykryto stan awarii,

automatycznie przetgcza pompy w przypadku awarii pompy w trakcie pracy,
zabezpieczenie przed suchobiegiem,

kazda z pomp uruchamiana jest za posrednictwem indywidualnego
przemiennika czestotliwosci, w zwigzku z czym zmiany cisnienia w instalacji
nastepujg tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wptyw na wydtuzenie zywotnosci
instalacji (brak udaréw hydraulicznych) i pomp (brak udaréw mechanicznych),
bilansowanie czasu pracy poszczegoélnych agregatow pompowych,

szafa sterownicza wyposazona jest w gniazdo w standardzie RS-485,
umozliwiajgce odczyt danych poprzez zewnetrzne urzgdzenie,

sterownik rozbudowany jest o modut komunikacyjny Profinet pozwalajgcy na
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komunikowanie sie z zewnetrznym sterownikiem nadrzednym,

o szafa sterownicza wyposazona jest w tory silnoprgdowe do zasilania i
zatgczenia pompy ptucznej,

e pompa ptuczgca sterowana sterownikiem zewnetrznym SUW,

e istnieje mozliwos¢ sterowania recznego,

e W trybie recznym czestotliwos¢ moze by¢ zadawana z panelu przemiennika

czestotliwosci.

Szafa sterownicza przeznaczona do obstugi zestawu hydroforowego wraz
z pompg ptuczng. W przypadku zestawu hydroforowego sterowanie zachowuje
catkowitg autonomie - nadrzedny ukfad stacji uzdatniania wody nie ma wptywu na
algorytm sterowania, nie mniej jednak bedzie mozliwos¢ odczytania informacji na
temat zestawu, jego parametrow i nastaw. W przypadku pompy ptucznej sposob jej
zatgczania oraz czas pracy jest definiowany poprzez zewnetrzny algorytm
sterowania SUW dlatego przewidziano doprowadzenie sygnatu ,do zatgczenia” pomy
ptucznej w postaci komunikacji cyfrowej za pomocag protokotu Profinet. Sterownik
zarzgdzajacy zestawem i pompg ptuczng bedzie wyposazony w modut Profinet ktory
pozwoli na komunikacje ze sterownikiem nadrzednym w wyzej wymienionym
protokole. Za pomocg zastosowanej komunikacji bedzie mozliwos¢ wyswietlenia
informacji o zestawie oraz zdalne zatgczenie pompy ptucznej. Dodatkowo nalezy
przesta¢c do stacji SUW po protokole Profinet takie informacje na temat pompy
ptucznej:
- potwierdzenie prac
-awaria pompy
- prad pobierany przez pompe ptuczng
-rozruch pompy za pomocg softstartu

Zastosowany uktad sterowania zestawem posiada oddzielnie dla kazdej

pompy osobny falownik zainstalowany w rozdzielni sterowniczej. Takie rozwigzanie
pozwala na prostszg i tatwiejsza wymiane ciepta do otoczenia w silniku pompy
(zastosowanie falownika instalowanego na silniku ogranicza przeptyw powietrza
potrzebnego do oddania ciepta do otoczenia). Rozdzielnie falownika i silnika pompy
rowniez pozwala na prostszg eksploatacje podczas ewentualnej awarii pompy.
W przypadku kompaktowego zastosowania (falownik zabudowany na pompie) awaria
falownika spowoduje koniecznos¢ demontazu silnika. W przypadku rozdzielnia
falownika i silnika przy zaistniatej awarii falownika nadal mozemy zatgczy¢ pompe

w trybie recznym bezposrednio na sie€ poprzez zastosowanie w rozdzielni bypassu.
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Wymagane jest aby zestaw i szafa sterownicza byta tego samego producenta.
Pozwala to na zachowanie jednolitego serwisu podczas ewentualnych awarii,
szybkiej reakcji na awarie oraz dostepnosc¢ i niskg cene czesci zamiennych. Nalezy
zachowac jednolity standard pomiaru cisnienia przed zestawem i za zestawem
realizowany na podstawie ciggtego pomiaru cisnienia po przez uktady przetwornikow
cisnienia z wyjsciem 4-20mA. Nie dopuszczalne jest stosowanie ukladow pomia-
rowych mieszanych dla ktérych nie ma mozliwosci odwzorowania (poréwnania)

pomiaru z wielkosciami mierzonymi wskazéwkowo (manometr).

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 znajduje sie poza zestawem (np.
na scianie obiektu lub w centrali sterowniczej). Szafa wyposazona jest w wytgcznik
gtébwny umieszczony w $cianie bocznej. Za pomocg wyswietlacza mozliwe jest
obserwowanie cisnienia po stronie naptywowej i tlocznej oraz kontrola cisnien
zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (reczny / automatyczny)
realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i pityty gtownej

regulatora.

Manometry.
Cisnieniomierz ogollnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy w klasie

2,5% zainstalowany na kolektorach zestawu.

Przetwornik cisnienia.

W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik cisnienia na kolektorze
ttocznym. Przetwornik cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajgca duzg
trwato$¢ i odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne. Elementem pomiarowym jest
monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobrg stabilnos¢ i niezawodnos¢ w

trakcie eksploatacji.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.
W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem

zastosowano elektroniczny przekaznik poziomu cieczy.

Zabezpieczenia zanikowe.
Zespot pompowy jest zabezpieczony przed:

- zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania (-15%) i asymetrig,
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- zwarciem doziemnym

- przecigzeniem silnika,

Po ustgpieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie automatycznym

powréci do normalnego stanu pracy. Zabezpieczenia zestawu hydroforowego

spetniajg wymagania obowigzujgcych przepisow - w tym zakresie - producenta jak

i Polskich Norm.

Po zainstalowaniu zestawu zostanie przekazany komplet schematow elektrycznych.

Uwagi dotyczace instalacji ZHF.

- minimalne cisnienie dynamiczne w miejscu przytgczenia zestawu w/g powyzszej
tabeli doboru,

- miejsce zainstalowania ZHF powinno spetnia¢ wymagania odpowiednich norm
i przepisow,

- temperatura w pomieszczeniu powinna miesci¢ sie w granicach +5°C + +40°C,

- pomieszczenie powinno posiadac instalacje wentylacyjng umozliwiajgca
jednokrotng wymiane powietrza w ciggu godziny i o wymiarach umozliwiajgcych
swobodny dostep do jego poszczegolnych elementow,

Wymagania ogolne zestawu hydroforowego:

konstrukcja nosna wykonana ze stali nierdzewnej, wyposazona
w wibroizolatory umozliwiajgce prawidtowe wypoziomowanie zestawu,
kolektory zestawu wykonane ze stali nierdzewnej umieszczone w jednej
ptaszczyznie,

kolektory  zakonnczone znormalizowanymi  przytgczami  kotnierzowymi
i jednostronnie zamkniete za pomocag kotnierzy zaslepiajgcych o Srednicy
nominalnej,

zabezpieczenie prze suchobiegiem za pomocg sond konduktometrycznych
zabudowanych w korpusach gornych kazdej z pomp zestawu oraz przetwornik
ci$nienia zainstalowany na kolektorze naptywowym zestawu,

na kolektorze ttocznym zainstalowane zbiorniki kompensacyjne o objetosci
catkowitej 25 dm?,

zawory zwrotne kotnierzowe grzybkowe po stronie ttocznej kazdej pompy,
konstrukcja nosna zestawu wykonana ze stali austenitycznej,

zestaw oraz zastosowane pompy muszg posiada¢ atesty higieniczne wydane
przez PZH,

zestaw ma byc¢ przetestowany na zaktadowej stacji prob i wraz z zestawem
musi by¢ dostarczony raport z préby zawierajgcy charakterystyke
przeptywows, bedgcy podstawg odbioru,

wraz z zestawem dostarczone bedg protokédty badan odbiorowych pomp w
postaci wykresdw zawierajgcych charakterystyki: H = f(Q), P = f(Q),
potwierdzajgcych zgodnos¢ parametrow pomp z deklarowanymi parametrami
pracy. Protokoty muszg pochodzi¢ ze stacji préb producenta zestawu.

uktad tozyskowy pompy bedzie rozwigzany w taki sposob, iz zagwarantowana
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bedzie mozliwosc¢ zastosowania i zabudowy standardowego,
znormalizowanego silnika kotnierzowego.

e wirniki pomp i kierownice wykonane ze stali nierdzewnej,

e sprawnos¢ pompy ptaczgcej w punkcie pracy nie moze by¢ mniejsza niz 71%

8.9. Sprezarki i dmuchawa

Dla potrzeb dostarczenia sprezonego powietrza do uktadu technologicznego

projektuje sie:

e dla potrzeb aeracji wody surowej przy maksymalnym godzinowym poborze
wody z ujecia wynoszacym 41 m3h przyjeto zapotrzebowanie na sprezone
powietrze w ilosci 15% Qnmax Wody surowej tj. Q = 6,15 m%h, projektuje sie
sprezarke typ WAN-BS2 o mocy 1,7 kW i wydajnosci 7,2 m?h (lub
rownowazny);

e dla zapewnienia dostawy sprezonego powietrza do ptukania filtra projektuje
sie  dmuchawe typ DIC-97H o wydatku nominalnym 250,0 md%h
i Ps = 11,0 kW (lub rownowazny);

8.10. Uklad dezynfekcji wody:

W chwili obecnej produkowana woda nie wymaga statej dezynfekcji, niemniej

jednak na wypadek pogorszenia sie jakosci wody pod wzgledem bakteriologicznym
zaprojektowano mozliwos¢é awaryjnej dezynfekcji wody podchlorynem sodu oraz
dodatkowo dezynfekcje statg za pomocag promiennika UV.

Dla potrzeb zestawu przygotowania i dozowania podchlorynu sodu w budynku SUW
Zagorzyn wydzielone jest osobne pomieszczenie, posiadajgce odrebne wejscie
I wyposazone w wentylacje grawitacyjng i mechaniczng. Natomiast urzgdzenie -
sterylizator do dezynfekcji  promiennikiem UV ~ zamontowane  zostanie

w pomieszczeniu hali filtrow w sgsiedztwie pompowni Il stopnia.

a/ Dezynfekcja za pomoca promiennika UV — dobor sterylizatora

Dla potrzeb dezynfekcji promieniami UV wody podawanej do sieci zaprojektowano
sterylizator typ AMX 4 wyposazony w system alarmowy wraz z sygnalizatorem
dzwiekowym i Swietinym informujgcym o awarii bgdz przepaleniu promiennika UV,
oraz licznik godzin pracy i liczby wigczeh. Korpus sterylizatora posiada ksztatt litery
“U” umozliwiajgcy fatwe podtgczenie do instalacji wodnej. Dobrany sterylizator AMX 4
powiada przeptyw 211m?3h przy transmisji T 10 = 95 % i dawce 400 J/m?,
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Podstawowe dane techniczne sterylizatora:

Srednica przytacza: DN200 (Kotnierzowe)
Liczba promiennikow: 4x325W
Trwatos¢ promiennikéw: 16000 h (ok. 666 dni)
Materiat: Stal kwasoodporna AlISI316L
Wykonczenie: Satyna (Ra<0,8um)
Dtugosc¢: 1760 mm
Szerokos¢: 340 mm
Wysokos$é: 460 mm

Waga z uktadem

sterg(])wania: 110kg

Korpus ze stali kwasoodpornej

Ukfad zasilajgcy z systemem alarmowym i licznikiem godzin pracy i liczby wiaczen
Promiennik UV

Rura ostonowa z czystego kwarcu

Swiecgca mufa — Optyczny wskaznik uszkodzenia/ pracy promiennika UV
Kompensator wydtuzen termicznych

Czujnik temperatury

Turbolizator

Prowadnica rury ostonowej

System spustowy

b/ Dezynfekcja za pomocg dozowanie podchlorynu sodu — dob6r pompki
dozujacej

Dane do doboru:

Q = 41 m%h — natezenie przeptywu wody,

D = 0,3 g/m® — wymagana dawka chloru,

¢ = 3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu,

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m® wody:
D1naoci = D/c =0,3/0,03 = 10 g NaOCl/im3
Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoci = Q X D1naoci =41 x 10 = 410 g NaOCI/h

Zaktadajgc, ze 1g NaOCIl = 1 ml NaOCI oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki
membranowe wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy: Dnaocl =
(420 ml NaOCIl/h) / (6000 imp./h) = 0,07 ml/imp.

Dobrano zestaw dozujgcy sterowany elektronicznie o nastepujgcych parametrach:

- wydajnos¢ — od 0,0 do 10,0 I/h,
- wysokos¢ podnoszenia — 6,0 m st. wody,
- nominalna moc silnika pompy
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W sktad zestawu wchodza:
o pompka dozujgca DDA 12 — 10 wraz modutem komunikacyjnym E-Box150
o mocy 0,05 kW ( lub réwnowazna ),
podstawka pod pompke,
mieszadto typu ubijak,
zestaw czerpalny gietki SA 4/6,
czujnik poziomu NB/ABS,
zawor dozujgcy IR 6/12,
wagz dozujgcy 10 mb,
zbiornik o poj. 60 dm?

Istniejgcy uktad instalacji dozowania podchlorynu sodu podlega demontazu
i wymianie na nowy. Projektuje sie zastosowanie rurociggéw PE @ 15 mm i wpiecie
ich do rurociggu wody uzdatnionej przed wyjsciem na zbiorniki i w rurocigg wody
podawanej na sie¢ za pompownig Il stopnia.

8.11. Dob6r zaworu bezpieczenstwa:

a/ narurociagu wody uzdatnionej:

Zatozenia wyjsciowe do doboru bezpieczenstwa:
- wydajnosé pompowni Il stopienia 210,0 m3/h,
- cisnienie pracy wodociggu — 5,0 bar
- ciS$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa — 6,3 bar,
- medium — woda,
- wspotczynnik bl zaworu — 10%.

Obliczenie powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

m
A= [ mm?]
5,03*a*,/(pl- p2)*p
gdzie:
A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu

bezpieczenstwa [mm?],

m — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h],

Z — wspbtczynnik scisliwosci powietrza, przyjeto 0,95,

o — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla wody, przyjeto 0,50
P1 — ci$nienie zrzutowe, przyjeto 0,63 MPa,

P2 — ci$nienie odptywowe, przyjeto 0,00 MPa

p — gestosé wody 1000 kg/m?

Obliczenie wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa m na podstawie
strumienia
objetosci powietrza:
m=Q *p [Kg/h]
gdzie:
Q — strumien objetosciowy medium
p — gestosé wody 1000 kg/m?

m = 210,0 * 1000 = 210 000 Kg/h
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210000
A= X 0,95 = 3172,9 mm?2
5,03%0,5%,/(0,63—0,00)*1000

Dobrano zawo6r bezpieczenstwa typ 630A100C014 o $rednicy DN 100x150 mm wg
EN ISO 4126 — karta doboru w zatgczeniu.
Parametry zaworu:

- $rednica rurociggu doptywowego do zaworu DN 100 mm

- Srednica rurociggu odptywowego za zaworem DN 150 mm

- powierzchnia przekroju F = 4657,00 mm?2,

b/ narurociggu wody surowej ze studni gtebinowych:

Zatozenia wyjsciowe do doboru bezpieczenstwa:
- wydajno$é pompowni Il stopienia 41,0 m3/h,
- cisnienie pracy rurociggu — 3,0 bar
- ciS$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa — 6,3 bar,
- medium — woda,
- wspotczynnik bl zaworu — 10%.

Obliczenie powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

m

A= mm?
5,03*a*,/(pl- p2)*p [ :
gdzie:
A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu

bezpieczenstwa [mm?],

m — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h],

Z — wspbtczynnik scisliwosci powietrza, przyjeto 0,95,

o — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla wody, przyjeto 0,50
P1 — ci$nienie zrzutowe, przyjeto 0,63 MPa,

P2 — ci$nienie odptywowe, przyjeto 0,00 MPa

p — gestosé wody 1000 kg/m?

Obliczenie wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa m na podstawie
strumienia
objetosci powietrza:
m=Q *p [Kg/h]
gdzie:
Q — strumien objetosciowy medium
p — gestosé wody 1000 kg/m?

m = 41,0 * 1000 = 41 000 Kg/h

41000
A= x 0,95 =619,5 mm?
5,03%0,5%,/(0,63—0,00)*1000
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Dobrano zawo6r bezpieczenstwa typ 630C050E031 o srednicy DN 50x80 mm wg EN
ISO 4126 — karta doboru w zatgczeniu.
Parametry zaworu:

- $rednica rurociggu doptywowego do zaworu DN 50 mm

- $rednica rurociggu odptywowego za zaworem DN 80 mm

- powierzchnia przekroju F =1257,00 mm?.

8.12. Pomiar ilo$ci wody i ci$nienia

Pomiar ilosci wody przyjeto dla:
a) ilosci wody uymowanej ( woda surowa z ujecia Nr 1, Nr 2 i Nr 3),
b) ilosci wody podawanej na filtr po napowietrzeniu,
c) ilosci wody podawanej na zbiorniki wyréwnawcze,
d) ilosci wody do ptukania filtrow,

e) ilosci wody ttoczonej do sieci wodociggowej.

W zakresie pomiaru wody ujmowanej ze studni gtebinowych, przewidziano
zastosowanie przeptywomierzy PROMAG, $rednicy DN150 mm dla wspoéinego
rurociggu wody surowej studni nr 2 i nr 3 oraz srednicy DN 150 mm dla osobnego
rurociggu wody surowej studni nr 1 zamontowanych w projektowanym i istniejgcym
budynku SUW Zagorzyn. Studnia Nr 1 i Nr 2 zostanie wyposazona wodomierz
katowych typu MW, o srednicy 100 mm zamontowany w istniejgcych obudowach
studni, natomiast uktad pomiarowy zabudowany w obudowie z laminatu poliestrowo -
szklanego studni Nr 3 pozostaje bez zmian.

Dla mozliwosci sterowania procesem uzdatniania oraz ptukania a takze
kontroli ilosciowej pracy ciggu filtracyjnego, przewidziano zamontowanie
przeptywomierzy PROMAG DN 100 mm przed kazdym filtrem, przeptywomierz
PROMAG DN 150 mm sumaryczny na rurociggu technologicznym odprowadzajgcym
wode po uzdatnieniu na zbiorniki oraz przeptywomierze PROMAG DN 125 mm i
DN150 zainstalowane na rurociggach wody ptucznej projektowanej i istniejgce].

Pomiar ilosci wody tloczonej do odbiorcow przewidziano za pomocg
przeptywomierza PROMAG DN 200 mm zamontowanego na wyjsciu z zestawu 11° do
sieci wodociggowej zewnetrznej w budynku SUW Zagorzyn.

Pomiar ci$nienia przewidziano za pomocg manometrow typu M100/R/0-1,0
oraz M100/R/0-0,6, wyposazonych w kurki manometryczne.

8.13. Przewody technologiczne i armatura

W zakresie projektowanego ciggu uzdatniania, zaprojektowano, system

rurociggbw z rur i ksztattek ze stali 1.4301 o Srednicy: @88,9x3,0mm,
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#108,0x3,0mm, @133,0x3,0mm, @168,3x3,0mm, @219,1x3,0mm i &273,0x3,0mm.
Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium przy
wykonywaniu rozgatezien rur nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek
metodg obrobki plastycznej.

Pofgczenia rur realizowa¢ za pomocg gtowic otwartych lub zamknietych do
spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali
odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego
itp., zapewniajgcych:

e dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe
gtowicy spawalniczej,

e powtarzalnos¢ parametréw spawania,

e minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych

e potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow
Spawania

e wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metodg TIG lub za pomoca
gtowic do spawania orbitalnego lub za pomocg automatu sterowanego
numerycznie, posiadajg odpowiednig jakos¢ spoin orbitalnych co jest
potwierdzane wydrukiem parametrow spawania;

e wszystkie potgczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktory
zapewnia wysokg trwato$¢ urzgdzenia,

e rozgatezienia rurociggdw bedg wykonane przy wykorzystaniu
urzgdzenia do rozgateziania rur ,wyciggania szyjek”. Rozgatezienia
zostang wykonane w technologii wyciggania szyjek. Umozliwi to
stosowanie spoin doczotowych charakteryzujgcych sie petnym
przetopem tgczonych elementow oraz brakiem ,martwych przestrzeni”
mogacych by¢ ogniskiem korozji;

e potgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu
wywijanym zostanie zamontowany aluminiowy petny kotnierz luzny.

Na rurociggach technologicznych o $rednicach > 50mm zaprojektowano dla
armatury regulujgcej - zasuwy kotnierzowe ptaskie z klinem gumowym,
a w przypadku armatury odcinajgcej - przepustnice miedzykotnierzowe z napedem
elektrycznym dwustronnego dziatania z dyskami ze stali nierdzewnej np. typu Z 011-
A EBRO lub inne o rownowaznych parametrach.

Na przewodach o srednicy < 50mm oraz na przewodach odpowietrzajgcych
aerator i filtry, przewidziano zawory odcinajgce, kulowe o0 potgczeniach

gwintowanych.

38

PRO-EKO PROJEKT Sp. z 0.0. 62-510 Konin, ul. Traugutta 2/2



Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn

Instalacje przewidziano uzbroi¢ w zawory czerpalne mosiezne DN 15 mm,
stuzgce do poboru prébek wody w ilosci 8 sztuk dla: wody surowej oddzielnie dla
studni nr 1, 2 i 3 (istniejgce kurki ), na rurociggach wejsciowych ze studni w budynku
SUW ( 3 szt.), dla wody po uzdatnieniu bezposrednio po kazdym filtrze (2 szt.), dla
wody uzdatnionej na rurociggu do zbiornikdw retencyjnych (1 szt.), dla wody ze
zbiornikbw w budynku SUW (1 szt.)) oraz dla wody uzdatnionej na rurociggu
wychodzgcym bezposrednio do sieci wodociggowej (1 szt.). Miejsca poboru wody
nalezy oznakowac tabliczkami informacyjnymi.

Przewody technologiczne nalezy umocowa¢ na wspornikach do konstrukcji
posadzki, scian lub sufitu. Po dokonaniu montazu rurociggdéw dokonac¢ proby cisnien
na 1,0 MPa. Przewody technologiczne nalezy oznakowaé, poprzez oklejenie
paskami samoprzylepnymi, zachowujgc odpowiednig kolorystyke:

e woda surowa — kolor zielony;

e woda uzdatniona — kolor niebieski;

e woda poptuczna — kolor jasnobrgzowy;
e sprezone powietrze — kolor zotty.

W zakresie instalacji sprezonego powietrza, przewidziano rurocigg z rur
stalowych nierdzewnych @25x2,0/@28x2,0 mm, spawany doprowadzajgcy powietrze
do mieszacza wodno-powietrznego oraz rurocigg z rur stalowych nierdzewnych
#88,9x3,0 mm, spawany doprowadzajgcy powietrze do ptukania filtrow. Rurociggi te
nalezy podfgczy¢ do rozdzielni pneumatycznej z regulacjg 1 kontrolg ilosci
dostarczanego powietrza. Dla przeprowadzenia instalacji dezynfekcji wody przyjeto
zastosowac przewody z PE g 15 mm.

Na potrzeby stacji nalezy zamontowa¢ armature o nastepujgcych parametrach:
a) Przepustnice

* Klapa umieszczona centrycznie, wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301,
1.4401 lub zeliwa sferoidalnego niklowanego,

 Wkiadka elastomerowa wymienna, zabezpieczona przed przesuwaniem
osiowym: NBR, EPDM,

» Wat peliny w czesci dolnej osadzony w korpusie w otworze Slepym -
nieprzelotowym, wykonany ze stali nierdzewnej 1.4021 PN-EN 10088-1

» 3tozyska slizgowe,

* Przejscie walu przez manszete uszczelnione poprzez odpowiednio
uksztattowang wykfadzine,

» Dodatkowe uszczelnienie watu poprzez pierscienie typu o-ring z NBR, EPDM

» Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15

» Kotnierz do montazu sitownika zgodny z ISO 5211,
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Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronoéw wg normy PN-EN ISO 12944-5

Pofgczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2(DIN 2501), cisnienie
PN10 lub PN16

Dtugos¢ zabudowy szereg 20 wg PN-EN 558+A1, (DIN 3202)

Do srednicy DN200 dzwignia reczna, powyzej naped przektadniowy

Zgodnosc¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2; PN-EN 593

Znakowanie przepustnicy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN
1074

b) Naped elektryczny

Napedy beda dobrane wg normy Armatura przemystowa —Napedy elektryczne
do armatury przemystowej — Wymagania podstawowe EN 15714-2:2010-02
Moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami
projektowymi lub wytycznymi producenta/inwestora armatury na ktorej
zostanie zamontowany naped;

Nastawy momentowe niezalezne dla obu kierunkéw pracy, kontrola momentu
obrotowego aktywna rowniez w trakcie przesterowania recznego;

Naped moze by¢ zabudowany na armaturze i pracowac¢ w dowolnej pozycji;
Wykonanie temperaturowe -30 +70°C ;

Zasilanie 3-fazowe AC 400V/50Hz ;

Rodzaj pracy: dla zamknij-otwérz S2-15min, regulacja S4-25%

Naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytgcze elektryczne typu
gniazdo-wtyk, trwate (odporne na wylamanie)zabezpieczenie przed
nieprawidtowym podtgczeniem wtyczki z gniazdem. W miejscach zagrozonych
zalaniem  przytgcze  elektryczne  przystosowane do  podwdjnego
zabezpieczenia przed przeciekami z dtawikédw(tzw. double sealed ).
Odfgczenie wtyki napedu nie powoduje przerwania komunikacji na
pozostatych urzgdzeniach (rowniez w potgczeniu szeregowym);

Naped malowany proszkowo w klasie zabezpieczenia antykorozyjnego C5-M
wg ISO 12944 -2, grubos¢ powtoki minimum 140um;

Stopienh ochrony IP68;

Zabudowany mechaniczny wskaznik potozenia na napedzie;

Napedy powinny by¢ wyposazone w metalowe pokretta umozliwiajgce
sterowanie reczne, automatycznie odigczone w sterowaniu elektrycznym,
sygnalizacja aktywowania pracy recznej;

Budowa modutowa bez elementdow tatwo zahaczajgcych, typu: haczykowate
dzwignie lub wystajgce poza obudowe prety;

Zachowanie ciggtej samohamownosci napedu w trakcie pracy, postoju oraz
podczas przetgczania miedzy trybami reczny/elektryczny;

Napedy bedag wyposazone w grzatki antykondensacyijne;

Sterowanie zdalne napeddéw realizowane przez Profinet [wg wytycznych
AKPIA];

Gtowica sterownika (integralny uktad sterowania) musi posiada¢ mozliwosé
zabudowy w wersji rozdzielnej napedu,;
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Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu
zamontowania napedu na armaturze;

Pulpit sterowania lokalnego z przyciskami Otworz-Stop-Zamknij-Reset, z
preselektorem wyboru blokowanym ktddkg Zdalny-O-Lokalny, z 6 diodami
sygnalizacyjnymi i wyswietlaczem graficznym podswietlanym, menu w jezyku
polskim, sygnalizujgcy awarie poprzez zmiane koloru wysSwietlacza np.
czerwony;

Naped elektryczny posiadajgcy mozliwos¢ petnego konfigurowania jego
parametréw za pomocg przyciskdw umieszczonych na jego obudowie bez
dodatkowych urzgdzen przenosnych i narzedzi;

Uktad sterowania napedu wyposazony w elektromagnetyczny uktad pomiaru
przebytej drogi ograniczajgcy zakres regulacji oraz uktad pomiaru momentu
obrotowego zabezpieczajgcy armature przed przecigzeniem,;

Napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bteddw,
rejestracja liczby cykli pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki
armatury, funkcje by-pass rozruchu;

Komunikacja z komputerem do konfiguracji i diagnostyki napeddéw poprzez
interfejs Bluetooth (oprogramowanie dostarczone w ramach dostawy
napedow);

c) Zasuwa hozowa miedzykotnierzowa z napedem elektromechanicznym

korpus monolityczny - w catym zakresie srednic wykonany z zeliwa
sferoidalnego EN-GJS 400-15,

ksztatt komory umozliwia usuwanie wszelkich zanieczyszczen w koncowej
fazie zamkniecia,

trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem
trzpienia 1.4021,

wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa
oraz mosigdzu,

skrobaki czyszczgce powierzchnie elementu odcinajgcego (n6z),
uszczelnienie komory dfawigcej - sznur bezazbestowy oraz profil gumowy
NBR,

uszczelka obwodowa o ksztafcie profilowanym dla elementu odcinajgcego z
wktadkg stalowa,

nakretka wykonana z brgzu,

szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu,

ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
Mm wg normy PN-EN SO 12944-5:2009,

sruby i podktadki tgczgce elementy wykonane ze stali nierdzewnej,

zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 i 2:2002, PN-EN 1171:2007,

potgczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),
ciSnienie dopuszczalne PS 2,5; 6; 10 [bar],

kotnierz do montazu napedu zgodny z ISO 5211,

dtugosc¢ zabudowy wg dokumentacji producenta,
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znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005; PN-EN
1074:2002,

d) Zasuwa z ptytg odcinajgcg i ruchomymi kotnierzami

zasuwa z ptytg odcinajgcg i luznymi kotnierzami do sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych,

Kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z EN 1092-2EN 1092-2 | PN 10
standard; EN 1092-2 | PN 16 od DN 200,

Zasuwa wymienna z systemem Kkotnierzy zabezpieczonych przed
przesunieciem przeznaczona jest zarowno dla nowych instalacji jak i wymiany
armatury,

Kotnierz z mozliwoscig obrotu; potgczenie ruchomych kotnierzy z korpusem
zabezpieczone przed rozerwaniem,

Kotnierze zasuwy wyposazone w uszczelki,

Wrzeciono nie ma kontaktu z medium,

Niezawodne i pewne zamkniecie dzieki ptycie odcinajgcej i uszczelce typu O-
ring,

Mozliwos¢ wymiany pokrywy pod cisnieniem,

Mozliwos¢ zabudowy bezposrednio w ziemi,

Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowany,
Wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4162

Ptyta odcinajgca ze stali nierdzewnej 1.4301

Pierscien dtawicowy NBR

Uszczelka ptaska NBR

Uszczelka pokrywy NBR

Uszczelka typu O-ring NBR

e) Hydrant nadziemny H4 sztywny

Norma: EN 14384,

Zbadany przez: CNBOP,

Max. cisnienie robocze: 16 bar,

Standardowa gtebokos¢ zabudowy Rd:1,50 m (dostepne takze 1,25m i 1,00m,
llos¢ wody pozostatej: ,zero” < EN 1074-6,

Kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z EN 1092-2 | PN 16,

Gtowica hydrantu: z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, zabezpieczona
antykorozyjnie (epoksydowana) i zabezpieczona przed promieniami UV, kolor
RAL 9006,

Kolumna: gruboscienna rura stalowa St37, ocynkowana i zabezpieczona
przed promieniami UV, kolor RAL 5003,

Zespo6t uruchamiajgcy: stal nierdzewna,

Cokét  hydrantu: zeliwo  sferoidalne  EN-GJS-400, zabezpieczony
antykorozyjnie (epoksydowany) i zabezpieczony,

przed promieniami UV, kolorRAL 5012,
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f) tacznik rurowy do rur PVC, PE, stal.

wielozakresowy tgcznik z funkcjg zabezpieczenia przed przesunieciem
przeznaczony jest do réznych rodzajow rur (stalowych, zeliwnych, PE, PVC,
AC); wysokiej jakosci opatentowany tgcznik posiada wszystkie czesci
wykonane z materiatdbw odpornych na korozje,

wykonanie zgodne z EN 14525,

elastyczne uszczelnienie,

elastyczny pierscien

elementy zabezpieczajgce przed przesunieciem sie rury ze stali
zabezpieczonej przed korozja,

Sruby z mozliwoscig przetozenia o 180°,

kat odchylenia od osi rury max. 8° (+/- 4° na kielich),

dla rur cienkosciennych z PE (PE=SDR 17) wymagane sg tuleje
wzmacniajgce,

element zaciskowy i element zabezpieczajgcy przed przesunieciem sie rury sg
stabilnie potgczone,

g) tacznik rurowo — kotnierzowy do rur PVC, PE, stal.

8.14.

wielozakresowy tgcznik z funkcjg zabezpieczenia przed przesunieciem
przeznaczony jest do réznych rodzajéw rur (stalowych, zeliwnych, PE, PVC,
AC); wysokiej jakosci opatentowany tgcznik posiada wszystkie czesci
wykonane z materiatbw odpornych na korozje,

wykonanie zgodne z EN 14525,

elastyczne uszczelnienie,

elastyczny pierscien

elementy zabezpieczajgce przed przesunieciem sie rury ze stali
zabezpieczonej przed korozjg,

Sruby z mozliwoscig przetozenia o 180°,

kat odchylenia od osi rury max. 8° (+/- 4° na kielich),

dla rur cienkosciennych z PE (PE=SDR 17) wymagane sg tuleje wzmacniajgce
element zaciskowy i element zabezpieczajgcy przed przesunieciem sie rury sg
stabilnie potgczone,

Instalacje wewnetrzne wod-kan

W zaprojektowanej czesci socjalnej i hali filtrow, rozbudowywanego budynku

SUW Zagorzyn zaprojektowano wykonanie nowej instalacji wodociggowej zasilanej

z rurociggu prowadzgcego uzdatniong wode do sieci, oraz wykonanie instalaciji

kanalizacji sanitarnej i technologicznej z hali filtrow, ze zrzutem $ciekow do

kanalizacji sanitarnej oraz z chlorowni z odprowadzeniem $ciekdéw do istniejgcego

neutralizatora.
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Odprowadzenia sciekdéw technologicznych z posadzki hali filtréw dokonaé¢ za

pomocg odwodnienia liniowego zabudowanego w posadzce budynku.

8.15. Ogrzewanie i wentylacja

W celu ogrzewania projektowanego budynku przewidziano zastosowac

grzejniki konwektorowe, elektryczne typu CNS, przystosowane do przejsciowego

ogrzewania pomieszczen. Kazdy grzejnik powinien posiada¢ wbudowany termostat

posiadajgcy mozliwos¢ ustawienia w pozycji ochrony przed zamarzaniem. Dobor

grzejnikdw przedstawiono na rysunku - rzut instalacji c.o..

W pomieszczeniu hali technologicznej projektuje sie nagrzewnice elektryczne

o mocy max.5,0 kW typu C5N, nagrzewnica prod. FRICO (lub rownowazny), montaz

nascienny o parametrach:

Q=0/25/5,0 kw

V=480 m3¥/h

I=7,3A/6,3A
Nel=0/2,5/5,0 kW

Zasieg: doll m

Zasilanie: 400V3N~

Masa: 6,4kg

Wysokos¢ montazu: ok 2,5 m

Podtgczenie nagrzewnic i grzejnikbw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi

producenta.

W zakresie wentylacji przewidziano:

1)

2)

dla hali technologicznej zastosowano wentylacje grawitacyjng o krotnosci
wymiany 2 w/h ( Vw= 1311,48 m3/h) przy nawiewie poprzez projektowane dwie
czerpnie scienne oraz wywiewie przy zastosowaniu trzech wywietrzakdw
dachowych @ 250 i dwoch kanatow wyciggowych. Przewidziano czerpnie
Scienng CWP z ruchomymi kierownicami zamykana/otwierana za pomocg
sitownikéw elektrycznych o wym. L=400mm, H=600 mm i powierzchni
efektywnej 0,16 m?.

dla pomieszczenia agregatu zgodnie z wytycznymi producenta agregatu
nalezy zamontowa¢ 15 cm na posadzkg czerpnie scienng z ruchomymi
kierownicami zamykana/otwierana za pomocg sitownikow elektrycznych o
wym. L=1100mm, H= 1200 mm. Wrzut powietrza z agregatu realizowany
bedzie za pomocg wyrzutni o wymiarach L=750mm, H=700mm zamontowang
41,0 cm nad posadzka. Odprowadzenie spalin odbywac sie bedzie za pomocag
rury czarnej @25mm na wysokosci 2,0m nad posadzkg. Wywiew powietrza
odbywa¢ sie bedzie za pomocg projektowanego wywietrzaka dachowego
WD160 o przeptywie 55,08m?3/h.
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—3) dla chloratolnii projektuje sie wentylacje wywiewng mechaniczng za pomocg
wentylatora osiowego HXM 200 o wydajnosci max. 530m3h z czerpnig
400x400mm z zaluzjg samoregulujgcg umieszczonego w na zewnetrznej
Scianie budynku oraz wentylacje nawiewng za pomocg kratki o powierzchni
czynnej 220 cm? zamontowanej w drzwiach. Wywiew grawitacyjny odbywaé
sie bedzie za pomocg projektowanego kanatu wywiewnego.

4) dla

WC zastosowano wentylator mechaniczny uruchamiane za pomocg

wigcznika np. wentylator SILENT 100 CRZ 50 m3h, 8W oraz nawiew
grawitacyjny za pomocg kratek zamontowanych w drzwiach.

9. Rurociaqi technologiczne miedzyobiektowe

9.1. Rurociagi technologiczne miedzy obiektowe projektuje sie z rur:

>

>

HDPE @ 160 PN 10 SDR17 - rurociggi tloczne zbiornikow
wyréwnawczych,

HDPE @ 200 i @ 315 PN 10 SDR17 - rurociggi ssawne zbiornikow
wyréwnawczych,

HDPE @ 250 PN 10 SDR17 - rurocigg zasilajgcy istniejgcg sie¢
wodociggowa,

HDPE @ 110 PN 10 SDR17 — rurociggi wody surowej,

PVC-U @ 160 SDR34 SN8 — rurociggi przelewowy wody ze zbiornikow
wyréwnawczych.

PVC-U @ 200 SDR34 SN8 - rurociggi spustu wody ze zbiornikow
wyréwnawczych.

PVC-U @ 160, @200, SDR34 SN8 - rurociggi instalacji kanalizaciji
sanitarnej,

Uzbrojenie rurociggéw technologicznych zbiornikbw wyréwnawczych stanowig

zasuwy zeliwne kotnierzowe z trzpieniem wyprowadzonym do poziomu terenu

i obudowanym typowg skrzynka uliczng do zasuw.

Rurociggi przelewowe oraz spustu nalezy wigczy¢ do istniejgcej i projektowanej

instalacji kanalizacji sanitarnej z posrednictwem studni kanalizacyjnych DN 1000 mm.

Projektowane rurociggi technologiczne miedzy obiektowe nalezy podtgczy¢ do

istniejgcych rurociggbw zgodnie ze schematem wezidw pokazanych na profilach

podtuznych rurociggow.

Przejscia z rury PE na armature kotnierzowg nalezy wykonaé za pomocag

tacznikdéw RK lub tulei kotnierzowych.

Rurociggi nalez uktada¢ na podsypce zwirowo-piaskowej gr. 15 cm, na gtebokosci

pokazanej na profilach podtuznych.
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Wykopy wykonywa¢ jako waskoprzestrzenne z umocnieniem scian przy uzyciu
wyprasek stalowych. W rejonie istniejgcego uzbrojenia wykopy nalezy prowadzié¢
recznie.

Wykonane rurociggi technologiczne miedzyobiektowe nalezy poddac¢ prébie
cisnienia wg PN-EN805:2002. Préby szczelnosci wykonywac przy cisnieniu probnym
1 MPa w ciggu 30 min. Rurociggi napetnic wodg w najnizszym punkcie z
jednoczesnym odpowietrzeniem w punktach najwyzszych. W trakcie prowadzenia
proby cisnieniowej rury miedzy ztgczami nalezy przysypa¢ do wysokosci min. 0,5 m
ponad wierzch rury. Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem proby szczelnosci
wykonaé ptukanie. llos¢ wody uzytej do ptukania powinna zapewni¢ min. 10 — krotng
wymiane wody w przewodzie. Scieki powstate w procesie ptukania i dezynfekcji
wodociggu odprowadzone zostang do kanalizacji sanitarnej. Po zakonczeniu
ptukania nalezy wykona¢ dezynfekcje przewodow stosujgc roztwor wody chlorowej
przygotowanej na bazie podchlorynu sodu. Dawka chloru powinna wynosi¢ 30
gClo/m® wody ptuczgcej. Roztwér dezynfekcyjny usungé po 24 godz. Poprzez
powtdrne ptukanie rurociggu wodg czystg w ilosci j.w. Po zakonczeniu powtérnego
ptukania rurociggéw, jednak nie wczesniej niz po trzech dobach od zakonhczenia
powtérnego ptukania, nalezy pobra¢ proby wody do analizy fizykochemicznej
I bakteriologicznej.

W miejscu zatamania instalacji kanalizacji sanitarnej o projektuje sie studnie
rewizyjne z kregéw betonowych DN1000 z betonu klasy C35/45 i wtazem zeliwnym
@600 typu DN400 oraz studnie z PP & 425 zgodnie z rysunkiem szczegotowym.
W miejscu wpiecia instalacji kanalizacji sanitarnej w istniejgca sie¢ miejskiej
kanalizacji sanitarnej @200 PVC-U nalezy zabudowac studnie kanalizacyjng DN1000
z betonu klasy C35/45 i wtazem zeliwnym typu D400. Rzedna posadowienia studni
nalezy ustali¢ na budowie po wykonaniu probnej odkrywki.

Po utozeniu kanatéw z czesciowym przykryciem rur min. 20 cm ponad
wierzch rury i pozostawieniem odkrytych zigczy, nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci na eksfiltracie wg PN-EN 1610. Prébe nalezy przeprowadzac
odcinkami, pomiedzy studniami rewizyjnymi. Projektowane rurociggi nalezy
podda¢ prébie cisnienia o wartosci 1,0-5,0mH0. Do przewodu
kanalizacyjnego nalezy doprowadza¢ wode grawitacyjnie. Natomiast
odpowietrzenie kanatu nastepuje przez jego najwyzszy punkt. Czas

napetniania odcinkdédw kanalizacyjnych nie powinien byé krotszy niz 1 godz.

46

PRO-EKO PROJEKT Sp. z 0.0. 62-510 Konin, ul. Traugutta 2/2



Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn

Przy spokojnym napetnianiu i odpowietrzaniu kanatu. Badany odcinek kanatu

powinien przed probg pozosta¢ przez 1 godz. catkowicie napetniony. Czas

trwania préby powinien wynosi¢ 15 minut, a na ztgczach kielichowych nie

powinny ukazywac sie krople widy. Kanat uwaza sie za szczelny, kiedy ilos¢

dopetnianej wody w rurociggu w czasie trwania proby (30 minut) nie wynosi

wiecej niz 0,15 dm3/m? powierzchni rury przy badaniu kanatu bez studni i nie

wynosi wiecej niz 0,20 dm®*/m? powierzchni rury przy badaniu kanatu ze

studniami. W przypadku nieszczelnego ztgcza kielichowego rury, ztgcze

nalezy wymieni¢ i podda¢ ponownie probie.

10. Wytyczne branzowe

10.1. Elektryczne

oswietlenia wewnetrznego, oswietlenie wewnetrzne oraz instalacji AKPIA.

Zestawienie mocy urzgdzen technologicznych stacji uzdatniania wody:

Zgodnie z projektem elektrycznym wykona¢ — montaz rozdzielni elektrycznych,

Moc Catkowite
L.p. Nazwa urzadzenia llos¢ U urzgdzenia |zapotrzebowan
[KW ] ia na moc [kW]
UJECIA WOD
1. |Pompa gtebinowa nr 1 ( GBA.2.06) 1szt. |[400V | 3,7 kW 3,70
2. |Pompa gtebinowa nr 2 ( GBA.2.06) 1szt. |[400V | 3,7 kW 3,70
3. |Pompa gtebinowa nr 3 ( GA.3.04) 1szt. | 400V 11 kW 11,00
ZAGORZYN BUDYNEK SUW
1. |Sprezarka WAN-BS 2 1szt. |400V | 1,7kW 1,70
2. |Dmuchawa DIC-97H 1 szt. | 400 V 11 kW 11,00
3. |Pompa ptuczaca 1szt. |[400V | 7,5kW 7,50
4. |Pompa dozujgca podchloryn sodu 2szt. | 230V 0,05 0,10
5. |Ogrzewanie elektryczne 1szt. | 400V 5 kW 5,00
6. |Ogrzewanie elektryczne 3szt. |1230V| 0,5kw 1,50
7. |Ogrzewanie elektryczne 1szt. |[230V | 0,75 kW 1,50
8. |Przeptywowy podgrzewacz wody 2szt. 1230V | 35kw 7,00
9. |Oswietlenie, gniazda + automatyka 1 kpl [ 230V 7,5kW 7,50
10. |Wentylator tazienkowy 1kpl {230V | 0,008 kW 0,01
11. |Wentylator HXM200 1kpl {230V | 0,036 kW 0,04
12. ifosjg’:("t"ocvy;r:;fmowy pompowy, 4szt. | 400V | 11kwW 44,00
RAZEM [ kW ] 105,25
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10.2. Budowlane

Podtogi w stacji uzdatniania winny by¢ fatwo zmywalne, nie nasigkliwe i
bezposlizgowe (zaleca sie plytki z granitogresu). Sciany wewnetrzne stacii
uzdatniania pokry¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, gtadkie i fatwo
zmywalne (zaleca sie ptytki ceramiczne na Scianach wszystkich pomieszczen do
wysokosci min 2 m powyzej poziomu posadzki).

Sciany i podtoge w pomieszczeniu chlorowni wytozyé ptytkami chemoodpornymi.

11. Uktad sterowania i automatyki — wytyczne

11.1. Sterowanie praca stacji

Projektowana rozbudowa Stacja Uzdatniania Wody w Zagorzynie pracowa¢ ma
catkowicie automatycznie. Pracg zarzgdzaC bedzie sterownik mikroprocesorowy
swobodnie programowalny zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesow filtracji
oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych
lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces
ptukania ze wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg
sondy poziomu umieszczone w zbiornikach wyréwnawczych, ktére sterujg zasuwami
elektrycznymi zamontowanymi w komorach zasuw.

Pracg pomp II° steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujgcy sie
w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze

stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatdw z sond poziomdéw dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do
budynku stacji i poprzez aerator, zesp6t filtrow do zbiornikow wyréwnawczych.

W zbiornikach wyréwnawczych znajdujg sie sondy poziomu wody odpowiedzialne za
zatgczenie (badz wytgczenie) zasuw w komorach, ktére nastepnie przekazujg impuls
wytgczenia (badz zatgczenia) pompy gtebinowej w danym ujeciu, ktéra zasila dany
uktad technologiczny. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar
iloéci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiornikach wyréwnawczych pobierana jest przez
Zestawy Hydroforowe pomp 1I° i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggows.
Zestawy Hydroforowe sg zabezpieczone przed suchobiegiem sondg w rurociggu

przed zestawem.
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Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania
i uptynieciu okreslonej liczby dni bgdz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej
wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu do ciggu filtracyjnego.
W poczgtkowej fazie uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie
ptukanie (wzruszenie ztoza) filtra powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest
wodg, przy odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda
ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra i nastepuje przejscie do pracy w

trybie uzdatniania.

11.2. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Sterownicza (RS) jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia
posrednie dla elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana bedzie
z Rozdzielni Energetycznej (RE) napieciem 3x400V, kablem pieciozytowym. Zawiera
ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompg ptuczng,
przepustnicami, zaworami, dmuchawg i sprezarkg. Znajdujg sie w niej rowniez
zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-prgdowe i zabezpieczenia termiczne dla
sterowanych urzgdzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studniach gtebinowych,
sond poziomu w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, przeptywomierzy oraz
prgdowych przetwornikdw cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel
dotykowy oraz przetgczniki, dzieki ktébremu mozemy sterowac pracg catej Stacji z
wytgczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore posiadajg

wiasne regulatory.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik, ktory stuzy do sterowania pracg
urzgdzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wejScia
pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie roznych urzgdzeh pomiarowych takich jak
ciSnieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia
realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywow,
sygnalizacja przekroczen i standéw awaryjnych itp.). Sterownik mikroprecosorowy
wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajgce 1 wytgczajgce okreslone
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urzgdzenia na podstawie sygnatdw otrzymywanych z czujnikbw poziomu wody,
przeptywomierzy, pragdowych przetwornikdédw cisnienia oraz programu wewnetrznego.
Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikéw
zewnetrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, przeptywomierze, sondy
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

e wigcza i wytgcza pompy I° w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

e podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne
doprowadzajgce powietrze do filtrow;

e zabezpiecza pompy zestawu przed suchobiegiem w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego
poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie
ptucznej;

o Dblokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje
awarie;

e steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wtgczenia urzgdzen;

e umozliwia reczne sterowanie poszczegoélnymi urzgdzeniami

12. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Obiekt budowlany nie wymaga zastosowania technicznych $rodkoéw
zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci urzgdzen, sprzetu, instalacji i
rozwigzan budowlanych stuzgcych zapobieganiu powstawaniu i rozprzestrzenianiu
sie pozarow. SzczegOtowe warunki ochrony przeciwpozarowej przedstawiono

w projekcie technicznym branzy budowlano — konstrukcyjnej.

13. Uwagi koncowe
Przed przystgpieniem do robo6t podstawowych nalezy  dokonaé prac

demontazowych istniejgcych elementow i urzgdzen.
Roboty wykonywac¢ nalezy etapowo, pod pracg stacji, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru rob6t, w oparciu o warunki
techniczne wykonania i odbioru robo6t, czesé Il - Roboty technologiczne.
Po zakonczeniu prac, a przed rozpoczeciem eksploatacji wykonawca dostarczy
uzytkownikowi:

e pozytywne wyniki badania wody;

« decyzje UDT dopuszczajgcego urzgdzenia cisnieniowe do eksploatacji;

e niezbedne atesty PZH, aprobaty techniczne i certyfikaty na zastosowane

urzgdzenia i materiaty.
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Wszelkie watpliwosci dotyczgce niescistosci w projekcie lub rozbieznosci od zatozen

projektowych nalezy zgtaszac do Inwestora i projektantowi.

Wystepujgce w opracowaniu nazwy, typy i pochodzenie materiatow uzyto dla
okreslenia ich charakterystycznych parametrow, przez co nalezy rozumieé, ze
dopuszcza sie zastosowanie i przyjecie materiatbw rownowaznych, pod warunkiem,
ze spetnione bedg wymagania w zakresie standardéw jakosciowych oraz istotnych
parametrow technicznych i technologicznych nie gorszych niz zatozone
w dokumentacji technicznej.

Dla wszystkich materiatbw Wykonawca robdt ma obowigzek posiada¢ komplet
dokumentoéw zezwalajgcych na ich stosowanie w budownictwie (wynikow badan,
atestow, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci i innych dokumentéw uzupetniajgcych),
ktore bedg podlegaty weryfikacji na etapie realizaciji.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Wawrzyniak
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13. Zestawienie podstawowych materiatdow

Lp. NAZWA ELEMENTU ME'(I')IIEDRZII,“;JLU WYMIAR ILOSC UWAGI
1 2 3 4 5 6
SIECI ZEWNETRZNE

1. | Rurociag wody uzdatnionej do sieci stal 1.4301 @ 256,0 x3,0 mm 140m

2. | Rurociag wody uzdatnionej do sieci PE HSDDlgcl)7PN10 @ 250 x14,8 mm 150 m

3. | Rurociag wody uzdatnionej do sieci PE HSDDlgcl)7PN10  110x6,6 mm 50m

4. | Lacznik rurowo-kolnierzowy RK zeliwo sferoidalne DN250 mm 1 szt.

5. | Lacznik rurowo-kotnierzowy RK zeliwo sferoidalne DN150 mm 1 szt.

6. | Lacznik rurowo-kotnierzowy RK zeliwo sferoidalne DN100 mm 1 szt.

7. | Trojnik zeliwny kolnierzowy zeliwo sferoidalne DN250/100 1 szt.

8. | Zasuwa kolnierzowa zeliwo sferoidalne DN250 1 szt.

9. | Zasuwa kolnierzowa zeliwo sferoidalne DN100 1 szt.

10. | Redukcja kotnierzowa zeliwo sferoidalne DN250/150 1 szt.

11. | Kolano dwukotnierzowe ze stopka N zeliwo sferoidalne DN100 1 szt.

12. | Hydrant nadziemny zeliwo sferoidalne DN100 1 szt.

13. | Rurociag ttoczny wody uzdatnionej PE HSDDlgcl)7PN10 @ 160 x 9,5 mm 77,0m

14. | Rurociag tloczny wody uzdatnionej stal 1.4301 @ 168,0 x 3,0 mm 150 m

15. | Rurociag ssawny wody uzdatnionej PE HSDDlgcl)7PN10 @ 250 x14,8 mm 81,0m

16. | Rurociag ssawny wody uzdatnionej stal 1.4301 @ 256,0 x 3,0 mm 10,0 m

17. | Rurociag tloczny wody uzdatnionej PE HSDDlgcl)7PN10 @ 110 x 6,6 mm 16,0 m
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Lp. NAZWA ELEMENTU ME'(I')IIEDRZII,“;JLU WYMIAR ILOSC UWAGI
1 2 3 4 5 6
18. | Rurociag ssawny wody uzdatnionej PE HSDDlgcl)7PN10 @ 110 x 6,6 mm 240m
19. | Trojnik zgrzewany PE HSDDlgcl)7PN10 DN150/150 mm 3 szt.
20. | Trojnik zgrzewany PE HSDDlgcl)7PN10 DN250/250 mm 3 szt.
21. | Redukcja PE HSDDlgcl)7PN10 DN250/100 mm 2 szt.
22. | Redukcja PE HSDDlgcl)7PN10 DN150/100 mm 2 szt.
23. zzzli?\zl\;/ii;?g/l%z%?;:npiﬁga;ozulégg?vz?écIJ«sJLnrize;rZ]SIr(n | wraz zeliwo sferoidalne DN250 mm 2 kpl.
24. f?ﬁg;’;ﬁég%g&?:npiﬁ;agozuégg?x?égz:(r}i;;rz]zlr(n twraz zeliwo sferoidalne DN150 mm 2 kpl.
25. zzzliLrj\zA)//?l iﬁﬁﬁzzﬁc:npi%apiozuﬁgg?xﬂggf(nrgﬁzf I wraz zeliwo sferoidalne DN100 mm 4 kpl.
26. | Skrzynka uliczna z plyta podkladowsg do skrzynek wg producenta - 2 szt.
27. | Obudowa do zasuw teleskopowa wg producenta - 2 szt.
28. | Tabliczka informacyjna + Slupek do tabliczki informa. stal oc. - 5 szt.
29. | Lacznik rurowo-kotnierzowy RK zeliwo sferoidalne DN100 mm 8 szt.
30. | Lacznik rurowo-kotnierzowy RK zeliwo sferoidalne DN150 mm 4 szt.
31. | Lacznik rurowo-kotnierzowy RK zeliwo sferoidalne DN250 mm 4 szt.
32. | Lacznik rurowy RR zeliwo sferoidalne DN150 mm 1 szt.
33. | Lacznik rurowy RR zeliwo sferoidalne DN250 mm 1 szt.
34. | Rurociag wody surowej PE HSDDlgcl)7PN10 @ 110 x 6,6 mm 82,0m
35. | Rurociag wody surowej stal 1.4301 2 108,0 x 3,0 mm 50m
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36. | Rurociagg kanalizacji sanitarnej PVC-U @ 200 x 5,9 mm 99,0m
37. | Rurociag kanalizacji sanitarnej stal 1.4301 @ 206,0 x 3,0 mm 5,0m
38. | Rurociagg kanalizacji sanitarnej PVC-U @ 160 x 4,7 mm 116,0 m
39. | Rurociagg kanalizacji sanitarnej stal 1.4301 @ 168,0 x 3,0 mm 11,0 m
40. | Rurociag kanalizacji sanitarnej PVC-U @ 110 x 3,2mm 34,0m
41. | Tréjnik 45° PVC-U @ 200/100 mm 3 szt.
42. | Tréjnik 45° PVC-U @ 200/150 mm 2 szt.
43. f?ﬁ?gﬁiiﬁ?g;&cgnpiﬁ;agozuégg?x?é(IJ(ZLnri;;rz]le twraz zeliwo sferoidalne DN200 mm 2 kpl.
44. f?ﬁg;’;ﬁég%g&?:np&;ﬁ;agozulégg?x?égz:(r}i;;rz]zlr(n | wraz zeliwo sferoidalne DN100 mm 2 kpl.
45. | Obudowa do zasuw teleskopowa wg producenta - 5 szt.
46. | Lacznik rurowo — kolnierzowy RK zeliwo sferoidalne DN200 mm 2 szt.
47. | Lacznik rurowo — kolnierzowy RK zeliwo sferoidalne DN100 mm 2 szt.
48. | Studnia betonowa + wlaz zeliwny @600 D400 Beton C35/45 DN1000 7 szt.
49. | Blok oporowy - - 2 szt.
50. | Pompa glebinowa GBA.2.06 wraz z wyposazeniem wg producenta 3,7 kw 1 szt.
51. | Pompa glebinowa GBA.2.06 wraz z wyposazeniem wg producenta 3,7 kw 1 szt.
52. | Pompa glebinowa GCA.3.04 wraz z wyposazeniem wg producenta 11,0 kw 1 szt.
53. | Rura wznosna, stal 1.4301 88,9 x 3,0 mm 15,00 m
54. | Rura wznosna, stal 1.4301 88,9 x 3,0 mm 13,00 m
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55. | Rura wznosna stal 1.4301 @ 88,9 x 3,0 mm 30,00 m
56. | Wodomierz studzienny katowy wg producenta DNB80 3 szt.
57. | Zawdr zwrotny kolnierzowy wg producenta DNB80 3 szt.
58. | Zasuwa zeliwna kotnierzowa wg producenta DNB80 3 szt.
59. | Manometr wg producenta - 3szt.
60. | Kurek manometryczny wg producenta @ 15mm 3 szt.
61. | Zawdr czerpalny wg producenta @ 15mm 7 szt.
62 | Zastawka nascienna stal 1.4301 DN150 mm 1 szt.
INSTALACJWE WOD. — KAN. — C.O. i WENTYLACJI
63. | Umywalka + syfon + bateria umywalkowa ceramika/ PCV/ stal. szer. 60 cm 2 szt.
64. | Miska ustepowa + zawdr odcinajacy ceramika - 1 szt.
65. | Kartka sciekowa z syfonem PCV DN50 2 szt.
66. | Odwodnienie liniowe z syfonem stal. nierdzewna DN150, L= 10,0m 1 szt.
67. | Przeplywowy podgrzewacz elektryczny wg producenta 0 mocy 3,5 kW 2 szt.
68. | Zawor czerpalny ze zlaczg do weza mosiadz DN 15 2 szt.
69. | Ruraz.w.u. Stal oc. @215 6,0 m
70. | Ruraz.w.u. Stal oc. @20 4,0 m
71. | Rura z.w.u. Stal oc. @25 50 m
72. | Rura z.w.u. Stal oc. @32 7,0 m
73. | lzolacja rury @32 -- gr. 20 7,0m
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74. | lzolacja rury @25 -- gr. 20 50m

75. | lzolacja rury @20 -- gr. 20 40m

76. | lzolacja rury @20 -- gr. 20 6,0m

77. | Rura kielichowa PVC DZ 50 7,00m

78. | Rura kielichowa PVC Dz 75 4,00 m

79. | Rura kielichowa PVC DZ 110 15,00 m

80. | Rura kielichowa PVC DZ 160 9,00m

81. | Rura kielichowa PVC DZ 200 10,00 m

82. | Rura wywiewna — wywietrzak dachowy + czyszczak PVC DZ 110 1 kpl.

83. | Grzejnik konwektorowy elektryczny CNS 75 UE stal ;gfokﬂér\%vy;og?:]) 1 szt.

84. | Grzejnik konwektorowy elektryczny CNS 50 UE stal Sgé‘?. Ig\g\;gvr\;ysg??;nm) 3 szt.

85. | Nagrzewnica elektryczna C5N wg producenta \2/5428;;//\:] 1 szt.

86. | Wywietrzak dachowy z podstawa dachowg wg producenta @ 250 mm 3 szt.

87. | Wywietrzak dachowy z podstawa dachowg wg producenta @ 160 mm 1 szt.

88. Szazrfwg/?(r:r?aélgitwir;azn;u;: c;)r;inlgi:e; 2},;,(:]\Iivcnairl]<1c'iw elektrycznych wg producenta L=1100mm, H=1200mm 1 szt

89. | Wyrzutnia powietrza wg producenta L=750mm, H=700mm 1 szt.

90. | Rura - odprowadzanie spalin Stal. czarna @ 25 mm 3,0m

91. S;;;rl)(r:sas/glmgign;uzc: (;)r:rlnlgz:e; ZYIVc?vlvcnairI?c';w elektrycznych wg producenta L=400mm, H=600mm 2 kpl

wraz z kanatem 0,4x0,6m o dl. 0,7m

Pefe. = 0,6m?
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Lp. NAZWA ELEMENTU ME'(I')IIEDRZII,“;JLU WYMIAR ILOSC UWAGI
1 2 3 4 5 6
92. | Wentylator SILENT 100 CRZ wg producenta 50m3h; 8W 1 szt.
93. wic\;% Ivz\i/?yrzécii:ITJr;i{qO;myreguIujqca np. Typ HXM 200; wg producenta Qmax= 530m3/h, P=36W 1 szt.
%4 Szazrfwg/?(r:r?aél?twir;;n;u;: (;)r:rinlgi:e; ZYIVc?vianairI?c'iw elektrycznych wg producenta L=400mm, H=400mm 1 szt
TECHNOLOGIA
95. | Centralny mieszacz wodno — powietrzny ARC3 wg producenta _ DN3_1290; 1 szt.
V=2,2m°;G=420kg

96. | Filtr cisnieniowy pionowy FCP7 wg producenta P=2,54€1]é?82;1030kg 2 szt.
97. | Skrzynia kontrolno - pomiarowa wg producenta 1260 x 600 x 837 mm 1 szt.
98. | Sprezarka typ WAN — BS2 wg producenta 1,7 kW; Q=7,2 m%h 2 szt.
99. | Dmuchawa typ. DIC —97H wg producenta 11,0kW; Q=250 m¥/h 1 szt.
100. sziztgvghhgg::;gtrgmyiﬂ%22?7‘%2194‘9 skladajacy sie z wg producenta 4x11,0 kW 1 kpl.
101. | Pompa wody pluczacej MVLe.125-250 AC wg producenta 7,5kW 1 kpl.
102. | Rurociag + kolnierze stal 1.4301 @ 256,0 x 3,0 mm 12,0 m
103. | Rurociag + kolnierze stal 1.4301 @ 206,0 x 3,0 mm 3,0m
104. | Rurociag + kolnierze stal 1.4301 @ 168,3 x 3,0 mm 37,00 m
105. | Rurociag + kolnierze stal 1.4301 @ 108,0 x 3,0 mm 250m
106. | Rurociag + kolnierze stal 1.4301 @ 133,3x 3,0mm 2,0m
107. | Rurociag + kolnierze stal 1.4301 88,9 x 3,0 mm 17,0 m
108. | Kolan spawane 90° stal 1.4301 @ 256,0 x 3,0 mm 6 szt.
109. | Kolan spawane 90° + kolnierz stal 1.4301 @ 256,0 x 3,0 mm 2 szt.
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110. | Kolan spawane 90° stal 1.4301 @ 206,0 x 3,0 mm 1 szt.
111. | Kolan spawane 90° + kolnierze stal 1.4301 @ 168,3 x 3,0 mm 3 szt.
112. | Kolan spawane 90° + kolnierz stal 1.4301 @ 168,3 x 3,0 mm 6 szt.
113. | Kolan spawane 90° stal 1.4301 @ 168,3 x 3,0 mm 13 szt.
114. | Kolan spawane 90° + kolnierze stal 1.4301 @ 133,3x 3,0mm 1 szt.
115. | Kolan spawane 90° stal 1.4301 @ 133,3x 3,0 mm 2 szt.
116. | Kolan spawane 90° stal 1.4301 @ 108,0 x 3,0 mm 14 szt.
117. | Kolan spawane 90° stal 1.4301 88,9 x 3,0 mm 8 szt.
118. | Kolan spawane 90° + kolnierze stal 1.4301 @ 88,9 x 3,0 mm 1 szt.
119. | Trdjnik spawany + kolnierz stal 1.4301 @ 206,0/206,0 x 3,0 mm 1 szt.
120. | Tréjnik spawany stal 1.4301 @ 168,3/168,3 mm 5 szt.
121. | Trdjnik spawany + kolnierze stal 1.4301 @ 168,3/168,3 mm 3 szt.
122. | Trdjnik spawany + kolnierz stal 1.4301  168,3/108,0 mm 3 szt.
123. | Tréjnik spawany stal 1.4301 @ 168,3/108,0 mm 4 szt.
124. | Trdjnik spawany + kolnierze stal 1.4301 & 108,0/108,0 mm 1 szt.
125. | Tréjnik spawany stal 1.4301 @ 168,3/88,9 mm 1 szt.
126. | Trojnik spawany stal 1.4301 @ 108,0/88,9 mm 2 szt.
127. | Tréjnik spawany stal 1.4301 @ 88,9/88,9 mm 2szt.
128. | Trdjnik spawany + kolnierz stal 1.4301 @ 88,9/88,9 mm 2szt.
129. | Redukcja spawana + kolnierz stal 1.4301  168,3/108,0 mm 3 szt.
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130. | Redukcja spawana + kolnierze stal 1.4301 @ 206/256,0 x3,0 mm 2 szt.
131. | Redukcja spawana stal 1.4301 @ 168,3/133,3 mm 1 szt.
132. | Redukcja spawana + kolnierz stal 1.4301  168,3/50,0 x3,0 mm 1 szt.
| onaraN g | fewoserdane
e e 2 DL Aoy | selwosterdae
| e L ASraieTly | selwosterdae
136. | Przepustnica miedzykolnierzowa z napedem recznym zeliwo sferoidalne DN150 6 szt.
137. | Przepustnica miedzykolnierzowa z napedem recznym zeliwo sferoidalne DN125 1 szt.
138. | Przepustnica miedzykolnierzowa z napedem recznym zeliwo sferoidalne DN250 2 szt.
139. | Zawor kulowy zwrotny zeliwo sferoidalne DNB80 1 szt.
140. | Zawor z sitownikiem pneumatycznym zeliwo sferoidalne DN25 1 szt.
141. | Lacznik amortyzacyjny kolnierzowy zeliwo sferoidalne DN200 2 szt.
142. | Lacznik amortyzacyjny kolnierzowy zeliwo sferoidalne DNB80 1 szt.
143. | Przeplywomierz wody uzdatnionej wg producenta DN150 1 szt.
144. | Przeplywomierz wody napowietrzonej wg producenta DN100 2 szt.
145. | Przeplywomierz wody poplucznej wg producenta DN125 1 szt.
146. | Przeplywomierz wody sieciowej wg producenta DN200 1 szt.
147. | Przeplywomierz wody surowej wg producenta DN100 3 szt.
148. | Czujnik przeptywu, 10-Link, Seria AF2 @3/8" wg producenta DN25 1 szt.
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149. | Termiczny przeplywomierz masowy B150 wg producenta DNB80 1 szt.
Pompa dozujaca NaCl typ. DDA 12 - 10 wraz modutem
150. komunikacyjnym E-Box150 wg producenta 0,05 kw 4 kpl.
151 Zawor bezpieczenstwa sprezonego powietrza, kontowy, wg producenta 1/2” 17t
gwintowany
15, Odpowietrznik kulowy typu 1.12 G1” + zawor przelotowy wg producenta G1” 2 szt
2 15mm
153. | Zawory czerpalne mosiadz DN 15 mm 8 szt.
154. | Zawor bezpieczenstwa 630A100C014 wg producenta DN100/150 1 szt.
155. | Zawor bezpieczenstwa 630C050E31 wg producenta DN50/80 1 szt.
156. | Sterylizator UV do wody AMX4 wg producenta 1,44 KW, Q=211,0m%h 1 szt.
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn

Parametry pracy zgodne z
PN-EN ISO 9906:1999 kl. 2 Charakterystyka pompy

GBA.2.06
‘ @ HYDRO-VACUUM . ] GBC.2.06 50 Hz

70,0

45,0

H Wysokoéé podnoszenia [m]

0,00 2,00 4,00 8,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00
QWydajnosc [m3h]
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Gabaryty agregatu

o
[L%]

GBA.2, GBC.2 + SMS.6

Pompa Ls La Moc silnika (kW) Masa [kg)
GBA2.03 B30 1170 22 B84

——1_0148 GBA2.04 B30 1211 22 551
i GBA2.05 B30 1252 3 855
1 GBA2.06 630 1293 37 865
1] GBA207 630 1334 4 675
- - GBA2.08 630 1375 55 685
1/ GBA2.09 630 1416 55 69.5
L] GBA2.10 630 1457 55 70
. GBA2.11 652 1520 75 72
GBA2.12 652 1561 75 725
GBA2.13 852 1802 75 735
O GBA2.14 632 1843 15 745
— GBAZ215 693 1725 92 795
; GBAZ2.16 693 1766 9.2 80
0] GBAZ21T7 623 1807 9.2 81

D"}.
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PN-EN ISO 9906 KI. 2 zal. A 50 Hz
[@ |-wnun-v,\('1|1|M'“J GCA.3.04

100

a0

H [m]
/

10

o 10 20 0 40 50

Q Wydajnosc [m3/h]
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Przyfgcze kommierzowe

Gabaryty agregatu

C 70
ﬁ] | . N
@i |

r

GleBnd o

SMS.6

Pompa Ls La Moc silnika [kW] Masa [kg]
GCA3.01 630 1329 37 88
GCA3.02 630 1384 55 a3
GCA3.03 652 1461 75 99.5

GCA.3 + SMP.6

Pompa Ls La  Moc silnika [kW] Masa [kq]
GCA3.04 730 1504 11 1135
GCA3.05 781 1699 13 124
GCA3.06 831 1805 15 134
GCA3.07! 882 (1918 18.5 145
GCA3.08 981 2065 2 1615
GCA3.09 981 2120 2 166.5
GCA.3.10 1031 2225 26 177
GCA3.11/1031 2280 2% 182
GCA.3.12 1111 2415 0 196
GCA3.13/1111 2470 0 20
GCA.3.14 1135 2609 37 215
GCA3.15 1195 2664 a7 220
GCA.3.16 1195 2719 37 205
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Wysokos¢ podnoszenia [m]
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Charakterystyka zestawu

ZHF.7.03.4.3194.9

.\

Wymagany punkt pracy
Q=120,0 m*h H=66,0 m H,O [\

il

Wymagany punkt pracy
Q=215,63 m®/h H=50,0 m H,O

80 100 120 140 160 180
Wydajnos$é [m®/h]

N

200

220

7

Wymagany punkt pracy
Q=270,0 m*h H=35,0 m H,O

240

260 280

300
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci Zagorzyn

ZETKAMA Sp. 2 0.0. @ ZETKAMA

ul. 3 Maja 12
PL 57-410 Scinawka Srednia

ARKUSZ DOBORU ZAWORU BEZPIECZENSTWA

Dobrany zawor:
630C050E031
N 50x80 " 4010 % 40 mm
Aclm] | 4099 53 Agad™™) | 4087 00
Data wykonania doboru 2024.02.29
Obliczenia zgodne z normg EN ISO 4126
Czynnik: Woda H20 (CIECZ)
Tag.No.:
Cisnienie poczatku otwarcia Ppo 63 barg
Cignienie otwarcia skorygowane ze wzgledu na temperature | przeciwcisnienie Ppoc 6,3 barg
Cisnienie zrzutowe po 7,93 bara
Wspdlczynnik przyrostu cisnienia b1 10 %
Przeciwcisnienie Pb 1 bara
Temperatura zrzutowa tg 10 COc
Wspdtczynnik wyphwu Kdr 0,28
Wymagany przeplyw Qm 41000 kg
Gestost wwarunkach zrzutowych 1] 1000  kg/m?
Objetosé wiasciwa w warunkach zrzutowych v 0,001  mkg
Wspotczynnik korekcyjny ze wegledu na lepkosé Ky 1
Lepkost dynamiczna m 0,0013 Pa's
Przeptyw masowy (Max) Qm 47172,16 kgh
Przeptyw objetoSciowy wwarunkach zrzutowych (Max) Qy 4717 mih
Sita reakcji F 4217 N
Wykonat
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Uwagi:

Obliczenia wg wzoru:

Qm

po

Po

Qm: A4 '1561'Ku’1‘ 'Kv'

gdzie

Przephyw masowy

Powierzchnia przephywu

Zredukowany wspdlczynnik wyphywu
Wspdiczynnik korekeyjny ze wzgledu na lepkosé
Ciénienie zrzutows

Przeciwcisnienie

Objetosé wiasciwa

Figura 630CE
Wykonanie 031
. Lp Detal Material
2 1 Kadhub EN-GIS<00-18-LT
f 2 Siedlisko X39CrMy17-1
3 a Grab X39CMB1T-1
f 4 Dawon EN-GIS-400-15
g 5 Kolpak EN-GIS-400-15
: 6 Trepien X20Cr13
7 Kaptur EN-GIS-400-15
8 Sprefyna 51Cnd (FDSICr

Jednostka
kg/h
mm?

bara
bara

ms.fkg

5.3103
14122
14122
5.3106
53106
14021
5.3106

18159
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ZETKAMA Sp. 2 0.0. o ZETKAMA

ul. 3 Maja 12
PL 57-410 Scinawka Srednia

ARKUSZ DOBORU ZAWORU BEZPIECZENSTWA

Dobrany zawdr:
630A100C014
"™ 100x150 " 1610 % 77 mm
Al | 34337 Asodm™?] | 465700
Data wykonania doboru 2024.02.29
Obliczenia zgodne z normg EN IS0 4126
Czynnik: Woda H0 (CIECZ)
Tag.No.:
Cisnienie poczatku otwarcia Ppo 6,3 barg
Cisnienie otwarcia skorygowane ze wzgledu na temperature i przeciwcisnienie Ppoc 6,3 barg
Cisnienie zrzutowe po 7.93 bara
Wspdiczynnik przyrostu cisnienia b4 10 | %
Przeciwcisnienie Pb 1 bara
Temperatura zrzutowa to 10 Oc
Wspdtczynnik wyphywu Kar 0,5 -
Wymagany przephyw Qm 210000 kg/h
Geslo&t w warunkach zrzutowych P 1000 kg/m?
Objetost wiasciwa wwarunkach rzutowych v 0,001 mafkg
Wspétczynnik korekeyjny ze wegledu na lepkosé Ky 1 -
Lepkost dynamiczna u 0,0013 Pas
Przeptyw masowy (Max) Qm 312082,01 kg/h
Przeptyw objetoSciowy w warunkach zrzutowych (Max) Qy 312,08 mih
Sita reakgji F 525,02 N
Wykonat
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Uwagi:

Obliczenia wg waoru:

Qm

Ky

po

Po

QH?: A

gdzie

ABL ks

Przephyw masowy

Powierzchnia przephywu

Zredukowany wspdlczynnik wyphwu

Wspbiczynnik korekeyjny ze wegledu na lepkost

CiSnienie zrzutowe

Przeciwcisnienie

Objetost whasciwa

- M B e

Figura 630 AC
Wykonanie 014
Lp Detal Materiat
1 Kadhub EN-GIL-250
2 Siedlisko X3BCM17-1
3 Grab XBCANITI18-10/EPDM
4 Dawon EN-GIS-400-15
5 Kotpak EN-GJL-250 / EN-GJS-400-15
6 Trapien XITCMNi16-2
7 Kaptur EN-GJL-250 / EN-GJS-400-15
8 Spreana 51Cré/FDSICr
] Membrana EPDM

Jednostka
kah

mim?

bara
bara

m3.~'lcg

51301
14122
1.4541/EPDM
5.3108
5.1301/5.3106
14057
51301 /53108

18159
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KARTY KATALOGOWE
URZADZEN
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KOTEOREMEBUD F_1 o
.

Wydanie 2

FILTR CISNIENIOWY PIONOWY, TYP FCP 2-11 WYKONANIE A1, A2, A3
(DRENAZ LATERALNY - RUROWY)
wykonanie A1 wykananie AZ wykananie AS

L] W

T
15015

.
]
a5

OPIS KROCCOW

N1: wlot wody surowej i wylot wody poplucznej, N2: wylot wody uzdatnionej i wlot wody plucznej oraz powietrza do phukania,
N3: krociec pod automatyczny zawdr edpowietrzajacy, N4: krociec rezerwowy, N5: spust, M1: otwdr zasypowy, M2: wiaz rewizyjny,

W1z wyczystka
PODSTAWOWE WYMIARY FLTROW
Srednica Wysokoée callowita H [mm] h3 [mm] xoccaan, | Omwory | Powieraches Masa [ka]

Typ na DN - = - h1 [mm] hz fmm] = - dri fmim] ;ra?m]e Fdhw P o - a

{mm]
FCP2 800 1453 2420 2337 300 B24 i 1974 50 176/ 256 050 290 265 300
FCP3 1000 2563 2511 2437 300 B75 2094 2025 BO 176/ 256 o7e 3as 355 400
FCP4 1200 75 2669 2540 350 925 2144 2025 100 176 256 113 525 535 540
FCPs 1400 813 2772 264 350 976 2196 2078 100 320/ 420 1.54 480 G50 Foo
FCPe 1600 2967 2922 2741 00 1076 246 2076 150 320/ 420 zm 860 BB B30
FCP7 1800 3067 3022 B4 00 1128 296 rib: 3 150 320/ 420 154 945 1020 1030
FCPB 2000 3m 3125 2545 400 1180 Z34E 2180 150 330/ 430 314 15 1470 1485
FCPg 2100 an 3176 2595 200 1205 2373 2205 150 3207420 346 1540 1570 1580
FCP10 2200 an 3225 045 00 1230 [9E 2230 150 320/ 420 380 1675 1700 1710
FCP1Y 29400 izn 3326 3145 00 12ED 2948 2280 150 320/ 420 452 1670 1900 1915
\Uwaga: Filtry o parametrach nie objetych typoszeregiam wiykonujemy wedbug indywidialmych uzgodnien. Dia podanych wymiandw przyjmuje sie tolerancje zgodne z cbowiazujacymi przepisami

Kottorembud Sp. J.
150 3001, B0 334 ul. Ofowiana 13, 85-461 Bydgoszcz, tel. +48 52 37067 10, fax +48 52 372 42 39, marketing@kotlorembud.pl, www kotlorembud.pl
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M-3.0

Wydanie 2
CENTRALNY MIESZACZ WODNO-POWIETRZNY, TYP ARC 1-7
WYKONANIE A, B

WIKORANE A WYKOMANIE B

."
[mmap ol

OPIS KROCCOW

A: woda surowa, B: woda napowietrzona, C: sprezone powietrze, D: kréciec zaworu odpowietrzajacegoe, E: krociec rezerwowy,
F: otwor rewizyjny

B

Kottorembud Sp. J.
ul. Olowiana 13, 85-461 Bydgoszcz, tel. +48 52 370 67 10, fax +48 52 372 42 39, marketing@kotlorembud.pl, www.kotlorembud.pl

PODSTAWOWE WYMIARY MIESZACZY

Sredica : S s Wysokoi¢ odpod- | Srednicakoceow | okt Masa ]

; Pojemnadt Himm] h3 E : i : Talecana
Typ nominaina DN Vim] fmm] stawydoprzylgi | prayiceeniowych  wukladzie napo wytnosz ]

[mm] A 8 krdéca B [mm] dn [mm] Wigtrzania [szt] A B
ARCT a0 090 2550 2480 024 400 100 4 55 265 1530
ARC2 1000 150 2650 2580 74 400 100 ] 1% 345 3045
ARC3 1200 0 1750 2685 nn 400 150 B 420 430 4065
ARC4 1400 305 2850 2790 2176 400 150 1] 600 615 60-30
ARCS 1600 420 3000 2840 pril] 450 150 10 740 810 BO-120
ARCa 1600 550 300 3040 16 450 150 2 840 960 100160
ARCT 2000 700 3800 3740 8B 550 00 12 1315 | 1355 140-200

Dla podanych wymizrdw przyjmuje sie tolerancje zgodne z obowiazujzcymi praepisami.
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- T - e T T S S SRS SIS S S T T, & T N T, S, T

KOMPRESORY OLEJOWE
Z NAPEDEM PASOWYM,
JEDNOSTOPNIOWE

* lednostopniowe, dwu cylindrowe * Hompaktowe maszyny, cdpowiednie do
kempresory z napedem pasowym pracy nawet w niewielkich pomieszezeniach.
z zeliwnymi cylindrami s Proste w obstudze
|dealne zarowno dla rzemiosta jak * Moche kola oraz odpowiednio
i dia celow hobbistycznych, wyprofilowane uchwyty dla tatwego

traneporiu,
* Modele ze 100 litrowym zbiornikiem
BZS].E,"Q/'50 wyposazoneg w obrotowe kolo przednie @' @D tm
dla tatwego manewrowania. Hp Bar YES

Hawa Symbai Pempa Thiemik Mac Cylinder| Maksymaine | Smarowanie | Frodiaét | Wydsjnmc EM! Mass bratto Opakowarie Hiod Kires by
ridnienie whratowa iz Wymiay
RPHM Cres bodiwode

L Hpikw' n* banPsI |min ACFM VoitHz s WieleH
B 251E/9/50 ZEDCADASTNGOA BFBOD 50 M5 2 W13t YES 150 255m 23650 49,5091 F T340 BUIBT3BT553598
B 3458/%50 ZBDCS045TNGDS 828008 ab 322 s 5131 YES 1420 33016 23050 49, 71096 FOe3dss 1) S0IB738 755404
B 2B 100 ZEFCEDASTHNEDE BXB00 100 a3 2 9131 YES 150 2351 2350 130 LR AR SUIBT3ETMI
B 34569100 IBFCS0ASTHNEDT HIB008 100 32 2 w131 YES 1420 330118 230550 59211305 950300 70 BOIBTIATH5ATE
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Parametry techniczne
P Moc Cisnienie Wydajnos¢ Zbiorni Waga Wymiary D xSx W
5 g 150
WAN-BS 2 17 6 8.4 /140 120 NIE 92 1200 x 410 x 870
8 12 120
S Biuro Dziat handlowy Pneumatyka Informacje
. ul. buzycka 10 tel +42 Zhinrnild Génianinwe e
WAN Gdynia §1-537 Gdynia mail
. o o Uzdatnianie powietrza

Spotdzielcza Wytwormiz tal: +48 58,380 11 38 : Fitt N Jezyk

Aparatow Natryskowych fax: +48 58 6220897 Sklep Pols

WAN mail: biuro@wan-gdynia.p tel: <48 =

mail: =kl
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Iinsfral -
compact

INZYNIERIA SYSTEMOW POMPOWYCH

Zestaw dmuchawy DIC

ZASTOSOWANIE

Zestaw Dmuchawy DIC z jedno lub wielostopniowymi pompami prozniowymi z pierscieniem gazowym
stosowane sa do tloczenia powietrza lub innych obojetnych niepalnych i niewybuchowych gazéw.
Dmuchawy DIC przeznaczone sa do pracy ciaglej. Glowne zastosowanie zestawow dmuchaw to procesy
technologiczne w stacjach uzdatniania wody (pluikanie zloz filtracyjnych powietrzem) oraz w
oczyszczalniach sciekdw ( aeracja).

Typoszereg obejmuje szes¢ wielkosci urzadzen rozniacych sie wydajnoscia 1 mocq: DIC-69H. DIC-74H.
DIC-75H, DIC-83H, DIC-97H. DIC-50H.

KONSTRUKCJA ZESTAWU DMUCHAWY DIC

Producent dopuszcza wykonanie ze stali austenitycznych na specjalne zyczenie klienta. Producent
dopuszcza zmiany konstrukcyjne zestawow dmuchaw w zakresie usytuowania i srednicy kréccow
przylaczeniowych, wysokosci, orurowania.

Kazdy zestaw Dmuchawy DIC sklada sie z nastepujacych elementow:

— dmuchawy bocznokanalowej,

— filtra powietrza wlotowego.,

— filtra powietrza wylotowego,

— zaworu bezpieczenstwa.

— zaworu odcinajacego.

— zaworu zwrotnego.

— lacznika amortyzacyjnego,

— okablowania elektrycznego,

— orurowania ze stali nierdzewnej (kolnierze aluminiowe: sruby, nakretki i podkladki ze stali
ocynkowanej),

— konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej na podkladkach wibroizolacyjnych.

Zestawy Dmuchawy DIC posiadaja atest PZH nr HK/W/0854/02/2010
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ZESTAW DMUCHAWY DIC

7B

L
Iri

A

Zestawy dmuchawy DIC produkcyi Instalcompact dobierane sa indywidualnie dla potrzeb kazdego obiektu

Zestawy Dmuchawy DIC posiadaja atest PZH nr HK/W/0854/02/2010
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®made in Poland

STERYLIZATORY UV DO WODY | POWIETRZA

: TEL 857431246

Lo BeR AMX TEL 85687 14 50
ko Typ AMX 4 it Mo
DANE TECHNICZNE: UKLAD STEROWANIA:
Material ifgligﬁ?gfgfo e Zasilanie "zg.ggoigv
Wykoficzenie Satyna (Ra<0,8um) Moc przylacza 1440 W
Klasa ochrony korpusu IP 66 llosc 1 sztuka
Cisnienie pracy 10 bar (1,0 MPa) Materiat Metal
Zalecana temperatura Geczy 05-500C Kolor obudowy RAL 7035
Turbolizator! Jest Klasa achrony szafy sterownicze IP 42
Prowadnica rury ostonowej Jest/4 szt Klasa ochrony uktadéw zasilajacych IP 66
Optyczny wskaznik pracy promiennikow UV~ | Jest/4 szt. Zdalne wiaczanie/wylaczanie Jest
Czujnik temperatury Jest System alarmowy Jest
System spustowy Jest Dizwigkowy sygnalizator uszkodzenia promiennika UV | Jest
Zawor do probek Jest Optyczny wskaznik uszkodzenia promiennika UV | Jest
Uklad pracy Poziomy Optyczny wskaznik zasilania Jest

Licznik czasu pracy Jest

Licznik liczby wiaczen Jest

Wyjscie na elektrozawor Jest
NISKOCISNIENIOWE PROMIENNIKI UV: Wyprowadzenie sygnalu alarmowego na zewnafrz | Jest
Typ promiennika UV AMX
Liczba promiennikow UV - niskocisnieniowych s
amalgamatowych, dwuzakresowych
Moc promiennika UV JIBW
Trwalos¢ znamionowa promiennika UV 16000 h

WYDAJNOSC ZNAMIONOWA:

Przeptyw nominalny przy transmisji T1p=95%,dawce 400 Jim’ 211,0m’h

[ Waga z ukfadem sterowania

110 kg

OPCJE DODATKOWE (NA ZAMOWIENIE/ ZA DOPLATA):

Polerowanie zewnetrzne (Ra<0,8um)

Wykonanie na cisnienie 16 bar

Zmiana rozmiaru przylgezy kofnierzowych .
Zmiana onientacyi wiotu/wylotu wody —ukfad L, Z .

» Podpory korpusu sterylizatora

Szafa sterownicza ze stali nierdzewnej
Wykaonanie szafy w klasie IP 54

+ System pomiaru natezenia UV

Opatentowana konstrukcja pozwala na montaz / wymianeg rury oslonowej i promiennika UV bez narzedzi. Wymiana promiennika UV

przebiega bez rozszczelnienia ukladu.
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®made in Poland

STERYLIZATORY UV DO WODY I POWIETRZA

RYSUNEK WYMIAROWY:

L1

& .

- N — E-
]
Dd [ [
TR LR T
X
-5 il
—
4 i 2
“f A
' o Q, @
2] Ll
MODEL X Y z D DN L L1 a b (S
STERYLIZATORA [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
AMX 4 420 340 1740 306 DN200 1340 170 400 600 250

Podane wymiary dotycza wykonania standardowego do pracy przy cisnieniu 10 bar (1,0 MPa). W innym wykonaniu wymiar maze sie froche réznié
FIRMA TMA ZASTRZEGA SOBIE MOZLIWOSC DOKONYWANIA ZMIAN KONSTRUKCYNYCH BEZ UPRZEDZENIA.
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