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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Weglewie w ramach uporzgdkowania
gospodarki wodno - sciekowej na terenie gminy Golina

OPIS TECHNICZNY
BRANZA SANITARNA - TECHNOLOGIA

1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu jest umowa, zawarta pomiedzy Gming Golina,
ul. Nowa 1, 62-590 Golina, a PRO-EKO Projekt Sp. z 0.0. z siedzibg w Koninie,
ul. Traugutta 2/2.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest rozbudowa i modernizacja stacji
uzdatniania w ramach zadania pn. , Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania
wody w W eglewie w ramach uporz gdkowania gospodarki wodno —  $ciekowe]
na terenie Gminy Golina”.

Zakres opracowania obejmuje modernizacje systemu uzdatniania wody na
bazie istniejacych uje¢ wody wraz budynkiem technologicznym i obiektami

towarzyszacymi.

3. Materialy wyj $ciowe

- umowa z Inwestorem,

- warunki techniczno projektowe ZUW Sp. z 0.0. w Koninie

- Wyniki badan wody

- Zaktualizowana mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
- Obowigzujgce normy i przepisy

4. Stan istniej acy

Stacja uzdatniania wody w Weglewie, przewidziana do rozbudowy i modernizacji,
obstuguje aktualnie 7 miejscowosci o charakterze osiedlowym i rolniczym w obrebie
gminy, tj.: Weglew, Weglew kol. Kawnice, Kol. Kawnice Krasnica, czesciowo Kol.
Golina oraz czesciowo Zarzyn. Istniejgca instalacja technologii uzdatniania pracuje w
uktadzie:

- woda ze studni gtebinowej podawana jest do 3 szt. filtrow (odzelaziaczy) srednicy
1800mm, z napowietrzeniem w centralnym aeratorze o srednicy 1200 mm. Powietrze
do aeratora podawane jest przy pomocy sprezarki wspomaganej zbiornikiem
powietrza srednicy 800 mm. Po filtracji woda retencjonowana jest w dwodch

zbiornikach wyréwnawczych, o objetosci 100 m® kazdy.
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Weglewie w ramach uporzgdkowania
gospodarki wodno - sciekowej na terenie gminy Golina

Ze zbiornikbw do sieci woda pompowana jest za pomocg zestawu hydroforowego
typu 4XICL 32/40/5,5 kW + 2 x ICL 28/30/3,0 kW zbudowanego z 6 pomp. Na
wylocie wody do sieci woda poddawana jest procesowi chlorowania. Ptukanie filtrow
odbywa sie z wykorzystaniem uzdatnionej wody ze zbiornikbw retencyjnych, a
poptuczyny kierowane sg poprzez odstojnik wod poptucznych do odbiornika.

W zwigzku z wystepujacymi okresowymi niedoborami wody w okresie letnim
i niezadowalajgcym stanem technicznym poszczegollnych zbiornikow filtrow
i areatora oraz pompowni 11° postanowiono dokona¢ rozbudowy i remontu stacj
celem usprawnienia jej pracy i zabezpieczenia dostaw wody dla mieszkancow w/w

miejscowosci gminy Golina oraz do celéw p.poz.

5. Ujecie wody
5.1. Studnie wiercone

Ujecie wody stanowig dwie studnie wiercone wykonane — studnia nr 1 w 1978
r., studnia nr2w 1990r.
Zasoby eksploatacyjne ujecia wody podziemnej zostaly zatwierdzone pismem
Urzedu Wojewddzkiego w Koninie znak: OS — 7514-43/91 dnia 1991.07.26 wg
dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych z utworow kredowych w

kat. ,B” dla ujecia w m. Weglew, Gm. Golina:

3
Q=72,0m przydepresjiS=2,4-5,3m.
Dane techniczno-hydrogeologiczne studni podano w n/w tabeli:

Studnia Nr
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. 1 5
1. | Wydajnos$¢ eksploatacyjna m3/h 72,0 72,0
2. Depresja m 2,4 5,3
3. Gtebokosc¢ m 76,0 76,0
4. Rura cembrowa m 18,0 20,0
5. Zwierciadto wody nawiercone mppt 5,5 12,5
6. Zwierciadto wody ustabilizowane mppt 5,0 6,0

5.2. Jako $¢ ujmowanej wody

Zestawienie wynikow badan wody podano w niniejszym projekcie na podstawie

archiwalnej dokumentacji Stacji Uzdatniania Wody oraz biezacych analiz fizyko-
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Weglewie w ramach uporzgdkowania
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chemicznych wody surowej bedacych w posiadaniu operatora Stacji - Zaktadu Ustug
Wodnych Sp. z 0.0. w Koninie.

Na podstawie operatu wodno-prawnego opracowanego przez ,ROLWOD
Gospodarstwo Pomocnicze przy WZMiIUW w Koninie opracowanego w 1997 roku

jakos¢ wody surowej charakteryzowata sie nastepujgco:

Studnia Nr
L.p. | WyszczegOdlnienie Jedn. 1 5
1. | Metnosé NTU 3,00 2,24
2. | Zelazo ogélne mg Fe/dm?® 1,40 0,85
3. | Mangan mg Mn/dm?® 0,20 0.22

Wyniki badan fizyko-chemicznych wody ze studni Nr 1 i Nr 2 otrzymanych od
operatora SUW — Zaktadu Ustug Wodnych Sp. z 0.0. w Koninie z okresu ostatnich

dwoch lat tj 2017 i 2018 r. przedstawia ponizsza tabela:

Studnia Nr 1 Studnia Nr 2

Lp. | Wyszczegolnienie Jedn.
2017 rok | 2018 rok | 2017 rok | 2018 rok

1. | Metnosé NTU 6,4 43 44 3.1
2. | Zelazo ogéine mg Fe/dm*®| 0,725 0,598 0,571 1,30
3. | Mangan mg 0,161 0,243 0,184 0,205

Mn/dm?

Stacja wodociggowa w Weglewie pracuje od 1986 roku. Poczatkowo w uktadzie
jednostopniowego pompowanie wody bez uzdatniania, a obecnie w uktadzie
dwustopniowego pompowania wody z baterig 3 filtrow uzdatniania. Przy doborze
uktadu technologicznego bloku filtracyjnego do dalszych obliczen przyjeto
nastepujgce parametry:

. zelazo — 1400 pg/l =1,4mg/dm?Fe
.« mangan — 220 pg/l = 0,22 mg/dm > Mn

5.3. Strefa ochronna uj ecia wody

Ujecia wody na terenie SUW Weglew posiadajg teren wyznaczony ochrony
bezposredniej w odlegtosci 8 — 10 m od obudowy studni. Teren ochrony posredniej —

nie jest wymagany.
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Weglewie w ramach uporzgdkowania
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Teren ochrony bezposredniej wraz z obiektami stacji wodociggowej
projektuje sie wyznaczy¢ i ogrodzic w granicach podanych na rysunku planu
zagospodarowania terenu. Teren wolny poza obiektami budowlanymi, drogami i

bedzie obsiany trawa.

6. Zalo zenia projektowe

W oparciu o wydajnosc istniejgcych uje¢ przyjetych do zasilania SUW,
zapotrzebowanie wody oraz jej jakos¢, zatozono schemat uzdatniania oparty na
napowietrzaniu wody w centralnym mieszaczu wodno-powietrznym zamknietym oraz
jednostopniowg filtracje na filtrach cisnieniowych. Jako zrédito wody przewiduje sie
studnie gtebinowe, nr 1 i nr 2 zlokalizowane na dzialce SUW Weglew oznaczonej
geodezyjnym nr 335/9, z zatwierdzonymi zasobami w ilosci: studnia nr 1 i studnia
nr 2 — 72,0 m*h. W ramach przedmiotowej rozbudowy i remontu projektuje sie
schemat uzdatniania w oparciu o centralny aerator srednicy 1400 mm oraz ciag
filtracji sktadajacy sie z 4 odzelaziaczy srednicy 1800 mm. W miejsce istniejgcego
zestawu hydroforowego projektuje sie nowy zestaw wraz z pompa ptuczaca.

W celu prawidiowej wspotpracy ujecia, ciggu uzdatniania, pompowni 1I° oraz sieci
wodociggowej, a takze zapewnienia rezerw wody dla celéw p.poz. przyjeto
zlikwidowanie dwoch istniejacych  zbiornikbw wyréwnawczych o catkowitej
pojemnosci 200 m® i zaprojektowanie trzech nowych zbiornikéw wyréwnawczych
o pojemnosci catkowitej 450 m®. Dodatkowo, w zwigzku ze zwiekszeniem liczby
filtrbw przewiduje sie remont istniejagcego odstojnika poptuczyn. Dla spetnienia
aktualnych wymogéw w budynku stacji wydzielono dodatkowe pomieszczenie
sanitarne. Istniejacy uklad sprezonego powietrza wraz ze sprezarkg zostanie
wymieniony na nowy. Dla potrzeb ptukania powietrzem filtrow cisnieniowych
przewiduje sie dodatkowo nowoprojektowang dmuchawe powietrza. Istniejgce
orurowanie stacji, ze wzgledu na zlty stan techniczny przewiduje sie catkowicie do
wymiany na rurociggi stalowe ze stali nierdzewnej. Projekt przewiduje rozbudowe
i modernizacje stacji uzdatniania z jej przekwalifikowaniem do pracy w peni

automatycznej zgodnie z projektem AKPIA stanowigce odrebne opracowanie.

7. Wydajno s$ci Stacji Uzdatniania Wody

Wymagana wydajnos¢ stacji zostata okreslona w oparciu o zatwierdzone
zasoby ujecia wody ktére wynosza Qnmax = 72,0 m®h, oraz aktualne pozwolenie

wodno-prawne na pobér wéd podziemnych w il0$ci Qnmax=60,0 m®/h.
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Bilans wody dla SUW Weglew:

- Qs =1380,0m%d

«  Qmad = Qea *Ng = 1380 m3/d *1,50 =2070,0 m*/d

© Qia = % = 2070/24 = 86,25,3 m*/h

*  Qmaxh= Qs n * Nh=86,25m%h * 2,5 = 215,63 m’h

Stacja uzdatniania wody bedzie pracowata przy pracy studni nr 1 oraz

w sytuacjach awaryjnych studni nr 2. Nie przewiduje sie jednoczesnej pracy obu
studni gtebinowych. Wydajnos¢ bloku technologicznego przewidziano na wydajnos¢
72,0 m¥h.

8. Technologia stacji uzdatniania
8.1. Przyj ety schemat technologii SUW

Przyjeto nastepujacy schemat uzdatniania:
- pompownia I° — studnia gtebinowa nr 1 i nr 2;
- napowietrzanie cisnieniowe w mieszaczu wodno-powietrznym;
- jednostopniowa filtracja na filtrach cisnieniowych na ziozu piaskowo-
katalitycznym;
- uktad ptukania wodg za pomocg pompy ptuczacey:
- ukfad wspomagania ptukania powietrzem za pomocg dmuchawy;
- dezynfekcja wody podchlorynem sodu;
- retencja - zbiorniki wyrdwnawcze wody uzdatnionej;
- pompownia II° .
Pompy gtebinowe sterowane sondami poziomu wody zamontowanymi
w zbiornikach retencyjnych, bedg ttoczy¢ wode ze studni do mieszacza wodno -
powietrznego znajdujgcego sie w budynku stacji. W mieszaczu zachodzi cisnieniowe
napowietrzanie wody z powietrzem dostarczanym przez sprezarke i utlenianie
zwigzkdw zelaza i manganu. Napowietrzona woda przeptywa nastepnie przez filtry
ciSnieniowe, w ktorych nastepuje odseparowanie utlenionych zwigzkow zelaza i
manganu z wody poprzez ztoze filtracyjne a nastepnie juz za filtrami nastepuje
dezynfekcja wody za pomocg podchlorynu sodowego. Uzdatniona woda przeptywa
po procesie dezynfekcji do zbiornikdw retencyjnych. Zbiorniki te bedg zbiornikami

wyréwnawczymi dla pompowni 1I°

, ktéra bedzie pompowaé wode do sieci
wodociggowe;.

Projekt przewiduje ptukanie hydrauliczno - pneumatyczne zioza filtracyjnego za
pomocg uzdatnionej wody oraz sprezonego powietrza, a takze petng automatyzacje

obiektu.
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8.2. Pompownia I°

Dane studni Nr 1 i Nr 2, ktére stanowig zrédto wody dla projektowanego
wodociggu podano w tab. w pkt 5, podpunkt 5.1. Pompy w studniach pracowac¢ bedg
przemiennie.

8.2.1. Obudowy studni

Na terenie SUW Weglew istniejace obudowy studni Nr 1 i Nr 2 wykonane sg
z kregow betonowych @ 1500 o wysokosci 2,10 m czesciowo wyniesione nad poziom
terenu. W ramach remontu nalezy dostosowac¢ gtowice studni z wyprowadzenie
krocca kotnierzowego DN 125 mm ze stali nierdzewnej w celu zamontowania rur
wznosnych i ttocznych. Projektuje sie zabudowe wznosnych rur @133,0x3,0mm ze
stali 1.4301. Potgczenie rur wykona¢ za pomocg kotnierzy i srub  stalowych
nierdzewnych. Nalezy dokona¢ uzupetnienia ubytkow betonu studni oraz wykonaé
nowg warstwe zabezpieczajgca wewnetrzng powierzchnie studni  zgodnie
z projektem branzy budowlano - konstrukcyjnej. Nalezy dokona¢ przegladu
zewnetrznej warstwy izolacyjnej studni oraz dokona¢ wymiany istniejgcych wtazéw
wraz z zabezpieczeniem przed wlkamaniem. Na rurociggu ttocznym @133,0x3,0mm
zamontowa¢ wodomierz katowy, zasuwe zaporowg oraz zawor zwrotny kotnierzowy.
Wokot obudowy dwéch studni wykonaé uzupetnienie nasypow - skarpy wyprofilowaé
ze spadkiem 1:1,5 i obsiac trawa.

Nalezy zwréci¢ uwage na doktadne wypoziomowanie gtowic studni, aby
unikng¢ przenoszenia drgan agregatow pompowych na rury ostonowe studni
(przejscia).

8.2.2. Dobdér pomp gt ebinowych
Studnia nr 1i Nr 2
State dane do obliczen:

« rzedna max zwierciadta wody w zbiornikach wyréwnawczych — 100,20 m,

« rzedna dynamicznego zwierciadta wody w studni Nr 1 i Nr 2 — 72,60 m,

« max. ci$nienie wyptywu w zbiorniku — przyjeto 4.0 m

« straty na urzadzeniach i ztozu filtracyjnym — przyjeto = 13,0 m
Geometryczna wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi:
100,20 + 4.0 -72,60 + 12.0 = 43,6 m.

Dobrano pompe GCA.6.B3.7.2110.4 z silnikiem o mocy 15,0 kW lub

réwnowazna o wydajnosci Q = 72,0 m*/h i wysokosci podnoszenia H = 47,0 mH,0.
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Wykres doboru pomp zawiera czes¢ graficzna projektu. Na wykresie podano rowniez
niezbedne dane techniczno-eksploatacyjne agregatobw pompowych, straty
w rurociggach ttocznych (pompa - stacja wodociggowa - zbiornik wyréwnawczy) oraz
wyniki badan hydrogeologicznych studni. Na trasie studnia — SUW nalezy utozyé
rurociggi ttoczne z rur PE @ 160 mm

Pompy w studniach nalezy zamontowac¢ na kotnierzowych rurociggach ttocznych ze
stali nierdzewnej @133,0x3,0mm.

Projektowane pompy w studniach, srednice rurociggéw ttocznych i gtebokosci ich

zamontowania podano w tabeli:

L.p. WyszczegOolnienie Jedn. Studnia Nr 1 Studnia Nr 2
1. | Pompa GCA.6.B3 (15 kW) | GCA.6.B3 (15 kW)
5 Glebokos¢ zamontowania mppt 18.0 18.0
pompy
Srednica rurociagu tlocznego | mm 125 125
4. | Kabel OnPd 4x6 mm?® m 18,0 18,0

Pompa wyposazona jest w :

* przylgcze i silnik 0 mocy15,0 kW. Silnik na napiecie 3x400V,

* silnik wypetniony mieszaning wody i glikolu. Silnik z przewodem zasilajgcymi
o dtugosci 2,5 m,

» silniki sg silnikami mokrymi i przezwajanymi. Silnik dostarczony w stanie
zalanym, nie wymaga wiec kiopotliwego zalewania silnika przed montazem
w studni,

* Pompy sg wyposazone w zawor zwrotny i w ostony przeciwpiaskowe,

e Uszczelnienie watu silnika: weglik krzemu / ceramika,

e Ze wzgledu na charakter rozbiorbw wymagane jest jednoczesne spetnienie
trzech punktéw pracy:

Q= 550m’h H;=52mH,0
Q:= 850m’*h H;= 40 mH,0
Q3=1150m°h Hs= 25mH,0

Wymagania ogolne agregatu gtebinowego:

Pompa:

* musi by¢ wyposazona w ostony przeciwpiaskowe tozysk $lizgowych pompy,

e pompa zintegrowany zawdr zwrotny z mozliwoscig jego powieszenia
/zablokowania w pozycji otwartej,

« wirniki wykonany z mosigdzu MK80,

« mozliwo$é pompowania wody z iloscig piasku rzedu 100 g/m?,

* wraz z pompg dostarczone bedg protokdty badan odbiorowych pomp w postaci
wykreséw zawierajacych charakterystyki: H = f(Q), P = f(Q), potwierdzajacych
zgodnos¢ parametréw pomp z deklarowanymi parametrami pracy,
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» Protokdt musi pochodzi¢ ze stacji prob producenta pompy.

* izolacja uzwojenia silnika wykonana z polietylenu usieciowanego PE2,
» silnik przezwajany,
* fozysko wzdtuzne wielosegmentowe, wahliwe,
» uszczelnienie watu silnika — mechaniczne z parg slizgowa: weglik krzemu /
weglik krzemu,
* silnik wypelniony mieszaning wody i glikolu.
Przewidziano przemienng prace pomp w studniach.
Przy zerowej wydajnosci pomp ich wysokos¢ podnoszenia wynosi 60,0 m, a
wiec ponizej 6,30 MPa m, w zwigzku z tym na przewodach ttocznych nie

przewidziano zaworéw bezpieczenstwa.

8.3. Napowietrzanie wody

Wode nalezy napowietrzy¢ w zamknietym (cisnieniowym) aeratorze
kolumnowym o pojemnosci zapewniajgcej minimalnie 2,5-minutowy czas kontaktu
wody z tlenem z powietrza. llos¢ powietrza powinna wynosi¢ okoto 10% iloSci
przeptywajacej wody. W wyniku utleniania i hydrolizy zawartego w wodzie zelaza
powstawat bedzie wolny CO,, ktéry tgcznie z zawartym w wodzie wolnym CO,
i innymi gazami nalezy odprowadzi¢ poprzez odpowietrzenie aeratora za pomocq
zaworu odpowietrzajgcego. W wyniku napowietrzania uzyska sie:

= natlenienie wody do zawartosci ok. 7 mgO./dm? ;

= utlenienie zelaza z Il do Ill warto$ciowego do ok. 40%;
= uwolnienie wolnego CO, okoto 50%;

Z uwagi na skiad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania
wody w aeratorze z wymuszonym przeptywem powietrza. Dla natezenia przeptywu Q
= 72 m*h oraz zalecanego czasu kontaktu t,5 > 150 s wymagana objeto$¢ aeratora
wyniesie:

72 .
. V= 0%ty = —< *150=30 [m
Qe = Fooc [m’]

Przyjeto zestaw aeracji o srednicy DN 1400 mm, wysokos$ci cylindrycznej H
=1,5 m, objetosci V = 3,15 m°, wydajno$é¢ Q = 60 — 90 m3/h typu ARC 4 prod.

Kottorembud lub rownowazng. Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

315

. t 0 *3600 =157,5s >150s

:!
Q
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Aerator wyposazy¢ nalezy w zawor odpowietrzajacy kulowy typu 1.12 G1”
prod. Mankenberg (lub réwnowazne) zabudowany w najwyzszym punkcie
instalacji.

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia
przeptywu wody:

« ilos¢ powietrza 10%
G =0,1*72m%*h=720m3/h
- AP, = 0,60 MPa

Do napowietrzania wody nalezy w miejsce istniejgcej sprezarki zabudowac
nowa, analogiczna, tj. jako ttokowg bezolejowa typu np. WAN-TA (lub réwnowazng) z
silnikiem o mocy 2 x 3,0 kW, wydajnosci 2 x 15 m%h i nadcignieniu ttoczenia do 1,0
MPa wspoétpracujacg z dwoma zbiornikami powietrza o srednicy DN 700, i objetosci
V = 0,50 m® kazdy. Istniejacy zbiornik sprezonego powietrza zlokalizowany na
zewnatrz stacji zostanie zlikwidowany Sprezarka powinna by¢ wyposazona w:

= fgcznik cisnieniowy;
= zawor przelotowy;
=  manometr;
= zawor bezpieczenstwa.
Praca ukladu napowietrzania sprzezona jest z otwarciem elektrozaworu

poprzez wigczenie pomp gtebinowych. I1los¢ powietrza ze sprezarki do
napowietrzania powinna by¢ kontrolowana poprzez rozdzielnie pneumatyczng w
sktad ktérej wchodza:

« filtr powietrza;

« filtro-reduktor;

« zawor dtawnicowo - zwrotny;
+ zawor elektromagnetyczny;
« zawor odcinajacy;

« reduktor,;

+ manometr,;

+ przeptywomierz masowy.

8.4. Filtracja wody

Napowietrzona woda tloczona bedzie na jednostopniowy ukiad filtracji. Ze
wzgledu na charakter zanieczyszczenh znajdujgcych sie w wodzie ze studni nalezy
przyja¢ ztoze filtracyjne kwarcowo - katalityczne (braunsztyn) utozone w warstwie
podtrzymujacej zwiru, ktdre zapewni odzelazianie i odmanganianie. Filtry projektuje
sie wypetni¢ wkltadem kwarcowo-brausztynowym o nastepujacej budowie:

11
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a) warstwa podtrzymuj aca:

- zwir o granulacji 10-20 mm do przykrycia drenazu, ilo$¢ 0,40 m® = 0,72 t;

- zwir o granulacji 5-10 mm, h = 10 cm, ilo$¢ 0,254 m* = 0,46 t;

- zwir o granulacji 3-5 mm, h =10 cm, ilo$é 0,254 m*® = 0,46 t.

b) warstwa filtracyjna:

- braunsztyn (masa aktywna G-1) o granulacji 1-3 mm h = 30 cm, ilo§¢ 0,762 =
1,52t

- piasek kwarcowy o granulacji 0,8-1,4 mm, h = 120 cm ilo$¢é 3,05 m®=5,49 t.

Zamawiajgc zwiry granulowane nalezy doda¢ 10 % rezerwe. Wyliczone ilosci
dotyczg jednego filtru.

Dla natezenia przeptywu wody Q = 72,0m>/h oraz predkosci filtracji Vf < 10m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

. Q _72m®

=7.20[m?
v [m7]

Dobrano 4 zestawow filtracyjnych o $rednicy DN 1800 mm o wysokosSci
roboczej H=1,50m i powierzchno filtracji F = 2,54 m? typu FCP 7 prod. Kotlorembud

lub inne o rownoznacznych parametrach. Catkowita powierzchnia filtracji:
e F=4*254m? =10,16 [m?

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

. = 7_2 = 7,08 [m/s]
1016

Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:

« filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym, DN=1800mm);

« odpowietrznika,

» zloza filtracyjnego;

« 6 przepustnic miedzykotnierzowych typu T211A (lub réwnowazne) z napedem
pneumatyczny, typu EB.SYS jednostronnego dziatania (lub rownowazne);

« drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej;

« konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami;

+ niezbednych przewodow elastycznych;

« Spustu.

Odpowietrzenie filtrow zaprojektowano przy pomocy odpowietrznikow
kulowych typu 1.12 G1” produkcji Mankenberg (lub rownowaznych), zamontowanych

12
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W najwyzszym miejscu instalacji oraz awaryjnie za pomocg zaworow przelotowych
g 15mm.

Orurowanie zestawu filtracyjnego przewidziano wykona¢ z rur stalowych
nierdzewnych 1.4301 $rednicy DN80-150mm.

8.5. Plukanie filtrow

Ptukanie filtrow przyjeto w sposéb automatyczny, jako powietrzno — wodne,
skladajgce sie z ptukania sprezonym powietrzem, ptukania wodg oraz stabilizacji
zloza filtracyjnego, przy zatozeniu ze jednorazowo ptukane sg dwa filtry.

Powietrze do sterowania przepustnic, przewidziano dostarczy¢ za pomocag
przyjetej sprezarki, wysterowanej zaworem bezpieczenstwa i wytgcznikiem
ciSnieniowym na cisnienie 0,6Mpa. Doprowadzenie powietrza do przepustnic
przewiduje sie systemem przewodow PVC, prowadzonych réwnolegle do rurociggoéw
technologicznych.

Przy obliczaniu filtrocyklu, w oparciu o wyniki badania wody, zatozono spadek
zawartosci zelaza z 1,40 mg Fe/dm® wodzie surowej w stosunku do 0,2 mg Fe/dm?® w
wodzie uzdatnionej, przy wartoéci dopuszczalnej Mq= 3400 g/m®. Zawarto$¢ manganu
w wodzie surowej wynoszaca 0,22 mg Mn/dm*® miesci sie w granicach normy
wynoszacej 0,05 mg Mn/dm?.

Czas pracy filtréw okreslono wedtug:

gdzie:

MCI - ilos¢ zawiesin, ktorg mozna zatrzymacé na 1 m2 zloza = 3400 G/m3,
M=1.91x Fe + 1.58 x Mn,

Fe - ilo$¢ zelaza w wodzie surowej — 1,40 mg/dm3 ,

Fe - ilo$¢ zelaza w wodzie po filtracji — 0,02 mg/dm ,

Mn - ilos¢ manganu w wodzie surowej — 0.22 mg/dm

Mnl - ilos¢ manganu w wodzie po filtracji — 0.05 mg/dms.

llo§¢ zawiesin zatrzymanych na pierwszym stopniu filtraciji:
M=191*(1,40-0,2)+1.58*(0,22-0,05) =2,56 mg/l

Dla tak przyjetych zatozen czas pracy filtrow wynosi:

Ti= 290 _18750h 1. 7,8 doby
2560708

Przyjeto, ze ptukanie kazdego z filtrow cisnieniowych prowadzone bedzie co 8 dni .
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Proces ptukania przebiegajgcy w wyniku zmiany kierunku przeptywu wody, w
stosunku do procesu filtracji, przewidziano rozpoczynaé od wzruszenia zloza

sprezonym powietrzem, a nastepnie ptukanie woda.

Proces ptukania powietrzem

Po zamknieciu przepustnicy doprowadzajgcej wode napowietrzong nalezy
spusci¢ wode do poziomu ztoza i wigczy¢ dmuchawe w celu spulchnienia ztoza, przy
zalozonych parametrach:

- intensywno$é piukania q = 24 dm®/s/m = 86,4 [m®h/m?]
- czas ptukania t = 180 s [3min]
- cisnienie powietrza Ap = 0,06 MPa.
Dla powyzszych zatozen, niezbedna ilos¢ sprezonego powietrza do ptukania 1 filtra
WYynosi:
Q,=2,54m* *24dm°sm**180s = 10972 dm’® = 11,0 m®

a wymagana wydajnos¢é dmuchawy
Q¢ =2,54m?*86,4m’hm?> = 219,5 m*h
W celu plukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy: typu DIC-97H
posiadajacg atest PZH, lub rownowazna.
Zestaw dmuchawy sklada sie z nastepujgcych elementéw:

- Dmuchawy, Q = 250 m%h, Apim=0,5MPa, P = 11,0 kW
« Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-97H

« tacznika amortyzacyjnego DN 80

« Zaworu zwrotnego DN 80

« Przepustnicy odcinajgcej DN 80

Proces ptukania wod a

Przyjeto nastepujace parametry:

+ czasu ptukaniat =300 s[5 min ]
. intensywnosé ptukania q = 15 dm®s/m? = 54,0 [ m3h m?]
+ cisnienie ptukania Ap = 0,12 MPa

Stad ilos¢ wody potrzebnej do ptukania 1 filtra wynosi:
Vo = 2,54 m** 15 dm’s/m® *300s =11,4 m’
Wymagana wydajno$¢ pompy wynosi:

Qp = 2,54 m** 54,0 m¥h m? = 137,2 m%h przy wysokosci podnoszenia H =
12,0 m H.0.
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Ptukanie filtréw wodg zaprojektowano przy pomocy pompy, pobierajgcej wode
ze zbiornika retencyjnego. W celu ptukania filtrow wodg dobrano pompe z
falownikiem typu MVLe.125-250/AC (lub rownowazna) o nastepujacych parametrach:

- wydajnosé Q=137,0m%h
« wysokos¢ podnoszenia H=12,0 m H,O
« moc silnika N = 7,50 kW

- Srednica przylacza DN 125mm

Proces stabilizacji zto za

Dla zakonczenia procesu pitukania nalezy dokonaé stabilizacji ziloza
filtracyjnego poprzez przywrécenie przeptywu z gory na dot ze spustem pierwszego
filtratu poprzez kanat technologiczny do zbiornika poptuczyn.

Proces stabilizacji ztoza zatlozono na okres 300 s [ 5min ], a ilos¢ wody ze spustu
filtratu wyniesie:

Vi=n*F*v*t
gdzie:
F - powierzchnia filtrow
n - ilos¢ filtrow
Vv - predko$¢ rzeczywista filtracji
t - czas spustu filtratu

Vi = 1*2,54 m** 7,08 m/s * 300/3600 s = 1,50 m>
Stad tgczna ilos¢ wod poptucznych przy jednym ptukaniu wynosi:
Vo=(Vp+ Vi )*n
Vp=(11,4m*+15m*)*1=129m?

Catkowita roczna ilo$¢ wod poptucznych wynosi:
V) rocznie = 365 * V, / T, = 365* 12,9m®/ 8 = 588,6 m®

8.6. Odprowadzenie poptuczyn

Wody poptuczne oraz pierwszy filtrat wody, po ptukaniu, odprowadzane bedg
rurociggiem istniejacym DN 150 mm, do odbiornika — rowu melioracyjnego, poprzez
zbiornik buforowy - odstojnik i przepompownie. Istniejgcy uklad odstojnika
i przepompowni podlega konserwacji i odtworzenia zgodnie z projektem branzy
budowlano - konstrukcyjnej. W pompowni nalezy dokona¢ wymiany pompy
zatapialnej typ MS1-14Z Ilub rownowaznej. Dodatkowo miedzy odstojnikiem,
a przepompownig projektuje sie komore zasuwy (KZ) DN200 z napedem
elektrycznym. Przyjeto, ze zbiornik posiadat bedzie objeto$¢ pozwalajgca na doptyw
z jednego ptukania baterii filtrow (sprawdzenie obliczeh hydraulicznych):
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llos¢ osadu przy zatozeniu jego uwodnienia w 95% i ciezaru objetosciowego
1200 kg/m?, wynosié bedzie:

Gx = duldw * (Co—Cx) * Qu [9/d]

gdzie:

Gy - dobowa ilo$¢ wytrgconego osadu

dx - gestos¢ wytrgconych Fe i Mn

dw - gestos¢ wody

Co - poczatkowe stezenie Fe i Mn

Ck - koncowe stezenie Fe i Mn

Qg - dobowy przeptyw sciekdw

G=256*[(1,40-0,2)+(0,22-0,05)]*1380 = 4,84 kg/d
co daje wymagang pojemnos¢ osadowg odstojnika wod poptucznych:
Vo = [(100 * G) / (100 - 95)] * q
Vo = [ (100*0,00484)/5]1*1,2=0,116 m®*=0,12 m®
Stad objetosc¢ zbiornika buforowego wynosi przy ptukaniu baterii filtréw ( dwoch filtrow ):
Vb = Vi + Vi + Vs
Vap=2x(11,4m*+15m*+0,12m®)=2x132m>=26,4m°
Wody poptuczne wraz z osadami z pilukanych filtrow trafig rurociggiem
grawitacyjnym do istniejgcego odstojnika wod poptucznych w celu sklarowania,
stanowigcego bufor przez ich odprowadzeniem do odbiornika. Istniejgcy odstojnik
zapewni odpowiednie sklarowanie wéd poptucznych. Odprowadzenie wéd nastgpi
poprzez zaprojektowany nowy ukiad sterowania zgodnie z projektem AKPIA. Czas
sklarowania wynosi 24 h.
Ustalona liczba i czestotliwos¢ ptukania filtrow oraz pojemno$¢ odstojnika
pozwolg na gromadzenie osadéw z 80 ptukan — jednakze dla umozliwienia spetnienia
funkcji buforu opréznianie czesci osadowej powinno nastepowac 3 razy do roku co 4

miesigc ( po cyklu 60 ptukan ).

Catkowita roczna ilo$¢ wod poptucznych wynosi:
Vp rocznie =4 * 365 *V, / T,, = 365* 12,9 m*/ 8 = 2354,3m?
Oczyszczone wody poptuczne odprowadzane sg isthiejgcg przepompownig do
rowu melioracyjnego poprzez rurocigg ttoczny DN 150.
Przewidywane wskazniki oczyszczonych poptuczyn odprowadzanych do ziemi:

- temperatura - 8+12°C,

. pH-6.5:8.5,

- BZTs- 8.0 mg/dm?,

. zawiesina ogéina - 10 mg/dm?,
. Zelazo ogdine - 1.5 mg/dm>.
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Roczny tadunek zanieczyszczen odprowadzanych do ziemi, wyrazony w zawiesinie
0g0Ilnej wynosi:

_ Q23543
s¥100C  10*100C

+ Q - roczna ilo$¢ odprowadzanych poptuczyn = 365 * 4 * 12,90 : 8 = 2354,3
m>/rok.

+ ilos¢ filtrow szt-4,

. ilos¢ wody do ptukania jednego filtra 11,4 + 1,50 = 12,90 m® zalozony
czasokres ptukania filtréw — co 8 dni

. s - zawiesina ogélna - 10 mg/dm?.

= 23,5 kg/rok

Przyjeto, ze jednorazowo bedzie ptukana bateria filtrow ( dwa filtry ).

8.7. Zbiorniki wyrébwnawcze

Dla wyréwnania nierownomiernosci rozbiorbw wody, dokonano doboru
zbiornikbw przy zalozeniu wymaganej pojemnosci wyrownawcze] 14,97%
maksymalnego dobowego zapotrzebowania wody oraz zapasu p.poz.
Zapotrzebowanie wody do celow p.pozarowych przyjeto zgodnie z
Rozporzadzeniem MSWIA z dn. 24.07.2009r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych ( Dz. U. nr 124, poz. 1030 ) dla liczby
mieszkancéw jednostek osadniczych 2001 - 5000 w ilosci Q =10,0 dm?s,
i rownowaznym zapasem wody w zbiornikach wyréwnawczych wynoszgacym
100,0 m®,

Obliczenie pojemnosci uzytkowej zbiornika przy 24 h pracy pomp z okreslong
wydajnoscia:

. . Przybywa Ubywa ze Pojemnosé
Godzina Rozbiér wody | Dostawa wody do zt))/iomka zbi):)V;/nika zt])iornika
od-do % % % % %
0-1 1,40 4,17 2,77 5,40
1-2 1,20 4,17 2,97 8,37
2-3 1,20 4,16 2,96 11,33
3-4 1,20 4,17 2,97 14,30
4-5 3,50 4,17 0,67 14,97
5-6 4,20 4,16 0,04 14,93
6-7 6,10 4,17 1,93 13,00
7-8 6,40 4,17 2,23 10,77
8-9 3,80 4,16 0,36 11,13
9-10 4,40 4,17 0,23 10,90
10-11 5,10 4,17 0,93 9,97
11-12 5,40 4,16 1,24 8,7
12-13 5,30 4,17 1,13 7,60
13-14 5,40 4,17 1,23 6,37
14-15 3,90 4,16 0,26 6,63
15-16 3,60 4,17 0,57 7,20
16-17 3,40 4,17 0,77 7,97
17
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17-18 5,30 4,16 1,14 6,83
18-19 6,00 4,17 1,83 5,00
19-20 6,60 4,17 2,43 2,57
20-21 6,50 4,16 2,34 0,23
21-22 4,40 4,17 0,23 0,00
22-23 3,20 4,17 0,97 0,97
23-24 2,50 4,16 1,66 2,63
suma 100,00 100,00 16,93 16,93 -

taczna pojemnos¢ docelowa zbiornikdw wynosi zatem:
Vi = 0,1497 * Qgrq = 0,1497 * 2070 m*/d = 309,88 m®
V, = 100,0 m®
V= 309,88 m®+100,0 m® = 409,88 m®; przyjeto V,, = 450,0 m®

Charakterystyka projektowanych zbiornikow:

Projektuje sie zbiorniki stalowe pionowe typu ZRP — 5 0 $rednicy zewnetrznej
5,05 m, catkowitej wysokosci H = 10,5 m i pojemnosci 150m® kazdy wraz z izolacjg
cieplng wg wytycznych producenta. Rzedna terenu wokot zbiornika wynosi 90,80 m
n.p.m, rzedna dna posadowienia zbiornika 91,00m. Zbiorniki wyposazone w komin
wentylacyjny, wlaz rewizyjny, drabine zewnetrzng i wewnetrzng. Krocce
kotnierzowe znajdujgce sie w dnie zbiornika wykonane na cisnienie 1,0 MPa.
Zbiorniki zabezpieczone wewnetrznie farbg z atestem PZH przeznaczong do
kontaktu z wodg pitng. Zewnetrznie ptaszcz zbiornika z blachy ocynkowanej.

Sygnalizacja poziomow odbywaé sie bedzie za pomocag sond sygnalizujgcych
(sonda hydrostatyczna), przyjete poziomy, sterujgcych pracg pomp oraz
sygnalizujgcych charakterystyczne stany napetnienia zbiornika:

- poziom przelewu

- poziom stanu max i wyt. pomp gtebinowych

- poziom rezerwy p.poz i zat. pomp gtebinowych
- poziom stanu min i zabezpieczenie suchobiegu

Zbiorniki wyposazone w podejscia 0 nastepujacych parametrach:

- rurociag ttoczny - kréciec DN100
- rurociag ssacy - kréciec DN100
- rurocigg spustowy - kréciec DN150
- rurocigg przelewowy - kréciec DN150

8.8. Pompownia Il °

Zgodnie z rozdziatem stref zasilania wodociggu dla obszaru gminy i przyjetego
zapotrzebowania na wode dla celéw bytowych i p.poz. w ilo$ci Qmaxn = 216,0m*/h, o
ci$nieniu P = 0,50 MPa, przyjeto pompownie w oparciu 0 pionowe wielostopniowe

pompy wirowe, przy zatozeniu 4 pomp gtéwnych o parametrach dla doboru pompy:
18
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CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Zasilanie zestawu zbiornik Wykonanie materiatowe Loeyak” [ nierdzewka”
o JPRRT. o e - rbznica poziomu pomiedzy ’
pojemnosé zbiornika \ m sbiornikiem a zestawem h nie dotyczy m
- wymagane minimalne cisnienie $rednica rurociagu pomiedzy
%nggfzzenn?awz?s!g\s/\(ﬁ H min 1,50 m zbiornikiem a zestawem d nie dotyczy mm
maksymalne cisnienie - dlugos¢ rurociggu pomiedz
dynamiczne w miejscu Hmax m bg iKi agu pomiedzy nie dotyczy m
przylaczenia zestawu zbiornikiem a zestawem
Q: | 120,0m%n Ha 66,0 m
Zapotrzebowanie na wode
3
Q. | 216,0m¥h Wymagane ci$nienie za zestawem H. 50,0 m
Q: | 270,0m¥h Ha 32,0m
Zapotrze(g?l]/lv(zr:]:;na wode Q 137,2 m%h Wymagane cisnienie (ptukanie) H 12,0 m

KONFIGURACJA ZESTAWU

Wyposazenie zestawu

Zabezpieczenie

Pompy + rama + kolektory tak - przed pracg na sucho tak - przed zanikiem fazy tak
Przetwornik cisnienia tak / niex Napigcie zasilania ukiadu 3x400V
pompowego
Manometr po stronie naptywowej i ttocznej | tak / nie* Sterowanie Umiejscowienie szafy
. - kaskadewe - wzdluz kelektora—zestawu*
Kompensatory tak / nie* T N
- przemiennikowe* - pa-szezycie zestawu®
- wielofalownikowe* B, i *
Przeptywomierz z nadajnikiem impulséw | tak / nie* wielota owlnl ower (pompy poza konstrukcja zestawu
gtéwne)
i - bezsterowania*
Pompa rezerwowa tak / nie*
Obejscie testujgce uktadu ppoz. tak / nie* Zakonczenie kolektoréw gwintowe / Kkolnierzowe

W oparciu o przyjete pompy, zaprojektowano zestaw hydroforowy ZHF.7.03.4.3194.9

(lub rownowazny), zbudowany z 4 pomp o parametrach:

« wydajnosé

« wysokos¢ podnoszenia
+  moc

+ Srednica kolektora

Q, =120-270 m’h

H = 66 —32m H,0

N, =4 x 11,0 KW = 44,0 KW.
DN 250 mm

Zestaw pomp zamontowany zostanie na ramie

wsporczej przy

zastosowaniu wibroizolatoréw, na posadzce hali przepompowni. Orurowanie zestawu

pompowego przewidziano wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej 1.4301

zgodnej z normg PN-EN10088-1, tgczonych kotnierzowo przy srednicy rur 250 mm,

uzbrojonych w przepustnice m

iedzykotnierzowe.

Zestaw zbudowany jest z czterech agregatow typu OPF.7.03 lub robwnowazne,

ktore sg potaczone w zestawie rownolegtym, kolektorami naptywowymi ttocznym, za

posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajgcej oraz pompy ptuczacej MVLe.125-250

/AC lub rownowaznej.
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Pompy pionowe typu OPF sg przeznaczone do pompowania i podwyzszania
ciSnienia wody pitnej, uzdatnionej nie zawierajgcej domieszek Scierajgcych
i dlugowtoknistych (zawarto$¢ piasku 50 g/m®). Pompy OPF moga byé¢ réwniez
stosowane do pompowania innych niz woda medidw, ktorych lepkos¢ nie przekracza
200 mm?s, o agresywnosci w granicach odpornosci korozyjnej stosowanych
materiatow konstrukcyjnych.

Pionowe, wielostopniowe pompy wirowe, z przeciwlegle usytuowanymi kro¢cami
ssawnym i ttocznym (ukfad "in line"). Naped ze standardowego elektrycznego silnika
kotnierzowego przekazywany jest przez sprzegto tulejowo. Korpus gérny pompy
stanowi jednoczesnie zamocowanie dla silnika. Sity poosiowe generujace sie
w ukfadzie, w trakcie pracy pompy, przenoszone sg przez zabudowane w gtowicy
pompy tozysko toczne (nie wymagajgce obstugi przez caly okres swojej eksploataciji).
Sity promieniowe przenoszone sg przez tozysko slizgowe, smarowane pompowanym
medium. Watl pompy uszczelniony jest, w korpusie gornym pojedynczym
uszczelnieniem czotowym (mechanicznym), ktérego typ uzalezniony jest od cisnienia i
temperatury pompowanego medium.

Agregaty pompowe MVL to jednostopniowe, monoblokowe pompy pionowe, gdzie
przytacza i gabaryty korpusu spiralnego wykonane sg zgodnie z EN 733 (poprzednio
DIN24255). Pompy te przeznaczone sg do pompowania cieczy czystych, niepalnych i
niewybuchowych, nie zawierajacych ciat statych i dlugowtdknistych. Agresywnos$é
pompowanego medium powinna miesci¢ sie w zakresie odpornosci korozyjnej
materiatdw uzytych do jej budowy.

Wykonanie materialowe powyzszych pomp przedstawiono w tabeli:

. Wykonanie materialowe
Czesc pompy OPF.7 MVL
Korpus zeliwo szare zeliwo szare
Korpus spiralny - zeliwo szare
Wirnik stal nierdzewna zeliwo szare
Kierownice stal nierdzewna -
Walt stal nierdzewna
Ptaszcz zewnetrzny s ta | nierdzewna -

Uszczelnienie mechaniczne czotowe (1100)

Dane dotyczace mocy agregatéw zastosowanych w proponowanym zestawie:

moc zainstalowana 4x 11,0 kW + 1x 7,50 kW

moc pobrana maksymalna 4 x 10,5 kW + 1x 6,25 kW
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Jako najbardziej racjonalny sposob regulacji zestawu przyjeto sterowanie
indywidualnymi falownikami  w szafie sterowniczej instalowanej na scianie obiektu.
Gtoéwne zadania realizowane przez sterownik PLC szafy sterowniczej:

« utrzymywanie ci$nienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego
rozbioru,

« wylgcza pompy w przypadku przekroczenia nastawionego cisnienia
dopuszczalnego,

+ blokuje uruchomienie pompy w ktorej wykryto stan awarii,

- automatycznie przetgcza pompy w przypadku awarii pompy w trakcie pracy,

« zabezpieczenie przed suchobiegiem,

-« kazda z pomp uruchamiana jest za po sSrednictwem indywidualnego
przemiennika cz estotliwo sci, w zwigzku z czym zmiany cisnienia w instalacji
nastepujg tagodnie i bezuderzeniowo, co ma wptyw na wydtuzenie zywotnosci
instalacji (brak udaréw hydraulicznych) i pomp (brak udaréw mechanicznych),

- bilansowanie czasu pracy poszczegolnych agregatow pompowych,

« szafa sterownicza wyposazona jest w gniazdo w standardzie RS-485,
umozliwiajgce odczyt danych poprzez zewnetrzne urzadzenie,

« sterownik rozbudowany jest o modut komunikacyjny Profibus DP Slave
pozwalajgcy na komunikowanie sie z zewnetrznym sterownikiem nadrzednym,

« szafa sterownicza wyposazona jest w tory silnopragdowe do zasilania i
zalgczenia pompy ptucznej,

+ pompa ptuczaca sterowana sterownikiem zewnetrznym SUW (komunikacja
Probibus DP),

+ istnieje mozliwo$¢ sterowania recznego,

« W trybie recznym czestotliwo$¢ moze byé zadawana z panelu przemiennika
czestotliwosci.

Szafa sterownicza przeznaczona do obstugi zestawu hydroforowego wraz
z pompg ptuczng. W przypadku zestawu hydroforowego sterowanie zachowuje
catkowitg autonomie - nadrzedny uktad stacji uzdatniania wody nie ma wptywu na
algorytm sterowania, nie mniej jednak bedzie mozliwos¢ odczytania informacji na
temat zestawu, jego parametrow i nastaw. W przypadku pompy ptucznej sposob jej
zalgczania oraz czas pracy jest definiowany poprzez zewnetrzny algorytm
sterowania SUW dlatego przewidziano doprowadzenie sygnatu ,do zatgczenia” pomy
ptucznej w postaci komunikacji cyfrowej za pomocg protokotu Profibus DP. Sterownik
zarzadzajgcy zestawem i pompg ptuczng bedzie wyposazony w modut Probibus DP
Slave ktory pozwoli na komunikacje ze sterownikiem nadrzednym w wyzej
wymienionym protokole. Za pomocag zastosowanej komunikacji bedzie mozliwo$é
wyswietlenia informacji o zestawie oraz zdalne zalgczenie pompy ptucznej.
Dodatkowo nalezy przestaé do stacji SUW po protokole Profibus DP takie informacje
na temat pompy ptucznej:
- potwierdzenie prac

-awaria pompy

L1l
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- prad pobierany przez pompe ptuczng
-rozruch pompy za pomocg softstartu

Zastosowany ukiad sterowania zestawem posiada oddzielnie dla kazdej
pompy osobny falownik zainstalowany w rozdzielni sterowniczej. Takie rozwigzanie
pozwala na prostszg i fatwiejsza wymiane ciepta do otoczenia w silniku pompy
(zastosowanie falownika instalowanego na silniku ogranicza przeptyw powietrza
potrzebnego do oddania ciepta do otoczenia). Rozdzielnie falownika i silnika pompy
rowniez pozwala na prostszg eksploatacje podczas ewentualnej awarii pompy.
W przypadku kompaktowego zastosowania (falownik zabudowany na pompie) awaria
falownika spowoduje koniecznos¢ demontazu silnika. W przypadku rozdzielnia
falownika i silnika przy zaistniatej awarii falownika nadal mozemy zatgczy¢ pompe

w trybie recznym bezposrednio na sie¢ poprzez zastosowanie w rozdzielni bypassu.

Wymagane jest aby zestaw i szafa sterownicza byta tego samego producenta.
Pozwala to na zachowanie jednolitego serwisu podczas ewentualnych awarii,
szybkiej reakcji na awarie oraz dostepnosc¢ i niskg cene czesci zamiennych. Nalezy
zachowac jednolity standard pomiaru cisnienia przed zestawem i za zestawem
realizowany na podstawie ciggtego pomiaru cisnienia po przez ukfady przetwornikdw
cisnienia z wyjsciem 4-20mA. Nie dopuszczalne jest stosowanie ukladow pomia-
rowych mieszanych dla ktérych nie ma mozliwosci odwzorowania (poréwnania)

pomiaru z wielko$ciami mierzonymi wskazowkowo (manometr).

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 znajduje sie poza zestawem (np.
na Scianie obiektu lub w centrali sterowniczej). Szafa wyposazona jest w wytgcznik
gtdbwny umieszczony w $cianie bocznej. Za pomocg wyswietlacza mozliwe jest
obserwowanie cisnienia po stronie naptywowej i ttocznej oraz kontrola cisnien
zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (reczny / automatyczny)
realizowana bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i plyty gtdwnej

regulatora.

Manometry.
Cisnieniomierz ogolnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy w klasie

2,5% zainstalowany na kolektorach zestawu.
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Przetwornik ci $nienia.

W proponowanym zestawie zastosowano przetwornik cisnienia na kolektorze
ttocznym. Przetwornik cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajgca duzag
trwatos¢ i odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne. Elementem pomiarowym jest
monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobrg stabilnos¢ i niezawodnos¢ w

trakcie eksploataciji.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

W proponowanym zestawie jako zabezpieczenie przed suchobiegiem

zastosowano elektroniczny przekaznik poziomu cieczy.

Zabezpieczenia zanikowe.
Zespot pompowy jest zabezpieczony przed:
- zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania (-15%) i asymetria,
- zwarciem doziemnym
- przecigzeniem silnika,
Po ustgpieniu zjawiska odpadu Ilub zaniku faz zestaw w tryb e
automatycznym powroci do normalnego stanu pracy.
Zabezpieczenia zestawu hydroforowego spetniajg wymagania obowigzujacych
przepisow - w tym zakresie - producenta jak i Polskich Norm.

Po zainstalowaniu zestawu zostanie przekazany komplet schematéw elektrycznych.

Uwagi dotycz ace instalacji ZHF.

- minimalne cisnienie dynamiczne w miejscu przylaczenia zestawu w/g powyzszej
tabeli doboru,
- miejsce zainstalowania ZHF powinno spetia¢ wymagania odpowiednich norm

i przepisow,

- temperatura w pomieszczeniu powinna miesci¢ sie w granicach +5°C + +40°C,

- pomieszczenie powinno posiada¢ instalacje wentylacyjng umozliwiajgcq
jednokrotng wymiane powietrza w ciggu godziny i o wymiarach umozliwiajgcych
swobodny dostep do jego poszczegolnych elementéw,

Wymagania ogolne zestawu hydroforowego:
* konstrukcja nosna wykonana ze stali nierdzewnej, wyposazona
w wibroizolatory umozliwiajgce prawidtowe wypoziomowanie zestawu,
» kolektory zestawu wykonane ze stali nierdzewnej umieszczone w jednej
ptaszczyznie,
* kolektory zakonczone znormalizowanymi  przytgczami  kotnierzowymi
i jednostronnie zamkniete za pomocag kotnierzy zaslepiajacych o $rednicy
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nominalnej,

» zabezpieczenie prze suchobiegiem za pomocg sond konduktometrycznych
zabudowanych w korpusach gérnych kazdej z pomp zestawu oraz przetwornik
ci$nienia zainstalowany na kolektorze naptywowym zestawu,

* na kolektorze tlocznym zainstalowane zbiorniki kompensacyjne o objetoSci
catkowitej 25 dm?,

» zawory zwrotne kotnierzowe grzybkowe po stronie ttocznej kazdej pompy,

» konstrukcja nosna zestawu wykonana ze stali austenitycznej,

e Zzestaw oraz zastosowane pompy muszg posiadac atesty higieniczne wydane
przez PZH,

» zestaw ma by¢ przetestowany na zaktadowej stacji prob i wraz z zestawem
musi by¢ dostarczony raport z préby zawierajacy charakterystyke
przeptywowa, bedacy podstawg odbioru,

* wraz z zestawem dostarczone bedg protokoty badan odbiorowych pomp w
postaci wykreséw zawierajgcych charakterystyki: H = f(Q), P = f(Q),
potwierdzajgcych zgodnos¢ parametrow pomp z deklarowanymi parametrami
pracy. Protokoly muszg pochodzi¢ ze stacji préb producenta zestawu.

» ukiad tozyskowy pompy bedzie rozwigzany w taki sposob, iz zagwarantowana
bedzie mozliwos¢ zastosowania i zabudowy standardowego,
znormalizowanego silnika kotnierzowego.

» wirniki pomp i kierownice wykonane ze stali nierdzewnej,

» sprawnos$¢ pompy ptaczacej w punkcie pracy nie moze by¢ mniejsza niz 71%

8.9. Dozowanie podchlorynu sodu — pompka dozuj aca.

W chwili obecnej woda nie wymaga statej dezynfekcji, niemniej jednak na
wypadek pogorszenia sie jakosci wody pod wzgledem bakteriologicznym
zaprojektowano mozliwos¢ dezynfekcji wody podchlorynem sodu. Dla potrzeb
zestawu przygotowania i dozowania podchlorynu sodu w stacji wydzielone jest
istniejgce pomieszczenie, posiadajgce odrebne wejscie i wyposazone w wentylacje
grawitacyjng i mechaniczna.

Dane do doboru:
Q = 72 m®h — natezenie przeplywu wody,

D = 0,3 g/m*® — wymagana dawka chloru,
c = 3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu,

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m?® wody:
D1naoc = D/c =0,3/0,03 = 10 g NaOCl/m?
Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoci = Q X D1naoci = 72 x 10 = 720 g NaOCI/h
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Zaktadajgc, ze 1g NaOCl = 1 ml NaOCI oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki
membranowe wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy: Dnaoci =
(720 ml NaOCl/h) / (6000 imp./h) = 0,12 ml/imp.

Dobrano zestaw dozujacy sterowany elektronicznie o nastepujacych parametrach:

- wydajnos¢ — od 0,0 do 10,0l/h,
- wysoko$¢ podnoszenia — 70,0 m st. wody,
- nominalna moc silnika pompy

W skiad zestawu wchodza;:
« pompka dozujgca DDA 12 — 10 wraz modutem komunikacyjnym E-Box150 o
mocy 0,05 kW ( lub rownowazna ),
« podstawka pod pompke,
« mieszadto typu ubijak,
« zestaw czerpalny gietki SA 4/6,
« czujnik poziomu NB/ABS,
« zawor dozujacy IR 6/12,
« wagz dozujacy 10 mb,
. zbiornik o poj. 60 dm?®

Istniejacy uktad dozowania podchlorynu podlega likwidacji. Rurociggi zasilajgce

podlegajg wymianie. Projektuje sie zastosowanie rurociggow PE @ 15/20mm.

8.10. Pomiar ilo sci wody i ci $nienia

Pomiar ilosci wody przyjeto dla:
a) ilosci wody ujmowanej ( woda surowa z ujecia Nr 1 i Nr 2),
b) ilosci wody podawanej na filtr po napowietrzeniu,
c) ilosci wody podawanej na zbiorniki wyrbwnawcze,
d) ilosci wody do ptukania filtrow,

e) ilosci wody tloczonej do sieci wodociggowe;.

W zakresie pomiaru wody ujmowanej ze studni gtebinowych, przewidziano
zastosowanie przeptywomierzy PROMAG, srednicy DN150 dla studni nr 1 i nr 2
zamontowanych w budynku SUW, na rurociggach doprowadzajacych wode surowg z
poszczegolnych studni oraz wodomierzy katowych typu MW, o $rednicy 125 mm
zamontowanych w istniejacych obudowach studni.

Dla mozliwosci sterowania procesem uzdatniania oraz ptukania a takze
kontroli ilosciowej pracy ciggu filtracyjnego, przewidziano zamontowanie
przeptywomierzy PROMAG DN 100 mm przed kazdym filtrem, przeptywomierz

PROMAG DN 150 mm sumaryczny na rurociggu technologicznym odprowadzajgcym
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wode po uzdatnieniu na zbiorniki retencyjne oraz przeptywomierz PROMAG DN 125
mm zainstalowany na rurociggu wody ptucznej.

Pomiar ilosci wody ttoczonej do odbiorcow przewidziano za pomocq
przeptywomierza PROMAG DN 250 mm zamontowanego na wyjsciu z zestawu I1° do
sieci wodociggowej zewnetrzne,.

Pomiar cisnienia przewidziano za pomocg manometréw typu M100/R/0-1,0
oraz M100/R/0-0,6, wyposazonych w kurki manometryczne.

8.11. Dobér zaworu bezpiecze nAstwa na ruroci aqu wody uzdatnionej.

Zalozenia wyjsciowe do doboru bezpieczenstwa:
- wydajno$é pompowni Il stopienia 216,0 m*/h,
- ciSnienie pracy wodociggu — 5,0 bar
- ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa — 6,3 bar,
- medium — woda,
- wspotczynnik b1 zaworu — 10%.

Obliczenie powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

m

A= mm?
5,03*0*1/fp1— p25*,0 [ ]
gdzie:
A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanalu doplywowego zaworu

bezpieczenstwa [mm?],

m — przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h],

Z — wspotczynnik scisliwosci powietrza, przyjeto 0,95,

o — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla wody, przyjeto 0,50
P1 — ciSnienie zrzutowe, przyjeto 0,63 MPa,

P2 — cisnienie odptywowe, przyjeto 0,00 (cisnienie atmosferyczne)

p — gesto$é wody 1000 kg/m?

Obliczenie wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa m na podstawie

strumienia objetosci powietrza:

m=Q*p[Kg/h]
gdzie:
Q — strumien objetosciowy medium
p — gesto$é wody 1000 kg/m?®

m = 216,0 * 1000 = 216 000 Kg/h

216000
A=
503*05*./(063- 000)*1000
Dobrano sprezynowy zawor bezpieczenstwa o $rednicy DN 200x200 mm katowy,

= 3435,4 mm?

kotnierzowy.
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Parametry zaworu:

- $rednica rurociggu doptywowego do zaworu DN 200

- $rednica rurociggu odptywowego za zaworem 250 mm

- bl — procentowy przyrost ciSnienia poczatku otwarcia przed urzadzeniem
zabezpieczajgcym, niezbedny do uzyskania petnego skoku i tym samym max
przepustowosci — 10%

- powierzchnia przekroju F = 31400 mm?.

8.12. Dob6r zaworu bezpiecze Astwa na ruroci aqu Spr ezoneqo powietrza.

Zatozenia wyjsciowe do doboru bezpieczenstwa:
- wydajno$é sprezarki 30 m¥/h,
- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenhstwa — 6,3 bar,
- medium — powietrze,
- wspotczynnik bl zaworu — 10%.

Obliczenie powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

mvzZ

A= [ mm?]
100K, 0K, Ca O(p+ 0)

gdzie:

A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanalu doplywowego zaworu

bezpieczenstwa [mm?],

m — przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h],

Z — wspotczynnik Scisliwosci powietrza, przyjeto 0,95,

K1 — wspotczynnik poprawkowy, uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego i
jego parametry przed zaworem bezpieczenstwa, przyjeto 0,82

K2 — wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za
zaworem bezpieczenhstwa, przyjeto K2=1,0,

a — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla powietrza, przyjeto 0,67

p — ci$nienie zrzutowe, przyjeto 0,6 MPa,

Obliczenie wymaganej przepustowos$ci zaworu bezpieczenstwva m na

podstawie strumienia objetosci powietrza:
m=Q *p[Kg/h]
gdzie:
Q — strumien objetosciowy medium
p — gesto$é wody 1,29 kg/m?®
m =30*1,29 = 38,7 Kg/h

_ 3870,/095
1001082 *10* 067 * (06 + 01)

= 9,8 mm?

Wymagana $rednica kanatu doptywowego zaworu bezpieczenhstwa d:
d= ~4*Almr =, 4*98/314 = 3,54 mm

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa katowy, gwintowany.
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Parametry zaworu:

- $rednica rurociggu doptywowego do zaworu — gwint 1/2”,

- $rednica rurociggu odptywowego za zaworem — 3/4”,

- bl — procentowy przyrost ciSnienia poczatku otwarcia przed urzadzeniem
zabezpieczajgcym, niezbedny do uzyskania petnego skoku i tym samym max.
przepustowosci — 10%

- $rednica kanatu doptywowego dobranego zaworu bezpieczehstwa d = 12 mm.

8.13. Przewody technologiczne i armatura

W zakresie projektowanego ciggu uzdatniania, zaprojektowano, system
rurociggéw z rur i ksztattek ze stali 1.4301 o $rednicy: @88,9x3,0mm, @108,0x3,0mm,
@133,0x3,0mm, @168,3x3,0mm, @219,1x3,0mm i @273,0x3,0mm. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu
rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu rozgalezieh rur nalezy

zastosowac technologie wyciagania szyjek metodg obrobki plastycznej.

Potaczenia rur realizowac¢ za pomocg gtowic otwartych lub zamknietych do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje
dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:

» dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe
gtowicy spawalniczej,

» powtarzalnos$¢ parametrow spawania,

* minimalng ilos¢ niezgodnos$ci spawalniczych

» potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw
spawania

» wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metodg TIG lub za pomocg
gtowic do spawania orbitalnego lub za pomocag automatu sterowanego
numerycznie, posiadajg odpowiednig jako$¢ spoin orbitalnych co jest
potwierdzane wydrukiem parametréw spawania;

» wszystkie potaczenia spawane poddane sg procesowi trawienia, ktory
zapewnia wysoka trwato$¢ urzadzenia;

* rozgalezienia rurociggbw bedg wykonane przy wykorzystaniu
urzadzenia do rozgateziania rur ,wyciggania szyjek”. Rozgaftezienia
zostang wykonane w technologii wyciggania szyjek. Umozliwi to
stosowanie spoin doczotowych charakteryzujgcych sie petnym
przetopem tgczonych elementéw oraz brakiem ,martwych przestrzeni”
mogacych by¢ ogniskiem korozji;

* potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu
wywijanym zostanie zamontowany aluminiowy petny kotnierz luzny.

Na rurociggach technologicznych o srednicach > 50mm zaprojektowano dla

armatury regulujgcej - zasuwy kotnierzowe ptaskie z klinem gumowym,
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a w przypadku armatury odcinajgcej - przepustnice miedzykotnierzowe z napedem
pneumatycznym jednostronnego dziatania z dyskami ze stali nierdzewnej np. typu
T211A EBRO lub inne o réwnoznacznych parametrach.

Na przewodach o srednicy < 50mm oraz na przewodach odpowietrzajgcych
aerator i filtry, przewidziano zawory odcinajgce, kulowe o0 potgczeniach
gwintowanych.

Instalacje przewidziano uzbroi¢ w zawory czerpalne mosiezne DN 15 mm,
stuzgce do poboru probek wody w ilosci 9 sztuk dla: wody surowej oddzielnie dla
studni nr 1 i 2, na rurociggach wejsciowych ze studni (2szt.), dla wody po uzdatnieniu
bezposrednio po kazdym filtrze (4 szt.), dla wody uzdatnionej na rurociggu do
zbiornikbéw retencyjnych (1 szt.), dla wody ze zbiornikbw w budynku SUW (1 szt.)
oraz dla wody uzdatnionej na rurociggu wychodzgcym bezposrednio do sieci
wodociggowej (1 szt.). Miejsca poboru wody nalezy oznakowac tabliczkami
informacyjnymi.

Przewody technologiczne nalezy umocowac¢ na wspornikach do konstrukcji
posadzki, scian lub sufitu. Po dokonaniu montazu rurociggdéw dokonac¢ préby cisnieh
na 1,0 MPa. Przewody technologiczne nalezy oznakowaé, poprzez oklejenie

paskami samoprzylepnymi, zachowujac odpowiednig kolorystyke:

e woda surowa — kolor zielony;

* woda uzdatniona — kolor niebieski;

e woda poptuczna — kolor jasnobrgzowy;
» sprezone powietrze  — kolor zotty.

W zakresie instalacji sprezonego powietrza, przewidziano rurociag z rur
stalowych nierdzewnych @25x2,0/@28x2,0 mm, spawany doprowadzajacy powietrze
do mieszacza wodno-powietrznego oraz rurocigg z rur stalowych nierdzewnych
#88,9x3,0 mm, spawany doprowadzajgcy powietrze do ptukania filtrow. Rurociagi te
nalezy podtgczy¢é do rozdzielni pneumatycznej z regulacjg i kontrolg iloSci
dostarczanego powietrza. Dla przeprowadzenia instalacji dezynfekcji wody przyjeto
zastosowacd przewody z PE o0 g 6/9mm.

Na potrzeby stacji nalezy zamontowa¢ armature o nastepujgcych parametrach:
a) Przepustnice

* Klapa umieszczona centrycznie, wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301,
1.4401 lub zeliwa sferoidalnego niklowanego,
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 Wkiadka elastomerowa wymienna, zabezpieczona przed przesuwaniem
osiowym: NBR, EPDM,

* Wat peiny w czesci dolnej osadzony w korpusie w otworze sSlepym -
nieprzelotowym, wykonany ze stali nierdzewnej 1.4021 PN-EN 10088-1

» 3tozyska slizgowe,

* Przejscie walu przez manszete uszczelnione poprzez odpowiednio
uksztattowang wyktadzine,

» Dodatkowe uszczelnienie watu poprzez pierscienie typu o-ring z NBR, EPDM

» Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15

» Kotnierz do montazu sitownika zgodny z ISO 5211,

* Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronow wg normy PN-EN ISO 12944-5

» Potaczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2(DIN 2501), cisnienie
PN210 lub PN16

» Dtugosc¢ zabudowy szereg 20 wg PN-EN 558+A1, (DIN 3202)

* Do $rednicy DN200 dzwignia reczna, powyzej naped przektadniowy

* Zgodno$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2; PN-EN 593

* Znakowanie przepustnicy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN
1074

b) Zasuwa no zowa miedzykotnierzowa z nap edem elektromechanicznym

. korpus monolityczny - w calym zakresie Srednic wykonany z Zzeliwa
sferoidalnego EN-GJS 400-15,

. ksztatt komory umozliwia usuwanie wszelkich zanieczyszczen w kohcowej
fazie zamkniecia,

. trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem
trzpienia 1.4021,

. wrzeciono tozyskowane za pomocg hisko tarciowych podktadek z tworzywa
oraz mosigdzu,

. skrobaki czyszczace powierzchnie elementu odcinajgcego (n6z),

. uszczelnienie komory dtawigcej - sznur bezazbestowy oraz profil gumowy
NBR,

. uszczelka obwodowa o ksztaicie profilowanym dla elementu odcinajgcego z
wktadkag stalowa,

. nakretka wykonana z brazu,

. szczelnos¢ w obu kierunkach przeptywu,

. ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
pm wg normy PN-EN SO 12944-5:2009,

. Sruby i podktadki taczace elementy wykonane ze stali nierdzewnej,

. zgodnos$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 i 2:2002, PN-EN 1171:2007,

. potgczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501),
ci$nienie dopuszczalne PS 2,5; 6; 10 [bar],

. kotnierz do montazu napedu zgodny z ISO 5211,

. dtugos¢ zabudowy wg dokumentacji producenta,
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. znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005; PN-EN
1074:2002,

c) Zasuwa z ptyt g odcinaj acq i ruchomymi kotnierzami

. zasuwa z plytg odcinajgcq i luznymi kotnierzami do sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych,

. Kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z EN 1092-2EN 1092-2 | PN 10
standard; EN 1092-2 | PN 16 od DN 200,

. Zasuwa wymienna z systemem Kkotnierzy zabezpieczonych przed
przesunieciem przeznaczona jest zaréwno dla nowych instalacji jak i wymiany
armatury,

. Kotnierz z mozliwoscig obrotu; potaczenie ruchomych kotnierzy z korpusem
zabezpieczone przed rozerwaniem,

. Kotnierze zasuwy wyposazone w uszczelki,

. Wrzeciono nie ma kontaktu z medium,

. Niezawodne i pewne zamkniecie dzieki ptycie odcinajgcej i uszczelce typu O-
ring,

. Mozliwo$¢ wymiany pokrywy pod cisnieniem,

. Mozliwos¢ zabudowy bezposrednio w ziemi,

. Korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowany,

. Wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4162

. Ptyta odcinajgca ze stali nierdzewnej 1.4301

. Pierscien dtawicowy NBR

. Uszczelka ptaska NBR

. Uszczelka pokrywy NBR

. Uszczelka typu O-ring NBR

d) Hydrant nadziemny H4 sztywny

. Norma: EN 14384,

. Zbadany przez: CNBOP,

. Max. ci$nienie robocze: 16 bar,

. Standardowa gtebokos¢ zabudowy Rd:1,50 m (dostepne takze 1,25 m i 1,00
m,

. llos¢ wody pozostatej: ,zero” < EN 1074-6,

. Kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z EN 1092-2 | PN 16,

. Glowica hydrantu: z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, zabezpieczona
antykorozyjnie (epoksydowana) i zabezpieczona przed promieniami UV, kolor
RAL 9006,

. Kolumna: gruboscienna rura stalowa St37, ocynkowana i zabezpieczona
przed promieniami UV, kolor RAL 5003,

. Zespot uruchamiajacy: stal nierdzewna,

. Cokot  hydrantu:  zeliwo  sferoidalne  EN-GJS-400, zabezpieczony

antykorozyjnie (epoksydowany) i zabezpieczony,
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. przed promieniami UV, kolorRAL 5012,

e) tacznik rurowy do rur PVC, PE, stal.

. wielozakresowy tacznik z funkcjg zabezpieczenia przed przesunieciem
przeznaczony jest do r6znych rodzajow rur (stalowych, zeliwnych, PE, PVC,
AC); wysokiej jakosci opatentowany tacznik posiada wszystkie czesci
wykonane z materiatow odpornych na korozje,

. wykonanie zgodne z EN 14525,

. elastyczne uszczelnienie,

. elastyczny pierscien

. elementy zabezpieczajace przed przesunieciem sie rury ze stali
zabezpieczonej przed korozja,

»  $ruby z mozliwoscig przetozenia o 180°,

. kat odchylenia od osi rury max. 8° (+/- 4° na kielich),

. dla rur cienkosciennych z PE (PE=2SDR 17) wymagane s3g tuleje
wzmacniajace,

. element zaciskowy i element zabezpieczajacy przed przesunieciem sie rury sg
stabilnie potaczone,

f) tacznik rurowo — kotnierzowy do rur PVC, PE, stal.

. wielozakresowy 1tacznik z funkcjg zabezpieczenia przed przesunieciem
przeznaczony jest do r6znych rodzajow rur (stalowych, zeliwnych, PE, PVC,
AC); wysokiej jakosci opatentowany tacznik posiada wszystkie czesci
wykonane z materiatdw odpornych na korozje,

. wykonanie zgodne z EN 14525,

. elastyczne uszczelnienie,

. elastyczny pierscien

. elementy zabezpieczajgce przed przesunieciem sie rury ze stali
zabezpieczonej przed korozja,

. $ruby z mozliwoscig przetozenia o 180°,

. kat odchylenia od osi rury max. 8° (+/- 4° na kielich),

. dla rur cienkosciennych z PE (PE=SDR 17) wymagane sg tuleje wzmacniajgce

. element zaciskowy i element zabezpieczajgcy przed przesunieciem sie rury sg
stabilnie potgczone,

8.14. Instalacje wewn etrzne wod-kan

W zaprojektowanej czesci socjalnej i hali filtréw, projektowanego obiektu,
przewidziano wykorzystanie istniejgcej oraz wykonanie nowej instalacji
wodociggowej zasilanej z rurociggu prowadzacego uzdatniong wode do sieci, oraz

wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej z hali filtrow, ze zrzutem
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Sciekow do zbiornika bezodptywowego oraz kanalizacji technologicznej z chlorowni

z odprowadzeniem sciekdw do istniejgcego neutralizatora.

Odprowadzenia sciekdéw technologicznych z posadzki hali filtrow dokonac za
pomocg 2 kratek sciekowych zabudowanych na istniejgcym/ projektowanym kanale

technologicznym obrebie filtrow i zestawie hydroforowym.

8.15. Ogrzewanie i wentylacja

W celu ogrzewania projektowanego budynku przewidziano zastosowacé
grzejniki konwektorowe, elektryczne typu CNS, przystosowane do przejsciowego
ogrzewania pomieszczen. Kazdy grzejnik powinien posiada¢ wbudowany termostat
posiadajacy mozliwos¢ ustawienia w pozycji ochrony przed zamarzaniem. Dobor

grzejnikdw przedstawiono na rysunku - rzut instalacji c.o. i wentylacji
W zakresie wentylacji przewidziano:

1) dla hali filtréw zastosowano wentylacje grawitacyjng o krotnosci wymiany 2
w/h ( Vw= 669,88m>/h) przy nawiewie poprzez czerpnie $cienng oraz wywiewie
przy zastosowaniu 3 wywietrzakow dachowych @ 200. Przewidziano czerpnie
scienng CWP z ruchomymi kierownicami zamykana/otwierana za pomocg
sitownikdéw elektrycznych o wym. L=400mm, H=500 mm i powierzchni
efektywnej 0,11 m?.

2) dla pomieszczenia agregatu zastosowano wentylacje grawitacyjng o krotnosci
wymiany 2 w/h ( Vw= 88,36m>/h) przy nawiewie poprzez czerpnie $cienng oraz
wywiewie przy zastosowaniu 1 wywietrzaka dachowego @ 160. Przewidziano
czerpnie scienng CWP z ruchomymi kierownicami zamykana/otwierana za
pomocg sitownikow elektrycznych o wym. L=800mm, H=500 mm i powierzchni
efektywnej 0,23 m?.

3) dla rozdzielni zastosowano wentylacje grawitacyjng o krotnosci wymiany 2
w/h ( Vw= 61,38m%h) przy wywiewie zastosowanol wywietrzaka dachowego
@ 110.

4) pompownia 1I° posiada istniejacq wentylacje grawitacyjng przy nawiewie
poprzez czerpnie scienng 800 x500 mm oraz wywiew przy zastosowaniu 1
wywietrzaka dachowego @ 160.

5) chloratolnia posiada istniejgcg wentylacje wywiewng mechaniczng za pomocqg
wentylatora osiowego typu E-300 umieszczonego na zewnetrznej Scianie
budynku. W przypadku ztego stanu technicznego wentylatora nalezy istniejacy
wentylator wymieni¢ na nowy.

6) dla WC zastosowano wentylator mechaniczny uruchamiane za pomoca wiacznika
np. wentylator SILENT 100 CRZ 50m?h, 8W.
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9. Wytyczne bran zowe
9.1. Elektryczne

Zgodnie z projektem elektrycznym wykona¢ — montaz rozdzielni elektrycznej
oraz oswietlenie wewnetrzne.

Zestawienie mocy urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody:

L.p. | Symbol Nazwa urz gdzenia llo s¢é U Moc
1. 17.1 |pompa gtebinowa 1szt. [400V | 15,0 kW
2. 17.2 |pompa gtebinowa 1szt. [400V | 15,0 kW
3. 4 sprezarka lszt. |[400V | 6,0 kW
4. 5 dmuchawa 1szt. |400V | 11,0 kW
5. 3 zestaw hydroforowy pompowy lkpl. [400V | 44,0 kW
6. 8 pompa ptuczaca lszt. |400V | 7,5kW
7. 15 pompa dozujgca podchloryn sodu 1szt. |230V | 0,05 kwW
8. CNS |ogrzewanie elektryczne 9szt. |230V | 13,5kwW
9. EPS |podgrzewacz wody 1szt. | 230V 3,5 kw
10. B oSwietlenie + autoamtyka 1kpl | 230V 2,0 kW
11. 20 pompa wod poptucznych 1 kpl | 400V 1,5 kw

12. - wentylator tazienkowy 1kpl | 230V | 0,008 kW

RAZEM [ kW ] 119,058

9.2. Budowlane

Podlogi w stacji uzdatniania winny by¢ fatwo zmywalne, nie nasigkliwe i
bezposlizgowe (zaleca sie plytki z granitogresu). Sciany wewnetrzne stacji
uzdatniania pokry¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, gtadkie i fatwo
zmywalne (zaleca sie ptytki ceramiczne na scianach wszystkich pomieszczen do
wysokosci min 2 m powyzej poziomu posadzki).
Sciany w pomieszczeniu chlorowni wylozy¢ ptytkami chemoodpornymi w kolorze
biatym. Kanaly technologiczne, w ktérych prowadzone sg rurociggi w hali filtrow

przykry¢ kratami pomostowymi ocynkowanymi.

10. Uklad sterowania i automatyki — wytyczne
10.1. Sterowanie prac g stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie
automatycznie. Pracg zarzgdzac¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie
programowalny zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania
filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
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wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sondypoziomu
zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym.

Pracg pomp II° steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie w
wyposazeniu Zestawu Hydroforowego i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze

stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatéw z sond poziomdéw dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni giebinowych do
budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornikdw retencyjnych.

W zbiornikach retencyjnych znajdujg sie sondy poziomu wody odpowiedzialne za
zatgczenie (badz wytaczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiornikach wyréwnawczych pobierana jest przez
Zestawy Hydroforowe pomp II° i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa.
Zestawy Hydroforowe sg zabezpieczone przed suchobiegiem sondg w rurociggu

przed zestawem.

Praca w trybie ptukania.

Proces plukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania
i uptynieciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej
wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu do ciggu filtracyjnego. W
poczatkowej fazie uklad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie
ptukanie (wzruszenie ztoza) filtra powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest
woda, przy odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda
ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur ukiad konczy ptukanie filtra i nastepuje przejscie do pracy w
trybie uzdatniania.

10.2. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Sterownicza (RS) jest rozdzielnia zawierajgcg urzadzenia
posrednie dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana bedzie z

Rozdzielni Energetycznej (RE) napieciem 3x400V, kablem pieciozytlowym. Zawiera
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ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompa ptuczna,
przepustnicami, zaworami, dmuchawa. Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia
zwarciowe, roznicowo-prgdowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzadzenh. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementow pomiarowo -
kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studniach gtebinowych, sond poziomu
w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, przeptywomierzy oraz prgdowych
przetwornikdédw cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy
oraz przetgczniki, dzieki ktdremu mozemy sterowac pracq catej Stacji z wylaczeniem
Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktOre posiadajg wiasne

regulatory.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik, ktéry stuzy do sterowania praca
urzadzeh stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wejscia
pomiarowe pozwalajgce na podigczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak
ciSnieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia
realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywow,
sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych itp.). Sterownik mikroprecosorowy
wystawia odpowiednie sygnaly sterujgce wigczajgce 1 wytgczajgce okreslone
urzadzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikbw poziomu wody,
przeptywomierzy, prgdowych przetwornikOw cisnienia oraz programu wewnetrznego.
Sterownik na podstawie sygnatdw analogowych dostarczanych z czujnikéw
zewnetrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, przeptywomierze, sondy
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

« wlacza i wylgcza pompy I° w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

« podczas procesu ptukania zalgcza zawory elektromagnetyczne
doprowadzajgce powietrze do filtrow;

« zabezpiecza pompy zestawu przed suchobiegiem w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego
poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie
ptucznej;

- blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje
awarie;

« steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wigczenia urzadzen;
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« umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzgdzeniami

11. Uwagi ko ncowe
Przed przystgpieniem do rob6t podstawowych nalezy  dokonac¢ prac

demontazowych istniejgcych elementow i urzadzen.

Roboty wykonywac¢ nalezy etapowo, pod praca stacji, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét, w oparciu o warunki
techniczne wykonania i odbioru rob6t, czesé Il - Roboty technologiczne.

Po zakonhczeniu prac, a przed rozpoczeciem eksploatacji wykonawca dostarczy
uzytkownikowi:

« pozytywne wyniki badania wody;

- decyzje UDT dopuszczajgcego urzadzenia cisnieniowe do eksploataciji;

« niezbedne atesty, aprobaty techniczne i certyfikaty na zastosowane
urzadzenia i materiaty.

Wszelkie watpliwosci dotyczace niescistosci w projekcie lub rozbieznosci od zatozen

projektowych nalezy zgtaszac¢ do Inwestora i projektantowi.

Wystepujace w opracowaniu nazwy, typy i pochodzenie materiatdbw uzyto dla
okre$lenia ich charakterystycznych parametrow, przez co nalezy rozumie¢, ze
dopuszcza sie zastosowanie i przyjecie materiatdw réwnowaznych, pod warunkiem,
ze spetnione bedg wymagania w zakresie standardéw jakosciowych oraz istotnych
parametrow technicznych i technologicznych nie gorszych niz zalozone
w dokumentacji techniczne,.

Dla wszystkich materiatdow Wykonawca robét ma obowigzek posiada¢ komplet
dokumentow zezwalajgcych na ich stosowanie w budownictwie (wynikow badan,
atestow, certyfikatéw, deklaracji zgodnosci i innych dokumentéw uzupetniajacych),

ktére bedg podlegaty weryfikacji na etapie realizacji.

Opracowat:
mgr in z. Krzysztof Wawrzyniak
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12. Zestawienie podstawowych materialow

Lp. NAZWA ELEMENTU " ETOE%ZI:EU WYMIAR ILO $¢ UWAGI
1 2 3 4 5 6
SIECI ZEWN ETRZNE

1. | Studnia betonowa + wilazeliwny @600 D400 Beton C35/45 DN1000 2 szt.

2. | Komora zasuw + wlazzeliwny @600 D400 Beton C35/45 DN1000 1 szt.

3. | Rura spawana + kotnierze stal 1.4301 @ 219,1x 2,6 mm 3,0m

4. | Zasuwa naowa z napdem elektromechanicznym Zglli\\l’\_/ gjfse_%%?llnse DN200 mm 1 kpl.

5. | Lacznik rurowy RR zeliwo sferoidalne DN200 mm 2 szt.

6. | Rura wentylacyjna L= 1,05m PCV @ 110 mm 1 kpl.

7. | Przejscie szczelne £U-3 ( dla otworu @250 mm) wg producenta dla ruragiu @200 2 szt.

8. | Rurociag PVC- U SN8 SDR34 @ 200 x 5,9 mm 67,0m

9. | Rurociag stal 1.4301 @ 219,1x2,6 mm 9,5m

10. | Tréjnik 45° PVC- U SN8 SDR34 @ 200/200 mm 3 szt.

11. | kacznik rurowy RR zeliwo sferoidalne DN200 mm 6 szt.

12. | Rurociag ttoczny SUW - Zbiornik PE Hs%lg:??PNlo @ 160 x 9,5 mm 42,0 m

13. | Trojnik PE Hs%llgi)?PNlO DN150/150 mm 2 szt.

14. | Rurociag stal 1.4301 @ 168,3 x 3,0 mm 11,0 m

15. | Lacznik rurowo — kotnierzowy RK zeliwo sferoidalne DN150 mm 6 szt.

16. | Lacznik rurowo — rurowy RR zeliwo sferoidalne DN150 mm 1 szt.

17, Zasuwa z plyta odcinajaca i ruchomymi kotnierzami wraz seliwo sferoidalne DN150 mm 3 kpl.

z skrzynka uliczna i ptyta podkladowa do skrzynek
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RODZAJ . .
Lp. NAZWA ELEMENTU MATERIALU WYMIAR ILO SC UWAGI
1 2 3 4 5 6
18. | Obudowa do zasuw teleskopowa wg producenta - 3 szt.
19. ?I'abllczka.mfc_)rmacyjna + Stupek do tabliczki stal oc. ) 3 s7t.
informacyjnej
20. | Rurociag ssawny Zbiornik — SUW ( pompownia) PE Hs%llg%PNlo @ 250 x 14,8 mm 325m
21. | Rurociag ssawny Zbiornik — SUW ( pompownia) PE Hs%lé)??PNlo @200 x 11,9 mm 6,0m
22. | Rurociag stal 1.4301 @ 219,1x2,6 mm 7,5m
23. | Rurociag stal 1.4301 @ 273,0x 3,0 mm 30m
P PE HD100 PN10
24. | Trojnik SDR17 DN250/250 mm 2 szt.
25. | Trdjnik + kotnierz slepy DN250 mm PE Hs%llgS?PNlo DN250/200 mm 1 szt
. PE HD100 PN10
26. | Redukcja SDR17 DN250/200 mm 1 szt.
27. | kacznik rurowo — kotnierzowy RK zeliwo sferoidalne DN200 mm 6 szt.
28. | Lacznik rurowo — rurowy RR zeliwo sferoidalne DN250 mm 2 szt.
29, Zasuwa z p}y_tg OdC_InanCq i ruchomymi kothierzami wraz seliwo sferoidalne DN200 mm 3 kpl.
z skrzynka uliczna i ptyta podkladowa do skrzynek
30. | Obudowa do zasuw teleskopowa wg producenta - 3 szt.
31 _'I'abllczka.mf(_)rmacyjna + Stupek do tabliczki stal oc. ) 3 szt
informacyjnej
. . PE HD100 PN10
32. | Rurociag wody surowej SDR17 @ 160 x 9,5 mm 395m
33. | Rurociag stal 1.4301 @ 168,3 x 3,0 mm 7,0 m
34. | Lacznik rurowo — rurowy RR zeliwo sferoidalne DN150 mm 2 szt.
35. | Lacznik rurowo — kotnierzowy RK zeliwo sferoidalne DN150 mm 2 szt.
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RODZAJ

Lp. NAZWA ELEMENTU MATERIAEU WYMIAR ILO SC UWAGI
1 2 3 4 5 6
36. | Trojnik zeliwny kotnierzowy zeliwo sferoidalne DN150/125 mm 2 szt.
37. | Blok oporowy beton - 4 szt.

38. | Zwezka dwukotnierzowa zeliwo sferoidalne DN150/80 mm 2 szt.
o e " | oo sferoane oN200
40. | Kolano dwukotnierzowe ze stoplg N zeliwo sferoidalne DN80 mm 2 szt.
41. | Hydrant nadziemny EURO 2000-RW zeliwo sferoidalne DN80 mm 2 szt.
42. | Kotnierz spawany stalowy stal 1.4301 @ 133,3x 3,0 mm 2 szt.
43. | Rurociag istniejacy do wymiany stal 1.4301 @ 133,3x 3,0 mm 12,00 m
44. | Obudowa do zasuw teleskopowa wg producenta - 2 szt.

45. i'lr'?grlir(r:]zlz?lji:g)rmacyjna + Stupek do tabliczki stal oc. ) 2 szt

46. | Pionowy zbiornik retencyjny ZRP15 wg producenta 150 3 szt.

47. | Pompa gkbinowa GCA.6.B3 wraz z wyposaeniem wg producenta 15 kw 2 szt.
48. | Rurawznosna, L1=18,0 m; L2= 18,0 m stal 1.4301 @ 133,3x 3,0 mm 36,00 m
49. | Wodomierz studzienny lgtowy wg producenta DN125 2 szt.

50. | Zawdr zwrotny kotnierzowy wg producenta DN125 2 szt.

51. | Zasuwazeliwna kotnierzowa wg producenta DN125 2 szt.

52. | Manometr wg producenta - 2 szt.

53. | Kurek manometryczny wg producenta @ 15 mm 2 szt.

54. | ZawOr czerpalny wg producenta @15 mm 2 szt.
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Lp. NAZWA ELEMENTU METOE[I)?ZI:EU WYMIAR ILO SC UWAGI
1 2 3 4 5 6
INSTALACIJWE WOD. — KAN. — C.O. i WENTYLACJI
55. | Umywalka + syfon + bateria umywalkowa ceramika/ PCV/ stal. szer. 60 cm 1 szt.
56. | Miska ustepowa + zawdr odcinagcy ceramika - 1 szt.
57. | Kartka $ciekowa z syfonem PCV DN50 1 szt.
58. | Kartka sciekowa z syfonem PCV DN100 3 szt.
59. | Przeplywowy podgrzewacz elektryczny wg producenta 0 mocy 3,5 kW 1 szt.
60. | Rura PE-Xc-AL tworzywo sztuczne DN 20 6,0 m
61. | Izolacja rury @20 -- gr. 20 6,0m
62. | Rura kielichowa PVC DZ 50 2,00 m
63. | Rura kielichowa PVvC Dz 110 21,00 m
64. | Rura kielichowa PVvC DZ 200 15,00 m
65. | Grzejnik konwektorowy elektryczny CNS 50 UE stal Sozgrk(\)/\g(?\'r:]ysg?gsf]m) 1 szt.
66. | Grzejnik konwektorowy elektryczny CNS 75 UE stal sterok\zll\ilgr\gSg??)Slrnm) 2 szt.
67. | Grzejnik konwektorowy elektryczny CNS 100 UE stal sieorlc()vx 4(;\/%/138*405Tm) 2 szt.
68. | Grzejnik konwektorowy elektryczny CNS 150 UE stal Slzgrk(;/\ggr\:]ysg?f{nm) 1 szt.
69. | Grzejnik konwektorowy elektryczny CNS 200 UE stal Szzgrk(;/\/?gvr\:]ysg?f{nm) 1 szt.
70. | Grzejnik konwektorowy elektryczny CNS 300 UE stal Szzgrkm%ysg?f{nm) 2 szt.
71. | Wywietrzak dachowy wg producenta @110 mm 1 szt.
72. | Wywietrzak dachowy wg producenta @ 160 mm 1 szt.
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RODZAJ . .

Lp. NAZWA ELEMENTU MATERIAEU WYMIAR ILO SC UWAGI
1 2 3 4 5 6
73. | Wywietrzak dachowy wg producenta @ 200 mm 3 szt.
74 Czerpniascienna z ruchomi kierownicami wa producenta L=400mm, H=500mm 1 szt

" | zamykana/otwierana za pomog sitownikéw elektrycznych gp Pefe. = 0,11/ '
75 Czerpniascienna z ruchomi kierownicami wa producenta L=800mm, H=500mm 1 szt

" | zamykana/otwierana za pomog sitownikOw elektrycznych gp Pefe. = 0,23Mm '
76. | Wentylator SILENT 100 CRZ wg producenta 507th; 8W 1 szt.

TECHNOLOGIA
77. | Centralny mieszacz wodno — powietrzny ARC4 wg producenta @1400; V=3,18/6=600kg 1 szt.
78. | Filtr ci $nieniowy pionowy FCP7 wg producenta @1800; P=2,52@=103kg 4 szt.
79. | Skrzynia kontrolno - pomiarowa wg producenta 1260 x 600 x 837 mm 2 szt.
80. | Sprezarka typ WAN - TA wg producenta 2x3,0kW; Q=2x15%hn 1 szt.
81. | Dmuchawa typ. DIC — 97H wg producenta 11,0kW; Q=250’n 1 szt.
82. | Rozdzielnia pneumatyczna
Zestaw hydroforowy ZHF.7.03.4.3194.3kladajacy sk z

83. czterech agregatéw typu OPF.7.03 wg producenta Ax11,0 kW 1 kpl.
84. | Pompa wody ptucacej MVLe.125-250 AC wg producenta 7,5kW 1 kpl.
85. | Rurociag + kotnierze stal 1.4301 @ 273,0x 3,0 mm 6,0m
86. | Rurociag + kotnierze stal 1.4301  168,3 x 3,0 mm 39,00 m
87. | Rurociag + kotnierze stal 1.4301  108,0 x 3,0 mm 15,50 m
88. | Rurociag + kotnierze stal 1.4301 @ 133,3x 3,0 mm 6,00 m
89. | Rurociag + kotnierze stal 1.4301 2 88,9 x 3,0 mm 17,5m
90. | Kolan spawane 90 + kotnierz stal 1.4301 @ 273,0x 3,0 mm 3 szt.
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Lp. NAZWA ELEMENTU METOE[I)?ZI:LJU WYMIAR ILO SC UWAGI
1 2 3 4 5 6
91. | Kolan spawane 90 stal 1.4301 @ 273,0x 3,0 mm 2 szt.
92. | Kolan spawane 90 + kotnierz stal 1.4301 @ 219,1x 3,0 mm 1 szt.
93. | Kolan spawane 90 + kotnierz stal 1.4301 2 168,3 x 3,0 mm 14 szt.
94. | Kolan spawane 90 stal 1.4301 @ 168,3 x 3,0 mm 18 szt.
95. | Kolan spawane 90 + kotnierz stal 1.4301 @ 108,0 x 3,0 mm 2 szt.
96. | Kolan spawane 90 stal 1.4301 @ 108,0 x 3,0 mm 11 szt.
97. | Kolan spawane 90 stal 1.4301 @ 88,9 x 3,0 mm 12 szt.
98. | Trojnik spawany + kotnierze stal 1.4301 @ 273,0/219,1 mm 1 szt.
99. | Tréjnik spawany stal 1.4301 @ 168,3/168,3 mm 4 szt.
100. | Trojnik spawany + kotnierze stal 1.4301 @ 168,3/168,3 mm 10 szt.
101. | Tréjnik spawany stal 1.4301  168,3/108,0 mm 7 szt.
102. | Trojnik spawany + kotnierze stal 1.4301 © 108,0/108,0 mm 2 szt.
103. | Tréjnik spawany stal 1.4301 @ 168,3/88,9 mm 2 szt.
104. | Tréjnik spawany stal 1.4301 @ 108,0/88,9 mm 4 szt.
105. | Trojnik spawany stal 1.4301 @ 88,9/88,9 mm 11 szt.
106. | Redukcja spawana + kotnierz stal 1.4301 @ 168,3/108,0 mm 4 szt.
107. | Redukcja spawana stal 1.4301 @ 168,3/108,0 mm 4 szt.
108. | Przepustnica mgdzykotnierzowa zeliwo sferoidalne DN250 4 szt.
109. | Przepustnica mgdzykotnierzowa zeliwo sferoidalne DN150 7 szt.
110. | Przepustnica migdzykotnierzowa zeliwo sferoidalne DN125 2 szt.
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RODZAJ . .
Lp. NAZWA ELEMENTU MATERIALU WYMIAR ILO SC UWAGI
1 2 3 4 5 6
111, Przepustnica mxgdzyko’;merzoyva T211A 2z na@de_m _ seliwo sferoidalne DN150 8 szt
pneumatycznym typ EB.SYS jednostronnego dziatania
112 Przepustnica mxgdzyko’;merzoyva T211A 2z na@de_m _ seliwo sferoidalne DN100 8 szt
pneumatycznym typ EB.SYS jednostronnego dziatania
113, Przepustnica mxgdzyko’;merzoyva T211A 2z na@de_m _ seliwo sferoidalne DN8O 8 s7t.
pneumatycznym typ EB.SYS jednostronnego dziatania
114. | Przepustnica odcinajca zeliwo sferoidalne DN80 1 szt.
115. | Zawdr z sitownikiem pneumatycznym zeliwo sferoidalne DN25 1 szt.
116. | ZawGr zwrotny zeliwo sferoidalne DN80 1 szt.
117.| tacznik amortyzacyjny kotnierzowy zeliwo sferoidalne DN250 2 szt.
118. | Lacznik amortyzacyjny kotnierzowy zeliwo sferoidalne DN80 1 szt.
119. | Zawor bezpieczdéstwa zeliwo sferoidalne DN200/200 1 szt.
120. | Przeptywomierz wg producenta DN250 1 szt.
121. | Przeptywomierz wg producenta DN150 3 szt.
122. | Przeptywomierz wg producenta DN100 4 szt.
123. | Przeptywomierz masowy powietrza wg producenta DN80 1 szt.
124. | Przeplywomierz masowy powietrza wg producenta DN25 1 szt.
Pompa dozupca NaCl typ. DDA 12 — 10 wraz modutem
125. komunikacyjnym E-Box150 wg producenta 0,05 kW 2 kpl.
106, | ZaWOr bezpieczdstwa sprezonego powietrza, kontowy, wg producenta 1/2” 1 szt
gwintowany
127, Odpowietrznik kulowy typu 1.12 G1” + zawér przelotovy wg producenta Gl 4 szt
O 15mm
128. | Zawory czerpalne moshdz DN 15 mm 9 szt.
129. | Przewody sterownicze powietrza PE @6/9mm 420,00 mb
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CHARAKTERYSTYKA POMP |
ZESTAWU
HYDROFOROWEGO
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Rozdzielnia pneumatyczna

Skrzynia kontrolno - pomiarowa
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Przeptywomierz PROMAG DN 150 - woda surowa

Przeplywomierz PROMAG DN 125 - woda popluczna

Przeplywomierz PROMAG DN150 - wod uzdatniona

Przeptywomierz DN100 - woda surowa napowietrzona
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15.
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1.1, 2.1, 3.1, 4.1 - przepustnice z silownikiem pneumatycznym DN100 : woda surowa

1.2, 2.2, 3.2, 4.2 - przepustnice z sitownikiem pneumatycznym DN100 : popluczyny

1.3, 2.3, 3.3, 4.3 - przepustnice z silownikiem pneumatycznym DN100 : spust pierwszego filtratu
1.4, 2.4, 3.4, 4.4 - przepustnice z sitlownikiem pneumatycznym DN100 : powietrze

1.5, 2.5, 3.5, 4.5 - przepustnice z silownikiem pneumatycznym DN150 : woda uzdatniona

1.6, 2.6, 3.6, 4.6 - przepustnice z silownikiem pneumatycznym DN100 : woda pluczna

5.1 - zawor z sitlownikiem pneumatycznym DN25 : napowietrzanie
6.1 - zasuwa wéd poplucznym z napedem elektrycznym DN200
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Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody
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Obiekt:
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PRO-EKO Projekt Sp. z 0.0. Konin

62-510 Konin
ul. Traugutta 2/2
tel./fax 063-244-14-40
Inwestor:
GMINA GOLINA
ul. Nowa 1, 62-590 Golina
. . | mgr inZ. Krzysztof Wawrzyniak Data:
Projektowat: .Iun._im Instalscyjno-inZyniaryjna w zairesia siac! wod. - kan.
GP7342/183/34 12.2018
Data:
Opracowat: mgr In2. Agnieszka Karmowska aa
12.2018
Rozbudowa | modernizacja stac]l uzdatniania wody
Nuuwnm . w Weglewie w ramach uporzadkowania gospodarki

wodno - $clekows] na terenie Gminy Golina

Obiekt: Stac/a uxdatniania wody
Lokalizacja :| Wipghew; gme. Goline, defalice nr 335/9 obrph 0021 Weglow, jod. owid.301001_SGolina

SKALA NR RYSUNKU
Temat RZUT PRZYZIEMIA BUDYNKU
rysunku : SUW - przekré)] A-A 150 / 125

Branza:  Sanitarna — Technologia _ Stadium: Projekt Wykonawczy L.-o
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PRZEEKROJ B-B
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L.p. Nazwa elementu Wymiar [mm]
1. | Centralny mieszacz wodno - powietrzny typ. ARC4 | #1400, V=3,15m3,G=600kg
2. | Filtr ci$nieniowy pionowy typ. FCP7 ©1800, P=2,54m?, G=1030kg
3. | Srzynia kontrolno - pomiarowa -

4. | Sprezarka typ. WAN- TA 2x3,0kW; Q=2x15m3/h
5. | Dmuchawa typ. DIC-97H 11,0kW; Q=250m3/h
6. | Rozdzielnia pneumatyczna -

7. | Zestaw hydroforowy typ. ZHF.7.03.4.3194.3 4x11,0kW;

8. | Pompa wody ptuczacej typ. MVLe.125-250 AC 7,5kW;

9. | Przeptywomierz wody surowej PROMAG DN150

10. | Przeptywomierz wody uzdatnionej PROMAG DN150

11.| Przeptywomierz wody napowietrzonej PROMAG DN100

12. | Przeptywomierz wody sieciowy PROMAG DN250

13.| Przeptywomierz wody poptucznej PROMAG DN125

14.| Zawdr bezpieczenstwa DN200/200

15.| Przeptywomierz masowy powietrza - sprezarka DN25

16.| Przeptywomierz masowy powietrza - dmuchawa DN80

17.| Pompa dozujgca NaCl typ. DDA 12-10 0,05kW; Q=7,21/h
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PRO-EKO Projekt Sp. z 0.0. Konin
62-510 Konin

ul. Traugutta 2/2

tel./fax 063-244-14-40

Inwestor:
GMINA GOLINA
ul. Nowa 1, 62-590 Golina
Proiektowat: | Mr inz. Krzysztof Wawrzyniak Data:
J : specjalnosé instalacyjno-inzynieryjna w zakresie sieci wod. - kan.
GP7342/183/94 12,2018
. Data:
Opracowat: mgr inz. Agnieszka Karmowska
12.2018
Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody
Nﬂmwﬂm . w Weglewie w ramach uporzadkowania gospodarki
’ wodno - sciekowej na terenie Gminy Golina
Obiekt: Stacja uzdatniania wody
Lokalizacja :| weglew, gm. Golina, dziatka nr 335/9 obreb 0021 Weglew, jed. ewid.301001_5Golina
SKALA NR RYSUNKU
Temat RZUT PRZYZIEMIA BUDYNKU
rysunku : SUW - przekréj B-B 1:50
Branza:  Sanitarna — Technologia Stadium: Projekt Wykonawczy m L] O




PRZEEKROJ C-C
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DN250
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L.p. Nazwa elementu Wymiar [mm]
1. | Centralny mieszacz wodno - powietrzny typ. ARC4 | #1400, V=3,15m3,G=600kg
2. | Filtr ci$nieniowy pionowy typ. FCP7 ©1800, P=2,54m?, G=1030kg
3. | Srzynia kontrolno - pomiarowa -

4. | Sprezarka typ. WAN- TA 2x3,0kW; Q=2x15m3/h
5. | Dmuchawa typ. DIC-97H 11,0kW; Q=250m3/h
6. | Rozdzielnia pneumatyczna -

7. | Zestaw hydroforowy typ. ZHF.7.03.4.3194.3 4x11,0kW;

8. | Pompa wody ptuczacej typ. MVLe.125-250 AC 7,5kW;

9. | Przeptywomierz wody surowej PROMAG DN150

10. | Przeptywomierz wody uzdatnionej PROMAG DN150

11.| Przeptywomierz wody napowietrzonej PROMAG DN100

12. | Przeptywomierz wody sieciowy PROMAG DN250

13.| Przeptywomierz wody poptucznej PROMAG DN125

14.| Zawdr bezpieczenstwa DN200/200

15.| Przeptywomierz masowy powietrza - sprezarka DN25

16.| Przeptywomierz masowy powietrza - dmuchawa DN80

17.| Pompa dozujgca NaCl typ. DDA 12-10 0,05kW; Q=7,21/h

IE WODOCIAGU
DN250

PRO-EKO Projekt Sp. z 0.0. Konin
62-510 Konin
ul. Traugutta 2/2
tel./fax 063-244-14-40
Inwestor:
GMINA GOLINA
ul. Nowa 1, 62-590 Golina
Projektowat: mgr inz. Krzysztof Wawrzyniak Data:
: specjalnosé instalacyjno-inzynieryjna w zakresie sieci wod. - kan.
GP7342/183/94 12.2018
. Data:
Opracowat: mgr inz. Agnieszka Karmowska aa
12.2018
Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody
Nﬂmwﬂm . w Weglewie w ramach uporzadkowania gospodarki
’ wodno - sciekowej na terenie Gminy Golina
Obiekt: Stacja uzdatniania wody
Lokalizacja :| weglew, gm. Golina, dziatka nr 335/9 obreb 0021 Weglew, jed. ewid.301001_5Golina
SKALA NR RYSUNKU
Temat RZUT PRZYZIEMIA BUDYNKU
rysunku : SUW - przekroj C-C 1:50
Branza:  Sanitarna — Technologia Stadium: Projekt Wykonawczy m L] O




RZUT PRZYZIEMIA
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Proj. przeptywowy padgrzéwacz <~ _
elektryczny wody np. EPS2 Twister' e
o mocy 3,5 kW S| PTG  — '
& U= -=u t
Nazwa Pow. [ m?]|Pow. [ m?]
* N Pomieszczenia Posadzka uzytkowa | podtogi
1.1 Komunikacja Gres 9,20 9,20
i 1.2| Rozdzielnia elekt. Gres 9,90 9,90
1.3 Chloratornia Gres 7,70 7,70
m 1.4| Hala technolog. Gres 82,70 82,70
2 1.5 |Pompownia Il stop. Gres 20,40 20,40
1.6 WC Gres 3,70 3,70
1.7| Pom. agregatu Gres 14,25 14,25
147,85 | 147,85
s projektowana czeié PRO-EKO Projekt Sp. z 0.0. Konin
} 62-510 Konin
- —_— —_— - y N = ul. Traugutta 2/2
' Projektowang instalacje z.w.@ ! %-mm_n.__w Projeldt | tei /fax 063-244-14-40
. P X o X a Z 0.0.
I nalezy wtaczy¢ do istniejacej ! P
linstalacji z.w.u. “ GMINA GOLINA
- - - - ul. Nowa 1, 62-590 Golina
Projektowaf: mgr inz. Krzysztof Wawrzyniak Data:
specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna w zakresie sieci wod. - kan.
GP7342/183/94 12.2018
L . Data:
Opracowat: mgr inz. Agnieszka Karmowska
12.2018

Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody

Nummnm . w Weglewie w ramach uporzadkowania gospodarki
’ wodno - Sciekowej na terenie Gminy Golina
Obiekt: Stacja uzdatniania wody
Lokalizacja :| Weglew, gm. Golina, dziatka nr 335/9 obreb 0021 Weglew, jed. ewid.301001_5Golina
SKALA NR RYSUNKU
Temat RZUT PRZYZIEMIA BUDYNKU
rysunku : SUW - instalacja wodociagowa 1:100

Branza: Sanitarna Stadium: Projekt Wykonawczy “ . O
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E.N - _wm k@ Nr - pomieszczenia Posadzka uzytkowa | podtogi
1
‘ » | ) 11| Komunikacja Gres 9,20 9,20
: g 1.2 | Rozdzielnia elekt. Gres 9,90 9,90
= 1.3 Chloratornia Gres 7,70 7,70
: .mm ODPLYW POPLUCZYN 14| Hala technolog. Gres 82,70 82,70
7] L DO ZBIORNIKA . _
] T 88 POPLUCZYN DN200 1.5 |Pompownia Il stop Gres 20,40 20,40
| 1A 1.6 wce Gres 3,70 3,70
" 1.7| Pom. agregatu. Gres 14,25 14,25
™ 147,85 | 147,85

projektowana czgs¢

Istniejgcy odptyw do zbiornika
bezodptywowego - "szambo"

W PRO-EKO Projekt Sp. z 0.0. Konin
i 62-510 Konin
" = ul. Traugutta 2/2
Pro-Bko Projeldt | o) /fax 063-244-14-40
Spétka z 0.0.
Inwestor:
GMINA GOLINA
ul. Nowa 1, 62-590 Golina
Proiektowat: | M@r inz. Krzysztof Wawrzyniak Data:
J . specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna w zakresie sieci wod. - kan.
GP7342/183/94 12.2018
. . Data:
Opracowat: | mgr inz. Agnieszka Karmowska
12.2018
Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody
Nummnm . w Weglewie w ramach uporzadkowania gospodarki
’ wodno - Sciekowej na terenie Gminy Golina
Obiekt: Stacja uzdatniania wody
Lokalizacja :| Weglew, gm. Golina, dziatka nr 335/9 obreb 0021 Weglew, jed. ewid.301001_5Golina
RZUT PRZYZIEMIA BUDYNKU SKALA NR RYSUNKU
Temat SUW - instalacja kanalizacji
rysunku : sanitarnej 1:100
Branza: Sanitarna Stadium: Projekt Wykonawczy m . o




RZUT PRZYZIEMIA

1:100
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T 218 i i o 1.1| Komunikacja Gres 9,20 9,20
2 o 3 B 1.2| Rozdzielnia elek. Gres 9,90 9,90
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PRO-EKO Projekt Sp. z 0.0. Konin
62-510 Konin

ul. Traugutta 2/2

tel./fax 063-244-14-40

WD — wywietrzak dachowy

—_— Inwestor:
GMINA GOLINA
ul. Nowa 1, 62-590 Golina
Projektowat: mgr inz. Krzysztof Wawrzyniak Data:
N specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna w zakresie sieci wod. - kan.
GP7342/183/94 12.2018
Data:
Opracowat: mgr inz. Agnieszka Karmowska
12.2018
Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody
Nﬂuwum . w Weglewie w ramach uporzadkowania gospodarki
’ wodno - Sciekowej na terenie Gminy Golina
Obiekt: Stacja uzdatniania wody
Lokalizacja :| Weglew, gm. Golina, dziatka nr 335/9 obreb 0021 Weglew, jed. ewid.301001_5Golina
SKALA NR RYSUNKU
Temat RZUT PRZYZIEMIA BUDYNKU
rysunku : SUW - instalacja c.o. i wentylacji 1:100

Branza: Sanitarna Stadium: Projekt Wykonawczy @ . o
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PRZEKROJ A-A
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Lp. NAZWA ELEMENTU RODZAJ MATERIALU WYMIAR [mm] ILOSC
1. |Zasuwa nozowa zeliwo sferoidalne epoksydowe| DN200 1 szt.

2. |Naped elektromechanicznym AUMA wg producenta SA 07.6 1 szt.

3. |Rura spawana + kotnierze stal. 1.4301 @219,1 x 3,0 mm 3,0 mb
4. |tacznik rurowy RR zeliwo sferoidalne epoksydowe| DN200 2 szt.

5. |Podpora pod rurociag stal. 1.4301 DN200 2 szt.

6. |Rura wentylacyjna L1=1,05mb PVC-U 2110 1 kpl.

7. |Witaz @600 D400 zeliwo @600 1 szt.

8. |Stopnie ztazowe stal. 1.4301 - 1 kpl.
9. |Przejscie szczelne LU-3 ( dla otworu @250) wg producenta - 2 szt.
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