D-02.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01. Wykonanie wykopow w gruncie kat. I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow pod
obiekty sportowe na dziatkach szkolnych 5125 i 5126 oraz parkingdw na dziatkach 5123 i
5128 w ramach budowy kompleksu sportowego dla Zespotu Szkoét przy ul. Pod Lasem 1 w
Wolbromiu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt ziemnych w gruntach
nieskalistych (kat. I-V), gtéwnie kategorii III.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu- wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Pd / Pds

gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3]

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z normg BN-77/9831-12 [Mg/m3]

Wskaznik réznoziarnistosci- wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=dy/d,

gdzie:

d ¢, - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm]

d,, - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, [mm]

1.4.3. Pozostate okreslenia- s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Przed przystagpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania
okreslono w ST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykopow nie nalezy prowadzi¢ w okresie zimowym a odstonigte grunty nalezy chroni¢ przed
doptywem wody. Wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem transportu technologicznego
po dnie wykopow ponosi Wykonawca. Koszty te nalezy oszacowaé na podstawie wizji w
terenie, Dokumentacji Projektowej 1 przewidzie¢ w cenie ofertowe;.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Grunty pozyskane z wykopu pod rozbieranymi nawierzchniami moga by¢ przydatne do
budowy nasypow co zostanie stwierdzone przez Inzyniera podczas wykonywania prac
ziemnych 1 nalezy je w cato$ci wywiez¢ na odktad.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.
3.Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania
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jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprze¢t uzywany w
robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyska¢ akceptacje
inspektora nadzoru. Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu
odpowiedniej ilosci maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac
przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprze¢tem
rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w  przypadku awarii  sprzetu
podstawowego. Inspektor nadzoru poleci usunaé¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy
warunkom umownym 1 wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej. Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez
Wykonawce w PZJ i1 zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Do wykonania wykopow
mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- Koparki

- Spycharki

- Samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad

- Sprzet do zageszczania tj. walce statyczne 1 wibracyjne, a w miejscach trudnodostepnych

ubijaki 1 mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dla transportu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.4.
Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu
moze odbywac sie tadowarkami lub taczkami. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot, jak i
poza nim. Srodki transportu poruszajace si¢ po drogach poza pasem robét powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w
szczegoOlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtos$ci nie zostaly wczedniej zaakceptowane na piSmie przez inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania wykonania rob6dt podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.5.

5.2. Odwodnienie robdt ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych
w projekcie przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykonaé¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przez nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
robot, aby powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w catym okresie trwania robot spadki
poprzeczne 1 podtuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni
spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 3%. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntoéw oraz termindéw wykonania innych



robot na spelnianie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych. Zrodta wody odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w
rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot
ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia robét

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dot. Doktadno$ci, okreslonych w p. 5.3.4.
Sposéb  wykonania skarp powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej
tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
korony robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy jw. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w powyzszej
tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntéw podiloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i1 przedstawia do akceptacji inspektorowi nadzoru
5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo§¢ warstw gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejszy niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia
do ostatecznego  profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.3.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowej nie moze przekracza¢ +1cm
1 —3cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze si¢ 16zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp nie
moze si¢ rozni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos¢ wklesnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczad
10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
inspektora nadzoru

5.4. Odklady

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce 1 zaakceptowana przez
inspektora nadzoru Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu. Odktady powinny
by¢ uformowane w pryzmg¢ o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2
do 5 % albo powinny by¢ uksztaltowane tak aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosSci robét

Kontrola jako$ci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi

w D-M-00.00.00. ,,Warunki og6lne”. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca

powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robdt pomiarowych i przygotowawczych. W

czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i

dostarcza¢ kopie ich wynikow do inspektora nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca

powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan

dotyczacych jakosci robdt. .Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatow

1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych

badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to inspektor nadzoru moze

poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub

dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie

zgodnos$ci robot z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub

dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy

wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- Dziennika Budowy

- protokotow odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami

okreslonymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonanych wykopow

Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z

wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W

czasie kontroli szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie prowadzenia roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosci wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenia gornej strefy korpusu wedlug wymagan okre§lonych w pkt 5 niniejszej
specyfikacji

6.2.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na pordéwnaniu wykonanego odktadu z

Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej Specyfikacji okre§lonymi w pkt 5.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na :

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

a) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego.

6.3.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty

wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng 1 wskazoéwkami

inspektora nadzoru. Sprawdzenia dokonuje inspektor nadzoru na podstawie dokumentdéw

kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz wyrywkowych

badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu

ziemnego. W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych




b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c) spadkow podtuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci

inspektora nadzoru.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad , zmian technologicznych w
stosunku do Dokumentacji Projektowe;.

b) Dziennikéw Budowy,

c) Dziennika laboratorium Wykonawcy,

d) Protokotow odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli

jako$ci robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i1 przedstawi¢ tabelaryczne

zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz

z warto$ciami $rednimi tych cech dla calego odbieranego odcinka (obiektu). Zestawienia

powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokos$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy , taty o dlugosci 3 metry, szablonu i

poziomnicy w odstepach co 200 metrow na prostych, co 100 metrow na tukach o promieniu

wiekszym od 100 metrow, co 50 metrow na tukach o promieniu mniejszym niz 100 metréw, a

takze w miejscach, ktore budza watpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od

Dokumentacji  Projektowej nie moga przekracza¢ ponizej okreslonych warto$ci

dopuszczalnych.:

- pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10cm,
- pomiar szerokosci dna rowow Scm,
- pomiar glebokosci rowow Scm,
- pomiar rzednych korpusu ziemnego +1lcmi—3cm,

- pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata u

podstawy skarpy.

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tata nie mogg przekraczaé

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych: 3cm

- pomiar rownosci skarp 10cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkow

Kontrole spadkéw nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokos$ciowych korony korpusu.

Odchylenia rzednych z pomiaréw kontrolnych od rzgdnych projektowanych nie powinny by¢

wigksze niz +1cm i —3cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych

oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zageszczenia

wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do
glebokosci ~1m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach tylko w przypadku gdy

zachodza watpliwos$ci co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrolg w

zageszczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedtug metod

podanych w pkt 5 niniejszej specyfikacji. Oceng wynikdw zageszczenia gruntow, zawartych

w dokumentach kontrolnych przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:

a) oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci I; lub  stosunku modutow
odksztatcenia E,/E, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli
robot ziemnych dla danego odcinka.

b) Zageszczenia korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
spelnione sg warunki: I; - $rednie nie mniej niz I, wymagane lub E,/E,<2,2 a takze 2/3



wynikow badan uzytych do obliczenia $redniej spelnia wymagania sformutowane w pkt 5
niniejszej specyfikacji oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (1)
lub 10% (E2/E:) od warto$ci wymagane;j.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z

Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz od

wymaganej rownosci skarp podano w pkt 6.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w czesci D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych jest metr szescienny

(m?), a dla korytowania metr kwadratowy.

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegolne elementy robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robot

zanikajacych a caly korpus obiektu odbiorom: cze$ciowemu i koncowemu wedtug zasad

podanych w czgsci D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci D-M-00.00.00. ,,Wymagania

ogolne” pkt 9. Cena 1 metra szeSciennego [m*] wykonania obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu,

- zaladowanie i wywiezienie odspojonego gruntu na odktad,

- profilowanie dna wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- plantowanie (obrobienie na czysto)skarp i dna wykopu,

- zageszezenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST 1 Dokumentacji
Projektowe;,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie z DP i ST

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- koszty zwigzane z zapewnieniem transportu technologicznego po dnie wykopu,

- koszty zwigzane ze wzmocnieniem podloza w przypadku braku mozliwosci uzyskania
wiasciwych wskaznikow zageszczenia,

- wykonanie drog dojazdowych (jesli okaze si¢, iz sa one niezbedne), a nastgpnie ich
rozebranie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

2./ PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.

4./ PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci bierne;.

5./ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni i podloza przez obcigzanie plyts.

8./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow
Drogowych 1 lotniskowych.

9./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych.

10./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia

gruntu.

Tychy, sierpien 2017 1.
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