D-04.00. PODBUDOWA
D-04.04. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania wykonania i odbioru

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy

Kompleksu sportowego na dziatkach szkolnych 5125 1 5126 oraz parkingdw na dziatkach

5123 15128 dla Zespotu Szkoét przy ul. Pod Lasem 1 w Wolbromiu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w D-M-00.00.00. Wymagania ogo6lne” pkt. 1.1.

1.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace robot

zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

pod drogi wewnetrzne, chodniki, miejsca postojowe, zatoke autobusows i jezdnie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna —operacja technologiczna polegajaca na odpowiednim

zageszezeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okreslenia — sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w czes$ci D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w czgsci D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w czesci D-M=-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywo

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych 1 otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w Tablicy 1

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanego na podbudowe stabilizowana mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

63 100

31,5 76-100

16 57-93

8 42-75

4 28-58

2 19-42

0,5 10-24
0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa



przechodzace prze sito 0,075mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakeji przechodzacej
przez sito 0,5mm.

2.4. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania kreslone w Tablicy 2

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Lp. Wilasciwos$ci badane wedlug: Wymagania
1. Zawarto$¢ nadziarna, % nie wiecej niz 10
2. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16, % nie wigcej niz 40
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % nie wiecej niz 1
4. | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg PN-B- 30-70
04481:1988
5. Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-79/B-06714/42
- ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotow 35
6. | Nasigkliwo$¢, % nie wigcej niz 5
7. | Mrozoodpornos$¢ ziaren wigkszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 po 25
cyklach zamrazania i rozmrazania, ubytek masy, % nie wigcej niz 10
8. | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wigcej niz 1
9. Wskaznik no$nosci w,,s mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

2.5. Zrédla materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez inspektora nadzoru. Zrddta materiatéw powinny byé wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢
inspektorowi nadzoru reprezentatywne probki kruszywa wraz z wynikami badan
laboratoryjnych tacznie z krzywa uziarnienia, ktora winna zgadza¢ si¢ z wymogami Tablicy 1.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania
przez inspektora, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
ewentualne wyniki badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez inspektora wykaza
zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materialéw nie oznacza,
ze wszystkie materialty z tego zrodta beda przez inspektora nadzoru dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czesci D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

pkt. 3. Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode,

b) rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w czesci D—M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4. Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposéb przeciwdzialajacy jego
zanieczyszczeniu 1 rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podlozu boiska
powinien by¢ tak zorganizowany zeby nie dopusci¢ do jego uszkodzenia i tworzenia si¢
kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.




5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot podano w cze¢sci D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podloze gruntowe. W przypadku
boiska treningowego jest to warstwa odsaczajaca. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady
to powinny one by¢ usuni¢te wedlug zasad akceptowanych przez inspektora nadzoru.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen inspektora nadzoru z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw winny by¢ wcze$niej,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow 1 szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i
nie powinno by¢ wigksze niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowanym krzywa uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji
bezposrednio na boisku. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4.Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej . Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po zageszczeniu. Warstwy
kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jedna warstwa
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczana z zachowaniem
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez inspektora nadzoru. Kruszywo w miejscach,
w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania
przez watowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej krawedzi do $rodka
podbudowy 1 nastepnie do goérnej krawedzi Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia
powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdownane przez spulchnienia warstwy
kruszywa 1 dodanie lub usunie¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach  niedostgpnych dla duzych walcow podbudowa winna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub matymi walcami lub ubijakami. Zageszczenie nalezy
kontynuowaé¢ do osiggnigcia wartosci okreslonych w punkcie6.4.2. Wilgotno$¢ kruszywa
podczas watowania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN—88/B-04481. Material nadmiernie nawilgocony powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie rozlozonej warstwy i napowietrzanie, Jezeli wilgotnos¢
materiatu jest nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilZzony
woda 1 réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ roéwna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +1%, -2%.

5.6. Dzialka probna

Jezeli tego zazada inspektor nadzoru, to Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dziatki
probnej na co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robot we wskazanym miejscu. Dziatka
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proébna powinna mie¢ powierzchnie¢ 100 do 150m * o dhugosci ~15m. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu dziatki probnej prze inspektora
nadzoru.

5.7.Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
uszkodzonej prze ruch budowlany  jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz. Wykonawca zobowigzany jest
wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli robot podano w czgsci D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania podbudowy i przedstawi¢ wyniki inspektorowi nadzoru wg
zasad okreslonych w pkt. 2 w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czg¢stotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania podbudowy z kruszyw
zageszczanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m?]
1. | Uziarnienie kruszywa 2 600
2.| Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3.| Zageszczenie kruszywa 2 600
4.| Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 600
5.| Stopien przekruszenia ziaren | @ —emmemmeemee- Jeden raz oraz przy kazdej
zmianie zrodla dostawy
6.| Zawarto$€ ziaren nieforemnych | —mmeemmeeeeee- Jw.
7.| Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych | ---m-emoemee- Jw.
8.|Granicaptynnosci | cmmeemmeeeeee- Jw.
9.| Wskaznik plastyczno$ci | memeemeeeeeee Jw.
10.|Mrozoodpornos¢ | mmmeemmeeeeee- Jw.
11.Scieralnos¢ | s Jw.
12.| Wskaznik piaskowy | ceemeoeee Jw.

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania whasciwosci kruszywa okreslone w
tabelach w pkt. 2. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢
przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m’ warstwy. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
inspektorowi nadzoru. Badania pelne kruszywa obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci
okreslonych w pkt. 2 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz raz na 600m*> wykonanej
podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrodla pobierania materialbw 1 w innych




przypadkach okreslonych przez inspektora nadzoru. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci inspektora nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej wg normalnej proby
Proctora wg PN-88/B- 04481 z tolerancja +1%,-2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg
PN-77/B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz w jednym punkcie na 600m?, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora wg PN-88/B-04481. Zageszczenie
nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600m* wg BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg pkt. 6.4.2.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w Tablicy 4.

Tabela 4. Czgstotliwos¢ 1 zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw lamanych
zageszcezane] mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan
I pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Grubo$¢ warstw Podczas budowy: - w trzech punktach na kazdej dziennej
dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400m*
Przed odbiorem: w trzech punktach

2. | Nosnos¢ i zageszczenie wg Trzy razy

obcigzen plytowych

3. | Szerokos¢ Trzy razy

4. | Rownos¢ podhuzna W sposob ciagly planografem albo co 20m fata

5. | R6wnos¢ poprzeczna Pi¢¢ razy tatg 4-metrowsa

6. | Spadki poprzeczne Trzy razy

7. | Rzedne Wg siatki pomiarowej z projektu

8. | Uksztaltowanie osi w planie Trzy razy

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej 1 nie rzadziej niz w
jednym punkcie na kazde 400m’. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary
grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m>.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%,
-15%.

6.4.2. NosSnos¢ i zageszczenie warstw wg obciazen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych
zgodnie z BN-64/8931-02. Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace
nosnosci podane ponizej. Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien by¢
wiekszy niz E, 2 60MPa  wtorny modul odksztalcenia. £, =120MPa. Dla nawierzchni
chodnikéw £ ,=100MPa . Zageszczenie warstwy z kruszywa mozna uznaé¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutlu odksztalcenia do  pierwotnego modutu odksztatcenia
mierzonych ptyta o §rednicy 30cm jest wiekszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy




Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 z czgstotliwoscig podang w pkt. 6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ latg jw. z taka sama czgstotliwoscig. Nierownosci
nie powinny przekracza¢ 20mm w przypadku dolnych warstw podbudowy i 10mm przypadku
podbudowy zasadniczej bezposrednio pod trawe syntetyczna.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomnicy z czgstotliwoscig
podang w Tablicy w pkt. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja =+ 0,5%.
6.4.3.3. Rze¢dne podbudowy
Rzedne podbudowy nalezy sprawdza¢ wg siatki pomiarowej z dok. projektowej. Roznice
miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od +1 do —2cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy
Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych wg siatki pomiarowej
jw. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz & Scm .
6.4.3.5 Szerokos¢ i dlugos¢ podbudowy boiska
Szerokos¢ 1 dlugos¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ w co najmniej w trzech miejscach
rownolegtych do osi dtugiej 1 krotkiej boiska. Dhugos¢ 1 szeroko$¢ podbudowy boiska nie
moze si¢ r6zni¢ o wigcej niz + Scm.
6.4.3.6. Wodoprzepuszczalnosé¢
Wykonywana podbudowa mineralna jest przeznaczona pod nawierzchnie z trawy
syntetycznej, ktéra charakteryzuje sie¢ duza przepuszczalnoscia wody. Z ego powodu dla
uniknigcia wystgpienia na gotowej nawierzchni zastoin wody podbudowa mineralna musi
charakteryzowac si¢ przepuszczalnoscig wieksza od przepuszczalnos$ci trawy syntetycznej. Na
wykonanej podbudowie nalezy wybraé¢ losowo 12 punktéw (nie mniej niz 1 punkt na 600m?) i
wykona¢ badanie przepuszczalnosci dla wody. Wodoprzepuszczalno$¢ wykonanej
podbudowy z kruszyw musi by¢ wigksza od 35litréw/min/m’.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonana podbudowg boiska i chodnikow
Nalezy postapi¢ wg zasad omowionych w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa
tamanego zageszczonej mechanicznie o grubosci okreslonej w dok. projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér podbudowy ma by¢ dokonany na zasadach odbioru robot zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego 1 koncowego okreslonych w D-M-00.00.00.
, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ustalania ptatnosci podano w czesci D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednego metra kwadratowego wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
zgeszezonego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,

- opracowanie receptury,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie rozlozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
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- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01100
2. PN-87/5-02201

PN-88/B-04481
PN-76/B-09714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-6714/12

ANl

~

. PN-78/B-06714/13

8. PN-91/B-06714/15
9. PN-77/B-06714/17
10. Pn-77/B-06714/18
11. PN-78/B-06714/19

12. PN-78/B-06714/20

13. PN-78/B-06714/26
14.
15.
16.

PN-80/B-06714/37
PN-79/B-06714/42
17. PN-88/B-06714/48

18. PN-76/B-06721
19. PN-B-11113

20. PN-B-11111
21. PN-96/B-11112

22.
23.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

24. BNM-68/8931-04.
25. BN-77/8931-12
26.PN-S

Tychy, sierpien 2017 r.

PN-78//B-06714/40

Kruszywa mineralne.

Kruszywa skalne. Podziat nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy,

okreslenia.

Grunty budowlane. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
zanieczyszczen.
Kruszywa mineralne.
mineralnych.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
bezposrednia.
Kruszywa mineralne.
krystalizacji.
Kruszywa mineralne.

Badani. Postanowienia ogo6lne.
Badania. Podzial. Terminologia.
Badania. Oznaczanie zawartosci

Nadania. Oznaczanie zawartosci pytow
Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Oznaczanie nasigkliwosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Angeles.

Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los

Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne.

Pobieranie prébek.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
1 kolejowych. Zwir 1 pospodika.
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni

drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzanie ptyta.

Drogi samochodowe.
tata.

Pomiar rownosci nawierzchni planografem 1

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.



