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ST-S.01. INSTALACJE SKROPLIN
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji skroplin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych specyfikacja

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

-przekucia, przebicia przez $ciany i strop,

-dostawe materiatow,

-wykonanie instalacji skroplinowej,

-wykonanie izolacji,

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Klasyfikacja robot wg Wspolnego Slownika Zamowien. (CPV)
Kod CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.6. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego 1 inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych Iub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie
gorszych charakterystykach 1 trwatosci. Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow 1 elementow okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwaloSci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z WTWIiIO - Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB Polskimi Normami oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy
2.1. Ogbdlne wymagania

Do wykonania instalacji skroplin moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materialu z danego Zrdédla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatow z tego zrodia. Jezeli materialty z akceptowanego zrodia sg
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niejednorodne lub nie zadowalajacej jako$ci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto
zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Przewody, ksztattki instalacji skroplin
- rury i ksztattki z polipropylenu
- syfon z blokadg antyzapachows.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialéw innych producentow
niz sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz
spelnia¢ warunki zgodnie z Ust. o0 wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr

92 poz. 881)

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot 1 bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli przewiduje si¢ mozliwos¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw technologicznych, nie =zostang przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania
kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest
przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowatly swoja jakos¢ i
wlasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materialdéw musi si¢ odbywac¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materialu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego skladowania materialow powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
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stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C 1 opadami atmosferycznymi. Dluzsze
sktadowanie rur powinno odbywac¢ si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych
Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ skltadowane na réwnym podtozu na podkladach i1 przektadkach
drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m..

Ksztaltki, ztaczki 1 inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyze] omodwionych $rodkow
0stroznosci.

5. Wykonanie instalacji

1. Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen instalacji
odpowiadajg zalozeniom projektowym.

2. Odstgpstwa od  dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania
urzadzen instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, badz
zastgpienia zaprojektowanych materialow lub elementow (w przypadku niemozno$ci ich
uzyskania) przez inne rodzaje materialow lub elementéw o zblizonych charakterystykach i
wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi
pogorszenie wlasciwosci uzytkowania i trwalos$ci urzadzenia. Odstepstwa te musza by¢
zaakceptowane przez inwestora i projektanta.

3. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury instalacji skroplin, stropu albo podtogi powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

- dla przewodow o $rednicy 25 mm - 3 cm,

- dla przewodow o $rednicy 32 - 50 mm - 5 cm,

4. Minimalne odleglosci przewodow skroplin od przewodow elektrycznych powinny
wynosi¢ 10cm.

5. Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynkow za pomocg uchwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewnié tatwy 1 trwaly
montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania
si¢ drgan 1 hatasow w przewodach i1 przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a
obejmg uchwytu Ilub wspornika nalezy stosowaé¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytow stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych powinna zapewniac
swobodne przesuwanie si¢ rur.

6. Kontrola jakosci robét
Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

7. Obmiar robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogolne”.

Jednostka obmiarowa jest:

- wykonanego i odebranego przewodu — m




8. Odbiory robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robot

Odbidr robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia
zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do eksploatacji iosiggajg zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robdt) powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robdt na budowie.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robodt ,,zanikajagcych”, ktore musza by¢ wykonane
przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos¢ wykonania z projektem,

-uzycie wlasciwych materiatow,

-wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji.

Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych,
jednak bez oceny prawidtowos$ci dziatania catego urzadzenia.

8.2.2. Odbiér koncowy

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sklad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly
dokonane uprzednio, wowczas protokoly tych odbioréw stanowig zalacznik do protokodtu
koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-zgodnos¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastgpujace dokumenty:

-dokumentacj¢  techniczng  z naniesionymi  elementami  zmian i uzupeklieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

-dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

-protokoty odbioréw czg¢sciowych na roboty ,,zanikajace”,

-protokoty wykonanych prob,

-Swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcoéw urzadzen i materialow podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno-Ruchowe urzadzen zastosowanych
w instalacjach.

Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbiorow koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie
dziatania poszczeg6lnych urzadzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy
Z adnotacja o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisoOw poszczegélnych parametréw
podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci terminow realizacji. Protokot nalezy podpisaé przez
osoby prowadzace budowe.




9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnoSci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
og6lne”.

Ptatnosci beda wykonywane na podstawie obmiaru ilosci robot wykonanych wg niniejszej ST
1 dokonaniu odbiorow technicznych wszystkich elementow robot.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych,

- zakup i1 dostawe materiatow, urzadzen,

- trasowanie przewodow,

- montaz rurociaggow,

- wykonanie podejs¢ do urzadzen;

- montaz urzadzen,

- montaz przejs¢ przez stropy i scian,

- wykucie niezbednych otworéw w przegrodach budowlanych,

- zabudowe urzadzen wraz z wszelkimi niezb¢dnymi instalacjami i przytaczami
technologicznymi,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i1 sprawdzen robot,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t i budowy,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. Przepisy zwiazane

- Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych — 2001 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

ST-S.02. INSTALACJA KLIMATYZACJI

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji klimatyzacji.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
-kod CPV: 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych,
- kod CPV: 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robdt objetych specyfikacja

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji klimatyzacji:
-dostawe materiatow, urzadzen klimatyzacyjnych,
-wykonanie instalaciji,

-izolacja przewodow instalacji,




-przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-rozruch 1 odbior instalacji wiacznie ze sporzagdzeniem wymaganych protokotow.

1.5.Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialtow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie
gorszych charakterystykach 1 trwatosci.

Wszelkie zmiany i1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materialow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwalo$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy

2.1 Ogoélne wymagania

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881z dnia
16 kwietnia 2004 ).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrdodla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostalych materiatow z tego zrédla. Jezeli materialty z akceptowanego zrddla sa
niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodio
zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug
wymagan 1 w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty 1 urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej
jakos$ci.Winny réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku jakos$ci, bedzie mozna zazada¢ przeprowadzenia prob
oraz przedstawienia kart opisu technicznego i1 sprawozdan autoryzowanych pracowni
badawczych.

Klimatyzatory powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym warunkom:

-charakterystyki techniczne powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w
dokumentacji technicznej;

-zapotrzebowanie na moc urzadzen klimatyzacyjnych w zalozonym punkcie pracy nie moze
przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,

-urzadzenia powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach.

2.2.Instalacje klimatyzacji

2.2.1. Instalacja

Instalacja klimatyzacji powinna:

-by¢ oparta jest na systemach VRF (System 0 zmiennej objetosci czynnika chtodniczego, jego praca
realizowana jest poprzez ciggla regulacje ilosci strumienia czynnika krazacego uktadzie chtodniczym)
-zapewnia¢ regulacje temperatury 1 ilosci nawiewanego powietrza poprzez indywidualne sterowniki




bezprzewodowe/przewodowe (ostateczne uzgodnienie z inwestorem na etapie realizacji)

-by¢ wykonana z rur miedzianych chtodniczych fabrycznie oczyszczonych i osuszonych oraz
wyposazona w uklad trojnikow systemowych VRF gwarantujacych odpowiednie rozptywy hydrauliczne
czynnika chtodniczego, bezposrednie podiaczenia do klimatyzatoréw i agregatow wykonywac za
pomoca potaczen kielichowych i fabrycznych nakretek ttoczonych do rur chtodniczych (do celow
chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-08E nadajacych si¢ do
ci$nien roboczych co najmniej 42 bary, zabrania si¢ uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarnej); faczenia
odcinkéw rur nalezy wykona¢ za pomocg ksztattek mufowych lub przez roztaczanie rur, a nastepnie
sprawnie lutem twardym o zawartosci 2+11% srebra na goraco (zgodnie z normg PN-EN 1045:2001);
instalacje nalezy lutowac¢ w ostonie azotu (zgodnie z normg PN-EN 1044), pod cisnieniem od 0,01 do
0,05 bar w celu unikniecia powstania zgorzeli w instalacji; Srednice rurociaggdéw musza by¢ zgodne z
dokumentacja, w przypadku zmiany urzadzen rurociggi muszg by¢ dostosowane do wymogow dostawcy
systemu klimatyzacyjnego; rury powinny byc¢ rozprowadzane w korytkach instalacyjnych PCV z
pokrywami lub w przestrzeniach ponad sufitem podwieszanym

- po wykonaniu proby szczelnosci i usunigeiu wszelkich usterek, rurociagi chtodnicze ze wzglgdu na
ochrong przed kondensacjg pary wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowac¢ termicznie; wszystkie
polaczenia izolacji termicznej muszg byc¢ klejone, dla uzyskania ciggtosci instalacji; izolacja nie moze
posiadac¢ zadnych przerw w przej$ciach przez $ciany 1 stropy; powierzchnia na ktorej jest wykonywana
izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha; nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnigta ub z uszkodzong powloka antykorozyjna; odcinki rurociggdw przebiegajace
na zewnatrz zaizolowac izolacja termiczng oraz ptaszczem z blachy ocynkowanej gr. 0,55mm lub w
dodatkowej ostonie z kauczuku syntetycznego pomalowanego specjalna farba do izolacji,
zabezpieczajaca przed wptywem slonica na starzenie si¢ materiatu

-posiada¢ zachowanie naturalnej kompensacji, zgodnie z poradnikami technicznymi producenta systemu
klimatyzacyjnego; kompensacje naturalne wykona¢ wykorzystujac miejsca, gdzie rurociagi moglyby
kolidowa¢ z innymi instalacjami lub utrudnia¢ dostep do instalacji nad sufitem podwieszanym; rurociagi
chtodnicze nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca podpor — uchwytow
stalowych i przesuwnych i zapewnia¢ kompensacj¢ przewodow instalacji w zaleznoéci od temperatury;,
przy montowaniu uchwytow nalezy zwraca¢ uwage, aby sasiadujace ksztaltki, armatura nie utrudniaty
ruchu - przesuwu rury; jako uchwyty nalezy stosowaé¢ uchwyty obejmy stalowe z wkiadkami

guMOowWymi.

2.2.2. Urzadzenia klimatyzacyjne

Jednostki wewnetrzne:

-minimalna moc jednostek wewngtrznych, ktore powinny by¢ wilaczone w uklad chtodniczy i
skomunikowane z agregatem wynosi 50% mocy nominalnej agregatu.

-w kazdym pomieszczeniu, w ktorym przewidziano dostarczenie chtodu dobrano, w zaleznosci od
potrzeb, jedna, lub kilka jednostek wewnetrznych

Jednostki wewnetrzne kasetonowe powinny posiadag:

-trzystopniowg regulacje predkosci przeptywu powietrza

-perforowany panel dekoracyjny

-tryb pracy bez odczuwalnych podmuchdéw powietrza - predkos¢ powietrza wyplywajacego z jednostki
wewnetrznej nie przekracza 0,15m/s

-indywidualng regulacje ustawien dla kazdej kierownicy kata nawiewanego powietrza

-wymiennik ciepta pokryty specjalng powltoka chronigca przed srodowiskiem korozyjnym

-dzwigkowe potwierdzenie przyjecia komendy ze sterownika z mozliwoscig dezaktywacji

-obudowe urzadzenia Z tworzywa sztucznego




-mozliwo$¢ indywidualnego demontazu kierownic powietrza

-konstrukcje kierownic nawiewu umozliwiajgcg szczelne zamknigcie przestrzeni nawiewu, gdy
urzadzenie jest wylaczone

-przytacze doprowadzenia Swiezego powietrza

-przytacza do wyprowadzenia do dwéch kanatéw nawiewnych z kazdej z 4 stron urzadzenia
-wbudowang pompke skroplin

-atest higieniczny PZH do stosowania w budynkach mieszkalnych, komercyjnych, uzytecznosci
publicznej, ustugowych, produkcyjnych, obiektow szpitalnych, obiektow do produkcji oraz
przechowywania zywnosci i lekarstw

Jednostki wewnetrzne nascienne powinny posiadac:

-trzystopniowa regulacje predkosci przeptywu powietrza

-perforowany panel przedni z mikrootworami

-tryb pracy bez odczuwalnych podmuchdéw powietrza - predkos¢ powietrza wyplywajacego z jednostki
wewnetrznej nie przekracza 0,15m/s

-wymiennik ciepta pokryty specjalng powloka chronigca przed srodowiskiem korozyjnym

-dzwickowe potwierdzenie przyjecia komendy ze sterownika z mozliwoscig dezaktywacji

-kierownicg powietrza otwierang do gory z mozliwoscig blokady kierunku nawiewu ze sterownika
-mozliwo$¢ montazu jednostki na szynie z mozliwoscig kalibracji potozenia (prawo- lewo)

-ostone rur chlodniczych i1 skroplin bedaca czescig obudowy jednostki wewnetrznej umozliwiajaca
wykonanie potaczenia Srubunkowego oraz dostep do zaciskow elektrycznych i komunikacji bez
koniecznos$ci demontazu urzadzenia

-atest higieniczny PZH do stosowania w budynkach mieszkalnych, komercyjnych, uzytecznosci
publicznej, ustugowych, produkcyjnych, obiektow szpitalnych, obiektow do produkcji oraz
przechowywania zywnosci i lekarstw

Jednostki wewnetrzne wyposazone sa w panel posiadajacy tysigece mikrootworow, dzigki ktorym
generujg rozproszony, delikatny i cichy przeptyw schtodzonego powietrza, ktore pozwala objaé cale
pomieszczenie 1 unikngé nieprzyjemnych przeciggow oraz stref zimnych. Zwigksza to komfort
pracownikoéw biurowych, wykonujacych pracg siedzacg przez caty dzien, poniewaz dzigki takiemu
rozwigzaniu nie bedzie im za ciepto ani za zimno. Delikatny przeptyw wymaga od silnika wentylatora
obrotow z najnizsza predkoscia co powoduje niskie zuzycie energii elektryczne;.

B A j.wew. Scienna

- nominalna moc chtodnicza 1,5 kW

- maksymalna moc elektryczna 20 W

- pobor pradu 0,13 A

- ci$nienie akustyczne 31dB

- wymiary 820.00x299.00x215.00
- masa 9.00 kg

B Bj.wew. §cienna

- nominalna moc chtodnicza 2,2 KW

- maksymalna moc elektryczna 24 W

- pobor pradu 0,16 A

- ci$nienie akustyczne 34 dB

- wymiary 820.00x299.00x215.00
- masa 9.00 kg



C j.wew. §cienna

nominalna moc chtodnicza
maksymalna moc elektryczna
pobor pradu

ci$nienie akustyczne
wymiary

masa

j.-wew. §cienna

nominalna moc chtodnicza
maksymalna moc elektryczna
pobor pradu

cisnienie akustyczne
wymiary

masa

E j.wew. $cienna

nominalna moc chtodnicza
maksymalna moc elektryczna
pobor pradu

ci$nienie akustyczne
wymiary

masa

F j.wew. $cienna

nominalna moc chtodnicza
maksymalna moc elektryczna
pobor pradu

ci$nienie akustyczne
wymiary

masa

G j.wew. $cienna

nominalna moc chtodnicza
maksymalna moc elektryczna
pobor pradu

ci$nienie akustyczne
wymiary

masa

B j. wew. kasetonowa
nominalna moc chtodnicza
maksymalna moc elektryczna
pobor pradu
ci$nienie akustyczne
wymiary
masa

2,2 KW
30 W

02 A

34 dB
820.00x299.00x215.00
9.50 kg

3,6 kW

37 W

0,25 A

40 dB
820.00x299.00x215.00
9.50 kg

4,5 kw

40W

0,27 A

37dB
1055.00%x299.00x215.00
12 kg

5,6 KW

52 W

0,35 A

40 dB
1055.00x299.00x215.00
12kg

6,8 kW

60 W

0,4 A

43 dB
1055.00x299.00x215.00
12kg

2,2 kW

18 W

0,17 A

32dB
575.00x250.00x575.00
12kg
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C j. wew. kasetonowa
nominalna moc chtodnicza
maksymalna moc elektryczna
pobor pradu
ci$nienie akustyczne
wymiary
masa

D j. wew. kasetonowa
nominalna moc chtodnicza
maksymalna moc elektryczna
pobor pradu
ci$nienie akustyczne
wymiary
masa

E j. wew. kasetonowa
nominalna moc chtodnicza
maksymalna moc elektryczna
pobor pradu
ci$nienie akustyczne
wymiary
masa

F j. wew. kasetonowa
nominalna moc chtodnicza
maksymalna moc elektryczna
pobor pradu
cisnienie akustyczne
wymiary
masa

2,8 kW

18 W

0,17 A

33dB
575.00x250.00x575.00
12kg

3,6 kW

20W

0,19 A

34 dB
575.00x250.00x575.00
12kg

4,5 kW

26 W

0,19 A

33dB
947.00x281.00x947.00
21 kg

5,6 KW

30W

0,21 A

34 dB
947.00x281.00x947.00
21kg

Agregaty skraplajgce umiesci¢ na dachu, urzadzenia posadowi¢ na konstrukcjach wsporczych
(wg projektu konstrukcji).

1. Jednostka VRF_1 - B jednostka zewnetrzna

- nominalna moc chtodnicza 45,0 kW
- maksymalna moc elektryczna 12,41 kW
- pobér pradu 26,96 A
- EER 3,63
- ciSnienie akustyczne 62dB
- wymiary 1295.00x1695.00x765.00
- masa 262kg

2. Jednostka VRF_2, VRF_3, VRF_4 - C jednostka zewnetrzna

- nominalna moc chtodnicza 56,0 kW
- maksymalna moc elektryczna 18,44 kW
- pobor pradu 44,15 A
- EER 3,03
- ci$nienie akustyczne 64dB
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- wymiary 1295.00x1695.00x765.00

- masa 268kg
3. Jednostka VRF_5 - A jednostka zewnetrzna
- nominalna moc chtodnicza 40,0 kW
- maksymalna moc elektryczna 10,59 kw
- pobdr pradu 16,48 A
- EER 3,78
- ci$nienie akustyczne 62dB
- wymiary 940.00x1630.00x460.00
- masa 162kg

Jednostki zewnetrzne powinny:

-by¢ z wyrzutem bocznym lub z wyrzutem pionowym (j.modutowe)

-by¢ wyposazone sg w inwerterowe spr¢zarki chtodnicze (dotyczy jednostek z wyrzutem
pionowym umozliwiajacym swobodny przeptyw powietrza), ktoére pozwalaja na szybsze
osigganie zadanej temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach

-by¢ wyposazone w inwerterowe sterowanie silnikiem wentylatora, co zapewnia niski poziom
hatasu, efektywne i szybkie schiadzanie oraz nizsze koszty eksploatacyjne zwigzane z
poborem mocy podczas pracy

-posiada¢ mozliwo$¢ recznej lub automatycznej regulacji zmiany temperatury odparowania i
skraplania czynnika chlodniczego

-dysponowa¢ mozliwo$cia ograniczenia poziomu mocy ci$nienia akustycznego poprzez
zastosowanie trybu cichej pracy (aktywowany automatycznie i umozliwia redukcje¢ hatasu
albo uruchamiany na zadanie za pomoca styku bezpotencjalowego i wybranie konkretnej
nastawy generowanego poziomu hatasu)

-by¢ wyposazone w zaawansowany algorytm odszraniania wymiennika, ktory sprawdza wiele
parametroOw tj. warunki powietrza zewnetrznego, opdr przeptywu powietrza oraz prad
pobierany przez silniki wentylatoréw, kontrolujac tym samym stopien jego zaszronienia ( co
przektada si¢ to na wielogodzinng prace agregatu w trybie grzania bez niepotrzebnych przerw
na jego odszranianie oraz mniejsze zuzycie energii)

-by¢ wyposazony w automatyczny restart urzadzeh w momencie jednoczesnego zaniku
napigcia dla jednostek zewnetrznych i wewngtrznych, w przypadku niejednoczesnego zaniku
napiecia funkcja ta moze by¢ realizowana z poziomu sterownika centralnego

-posiada¢ chtodzenie modutéw elektronicznych bezposrednio przez instalacj¢ chtodnicza
(ekonomizer), zapewnia to stabilng pracg podzespolow sterujacych niezaleznie od warunkoéw
atmosferycznych

-(agregatéw z wyrzutem pionowym) posiada¢ automatyke umozliwiajaca optymalizacj¢ pracy
systemOéw na podstawie analizy parametréw pracy oraz zapotrzebowania, w oparciu o
sztuczng inteligencje, np. optymalizacja i kontrola ci$nienia pracy w okresach przejsciowych,
przewidywanie potrzeby odszronienia wymiennika lub analiza wtasna uktadu, w przypadku
wycieku wigcej niz 30% czynnika chtodniczego, powinna automatycznie wytgczy¢ system 1
obnizy¢ ci$nienie w instalacji

-posiadac atesty PZH oraz certyfikaty EUROVENT potwierdzajace sezonowa efektywnos¢
energetyczng SEER oraz SCOP

Regulacja indywidualna

Kazdg z jednostek wewnetrznych nasciennych mozemy sterowa¢ za pomocg sterownika
bezprzewodowego, natomiast jednostki kasetonowe montowane w grupach w
pomieszczeniach za pomocg sterownika przewodowego (nasciennego). Sterowniki
umozliwiajg mi¢dzy innymi:
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-wlaczenie/wylaczenie klimatyzatora

-zmiang trybu pracy chlodzenie/grzanie

-zmiang biegu wentylatora

-zmiang¢ nastawy temperatury

-zmiang kierunku nawiewu

-zmiang kierunku nawiewu jednostek wewnetrznych klimatyzacji

-posiadaja wbudowany czujnik temperatury

Lokalizacje¢ 1 rodzaj sterownikow regulacji indywidualnej w kazdym pomieszczeniu uzgodni¢
ostatecznie z Inwestorem na etapie realizacji.

Przewody i ksztattki

Przewody i ksztaltki miedziane do instalacji chtodniczych, zgodnie z PN-EN 12735-1 “Miedz
I stopy miedzi - Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych
1 chtodniczych - Cze$¢ 1: Rury do instalacji rurowych”

-izolacje z pianki kauczukowej,

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialéw innych producentéw
niz sugerowani pod warunkiem, iz jako$ciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz
spetiaé¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr

92 poz. 881).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot 1 bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w PB i ST. W przypadku braku
ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o
swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do
robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprze¢tu w cenie
jednostkowej robot do ktorych ten sprzgt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegaja oddzielnej zaptacie.

Do wykonania robo6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastgpujacy, sprawny
technicznie 1 zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

a. podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

b. komplet elektronarzedzi,

c. komplet narzegdzi $lusarskich,

d. komplet narzg¢dzi monterskich robot instalacyjnych.
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4. Transport

4.1.Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym.

Podczas roztadunku elementow instalacji, nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢, aby ich
nie uszkodzi¢, pamigtajac jednocze$nie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie
budowy przewiduje si¢ transport reczny.

4.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty (do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wlasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatbw musi si¢ odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem o0sob trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordw, nie wymagaja
opakowan 1 moga by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem:

-$rub i nakretek, ktore wymagaja opakowania skrzyniowego.

5.Wykonanie robdt
5.1. Ogodlne wymagania wykonania rob6t budowlanych
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

5.1.1. Montaz urzadzen
- Montaz wszystkich urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu i obstugi przekazang
przez producenta (dostawce).

5.2. Montaz rurociggéw

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase¢ oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca utozenia rur,

-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

-przecinanie rur,

-utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

-wykonanie potaczen.

5.3..Montaz urzadzen klimatyzacyjnych
Montaz prowadzi¢ zgodnie instrukcjami dostawcow urzadzen.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.1.2.Kontrola, pomiary 1 badania w czasie robot
6.1.2.1. Ogbdlne wymagania kontroli jako$ci
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Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

6.1.2.2. Szczegdtowe wymagania — odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne s3a elementem kontroli wykonania robot poprzedzajacych
zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsigbiorstwa.

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do nast¢pujacych rodzajow robot:

-przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy.

-konstrukcje pod urzadzenia klimatyzacyjne,

-izolacje przewodow.

7. Obmiar robét

7.1 Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania
og6lne”.

8. Odbiory robét

8.1. Ogodlne wymagania odbioru robdt

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania Ogolne”,

8.2. Odbiory robot

Odbioér robot nastepuje po zakonczeniu i ma na celu stwierdzenie czy urzadzenia zostaly
wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do eksploatacji i osiagaja zakladane parametry.
Kierownik budowy (robdt) powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem
do dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robot na budowie.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadzaé¢ w stosunku do robot ,,zanikajacych”, ktére musza by¢é wykonane
przed zakonczeniem cato$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos¢ wykonania z projektem,

-uzycie wlasciwych materiatow,

Wykonanie prawidlowych potaczen i konstrukcji.

Odbiory czg$ciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréow koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.2.2. Odbidr koncowy

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy dokonaé¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sklad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly
dokonane uprzednio, wowczas protokoty tych odbioréw stanowig zalacznik do protokotu
koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos$¢ wykonania z projektem,

-zgodnos¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-dokumentacje  techniczng z naniesionymi  elementami  zmian I uzupehieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

-dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

-protokoty odbioréw cze¢sciowych na roboty ,,zanikajace”,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcoOw urzadzen i materiatow
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-podlegajacych odbiorom technicznym, atakze decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie,

-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno-Ruchowe urzadzen zastosowanych
w instalacjach.

Ruch probny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru konicowego nastepuje sprawdzenie
dziatania poszczegélnych urzgdzen | parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentéow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy
Z adnotacja o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegdlnych parametrow
podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokét nalezy podpisaé przez
osoby prowadzace budowe.

8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsigbiorstwo ~ wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majacego obshugiwac sprzet 1 urzadzenia instalacji.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania
0golne”.

Cena obejmuje:

-dostarczenie i montaz urzadzen instalacji - urzadzenia klimatyzacyjne,

-dostarczenie wszystkich materialow dodatkowych, jak zawiesia, materiat spawalniczy, $ruby,
uszczelki,

-uzyskanie od producentéw, badz opracowanie wszelkich dokumentéw koniecznych do
uzyskania aprobat, atestow dla elementow instalacji, dopuszczajacych do stosowania jako
materialdow budowlanych w Polsce,

-biezaca wspoéltpraca z lokalnym nadzorem budowlanym i1 koordynacja robdt z pozostatymi
branzami w trakcie realizacji,

-dostarczenie i montaz izolacji zewnetrznych: termicznej, akustycznej,

- wykonanie préb, pomiaréw, regulacji instalacji,

- wykonanie niezbednych robot zabezpieczenia antykorozyjnego elementow instalacji,

- rozruch 1 odbior instalacji wiacznie ze sporzadzeniem wymaganych protokotow,
-sporzadzenie rysunkow montazowych i1 warsztatowych elementow instalacji, w zakresie
niezb¢dnym do montazu,

-wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazujacej szczegdtowy, faktyczny przebieg
wszystkich kanatow, rozmieszczenie pozostatych urzadzen i elementow instalacji, ich
wymiary, Srednice, parametry 1 wszystkie elementy niezbedne do prawidtowej eksploatacji i
ewentualnej przebudowy instalacji

-zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym,

-instrukcje obstugi 1 konserwacji instalacji.

Do wykonawcy naleze¢ beda prace zwigzane z wykuciem, wycieciem ewentualnych
dodatkowych otworow dla tras przewodéw i odpowiedzialny on bedzie za doktadno$¢ ich
usytuowania i jakos$¢ ich wykonania.

Wykonawca zobowigzany bedzie do zachowania dbatosci o stan pomieszczen i unikania
zbednego kucia $cian 1 wycinania otworow.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

Numer normy

Tytul normy

PN-87/B-
02151/02

Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

PN-EN 12735-1

Miedz i stopy miedzi -- Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych -
Cze$¢ 1: Rury do instalacji rurowych

10.2. Inne dokumenty

"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” wyd. COBRTI Instal,
Zeszyt 5 — wrzesien 2002r.

Instrukcje obstugi, dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen
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