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TOM I: Ogolny opis przedmiotu zamowienia

1. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia sg prace budowlano-montazowe w ramach zamowienia ,,Poprawa
racjonalnosci gospodarki wodno- kanalizacyjnej na terenie gminy Goniadz — sercu

Biebrzanskiego Parku Narodowego”.

W zakresie prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie robot z zakresu prac budowlano-
montazowych zwigzanych z posadowieniem nowego reaktora biologicznego i podtaczenia go
do istniejacej infrastruktury wraz z uzyskaniem stosownych decyzji i pozwolen, o ile bedzie

to wymagane.

UWAGA!: Wskazane w niniejszym Programie Funkcjonalno- Uzytkowym nazwy
i znaki towarowe, maja charakter przykladowy i zostaly wykorzystane na cele
zdefiniowania oczekiwanego standardu. Zamawiajacy dopuszcza skladanie ofert

rownowaznych.

UWAGA!: OkreSlenie oferta rownowazna definiowana jest jako oferta zawierajgca
opis przedmiotu zamowienia o takich samych badz lepszych parametrach
technicznych, jakosciowych i funkcjonalnych, ktore co najmniej spelniaja minimalne
parametry wskazane przez Zamawiajacego, oznaczone innym znakiem towarowym,

patentem lub pochodzeniem.

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosc oczyszczalni Sciekow

Prace budowlano- montazowe wchodzace w zakres niniejszego opracowania wykonywane
beda na terenie czynnego zakladu pracy. Podczas wykonywania robot Wykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania wszystkich przepisow 1 instrukcji, jakie obowigzuja na
terenie zakladu pracy. Prowadzenie prac budowlano- montazowych nie moze zaktdca¢ pracy

zaktadu. Wszystkie prace mogace ingerowa¢ w cigglos$¢ pracy zaktadu musza by¢ uzgodnione
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w formie pisemnej z Zamawiajacym. W przypadku, gdy Wykonawca podczas prowadzenia prac
budowlano- montazowych begdzie zobligowany do ingerencji w aktualnie pracujace obiekty i
instalacje technologiczne, konieczne jest wskazanie takiego sposobu ingerencji i prowadzenia
prac, aby zagwarantowac¢ nieprzerwang i niezaktocona prac¢ zaktadu. Koniecznym aspektem
prowadzonych prac budowlano- montazowych jest zorganizowanie robot w taki sposob, aby
zabezpieczy¢ ciagly odbidr $ciekéw doplywajacych do oczyszczalni $ciekow 1 zapewnié
prawidtowe jej funkcjonowanie w catosci okresu prac budowlano- montazowych. Zamawiajacy
dopuszcza sukcesywne wigczanie do pracy urzadzen i obiektow modernizowanych w sposob
gwarantujacy ciggto$¢ pracy oczyszczalni Sciekow 1 infrastruktury kanalizacyjnej, oraz przy

zachowaniu wymaganego efektu ekologicznego oczyszczania $ciekdw.

UWAGA!: Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zobowigzany jest do uzupelnienia
i weryfikacji danych przyjetych do wymiarowania poszczegolnych urzadzen
przewidzianych do montazu na oczyszczalni §ciekdw oraz w obrebie infrastruktury

kanalizacyjnej.

1.1.1. Zaktadany efekt oczyszczania sciekow

Realizacja zadania ,,Poprawa racjonalnosci gospodarki wodno- kanalizacyjnej na terenie
gminy Goniadz — sercu Biebrzanskiego Parku Narodowego” przyczyni si¢ do zapewnienia
wartosci wskaznikdw zanieczyszczeh w Sciekach oczyszczonych nie wigkszych niz,

okreslonych na podstawie:

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzani do wod lub do ziemi Sciekow, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen
wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311)

e Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich z dnia 21 maja 1991 r. dotyczacg oczyszczania
sciekow miejskich (91/271/EEC).

Zgodnie z obowigzujacym pozwoleniem wodnoprawnym wydanym przez Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Zarzad Zlewni w Augustowie znak spawy
BI.ZUZ.1.4210.1.23.2023.JK, S$cieki oczyszczone z oczyszczalni $ciekow w Gonigdzu



wprowadzane do odbiornika powinny charakteryzowaé si¢ wartosSciami wskaznikow
zanieczyszczen nie wigkszymi niz:
Wskaznik zanieczyszczenia Akronim Warto$¢ kryterialna
Biochemiczne Zapotrzebowanie na Tlen BZTs 40,0 g Oo/m’
Chemiczne Zapotrzebowanie na Tlen ChZTc; 150,0 g O/m’?
Zawiesiny ogolne Zog 50,0 g/m?

1.1.2. Dane przyjete do wymiarowania urzadzen do oczyszczania sciekow

Oczyszczalnia Sciekow zlokalizowana jest w miejscowosci Gonigdz na dzialce o nr

ewidencyjnym 259/1 przy ulicy Demokratycznej 22. Zgodnie z Projektem Budowlanym

pt. ,,Montaz urzadzenia hermetycznej Stacji Przyjmowania Sciekéw Dowozonych, montaz

urzadzenia Kratopiaskownika w obudowie zewnetrznej, montaz wyposazenia Zbiornika

Retencyjnego $ciekow Surowych, montaz urzadzen Przepompowni Sciekéw Surowych z

sitem pionowym, montaz urzadzen przepompowni §ciekoOw surowych z sitem pionowym

oraz montaz wyposazenia Zbiornika Usredniajacego Sciekéw dowozonych” ilosci $ciekow

doptywajacych do oczyszczalni $ciekow w Gonigdzu beda ksztaltowaly si¢ na

nast¢pujacym poziomie:

o TIlos¢ $ciekow érednia dobowa- 160,00 m?/d

e Iloéé¢ $ciekdéw maksymalna dobowa- 192,00 m*/d

e Tloéé $ciekow érednia godzinowa- 6,67 m*/h

o Iloé¢ Sciekow maksymalna godzinowa- 15,33 m*/h

e Iloé¢ Sciekow maksymalna sekundowa- 0,00222 m*/s

e Iloé¢ Sciekow dopuszczalna roczna- 58 400,00 m?/rok

Wielkosci wskaznikow zanieczyszczen w S$ciekach doptywajacych do oczyszczalni

sciekow podlegaty systematycznej kontroli. Zgodnie z przeprowadzonymi wynikami

analiz laboratoryjnych wielko$ci wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach doptywajacych

do oczyszczalni $ciekow na przestrzeni lat 2021- 2024 ksztattowaty si¢ nastepujaco:

Data BZTs ChZTcr Zog
09.04.2021 430,0 1480,0 300,0
22.10.2021 540,0 1063,0 23,0
10.05.2022 360,0 771,0 160,0
02.07.2022 690,0 2110,0 1500,0
01.12.2022 490,0 1500,0 1000,0
20.02.2023 640,0 1360,0 440,0



06.04.2023 530,0 1045,0 290,0
21.09.2023 530,0 973,0 140,0
15.11.2023 290,0 727,0 180,0
15.01.2024 590,0 1130,0 260,0
Srednia arytmetyczna 509,0 1215,9 429,3
Warto$¢ minimalna 290,0 727,0 23,0

Warto$¢ maksymalna 690,0 2110,0 1500,0
85- percentyl 622,5 1493,0 804,0

W zwigzku z iloscig przeprowadzonych analiz oraz warto$ciami przyjmowanymi do
wymiarowania oczyszczalni $ciekd6w prezentowanymi w ramach zbioru regut
ATV- A 131 P, za warto$ci wskaznikow zanieczyszczen miarodajne do wymiarowania
urzadzen ciggu technologicznego biologicznego oczyszczania §ciekow przyjeto wartosé

85- percentyla.

Na podstawie przedstawionych wielkosci strumienia objetosciowego $Sciekéw surowych
oraz wartosci wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach surowych przewiduje sig, ze tadunki
poszczegblnych zanieczyszczen doptywajace do oczyszczalni $ciekéw bedg ksztattowaty

si¢ na nast¢pujacym poziomie:

1. W przypadku BZTs

a. Ladunek sredniodobowy- 99,60 kg O>/d

b. Ladunek maksymalny- 119,52 kg O2/d

c. tadunek $redni godzinowy- 4,15 kg O»/d

d. Ladunek maksymalny dobowy- 9,54 kg O»/d
2. W przypadku ChZTc;

a. tadunek $redniodobowy- 238,88 kg O»/d

b. Ladunek maksymalny- 286,66 kg O»/d

c. tadunek $redni godzinowy- 9,96 kg O./d

d. Ladunek maksymalny dobowy- 22,89 kg O/d
3. W przypadku zawiesin ogdlnych (Zog)

a. Ladunek $redniodobowy- 128,64 kg/d

b. Ladunek maksymalny- 154,37 kg/d

c. tadunek $redni godzinowy- 5,36 kg/d

d. Ladunek maksymalny dobowy- 12,33 kg/d

Przedstawione warto$ci tadunkéw zanieczyszczen przyjete zostalty do wymiarowania

poszczegblnych elementow ciggu technologicznego biologicznego oczyszczania §ciekow.



1.2. Zakres przedmiotu zamdwienia

Zakres przedmiotu zamowienia ,,Poprawa racjonalnosci gospodarki wodno- kanalizacyjnej
na terenie gminy Gonigadz — sercu Biebrzanskiego Parku Narodowego”, obejmuje realizacj¢

nastepujacych elementoéw:

e Opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem niezbednych uzgodnien i
pozwolen.

e Realizacje prac budowalno- montazowych, rozbiérkowych i budowlanych wraz z
usunieciem powstatych odpadow.

e Realizacje prac budowlano- montazowych z zakresu posadowienia i podtaczenia do
istniejacego uktadu AKPiA urzadzen wykonawczych zainstalowanych i zwigzanych
funkcjonalnie z oczyszczalnig $ciekdéw jako catoscig obiektu.

e Budowe nowego reaktora biologicznego wraz z niezbgednym uzbrojeniem i
wyposazeniem.

e Przeprowadzenie Prob koncowych i Eksploatacyjnych wraz z przeprowadzeniem
rozruchu technologicznego 1 osiggni¢ciem zaktadanego efektu ekologicznego.

e Przeprowadzenie szkolenia Personelu Zamawiajacego.

1.2.1. Prace budowlano- montazowe

Zakres prac budowlano- montazowych wchodzacych w zakres przedmiotu zamoéwienia
wliczone sg prace budowlane zwigzane z posadowieniem nowego bioreaktora wraz z
niezbednym wyposazeniem 1 uzbrojeniem. Wszystkie obiekty nalezy dostosowa¢ do
uzytkowania biorac pod uwage obowigzujace warunki techniczne oraz przepisy BHP i przeciw
pozarowe. W ramach realizacji warunkow Umowy powinny zosta¢ wykonane nastgpujace
prace budowlane:

Prace przygotowawcze i pomocnicze polegajgce na zagospodarowaniu placu budowy:

a) Przygotowanie zaplecza budowy

b) Zabezpieczenie niezb¢dnych mediow na potrzeby prowadzonych prac budowlano-
montazowych

c) Przygotowanie ogrodzen tymczasowych

d) Przygotowanie drog dojazdowych do poszczegdlnych obiektow

e) Zabezpieczenie urzadzen BHP i przeciw pozarowych

f) Zabezpieczenie pelnej obstugi geodezyjnej na etapie prowadzenia prac budowlano-

montazowych 1 inwentaryzacji powykonawczej



Wykonanie sieci i instalacji sanitarnych, wliczajgc w to:

a) W niezbednym zakresie sieci i instalacje kanalizacyjne
b) W niezbednym zakresie sieci i instalacje wodociggowe
€) W niezbednym zakresie sieci i instalacje technologiczne, zwigzane funkcjonalnie z

procesem oczyszczania $ciekow
Wykonanie instalacji elektrycznych i AKPiA

a) Instalacja zasilania poszczeg6lnych urzadzen technologicznych oczyszczalni Sciekow
b) Instalacja odgromowa
c) Instalacje wewngetrzne dla potrzeb wlasnych oczyszczalni Sciekow

d) Systemu elektroenergetycznego
Zagospodarowanie terenu

a) Modernizacja drog i ciaggéw komunikacyjnych na terenie oczyszczalni $ciekow,
wliczajac w to powierzchnie parkingowe i1 chodniki

b) Modernizacja odwodnienia powierzchni placow i drog
Roboty budowlane i wykonczeniowe:

a) Roboty ziemne, betonowe i zelbetowe

b) Pozostate roboty budowlane i wykonczeniowe

UWAGA!: Potencjalni Wykonawcy zobligowani sa do przeprowadzenia wizji lokalnej
na terenie prac objetym zakresem niniejszego PFU w celu weryfikacji i dokonania
oceny dokumentow i informacji dostarczonych w ramach niniejszego postepowania

przez Zamawiajacego.

1.2.2.Szkolenie, rozruch techniczny i przejecie robot od Wykonawcy

W ramach Umowy Wykonawca jest zobowigzany do przeszkolenia personelu Zamawiajacego
oraz przeprowadzenia na swoj koszt rozruchu wszystkich montowanych urzadzen, dokonania
proby przedrozruchowej, proby rozruchowej oraz rozruchu probnego, zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego, jakie zostaly wskazane w II TOMIE niniejszego Programu Funkcjonalno-

Uzytkowego.



Przeszkolenie personelu Zamawiajacego 1 Uzytkownika oczyszczalni $ciekOw powinno
pozwoli¢ na uzyskanie niezbgdnej wiedzy z zakresu technologii, eksploatacji i utrzymania
zamontowanych urzadzen i instalacji, na takim poziomie, aby mozliwe bylo zapewnienie
prawidtowej 1 nieprzerwanej pracy oczyszczalni $ciekOw oraz utrzymanie parametrow
technologicznych procesu oczyszczania $ciekOw pozwalajacych na osiggnigcie 1 utrzymanie

zaktadanego efektu ekologicznego. Zakres szkolenia powinien obejmowac:

e Omoéwienie zasad poprawnej eksploatacji poszczegolnych urzadzen

e Przedstawienie zasad dziatania ogdlnych systemoéw sterowania pracg poszczegdlnych
wezlow 1 catej oczyszcezalni §ciekdw

e Zasady obslugi poszczegdlnych systemow, maszyn i urzadzen

e Zasady prowadzenia testow kontroli jakosci

e Zasady poprawnej konserwacji urzadzen i wyposazenia

e Zasady procedur bezpieczenstwa obslugi maszyn 1 urzadzen, ze szczegdlnym

uwzglednieniem przepiséw BHP 1 przeciw pozarowych

Szkolenie oraz instruktaze stanowiskowe powinny by¢ prowadzone w jezyku polskim.
Przyjmuje sie, ze zakres szkolenia w pierwszej kolejnosci powinien pozwoli¢ na zaznajomienie
Uzytkownika z zasadami dzialania oczyszczalni $ciekow jako funkcjonalnej catosci, a
nastgpnie z jej poszczegdlnymi elementami sktadowymi. Wykonawca przeprowadzi szkolenie
na terenie oczyszczalni §ciekow, natomiast wdrozenie eksploatacji oraz utrzymania musi zostac¢

przedlozone w formie opisu przygotowanego jako instrukcja eksploatacji i utrzymania.

Jezeli bedzie to koniecznie Wykonawca przeprowadzi szkolenie przy uwzglednieniu
szczegdtowych wymagan uczestnikdw, co wynika z faktu, iz informacje niezbgdne do
prawidlowego wykonywania zadan poszczegdlnych grup personelu Zamawiajacego moga

ro6zni¢ si¢ w zaleznos$ci od zakresu obowigzkow poszczegolnych pracownikow.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia niezbednych materiatdéw szkoleniowych, jakie
personel Zamawiajacego moze wykorzysta¢ na cele dalszego samodzielnego szkolenia lub do

poinstruowania w zakresie obstugi poszczegolnych obiektow przysztych pracownikow.

Program szkolen wraz z opisem materialdéw szkoleniowych powinny by¢ przygotowane w
jezyku polskim i dostarczone Zamawiajacemu nie pdzniej niz na 7 dni kalendarzowych przed

przystapieniem do szkolenia personelu.
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Przed przejeciem robot przez Zamawiajacego, Wykonawca przeprowadzi prob koncowe
wszystkich  wykonanych prac, w zakresie ktorych jest przeprowadzenie prob
przedrozruchowych maszyn 1 urzadzen, prob rozruchowych oraz rozruchu probnego
oczyszczalni $ciekéw. Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie oddzielenie rozruchu
poszczegbdlnych obiektow przewidzianych w ramach zadania. Wykonawca przedstawi liste
wyposazenia poszczegdlnych obiektdow w urzadzenia, narzedzia eksploatacyjne i materiaty
niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie ze standardem adekwatnym
do zastosowanej technologii i rozwian materiatowych. Wykonawca dodatkowo przygotuje i
wykona oznakowanie obiektow, urzadzen, stref zagrozenia i innych instalacji wykonanych w

ramach Umowy o ile ich oznakowanie bedzie wymagane.

W czasie prowadzenia prac rozruchowych Wykonawca dostarczy wszystkie niezbgdne czgsci
zamienne 1 materiaty ulegajace zuzyciu oraz pokryje koszty wszystkich niezbednych prob i
badan. Koszty medidéw, wliczajac w to miedzy innymi wodg i energi¢ elektryczng pozostaja po

stronie Wykonawcy.

Zamawiajacy przeprowadzi przejecie robdt, wowcezas gdy zostang one ukonczone zgodnie z
Umowa oraz po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym rozruchu technologicznego i

uzyskaniu zakladanego efektu ekologicznego.
1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

Oczyszczalnia $ciekd6w w Gonigdzu potozona jest przy ulicy Demokratycznej 22 na terenie
gminy Gonigdz. Dzialka, na ktérej znajduje si¢ oczyszczalnia SciekOw oznaczona jest numerem
ewidencyjnym 259/1, obreb geodezyjny Gonigdz, powiat moniecki. Teren oczyszczalni

$ciekow zajmuje powierzchnie okoto 21 515,0 m?.
1.3.1. Opis stanu istniejacego- oczyszczalnia Sciekow

Aktualnie funkcjonujacy ciag technologiczny oczyszczania SciekOw pracuje zgodnie z
nastepujacymi zasadami:
Scieki surowe odprowadzane sa systemem kanalizacji sanitarnej oraz sa dowozone z terenow

nieskanalizowanych. Scieki dowozone sa poddane nastgpujacym procesom technologicznym:

e usuwanie grubszych zanieczyszczen na kracie

e retencjonowanie wraz z napowietrzaniem $ciekOw w zbiorniku wyréwnawczym



Scieki doptywajace systemem kanalizacji oraz $cieki dowozone po procesie wstepnej obrobki
sg kierowane do zbiornika czerpalnego przepompowni $ciekow. Ze zbiornika czerpalnego
Scieki sa pobrane za pomoca pompy i podawane do zblokowanych oczyszczalni Sciekéw BOS-

200. W komorach BOS-200 zachodzg nast¢pujace procesy technologiczne:

e usuwanie piasku i cial ptywajacych w komorze skratkowo- piaskowe;j

e usuwanie substancji organicznych zawieszonych i rozpuszczonych w S$ciekach
obecnych w komorze osadu czynnego

e klarowanie §ciekow w osadniku wtérnym o przeptywie pionowym

e dezynfekcja $ciekow, w miarg potrzeb, podchlorynem sody przy uzyciu chloratora Cs»

Osad czynny wytracony w osadniku wtérnym jest pobierany za pomocg pompy powietrznej i
kierowany jako recyrkulant do komor osadu czynnego. Osad czynny nadmierny jest kierowany
do komory tlenowej stabilizacji osadu. Po procesie stabilizacji tlenowej osad nadmierny

poddawany jest zaggszczeniu mechanicznemu z wykorzystaniem wirdwki do osadu.

Oczyszczalnia $ciekow w Gonigdzu poddana zostata czgSciowej modernizacji polegajacej na
zwigkszeniu mozliwosci retencyjnych $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni poprzez
budowe zbiornika us$redniajacego S$ciekdw dowozonych, budowg zbiornika retencyjnego
sciekow surowych. Dodatkowo wykonano modernizacje ciggu mechanicznego oczyszczania
sciekow poprzez dostawe i montaz kratopiaskownika oraz hermetycznej stacji przyjmowania

sciekow dowozonych.

UWAGA!: Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia wizji lokalnej
poszczegolnych obiektow i weryfikacji informacji podanych w niniejszym PFU przed

przystapieniem do post¢powania.

1.4. Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno- uzytkowe

W wyniku realizacji zadania inwestycyjnego pn. ,,Poprawa racjonalnosci gospodarki
wodno- kanalizacyjnej na terenie gminy Goniadz — sercu Biebrzanskiego Parku

Narodowego” ma nastapic:

e Ze wzgledu na technologi¢ oczyszczania $ciekoOw- poprawa jakosci oczyszczania

sciekow z zapewnieniem jakosci §ciekéw odprowadzanych z Oczyszczalni Sciekéw w



Goniagdzu zgodnej z wymogami stawianymi przez prawo polskie (Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy speli¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych) i
dyrektywy unijne (Dyrektywa 91/271/EEC) oraz przygotowanie oczyszczalni $ciekow
na odbior wigkszych ladunkow zanieczyszczen, poprzez doptyw wigkszej ilo$ci
sciekow dowozonych.

e Ze wzgledu na aspekt eksploatacyjny oczyszczalni Sciekow- automatyzacja obstugi i
sterowaniem pracy oczyszczalni $ciekéw oraz zwigkszenie niezawodnos$ci pracy
obiektu jako funkcjonalnej catosci.

e Ze wzgledu na technologi¢ procesu gospodarki osadami $ciekowymi- poprawa
wlasciwosci osadow nadmiernych oraz stworzenie mozliwosci prowadzenia optymalne;j

gospodarki osadowej w obrebie gminy Goniadz.

Wykonanie prac budowlano- montazowych musi by¢ zrealizowane zgodnie z obowiazujacymi
przepisami ustawy Prawo Budowlane oraz z wszelkimi aktami prawnymi wilasciwymi w
przedmiocie zamdwienia, z przepisami techniczno-budowlanymi, obowigzujacymi polskimi

normami, wytycznymi oraz zasadami wiedzy techniczne;.

UWAGA!: Wykonawca jest zobowiazany do analizy informacji dostarczonych przez
Zamawiajacego, szczegolnie w zakresie ilosci i jakosci Sciekow surowych
doplywajacych do oczyszczalni i wielko$ci ladunkow zanieczyszczen oraz

zweryfikowania przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych na podstawie

przeprowadzenia niezbednych obliczen wlasnych uwzgledniajacych aspekty
konstrukcyjne i technologiczne przy uwzgl¢ednieniu doboru urzadzen i wyposazenia

dla wszystkich prac zawartych w zakresie Umowy.

1.5. Szczegotowe wtasciwosci funkcjonalno- uzytkowe

1.5.1. Wymagania stawiane reaktorowi biologicznemu

Zaklada si¢, ze reaktor biologiczny powstajacy w ramach zadania inwestycyjnego bedzie

wykonany jako reaktor przeplywowy, pracujacy w warunkach niskiego obcigzenia osadu



czynnego tadunkiem zanieczyszczen organicznych wyrazanych jako BZTs w uktadzie

technologicznym A20. Zaklada si¢, ze reaktor biologiczny bedzie sktadal si¢ z dwoch

niezaleznie pracujacych ciggdw biologicznych.

UWAGA!: Zamawiajacy wymaga, aby bioreaktor zostal poddany probie szczelnosci
zgodnie z zasadami przeprowadzenia proby szczelnosci na podstawie normy

PN-B-10702:1999

1.5.1.1. Uwarunkowania konstrukcyjne

Zaklada sig, ze reaktor biologiczny, zostanie wykonany jako zbiornik zelbetowy o, z betonu
klasy nie gorszej niz C20/25, o wodoszczelnosci W8 w czesci wysokosci czynnej
bioreaktora oraz mrozoodpornosci F150 powyzej lustra Sciekow w reaktorze. Objetosci
czynne poszczegolnych komor biologicznych wchodzacych w sktad reaktora biologicznego
zostaly opisane w punkcie 1.5.1.2. Uwarunkowania technologiczne. Zbrojenie nalezy
zaprojektowac ze stali nie gorszej niz All. Nalezy zaznaczy¢, ze gtgboko$¢ czynna rektora
biologicznego powinna by¢ nie mniejsza niz 4,5 m, a wysokos¢ catkowita nie mniejsza niz
5,0 m. Zaktada si¢, ze catkowita pojemnos$¢ czynna powinna by¢ podzielona na nie mniej
niz 2 niezalezne ciggi biologiczne. Reaktor biologiczny nalezy wyposazy¢ w pomosty
technologiczne stuzace do prowadzenia prac eksploatacyjnych wykonane z krat WEMA.
Kraty WEMA 1 barierki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

Pomosty technologiczne powinny by¢ wyposazone w barierki o wysokos$ci nie mniejsze;j
niz 1100 mm. Wykonanie wszystkich przej$§¢ projektowanych rurociggdéw przez $ciany

obiektu musza by¢ wykonane przy zastosowaniu przej$¢ szczelnych typu tancuchowego.

1.5.1.2.Uwarunkowania technologiczne

Ciag technologiczny biologicznego oczyszczania $ciekéw powinien sktada¢ si¢ z komoér o

nastepujacej funkcji technologicznej:

e Selektor beztlenowy
e Komora denitryfikacji
e Komora nitryfikacji

e Osadnik wtorny



W zwiazku z zastosowaniem uktadu A20 zaktada si¢ zastosowanie recyrkulacji wewnetrznej
osadu czynnego pomie¢dzy komorg nitryfikacji i komorg denitryfikacji oraz recyrkulacji

zewngtrznej pomigdzy osadnikiem wtornym i komorg selektora beztlenowego.
Selektor beztlenowy

Zaktada si¢, ze selektor beztlenowy zostanie zaprojektowany i wykonany zgodnie z

nastepujacymi zatozeniami technologicznymi:

Czas zatrzymania $ciekow w selektorze t 0,75 [h]
Zakfadana ilo$¢ selektoréw n 1 [szt]

Zaktadana wysoko$¢ czynna selektora He: 4,50 [m]

Zaktadana wysoko$¢ catkowita selektora He 5,00 [m]
Objetos¢ czynna selektora przy Qdmax Ve 43,17 [m3]
Objetos¢ catkowita selektora przy Qamax Ve 47,95 [m3]
Sumaryczna powierzchnia w planie przy Qdmax IF 9,59 [m2]

Zaktada si¢ wykonanie 1 komory selektora beztlenowego potaczonej z poszczegdlnymi
ciggami technologicznymi za pomocg przej$¢ szczelnych typu tancuchowego. Polaczenia
powinny by¢ wyposazone w zasuwy nozowe r¢czne umozliwiajgce zamknigecie dopltywu
sciekow do poszczegélnych ciggéw biologicznych oczyszczania $Sciekow w przypadku

koniecznosci prowadzenia prac serwisowych.

Selektor beztlenowy nalezy wyposazy¢ w mieszadlo, stuzace do mieszania jego objetosci 1
zapewniajace warunki pelnego wymieszania komory. Zaklada si¢, Ze mieszadlo mechaniczne
powinno by¢ zamontowane na prowadnicy wykonanej ze stali nierdzewnej oraz powinno by¢
wyposazone w zurawik wykonany ze stali nierdzewnej o udzwigu nie mniejszym niz 200 kg,
umozliwiajacym prace serwisowe. Parametry zastosowanego mieszadla powinny speiniac

nastepujace wymagania:

e Predkos¢ obrotowa- mieszadto Srednioobrotowe

e Wykonanie materiatlowe $migta- stal 1.4301

o Srednica wirnika $migtowego- nie mniejsza niz 0,225 m

e Liczba fopatek w $migle- nie mniej niz 2

e Liczba obrotow wirnika- nie mniej niz 1400

e Uszczelnienie walu- dwa uszczelnienia mechaniczne w uktadzie z tandem z komora
olejowa

e Moc silnika- nie mniejsza niz 1,2 kW
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e Korpus silnika wykonany z zeliwa, wat wykonany ze stali 1.4571

e Mieszadlo przystosowane do pracy w srodowisku agresywnym mieszaniny $ciekow i
osadow $ciekowych

e Hydraulika mieszadta przystosowana do pracy w obecnos$ci zawiesin widknistych

e Silnik mieszadta- indukcyjny

e Mieszadlo z napgdem bezposrednim

e Mieszadlo wyposazone w uchwyt sprzggajacy dla rury kwadratowej

e Maksymalna temperatura pracy- nie mniejsza niz 40 °C
Komora denitryfikacji

Zaklada sie, ze komory denitryfikacji zostang zaprojektowane i1 wykonane zgodnie z

nastepujacymi zalozeniami technologicznymi:

Stezenie azotu organicznego odptywajace z reaktora  Sow Norg 2,00 [g/m3]
Stezenie azotu amonowego odptywajace z reaktora  Sow N-NH4 0,00 [g/m3]
Dopuszczalne stezenie azotu ogéinego w $ciekach oczyszczonych Nog 15,00 [g/m3]
Stezenie azotu azotanowego (V) w Sciekach oczyszczonych  Sow n-nos 13,00 [g/m3]
lloé¢ azotu organicznego wbudowanego w biomase  Xam Norg 4,00 [% BZTs]
Stezenie azotu azotanowego (V) do denitryfikacji ~ Spbn-Nos 60,10 [g/m3]
Udziat strefy denitryfikacji Vb:VR 0,20 []
Wspotczynnik recyrkulacji wewnetrznej RW 66,39 [%]

Zaklada sig, ze polaczenie komory denitryfikacji z komorg nitryfikacji bedzie wykonane
poprzez otwory technologiczne umieszczone w dolnej 1 gornej czegsci Scianki dziatowe;.
Sumaryczna objetos¢ komor denitryfikacji powinna stanowi¢ nie mniej niz 20% catkowitej

pojemnosci reaktora biologicznego.

Do mieszania objetosci komor denitryfikacji planowane jest wykorzystanie systemu
napowietrzania $ciekoOw realizowanego poprzez dyfuzory panelowe. Specyfikacja dyfuzorow
panelowych podana zostat w punkcie 1.5.1.4. System napowietrzania $ciekow. Jako urzadzenie
dostarczajace powietrze do dyfuzorow planuje si¢ wykorzystanie dmuchawy rotacyjnej. Ze
wzgledu na fakt, iz w komorze denitryfikacji nie planuje si¢ osiggniecia wysokich koncentracji
tlenu rozpuszczonego, zadaniem dmuchawy bedzie dostarczenie ilo$ci powietrza pozwalajace;]
na zapewnienie warunkow pelnego wymieszania. Zaktada si¢, ze do wprowadzania powietrza
do komor denitryfikacji wykorzystane zostang 2 dmuchawy rotacyjne pracujace naprzemiennie

o specyfikacji spetniajgcej co najmniej nastepujace zatozenia:

17



Wymagane parametry techniczne dmuchaw:

silnik elektryczny: 5,5 kW
sprez pracy: 600 mbar, wydajno$¢: maksymalna nie nizsza niz 162 Nm>/h zgodnie z

DIN ISO 1343

Agregat dmuchawy rotacyjnej powinien by¢é wyposazony w:

silnik elektryczny klasy minimum IE3, ze wzgledu na dostepnos¢ czesci zamiennych i
koszty serwisowania, nie dopuszcza si¢ stosowania silnikow innych niz standardowe
asynchroniczne 400V/3/50Hz

thumik wylotowy bez materiatéw absorpcyjnych - w thumiku wylotowym moga by¢
uzyte jedynie stale czeSci metalowe (wyklucza sie uzycie foli, pianek, waty itp.), co
eliminuje niebezpieczenstwo wtlaczania czastek materiatu wypetniajacego do rurociggu
1 dyfuzorow

filtr powietrza z thumikiem hatasu na ssaniu, przylacze elastyczne na tloczeniu

zawOr bezpieczenstwa i zwrotny

obudowe wyciszajaca hatas do poziomu nie przekraczajacego 67 dB(A) mierzonego
zgodnie z DIN 45635 (tol. +/- 2 dB(A)), konstrukcja obudowy powinna zapewniac
peten dostep serwisowy jedynie od przodu i tylu dmuchawy oraz pozwala¢ na
ustawienie maszyny ,,$ciana w $cian¢ / bok do boku”

manometr, wskaznik zabrudzenia filtra oraz wskaznik poziomu oleju umieszczony na
obudowie

jakos$¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawe¢ musi by¢ potwierdzona
certyfikatem TUV odnos$nie powietrza bezolejowego wg ISO 89573-1 klasa 0

ze wzgledu na pdzniejsza obstuge serwisowg oraz zagwarantowanie oferowanych
parametrow eksploatacyjnych catego agregatu dmuchawy wymaga si¢, aby producent
kompletnej dmuchawy byt rGwnoczesnie producentem stopnia sprezajacego

Naped dmuchawy przy uzyciu falownika

Parametr Symbol/jednostka Wartos¢
Przeptyw objetosciowy Qi m?/min 2,89
Przeptyw objetosciowy Qi m3/h 174
Wydajno$¢ na ssaniu w warunkach normalnych Qn Nm?*h 162
Przeptyw masowy m kg/h 210

Gestos¢ w warunkach ssania p kg/m? 1,204



Cisnienie na ssaniu (abs.) p1 bar 1,013

Cisnienie na tloczeniu (abs.) p2 bar 1,613
Roéznica cisnien Ap mbar 600
Temperatura na ssaniu t1 °C 20
Temperatura na ttoczeniu t2 °C 89
Obroty rotora gtdwnego NHR rpm 3920
Moc na wale Px kW 4,5
Obroty silnika NMot rpm 2940
Moc silnika PMot kW 5,5
Tolerancja

dla przeptywu objetosciowego/ masowego % +5/-5

dla zuzycia energii elektrycznej Vo +5/-5
Poziom halasu kazdego agregatu

Poziom hatasu bez obudowy ca. Lp(A) dB(A) 97
Poziom hatasu z obudowg ca. Ly(A) dB(A) 65
Wielkos¢ przylacza

Po stronie tloczenia DN 50, ISO 60,3 mm @

Komora nitryfikacji

Zgodnie ze wskazanymi zatozeniami technologicznymi zaktada sig, ze reaktor biologiczny

powinien by¢ zaprojektowany w mysl nastepujacych zatozen technologicznych:

Zaktadane obcigzenie osadu czynnego tadunkiem BZTs A 0,05 [kg/kgs.m.-d]
Zakfadany wiek osadu czynnego WO 25 [d]
Zaktadana sucha masa osadu czynnego z 4,00 [kg/m?3)]
Zaktadana wysoko$¢ czynna reaktora Hez 4,50 [m]
Wysoko$¢ catkowita reaktora He 5,00 [m]
Objeto$¢ czynna reaktora przy Qdmax Ve 597,60 |[m3
Objetos¢ catkowita reaktora przy Qumax Ve 664,0 [m3]
Sumaryczna powierzchnia w planie przy Qdmax SF 132,80 | [m?]
Objetos¢ czynna komor denitryfikacii VoNez 119,52 | [m9]
Objetos¢ catkowita komor denitryfikaci VoNe 132,80 | [m3]
Objetos¢ czynna komor nitryfikacii VNez 478,08 | [m3]
Objetos¢ catkowita komér nitryfikacji Ve 531,20 |[m3]

Zaklada si¢, ze komora nitryfikacji wyposazona bedzie w system napowietrzania $ciekéw

realizowany poprzez dmuchawy rotacyjne 1 uktad dyfuzorow panelowych. Wymagane
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parametry tych urzadzen zostaly okreslone w punkcie 1.5.1.4. System napowietrzania $ciekow.
Zaklada si¢ rozlokowanie dyfuzoréw w taki sposéb, aby mozliwe byto uzyskanie warunkow

petnego wymieszania $ciekow oczyszczanych i osadu czynnego w komorze nitryfikacji.

Sterowanie przebiegiem procesu tlenowego oczyszczania $ciekdOw w komorze nitryfikacji
bedzie realizowane poprzez nastawe wartosci tlenu rozpuszczonego na sondzie tlenowe;.
Wymagane parametry sondy tlenowej zostaly opisane w punkcie 1.5.1.5. Opomiarowanie
komor osadu czynnego. Zaktada sig, ze w kazdej komorze nitryfikacji zainstalowana zostanie
1 sonda tlenowa. Kazda komora nitryfikacji powinna posiada¢ mozliwos¢ niezaleznego
sterowania stg¢zeniem tlenu rozpuszczonego, co powinno zosta¢ osiggni¢te poprzez montaz i
sterowanie pracg przepustnic automatycznych zainstalowanych na przewodach tlocznych

powietrza do poszczegdlnych komor w obrebie kolektora powietrza.

W obrebie kazdej z komor nitryfikacji nalezy przewidzie¢ montaz 1 pompy recyrkulacji
wewnetrznej osadu czynnego. Biorae pod uwage wskazang w punkcie 1.1.2. Dane przyj¢te do
wymiarowania urzadzen do oczyszczania Sciekéw charakterystyke ilosciowa i1 jakoSciowa
scieckow doptywajacych do bioreaktora pompa recyrkulacji wewnetrznej powinna

charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi parametrami:

e  Wydajno$¢ nie mniejsza niz: Q= 10,5 m*/h

o  Wysokos¢ podnoszenia nie mniejsza niz: H= 6,0 m
Pompa powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi wtasciwosciami:

e Pompa powinna by¢ pompa wirowa od$§rodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji
stacjonarnej] montowanej na kolanie sprzegajacym DN80, opuszczang po dwoch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

e Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki pototwarte symetryczne, samooczyszczajace
si¢, wspoOlpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny
wspomagajagcym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
stalej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikéw typu ,,VORTEX”
o niskiej sprawnosci i1 z rozdrabniaczem.

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona

do min. 60 HRC;
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e Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie S$ciekOw zawierajacych ciata stale 1
wlokniste oraz osadow $ciekowych do 8% smo;

e wirniki adaptacyjny - z mozliwo$cig osiowego przemieszczania sig;

e Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min.
GG25;

e Wal pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wlasciwosciach
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);

e Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanalem przeptywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z
pierScieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materialu o odpornosci
antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu i gesto$ci materiatu nie nizszej
niz 14 g/cm, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow.

e Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji
silnika H (180 °C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym,
400V, 50Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

¢ Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne

winny dziala¢ w temperaturze od 125 °C;

Oprocz wskazanych parametrow kazda pompa recyrkulacji wewnetrznej powinna by¢
wyposazona w zurawik umozliwiajacy wykonanie prac serwisowych urzadzenia o udZwigu nie

mniejszym niz 200 kg. Zurawik powinien byé wykonany ze stali nierdzewne;.

1.5.1.3.0sadnik wtorny

Osadnik wtorny pionowy bedzie stanowit ostatni element ciggu biologicznego oczyszczania
sciekow. Zaklada si¢, ze kazdy ciag biologiczny bedzie posiadal osobny osadnik wtorny.
Osadniki wtorne nalezy zaprojektowa¢ 1 wykona¢ jako osadniki wtore pionowe w mysl

nastepujacych zalozen technologicznych:

Hydrauliczne obcigzenie osadnika osadem Qv 300,00 [dm3/(m2h)]
Indeks osadu czynnego 10 150,00 [mlfg]
Czas zageszczania tz 2,00 [h]
Zawarto$¢ suchej masy w osadzie recyrkulowanym Zr 5,88 [kgs.m/m?3]
Stopien recyrkulacji zewngtrznej Rz 2,13 []
Hydrauliczne obcigzenie powierzchni osadnikow qF 0,50 [m3/(m2h)]
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Wymagana powierzchnia osadnikéw wtérnych F 36,80 [m2]
Strefa sciekow sklarowanych h1 0,50 [m]
Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego h2 1,96 [m]
Strefa pradéw gestosciowych i gromadzenia hs 0,51 [m]
Strefa zageszczania i zgarniania osadu h4 213 [m]
Catkowita gtebokos¢ osadnika wtérnego Her 5,09 [m]

Pompa recyrkulacji zewngtrznej powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi parametrami:

Wydajnoéé nie mniejsza niz: Q= 33,0 m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia nie mniejsza niz: H= 6,0 m

Pompa powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi wiasciwosciami:

Pompa powinna by¢ pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajacym DNS8O, opuszczang po dwoéch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

Stosowa¢ pompy wyposazone w wirniki pototwarte symetryczne, samooczyszczajace
sig, wspoOlpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny
wspomagajagcym samooczyszczanie czes$ci hydraulicznej, gwarantujac utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikow typu ,,VORTEX”
o niskiej sprawnosci i z rozdrabniaczem.

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona
do min. 60 HRC;

Wirnik powinien umozliwiaé pompowanie $ciekow zawierajacych ciata state i1
wlokniste oraz osadow $ciekowych do 8% smo;

wirniki adaptacyjny - z mozliwoscig osiowego przemieszczania sig;

Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z Zeliwa klasy min.
GQG25;

Watl pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wlasciwosciach
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);
Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeplywowym pompy powinien by¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z
pierScieniami uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materialu o odpornosci
antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu 1 gestosci materiatu nie nizszej

niz 14 g/cm, pracujagcymi niezaleznie od kierunku obrotow.
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e Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji
silnika H (180 °C), rodzajem pracy S1, do zasilania pragdem zmiennym 3-fazowym,
400V, 50Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

¢ Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne

winny dziala¢ w temperaturze od 125 °C;

Oprocz wskazanych parametrow kazda pompa recyrkulacji wewnetrznej powinna by¢
wyposazona w zurawik umozliwiajgcy wykonanie prac serwisowych urzadzenia o udzwigu nie

mniejszym niz 200 kg. Zurawik powinien byé wykonany ze stali nierdzewne;.

Osadniki wtérne powinny by¢ wyposazone w przelewy pilaste, system do zbierania czesci
ptywajacych z powierzchni lustra $ciekow sklarowanych oraz posiada¢ rur¢ centralng.
Przelewy pilaste muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Do wykonania rury centralne;j

dopuszcza si¢ zastosowanie tworzywa sztucznego.

1.5.1.4.System napowietrzania $ciekow

Zgodnie z zalozeniami przedstawionymi w punkcie 1.1.2. Dane przyjete do wymiarowania
urzadzen do oczyszczania sciekow zaktada sig, ze ilo$¢ powietrza jaka nalezy doprowadzi¢ do

komor nitryfikacji reaktora biologicznego bedzie nastepujaca:

Obliczeniowa temperatura Sciekéw w reaktorze T 20 °C
Wspotczynnik oddychania endogennego Fr 0,81 []
Zapotrzebowanie na tlen do rozktadu zwigzkéw wegla OVac 81,76 [kg O2/d]
Zapotrzebowanie na tlen w procesie nitryfikacji OVan 80,91 [kg O2/d]
Zuzycie tlenu pokryte przez denitryfikacje OVyp 33,46 [kg O2/d]
Wspotczynnik uderzeniowy zwigzkow wegla fe 1,1 []
Wspétczynnik uderzeniowy zwigzkéw azotu fn 1,5 []
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na tlen OVh 7,67 [kg O2/h]
Stezenie tlenu w warunkach petnego nasycenia Cs 9,00 [g/m3]
Zakfadane stezenie tlenu w komorze nitryfikacji Cx 2,50 [g/m3]
Wymagana ilo$¢ tlenu doprowadzona do komory nitryfikacji a0C 11,75 [kg O2/h]
Wspétczynnik transferu tlenu a 0,6 []
Gtebokos¢ utozenia dyfuzorow Hd 0,05 [m]
Wspétczynnik wykorzystania tlenu z powietrza k 18 [g O2/m3-m]
Zapotrzebowanie na powietrze Qo 244,52 [m3/h]
Zapotrzebowanie na tlen w warunkach standardowych SOR 19,59 [kg O2/h]
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Zaktada si¢, ze we wszystkich komorach, do ktérych doprowadzone ma by¢ powietrze,
dystrybucja do komor reaktora bedzie odbywata si¢ za pomoca dyfuzoréw panelowych.
Dopuszcza si¢ zastosowanie wylacznie wysokosprawnego napowietrzania
drobnopecherzykowego realizowanego za pomoca plaskich panelowych dyfuzorow
membranowych. Podstawy dyfuzoréw wykonane z odpornego na uderzenia wysokoudarowego
nieplastyfikowanego UPVC lub stali nierdzewnej, mocowane bezposrednio do dna ze wzgledu
na optymalny transfer tlenu i brak stref martwych. Membrany drobnopecherzykowe wykonane
z poliuretanu przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia powierzchni dyfuzora: 10 - 120

Nm?/h/m?.

Membrany musza zapewni¢ funkcje zaworu zwrotnego podczas wylaczenia systemu
napowietrzania tak, aby wyeliminowana byta konieczno$¢ stosowania dodatkowych elementow

wyposazenia takich jak oddzielny zawor zwrotny.

Wykonanie membrany powinno zapewni¢ rGwnomierne rozprowadzenie powietrza na catej jej

powierzchni, nawet przy minimalnym przeptywie powietrza.

Konstrukcja dyfuzora lub sposéb jego zasilania musi zapewnié stabilng prace catego

uktadu napowietrzania w przypadku mechanicznego uszkodzenia czg¢$ci membran.

Sposob montazu membrany musi zagwarantowa¢ mozliwo$¢ jej wymiany bez koniecznosci

jednoczesnej wymiany podstaw dyfuzorow lub catych kompletnych dyfuzoréw.

Gestos¢ utozenia dyfuzorow musi zagwarantowac, aby jednostkowe obcigzenie powietrzem dla
maksymalnego obcigzenia poszczegdlnych sekcji powietrzem nie bylo wyzsze niz  70%

wartosci maksymalnej dopuszczalnej obcigzenia membrany.

Przewody doprowadzajace powietrze od krawedzi zbiornika do dyfuzorow powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej klasy nie gorszej niz AISI 304 lub rur PE. Zastosowane $rednice
przewoddéw powinny zagwarantowa¢ zachowanie predkosci przeplywu sprezonego powietrza

nie wyzszej niz 15 m/s.

Zaklada si¢, ze w kazdej komorze nitryfikacji utozone zostanie nie mniej niz 8 dyfuzorow o

dhugosci nie mniejszej niz 3,0 m.

Kazda z sekcji rusztu napowietrzajgcego powinna by¢ wyposazona w system odwadniania lub

system samoodwadniajacy.

e System zamocowan powinien by¢ wykonany ze stali klasy min. AISI 304
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Sprawnos¢ systemu napowietrzania SOTE dla komory nitryfikacji powinna wynosi¢ nie
mniej niz 31%
Transfer tlenu powinien wynosi¢ nie mniej niz 20,3 kg Ox/h przy przeplywie powietrza

nie wyzszym niz 225 Nm?*/h

Na cele dostarczenia powietrza do dyfuzoréw nalezy przewidzie¢ 2 dmuchawy rotacyjne.

Kazda z dmucha musi speinia¢ nastepujace zatozenia:

Wymagane parametry techniczne dmuchaw dla komor nitryfikacji:

silnik elektryczny: 7,5 kW
sprez pracy: 600 mbar, wydajno$é: minimalna nie wyzsza niz 54 Nm?>/h, maksymalna

nie nizsza niz 227 Nm?>/h zgodnie z DIN ISO 1343

Agregat dmuchawy rotacyjnej powinien by¢ wyposazony w:

silnik elektryczny klasy minimum IE3, ze wzgledu na dostepno$¢ czesci zamiennych 1
koszty serwisowania, nie dopuszcza si¢ stosowania silnikow innych niz standardowe
asynchroniczne 400V/3/50Hz

thumik wylotowy bez materiatow absorpcyjnych - w ttumiku wylotowym moga by¢
uzyte jedynie stale czeSci metalowe (wyklucza si¢ uzycie foli, pianek, waty itp.), co
eliminuje niebezpieczenstwo wtlaczania czastek materiatu wypetniajacego do rurociagu
1 dyfuzorow

filtr powietrza z thumikiem hatasu na ssaniu, przylacze elastyczne na ttoczeniu

zawOr bezpieczenstwa i zwrotny

obudowe wyciszajacg hatas do poziomu nie przekraczajacego 67 dB(A) mierzonego
zgodnie z DIN 45635 (tol. +/- 2 dB(A)), konstrukcja obudowy powinna zapewniac
peten dostep serwisowy jedynie od przodu i tylu dmuchawy oraz pozwala¢ na

ustawienie maszyny ,,$ciana w $cian¢ / bok do boku”

manometr, wskaznik zabrudzenia filtra oraz wskaznik poziomu oleju umieszczony na
obudowie

jakos¢ sprezonego powietrza wytwarzanego przez dmuchawg musi by¢ potwierdzona
certyfikatem TUV odnos$nie powietrza bezolejowego wg ISO 89573-1 klasa 0

ze wzgledu na poOzniejsza obstuge serwisowg oraz zagwarantowanie oferowanych
parametrow eksploatacyjnych catego agregatu dmuchawy wymaga si¢ aby producent

kompletnej dmuchawy byt rGwnoczesnie producentem stopnia sprezajacego
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e Naped dmuchawy przy uzyciu falownika

Parametr
Przeplyw objetosciowy
Przeplyw objetosciowy

Wydajnos$¢ na ssaniu w warunkach normalnych

Przeptyw masowy
Gestos¢ w warunkach ssania

Cisnienie na ssaniu (abs.)
Cisnienie na ttoczeniu (abs.)
Réznica ci$nien
Temperatura na ssaniu
Temperatura na tloczeniu
Obroty rotora gtdéwnego
Moc na wale

Obroty silnika

Moc silnika

Czestotliwos$¢ silnika

Tolerancja

dla przeptywu objetosciowego/ masowego

dla zuzycia energii elektrycznej

Poziom halasu kazdego agregatu

Poziom hatasu bez obudowy ca.
Poziom hatasu z obudow3 ca.

Wielko$¢ przylacza

Po stronie tloczenia

Symbol/jednostka
Qi m3/min
Q1 m?/h
)N Nm?/h
m kg/h

p kg/m?3
p1 bar
p2 bar
Ap mbar

t °C

t2 °C
NHR rpm
Py kW

NMot rpm

Pmot kW

f Hz

Ly(A)  dB(A)
Ly(A)  dB(A)

DN 80, ISO 88,9 mm O

Warto$¢ (max- min)
4,07 0,97
245 59
227 54
295 72

1,204 1,204
1,013 1,013
1,613 1,613
600 600
20 20
86 137
3896 1639
5,94 2,43
2921 1229
7,5
49,9 21
% +5/-5
% +5/-5
91
67

Kolektor sprezonego powietrza warunkujacy rozdziat powietrza do poszczegoélnych ciggow

biologicznych powinien by¢ wyposazony w przepustnice automatyczne umozliwiajace rozdziat

powietrza w zalezno$ci od stgzenia tlenu rozpuszczonego w poszczegdlnych komorach

nitryfikacji.

1.5.1.5.0pomiarowanie komor osadu czynnego

Zaklada si¢, ze kazda z komor nitryfikacji wyposazona bedzie w 1 sondg¢ tlenowa,

umozliwiajacg pomiar i kontrole stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach nitryfikacji.
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Zaktada si¢, ze sonda tlenowa bedzie charakteryzowata si¢ co najmniej nastepujgcymi

parametrami:

rodzaj czujnika: optyczny

minimalny przeptyw: niewymagany

kompensacja temperatury: wewngtrzna

podtaczenie do przetwornika: ,,plug and play”

parametry kalibracyjne zapisane w wewngtrznej pamigci czujnika
zintegrowany kabel o dlugo$ci min. 7 m

zakres pomiarowy: od 0 do 20 mg/1

czas odpowiedzi: too= 60 s

maksymalny btad pomiarowy: 0,01 mg/l lub £1 % odczytu pomiarowego dla < 12 mg/1

zakres temperatury pracy: do 60 °C

zakres ci$nienia: absolutnego maks.: 10 bar
korpus sondy z: 1.4435

klasa ochrony IP68

armatura zanurzeniowa producenta sondy dostosowana do panujacych warunkéw

1.5.2.Wymagania stawiane procesowi gospodarki osadowej

1.5.2.1.Instalacja odwadniania osadu

W ramach realizacji zadania inwestycyjnego zaklada si¢ dostawg 1 montaz instalacji

odwadniania osadu, ktora sktadac si¢ bedzie z nastgpujacych elementow:

1. Zbiornik retencyjny osadu

Zaktada sig, ze pojemno$é zbiornika bedzie nie mniejszej niz 3 m®, wykonanie materiatowe z

PE utwardzonego.

2. Pompa nadawy osadu uwodnionego

Zaklada si¢ nastepujace parametry pompy:

Wydajnosé: érednio 2 — 9,0 m*/h
Napigcie: U =400 V
Czestotliwos¢: =50 Hz

Rodzaj ochrony: 1P 55
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Regulacja obrotow przetwornicg czestotliwosci, zabezpieczona przed suchobiegiem

3. Przeplywomierz indukcyjno—magnetyczny osadu uwodnionego

Przeplywomierz bedzie wykorzystywany do pomiaru ilosci osadu doprowadzanego do

prasy. Przeptywomierz w wykonaniu kotierzowym klasy PN 40 do zabudowy na rurociggu

osadowym:

wersja kompaktowa z wy$wietlaczem.
typ ochrony minimum IP67

wyktadzina wewnetrzna poliuretan

4. Mieszacz statyczny

Armatura mi¢dzy kotlierzowa do rownomiernego wymieszania roztworu polielektrolitu z

osadem.

5. Reaktor flokulacji

Poziomy zbiornik instalowany za mieszaczem osadu z roztworem polielektrolitu. Dtugosé¢

reaktora nie mniej niz 2000 mm, $rednica nie mniej niz 210 mm. Wykonanie materiatowe

reaktora ze stali nierdzewnej w gatunku nie gorszym niz AISI 304L wytrawiana w kapieli

kwasnej.

6. Prasa Srubowa

Wydajno$¢ masowa: nie mniej niz 60 kg suchej masy /godz.

Prasa powinna posiada¢ zintegrowany transporter Srubowy o stozkowym wale i
zmiennym skoku zwojow w strong wylotu. Na krawedziach zwoju $limaka,
zamontowane wymienne elementy do czyszczenia wewngtrznej powierzchni sit
perforowanych.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w zestaw co najmniej 3 sit 0 zmniejszajacym si¢
przeswicie, potaczonych kotnierzowo o trapezowym przekroju. Kazde sito ma sktadaé
si¢ z dwoch sekcji, co pozwala na serwisowanie §limaka bez koniecznosSci jego
demontazu.

Wylot osadu pozwalajacy na regulacje $wiatla otworu wylotowego oraz stopnia
odwadniania osadu, np. zaopatrzony w stozek cylindryczny o napgdzie pneumatycznym
Prasa wolnoobrotowa. Maksymalna predko§¢ obrotowa S$limaka nie powinna

przewyzsza¢ 1,5 min™.
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9.

Predkos¢ obrotow powinna by¢ regulowana on - line w zalezno$ci od wartos$ci ci$nienia
w pierwszej sekcji prasy w zakresie 0-500 mBar.
Proces odwadniania osadu i czyszczenia powierzchni filtracyjnej powinien odbywac si¢
przy wykorzystaniu tego samego nap¢du o mocy nie wigkszej niz 1,5 kW:

o $limak, transportujacy i odwadniajacy osadu,

o beben z powierzchnig filtracyjna, ktory okresowo jest plukany przez listwg z

dyszami.

Plukanie catej powierzchni cylindra powinno by¢ mozliwe dzieki wstecznym obrotom
transportera $limakowego, a elementy czyszczace na obwodzie $limaka powinny
oczyszczac rewersyjnie wewnetrzng powierzchnie bgbna. Podczas procesu plukania
powinna by¢ automatycznie zatrzymana praca pompy osadu.
Zapotrzebowanie na medium ptuczace nie wiecej niz 500 1/godz.
Wykonanie materiatlowe prasy srubowej stal w gatunku nie gorszym niz AISI 304L
dodatkowo zabezpieczona antykorozyjnie w procesie pasywacji metoda zanurzeniowg

(z wylaczeniem tozysk, rolek, wezy).

Kompresor: typ tlokowy

objetos¢ zbiornika > 24 |
naped: zabezpieczenie nie gorsze niz [P 54

parametry pracy dostosowane do wymagan uktadu

Pompa koncentratu polielektrolitu

Maksymalna wydajnos¢: 30 1/godz.
Moc silnika pompy nie wigcej niz 0,37 kW
Klasa szczelnos$ci nie nizej niz IP55

Zabezpieczona przed suchobiegiem.

Stacja przygotowania polielektrolitu

Zbiornik z utwardzanego PP o pojemnosci nie mniej niz 1000 L co najmniej trzykomorowa,

przelewowa z szybkoobrotowym mieszadtem w kazdej komorze (moc nie wigksza niz 0,37

kW), wat wirnika 1 topatki wykonana ze stali nie gorszej niz 1,4301:

Z pomiarem ilo$ci poziomu roztworu gotowego w ostatniej komorze, np. za pomoca
sondy hydrostatyczne;j

Uktad zabezpieczajacy powstawaniu kozucha w komorze roztworu gotowego
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Mozliwos¢ spustu kazdej komory za pomoca zawordéw recznych DN 25

Przelew awaryjny DN 50

Wymagana praca z polielektrolitem w postaci ptynu.

Precyzyjny uklad przygotowania wody (elektrozawor ze wspomaganiem, filtr 0,2 mm
z reduktorem cis$nienia, przeptywomierz, zawor skosny redukcyjny)

Przytacze mufowe wody

Pokrywa inspekcyjna w kazdej komorze

10. Pompa dozowania flokulantu

Wydajnos¢ regulowana przetwornica czestotliwosci w granicach: nie mniej niz 150 -
1500 1/godz.
Moc silnika pompy nie wigcej niz 0,75 kW

Klasa szczelno$ci nie gorsza niz P55

11. Przeplywomierz roztworu polielektrolitu

Przeptywomierz bedzie wykorzystywany do pomiaru ilo$ci osadu doprowadzanego do prasy

zaktada si¢, ze klasa szczelnosci przeptywomierza bedzie nie nizsza niz IP67

12. Rurociagi roztworu polielektrolitu i osadu

Zaktada sig, rurociggu roztworu mieszaniny polielektrolitu 1 osadu bg¢dg wykonane z PVC-U.

13. Zasobnik i dozownik wapna

Zasobnik wapna o pojemnosci nie mniejszej niz 250 kg wapna

Dozownik $limakowy wapna z napedem nie wigkszym jak 0,55 kW
Elektrowibrator zapobiegajacy kolmatacji wapna N= nie wiecej niz 0,25 kW
Wentylator wyciggowy ze zbiornikiem N= nie wi¢cej niz 0,3 kW

System rozcinania worka

Wykonanie materialowe zasobnika i dozownika- stal w gatunku nie gorszym niz AISI

304.

14. Transporter osadu odwodnionego z wapnem

Transporter zostanie dostarczony 1 zamontowany z kompletem podpdér w czesci
wystajacej poza budynek zabezpieczony przed przemarzaniem do -25 °C

Wydajnos¢: nie mniej niz 2000 kg/godz.
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Typ przenosnika: watowy

Dhugo$¢ umozliwiajgca zrzut osadu na zewnatrz budynku (di. catkowita min 7,0 m)
Wykonanie materiatlowe transportera w catosci: stal w gatunku nie gorszym niz AISI
304 za wyjatkiem wyktadziny (PE 1000 i napgdu).

Zabezpieczenie przed przemarzaniem: kabel grzejny samoregulacyjny o mocy grzania
20/40 W/mb, wetna mineralna techniczna o grubosci nie cienszej niz 50 mm, obrébki
blacharskie wykonane z blachy w gatunku nie gorszym niz 1.4301, grubosci nie cienszej
jak 0,8 mm, wykonanie powierzchni: poler. Wszystkie laczniki blach wykonane w
calo$ci ze stali nie gorszej jak 1.4301. Kolizje plaszcza z konstrukcja transportera
zabezpieczone klejem uszczelniaczem odpornym na starzenie. Sterowanie kablem

grzejnym realizowane poprzez niezalezny uktad zasilajaco regulacyjny.

UWAGA!: Zamawiajacy wymaga, aby instalacja odwadniania osadow posiadala

procedure zatwierdzajaca pod katem znakowania CE

UWAGA!: Dostawca instalacji powinien mie¢ minimum 10 letnie doSwiadczenie

w zakresie produkcji urzadzen ze stali nierdzewnych dedykowanych dla oczyszczalni

Sciekow.

1.5.2.2.  Laguna hydrobotaniczna

Zaktada sie, ze laguna hydrobotaniczna zostanie umiejscowiona na terenie oczyszczalni

sciekow. Zaktada sig, ze laguna bedzie spelniata nastgpujace zalozenia:

Dno laguny nalezy wyprofilowac ze spadkiem 1% od Scianek w kierunku srodka laguny
oraz w kierunku gtownego przewodu odprowadzajacego wody odciekowe do studzienki
kanalizacyjnej. Zaklada si¢ wykonanie zasyfonowania w studni kanalizacyjnej
uniemozliwiajace calkowite osuszenie laguny.

Przewody doprowadzajace osad do laguny powinny by¢ zakonczone na wysokos$ci

réwnej koronie skarpy laguny hydrobotaniczne;j.
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Do odwodnienia powierzchni lagun nalezy wykorzysta¢ nie mniej niz trzy ciagi
przewodow zakonczonych kominkiem wentylacyjnym. Kazdy z przewodow
drenarskich musi by¢ zakonczony kominkiem wentylacyjnym wyprowadzonym
powyzej $cianki laguny. Przewody drenarskie powinny by¢ rowniez potaczone ze soba
na obszarze laguny. Na cele odwodnienia zaklada si¢ zastosowanie przewodow
drenarskich z PVC w otulinie.
Wykona¢ grawitacyjny uktad odprowadzania wod nadosadowych z laguny poprzez
przewod kanalizacyjny wykonany z rur PEHD 1 podtgczony do istniejagcego zbiornika
retencyjnego $ciekdw surowych.
Dno laguny i $cianki nalezy wytozy¢ geomembrang z PEHD o grubosci nie mniejszej
niz 2 mm oraz zabezpieczy¢ geomembrang przed osuni¢ciem ze §cian zbiornika.
Liczac od dna laguny nalezy uwzgledni¢ nastepujace elementy w konstrukcji warstwy
filtracyjne;j:
o zwir gruby o $rednicy ziarna od 30,0 do 60,0 mm- migzszo$¢ warstwy nie
mniejsza niz 20 cm,
o zwir ptukany o $rednicy okoto 10,0 mm- migzszo§¢ warstwy nie mniejsza niz
10 cm,
o zwir plukany o $rednicy okoto 6,0 mm- migzszo§¢ warstwy nie mniejsza niz
10 cm,
o zwir plukany o $rednicy 0,2- 1,0 mm- migzszo$s¢ warstwy nie mniejsza niz
20 cm.
Zaktada si¢ wykonanie nasadzen w lagunie z trzciny pospolitej. Trzcing nalezy sadzi¢
w gornej warstwie ztoza zwirowego, a iloéé sadzonek na 1 m? laguny powinna wynosié
nie mniej niz 4 sztuki.

1.5.3.Wymagania materiatowe

Zastosowane materiaty 1 wykonanie materiatowe poszczegdlnych obiektow, maszyn i urzadzen

powinno uwzglednia¢ opisane ponizej wymagania.

1.5.3.1.  Elementy stalowe

Elementy i powierzchnie majace bezposredni kontakt ze $ciekami powinny by¢ wykonane ze

stali kwasoodpornej. Wszedzie, gdzie wskazano koniecznos$¢ stosowania stali kwasoodpornej

lub nierdzewne;j, a nie okreslono typu stali, nalezy stosowac stal o wiasciwosciach nie gorszych

niz stal 1.4404 zgodnie z normga PN-EN 10088-1 (AISI 316L). Do elementéw i powierzchni
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majacych kontakt ze §ciekami zalicza si¢ miedzy innymi czg¢$ci urzadzen technologicznych,

rurociaggoéw, armatury, elementy konstrukcyjne oraz przewody sanitarne i technologiczne

prowadzone powyzej powierzchni terenu.

1.5.3.2.  Rurociagi technologiczne inne niz stalowe

Na cele budowy rurociggéw technologicznych wykonanych z materialdéw innych niz stal

kwasoodporna lub nierdzewna nalezy stosowac nastepujgce materialy:

Rurociagi wody technologicznej- PP lub PEHD
Rurociagi technologiczne $ciekéw- zywice GRP, PP lub PEHD
Rurociagi technologiczne osadéw $ciekowych- zywice GRP, PP lub PEHD

1.5.3.3.  Wytyczne sterowania

W zakresie sterowania pracg oczyszczalni $ciekoOw nalezy uwzgledni¢ aspekty techniczne i

technologiczne prowadzenia procesu biologicznego oczyszczania $SciekoOw oraz kwestie

zwigzane z gospodarka osadowa na oczyszczalni $ciekow. Stad tez uklad sterowania

oczyszczalnig $§ciekow powinien uwzglednia¢ nastepujace elementy:

1.

Mozliwo$¢ sterowania czasem pracy i czasem postoju pomp recyrkulacji zewnetrzne;j i
wewnetrzne;j.

Mozliwo$¢ sterowania czasem pracy i czasem postoju pomp osadu nadmiernego.
Mozliwo$¢ sterowania czasem pracy i czasem postoju mieszadta zainstalowanego w
komorze selektora beztlenowego.

Sterowanie pracg dmuchawy 1 dyfuzoréow sprzezong z czujnikiem tlenu
rozpuszczonego, poprzez wskazanie progu zalaczenia 1 wylgczenia ukladu
napowietrzania §ciekow w komorze nitryfikacji.

Sterowanie pracg dmuchawy i dyfuzoréw na podstawie czasu pracy i postoju w komorze
denitryfikacji.

Przewidzie¢ procedure zabezpieczajacg przed zaleganiem osadu na dnie reaktora w
przypadku doptywu S$ciekow natlenionych (wody opadowe), poprzez okresowe
zalgczenie systemu napowietrzania $ciekéw pomimo wartosci tlenu rozpuszczonego
wskazujacej na przerwe w pracy dmuchawy.

Mozliwo$¢ sterowania czasem pracy i1 czasem postoju dyfuzorow i dmuchawy

przeznaczonej do od$wiezania osadu nadmiernego w zbiorniku osadu nadmiernego.

33



8. Mozliwos¢ okreslenia diluzsze; przerwy w pracy dyfuzoréw spowodowanej
zainicjowaniem procedury odprowadzania wod nadosadowych ze zbiornika osadu

nadmiernego.

1.5.4. Opis rozwigzan dla istniejgcych obiektow

Dla poszczegolnych obiektow terenowych posadowionych na dzialce oczyszczalni $ciekow

przyjeto nastepujace zatozenia:

e Obiekt 01- Istniejgca przepompownia Sciekow surowych
Obiekt nie jest objety zakresem niniejszego PFU.

o Obiekt 02- Istniejgca komora zbiorcza
Obiekt nie jest objety zakresem niniejszego PFU.

o Obiekt 03- Istniejgcy zbiornik usredniajqcy sciekow dowozonych
Obiekt nie jest objety zakresem niniejszego PFU.

e Obiekt 04- Istniejgcy zbiornik retencyjny sSciekow surowych
Obiekt nie jest objety zakresem niniejszego PFU.

o Obiekt 05- Istniejgcy budynek przepompowni sciekow

W ramach prac wchodzacych w zakres zadania inwestycyjnego planowana jest rozbidrka

obiektu 05 wraz z niezb¢dnym zakresem uksztattowania terenu.
o Obiekt 06.1- Istniejgcy budynek oczyszczalni sciekow nr 1

W ramach prac wchodzacych w zakres zadania inwestycyjnego planowana jest rozbidrka

obiektu 06.1 wraz z niezb¢dnym zakresem uksztaltowania terenu.
e Obiekt 06.2- Istniejgcy budynek oczyszczalni sciekow nr 2
W ramach prac wchodzacych w zakres zadania inwestycyjnego planowane s3:

e Demontaze urzadzen technologicznych oczyszczania $ciekéw, wliczajac w to
konstrukcje stalowe istniejgcego reaktora biologicznego.

e Przygotowanie zbiornika zelbetowego z betonu klasy nie gorszej niz C20/25, o
wodoszczelnosci W8. Zbrojenie nalezy zaprojektowac¢ ze stali nie gorszej niz All.

Zaktada sig, ze krawedz wewngtrzna zbiornika oddalona bedzie o nie mniej niz 1,20 m
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od powierzchni $ciany. Zaktada si¢, ze wysoko$¢ zbiornika bedzie wynosita nie mniej
niz 4,0 m, a jego pojemnos¢ catkowita bedzie nie mniejsza niz 200 m?>.

e Zaklada sie, ze wolne przestrzenie pomigdzy $cianami zbiornika osadu i $cianami
pomieszczenia zostang wypelnione do wysokos$ci 2,75 m betonem klasy nie gorszej niz
C20/25.

e Zaklada si¢ wykonanie podestu pod pras¢ osadu o szerokosci wewnetrznej obiektu 06.2,
dhugosci nie mniejszej niz 5,0 m 1 wysokosci nie mniejszej niz 2,75 m.

e W pozostate] czgSci pomieszczenia obiektu 06.2 nalezy przygotowaé przestrzen o
dhlugosci nie mniejszej niz 6,0 m, przystosowang do podjazdu zestawu ciggnika z
naczepa. Wjazd do tej czesci obiektu 06.2 bedzie zamykany bramg rolowang o
szeroko$ci nie mniejszej niz 4,0 m 1 wysoko$ci nie mniejszej niz 5,0 m.

e Wykonanie rurociggu odprowadzania wod nadosadowych podtaczonego do istniejacym
zbiornikiem retencyjnym $ciekow surowych.

e Wykonanie systemu od§wiezania $ciekow przy zastosowaniu dyfuzorow
drobnopgcherzykowych. Wymagania stawiane sg tozsame ze wskazanymi w punkcie
1.5.1.4. System napowietrzania S$ciekow. Zaklada si¢, ze w zbiorniku osadu
nadmiernego zamontowane zostang nie mniej niz 8 dyfuzory o dlugosci nie mniejsze;j
niz 3,0 m.

e Wykonanie remontu $cian i powierzchni podidg poprzez ulozenie glazury i terakoty

oraz przygotowanie miejsca pod montaz instalacji odwadniania osadu.

W zbiorniku osadu nadmiernego zaklada si¢ zamontowanie pompy, ttoczacej osad na lagune

hydrobotaniczng. Pompa powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:

e Wydajno$¢ nie mniejsza niz: Q= 10,0 m*/h

o  Wysokos¢ podnoszenia nie mniejsza niz: H= 6,0 m
Pompa powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi wiasciwosciami:

e Pompa powinna by¢ pompa wirowg odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji
stacjonarnej] montowanej na kolanie sprzegajacym DN80, opuszczana po dwoch
prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 304);

e Stosowaé pompy wyposazone w wirniki pototwarte symetryczne, samooczyszczajace
sie, wspoOlpracujace z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny

wspomagajagcym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie

35



stalej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnikéw typu ,,VORTEX”
o niskiej sprawnosci i z rozdrabniaczem.

Wirnik oraz dyfuzor wlotowy pompy powinien by¢ wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego, z min. 25% chromu. Powierzchnia robocza wirnika utwardzona
do min. 60 HRC;

Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie S$ciekOw zawierajacych ciata stale i1
wlokniste oraz osadow $ciekowych do 8% smo;

wirniki adaptacyjny - z mozliwo$cig osiowego przemieszczania si¢;

Obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zeliwa klasy min.
GG25;

Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne] o wlasciwos$ciach
mechanicznych i antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AISI 431);
Wal pompy pomiedzy silnikiem, a kanalem przeplywowym pompy powinien byc¢
uszczelniony za pomoca, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z
pierScieniami uszczelnienia zewngtrznego wykonanymi z materialu o odpornosci
antykorozyjnej na $cieki nie gorszej niz weglik wolframu i gesto$ci materiatu nie nizszej
niz 14 g/cm, pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotow.

Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasa izolacji
silnika H (180 °C), rodzajem pracy S1, do zasilania pradem zmiennym 3-fazowym,
400V, 50Hz, umozliwiajacy 30 uruchomien na godzing;

Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtaczajace pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne

winny dziala¢ w temperaturze od 125 °C;

Oprocz wskazanych parametrow pompa powinna by¢ wyposazona w prowadnice 1 zurawik

umozliwiajacy wykonanie prac serwisowych urzadzenia o udzwigu nie mniejszym niz 200 kg.

Prowadnica 1 zurawik powinny by¢ wykonany ze stali nierdzewne;.

Zasilanie zbiornika osadu nadmiernego w powietrze bedzie odbywato si¢ za pomocg dmuchaw

przeznaczonych do mieszania objetosci komor denitryfikacji.

Obiekt 07- Istniejgca komora przeplywomierza sciekow oczyszczonych

Obiekt nie jest objety zakresem niniejszego PFU.

Obiekt 08- Istniejgcy budynek obstugi ze stacjq dmuchaw
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W pomieszczeniu stacji dmuchaw nalezy dokona¢ montazu dmuchaw niezbednych do zasilenia
w powietrze poszczegdlnych komoér osadu czynnego i komory t. Dodatkowo w
pomieszczeniach obstugi oczyszczalni $ciekdw nalezy zainstalowaé nowe szafy sterownicze
stuzace do obshlugi i biezacej kontroli procesu oczyszczania $ciekéw. W pomieszczeniu
dmuchaw nalezy dokona¢ wymiany przewodow wentylacyjnych na nowe wykonane ze stali

nierdzewnej wraz z kratkami nawiewno- wywiewnymi.

e Obiekt 09- Projektowane w etapie I urzgdzenie hermetycznej stacji przyjmowania

sciekow dowoZonych
Obiekt nie jest objety zakresem niniejszego PFU.

e Obiekt 10- Projektowane w etapie 1 urzqdzenie kratopiaskownika w obudowie

zewnetrznej

Obiekt nie jest objety zakresem niniejszego PFU.
1.5.5. Opis rozwigzan koncepcyjnych- instalacje elektryczne i AKPiA

Zaklada si¢, ze w ramach zadania inwestycyjnego we wszystkich modernizowanych obiektach
wymienione zostang rozdzielnice obiektowe, instalacje elektryczne oraz kable zasilajace
obiekty. W poszczegdlnych pomieszczeniach oczyszczalni $ciekoOw nalezy przewidzie¢ w
pomieszczeniach o szczegdlnych warunkach $rodowiskowych tj. duza wilgotnose,
podwyzszone stgzenie gazow, zapylenie itp. umieszczenie rozdzielnic w odizolowanych
pomieszczeniach. Zostang zainstalowane analizatory zuzycia energii dla wszystkich obiektow
oraz wezlow technologicznych. Wszystkie napedy posiada¢ beda sterowanie automatyczne z
CD 1 miejscowe ze skrzynek sterowania montowanych przy urzadzeniach technologicznych.
Napedy w miare potrzeb posiada¢ beda soft-starty lub przetwornice czgstotliwosci. Nowe i

modernizowane obiekty beda mialy wymienione instalacje uziemiajace i odgromowe.
1.5.5.1.0galny opis modyfikacji i rozbudowy systemu AKPiA

W ramach zadania inwestycyjnego nalezy wykona¢ system monitoringu i wizualizacji
oczyszczalni $ciekow. System monitoringu ma za zadanie w sposob kompleksowy i ciagly
monitorowac z dyspozytorni w trybie rzeczywistym wszystkie wyszczegdlnione obiekty.

e Reaktor biologiczny

e Zbiornik osadu nadmiernego

e Przeplywomierz
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e Pompy osadu nadmiernego

e Pompy recyrkulacji osadu

e Dmuchawy

e Sondy tlenowe zainstalowane w reaktorze biologicznym

¢ Instalacja odwadniania osadu

Wizualizacja wymienionych obiektow, ktérg nalezy zaprezentowa¢ na ekranie

komputera musi by¢ czytelna 1 tatwa w obstudze dla oséb eksploatujacych oczyszczalnie
sciekow. Glowne okno synoptyczne powinno umozliwiaé podglad graficzny na wszystkie
monitorowane obiekty i wyswietla¢ najwazniejsze dane dotyczace pracy danych obiektow. Z
tego poziomu operator bedzie miat dost¢p do wszystkich szczegdétowych okien obiektowych.
Priorytetem dla wszystkich otwartych okien jest okno Alarméw, ktére powinno pojawiaé si¢
jako nadrzednie i informowacé operatora szczegdétowo o wystgpieniu stanu alarmowego, ze
wskazaniem lokalizacji, czasu i przyczyny wystapienia alarmu. Zarzadzanie alarmami powinno

pokazywac status alarmu w sposob biezacy 1 powinno uwzglednia¢ informacje:

e czy dany alarm nadal wystepuje,
e czy dany alarm zostat potwierdzony,
e czy dany alarm ustapil, ze wskazaniem czasu ustgpienia.

Wszystkie zdarzenia alarmowe musza by¢ zapisywane na dysku w celu ich
pdzniejszego odtworzenia i analiz. Wizualizacja powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ analizy danych
biezacych 1 historycznych w postaci wykresow, tabel, zestawien, ktére beda generowane na
zyczenie uzytkownika w dowolnym okresie czasowym. Program wizualizacyjny SCADA -

powinien posiada¢ system dostepu do poszczegdlnych funkcji aplikacji chroniony Loginem i

Hastem np.:
e Gos¢
e Operator

e Kierownik
Wykonawca zobowigzany jest do:
e kompleksowej dostawy urzadzen monitoringu 1 wizualizacji oraz ich
oprogramowania
e instalacji systemu wizualizacji SCADA w dyspozytorni
e uruchomienia systemu

e szkolenia obstugi
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Wyposazenie dyspozytorni:

Centralny komputer na ktérym bedzie wykonana wizualizacja powinien speinia¢ nastepujace

minimalne wymagania:

2.5 GHz Dual Core procesor (multi-core procesory zalecane) pami¢¢ RAM min. 16 GB,
lub wigcej,

2 dyski twarde SSD min. 250GB,

obstuga RAID 1,

jeden monitor LCD min. 21",

karta grafiki z obstugg trzech wyj$¢ (na 2 monitory i tablice synoptyczng),

nagrywarka DVD+R Dual Layer,

gniazdo USB do przegrywania danych na urzadzenie pamigci masowej typu pen-drive,
dwie karty sieciowe do niezaleznego podtaczenia do redundantnej sieci LAN,

glosniki do sygnalizacji dzwickowe;,

klawiatura,

mysz,

powszechnie stosowany system operacyjny Windows 11 typu PROFESSIONAL.
Dostep do Internetu pozwalajacy, poprzez dostep zdalny, przegladanie map

synoptycznych z uprawnionych komputeréw zewnetrznych

Zaklada sig, ze komputer PC wraz z wyposazeniem, jaki bedzie zainstalowany w dyspozytorni

bedzie stuzyt jedynie do podgladu stanu poszczegdlnych elementéw wiaczonych do systemu

SCADA.

Wszystkie wbudowane urzadzenia pomiarowe 1 regulacyjne powinny byc¢:

odpowiednie do zastosowania w technice $ciekowej;

wykonane modularnie, w pojedynczo wymienialnych grupach;

odpowiednie do tatwego nadzoru, kalibrowania 1 konserwacji, przy mozliwie
minimalnym wysitku obstugi i1 kosztach eksploatacyjnych;

nie dopuszcza si¢ regulacji na zasuwach nozowych.

Nalezy zastosowac urzadzenia pomiarowe o cyfrowym sygnale wyjsciowym. Czes$ci mocujace

1 wzmacniajace dla sprzgtu pomiarowego, ktore beda montowane w $ciekach lub osadzie,

powinny by¢ wykonane z materialu niekorodujacego.

Monitoring wszystkich obiektow bedzie pracowal w trybie on-line z wltasnym niezaleznym

zasilaniem modutow komunikacyjnych. Umozliwi pelng kontrol¢ obiektu w sytuacjach
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awaryjnych spowodowanych brakiem zasilania podstawowego. Zaktada si¢, ze komunikacja

SCADA z monitorowanymi obiektami musi odbywac¢ si¢ w nastepujacych trybach pracy:

e praca zdarzeniowa- zmiana zadeklarowanych zdarzen na obiekcie powoduje
natychmiastowy przestanie danych do dyspozytorni wraz z aktualnym statusem
wszystkich zmiennych

e praca cykliczna- w ustalonych odstepach czasu nastepuje przestanie danych do
dyspozytorni - np. wszystkie sygnaly analogowe poziomu, przeptywu, cis$nienia,
odswiezenie danych itd.

e praca na zadanie- dane z obiektu przesytane sga natychmiast na zyczenie operatora

systemu tzw. od$wiezanie danych
Kluczowym aspektem system monitoringu bedzie niezalezna komunikacja 1 ustalony tryb
reakcji na sytuacje awaryjne poprzez:
e generowanie ustalonych wiadomosci tekstowych SMS do uzytkownika systemu
e automatyczng, niezalezng reakcje danego obiektu na zaistnialg sytuacje awaryjng na

innych obiektach (np. czasowe odstawienie pompowni).

Funkcjonalno$¢ taka nalezy zaimplementowaé w poszczegdlnych sterownikach obiektowych i

systemie komunikacji.

UWAGA!: System AKPiA musi by¢ dostosowany do systemu SCADA
obecnie funkcjonujacego w obrebie obiektow Zamawiajacego oraz musi

by¢ wykonany zgodnie z jego uwagami i zaleceniami.

UWAGA!: Wykonawca przekaze Zamawiajacemu konfiguracje i wersje
zrodlowe kodow dla wszystkich urzgadzen i systemow programowalnych
i konfigurowalnych w wersji edytowalnej, niezabezpieczonej w zaden

sposob wraz z haslami dostepu administratora.

1.5.6.Sieci miedzy obiektowe na terenie oczyszczalni Sciekow

W ramach realizacji zadania inwestycyjnego przewiduje si¢ wykonanie niezbednych uktadow

nowych rurociggéw migdzy obiektowych oraz wymiang na nowe wszystkich istniejacych
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rurociggdédw technologicznych. Wskazane prace muszg zosta¢ wykonane w taki sposob, aby

zapewni¢ ciggtos¢ funkcjonowania oczyszczalni $ciekow.

1.5.7.Drogi i place na terenie oczyszczalni sciekow

Zakres prac w zakresie drog i placow na terenie oczyszczalni $ciekoOw przedstawiono na
rysunkach dotaczonych do niniejszego opracowania. Zaktada si¢, ze powierzchnia dréog i
placéw na terenie oczyszczalni $ciekdw wykonana zostanie z kostki brukowej betonowej o
grubos$ci nie mniejszej niz 8§ cm. Zakres powierzchni drog 1 placow powinien by¢ zakonczony
kraweznikami betonowymi wystajagcymi. Nawierzchnie powinny posiada¢ odpowiednio
wyprofilowane spadki w celu ich odwodnienia. Zaktada si¢ rowniez wykonanie niezbgdnych

warstw mrozoodpornych i podbudow.

1.5.8. Zielen

Zakres prac w zakresie odtworzenia zieleni bedzie polegal na przywrdceniu do stanu
pierwotnego powierzchni zdegradowanych w czasie trwania prac budowlanych i
rozbiérkowych. Pozostaly obszar zielony, ktory nie zostal naruszony w trakcie prowadzenia

prac budowlanych i rozbidrkowych zostanie uporzadkowany przez Zamawiajacego.

1.5.9.0grodzenie

W ramach prowadzenia prac zwigzanych z realizacja zadania inwestycyjnego zakltada si¢
wymiang ogrodzenia wraz z poszerzeniem bramy wjazdowej od stronu ulicy Demokratyczne;.
Zaklada si¢, ze brama wjazdowa bedzie otwierana automatycznie i bedzie wykonana jako
jednoskrzydlowa, przesuwna. Zestaw bramy wraz z niezbednym osprz¢tem powinien by¢
kompletny 1 speinia¢ zatozenia funkcjonalne stawiane przez Zamawiajacego. Zaktada sie, ze

szeroko$¢ bramy powinna by¢ nie mniejsza niz 6,0 m.

Ogrodzenie od stronu ul. Demokratycznej powinno by¢ wykonane z paneli systemowych wraz
z podmurowka. Zaktada sig, ze grubo$¢ siatki w panelach powinna by¢ nie mniejsza niz 5 mm.
Zaklada si¢, ze wysoko$¢ ogrodzenia wraz z podmuréwka powinna by¢ nie mniejsza niz

1,60 m.
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TOM II: Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu

zamowienia

2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Podstawowe okreslenia uzyte w wymaganiach Zamawiajacego

Podstawowe okreslenia i sformulowania, jakie zostaly zastosowane w niniejszym PFU

definiuje si¢ nastepujaco:

Polskie Prawo Budowlane, oznacza ustaw¢ z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

wraz z aktami wykonawczymi i przepisami zwigzanymi.
Prawo o wyrobach budowlanych, oznacza:

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow

budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

e ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych z p6zniejszymi zmianami

wraz z aktami wykonawczymi i przepisami zwigzanymi.

Obiekt Budowlany—na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to
budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowla stanowiaca catos¢

techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury.

Budynek — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to obiekt
budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod

budowlanych oraz posiada fundamenty idach.

Budowla — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to kazdy obiekt
budowlany niebedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, wliczajac w to: drogi,
estakady, tunele, sieci techniczne, wolnostojace maszty antenowe, budowle ziemne, ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne,
oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
sieci uzbrojenia terenu, a takze czgsci budowlane urzadzen technicznych (kotléw, piecow
przemystowych 1 innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne

pod wzgledem technicznym czgéci przedmiotéw sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkowa.
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Obiekt liniowy — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to obiekt
budowlany, ktérego charakterystycznym parametrem jest dlugos¢, w szczegdlnosci droga wraz
ze zjazdami, wodociag, kanal, gazociag, cieptociag, rurocigg, linia 1 trakcja
elektroenergetyczna, linia kablowa nadziemna 1 umieszczona bezposrednio w ziemi,
podziemna, wat przeciwpowodziowy oraz kanalizacja kablowa, przy czym kable w nigj

zainstalowane nie stanowig obiektu budowlanego lub jego czesci ani urzadzenia budowlanego.

Obiekt malej architektury — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym sa
to niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci: posagi, wodotryski i inne obiekty architektury
ogrodowej, uzytkowe, shuzace rekreacji codziennej iutrzymania porzadku, jak: drabinki,

$mietniki, ogrodzenia.

Tymczasowy obiekt budowlany — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie
Budowlanym jest to obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie
krotszym od jego trwalodci technicznej, przewidziany do przeniesienia winne miejsce lub
rozbiorki, a takze obiekt budowlany niepotagczony trwale z gruntem, jak: urzadzenia,

barakowozy, obiekty kontenerowe;

Budowa — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to wykonywanie
obiektu budowlanego w okres§lonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa oraz

przebudowa obiektu budowlanego;

Przebudowa — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to
wykonywanie Robo6t budowlanych, w wyniku, ktoérych nastgpuje zmiana parametrow
uzytkowych lub technicznych istniejagcego obiektu budowlanego, z wyjatkiem
charakterystycznych parametrow, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysokos¢, dlugose,
szeroko$¢ badz liczba kondygnacji; w przypadku drég sa dopuszczalne zmiany

charakterystycznych parametrow w zakresie niewymagajacym zmiany granic pasa drogowego.

Roboty budowlane — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to

budowa, a takze prace polegajace na montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Remont — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to wykonywanie
w istniejagcym obiekcie budowlanym Roboét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu
pierwotnego, a niestanowiacych biezacej konserwacji, przy czym w tym przypadku dopuszcza

si¢ stosowanie wyrobow budowlanych innych niz uzyto wstanie pierwotnym.
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Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektem budowlanym — na podstawie definicji
przedstawionej w Prawie Budowlanym sg to urzadzenia techniczne zapewniajace mozliwo$¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne,
w tym oczyszczania i gromadzenia Sciekow, przejazdy, ogrodzenia, place postojowe, place pod

Smietniki.

Teren budowy — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to
przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez

urzadzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomos$cia na cele budowlane — na podstawie definicji
przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to tytul prawny wynikajacy z prawa wilasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku

zobowigzaniowego przewidujacego uprawnienie do wykonywania Robo6t budowlanych.

Pozwolenie na budowe — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to
decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie

Robdét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja powykonawcza — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie
Budowlanym jest tonowo wykonana dokumentacja budowy, w sktad ktorej zalicza si¢ czgsé
opisowg 1 rysunkowg, w zakresie 1 formie wymaganej dla Dokumentacji Wykonawcze;.
Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ naniesione zmiany dokonane wtoku
wykonywania Robo6t oraz geodezyjne pomiary powykonawcze. Dokumentacja powykonawcza
musi by¢ zgodna ze stanem faktycznym wykonanych Robdt. Opisy, wykazy, rysunki
dokumentacji powykonawczej muszg by¢ podpisane przez Kierownika Budowy (Robdt) i

Inspektorow Nadzoru dziatajacych w imieniu Zamawiajacego.

Wilasciwy organ — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to organ
administracji architektoniczno-budowlane; 1 nadzoru budowlanego, stosowanie do ich
wiasciwosci.

Wyréb budowlany — na podstawie definicji przedstawionej w Ustawie o wyrobach
budowlanych jest to wyrdb lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu
trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czegséciach, ktérego wilasciwosci

wplywaja na witasciwos$ci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych

wymagan dotyczacych obiektow budowlanych.
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Organ samorzadu zawodowego — s3 to organy okreslone zgodnie z definicjg przedstawiong

w Ustawie o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow

Kierownik budowy — na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to
osoba uprawniona do prowadzenia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
odpowiedzialna za prowadzenie dokumentacji budowy, zapewnienie geodezyjnego wytyczenia
obiektu, zorganizowanie budowy 1 kierowanie budowg obiektu budowlanego w sposéb zgodny

z projektem i pozwoleniem na budowg, realizacja zalecen wpisanych do dziennika budowy.

Projektant - na podstawie definicji przedstawionej w Prawie Budowlanym jest to uprawniona

osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Aprobata Techniczna — na podstawie definicji przedstawionej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania jest to dokument potwierdzajacy
pozytywna ocene techniczng wyrobu, w ktorej stwierdza si¢ jego przydatno$¢ do zastosowania
w okreslonych warunkach. Aprobata techniczna wydana jest przez jednostk¢ upowazniong do
udzielania aprobat technicznych. Spis jednostek aprobujacych zostat przedstawiony we
wspomnianym wczesniej Rozporzadzeniu. W przypadku Europejskich Aprobat Technicznych
lista jednostek upowaznionych do ich wydawania jest zamieszczona w Dyrektywie Rady o
produktach budowlanych z roku 1989 (informacja, Komisja Europejska, DG Enterprise,
Bruksela).

Europejska lub Krajowa Ocena Techniczna—zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego 1 Rady (UE) nr 305/2011 (Europejska Ocena Techniczna) lub Prawem
budowlanym (Krajowa Ocena Techniczna) terminem tym okres$lana jest udokumentowana,
pozytywna ocena wlasciwosci uzytkowych zgodna zprawem o wyrobach budowlanych,

wydana przez Jednostki Oceny Technicznej lub Krajowe Jednostki Oceny Techniczne;.

Certyfikat zgodnoS$ci — zgodnie z definicjg certyfikat zgodnosci potwierdza, iz wyrdb jest
zgodny z wymaganiami stawianymi przez Polska Norm¢ lub w przypadku wyrobdéw, dla
ktérych nie ustalono wymogoéw normatywnym, zgodno$¢ z Aprobata Techniczng. Dokument
ten jest wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji 1 potwierdza, iz zapewniono
odpowiednie zidentyfikowanie wyrobu, procesu lub ustugi w odniesieniu do wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami Prawa

budowlanego
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Europejska lub Krajowa Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych— terminem tym okreslany
jest dokument specyfikujacy wilasciwosci uzytkowe danego wyrobu budowlanego w

odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow
Oznakowanie budowlane — terminem tym okreslane jest:

e Oznakowanie CE —znak ten wskazuje, ze wyrob budowlany zostat objety norma
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska Oceng Techniczng

1 moze by¢ wprowadzony do obrotu na terenie Unii Europejskiej

e Znak budowlany ,,B”- znak ten wskazuje, ze oznaczony nim wyrob budowlany
moze by¢ udostepniany na rynku krajowym i stosowany przy wykonywaniu robot

budowlanych

Program Funkcjonalno- Uzytkowy (PFU) — jest to opracowanie przygotowane zgodnie z
definicja przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru Robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Warunki Wykonania i Odbioru Robét (WWiOR) — poprzez termin ten okres$la si¢ zbiory
wymagan, ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania Robot. W zakres
WWiOR zalicza si¢ sposobu wykonania Robdt budowlanych, wlasciwosci wykonania Robot

budowlanych oraz oceny prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych Robot.

Obiektowy — poprzez termin ten okresla si¢ wykop pod obiekty inzynierskie (komory), ktérego

powierzchnia jest dostosowana do potrzeb i funkcji wykonywanego obiektu

Glebokos¢ wykopu — poprzez termin ten okresla si¢ roznice wysokosci miedzy rzedng terenu

1 rzedng dna wykopu, wyznaczona w osi wykopu
Wykop plytki — poprzez termin ten okresla si¢ wykop, ktorego glebokos¢ nie przekraczal,0 m

Wykop Sredni — poprzez termin ten okresla si¢ wykop, ktorego gtebokos¢ wynosi powyzejl,0

mi nie wigcej niz3,0 m

Wykop gleboki — poprzez termin ten okresla si¢ wykop, ktérego glebokos¢ jest wieksza badz

rowna 3,0 m

Wskaznik zageszczenia gruntu — poprzez termin ten okresla si¢ wielko$¢ charakteryzujaca

stan zageszczenia gruntu okreslong zgodnie z nastepujacym rownaniem: is = pd/pds
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Pa
Pas

gdzie:
pd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu wyrazona w mg/m?>

pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej
okreslona w normalnej probie proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia

gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, wyrazona w mg/m?>

Ukop —poprzez termin ten okre§la si¢ miejsce pozyskania gruntu stosowanego na cele

zasypania wykopow, potozone w obrebie terenu budowy

Dokop —poprzez termin ten okresla si¢ miejsce pozyskania gruntu stosowanego na cele

zasypania wykopow, polozone poza terenem budowy

Odklad —poprzez termin ten okresla si¢ miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia)
gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, ktore nie zostaty wykorzystane na cele

budowy

Odklad tymczasowy —poprzez termin ten okresla si¢ miejsce wbudowania lub sktadowania
(odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, przewidzianych do

wykorzystania na cele zasypywania wykopow

Skarpa — poprzez termin ten okresla si¢ boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i

nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

Podsypka —poprzez termin ten okresla si¢ warstwe piasku usypana na dno wykopu jako
warstwa konstrukcyjna pod uktadanie, fundamentéw studni, itp., zapewniajaca wlasciwe

warunki pracy urzadzen oraz chronigca te urzadzenia od uszkodzen mechanicznych

Utylizacja —poprzez termin ten okresla si¢ ostateczne unieszkodliwienie odpadow w tym

gruntu nie zagospodarowanego po

Ziemia urodzajna —poprzez termin ten okresla si¢ ziemi¢ charakteryzujaca si¢ wtasciwosciami

zapewniajacymi roslinom prawidtowy rozwoj

Wiercenie wiertnica Slimakowg — poprzez termin ten okre$la si¢ technologi¢ wykonania
otworu z wykopu startowego za pomoca obrotowe] gtowicy wiercacej, gdzie urobek usuwany

jest do wykopu startowego
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Wiercenie z rura ochronng — poprzez termin ten okres$la si¢ technologie prowadzenia

wiercenia wiertnicg $slimakowa, podczas ktorego instalowana jest rura ochronna.

Kanalizacja sanitarna—poprzez termin ten okresla si¢ kanal stanowigcy cato$¢ techniczno-

uzytkowa stuzacy do przesytania $ciekdw bytowych lub komunalnych

Kolektor grawitacyjny—poprzez termin ten okresla si¢ kanat, w ktorym przeptyw Sciekow

odbywa si¢ przy udziale sit grawitacji

Komora (studnia) kanalizacyjna(rewizyjna)-poprzez termin ten okresla si¢ obiekt na kanale,

ktory jest przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow

Kineta—poprzez termin ten okre$la si¢ wyprofilowane koryto w dnie komory (studni)

kanalizacyjnej, z pomoca ktérego nastgpuje ukierunkowanie przeplywu sciekow

Eksfiltracja—poprzez termin ten okresla si¢ przenikanie (ubytek) wod lub $ciekow na zewnatrz

przewodu kanalizacyjnego do gruntu

Infiltracja —poprzez termin ten okresla si¢ przenikanie wod gruntowych do wnetrza przewodu

kanalizacyjnego

Komora startowa (robocza) — poprzez termin ten okresla si¢ miejsce rozpoczecia przewiertu.
Komora startowa znajduje zastosowanie podczas zainstalowania stacji pchajacej oraz na cele

odbioru urobku z przewiertu

Komora odbiorcza — poprzez termin ten okres$la si¢ miejsce zakonczenia przewiertu. Komora
odbiorcza znajduje zastosowanie do wyciagnigcia elementdow wykonawczych odwiertu

(glowica, pierScien smarujacy, rury).

Korytowanie podloza — poprzez termin ten okresla si¢ wyrdwnanie terenu do zatozonych w
projekcie rzednych 1 uformowanie na ptaszczyznie (koryto drogowe) odpowiednich spadkow

poprzecznych 1 podtuznych,

Kruszywo bazaltowe — poprzez termin ten okres§la si¢ mieszank¢ kruszywa mineralnego

oznaczona jako ,,nie sort 0/63”,

Podbudowa — poprzez termin ten okresla si¢ no$ng warstwe nawierzchni, ktora przejmuje i

przekazuje obciazenia na podloze gruntowe

Droga — poprzez termin ten okresla si¢ planowo zaloZzony i umocniony pas terenu przeznaczony

dla swobodnego ruchu, o nawierzchni gruntowej lub utwardzonej
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Pas drogowy — poprzez termin ten okresla si¢ zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na

lokalizacje drogi i jej urzadzen

Obrzeza chodnikowe — poprzez termin ten okresla si¢ elementy betonowe prefabrykowane,

ptytowe, oddzielajace nawierzchni¢ chodnika od terenu

Krawezniki drogowe — poprzez termin ten okresla si¢ elementy betonowe prefabrykowane,

belkowe, oddzielajagce nawierzchni¢ jezdni od chodnika lub terenu

Znaki drogowe pionowe — poprzez termin ten okresla si¢ tablice z naniesionymi trwale
oznaczeniami zgodnymi z przepisami kodeksu drogowego, umieszczone na stupkach

stalowych i usytuowane w pasie drogowym

Znaki drogowe poziome — poprzez termin ten okresla si¢ znaki i linie naniesione trwale na

nawierzchni drogowej za pomocg farby lub masy odblaskowej w kolorze bialym

Linia kablowa—poprzez termin ten okresla si¢ kabel wielozytowy lub wigzke kabli
jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno i/lub wielozylowych
polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie 1 taczace zaciski tych

samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych
Trasa kablowa—poprzez termin ten okresla si¢ pas terenu, w ktérym utozone linie kablowe

Napiecie znamionowe linii—poprzez termin ten okresla si¢ napigcie migdzyprzewodowe, do

ktorego dostosowana jest linia kablowa w warunkach nominalnej pracy

Osprzet linii kablowej—poprzez termin ten okresla si¢ zbidr elementoéw przeznaczonych do

faczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli

Oslona kabla—poprzez termin ten okresla si¢ konstrukcje przeznaczone do ochrony kabli
elektrycznych przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dzialaniem tuku

elektrycznego

Przykrycie—poprzez termin ten okresla si¢ materiat utozony nad kablem elektrycznym, ktorego

zadaniem jest ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory

Przegroda—poprzez termin ten okresla si¢ ostone utozong wzdhuz kabla elektrycznego, ktorej

zadaniem jest odseparowanie go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen

Skrzyzowanie—poprzez termin ten okresla si¢ takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym

nastgpuje przeciecie lub pokrycie czesci rzutu poziomego linii kablowej z jakakolwiek czgsé
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rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i

przeszkdd naturalnych

Zblizenie—poprzez termin ten okresla si¢ takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym
odleglo§¢ miedzy dwoma liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng itp. jest mniejsza od odleglosci dopuszczalnej w danych warunkach uktadania

bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy—poprzez termin ten okresla si¢ konstrukcje o przekroju okraglym, ktérych
zadaniem jest ochrona kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem

tuku elektrycznego.

Mufa kablowa — poprzez termin ten okresla si¢ element osprzetu kablowego
elektroenergetycznej linii kablowej stuzacy, ktéry znajduje zastosowanie przy taczeniu dwoch
odcinkow kabli w taki sposob, aby ich wytrzymatos$¢ elektryczna i mechaniczna w miejscu

polaczenia byta nie mniejsza niz kabla

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa—poprzez termin ten okresla si¢ ochrone przed
dotykiem posrednim cze$ci przewodzacych dostgpnych lub obcych w wypadku pojawienia si¢

na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych

Stup os$wietleniowy—poprzez termin ten okre$la si¢ konstrukcje wsporcze osadzone
bezposrednio w gruncie, ktére znajduja zastosowanie przy zamocowaniu oOpraw

o$wietleniowych na wysokosci nie przekraczajacej 14 m

Wysiegnik—poprzez termin ten okresla si¢ element rurowy laczacy shup oswietleniowy z

oprawa

Oprawa o$wietleniowa—poprzez termin ten okresla si¢ urzadzenie stuzace do rozdziatu,
filtracji 1 przeksztalcania strumienia §wietlnego emitowanego przez zrodto §wiatla i zawierajace
wszystkie niezbedne elementy stluzace do przymocowania i polaczenia Zrédla $Swiatla z

instalacjg elektrycznag

Kabel-poprzez termin ten okres$la si¢ przewdd wielozylowy izolowany, dostosowany do

przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac zar6wno pod i nad ziemia.

Ustéj—poprzez termin ten okresla si¢ rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych
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Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa—poprzez termin ten okresla si¢ ochronne czesci
przewodzace dostepne w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach

zakléceniowych

Z}acze kablowe z szafkg pomiarowa — poprzez termin ten okresla si¢ urzadzenie elektryczne
stuzace do potaczenia wspolnej sieci elektrycznej rozdzielczej z instalacja elektryczna
odbiorcy. W wyposazeniu szafki pomiarowej znajduje si¢ licznik energii elektrycznej do
pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej wraz z zabezpieczeniami zwarciowymi i

przecigzeniowymi
Torf odkwaszony—poprzez termin ten okresla si¢ odkwaszone podtoze organiczne

Substrat torfowy—poprzez termin ten okresla si¢ torf odkwaszony wzbogacony w nawozy

mineralne

Kora z drzew iglastych—poprzez termin ten okre§la si¢ wyrdb uzyskany w procesie

kompostowania kory z drzew iglastych;

Bryla korzeniowa—poprzez termin ten okresla si¢ uformowana na skutek szkotkowania bryte

ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny;

Forma naturalna—poprzez termin ten okresla si¢ forme drzew do zadrzewien odpowiadajaca

naturalnym cechom wzrostu

Drzewo—poprzez termin ten okresla si¢ rosling wieloletnig o wyraznie wyksztatconym pniu 1

koronie
Pien—poprzez termin ten okresla si¢ nieugateziona dolna cze$¢ drzewa

2.1. Cechy obiektow dotyczace rozwigzan budowlano- konstrukcyjnych

i wskaznikow ekonomicznych

Zamawiajacy oczekuje kompleksowego rozwigzania modernizacji obiektow istniejacych
zlokalizowanych wewnatrz 1 na zewnatrz oczyszczalni $ciekoOw w zakresie okreslonym w
niniejszym PFU. W szczegdlnosci Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca zrealizowat prace
ogo6lnobudowlane, wliczajac w to prace zwigzane z dociepleniem wskazanych obiektow,
malowanie elewacji, napraw¢ dachow wraz z orynnowaniem, wymiang stolarki zewnetrznej 1
tym podobnymi pracami. Zamawiajacy wskazuje, aby trwato$¢ poszczegdlnym elementow

robdt byta nie mniejsza niz:
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e Konstrukcje budowlane- 50 lat

e Drogi- 30 lat

e Maszyny i urzadzenia- 15 lat

e Urzadzenia elektryczne- 15 lat

e Aparatura kontrolno- pomiarowa i system automatycznego sterowania- 10 lat

e Sieci uzbrojenia terenu i okablowanie- 30 lat

Zapotwierdzenie osiggni¢cia wymienionych wskaznikow ekonomicznych uwaza si¢ udzielenie
wymaganego  okresu  gwarancji oraz  konieczno$¢  zapewnienia  materialow

szybkozuzywajacych si¢ oraz wykorzystywanych w czasie przegladow.

Na Wykonawcy ciazy obowiagzek dostosowania istniejacych i przebudowanych obiektéw do

aktualnie obowigzujacych przepisow i wymagan.

Projekt powinien uwzglednia¢ skrajne warunki pracy i uzytkowania obiektu, oraz jakie moga
wystapi¢ podczas wykonywania robot budowlanych. W szczegdlnosci nalezy uwzglednié

najnizsze i najwyzsze obcigzenia eksploatacyjne oraz warunki klimatyczne.

Wszystkie obiekty kubaturowe ujete w pracach projektowych i poddawane przebudowie musza
mie¢ spojng forme architektoniczng z obiektami istniejacymi pod katem materiatdw
elewacyjnych, kolorystyki i elementéw szczegdtowych. Kwestie te Wykonawca powinien
uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie przygotowania Projektu Budowlanego. Na wykonawcy

cigzy obowiazek dostosowania budowanych obiektow do aktualnie obowiazujacych przepisow.

Wskazniki ekonomiczne nie maja zastosowania w niniejszym PFU.

2.2. Wtasciwosci dotyczace rozwigzan techniczno- technologicznych

Projektowane rozwigzania w zakresie technicznym i technologicznym powinny uwzglednia¢

nastgpujace elementy:
Projektowane rozwigzania techniczno-technologiczne winny uwzglednia¢ w szczegolnosci:

e Charakterystyke $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni $ciekow, z uwzglednieniem
warunkéw hydraulicznych 1 wskaznikow zanieczyszczen obserwowanych w $ciekach
surowych

e Zapewnienie prawidlowego funkcjonowania oczyszczalni sciekdw jako catosci obiektu
przy zmiennej charakterystyce doprowadzanych osadéw, $ciekow doptywajacych i

sciekdw dowozonych
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e Zapewnienie funkcjonalnos$ci i prostoty peinej kontroli przebiegu procesu oczyszczania
scieckow wraz z odwadnianiem osadow S$ciekowych, w tym nadrzedny program

sterowania pracg oczyszczalni §ciekéw

powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie ,,Szczegélowe wlasciwosci

UWAGA!: Wszystkie zaprojektowane i wykonane w ramach Umowy Obiekty

funkcjonalno-uzytkowe” oraz odpowiednim WWiORB.

Wymagania dotyczqce przygotowania terenu budowy

Teren budowy musi by¢ ogrodzony, natomiast zaplecze budowy powinno by¢ usytuowane
w taki sposob, aby mozliwe bylo podlaczenie do sieci kanalizacyjnej odptywu z wezla
sanitarnego.

Zasilanie terenu i zaplecza budowy w media powinno by¢ realizowane przy wykorzystaniu
podlaczenia sieciowego z osobnym opomiarowaniem poszczegdlnych wykorzystywanych
mediow

Na terenie budowy powinno zosta¢ przewidziane miejsce na tymczasowe sktadowanie
odpadow i ewentualnego urobku z wykopow

Szczegbdtowy zakres zagospodarowania terenu budowy powinien zosta¢ uregulowany w
Planie Bezpieczenstwa 1 Ochrony Zdrowia, ktorego opracowanie bedzie obowigzkiem

Wykonawcy.

Wymagania dotyczqce zagospodarowania terenu

W trakcie realizacji prac budowalnych nalezy w mozliwie najwigkszym stopniu zachowac
istniejaca zielen

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zdja¢ warstwe humusu 1 sktadowac ja do
momentu zakonczenia prac zmiennych w celu wykorzystania.

Po zakonczeniu prac budowlanych zgodnie z przyjetym zakresem robot nalezy wykonac
roslinno$ci wedlug opracowanego projektu odbudowy zlikwidowanej zieleni. Nasadzenia

powinny uwzglednia¢ dobdr gatunkéw roslin do lokalnych warunkéw siedliskowych

2.3. Wymagania stawiane dokumentacji
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Dokumentacja musi by¢ przygotowana w formie i zakresie okreslonym. Rozporzadzeniu

Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609 ze zm.). Rozwigzania projektowe beda spetniac

szczegdlowo 1 kompletnie wymogi:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994, Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 1994 r, tekst
jednolity - Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z 2000 r., z pdzn. zm., Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 9 lutego 2016r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy Prawo budowlane (Dz.U.2016 p0z.290).

Uchwata nr X1II1/60/03 Rady Miejskiej w Gonigdzu z dnia 21 grudnia 2003 r. Miejscowy
plan zagospodarowania przestrzennego gminy Gonigdz

Uchwata nr XIX/75/04 Rady Miejskiej w Goniadzu z dnia 28 kwietnia 2004 r. o
miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego miasta Gonigdz

Innych aktéw prawnych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne i1 konieczne ze

wzgledu na ostateczny zakres prac projektowych

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca pozyska i1 podda weryfikacji dane i
materialy niezbedne do realizacji przedmiotu Zamodwienia (dane wyjsciowe do
projektowania) oraz wykona na wlasny koszt wszystkie niezb¢dne badania i analizy
do prawidlowego wykonania Dokumentow Wykonawcy, a w szczegdlnosci do
wykonania Projektu Budowlanego.

Wykonawca sporzadzi harmonogram rzeczowo- finansowy, w ktorym okreslone
zostang terminy wykonania poszczegolnych czgsci dokumentacji przy uwzglednieniu

terminoéw ostatecznych podanych w SWZ.

Wszelkie dane przedstawione przez Zamawiajacego nalezy traktowa¢ informacyjnie.
Odpowiedzialno$¢ za ich interpretacje oraz ustalenie danych wyjSciowych 1 zalozen

do projektowania cigzy na Wykonawcy.

Wykonawca opracuje 1 przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajgcemu Dokumenty Wykonawcy

odpowiadajgce Warunkom Umowy, ktére beda obejmowaty co najmnie;:

1. Dokumentacje wstepng, w ktorej okreslone zostang podstawowe dane dla inwestycji i

zostang wskazana gldéwne urzadzenia i instalacje wraz ze wskazaniem producentéw

poszczegblnych urzadzen i instalacji.
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2. Dokumentacj¢ powykonawcza, w ktorej w sposdb czytelny naniesione zostang wszelkie

dokonane w tracie budowy zmiany oraz inwentaryzacj¢ geodezyjna zrealizowanych

obiektow i1 potaczen migdzy obiektowych.

o g ~ w

Projekt rozruchu.
Dokumentacj¢ powykonawczg rozruchowg (sprawozdanie z rozruchu).
Instrukcje obstugi ,eksploatacji i konserwacji.

Kompletng dokumentacj¢ niezbedng do uzyskania przez zamawiajacego pozwolenia na

uzytkowanie.

UWAGA!: Cala dokumentacja bedzie przedmiotem zatwierdzenia przez Wykonawce

i Zamawiajacego.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do:

1.

10.

Wykonania badan geologicznych oraz przygotowania i zatwierdzenia dokumentacji
geologiczno- inzynierskiej.

Wykonania niezbgdnych pomiaréw geodezyjnych 1 opracowania mapy do celow
projektowych.

Wykonania inwentaryzacji zieleni i drzewostanu do odtworzenia.

Sporzadzenia propozycji gospodarowania odpadami powstatymi w wyniku prac
budowlanych.

Sporzadzenia operatu wodnoprawnego i uzyskania koniecznej decyzji wodnoprawne;j
O ile to bedzie wymagane, Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania projektu
rozbiorek.

Wykonania projektu zrzutu $ciekdw na czas realizacji prac budowlanych oraz
przebudowy obiektéw oczyszczalni w taki sposob, aby zapewni¢ ciaglo$¢ pracy
oczyszczalni $ciekow.

O ile bedzie to wymagane, Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania projektu
umocnienia i/lub odwodnienia wykopow.

Wykonania projektu odtworzenia nawierzchni w uzgodnieniu z wtascicielem terenu
lub wladajacym.

Sporzadzenia informacji dotyczacej bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia przy

uwzglednieniu specyfiki projektowanego obiektu. Dokument ten musi by¢
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opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia
2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno— uzytkowego.

Calos¢ wymaganej Dokumentacji powinna by¢ przekazana w wersji papierowej i

elektronicznej oraz powinna by¢ przygotowana w jezyku polskim.

Harmonogram uzyskania Dokumentéw Wykonawcy opisanych w tym punkcie Wykonawca

przedstawi w formie wykresu Gantt’a i przedlozy Zamawiajagcemu do weryfikacji.

2.3.1.Inwentaryzacja stanu istniejgcego

Wykonawca przed przystapieniem do prac projektowych zobowigzany jest do przeprowadzenia
wizji lokalnej w terenie oraz przeprowadzenia inwentaryzacji stanu istniejacego. Zamawiajacy
udostepni Wykonawcy posiadang dokumentacje archiwalng. Wykonaweca jest zobowigzany do
przeprowadzenia niezbednych pomiaréw geodezyjnych, koniecznych do opracowania

dokumentacji projektowej i realizacji prac budowalnych wynikajacych z Umowy.

2.3.2. Weryfikacja i sprawdzenie dokumentacji

W przypadku, gdy uwarunkowania prawne lub wzgledy praktyczne wymagaja weryfikacji
Dokumentéow Wykonawcy przez osoby uprawnione lub powinny podlegaé¢ uzgodnieniu przez
odpowiednie wtadze, wowczas przeprowadzenie weryfikacji 1 uzyskanie uzgodnien bedzie
przeprowadzone przez Wykonawce¢ na jego koszt przed przedlozeniem jej Zamawiajacemu.
Zamawiajacy ma prawo odmowy przyjecia poszczegdlnych Dokumentow Wykonawcy, jezeli

nie bedg one spetnialy warunkow okreslonych w Umowie.

Wykonawca uzyska w imieniu Zamawiajacego wszelkie wymagane i niezbedne uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne wymagane Prawem Polskim do wybudowania, uruchomienia
1 przekazania poszczego6lnych obiektow do rozruchu i eksploatacji. Wszystkie optaty zwigzane
z uzyskaniem uzgodnien, opinii 1 decyzji administracyjnych ponosi Wykonawca i powinien

wliczy¢ je do ceny opracowania wartosci dokumentacji.

Zatwierdzenie przez Zamawiajacego wszystkich niezbednych Dokumentéw Wykonawcodw jest
warunkiem koniecznym do realizacji przedmiotu Umowy, jednakze fakt ten nie ogranicza

odpowiedzialno$ci Wykonawcy, jak wynika z Umowy.
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Wykonawca zobowigzany jest do petnienia nadzoru autorskiego zgodnie z przepisami Prawa
budowlanego. Obowiazki zwigzane z pelnieniem nadzoru autorskiego beda trwaly od dnia

rozpoczecia robdt budowlanych do dnia przekazania obiektu do uzytkowania.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania przedmiotu Umowy w zgodno$ci z
obowigzujacymi przepisami, Prawem budowlanym, Polskimi Normami, ogélnymi warunkami

technicznymi oraz aktualnym poziomem wiedzy technicznej i z nalezytg starannos$cia.

Dokumentacja projektowa powinna uwzglgednia¢ opisane w niniejszym PFU wytyczne

dotyczace preferowanych rozwigzan technologicznych i technicznych.
2.3.3. Nadzory i uzgodnienia stron trzecich

Wykonawca powinien w cenie uwzgledni¢ wszelkie koszty wymaganych i niezbednych
nadzorow, opinii oraz ewentualnego sporzadzenia dokumentacji wymaganych przez wiascicieli

sieci 1 ich zarzadcow.
2.3.4. Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobligowany do wykonania dokumentacji fotograficznej (w formie cyfrowej)
terenu przekazanego przez Wlasciciela lub Wiladajacego przed rozpoczeciem prac
wynikajacych z zapisow Umowy. Zdjecia powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby mozliwe
bylo jednoznaczne okreslenie lokalizacji terenu fotografowanego poprzez uwzglednienie
punktéw charakterystycznych w obrebie zdjgcia oraz stosowne opisanie zdjecia. Wykonawca
jest rowniez zobowigzany do oceny poszczegolnych obiektow pod wzgledem budowlanym
oraz stalego ich monitorowania w trakcie prowadzonych prac budowlanych. Dokumentacja
fotograficzna powinna by¢ przekazana Zamawiajagcemu na nosniku CD lub DVD, natomiast
poszczegodlne zdjecia musza by¢ zapisane jako format plikow XXX XXX”.jpg. Po
zakonczeniu prac budowlanych Wykonawca ponownie wykona dokumentacje fotograficzna
terenéw odtworzonych do stanu pierwotnego 1 przekaze ja wraz z protokotami odbioru terenu
przez Wlasciciela lub Wiadajacego. Wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem dokumentacji

wraz z kosztem uzyskania decyzji administracyjnych i uzgodnien ponosi Wykonawca.

2.3.5. Projekt wstepny (koncepcja)
Projekt wstepny bedzie obejmowat koncepcj¢ przyjetych rozwigzan i w swoim zakresie bedzie
uwzglednial co najmniej opis dziatania, parametry urzadzen, Srednice rurociagéw, dane wyjsciowe
do doboru i obliczenia urzadzen, parametry pracy- wliczajac w to obciagzenia, przeplywy, ci$nienia,

stezenia. Koncepcja musi zawiera¢ schemat technologiczny oczyszczalni sciekow, w ktorym nalezy
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uwzgledni¢ wszystkie obiekty, urzadzenia i ich lokalizacje¢, rodzaj realizowanych pomiarow,

srednice rurociggdéw i rodzaje mediow nimi tloczonych, w taki sposdb, aby mozliwa byla

weryfikacja zgodnosci rozwigzan z warunkami opisanymi w PFU oraz WWiORB.

W projekcie wstepnym nalezy wskaza¢é Dostawcow poszczegdlnych urzadzen wraz z

uwzglednieniem ich list referencyjnych. Do projektu wstgpnego nalezy dotaczy¢ gwarancije

dostawcoéw poszczegdlnych urzadzen potwierdzajace spehlnienie przez nich wymagan

Zamawiajacego opisanych w PFU.

Minimalny zakres projektu wstepnego bedzie nastepujacy:

Czesé opisowa:

okreslenie przedmiotu prac projektowych i efekty ich realizacji,

opis lokalizacji inwestycji z uwzglednieniem charakterystyki terenu, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej i obliczen obliczenia bilansowe $ciekow doplywajacych do
oczyszczalni,

opis planowanego przedsigwzigcia,

charakterystyka procesu technologicznego;

obliczenia hydrauliczne i1 technologiczne procesu oczyszczania §ciekow niezbedne do
udokumentowania zakresu inwestycji oraz przygotowania zestawienia urzadzen

liste 1 lokalizacje urzadzen pomiarowych

okreslenie wskaznikow zapotrzebowania na media, w szczeg6lnodci: energi¢
elektryczna, wodg technologiczng i wodociggowa

opis wptywu inwestycji na srodowisko;

Czes¢ graficzna:

podktady mapowe i1 sytuacyjno-wysokosciowe uwzgledniajace stan istniejgcy terenu,
projektowany plan zagospodarowania terenu na podktadzie mapowym;
schemat technologiczny oczyszczalni §ciekdw;

profil hydrauliczny oczyszczalni

UWAGA!: Zatwierdzenie Projektu Wstepnego przez Zamawiajacego jest warunkiem

koniecznym do przystapienia przez Wykonawce do prac zwigzanych z

przygotowaniem Projektu Budowlanego

58



2.3.6. Projekt budowlany

Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé wszelkie niezb¢dne dokumenty i opracowania oraz

uzyska¢ wszelkie niezbedne decyzje, uzgodnienia i pozwolenia, a w szczegdlnosci:

zgodno$¢ z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;,

zgodno$¢ z wymaganiami bezpieczenstwa i1 higieny pracy oraz ochrony sanitarno-
epidemiologicznej,

zgodno$¢ z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa pracy,
zgodno$¢ z aktualnie obowigzujacymi prawa, umozliwiajacymi skuteczne wystgpienie o

pozwolenie na budowe.

Projekt budowlany powinien by¢ opracowany przy uwzglednieniu nastepujacych elementow:

materiaty wyjsciowe, o ktérych mowa w Cze$ci informacyjnej i koncepcji,

z uwzglednieniem wszystkich wymagan zawartych w ustawie Prawo budowlane, a w
szczegolnosci okreslonych w art. 34 ust. 6 pkt 1 oraz Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju
z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609 z p6zn. zm.)

decyzji srodowiskowe;j,

z uwzglednieniem wszelkich wymagan okreslonych w decyzji o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu lub decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego lub
wypisu (zaswiadczenia) z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

przy wykorzystaniu aktualnych podktadéw geodezyjnych,

przy zastosowaniu taki zakresu szczegdtowosci, aby mozliwa byta jednoznaczna ocena
1 weryfikacja zaproponowanych w nim rozwigzah projektowych oraz uzyskanie
wszystkich wymaganych opinii, uzgodnien, zatwierdzen i pozwolen wymaganych przez

Prawo budowlane oraz dokumentéw wynikajacych z innych ustaw

warunkiem koniecznym do zlozenia wniosku o wydanie Pozwolenie na Budowe.

UWAGA!: Zatwierdzenie Projektu Budowlanego przez Zamawiajacego jest

2.3.7. Projekt wykonawczy

Projekt wykonawczy powinien uszczegdtawiaé rozwigzania zawarte w Projekcie Budowalnym

w zakresie wszystkich przewidzianych obiektéw, materiatow i1 urzadzen oraz pozostalych
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elementéw robot. W szczegolnosci projekt wykonawczy powinien uwzgledniaé parametry
techniczne, wymiary, szczegdtowa specyfikacje ilosciowa i jakosciowa dla przewidzianych
obiektow, materialdbw 1 urzadzen oraz pozostalych elementow robdt. Dokumentacja
wykonawcza powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem zatwierdzonych warunkow Projektu
Budowlanego, warunkach okreslonych w uzyskanych opiniach i1 uzgodnieniach oraz
szczegotowych wytycznych Zamawiajacego. Cze$¢ graficzna dokumentacji wykonawczej
powinna zawiera¢ rysunki w skali umozliwiajacej ich odczytanie, natomiast niezbedne i
kluczowe szczegdly rysunkow nalezy rozrysowa¢ w odpowiednio mniejszej skali
umozliwiajacej ich jednoznaczne zweryfikowanie. Wykonawca przedlozy Zamawiajacemu do
akceptacji wszystkie niezbedne elementy projektu wykonawczego, uwzgledniajac w tym
obliczenia i rysunki oraz szczegoty dotyczace budowy i ukonczenia poszczegdlnych elementow
robot. Zgodnie z warunkami Umowy poszczegdlne dokumenty beda podlegaty weryfikacji 1

zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
Minimalny zakres projektu wykonawczego bedzie nastepujacy:
Elementy konstrukcyjne i budowlane:

— Szkice sytuacyjne 1 rysunki elementow budowlanych wraz z naniesionymi wymiarami
dla wszystkich obiektow, zbiornikéw, konstrukcji wsporczych, pomostow, urzadzen i
elementoéw wyposazenia

— Obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi i koniecznymi projektami
montazowymi dla wszystkich konstrukcji

— Szczeg6ty dotyczace zbrojenia konstrukcji zelbetowych z wykazami stali, o ile takie
prace beda prowadzone

— Rysunki warsztatowe elementow konstrukcji stalowych wykonane zgodnie z norma
PN-ISO 5261, PN-1SO 8991, PN-EN 22553 oraz zgodnie z projektem budowlanym. Do
poszczegblnych rysunkow powinien by¢ dotaczony wykaz rodzajow stali, tacznikow
oraz schematy montazowe konstrukcji wskazujace umiejscowienie poszczegdlnych
elementow, a takze konieczne umieszczenie elementdw montazowych

— Szczegotowe wymagania dotyczace zabezpieczenia konstrukcji stalowych przed
dziataniem §rodowiska agresywnego (korozja)

— Kategori¢ korozyjna srodowiska dla elementéw stalowych zgodnie z normg PN-EN 1SO

12944-2;
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Wymagany sposob przygotowania powierzchni zgodnie z normg PN-EN I1SO 12944-4
i PN-EN ISO 8504, umiejscowienie tego procesu, rodzaj zalecanego Scierniwa z
uwzglednieniem jego typu i granulacji oraz jezeli wystepuje, rodzaj gruntu czasowe;j
ochrony

Opis i wskazanie sposobu zabezpieczenia

Wymagania dotyczace powtok lakierowanych: ilosci warstw pokrycia, grubo$¢ jedne;j
warstwy pokrycia, kolor, umiejscowienie procesu cyklu montazu konstrukcji, dobor
powtok z uwzglednieniem normy PN-EN 1SO 12944-5

Wymagania dotyczace powlok metalowych zgodnie z normg PN-EN 1SO 1461, PN-EN
ISO 14713 i PN-H-04684

Opis 1 wskazanie sposobu zabezpieczen polaczen i facznikow

Jezeli wystepuja, klase potaczen ciernych

Charakterystyke wymagan odnosnie odpornosci ogniowej konstrukcji stalowej jesli
wystepuja, klase odpornosci ogniowej, rodzaj pasywnej ochrony, grubos¢ powlok
wchodzacych w sktad systemu

Ustalenia dotyczace bezpiecznej metody montazu konstrukeji

Rysunki 1 obliczenia dotyczace prefabrykowanych elementéw betonowych,
zelbetowych i stalowych

Projekt montazu dla wszystkich wystepujacych konstrukeji stalowych

Rysunki architektoniczne 1 budowlane, obejmujace ogdlne usytuowanie i1 szczegoty
konstrukcji murowych, betonowych, stalowych, oktadzin, posadzek, pokrycia dachu,
obrobek blacharskich oraz wszystkie wyszczeg6lnione elementy osprzgtu i
wykonczenia, zar6wno na zewnatrz jak i wewnatrz

Szczegbdly dotyczace projektu izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych 1 pokrycia
ogniochronnego

Projekt robot drogowych w zakresie odbudowy nawierzchni przewidzianych do
rozbiorki w zwigzku z realizacja prac budowlanych, obejmujacy przekroje i niwelety
drogi oraz odwodnienia

Projekt prowadzenia prac rozbiorkowych w zakresie obiektow przewidzianych do
rozbidrki w zwiazku z realizacjg prac budowlanych

Specyfikacje ilosciowe 1 jakosciowe wszystkich niezbednych materiatow 1 konstruke;ji
Opis, charakterystyke 1 specyfikacje niezbedna do jednoznacznego okreslenia

szczegbtow prac budowlano- montazowych
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Montaz urzgdzen:

— Rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile i widoki przedstawiajace
szczegbtowe usytuowanie Urzadzen i wszystkich elementow towarzyszacych i
zwigzanym z nimi funkcjonalnie, ich wzajemne rozmieszczenie w planie i potozenie
wysokosciowe

— Schematy technologiczne instalacji, uwzgledniajgce ich parametry techniczno-
technologiczne, funkcje 1 powigzania technologiczne z innymi elementami, w tym
lokalizacje¢ 1 parametry wszystkich mediéw doprowadzajacych i odprowadzajacych,
lokalizacje i charakterystyke punktow kontroli i pomiaréw procesowych dla potrzeb
AKPIA;

— Opis, charakterystyke 1 specyfikacj¢ niezbedna do jednoznacznego okreslenia

szczegotow prac budowlano- montazowych

Wyposaienie w sprzet, oznakowanie, Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej oraz

instrukcje w zakresie BHP i przeciw pozarowe:

— Wykaz sprzetu i sSrodkdw ochrony z charakterystyka ilosciowa i jako$ciowa
— Szkice rozmieszczenia sprzgtu w obiektach
— Wykaz oznakowania wraz z instrukcjami ich lokalizacji 1 montazu

— Tre$¢ wymaganych instrukcji BHP i przeciw pozarowych

Instalacje technologiczne, wodociggowe, sanitarne i grzewczo-wentylacyjne

Plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewngtrznych ze wskazaniem szczegolowej
lokalizacji

Rysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje charakterystyczne z
uwzglednieniem szczegdtowej lokalizacji, pozwalajacej na jednoznaczne okreslenie ich
potozenia w stosunku do urzadzen i pozostatych elementéw objetych zakresem prac
budowlanych

Obliczenia niezbgdne dla wymiarowania

Okreslenie warunkow prob powykonawczych

Profile oraz w razie potrzeby schematy aksonometryczne rurociagdw i kanatow
Specyfikacje ilosciowe i jakosciowe armatury, elementow 1 prefabrykatéw rurociggow

1 kanatow
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Projekt zrzutu $ciekow na czas trwania modernizacji 1 przebudowy obiektow
oczyszczalni w kolejnosci zgodnej z procesem technologicznym w celu zapewnienia
niezakldconej pracy oczyszczalni.

Rysunki i schematy szczegdlow wyposazenia instalacji, komor, studni, weztow
polaczeniowych, konstrukcji wsporczych i oporowych, punktow statych

Rysunki i schematy lokalizacji elementéw przytaczeniowych aparatury sterowniczej i
kontrolno-pomiarowej

Rysunki, obliczenia i instrukcje postgpowania w przypadku wszystkich przejs¢ w
rejonach istniejacej infrastruktury

Uksztaltowanie terenu oraz wszystkie prace pomocnicze zwigzane z przywrdceniem
Terenu Budowy do stanu pierwotnego

Opis, charakterystyke 1 specyfikacje niezbedna do jednoznacznego okreslenia

szczegotow prac budowlano- montazowych

Instalacje elektryczne:

Opis techniczny

Schematy jednobiegunowe dla poszczeg6lnych rozdzielni
Dokumentacje¢ prefabrykacyjng rozdzielni i skrzynek
Schematy rozwini¢te sterowan dla wszystkich odbiornikow
Zestawienie materiatow montazowych

Dokumentacje oswietlenia z obliczeniami

Plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych
List¢ zastosowanych kabli

Tabele i rysunki powigzah kablowych

AKPIA:

Opis techniczny

Schematy technologiczno-pomiarowe

Liste pomiaréw

Schematy ideowe obwodow pomiarowych i sterowniczych
Dokumentacj¢ prefabrykacyjng szaf i skrzynek
Zestawienie aparatury i urzadzen

Zestawienie materialow montazowych

Schemat 1 opis dla zabezpieczen, blokad, uktadow automatycznej regulacji
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— Plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen 1 tras kablowych
— List¢ zastosowanych kabli

— Tabele i rysunki powigzan kablowych

Rysunki robocze i obliczenia

Wykonawca przygotuje i przedtozy do weryfikacji Zamawiajagcemu wszystkie rysunki robocze
i obliczenia z uwzglgdnieniem szczegdtow dotyczacych technologii, konstrukcji i wykonczenia

poszczegblnych prac objetych zakresem Umowy.

Spis rysunkow bedzie traktowany jako wykaz rysunkéw roboczych Wykonawcy. Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia kompletu rysunkéw w formie papierowej oraz w wersji
elektronicznej na plycie CD lub DVD. Rysunki i obliczenia, ktore powinien sporzadzi¢

Wykonawca, beda wykonane i przekazane zgodnie z nastepujagcymi wymaganiami:

— Plany sytuacyjne sieci - 1:1000,

— Profile rurociggoéw - skala pionowa 1:100, skala pozioma 1:1000,

— Szczegoty - 1:50, 1:20, 1:10 lub 1:5
Rozmiar poszczegdlnych arkuszy powinien by¢ zgodny z rozmiarami powszechnie
stosowanymi chyba, ze Zamawiajacy wyrazi zgode na inne rozmiary arkusza. Rysunki
wszystkich elementéw konstrukcyjnych i technologicznych powinny by¢ czytelne i kompletne.
Skala jaka zostanie zastosowana dla poszczegodlnych rysunkow bedzie zalezna od rodzaju

rysunku i przedstawianych szczegdtow.

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu do zatwierdzenia trzy egzemplarze wszystkich

rysunkow 1 obliczen.

2.3.8. Przeglad dokumentacji projektowe]

Przed zlozeniem wniosku wydanie pozwolenia na budowe Wykonawca zobowigzany jest
przedtozy¢ Zamawiajagcemu do przegladu i1 zatwierdzenia uzgodniong ilo$¢ egzemplarzy
kompletnego Projektu Budowlanego w jezyku polskim. Wykonawca powinien przedktadaé
Zamawiajacemu informacje odnos$nie wszelkich uzyskanych opinii, pozwolen i uzgodnien oraz
dokumenty obrazujace przebieg trwajacych prac projektowych. Niezaleznie od stanu prac
projektowych zwigzanych z uzyskaniem Pozwolenia na Budowe, Wykonawca zobowigzany
jest przedtozy¢ do zatwierdzenia Zamawiajagcemu wszystkie elementy projektow
wykonawczych, w tym obliczenia i rysunki. Dokumenty te podlega¢ beda weryfikacji i

zatwierdzeniu przez Zamawiajacego zgodnie z warunkami Umowy.

64



2.3.9. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji powykonawczej zgodnie z
przepisami Prawa budowlanego 1 zapisami zawartymi w umowie. W szczeg6élnosci,

dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

— rysunki powykonawcze z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie prowadzenia prac budowlanych,

— geodezyjne pomiary powykonawcze na poszczegolne odcinki sieci z uzbrojeniem oraz
mape powykonawczg terenu i obiektow objetych opracowaniem projektowym,

— dokumentacje z zakonczonych prob i testow, w tym uwagi i zalecenia Zamawiajacego,
zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, wraz z
udokumentowaniem wykonania zalecen Zamawiajacego

— dokumenty potwierdzajace jakos¢ i pochodzenie wbudowanych materialdow oraz ich
dopuszczenie do stosowania na terytorium Polski

— dokumenty atestacyjne - $wiadectwo dopuszczenia do stosowania W
budownictwie na terytorium Polski — znak B lub CE,

— jezeli jest wymagany na podstawie odrebnych przepiséw, certyfikat na znak
bezpieczenstwa,

— certyfikat zgodnos$ci wyrobu z Polska Normga lub aprobatg techniczna,

— deklaracja zgodnosci producenta wyrobu z Polska Norma lub aprobata techniczna,

— specyfikacja dostawcy rur, urzadzen i wyposazenia,

— receptury i ustalenia technologiczne,

— oryginat lub kopia z klauzulg za zgodno$¢ z oryginatem protokoléw z zageszczenia
gruntu w strefie posadowienia przewodow rurowych

— wszystkie uzgodnienia, decyzje, pozwolenia uzyskane na etapie wykonawstwa, ktore
zakresem obejmujg przyszte uzytkowanie obiektow oraz urzadzen kanalizacyjnych
wraz z uzyskanym przez Wykonawceg pozwoleniem na uzytkowanie,

— zaswiadczenie 1 ewentualny protokol odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajace z
przepiséw Prawa budowlanego wraz z odpowiednimi decyzjami

— wprzypadku, gdy w proces budowlany zaangazowane byly osoby trzecie, o§wiadczenia
od tych osdb, ze nie wnoszg zadnych roszczen zwigzanych z dang inwestycja,

— ewentualny protoko6l odbioru nawierzchni po robotach drogowych z odpowiednimi

Zarzadcami Drog,
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sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych préb koncowych,
sprawozdania techniczne,

dokumentacja wraz z rysunkami na wykonanie robdt towarzyszacych, oraz protokoty
odbioru i przekazania tych prac wlascicielom urzadzen, jezeli takie wystapia,

Karte gwarancyjng obiektu i urzadzen,

DTR, instrukcje obstugi urzadzen,

inspekcje telewizyjng wykonanych rurociaggdéw kanalizacji grawitacyjnej

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ opracowana w formie oddzielnych opracowan z

rozdziatem na poszczegolne branze.

Opisy, wykazy i rysunki zamieszczone w dokumentacji powykonawczej muszg by¢ podpisane

przez przedstawiciela Wykonawcy i Zamawiajacego.

2.3.10. Format Dokumentow Wykonawcy

Wszystkie elementy dokumentacji zostang dostarczone przez Wykonawce na znormalizowany

rozmiarze papieru A4 lub jego wielokrotnosci, jezeli bedzie to wymagane i zatwierdzone przez

Zamawiajacego. Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na znormalizowany rozmiarze

papieru A4. Dokumenty Wykonawcy w formie elektronicznej powinny zosta¢ wykonane i

opisane w mysl nastepujacych zasad:

a)
b)
c)
d)
€)
f)

9)
h)

Forma zapisu plikow : rrrr-mm-dd_(nr cze$ci) tytut pliku.xxx

Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc

Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: * xls

Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dxf, *.dwg, *.pdf

Harmonogramy: w formacie obstugiwanym przez aplikacje MS Project

Rysunki, schematy, diagramy — format obstugiwany przez aplikacj¢ Auto CAD oraz
PDF

Opisy, zestawienia, specyfikacje —format aplikacji MS Word, MS Excel

Dokumenty producenta maszyn, urzadzen i aparatury, certyfikaty itp. moga by¢

dostarczane w formie skanu do pliku *.pdf lub *.tif

Zakres 1 forma dokumentacji musi spetnia¢ wymagania stawiane w Rozporzadzeniu Ministra

Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609 z p6zn. zm.). Wszystkie rozwigzania oraz forma ich
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przedstawienia muszg speinia¢ obowigzujace na dzien ztozenia obowigzujace uwarunkowania

prawne.

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu do zatwierdzenia dokumentacje w nastepujacych
etapach:
1. dokumentacja  geologiczna (hydrogeologiczna) - wersja papierowa:
2 egzemplarze, wersja elektroniczna: 2 egzemplarze na ptycie w formacie *.pdf,
2. dokumentacja wstepna: wersja  papierowa-2egzemplarze, wersja
elektroniczna -2egzemplarze na ptycie w formacie *.pdf
3. dokumentacja powykonawcza: wersja papierowa-2egzemplarze, wersja

elektroniczna -2egzemplarze na ptycie w formacie *.pdf

2.3.11. Instrukcje

W ramach Umowy Wykonawca jest zobowigzany pozyskac i dostarczy¢ wszelkie niezbedne
instrukcje obstugi oraz konserwacji maszyn i urzadzen oraz opracowac i dostarczy¢ instrukcje
stanowiskowe. Stopien szczegdtowosci instrukcji powinien zapewni¢ Zamawiajacemu

mozliwos$¢ eksploatacji, konserwacji i regulacji pracy poszczegdlnych maszyn i urzadzen.

Zamawiajacy ma prawo zazadania wprowadzenia zmian do przedtozonych instrukcji, na skutek
zdobytych doswiadczen podczas trwania poszczegolnych prob wymienionych w PFU. Zmiany
powinny by¢ wprowadzone w formie stron uzupetniajacych lub zastepczych, a w przypadku
wystepowania znaczacej ilosci zmian, Wykonawca powinien opracowa¢ nowe instrukcje z

uwzglednieniem uwag Zamawiajacego.

Instrukcja obstugi 1 konserwacji musi by¢ przygotowana w jezyku polskim i zawiera¢ przede

wszystkim nastepujace informacje:

e Dokladny opis dziatania nowych instalacji dostarczanych w ramach Umowy oraz ich
elementéw sktadowych

e Schemat technologiczny 1 AKPiA calego systemu sterowania pracg oczyszczalni
sciekow

e Instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji 1 wytaczania dla wszystkich instalacji
realizowanych w ramach Umowy, oraz stanowiskowe instrukcje obstugi
poszczegblnych urzadzen

e Instrukcje postepowania w sytuacjach awaryjnych

e Procedury lokalizowania awarii
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o  Wykaz wszystkich urzadzen zawierajgcy m.in.:

— Nazwg, dane producenta i serwisu;

— Model, typ i nr katalogowy;

— Podstawowe parametry techniczne;

— Listg zalecanych cze$ci zapasowych do utrzymywania jako zapasowych na stanie
magazynowym przez Uzytkownika, obejmujaca cze$ci ulegajace zuzyciu i
zniszczeniu oraz te, ktore moga powodowaé konieczno$¢ przedtuzonego
oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysztosci konieczno$ci wymiany

— DTR w je¢zyku polskim i karty gwarancyjne.

Dodatkowo Wykonawca jest zobowiazany do wykonania wszelkich pozostalych 1 niezb¢dnych
instrukcji 1 opracowan, jakie sa wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i

wlasciwej eksploatacji instalacji objetych zakresem Umowy, wliczajac w to:

e instrukcja BHP,

e instrukcja pierwszej pomocy,
e plan ewakuacji,

¢ instrukcja na wypadek pozaru,
¢ instrukcja przeciw pozarowa,

e instrukcja technologiczna.

2.3.11.1. Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych w PFU Zamawiajacy moze nakaza¢ wprowadzenie
zmian do przedtozonych przez Wykonawce instrukcji. Wszelkie zmiany, uzupelnienia,
skreslenia lub korekty, ktore zostana wskazane przez Zamawiajacego powinny zosta¢ ujgte w
poprawionych 1 uzupetlionych instrukcjach 1 jako wersja zatwierdzona powinny zostaé
dostarczone Zamawiajacemu. Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu ostateczng wersje
instrukcji odpowiednio oprawiong i poprawiong we wskazanym zakresie nie pdzniej niz na 2
miesigce po przejeciu robodt przez Zamawiajacego. Ostateczna wersja instrukcji powinna by¢
sporzadzona w jezyku polskim 1 wydrukowana w 6 egzemplarzach oraz 1 egzemplarz w wersji

elektronicznej na ptycie CD lub DVD.
Minimalny zakres instrukcji obstugi i konserwacji powinien zawierac:

e szczegOlowy opis zakresu dziatania i mozliwosci jakie posiada obiekt i kazdy z jej
elementow sktadowych,
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opis trybu dziatania wszystkich systemow,

schemat technologiczny obiektu,

plan sytuacyjny przedstawiajgcy instalacje po zakonczeniu prac budowlano-
montazowych,

rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie poszczegolnych urzadzen,

pelng i wyczerpujacg instrukcje obstugi obiektu,

instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytaczania dla obiektu i wszystkich
elementow sktadowych,

specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia, zweryfikowanych
podczas Préb Koncowych,

ile beda konieczne, procedury przestawien sezonowych,

procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,

procedury lokalizowania awarii,

wykaz wszystkich Urzadzen uwzgledniajacy:

nazwe 1 dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu,

model, typ i numer katalogowy,

podstawowe parametry techniczne,

unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajacy odnalezienie na schematach,

wykaz dostarczonych narzedzi 1 smardw,

wykaz dostarczonych cze¢sci zamiennych,

zalecenia dotyczace czgstotliwosci 1 procedur konserwacji biezacych, jakie majg zostac
przyjete dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji systemow,

harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,

liste zalecanych smar6w 1 ich rownowaznikow,

liste normalnych pozycji zuzywalnych,

list¢ zalecanych czes$ci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koncowego
uzytkownika obejmujaca czesci ulegajace zuzyciu 1 zniszczeniu oraz te, ktore moga
powodowacé konieczno$¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w
przysztosci koniecznosci ich wymiany,

ogblne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitdéw operatora i sterownikow
programowalnych,

schematy powykonawcze wszystkich potgczen elektrycznych pomiedzy pulpitem

operatora, sterownikami programowalnymi i zainstalowanymi obcigzeniami,
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e dokumentacje oprogramowania komputerow- dokumentacja powinna posiadac
odpowiednig forme i wszystkie kontrolery kazdego napegdu lub funkcji, powinny by¢
logicznie pogrupowane. Oprogramowanie powinno posiada¢ tg samga strukture dla
wszystkich urzadzen. Oprogramowanie nie posiadajace odpowiedniej struktury i
nieuporzagdkowane bedzie odrzucone przez Zamawiajacego.

Oprocz wskazanych pozycji Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu rowniez:

e oprogramowanie narzedziowe oraz kopi¢ biezacej aplikacji zastosowanej w
sterownikach systemu AKPiA z opisami programisty wraz z licencja dla uzytkownika.
e certyfikaty prob dla silnikéw, pomp, naczyn i zbiornikéw cisnieniowych, urzadzen
podnoszacych, zarowno dotyczacych prac budowlanych oraz prob na Terenie Budowy,
oraz dla transformatoréw, instalacji elektrycznej i innych elementow, dla ktorych jest to

wymagane.

Instrukcje tymczasowe oraz ostateczne nalezy dostarczy¢ w znormalizowanym formacie
papieru A4, z ponumerowanymi stronami, w jednoznacznie opisanych segregatorach. Rysunki
formatu wigkszego niz A4 nalezy zlozy¢ i oprawi¢ w taki sposob aby mozliwe byto ich

roztozenie bez koniecznos$ci zdejmowania z pierscieni mocujacych.
2.3.11.2. Dokumentacje Techniczno- Ruchowe (DTR) urzadzen

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ dokumentacje techniczno- ruchowe w jezyku

polskim dla wszystkich urzadzen. DTR musi zawierac:

1. Cze$¢ rysunkowa:
—schematy procesu i instalacji,
—kompletng specyfikacj¢ elementéw z podaniem rodzaju materiatu,
—rysunki wyposazenia z wymiarami, Srednicami 1 lokalizacja potaczen z innymi

elementami oraz z ci¢zarem urzadzenia,

—opis wszystkich komponentéw urzadzen i Systemow oraz ich czesci,
—zatozenia projektowe dla komponentéw urzadzen i systemow,
—certyfikaty, wliczajagc w to certyfikaty materiatdéw i prob,
—obliczenia w zakresie wytrzymatosci i 0siaggow,
—schematy potaczen elektrycznych,
—specyfikacje narzedzi i materialéw dostarczanych wraz z wyposazeniem.

2. Cze$¢ instalacyjna:

70



—opis wymagan dotyczacych instalacji,
—opis wymagan dotyczacych obchodzenia si¢ i przechowywania instalacji i jej
elementow,
—zalecenia dotyczace magazynowania i montazu.
3. Czgs$¢ obstugowa:
—obstuga

—konserwacja

—naprawy
2.3.12. Proby czesciowe i koncowe

Wykonawca bedzie zobowigzany do przygotowania szczegotowych Projektow Prob
czesciowych 1 Koncowych wraz z programem niezbednych badan i pomiarow. Zakres tego

projektu bedzie obejmowat:

e podziat poszczegdlnych prob na etapy,

e okreslenie celéw do osiggni¢cia w kazdym etapie,

e ustalenie sktadu zespotu przeprowadzajacego poszczegolne proby,

e okreslenie zakresu obowiazkoéw dla poszczegdlnych cztonkéw zespotu powotanych do
przeprowadzenia prob,

e opis niezbednych do wykonania czynnosci przygotowawczych

e opis niezbednych do wykonania czynno$ci w poszczegdlnych etapach,

e instrukcje przeprowadzenia poszczeg6dlnych etapow prob,

e program prob rozruchowych do wykonania na koniec etapu rozruchu,

e opracowanie harmonogramu prowadzenia poszczegdlnych préb 1 testow,

e okreslenie zapotrzebowania na materialy eksploatacyjne 1 media na cele

przeprowadzenia poszczegdlnych prob.

Wykonawca ma obowigzek zlozenia Projektu Prob Czgsciowych 1 Prob Koncowych wraz z
Programem Prob do akceptacji Zamawiajacego nie pozniej niz 21 dni kalendarzowych przed
planowanym rozpoczeciem prob. Zamawiajacy w ciggu 14 dni kalendarzowych przekaze
Wykonawcy uwagi do przedtozonego Projektu. Wykonawca ustosunkuje si¢ do otrzymanych
uwagi w terminie nie dtuzszym niz 7 dni kalendarzowych 1 przekaze Projekt Zamawiajagcemu
do zatwierdzenia. Zamawiajacy, o ile nie stwierdzi uchybien w przedtozonym Projekcie,

zatwierdzi go najpozniej w ciggu 14 dni kalendarzowych od daty jego otrzymania. W
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przypadku stwierdzenia brakow Zamawiajacy zwroci Projekt do uzupetnienia. W dalszym
etapie opracowywania i zatwierdzania Projektu obowigzuje opisana powyzej procedura. Jezeli
niezbedne bedzie przeprowadzenie Prob wydzielonych obiektow/instalacji/grup obiektow
Wykonawca opracuje 1 przedtozy do zatwierdzenia u Zamawiajacego projekt Prob i Program
Prob dla danego obiektu/instalacji/grupy obiektow z zachowaniem obowigzujgcej procedury i
ram czasowych w niej wskazanych. Celem Prob Czesciowych i Koncowych jest sprawdzenie
poprawnosci wykonania poszczegdlnych elementéw prac budowalnych, prawidtowosci
zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych, osiggnigcie petnej sprawnosci

procesOw oraz osiggni¢cie wymaganej sprawnosci dzialania odcinkow i catej oczyszczalni.
Wykonawca przeprowadzi Proby Czgsciowe i Koncowe sktadajace si¢ z nastepujacych etapow:

e proba przedrozruchowych, rozruchowa:

- mechaniczna,

hydrauliczna,

technologiczna,

rozruch probny.

Po zakonczeniu poszczegdlnych prob Wykonawca przeprowadzi badania i pomiary, na
podstawie ktorych wykaze osiggnigcie zatozonych celow proby. Po osiagnieciu celu proby
Wykonawca opracuje i przekaze do zatwierdzenia Zamawiajagcemu sprawozdanie z
przeprowadzenia prob, w ktdorym opisany zostanie przebieg prob, wyniki badan i pomiarow
oraz zalecenia 1 wnioski, jakie nalezy wykorzysta¢é w nastgpnym etapie prob. Zatwierdzenie

przez Zamawiajacego przedtozonego sprawozdania konczy kazdy etap prob.

Po zakonczeniu wszystkich przewidzianych préb Wykonawca przeprowadzi badania i pomiary
potwierdzajace osiggniecie zatozonych celow. Po osiggnigciu celu proby koncowej Wykonawca
opracuje 1 przekaze do akceptacji Zamawiajgcemu sprawozdanie koncowe z przeprowadzenia
proby koncowej, uwzgledniajace opis przebiegu proby, wyniki proby, wyniki badan i
pomiarow, zalecenia dla przysztej eksploatacji oraz wytyczne 1 wnioski do uwzglednienia w
instrukcji eksploatacji obiektu. Pomyslne zakonczenie Prob Koncowych umozIliwi weryfikacje
Gwarancji Procesowych. Proby beda prowadzone przez Grupe Rozruchowa powotang przez
Wykonawce na jego koszt 1 odpowiedzialno$¢. Nadzor nad poszczegdlnymi probami
sprawowac bedzie Komisja Rozruchowa powolana przez Zamawiajacego, w sktad ktorej wejda

przedstawiciele Zamawiajgcego 1 Wykonawcy.
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Wykonawca zobowigzany jest takze do wykonania innych czynnosci niezbednych do Przejecia
Robdt 1 przekazania poszczegdlnych obiektéw do eksploatacji, w tym wyposazy obiekty w
niezbedne urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przeciw
pozarowe, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz standardem wynikajagcym z technologii
1 rozwigzan materialowych. Wykonawca przygotuje kompleksowe oznakowanie obiektow,
urzadzen, stref i innych elementoéw instalacji, ktére znakowania wymagaja. Wykonawca w
ramach Umowy przeprowadzi uruchomienie poszczegdlnych urzadzen oraz wykona wszystkie
niezbedne proby i1 przeprowadzi wszystkie niezbedne czynnosci do zakonczenia rob6t 1 oddania

obiektu do eksploatacji. Proby koncowe stanowig rozruch catego obiektu i zalicza si¢ do nich:

1. Proby przedodbiorowe- zakres proby obejmuje inspekcje i proby funkcjonowania
poszczegbdlnych urzadzen w celu zweryfikowania poprawnosci ich montazu oraz
sprawdzenia ich prawidlowosci dzialania. Wykonawca zobligowany jest wykonaé
wszystkie czynnosci wskazane przez dostawce lub producenta urzadzenia w
Dokumentacji Techniczno- Ruchowej, instrukcjach eksploatacyjnych i normach
technicznych. Proby przedodbiorowe beda prowadzone przez okres wskazany we
wczesniej wymienionych dokumentach i do momentu uzyskania pozytywnego wyniku.

2. Proby odbiorowe- zakres proby bedzie obejmowal demonstracje poprawnosci dziatania
danego elementu robot w celu potwierdzenia, iz moze on by¢ eksploatowany
bezpiecznie we wszystkich mozliwych warunkach eksploatacyjnych (rozruch
mechaniczny, rozruch hydrauliczny). Pozytywny wynik prob z etapu 1 1 2 jest
warunkiem rozpoczecia prob odbiorowych

3. Eksploatacja probna- proba ta bedzie polegala na przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego. Proba ta bedzie trwata do momentu spetlnienia zalozen
funkcjonowania instalacji pod katem uzyskania efektu ekologicznego w trakcie jej
nieprzerwanej pracy. Czas trwania proby eksploatacyjnej bedzie nie krotszy niz 2
miesigce. Pozytywny wynik proby eksploatacyjnej bedzie stanowil podstawe do

wystgpienia o Swiadectwo Przejecia.

Data podpisania przez Strony Protokotu Odbioru Koficowego i wystawienia Swiadectw
Przejecia przez Zamawiajacego bedzie stanowita date zakonczenia i przejecia robot wynikajaca

z Umowy.

Pozytywne wyniki poszczegdlnych opisanych prob sa warunkiem koniecznym do Przejecia
Robot przez Zamawiajgcego. Na czas prowadzenia poszczegoédlnych prob Zamawiajacy

zagwarantuje doplyw $ciekow do poszczegodlnych obiektow, zapewni niezbedne media do
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przeprowadzenia poszczegolnych prob wliczajac w to wode 1 energi¢ elektryczng. Celem
przeprowadzenia wszystkich wymienionych prob jest potwierdzenie, ze wszystkie niezbgdne
do realizacji prace budowlano- montazowe spelnily wymagania wskazane przez
Zamawiajacego w Umowie. Eksploatacja poszczegdlnych obiektow w Okresie Zgtaszania Wad

bedzie prowadzona przez Uzytkownika oczyszczalni Sciekow.

UWAGA!: Wykonawca rozpocznie prace rozruchowe po uzyskaniu zgody na

uzytkowanie obiektu.

Sposob, w jaki prowadzone beda poszczegdlne proby rozruchowe powinien uwzgledniaé
uwarunkowania panujace na placu budowy przy realizacji kazdego z etapdéw prac budowlano-
montazowych, warunkéw prowadzenia biezacej eksploatacji dostarczonych maszyn i urzadzen

oraz z warunkow zapisanych w Umowie.

Celem rozruchu jest uruchomienie nowych i modernizowanych obiektow, weryfikacja
poprawnosci dziatania tych obiektow w warunkach pelnego obcigzenia oraz zintegrowanie ich
z obiektami istniejacymi. Oprécz elementow wskazanych, celem rozruchu technologicznego
jest osiagniecie stabilnego stanu parametrow technologicznych procesu oczyszczania $ciekow,
ktore zagwarantuja osiagnigcie efektu ekologicznego oczyszczalni $ciekdéw jako funkcjonalnej

catosci.

Podczas rozruchu technologicznego wszystkie instalacje 1 obiekty powinny zosta¢ sprawdzone
w warunkach pracy pod obcigzeniem, przy uwzglednieniu weryfikacji parametrow
technologicznych procesu oczyszczania $ciekow. Wyniki prac i badan laboratoryjnych
prowadzonych w okresie rozruchu technologicznego beda stanowity podstawe do wystapienia
do odpowiednich wladz o wydanie pozwolenia wodnoprawnego, okreslajacego warunki

eksploatacji oczyszczalni Sciekow.

Wszystkie obiekty 1 urzadzenia moga zosta¢ przekazane do eksploatacji wylacznie w
przypadku, gdy cato$¢ pracujaca jako funkcjonalny obiekt bedzie poddana weryfikacji
poprawnosci dziatania przy pelnym obcigzeniu Sciekami o zanieczyszczeniami oraz, gdy

poszczegolne urzadzenia i obiekty beda odpowiadaty warunkom bezpieczenstwa i higieny

pracy.
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Prace rozruchowe zakonczg si¢, gdy rozruch technologiczny bedzie wskazywat na prawidtowe

funkcjonowanie poszczegdlnych maszyn, urzadzen, instalacji i ciggéw technologicznych,

natomiast parametry $ciekow oczyszczonych beda zgodne z zatozeniami efektu ekologicznego.

Koncowg faze rozruchu technologicznego bedzie stanowita nieprzerwana 1 efektywna 72-

godzinna praca calosci obiektu. Proba ta bedzie realizowana przez eksploatatora oczyszczalni

sciekow.

Zakonczenie prac zwigzanych z rozruchem technologicznym bedzie konczyto si¢ przekazaniem

Zamawiajacemu sprawozdania z rozruchu technologicznego oraz dokumentacji przebiegu i

zakonczenia prac rozruchowych. Poza protokotami i sprawozdaniami okreslonymi w SIWZ w

zakres dokumentacji rozruchowej wlicza si¢:

o a0~ wbhE

Dokumenty niezbgdne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie

Ogodlna instrukcja eksploatacji

Instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnych obiektow i urzadzen
Instrukcja przeciwpozarowa

Instrukcja udzielania pierwszej pomocy w naglych przypadkach

Inne instrukcje niezbedne do prawidtowego funkcjonowania

Opisany rozruch technologiczny bedzie sktadat sie z nastepujacych elementow:

Szkolenie specjalistyczne obstugi oczyszczalni §ciekodw

Przygotowanie poszczegdlnych obiektow do rozruchu

Rozruch mechaniczny, w trakcie ktorego wszystkie maszyny, urzadzenia 1 instalacje
zostang sprawdzone w zakresie kompletnosci 1 czynnosci ruchowych

Rozruch hydrauliczny, w trakcie ktorego prowadzony zostanie rozruch technologiczny
z uzyciem neutralnego medium — wody lub §ciekow oczyszczonych

Rozruch technologiczny z uzyciem S$ciekow, w wyniku ktérego zostang osiggnigte
zatozone parametry technologiczne osadu czynnego 1 efekt ekologiczny

Wyposazenie oczyszczalni $ciekow w sprzgt BHP, przeciwpozarowy, oznakowanie
obiektow, oznakowanie i kolorystyka rurociaggow;

opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, uwzgledniajac:

— Projekt rozruchu;

— Program szkolen;

— Projekt oznakowania obiektéw i kolorystyki rurociggdw;
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— Projekt zabezpieczen przeciwpozarowych, zgodnie ze stanem prawnym na dzien
odbioru;

— Projekt zabezpieczen BHP, zgodnie ze stanem prawnym na dzien odbioru;

— Sprawozdanie z rozruchu technologicznego oczyszczalni,

— Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni,

— Instrukcje dla wszystkich stanowisk pracy;

— Pomiary ucigzliwosci na stanowiskach pracy wymagane polskimi normami;

— Pomiary ucigzliwos$ci oczyszczalni $ciekow w zakresie okreslonym w polskich
normach, przepisach i decyzjach administracyjnych;

— Instrukcje konserwacji urzadzen.

Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej obejmuje takze przygotowanie
wszelkich niezbednych materialéw w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie w imieniu

Zamawiajacego.
2.3.13. Rozruch mechaniczny

Celem rozruchu mechanicznego jest weryfikacja czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania, dzialania maszyn i mechanizméw, przeprowadzenie prob ruchowych dla
poszczegblnych elementow wyposazenia obiektow lub odcinkéw przewoddéw powigzanych
funkcjonalnie z poszczegdlnymi sktadowymi oczyszczalni $ciekéw. Rozruch mechaniczny
powinien by¢ przeprowadzony ,,na sucho”, czyli bez wykorzystania wody lub $ciekow. Przed
rozruchem mechanicznym nalezy przeprowadzi¢ rozruch urzadzen energetycznych 1

zasilajacych. W trakcie rozruchu mechanicznego nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

o Zweryfikowa¢ poprawnos$¢ potaczen przewodow technologicznych,

o Zweryfikowa¢ poprawnos$¢ dziatania armatury,

e Zweryfikowa¢ poprawno$¢ montazu maszyn i urzadzen, a w szczegolnosci ustawienia
ich na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspotosiowanie ustawienia maszyn i
ich napedow,

o Zweryfikowaé poprawnos$¢ dziatania pomp, urzadzen do napowietrzania, mieszadel, i
innych tym podobnym elementow,

o Zweryfikowaé czystos$¢ zbiornikdw, komor, studzienek, koryt i kanatow,

e Zweryfikowac i doktadnie zapozna¢ si¢ z zapisami dokumentacji techniczno-ruchowe;j

maszyn i urzadzen.
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Po wykonaniu wskazanych czynno$ci mozna przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i
urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem. Przed uruchomieniem
agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokadg, sterowanie, sygnalizacje i
urzgdzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz
przeprowadzi¢ regulacj¢ pod wzgledem mechanicznym. Przeprowadzony rozruch
mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokolem przekazujagcym cato$¢ obiektow i urzadzen do

rozruchu hydraulicznego (jednorazowo lub sukcesywnie).
2.3.14. Rozruch hydrauliczny

Celem rozruchu hydraulicznego jest przeprowadzenie prob rozruchowych pod obcigzeniem
woda. W zakres rozruchu hydraulicznego wlicza si¢ miedzy innymi napetnienie
poszczegblnych obiektow i kontrole przeptywow, szczelnosci 1 ich wzajemnego usytuowania
wysokosciowego. Warunkiem koniecznym do przystapienia do rozruchu hydraulicznego jest
przeprowadzenie rozruchu poszczegdlnych urzadzen potaczonych w funkcjonalng cato$¢ oraz
zweryfikowanie wszystkich instalacji zgodnie z wytycznymi do przeprowadzenia rozruchu
hydraulicznego, w szczegdlnosci wszystkich dotyczy to obiektow i urzadzen przeznaczonych
do bezposredniego kontaktu ze Sciekami, wliczajac w to ich transport i oczyszczanie. Rozruch
hydrauliczny musi by¢ przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, czyli przy
wykorzystaniu wody lub $ciekow oczyszczonych jako medium tloczonego. W ramach rozruchu

hydraulicznego nalezy zweryfikowa¢ nastepujace elementy:

e Weryfikacja szczelnosci 1 kontrola prawidlowego dziatania wszystkich obiektow i
urzadzen, w tym przewodoéw grawitacyjnych 1 ci$nieniowych, poprzez napetnienie
czysta wodg, a w szczegolnosci zbadanie szczelno$ci poszczegdlnych komor
biologicznych i1 osadnikoéw wtornych reaktora biologicznego

e Weryfikacja wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

e Weryfikacja i regulacja poziomow,

e Weryfikacja parametrow pracy i dzialania pomp przy pelnym obcigzeniu woda,

o Weryfikacja i regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

o Weryfikacja i regulacja urzadzen do napowietrzania $ciekow,

e Weryfikacja i regulacja armatury sterowanej recznie 1 elektrycznie.

Probe szczelno$ci poszczegdlnych obiektow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-

10702:1999. Koszty przeprowadzenia wskazanych elementéw ponosi Wykonawca.
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Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przepltywu Sciekow i1
osadow przez poszczegolne elementy sktadowe oczyszczalni §ciekow. W czasie prob rozruchu

hydraulicznego, pod obcigzeniem woda, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci:

e napehi¢ uktad woda, zamykajac poszczegdlne ciagi badz obiekty zasuwami lub
zastawkami,

e przeprowadzi¢ probe pracy pompowni $ciekow i osadéw przez 72 godziny,

e dokona¢ proby pracy mieszadet,

e przeprowadzi¢ probeg pracy uktadu napowietrzania §ciekow

e przeprowadzi¢ probeg pracy poszczegolnych ciggdéw technologicznych,

e przeprowadzi¢ probe pracy wszystkich pomp przez 72 godziny,

e wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wylaczniki i sygnalizacj¢ oraz
sprawdzi¢ dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,

e przeprowadzi¢ probg awaryjnego przeptywu $ciekoOw z pominigciem zatozonych
obiektow w ciggu technologicznym,

e sprawdzi¢ drozno$¢ i szczelno§¢ wszystkich instalacji,

e sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

e dokona¢ kolejno oproznienia i spustow z poszczegoélnych obiektéow, sprawdzic¢
wszystkie studzienki 1 obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnose,

e dokona¢ wymiany medium- wody lub sciekdw oczyszczonych na $cieki nieoczyszczone
1 przystapi¢ do proby rozruchu technologicznego z procesem oczyszczania $ciekOw oraz
kontrolg tego procesu.

W czasie proby prowadzonej z wykorzystaniem wody lub $ciekow oczyszczonych nalezy
intensywnie przeptuka¢ wszystkie przewody oraz sprawdzi¢ warunki doprowadzenia,

mieszania, odprowadzenia, prac¢ pomp, mieszadel i tym podobnych elementow.
2.3.15. Rozruch technologiczny

Celem rozruchu technologicznego jest weryfikacja poprawno$ci dziatania poszczegodlnych
obiektow potaczonych w funkcjonalng cato$¢ przy monitoringu zatozonego -efektu
ekologicznego 1 osiggnigcia ztozonych parametrow technologicznych procesu oczyszczania

sciekdw. W ramach rozruchu technologicznego nalezy osiagnaé w szczegolnosci:

e poprawnos¢ dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia

Sciekami,
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e osiaggni¢cie zatlozonych parametrow technologicznych niezbgdnych do prawidlowego
przebiegu procesOw biologicznych w urzadzeniach do biologicznego oczyszczania
Sciekow,

Do rozruchu technologicznego mozna przystgpi¢ wowczas, gdy:

e Zakonczone zostang prace zwigzane z rozruchem mechanicznym i hydraulicznym,

e Zamawiajacy zapewni doptyw $ciekow do oczyszczalni w odpowiedniej ilosci 1 o
odpowiednim sktadzie nie odbiegajacym od przyjetego w dokumentacji technicznej,

e (Obsadzone zostang normatywne stanowiska w oczyszczalni $ciekow,

e Przygotowany zostanie schemat organizacji prowadzenia oczyszczalni Sciekow,

e Przeprowadzone zostanie szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego w zakresie
stosowanej technologii oraz przepisow BHP i ochrony przeciwpozarowej,

e Przeprowadzone zostanie pelne przygotowanie sterowni gldwnej do sterowania
procesem pracy oczyszczalni,

e Wykonawca przygotuje czynniki energetyczne,

e Obiekt zostanie wyposazony w odpowiedni sprzgt i narzedzia, wliczajac w to elementy
zwigzane z BHP i ochrong przeciwpozarowa,

Rozruch technologiczny stanowi koncowg faze prac rozruchowych i z chwilg podjecia
oczyszczania $ciekdw, przerobki osadu oraz osiggnigcia zakladanego efektu ekologicznego w
zakresie parametréw SciekoOw na odptywie wskazanych w pozwoleniu wodnoprawnym jest
stanowi poczatek eksploatacji. W ramach prac zwigzanych z rozruchem technologicznym
powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich procesow technologicznych oraz weryfikacja
jakosci $ciekdw oczyszczonych 1 ilo$ci powstajacych osadéw Sciekowych. Prowadzone prace
badawcze w trakcie rozruchu technologicznego powinny umozliwiaé¢ okreslenie nastgpujacych
parametrow pracy poszczegolnych urzadzen oraz nastgpujacych parametrow technologicznych

osadu czynnego:

e Sredniodobowa ilo¢ $ciekow w pogodzie suchej, godzinowe ilosci §ciekow w pogodzie
suchej i pogodzie deszczowej wyrazone odpowiednio w m*/d i m*/h,

e jakos$¢ $ciekdw surowych 1 oczyszczonych w tym: BZTs, ChZTc¢, 1 zawiesina ogolna,

e ilo$¢ osadow sciekowych powstajacych w wyniku biologicznego oczyszczania §ciekow,

e ilo$¢ oraz uwodnienie skratek i piasku,

e parametry pracy reaktoréw biologicznych w tym:

— czas zatrzymania $sciekow (h),
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— stezenie suchej masy osadu czynnego(kgs.m/m?),

— indeks objetosciowy osadu (cm?/g),

— obciazenie komory tadunkiem zanieczyszczen (kg BZTs/m?),

— obcigzenie osadu czynnego tadunkiem zanieczyszczen (kg BZTs/kgsm.-d),

— wiek osadu (d),

— przyrost osadu (kgsm/kg BZTs-d),
Pomiarami ilosSciowymi nalezy obja¢ $cieki oczyszczone, natomiast pomiarami jako$ciowymi
w okresie rozruchu technologicznego nalezy obja¢:

— $cieki surowe doptywajace do oczyszczalni,
— $cieki po oczyszczaniu biologicznym,

Wyniki prac prowadzonych w ramach rozruchu technologicznego nalezy przedstawi¢ w formie
dziennikow pomiardow ilosci $ciekow, osaddw nadmiernych, skratek i piasku. Dodatkowo
nalezy prowadzi¢ dziennik wynikdw prac analitycznych, wskazujacy na wyniki
przeprowadzonych analiz laboratoryjnych. Analiza chemiczna $ciekdw moze by¢ prowadzona
w warunkach laboratoryjnych lub z wykorzystaniem wlasnej aparatury pomiarowej. Dane
zebrane w dziennikach beda stanowity kluczowy element dokumentacji rozruchowej. Na ich
podstawie opracowane zostang raporty technologiczne, w ktoérych wyznaczone zostang
parametry technologiczne procesu osadu czynnego i wskazane zostanie osiggnigcie efektu
ekologicznego oczyszczalni $ciekdw, jako calosci funkcjonalnej. Efektem przeprowadzenia
rozruchu technologicznego powinno by¢ uzyskanie ustalonych w pozwoleniu wodnoprawnym

warto$ci wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych.

Ostatnim etapem rozruchu technologicznego jest proba eksploatacyjna. Zaktada sig, ze proba
ta bedzie trwala przez okres 72 godzin, podczas ktorych oczyszczalnia §ciekdéw w warunkach
prawidlowej i ciaglej pracy osiggnigte zostana niezbgdne parametry technologiczne procesu
oczyszczania $ciekow. Proba eksploatacyjna zostanie zakonczona, jezeli w trakcie 72 godzin
utrzymane zostang warunki stawiane $ciekom oczyszczonym poprzez pozwolenie
wodnoprawne, a parametry technologiczne osadu czynnego beda zgodne z zalozeniami
projektowymi i wskazanymi w niniejszym PFU.

W przypadku konieczno$ci wynikajacej z niezaleznych od Wykonawcy ograniczen czasowych
zwigzanych z wymogiem terminowej realizacji Umowy, Zamawiajacy dopuszcza prowadzenie
rozruchu obiektami w kolejnosci zakonczenia ich budowy przy zachowaniu warunku

prawidlowej pracy oczyszczalni $ciekow. W tym przypadku dopuszcza si¢ rozpoczgcie Prob
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Koncowych po zakonczeniu zasadniczych robot budowlanych. Powyzsze podlega

kazdorazowej akceptacji przez Zamawiajacego.
2.3.16. Proba eksploatacyjna

Wykonane prace budowlano- montazowe beda podlegaty probie eksploatacyjnej, trwajacej 30
dni. W trakcie proby eksploatacyjnej weryfikacji zostang poddane wszystkie parametry
techniczne i technologiczne. W trakcie trwania proby Wykonawca bedzie zobowigzany do
przeprowadzenia niezb¢dnych analiz, ktore bedg potrzebne do potwierdzenia uzyskania
zakladanych parametréw pracy obiektow, urzadzen i instalacji objetych zakresem Umowy.
Prace analityczne powinny by¢ prowadzone przez laboratorium akredytowane, natomiast
czestotliwo$¢ poboru probek powinna by¢ nie mniejsza niz 1 raz na tydzien. Wykonanie prob,
przedstawienie ich wynikow Zamawiajacemu oraz zatwierdzenie wynikéw przez

Zamawiajacego jest konieczne do przejecia robot.

Proba eksploatacyjna prowadzona bedzie przez Zamawiajacego zgodnie z wytycznymi i
instrukcjami dostarczonymi przez Wykonawce oraz w jego obecnosci przez okres 30 dni, liczac
od daty wydania Swiadectwa Przejecia. W tym okresie Zamawiajacy jest zobowiazany zglaszaé
Wykonawcy wykryte usterki, wady oraz powstale awarie. Utrzymanie przez caly okres proby
eksploatacyjnej zakladanego efektu ekologicznego podczas ciaglej pracy calosci obiektow

bedzie stanowito podstawe do wystawienia Wykonawcy Swiadectwa Wykonania.

Celem przeprowadzenie proby eksploatacyjnej jest zweryfikowanie, czy zakonczone prace
budowlano- montazowe w pelni spelniaja wymogi w zakresie wydajnosci 1 efektywnos$ci
funkcjonowania oczyszczalni $ciekow. Parametry techniczno- technologiczne wszystkich
urzadzen 1 obiektéw wskazanych w ramach niniejszego PFU beda podlega¢ probom

eksploatacyjnym zgodnie z warunkami Umowy.

Za przeprowadzenie prob eksploatacyjnych odpowiada Zamawiajacy, natomiast Wykonawca
bedzie sprawowal nad nimi nadzor. Podczas prowadzenia préb odpowiedzialnos$é

Zamawiajacego bedzie nastepujaca:

e Zapewnienie mediow 1 materiatow niezbednych do prawidtowej pracy oczyszczalni
e Zapewnienie obsady operatoréw i personelu wykwalifikowanego
e Przestrzeganie procedur BHP oraz przeciwpozarowych na terenie oczyszczalni,

Proby Eksploatacyjne uznaje si¢ za przeprowadzone pomyslnie w przypadku gdy:

e Jakos$¢ $ciekdw oczyszczonych spetnia zatozenia efektu ekologicznego
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e Poszczegblne systemy sterowania pozwalajg na prawidtowe prowadzenie eksploatacji
wszystkich obiektéw, a parametry eksploatacyjne mogg by¢ utrzymywane w zakresie
pozwalajacym za niezawodng prace

W trakcie prowadzenia Prob Eksploatacyjnych Zamawiajacy bedzie codziennie prowadzit

rejestracje nastepujacych danych:

o Ilos¢ $ciekow doplywajacych do oczyszczalni

e Parametry technologiczne osadu czynnego

e Wiasciwosci fizyczne $ciekow doplywajacych do oczyszczalni, wliczajac w to

temperature, kolor 1 zapach

o Jakos¢ 1 1lo$¢ usunietych skratek i1 piasku

e Zuzycie energii elektrycznej
Jezeli Proby nie powiodg si¢ ze wzglgdu na niezgodno$¢ z powyzszymi kryteriami lub nie
wykaza poszczegdlnych minimalnych wymogéw efektywnosci procesu lub tez, jezeli wedtug
Zamawiajacego utrzymanie parametréw eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace

Wykonawca powinien:

e Okresli¢ przyczyne niepowodzenia proby,
e Przedstawi¢ propozycj¢ jej usuni¢cia w formie pisemnej,
e Uzyska¢ pisemng zgode Zamawiajgcego na usunigcie przyczyny,

e Usuna¢ przyczyne i ponownie przystapi¢ do proby.

2.3.17. Przejecie przez Zamawiajacego

Zobowigzania Wykonawcy uznane zostang za spelnione w chwili wystawienia przez
Zamawiajacego Swiadectwa Wykonania, zawierajacego date wywigzania si¢ Wykonawcy z
warunkéw Umowy z wylaczeniem zobowigzan wynikajacych z Rekojmi za wady oraz
gwarancji jako$ci przeprowadzonych prac budowlano- montazowych. Wydanie Swiadectwa
Wykonania mozliwe bgdzie po przeprowadzeniu i dokonaniu odbioru koncowego robot, w
ktérym stwierdzone zostanie wykonanie wszelkich zobowigzan przez Wykonawce

wynikajacych z Umowy.

Odbior koncowy zostanie przeprowadzony protokolarnie przez Komisje powotang przez
Zamawiajacego na 14 dni kalendarzowych przed uptywem Okresu Zgtaszania Wad. Natomiast
Swiadectwo Wykonania zostanie wydane przez Zamawiajacego nie dtuzej niz w ciggu 10 dni,

liczac od ostatniego dnia Okresu Zgtaszania Wad, lub niezwlocznie po dostarczeniu przez
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Wykonawce wszystkich dokumentow Wykonawcy, sukcesywnym przeprowadzeniu i

zatwierdzeniu wszystkich prob i usunigciu wszystkich wad.

2.4. Gwarancje Wykonawcy

Niniejsze Wymagania opisujg Gwarancje Procesowe do spetnienia przez Wykonawce.
Gwarancje Procesowe beda wykazywane/weryfikowane przez Wykonawce/Zamawiajacego
(wg podzialu kompetencji) w czasie Prob Cze$ciowych, Prob Koncowych i1 Proby

Eksploatacyjnej, w okresie do uptywu okresu gwarancji i Rgkojmi.
Warunki wstepne do spetnienia w zakresie Gwarancji Procesowych sg nastgpujace:

e Obcigzenie hydrauliczne oraz gwarantowane stezenia i ladunki zanieczyszczen sa
nizsze lub rowne fadunkom wymienionym w pierwszej czgsci niniejszego PFU, przy

szczegdlnym uwzglednieniu efektu ekologicznego.

e Warunki otoczenia pozostaja w granicach okre$lonych w Programie funkcjonalno-

uzytkowym;

Sprawdzenie gwarancji Wykonawcy odbywac¢ si¢ bedzie zgodnie z Warunkami Szczeg6lnymi

Umowy.
2.41. Gwarancja procesowa

Wykonawca zagwarantuje uzyskanie parametréow Sciekow oczyszczonych zgodnych z
aktualnie obowigzujacymi Polskimi wymogami prawnymi przy uwzglednieniu Réwnowazne;j
Liczby Mieszkancoéw. Pobor probek i1 standard pomiaréw wyznacza Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych oraz Dyrektywy UE 91/271/EEC i 98/15/EEC.)

Miejsce poboru probek nalezy okresli¢ wspolnie z Zamawiajacym.
2.5. Horyzonty czasowe

Wymagany termin wykonania zadania inwestycyjnego bedzie wynikat z ustalen z

Zamawiajacym oraz z Umowy na poszczegolne rodzaje robot.
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TOM llI: Czes¢ informacyjna

3. CZESC INFORMACYJNA

3.1. Dokumenty bedace w posiadaniu Zamawiajgcego

Wszystkie dokumenty jakimi dysponuje Zamawiajacy zostaly dotaczone do PFU lub sg do
wgladu w siedzibie Zamawiajacego. Pozostale, brakujagce dokumenty powinien uzyskac
Wykonawca robot. Zamierzenie budowlane winno by¢ zaprojektowane 1 wykonane zgodnie z

obowigzujacymi przepisami prawnymi Rzeczypospolitej Polskiej i Unii Europejskie;j.
3.1.1. Dokumentacja do wgladu w siedzibie Zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna istniejacych obiektéw objetych zakresem PFU bedaca w posiadaniu

Zamawiajacego:

e Dostawa i montaz urzadzenia hermetycznej stacji przyjmowania $ciekow dowozonych,
dostawa 1 montaz urzadzenia kratopiaskownika w obudowie zewnetrznej, dostawa i
montaz wyposazenia zbiornika retencyjnego $ciekéw surowych, dostawa i montaz
urzadzen przepompowni $ciekow surowych z sitem pionowym, dostawa i montaz
wyposazenia zbiornika usredniajacego $ciekow dowozonych- rok 2023

e Projekt zagospodarowania terenu- oczyszczalnia S$ciekow- Przedsigbiorstwo
Projektowania i Realizacji Inwestycji Komunalnych w Biatymstoku- rok 1997

e (zg$¢ technologiczna- oczyszczalnia Sciekow- Przedsigbiorstwo Projektowania i
Realizacji Inwestycji Komunalnych w Biatymstoku- rok 1997

e Wytyczne eksploatacyjne- oczyszczalnia $ciekow- Przedsigbiorstwo Projektowania i
Realizacji Inwestycji Komunalnych w Biatymstoku- rok 1993

e Oczyszczalnia sciekow w Gonigdzu- Etap III projekt techniczny czgs$¢ architektoniczna
budynku przepompowni $ciekow- Osrodek Rzeczoznawstwa i Postepu Organizacyjno-
Technicznego w Bialymstoku- rok 1987

e Oczyszczalnia sciekow w Gonigdzu- Etap III projekt techniczny czg$¢ architektoniczna
2-ch budynkow oczyszczalni $ciekow- Osrodek Rzeczoznawstwa 1 Postepu

Organizacyjno- Technicznego w Biatymstoku- rok 1987
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e Oczyszczalnia scieckow w Gonigdzu- Etap III projekt techniczny cze$¢ konstrukcyjna
budynkow oczyszczalni $ciekdw- Osrodek Rzeczoznawstwa 1 Postgpu Organizacyjno-
Technicznego w Biatymstoku- rok 1987

e Oczyszczalnia $§ciekoéw w Gonigdzu- Etap III projekt techniczny czg¢$¢ architektoniczna
budynku obstugi oczyszczalni $ciekdw- Os$rodek Rzeczoznawstwa i Postepu
Organizacyjno- Technicznego w Biatymstoku- rok 1987

e Instrukcja eksploatacji i obstugi oczyszczalni §ciekéw w Gonigdzu

3.2. Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

W oparciu o pozyskane przez Wykonawce dokumenty Zamawiajacy przedtozy oswiadczenie o

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

3.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z wykonaniem zamierzenia budowlanego

3.3.1. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych zasad, przepiséw i wytycznych podczas

prowadzenia prac.
3.3.2. Rownowaznosc norm i zbior przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy 1 urzadzenia, oraz wykonane prace modernizacyjne, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow, o ile w Umowie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy s3 panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo roéwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia 1

pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Roéznice pomigdzy powolanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajacemu, co najmniej na 28 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Zamawiajacego. W
przypadku, kiedy Zamawiajacy stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca ma obowigzek

zastosowania si¢ do norm powotanych w dokumentach. PowyzZsze nalezy przyja¢ z
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zastrzezeniem, iz tam gdzie wymagany jest okres gwarancji nalezy zapewni¢ rozwigzania ktore

pozwolg na dotrzymanie warunkow i czasu gwarancji.
3.3.3. Lista stosowanych norm, normatywow i przepisow

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé wszystkich obowigzujacych norm, normatywow i

innych aktow prawnych. W szczegdlnosci dotyczy to nastgpujacych norm i normatywow:

e Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz.
627),

e Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. 2017poz. 1566).

e Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw
(Dz.U.2003 nr 7, poz. 78 z dnia 23 stycznia 2003 r.),

e Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrze$nia
2001 r.),

e Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U.2013 poz. 21)

e Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351
z pozn. zm.,

e Ustawa o normalizacji z dnia 12 wrze$nia 2002 r, Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.,

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994, Dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414 z pdzn. zm.,

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r., o zmianie ustawy Prawo Budowlane oraz zmianie
niektorych ustaw, Dz. U. nr 80, poz. 718, 2003 r.,

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ 1 zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow Dz.U. 2001 Nr 72 poz. 747 z p6zn. zm.,

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11wrze$nia2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020poz. 1609)

e Obwieszczenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy projektu budowlanego

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu

ustalania wymagan dotyczacych nowej zabudowy 1 zagospodarowania terenu w
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przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz. U.

03.164.1588),

Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych. (Dz. U. 2012 nr 0 poz.463)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U.2009 nr
124 poz.1030)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod  wzgledem zgodnosci z  wymaganiami  ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2023 poz. 1563)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen
spalania lub wspoétspalania odpadéw (Dz. U. 2020 poz. 1860)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz.U. 2010 nr 109 poz.719)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003r),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401, 2003 r.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych
awarii objetych obowiazkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska
(Dz. U. 03.5.58 z dnia 17 stycznia 2003r.),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2002 nr 166 poz.1360)
wraz z aktami wykonawczymi
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne

oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2020 poz. 782)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968)

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy -
Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2015 poz. 1165)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. 2010 nr 193
poz.1287)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966)

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy -
Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2015 poz. 1165)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881),
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne,

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru
Wymagania podstawowe,

PN-EN 1610:2002 Ap 1 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego z betonu
zbrojonego widknem stalowym,

PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej,

PN-B-10702:1999 Wodociagi i Kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania,
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

PN-EN 1401-3:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 $ciekowej .Zalecenia dotyczace
wykonania instalacji

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Cz.1 Specyfikacje rur ,

ksztattek i systemu,
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e PN-ISO-7737:1994 Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczacych
doktadnos$ci wymiarow,

e PN-ISO-3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i
okreslania,

e PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot
budowlanych,

e PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie. Szeregi
wartos$ci stosowane do wyznaczania tolerancji,

e PN-ISO- 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i
elementow budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych,

e PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i
elementow budowlanych. Metody i przyrzady,

e PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego,

e PN-S-96013:1997 Drogi Samochodowe. Podbudowa z chudego betonu, wykonania i
badania,

Pozostate normy prawne i przepisy podane s3 w Warunkach Wykonania i Odbioru Robot .

UWAGA!: W przypadku aktualizacji ktorejkolwiek pozycji znajdujacej si¢ w powyzej
przedstawionym spisie Wykonawca zobowiazany jest do stosowania si¢ do wersji

aktualnie obowiazujacej.

3.3.4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do przeprowadzenia
robot budowlanych

a) kopia mapy

Na potrzeby przedmiotu zamowienia Wykonawca wykona mape¢ do celow projektowych o ile

bedzie to wymagane.

b) wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia

obiektow

Na potrzeby przedmiotu zamowienia Wykonawca opracuje niezbedng dokumentacje

geologiczno — inzynierskg 1 wykona szczegotowe badania geologiczne.
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C) zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Inwestycja wpisujaca si¢ w zakres przedmiotowego zadania potozona jest na dzialce
zlokalizowanej w historycznej cze¢$ci miasta Gonigdz, wpisanej decyzja Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkéw w Biatymstoku z dnia 18 lipca 1990 r. do rejestru zabytkéw pod nr A-
411 w strefie K — obszar ochrony krajobrazu. Wobec powyzszego niezbgdne bedzie pozyskanie
przez Wykonawce pozwolenia Podlaskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow na roboty

budowlane objete opracowaniem PFU.
d) inwentaryzacja zieleni

Zobowiazuje si¢ Wykonawce do przeprowadzenia oceny terenu objetego zakresem robot pod
katem kolizji istniejacej zieleni z zagospodarowaniem terenu budowy, organizacja ruchu
budowlanego, przewidywanym zagospodarowaniem i uzbrojeniem dziatki bedacej efektem
prowadzonych robot, na wiasne ryzyko i do takiego prowadzenia robodt, aby ewentualne

wycinki drzew i1 krzewdw ograniczy¢ do niezbednego minimum.

e) dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz raporty,

opinie i ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

Koszty wszelkich niezbednych danych dotyczacych zanieczyszczen atmosfery, raportdw, opinii
1 ekspertyz z zakresu ochrony $rodowiska uznaje si¢ za ujete w Cenie Oferty, o ile beda

wymagane.
f) pomiary hatasu i innych ucigzliwosci

Wszelkie niezbedne pomiary przeprowadzi Wykonawca, o ile beda wymagane. Koszty badan

uznaje si¢ za ujete w Cenie Oferty.
g) inwentaryzacja stanu istniejacego

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca sporzadzi szczegdtowa inwentaryzacje wszystkich
istniejacych obiektow, ktore w ramach Umowy maja by¢ wykorzystane, modernizowane lub sa
z Robotami zwigzane. Inwentaryzacja bedzie obejmowala okre§lenie wszystkich danych

niezbednych do realizacji zadan wynikajacych z prowadzonych prac.

h) dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa 1 jej

przeprowadzeniem
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Wszelkie wytyczne 1 uwarunkowania zwigzane z realizacjg prac objetych niniejszg Umowg
zostaty szczegdtowo opisane w czesSci I programu funkcjonalno-uzytkowego. Ewentualne
dodatkowe uzgodnienia z Zamawiajacym dokonywane winny by¢ przez Wykonawc¢ na

biezaco podczas prowadzenia rob6t budowlanych.

Dodatkowo jako rozwigzania przyktadowe do ewentualnego wykorzystania, Zamawiajacy
zalagcza do niniejszego programu funkcjonalno- uzytkowego nastepujgce opracowania

graficzne:

e Rysunek 1. Oznaczenie poszczegdlnych obiektéw terenowych
e Rysunek 2. Obiekty podlegajace rozbidrce
e Rysunek 3. Planowane zagospodarowanie dziatki oczyszczalni $ciekéw

e Rysunek 4. Schemat technologiczny oczyszczalni $ciekow
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Doptyw sciekéw z wezta mechanicznego oczyszczania

Reaktor biologiczny

Rysunek 4. Schemat technologiczny oczyszczalni sciekow
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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Nazwa zamowienia:

,Poprawa racjonalnosci gospodarki wodno- kanalizacyjnej na terenie

gminy Gonigdz - sercu Biebrzanskiego Parku Narodowego”

TOM IV

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB)

Spis zawartosci:
WWIORB 01 Wymagania ogdlne
WWIORB 02 Roboty rozbiérkowe
WWIORB 03 Roboty ziemne
WWIORB 04 Roboty montazowe
WWIORB 05 Roboty wykonczeniowe
WWIORB 06 Instalacje technologiczne i sanitarne
WWIORB 07 Sieci technologiczne i sanitarne
WWIORB 08 Roboty elektryczne
WWIORB 09 AKPIiA
WWIORB 10 Roboty geodezyjno- kartograficzne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem Warunkow Wykonania i Odbioru Roboét, zwanych dalej WWiORB Wymagania
Ogolne sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru prac budowlano- montazowych,
ktore zostang przeprowadzone w ramach zadania ,Poprawa racjonalnosci gospodarki
wodno- kanalizacyjnej na terenie gminy Goniadz — sercu Biebrzanskiego Parku

Narodowego™.

Uzupelnienie Wymagan Ogolnych stanowia WWiORB opracowane dla poszczegdlnych
etapow prac budowlano-montazowych zawierajace opis wykonania robdt z poszczegdlnych
zakresow. Jezeli w WWiORB w punkcie dotyczacym szczegoétowych warunkéw wykonania
robot nie podano sposobu wykonania ktérejkolwiek pozycji stanowigcej przedmiot Robot,
nalezy wykona¢ ja zgodnie z wymaganiami ogdlnymi oraz W odniesieniu do aktualnych
przepisow prawa oraz zgodnie z obowigzujacymi normami.

Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jako czg$¢ Specyfikacji Warunkow
Zamowienia (SWZ), nalezy odczytywaé 1 rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
(wszystkie branze) opisanych w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.
Wymagania Ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z dalszymi WWiORB
opracowanymi dla poszczego6lnych etapow prac budowlano- montazowych.

Stosowanie przepisow prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie uwarunkowania prawne, przepisy i wytyczne,
ktore sg w istotny sposob zwigzane z prowadzonymi pracami, wydane przez wladze centralne
1 miejscowe, 1 bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia prac.
Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z pracami budowlano-
montazowymi podane zostaly w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania Polskiego prawa w trakcie realizacji i
ukonczenia prac budowlano- montazowych.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania praw patentowych i1 bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystywania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego o
swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.

Zgodnos¢ robot z wymaganiami Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania prac zgodnie z Umowa (Akt Umowy, Oferta,

Warunki Ogolne, Warunki Szczegolne, PFU) oraz poleceniami Zamawiajacego. W przypadku
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rozbieznosci w ustaleniach w poszczegdlnych dokumentach obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w Akcie Umowy.

Wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty i dostarczone Materiaty i Urzadzenia winny by¢
zgodne z Umowg oraz dokumentacjg zatwierdzong przez Zamawiajgcego. Cechy Materiatow i
Urzadzen musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami. W
przypadku gdy Materiaty i Urzadzenia lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Wymaganiami
Zamawiajacego 1 wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementow budowli, to takie Materiaty
1 Urzadzenia bgdg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow i uproszczen w wymienionych dokumentach, a
o ich wykryciu zobowigzany jest natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca przeanalizuje i zweryfikuje dane dostarczone przez
Zamawiajacego, na wlasny koszt wykona wszelkie badania i analizy uzupeliniajace, a niezbedne
do zapewnienia osiggnigcia efektow inwestycji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore Dokumenty Wykonawcy
podlegaly weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze to
przeprowadzenie tych weryfikacji i/lub uzgodnien bgdzie przeprowadzone przez Wykonawce
na jego koszt. Dokonanie weryfikacji lub uzgodnienia nie przesgdza o zatwierdzeniu
Dokumentacji przez Zamawiajgcego, ktory odmoéwi zatwierdzenia, jezeli stwierdzi, ze
przedlozone Dokumenty Wykonawcy nie spetniajag wymagah Umowy.

W szczegolnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia,
opinie 1 decyzje administracyjne niezbedne dla wybudowania, uruchomienia i przekazania
instalacji 1 urzadzen do rozruchu i eksploatacji.

Zatwierdzenie Dokumentdw przez Zamawiajagcego nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci wynikajacej z Umowy.

Zgodnos¢ Robot z normami

W Programie Funkcjonalno-Uzytkowego podane sg odnosniki do Polskich Norm. Normy te
powinny by¢ traktowane jako obligatoryjne, stanowigce integralng cz¢$§¢ warunkow Umowy i
powinny by¢ stosowane w potaczeniu z Dokumentacja Budowy i PFU.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania réwniez innych Polskich Norma, takze tych
ktorych nie wymieniono w PFU, oraz norm krajow UE, ktore maja zwigzek z realizacjg prac
budowlano- montazowych oraz stosowania ich postanowien na roéwni ze wszystkimi
wymaganiami zawartymi w PFU. Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci tresci i

wymagan Norm Polskich oraz Europejskich.



W sytuacja uzasadnionych normy mogg zosta¢ zastgpione innymi aktami, pod warunkiem, ze
Wykonawca uzasadni ten fakt przed Zamawiajacym i uzyska jego pisemng zgode. Szczegdtowa
lista Polskich Norm, ktérych Wykonawca zobowiazuje si¢ przestrzega¢, dostepna jest na
stronie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (http://www.pkn.com.pl/)

Pozwolenia

Wykonawca, w ramach Kontraktu, wystapi i uzyska w imieniu Zamawiajacego i z jego
upowaznienia Decyzje o pozwoleniu wodnoprawnym na szczegdlne korzystanie z wod jesli
zajdzie taka koniecznos$¢.

Wszystkie decyzje, uzgodnienia, zezwolenia wymagane do rozpoczecia 1 zakonczenia prac
Wykonawca zobowigzany jest uzyskac na wlasny koszt.

Wykaz wszystkich koniecznych zezwolen i decyzji administracyjnych Wykonawca przediozy
Zamawiajgcemu razem z programem prac budowlano- montazowych.

Wykonawca zobowigzany jest do pelnego dostosowania swoich dziatan do wszystkich tych
zezwolen 1 decyzji i powinien w petni umozliwi¢ wladzom je wydajacym kontrole i badania
Robét. Ponadto Wykonawca winien pozwoli¢ wladzom na udziat w badaniach i procedurach
sprawdzajacych, co nie zwalnia Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéow umownych.
Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania decyzji i zezwolen w
zakresie wynikajagcym z obowigzujacego prawa, wedlug ktorego Zamawiajacy jest strong w
procesie inwestycyjnym.

Pelna odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen, licencji na wykonanie
Dokumentacji oraz realizacj¢ Robot ponosi Wykonaweca.

Zamawiajacy udzieli Wykonawcy odpowiednich pelnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania wszelkich niezbg¢dnych dokumentow
do uzyskania decyzji o pozwoleniu wodnoprawnym, oraz wszelkich innych decyzji o ile beda
one wymagane.

Program Robot

Wykonawca przedlozy Zamawiajagcemu do zatwierdzenia Program Robot, ktéry winien
uwzglednia¢ w szczegolnosci:

= Kolejno$¢ realizacji zakresu Umowy

= (Czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujagcym prawem,

= Wymagania Warunkéw Kontraktu ,,Czas na Ukonczenie”

= Wymagania okre$lone w ,,Proby Koncowe”

= Ograniczenia wynikajagce z faktu, ze Roboty prowadzone beda na terenie

eksploatowanej oczyszczalni $ciekow.



Uzytkownik

Uzytkownikiem i eksploatatorem oczyszczalni $ciekow W Gonigdzu jest Zaktad Ustug
Komunalnych w Gonigdzu 19- 110 Gonigdz, ul. Kosciuszki 21. Wykonawca jest zobowigzany
do dokonywania wszystkich biezacych uzgodnien z Uzytkownikiem i1 Zamawiajagcym W
sprawach dotyczacych realizacji Umowy. Po podpisaniu Aktu Umowy z Wykonawca,
Zamawiajacy przedstawi liste Personelu Uzytkownika upowaznionego do biezacych
uzgodnien.

Gwarancje i Ubezpieczenia

Wykonawca pozyska zabezpieczenia wykonania 1 wszystkie wymagane Gwarancje na wiasny
koszt i we wlasnym zakresie. Wykonawca zobowigzany jest do zawarcia ubezpieczen,
wykupienia i posiadania przez caty okres trwania Umowy wszelkich koniecznych polis

ubezpieczeniowych. Koszty zawarcia wszelkich ubezpieczen ponosi Wykonawca.
1.2. Zakres stosowania

Niniejsze Warunki Ogoélne, nalezy odczytywaé i rozumie¢ jako cze¢$¢ dokumentow
przetargowych 1 kontraktowych przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszych Warunkach obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robot
objetych nizej wymienionymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robot.

e WWIiORB 02 Roboty rozbioérkowe

e WWIiORB 03 Roboty ziemne.

e WWIiORB 04 Roboty montazowe

e WWIiORB 05 Roboty wykonczeniowe

e WWIORB 06 Instalacje technologiczne i sanitarne

e WWIiORB 07 Sieci technologiczne i sanitarne

¢ WWIiORB 08 Roboty elektryczne

e WWIiORB 09 AKPIiA

¢ WWIiORB 10 Roboty geodezyjno-kartograficzne

e WWIORB 11 Roboty betonowe i murowe

Wymagania zawarte w niniejszych WWIORB obowiazuja, jesli nie wskazano inaczej w PFU.
1.3. Zakres robot objetych WWiORB

W zakres ZamoOwienia wchodzi m.in:



— wlasciwe, zgodne z zasadami projektowania i wiedzg inzynierskg wykonanie
dokumentacji w zakresie projektow powykonawczych i wszelkiego rodzaju instrukcji
oraz opracowan W zakresie niezbednym do zrealizowania Robot i eksploatacji
obiektow;

— wlhasciwe 1 zgodne z zasadami sztuki budowlane] wykonanie Zamoéwienia, wraz
z niezbednymi obiektami, systemami i instalacjami oraz ich podtaczenie do istniejacej
infrastruktury;

— przekazanie do eksploatacji ukonczonej i w petni dziatajgcej oczyszczalni $ciekow;

— przeprowadzenie prob i szkolen.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne polskimi normami, Warunkami Wykonania i Odbioru Robot
i postanowieniami Umowy. Wymienione ponizej okreslenia w kazdym przypadku nalezy
rozumie¢ nastepujaco:
Rozruch (Préby Koncowe) - zespot nastepujacych po sobie czynnosci majacych doprowadzic¢
do uzyskania wymaganego efektu okreslonego w PFU dla zakresu Robdt objetych Umowa oraz
przygotowania formalnego obiektow do przekazania do eksploatacji. W zakres rozruchu
wchodza:

— Prace przygotowawcze,

— Rozruch mechaniczno-energetyczny,

— Rozruch technologiczny,

— Proba eksploatacyjna.
Instrukcja obshugi i eksploatacji — opracowanie, opisujace zasady eksploatacji obiektow i
instalacji realizowanych w ramach Umowy.
Instrukcja stanowiskowa — opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska
pracy przewidzianego w ramach wykonanych obiektow i instalacji, w zakresie wymogow BHP,
p.poz., podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu postepowania w Sytuacjach awaryjnych
itp.
Szkolenie — czynnosci konieczne do pelnego zapoznania pracownikow i operatorow obiektu z
zasadami dziatania, funkcjonowania 1 pracy obiektow, sieci realizowanych w ramach Umowy
w aspekcie techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz.
Dokumentacja rozruchowa-Instrukcja Rozruchu, dokumentacja obejmujaca:

e instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji,



e raporty z badan,

e DTR urzadzen,

e dodatkowe pomiary i korelacje parametrow technologicznych,

e instrukcje¢ przeciwpozarowa,

e instrukcje udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

e instrukcje stosowania, przechowywania 1 eksploatacji sprzetu ochrony drog
oddechowych,

e instrukcje stanowiskowe,

instrukcje BHP.

Dokumentacja porozruchowa — stanowi Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami,
wynikami badan i zalacznikami, sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce streszczenie
zapisOw Dziennika Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowane
zmiany w stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu,
opis problemow, jakie wystapily w czasie rozruchu, sposob ich rozwigzania i wnioski.
Przekazanie do eksploatacji — po zakonczeniu rozruchu (Prob Koncowych) uzyskanie
wszelkich zezwolen 1 opinii odpowiednich organéw administracji publicznej koniecznych do
ostatecznego przekazania obiektow, instalacji do eksploatacji zgodnie z  wymogami
obowigzujacego prawa.

Zgodnos¢ parametrow rzeczywistych z fabrycznymi — ocena poprawnosci rzeczywistych
parametrow techniczno-technologicznych maszyn 1 urzadzen wykonanych w odniesieniu do
projektowanych 1 wymaganych wartosci na podstawie badan i1 pomiaréw przeprowadzonych
zgodnie z Wymaganiami Szczegétowymi oraz normami i zaleceniami.

Wymagany efekt — skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen ze S$ciekow doptywajacych do
oczyszczalni sciekow

Proba eksploatacyjna — ostatni element rozruchu trwajacy przez okres 14 dni nastgpujacych
po zakonczeniu rozruchu technologicznego, w ktérym przy prawidtowej, ciaglej pracy

instalacja osigga okreslone w parametry dla efektu oczyszczania $ciekow.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z warunkami Umowy,
zapewnienie odpowiedniej jakosci stosowanych Materiatdéw i wykonywanych prac, za ich

zgodno$¢ z wymaganiami PFU oraz poleceniami Zamawiajacego.



Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie Obiektéw 1 ich
elementow w planie i wyznaczenie ich wysokos$ci, zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi na Rysunkach, PFU oraz przekazywanymi na pisSmie przez Zamawiajgcego.
Wszelkie btedy wyniklte w nastepstwie niewlasciwego wytyczenia i wyznaczenia Robot
zostang, jeSli bedzie tego wymaga¢ Zamawiajacy, poprawione na koszt i staraniem
Wykonawcy. Sprawdzenie i1 zatwierdzenie wytyczenia 1 wyznaczenia wysoko$ci przez
Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Umowie, Rysunkach i w PFU, a takze w
odno$nych normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni
wyniki badan materialdw 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Zatwierdzanie metod budowlanych przez Zamawiajacego odbywac si¢ bedzie na podstawie
przekazanych przez Wykonawce, w dwoch egzemplarzach, dokumentow okreslajacych
szczegblowa metodologie prac budowlanych, opisujgcych proponowane technologie
budowlane wraz z Programem wykonania Robot. Na poparcie proponowanych metod i
technologii Wykonawca powinien przedstawi¢ stosowne obliczenia dotyczace wykonania
Robot Tymczasowych, majacych na celu umocnienie wykopdw oraz szalowanie betonu, jesli
to konieczne.

Wykonawca winien uzyskaé¢ pisemng aprobat¢ Zamawiajacego przed rozpoczeciem wszelkich
prac budowlanych.

Zatwierdzenie proponowanych technologii i metod budowlanych przez Zamawiajacego nie
zwalnia Wykonawcy z jego odpowiedzialnosci 1 zobowigzan kontraktowych odnos$nie dbatosci
0 catos¢ Robot, mozliwych wypadkéw lub uszkodzen.

Harmonogram prac

Wykonawca obowigzany jest do przestrzegania zatwierdzonego Harmonogramu prac.
Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu Harmonogram, do zatwierdzenia. W razie
koniecznosci bedzie go modyfikowat 1 przedstawiat do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

Sprawozdawczosé, dokumentacja projekty. Raporty i zdjecia z postepu




Wykonawca bedzie informowat Zamawiajacego o stanie realizacji Umowy poprzez miesi¢czne
raporty. W uzasadnionych przypadkach, na wezwanie Zamawiajacego Wykonawca bedzie
obowigzany przedstawié raport specjalny, w terminie wskazanym przez Zamawiajacego.
Wszystkie materiaty przekazywane winny by¢ w wersji elektronicznej oraz tradycyjnej
(papierowej). Raporty miesieczne podlegajg Zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Dokumentacja Robot

Zamawiajacy opracuje forme i tres¢ formularzy potrzebnych do prowadzenia dokumentacji
Robot, takich jak Prosba o informacje, Karta Zmian itp. Opracowane i1 zatwierdzone przez
Zamawiajacego formularze beda wykorzystywane do przekazywania informacji, uzgodnien
oraz wprowadzania zmian zwigzanych z prowadzeniem Robdt. Formularze dokumentacji
Robdét beda podstawa korespondencji pomiedzy Zamawiajacym, Wykonaweg i

Uzytkownikiem.
1.5.1. Dostepnosc Terenu Budowy

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada pelne prawo do Terenu Budowy, na ktérym realizowane
bedzie zadanie inwestycyjne objete niniejszymi

Roboty wykonywane beda na obiektach funkcjonujacej oczyszczalni §ciekéw. Na wykonanie
wszystkich prac polegajacych na potaczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujacymi
Wykonawca musi uzyska¢ pisemng zgod¢ Zamawiajacego. W tym celu Wykonawca winien
wystepowac ze stosownym wnioskiem na pis$mie do Zamawiajgcego. Wnioski te powinny by¢
przedtozone na co najmniej pie¢ dni roboczych przed planowanym terminem robot.

Do robot mozna bedzie przystapi¢ wytacznie po uzgodnieniu terminu ich realizacji oraz po

uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego.
1.5.2.Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej (cyfrowej) terenu
przekazanego przez wiasciciela przed rozpoczeciem robdt budowlano-montazowych. Zdjecia
winny by¢ wykonane w sposob jednoznacznie okreslajacy lokalizacje terenu fotografowanego
poprzez uwzglednienie punktow charakterystycznych i opis zdjg¢. Dokumentacja taka winna
by¢ przekazana Zamawiajacemu na nosniku CD/DVD.

Po zakonczeniu robot Wykonawca wykona analogiczne zdjecia uporzadkowanego terenu

I przekaze je wraz z protokotami odbioru terenu.
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1.5.3.Zaplecza dla potrzeb Wykonawcy

Zamawiajacy udost¢pni nicodptatnie Wykonawcy wolne obszary oczyszczalni $ciekow dla
potrzeb zorganizowania Zaplecza budowy, o ile teren ten nie bedzie podlegat zabudowie w
ramach inwestycji, stosownie do przyjetej przez Zamawiajacego oferty Wykonawcy
zawierajgcej plan zagospodarowania oczyszczalni. Wykonawca zobowigzany  jest
zabezpieczy¢ pomieszczenia, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, potrzebne
dla wykonania zamdwienia.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ obstuge obiegu dokumentow w wersji elektronicznej a takze
zapewni¢ sprzet do przetwarzania materiatdw papierowych do cyfrowej archiwizacji danych w
formacie CD/ DVD oraz powielania mato- i wielkoformatowego.

Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia Zaplecza i Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robodt, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca powinien odpowiednio i w sposob uzgodniony z Zamawiajagcym oznakowac
wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot.

W ramach Umowy Wykonawca jest zobowigzany zorganizowacé zaplecze przestrzegajac
obowigzujacych przepisow prawa, szczegOlnie w zakresie BHP, zabezpieczen przeciw
pozarowych., wymogoéw Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.
Zaplecze Wykonawcy winno spelnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym,
technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp.

Do obowiagzkow Wykonawcy nalezy doprowadzenie i przylaczenia wszelkich czynnikéw i
mediow energetycznych na i do Zaplecza oraz Terenu Budowy, takich jak: energia elektryczna,
woda, odbior $ciekow, itp. Wyzej wskazany zakres obejmuje uzyskanie wszelkich warunkow
technicznych przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i
otrzymanie niezbednych pozwolen, optaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z
korzystaniem z tych mediow w czasie trwania Umowy oraz koszty ewentualnych likwidacji
tych przytaczy po ukonczeniu Umowy i jest ujety w Cenie ofertowej.

Zasilanie po stronie Zamawiajacego z podlicznika lub licznika gtéwnego zgodnie z umowg
podpisang przez Wykonawce z miejscowym Zaktadem Energetycznym.

Zamawiajacy umozliwi Wykonawcy odptatne podtaczenie do istniejgcej sieci wodociggowej



Ponadto Zamawiajacy umozliwi Wykonawcy odptatne podtaczenie do istniejacej sieci
kanalizacyjnej na terenie oczyszczalni. Rozliczenie poboru wody i odprowadzenia Sciekow
winno nastepowac¢ na podstawie wskazan wodomierza badz wodomierzy zamontowanych

przez Wykonawce.
1.5.4. Przekazywanie Robot

Przekazywanie Rob6t winno by¢ dokonywane uzgodnionymi etapami. Protokoty przekazania
okreslonych etapow robot beda zawieraly zataczniki graficzne przedstawiajace teren
przekazywany Wykonawcy i warunki jego wykorzystania. Przekazywanie terenu winno

nastepowac komisyjnie, przy udziale Wykonawcy i Zamawiajacego.
1.5.5. Drogi budowlane i parking

W ramach Robot Wykonawca powinien wykona¢, o ile bedzie to konieczne, drogi dojazdowe
do wszystkich stanowisk budowlanych. Minimalna szeroko$¢ drég powinna wynosi¢ 4,5 m, a
ich nawierzchnia winna by¢ przystosowana do ruchu pojazdow o catkowitym cigzarze 45 t. We
wszystkich obszarach kluczowych dla wykonania Robot nalezy wykonac place manewrowe.
Ponadto nalezy takze wykona¢ ogrodzenie drog dojazdowych, placow manewrowych oraz
parkingow.

Usytuowanie drog i odlegtosci od obiektow budowlanych powinny zapewnié bezpieczne i
tatwe manewrowanie roéznych typow pojazdow niezbednych do realizacji inwestycji. W
koniecznych przypadkach nalezy wykona¢ tymczasowe wjazdy na teren budowy w celu
utatwienia dostepu personelowi i sprzetu. Jesli zaistnieje taka potrzeba, nalezy wykona¢ rampy
roztadowcze w poblizu otwordw przygotowanych do transportu urzadzen. Spadki drog za
wyjatkiem ramp nie powinny przekracza¢ 1:10.

Place manewrowe powinny umozliwi¢ pojazdom wykonywanie manewréw w celu dojazdu do
miejsc roztadowania. Ponadto w ramach Robot nalezy wykona¢ parking lub parkingi w zakresie

niezbednym do prawidlowego przeprowadzenia tych Robot.
1.5.6.0znakowanie

W ramach Robot Wykonawca winien ustawi¢ odpowiednie znaki informacyjne oraz
ostrzegawcze w okolicy wjazdu na budowe oczyszczalni, na granicy Terenu Budowy oraz

wewnatrz budynkow (kierunki, przejscia, tablice informacyjne, tablice ostrzegawcze, itp.).
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Wszystkie projekty znakow przed ich wykonaniem powinny by¢ przedstawione do
zatwierdzenia Zamawiajacemu. WSszystkie znaki winny by¢ dostatecznie duze, tak aby

zapewniona byta ich czytelno$¢.
1.5.7.Zabezpieczenie interesow osdb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrgbie Terenu Budowy, takich jak rurociagi, kable, itd. W
przypadku, gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w
granicach Terenu Budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé Zamawiajacego 0
zamiarze rozpoczecia takiej pracy. Wykonawca winien natychmiast poinformowaé
Zamawiajacego 0 kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i jest
zobowiazany do wspotpracy przy ich naprawie, udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktora
moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jakiejkolwiek szkody spowodowane przez jego
dzialania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania
terenu stanowigcym cze$¢ dokumentacji projektowej Zamawiajacego zatgczonej do niniejszego
PFU.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robot lub na
skutek zaniedbania, takze pozniej - w czasie realizacji jakichkolwiek innych robot, Wykonawca
na swoj koszt naprawi oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawg i skutkami
uszkodzenia, w najkrotszym mozliwym terminie przywracajac ich stan do stanu sprzed awarii.
Przystapienie do usuwania powstatych uszkodzen powinno nastapi¢ najpozniej cztery godziny

od ich wystapienia.
15.8. Ochrona srodowiska

W trakcie realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany znaé¢ i stosowac Sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony s$rodowiska, a w
szczegdlnosci stosowac sig do:

— Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody;

— Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska;

— Ustawy z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach;

— Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 178, poz. 1841);
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— Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne.
W okresie realizacji - do czasu zakonczenia robot, Wykonawca winien podejmowaé wszystkie
stosowne kroki, zeby stosowac¢ si¢ do wszystkich przepisow i normatywow w zakresie ochrony
srodowiska na Terenie Budowy i poza jego terenem, unikaé¢ dziatan szkodliwych dla innych
jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikow powodowanych jego dziatalnoscia.
Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca winien zwracac szczegdlng uwagg na:

a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za usuwanie materiatéw niebezpiecznych, odpadowych,
gruzu i/lub pozostalych mas ziemnych na zatwierdzone, wiasciwe wysypisko, zgodnie z
Prawem Ochrony Srodowiska. W ramach Robot Wykonawca winien wystapi¢ 0 stosowne
zezwolenia i uzgodnienia okreslone Prawem Ochrony Srodowiska. Koszt wymienionych
usunie¢ poniesie Wykonawca.
W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca winien utrzymywac Teren
Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej a wody opadowe z terenéw zanieczyszczonych,
przed ich odprowadzeniem do srodowiska, winny by¢ oczyszczone zgodnie z przepisami prawa
obowigzujacymi w tym zakresie.
Nie bedzie akceptowane uzycie materialtow majacych wptyw na trwate zmiany srodowiska, ani
materiatow emitujgcych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane.
Jakikolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot
musza by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla srodowiska.
Materiaty niebezpieczne tylko w czasie budowy (a ktorych charakter niebezpieczny zanika po
zakonczeniu budowy, np. materialty pylace) moga by¢ dozwolone pod warunkiem, ze beda
spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatow
Wykonawca musi uzyskac¢ aprobate od odpowiednich wtadz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odnosne przepisy.
Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadow winny odbywac si¢ po uzyskaniu wymaganych
prawem zezwolen i po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
Wykonawca winien w taki sposob opracowa¢ harmonogram robdt, aby uniemozliwié

wystapienie niekontrolowanych skazen gruntu. Wykonawca winien posiadac $rodki chemiczne
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powodujace neutralizacj¢ ewentualnych wyciekow z maszyn budowlanych w sytuacji
wystapienia awarii urzadzen prowadzacych prace ziemne.

W razie wystapienia awarii pojazdow i maszyn wykonujacych prace ziemne i wylania
substancji niebezpiecznych do gruntu, Wykonawca winien posiada¢ odpowiednie srodki
neutralizujace, a skazona ziemia winna by¢ usunieta i przekazana do unieszkodliwienia firmom
posiadajacym zezwolenie na transport odpadéw niebezpiecznych, zgodnie z wydanymi

zezwoleniami.
1.5.9.Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ 1 powinien utrzymywaé wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i powinny by¢ uwzglednione w Cenie ofertowe;j.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawceg w szczegolnosci obowigzuja:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1126);

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003
r.nr 47, poz. 401);

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika

1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow.
1.5.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca winien
utrzymywaé sprawny i wymagany przez odpowiednie przepisy sprzet przeciwpozarowy na

terenie budowy.
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Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
I zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w

rezultacie realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.11. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca w ramach Umowy, do dnia odbioru koncowego, jest zobowigzany wykona¢
zabezpieczenie Terenu Budowy, a mianowicie:
e dostarczy¢ i zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace (zapory, $wiatla ostrzegawcze,
znaki itp.);
e utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym;

e usuna¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakonczeniu Robot.

W okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i przejgecia Robot Wykonawca jest
zobowiazany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz Robét poza
Terenem Budowy, a w szczegdlnosci powinien utrzymac¢ warunki bezpiecznej pracy i pobytu
0sob wykonujacych czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalno$é¢ ich mienia stuzacego do
pracy, a takze powinien zabezpieczy¢ Teren Budowy przed dostgpem osob nieupowaznionych.
Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkow
Wykonawcy i uwaza sie¢, ze ich koszty zostaly uwzglednione w Cenie ofertowej. Koszty

zabezpieczen i oznakowania terenu budowy ponosi Wykonawca
2. MATERIALY

Wyroby budowlane, w tym materialy, elementy i urzadzenia, przeznaczone do Robo6t powinny
spelnia¢ wymogi okreslone przez Prawo Budowlane, ustawe o wyrobach budowlanych z dnia
16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. nr 92 z 2004r. poz.881) oraz Ustawa z dnia 21 maja 2010 r. 0 zmianie
ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2012, Nr
114, poz. 760) oraz Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach
budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2013, poz. 898). Wszelkie
materiaty, urzadzenia i elementy gotowe do wykorzystania przy Robotach Statych powinny by¢
nowe, pierwsze] klasy jakosci i solidnego wykonania. Wykonawca nabywac je bedzie
wylacznie od dostawcow, ktorzy wykaza jakos¢ swoich produktow, przedstawiajac referencje

w zwiazku z wykonanymi wcze$niej podobnymi pracami lub po§wiadczone wyniki testow.
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Materialy do wykorzystania w celu wykonania Robdt winny by¢ zatwierdzone przez
Zamawiajacego. Zamawiajacy moze zatwierdzi¢ jedynie te materialy, ktére posiadaja co
najmniej jeden dokumentow:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje Zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma Iub aprobaty
techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktéorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja 1 ktore spelniaja wymogi WWiORB, lub Polskimi
Normami, specyfikacjami technicznymi zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r

Materialy nalezy dobiera¢, w taki sposob, aby byly odporne na mogace wystapi¢c w
poszczegodlnych miejscach czynniki korozyjne lub inne szczegdlne warunki eksploatacji. W
szczegolnosci nalezy zapewnic, ze:

- produkty i materialy wystawione na kontakt z woda pitng nie beda stanowi¢ zagrozenia
toksykologicznego, umozliwia¢ rozwoju mikroboéw ani wywolywa¢ zmian smaku lub
zapachu albo przebarwienia wody; bedg posiada¢ wydany przez wlasciwg instytucje
certyfikat potwierdzajacy, ze kwalifikuja si¢ do zastosowania w instalacjach
doprowadzajacych wodg pitna;

- produkty 1 materialy narazone na kontakt ze S$ciekami lub Srodowiskiem
kanalizacyjnym nie moga by¢ biodegradowalne,

- czescl zuzywajace si¢ winny by¢ tatwo dostepne.

W trakcie prowadzenia prac budowlano- montazowych nalezy unika¢ stykania si¢ ze sobg
powierzchni dwoch niejednakowych materialow, a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe,
materiaty te nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby roznica ich naturalnych potencjalow nie
przekraczala 250mV. Nalezy zastosowa¢ powlekanie galwaniczne lub inng technike
zabezpieczenia stykajacych si¢ ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia roznicy potencjalow
do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materialy i ich wykonczenia winny posiada¢ dluga Zzywotno$¢ i odpornos¢ na
otaczajagce warunki klimatyczne. Materialy uzyte w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby ich wtasciwosci nie ulegly pogorszeniu

w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.
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Jezeli zdaniem Zamawiajacego, jedna z czes$ci ruchomych wykazywac bedzie zbytnie zuzycie
lub niezdatno$¢ do celu, w ktéorym zostata zainstalowana, to winna by¢ ona wymieniona jako
obarczona wada w materiale lub wykonawstwie.
Wszystkie czegsci narazone na bezposredni kontakt ze Sciekami, osadami winny by¢ wykonane
ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz AISI304, a tam gdzie ze wzgledow technologicznych
jest to wymagane nalezy zastosowac stal AISI316.
Pozostate elementy konstrukcyjne np. podpory, ramy i inne konstrukcje wymagane do obstugi
urzadzen, nie majace kontaktu ze Sciekam lub osadem wykonane bedg z odpowiedniej stali
konstrukcyjnej, zabezpieczonej antykorozyjnie.
Wszystkie elementy skladowe Urzadzen winny spetnia¢ system norm. Wymagana jest pelna
zamienno$¢ identycznych elementéw. Wszystkie elementy Urzadzen, w ktorych moze zajs¢
konieczno$¢ wymiany czesci, winny by¢ opatrzone nie$cieralnymi tabliczkami metalowymi
podajacymi wyraznie nazwe producenta, numery seryjne i podstawowe informacje na temat
zastosowania itp. Dane te winny by¢ na tyle szczegdétowe, by mozna bylo jednoznacznie opisac
urzadzenie w trakcie korespondencji i zamawiania czgsci.
Na kazdym z elementoéw Urzadzen winna by¢ podana odpowiednia informacja o jego potozeniu
W schemacie ukladu sterowania. Sposdb opisu podlegal bedzie zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego.
Nazwy producentéw urzadzen 1 materialow, ktore majg by¢ zastosowane w obiektach, wraz z
parametrami technicznymi, $wiadectwami badan 1 innymi istotnymi danymi zostang
przedlozone Zamawiajagcemu.
Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia Zamawiajgcemu petnej informacji odno$nie do
wszystkich proponowanych urzadzen 1 materiatow, zgodnie z nastgpujacymi szczegotami:
- nazwe i adres proponowanego dostawcy lub producenta,
- numery 1 tytuly odno$nych wymagan technicznych krajowej lub mi¢dzynarodowe;j
instytucji normalizacyjnej, jakie winny spetnia¢ materiaty lub elementy gotowe, wraz
z kopiami dokumentow, gdy wymaga tego Inzynier,
- probki materiatdbw proponowanych do wykorzystania przez Wykonawce,
reprezentatywne dla ich ogolnej jakosci,
- dokumenty producentow dotyczace dobr i wytwarzanych elementow,
- informacje pozwalajace wykazaé, ze urzadzenia s3 wystarczajacej jakosci 1 spetniaja
warunki Wymagan Zamawiajgcego,
- wszelkie inne informacje, wymagane zgodnie z poszczegdlnymi punktami Wymagan
Zamawiajacego.
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Wykonawca zlozy u Zamawiajacego wniosek o zatwierdzenie materiatéw i urzadzen (wniosek
materialowy) w trzech egzemplarzach, przed zlozeniem zamoéwienia u Dostawcy. Informacje
we wniosku powinny by¢ przedstawione w sposob jasny i staranny, w formacie standardowym,
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego trwaé powinno do dwoch
tygodni, do czasu otrzymania zatwierdzonego egzemplarza z podpisem i data Wykonawca nie
powinien sktada¢ zadnych zamowien.

Po zatwierdzeniu Urzadzen i materialdbw przeznaczonych do wlaczenia w zakres Robot
Wykonawca przekaze do zatwierdzenia rysunki szczegdétowe 1 instalacyjne. Wykonawca
winien dostarczy¢ w/w rysunki w trzech egzemplarzach. Przed przekazaniem zamoéwienia na
Teren Budowy Wykonawca powinien:

- na zadanie Zamawiajgcego, zapewni¢ mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji i prob na
terenie wyrobisk dostawcow, zakltadow producentow albo w zatwierdzonych
niezaleznych osrodkach badawczych. Inspekcje i proby moga by¢ przeprowadzone
przez Inzyniera lub jego przedstawiciela,

- na zadanie Zamawiajgcego, przedstawi¢ szczegdlowe informacje dotyczace procedur
kontroli jako$ci dostawcy i1 producenta oraz kopie certyfikatow proby,

- na zadanie Zamawiajacego, przedstawi¢ szczegdly dotyczace identyfikacji wysytki.

W przypadku gdy Urzadzenia lub Materiaty nie beda zgodne z Wymaganiami Zamawiajacego
1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ wykonania Robdot Zamawiajacy moze odrzucié
proponowane Urzadzenia 1 Materialy. Odrzucone Urzadzenia 1 Materialy Wykonawca
niezwlocznie zdemontuje 1 zastapi je innymi, speiniajagcymi wymagania okreslone w

niniejszym PFU, na swoj koszt.

Pochodzenie wyrobow budowlanych

Wszystkie Urzadzenia i Materiaty przeznaczone do realizacji Robdt podlegaja zatwierdzeniu
przez Zamawiajacego. Wykonawca przedtozy Zamawiajacemu, nie poézniej niz na 3 tygodnie
przed zaplanowanym wykorzystaniem, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta pochodzenia (wytwarzania, zamawiania lub wydobywania) Materialéw 1 Urzadzen,
wraz z odpowiednimi $wiadectwami badan laboratoryjnych, certyfikatami zgodnoSci,
probkami do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Zatwierdzenie jednych materiatow z danego Zrddta, nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
innych materialéw z tego samego zrddta, ani, ze wszystkie materiaty z tego zrodta uzyskaja

zatwierdzenie Zamawiajgcego.
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Wykonawca zapewni prowadzenie odpowiednich badan 1 sprawdzen, w celu
udokumentowania, ze materiaty lub urzadzenia uzyskane z zaakceptowanego zrodla w sposob

ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiedzialny jest za uzyskanie wszelkich pozwolen od wiascicieli i
odpowiednich wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajac
w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajacemu dokumentacje¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych wraz z proponowang metodg wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia. Odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
wszelkich materialéw ponosi Wykonawca.

Wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot, w tym: oplaty, transport do
miejsca sktadowania i/lub wbudowania, wynagrodzenia i.in. pozostaja po stroniec Wykonawcy.
Wszystkie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Umowie nalezy wykorzysta¢ do Robot lub odwiez¢ na odktad odpowiednio do
wymagan Aktu Umowy oraz wskazan Zamawiajacego. Humus 1 nadktad czasowo zdjete z
terenu wykopow, ukopdéw, miejsc pozyskania piasku, zwiru nalezy formowaé¢ w haldy i
wykorzysta¢ przy zasypce 1 przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi,
ktoére zostaly wyszczegdlnione w Umowie, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
zamawiajacego. Eksploatacja wszelkich zrodel materialow bedzie zgodna z regulacjami

prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

Inspekcja dostawcow urzgdzen i materiatow

Wytwornie oraz Dostawcy Materiatow 1 Urzadzen moga by¢ okresowo kontrolowane przez
Zamawiajacego W celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materialtow w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji danej partii materiatdéw pod
wzgledem jakosci.
Zamawiajacy, przeprowadzajac inspekcjg, winien mie¢ zapewnione nastepujace warunki:

- wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta urzadzen w czasie przeprowadzania

inspekciji;
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- wolny dostep w dowolnym czasie w godzinach pracy zaktadu, do tych cze¢sci zaktadu
produkcyjnego/wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja Urzadzen przeznaczonych do

realizacji Robot.

Materiaty lub Urzgdzenia wadliwe, niezgodne z wymaganiami

Wszelkie Materialy niezgodne z wymaganiami Zamawiajgcego zostang przez Wykonawce
usuni¢te z Terenu Budowy lub zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. O ile
Zamawiajacy wyrazi zgode na wykorzystanie tych materiatdéw do innych robét niz, te do
ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przez Zamawiajacego przewartosciowany.
Wszystkie Roboty, w ktérych znajduja si¢ Materialy niezbadane i nie zaakceptowane przez
Zamawiajacego, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z nie przyj¢ciem tych
Robdt i odmowa zaplaty za nie.

W przypadku, gdy Roboty zostang wykonane przy uzyciu Materialéw lub Urzadzen
niezgodnych z Wymaganiami Zamawiajgcego oraz wptynie to na niezadowalajaca jakos Robot,

to materialy te b¢da niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Materialy niebezpieczne dla srodowiska

Niedozwolone jest uzywanie w trakcie prowadzenia Robot materiatlow stwarzajacych
zagrozenie dla srodowiska. Stosowanie materiatow emitujacych promieniowanie w stopniu
wyzszym, niz dozwolone w odno$nych przepisach nie zostanie zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Do realizacji Robot nie dopuszcza si¢ stosowania jakichkolwiek

regenerowanych i odzyskiwanych materialow.

Ochrona i opakowanie w transporcie

Wszystkie dostarczane na Terenu Budowy Urzadzenia, Materiaty i1 elementy prefabrykowane
winny by¢ chronione i zapakowane zgodnie z zatwierdzonymi normami. Elementy Materiatow
i prefabrykatow, pokrywanych powloka malarska w zaktadzie producenta powinny by¢ w celu
ochrony umieszczone przed wysytka w odpowiednich opakowaniach o konstrukcji drewniane;j
(np. z ptyt pil§niowych przykrgconych do drewnianej ramy). Ze szczegolna staranno$cig nalezy
pakowaé aparaturg elektryczng. Winna by¢ ona pakowana oddzielnie w zamknigte worki
polietylenowe lub podobne, =zatwierdzone opakowania (z dodatkiem materiatu
higroskopijnego) z zachowaniem wszelkich $rodkéw zapobiegajacych wilgoci.

Skrzynie musza mie¢ wytrzymatg konstrukcje¢ z pidrem i wpustem oraz wewngtrznymi i
zewnetrznymi latami. Kazda skrzynia winna by¢ oznakowana numerem Umowy, adresem

Terenu Budowy i innymi wskazanymi oznaczeniami.
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Wykonawca zobowigzany jest do uzupethienia wszelkich ubytkéw w powtokach ochronnych

powstatych w czasie transportu. Sposob naprawy podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Przechowywanie i skladowanie materiatow i urzqgdzen

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia tymczasowego skladowania Urzadzen i
Materiatow, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot. Wszystkie Urzadzenia 1 Materiaty
winny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem, tak aby zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci
do wykonania Robot i byty dostepne do kontroli Zamawiajacego. Wykonawca zapewni
przechowanie Materialow i1 Urzadzen zgodnie z wytycznymi ich producenta.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy, w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajagcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce. Odpowiedzialno§¢ za Materiaty i Urzadzenia sktadowane na Terenie
Budowy ponosi Wykonawca.

Wyroby podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy sktadowa¢ w taki sposob aby zapewnic:

- ochrong przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sg sktadowane lub
przewozone, odpowiednig ochrone w czasie transportu i przetadunku;

- rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1m 1 w odstepach 1-2m, nie przekraczac
wysokosci sktadowania do 1m dla rur o mniejszych Srednicach 1 2m dla rur o
srednicach wigkszych ( o ile wymagania producenta nie stanowig inaczej);

- rury o roznych $rednicach sktadowaé oddzielnie, gdy jest to nie mozliwe to rury o
wigkszych §rednicach i grubszych $ciankach winny znajdowac si¢ na spodzie. Te same
wymagania dotyczg uktadania rur w czasie transportu,

- skladowane rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem;

- zakonczenia rur winny by¢ zabezpieczone np. wkladkami, kapturkami;

- nie dopusci¢ do sktadowania w sposob, ktory mogtby powodowaé odksztalcenia, w
miar¢ mozliwosci sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych;

- nie dopuszczaé do zrzucania elementow;

- niedopuszczalne jest wleczenie, rur, kregdw i1 innych Materialow po podiozu;

- zachowa¢ szczegbélng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewngetrznych, wplywajacych na wrazliwo$¢ Materiatdéw na uszkodzenia mechaniczne;

- ksztattki, zlaczki 1 inne materialy (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia
I odtluszczania itp.) powinny by¢ skladowane w sposob uporzadkowany,

Z zachowaniem wyzej omawianych §rodkdw ostroznosci;

22



- zwrdci¢ szczegblng uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe —substancji
tatwopalnych, takich jak rozpuszczalniki i kleje.

Wyroby z tworzy sztucznych o ograniczonej odpornosci na podwyzszone temperatury oraz

promieniowanie UV nalezy chroni¢ przed dtugotrwata ekspozycja stoneczng i nadmiernym

nagrzewaniem od innych zrédet ciepta.

Wariantowe stosowanie materiatow lub urzgdzen

Jezeli rozwigzania materiatlowe dopuszczaja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
Materiatéw lub Urzadzen w wykonywanych Robotach, to Wykonawca winien powiadomic
Zamawiajacego o swoim zamiarze (wyborze rozwigzania), nie pozniej niz 3 tygodnie przed
planowanym uzyciem Materiatu, lub w okresie dluzszym jezeli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany Material nie moze by¢

pbézniej zmieniony bez zgody Zamawiajacego.

Czesci zamienne

Wykonawca zapewni czesci zamienne i szybko zuzywajace si¢ na caty okres Prob Koncowych
i do czasu przejgcia Robot przez Zamawiajacego.

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu szczegotowa liste czeSci zamiennych 1 szybko
zuzywajacych sie, dla ktorych nalezy utrzymywac stala rezerwg na terenie oczyszczalni

sciekow.

Poczgtkowe dostawy smarow i innych substancji ulegajacych zuzyciu

Wykonawca ponosi koszty dostawy chemikaliow innych materiatéw eksploatacyjnych
niezbednych w czasie trwania rozruchu 1 prob eksploatacyjnych az do momentu Przejecia
Robot przez Zamawiajacego. Po stronie Zamawiajacego pozostaja koszty dostarczenia mediéw
takich jak energia elektryczna, woda itp.

Wykonawca winien dostarczy¢ poczatkowe ilosci olejow, smardw, elektrolitu itp. materiatow
potrzebnych do poprawnego uruchomienia 1 eksploatacji Urzadzen, powinien roéwniez
zapewni¢ ich dostawy do czasu zakonczenia Ruchu Prébnego.

W czasie Eksploatacji Probnej po przejeciu Robot przez Zamawiajacego koszty medidw ponosi
Zamawiajacy.

Deklaracje Wtasciwosci  Uzytkowych wyrazajacg  wlasciwosci  uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do ich zasadniczych charakterystyk zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi Materialy uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spelnia¢ warunki

okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
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odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Zamawiajacego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materialow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu 1 stosowania w

budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu sprawnego technicznie, nie powodujacego
zagrozenia dla srodowiska ani dla jakosci wykonania Robot. Sprzet ten powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w PFU, PZJ lub projekcie organizacji
Robét, zaakceptowanym przez Zamawiajacego. W przypadku braku ustalen sprzgtu w tych
dokumentach, sprzet Wykonawcy winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos$¢ sprze¢tu winna gwarantowa¢ wykonanie Robdt w terminie przewidzianym
w Umowie oraz w sposob zgodny z Wymaganiami Zamawiajgcego.

Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu Robot, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub
wynajety, powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Sprzet winien
by¢ zgodny z normami dot. ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest przedltozy¢ Zamawiajacemu kopie dokumentow
dopuszczajacych sprzet do uzytkowania tam gdzie bedzie to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narze¢dzia nie spelniajace wymagan i1 nie gwarantujace
zachowania warunkow Umowy, zostanie przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i

niedopuszczony do Robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest wykorzystywac jedynie takie srodki transportu, ktore nie wptyna
negatywnie na jako$¢ wykonywanych Robot, wtasciwosci przewozonych Materialow oraz stan
drog. Liczba wykorzystywanych srodkéw transportu powinna zapewnia¢ ptynne prowadzenie
Roboét oraz zgodnie z zasadami okreslonymi we wskazaniach Zamawiajacego, W terminie
przewidzianym Umowa.

Pojazdy poruszajace si¢ po drogach publicznych winny spetnia¢é wymagania odno$nych

przepisOw ruchu drogowego, w szczegdlnosci w zakresie dopuszczalnych obcigzen na osie i
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innych parametréow technicznych. Srodki transportu, nicodpowiadajace warunkom Umowy
beda, na polecenie Zamawiajacego, usuni¢te z Terenu Budowy i1 nie dopuszczone do
wykorzystania przy prowadzeniu Robot.

Wszelkie zanieczyszczenia spowodowane sprzetem Wykonawcy na drogach ladowych,
wodnych, dojazdach do terenu Budowy, bgda na biezagco usuwane na koszt Wykonawcy.
Wykonawca, na wlasny koszt, wykona odtworzenie drogi dojazdowej, a w przypadku zniszczen
drog publicznych uzgodni z administratorem drogi wszelkie prace zwigzane z jej odtworzeniem

1 wykona je na wlasny koszt.
5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy winny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w niniejszym PFU i zaakceptowang przez Zamawiajacego. Wykonawca winien
dostarczy¢ na Teren Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy wskazane w
Umowie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub
state) konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Terenie Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie
projekty kazdej czesci sktadowej Urzadzen i Materiatow, jakie bedg wymagane, aby ta czgs¢
byta zgodna z Umowa.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dzialan do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszarow, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Zamawiajagcym jako obszary robocze. Podczas realizacji Robot Wykonawca winien
utrzymywa¢ Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkod oraz
winien przechowywa¢ w magazynie lub odpowiednio rozmiesci¢ wszelki sprzet i nadmiar
materiatow. Wykonawca winien sprzata¢ i usuwac¢ z Terenu Budowy wszelki ztom, gruz i
odpady. Wykonawca winien wytyczy¢ Roboty w nawigzaniu do punktow, linii i poziomoéw
odniesienia sprecyzowanych w Umowie lub podanych w powiadomieniu Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci Robot i
powinien naprawi¢ kazdy btad w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu
Robdot.

Wymaganiem Zamawiajacego jest, aby wykonywanie Roboét objetych Umowa odbywalto si¢ z
zastosowaniem jednolitych 1 spdjnych rozwigzan materiatowych, technicznych i
technologicznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci Robot i
materiatdw. Wykonawca winien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz Robot. Wykonawca powinien wykona¢ wszelkie testy niezbedne dla
wykazania zgodnosci wykonanych Robot z Wymaganiami kryteriami i gwarancjami zawartymi
w niniejszym PFU i innych dokumentach Umowy. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Zamawiajagcy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajagcy. Wykonawca winien
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z Umowa. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czestotliwosé¢ sg okreslone w PFU oraz w stosownych normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone.

Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Umowa. Wykonawca winien dostarczy¢ Zamawiajagcemu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo

wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
6.2. Pobieranie probek

Zaleca sie¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Zamawiajacy powinien mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu probek. Wykonawca powinien pobra¢ i poddac analizie wszystkie proby. W razie
potrzeby proby bedg poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym
laboratorium. Jesli, zdaniem Zamawiajgcego, Wystapit znaczny btagd w sposobie poboru prob
albo w metodzie oznaczania, w przypadku ktérejkolwiek z probek lub oznaczen, to proba ta lub
oznaczenie nie beda brane pod uwage przy opracowaniu wynikow badan. Na zlecenie
Zamawiajgcego Wykonawca winien przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca

tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
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Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek winny by¢ dostarczone przez Wykonawce i

podlegaja zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary winny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek wymaganego
badania, wowczas dopuszcza sie stosowanie wytycznych krajowych albo innych procedur
zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
Przed przystapieniem do pomiaroéw lub badan Wykonawca winien powiadomi¢ Zamawiajacego
0 rodzaju miejscu i terminie wykonania tych czynnosci. Po przeprowadzeniu pomiaru lub
badania Wykonawca winien przedstawi¢ na pismie uzyskane wyniki do akceptacji
Zamawiajacego.
Podczas badan Wykonawca powinien wykazac, ze:

e wykonane roboty umozliwiaja uzyskanie wymaganych standardow jakosci $ciekow

oczyszczonych oraz, ze skratki, piasek oraz osad spetniaja standardy wydajnosci;

e wykonane roboty sa w pelni zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego 0 pozytywnym rezultacie
badan.
Badania powinny zawiera¢, co najmniej:

e inspekcje i testowanie u producentow (testy w fazie zakupu),

* inspekcje i testowanie podczas budowy,

e testy na zakonczenie,

e testy po zakonczeniu.
Wszystkie testy, metodyka poboru materiatéw, Sciekow, odpadow z procesu ich oczyszczania,
a takze zapisywanie wynikow badan powinny by¢ zgodne z polskim prawem.
Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawiajgcym czas i miejsce poszczegolnych badan i prob
jakichkolwiek obiektow, materialow czy innych fragmentow Robot.
Z minimum 21 dniowym wyprzedzeniem Wykonawca winien zawiadomi¢ pisemnie

Zamawiajgcego 0 dacie swojej gotowosci do przeprowadzenia badan i prob.
6.4. Inspekcje i badania u Wykonawcy lub Producenta (badania w fazie zakupu)

Wszystkie glowne urzadzenia oczyszczalni $ciekow, takie jak co najmniej: pompy, panele

sterowania, urzadzenia i oprogramowanie dla AKPIA, urzadzenia do napowietrzania sciekow,
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powinny by¢ poddane badaniom realizowanym przez Wykonawce pod nadzorem
Zamawiajacego przed wydaniem z magazynéw dostawcy. Wszystkie takie badania i testy
powinny by¢ przeprowadzone w maksymalnym stopniu w r6znych warunkach pracy.

Testy urzadzen i oprogramowania AKPiIiA powinny obejmowac¢ i wykazywaé wszystkie
aspekty funkcjonowania systemu AKPiA/sterowania. Testy paneli sterowania u producenta
nalezy przeprowadzi¢ wytacznie po zakonczeniu testow urzadzen i oprogramowania AKPIA z

wynikiem satysfakcjonujacym Zamawiajacego.
6.5. Inspekcje i badania w trakcie budowy

Badania w trakcie budowy powinny obejmowac¢ co najmniej wszelkie szczegétowe badania i
pobor probek materiatow stanowigcych element robot trwatych.
Wszystkie obiekty zatrzymujace wode, wilaczajac w to dachy budynkow powinny by¢
przetestowane w zakresie szczelnosci. Wszystkie rurociggi powinny by¢ testowane
cisnieniowo. Na zakonczenie budowy, wewngtrzne powierzchnie zbiornikow, rurociggow,
studni, itp. Powinny by¢ doktadnie oczyszczone w taki sposob, aby usung¢ z nich caly olej,
piasek 1 inne zanieczyszczenia. W ramach prob przedrozruchowych, po dostarczeniu energii
elektrycznej do paneli sterowania, Wykonawca winien przeprowadzi¢ nastgpujace testy - do
uzyskania stanu wlasciwego 1 poprawnego dziatania:
e testowanie Kkierunku obrotu kazdego elementu obrotowego wbudowanego na
oczyszczalni,
e testowanie kazdego zaworu i zasuwy z ustawianiem krancowek i wylacznikow
przeciazeniowych,
e testowanie w petli kazdego urzadzenia pomiarowego,
e testowanie alarmow.
Roboty powinny by¢ nastepnie poddane posrednim fazom testowania:
e 0odbiodr jakoSciowy robot i robdt przeznaczonych do dalszego zakrycia,

e odbior czgsciowy.
6.6. Raporty z badan

Wykonawca winien bez zbednej zwtoki przekazywa¢ Zamawiajagcemu kopie raportow z

wynikami badan.
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6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty i urzgdzenia, ktore posiadaja:

- - Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych;

- - Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg
techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreslong w punkcie 1), i ktére spetniajg wymogi PFU;

- - Swiadectwa pochodzenia materiatéw z krajow cztonkowskich Unii Europejskiej oraz
panstw objetych umowa w sprawie zamoéwien rzadowych (GPA - Government
Procurement

- Agreement).

W przypadku materiatlow, dla ktoérych ww. dokumenty sa wymagane przez PFU, kazda partia
dostarczona do Robot winna posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby winny by¢ one poparte wynikami badan przez niego wykonanych. Kopie
wynikéw tych badan winny by¢ dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek

materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan zostana odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
Na dokumenty budowy sktadajg si¢:

1) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy winny
by¢ gromadzone w uzgodnionej formie uzgodnionej i winny by¢ udostepnione na kazde

zyczenie Zamawiajacego.

2) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz dokumentow laboratoryjnych, nastepujace
dokumenty:
e pozwolenie wodnoprawne,
e protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
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e protokoty odbioru robét,
e protokoty z narad 1 ustalen,

e korespondencje na budowie.

6.9. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy winno spowodowac jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy winny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane

do wgladu na zyczenie.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Czes¢ ogolna

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z Umowa, W tym Zamawiajacemu do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz z

obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
7.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu winien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Zamawiajgcy. Gotowosé danej czesci Robot do
odbioru zglasza Wykonawca na pi$mie, a w ciggu 3 dni od daty zgloszenia Zamawiajagcemu
winien przystapi¢ do badania i pomiaru Robot w celu ich odbioru. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy W oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w zgodzie z PFU,
zatwierdzona dokumentacja projektowsa i innymi uzgodnionymi wymaganiami. Wykonawca
nie moze kontynuowa¢ Robdét bez odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przez
Zamawiajacego. Zaden odbiér przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawcy od

zobowiazan okreslonych Umowa.
7.3. Warunki Przejecia Robot

Przejecie Robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:
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Procedura przejecia (odbioru) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu;
Warunkiem koniecznym Przejecia Robét jest przeprowadzenie prob koncowych
zakonczonych pomyslnie;

Uzyskanie gwarantowanych parametrow $ciekow oczyszczonych;

Przejecie Robot nastgpi w terminie ustalonym przez Zamawiajacego;

Zamawiajacy wystawi Swiadectwo Przejecia Robot stwierdzajace zakonczenie Robot
po zweryfikowaniu odbioru (przejecia);

Zamawiajacy W trakcie odbioru (przejecia) Robot dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, Prob Koncowych,

oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Rysunkami i PFU.

7.4. Dokumenty Przejecia Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robot jest Swiadectwo Przejecia dla

Robot sporzadzone wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do Przejecia Robot

Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

Instrukcje eksploatacji oczyszczalni $ciekow.

Sprawozdanie z rozruchu.

Pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie $ciekéw do odbiornika.

Protokoty prob i pomiaréw poszczegodlnych instalacji i systemow oraz badan | 0znaczen
laboratoryjnych sciekow i osadow.

Atesty, swiadectwa i certyfikaty na uzyte Materiaty.

Dokumentacj¢ techniczng zainstalowanych maszyn i urzadzen.

Rysunki (dokumentacje) dla wykonanych robot towarzyszacych (np. przetozenia linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty odbioru tych robot.

Rysunki powykonawcze - geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci
uzbrojenia terenu;

Kopie mapy zasadniczej, powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego i/lub Prawo Budowlane.
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W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru technicznego, Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin Przejecia Robot. Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajace zarzadzone
przez Zamawiajacego bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego lub
instytucje dzialajaca z jego upowaznienia. Termin wykonania robot poprawkowych i robot

uzupehniajgcych wyznaczy Zamawiajacy.
7.5. Swiadectwo Przejecia

Wydanie Swiadectwa Przejecia bedzie poprzedzone dokonaniem Odbioru Technicznego
Robot, stwierdzajacego, m.in. ukonczenie Robot zgodnie z Umowa, przeprowadzenie rozruchu,
ruchu probnego Roboét, Testow Odbiorowych Gwarancyjnych, przeprowadzenie szkolenia
personelu Zamawiajacego, przekazanie dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji
eksploatacji. Odbiér Techniczny Robot przeprowadza Komisja Odbioru, powotana przez
Zamawiajacego. Odbior Techniczny Robot bedzie potwierdzony stosownym Protokotem.
Zamawiajacy wystawi Swiadectwo Przejecia robot, pod warunkiem spelnienia przez

Wykonawcg ww. warunkow.
7.6. Swiadectwo Wykonania

Wydanie Swiadectwa Wykonania winno by¢ poprzedzone dokonaniem Odbioru Koacowego
Robét, stwierdzajacego  wypetnienie przez Wykonawce — wszystkich — zobowigzan
kontraktowych.

Odbiér Koncowy Robot przeprowadza Komisja Odbioru powotana przez Zamawiajacego.
Odbidér Koncowy Robot bedzie potwierdzony stosownym Protokotem.

Wykonanie zobowigzan Wykonawcy potwierdza Inzynier w uzgodnieniu z Zamawiajacym,
wystawiajac Swiadectwo Wykonania w ciagu 28 dni od najpézniejszej z dat uptywu Okresow
Zgtaszania Wad lub pozniej, jesli Wykonawca nie dostarczy wszelkich niezbednych

dokumentéw potwierdzajacych ukonczenie robot, dokonania ich prob i usuniecia wad.
7.7. Odbidr Ostateczny Robot

Odbidr Ostateczny Robot jest zespotem czynnosci majacych na celu zakonczenie Umowy.
Protokot Odbioru Ostatecznego bedzie podstawa do uwolnienia gwarancji bankowych
udzielonych przez Wykonawce Zamawiajagcemu lub innego zabezpieczenia finansowego

zaakceptowanego przez Zamawiajgcego. Odbior Ostateczny Robot przeprowadza Komisja
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Odbiorowa powotana przez Zamawiajacego, z udzialem Wykonawcy. Podstawa
przeprowadzenia Odbioru Ostatecznego sa pozytywne wyniki Testow Odbiorowych
Ostatecznych potwierdzajacych utrzymanie gwarantowanych parametrow oraz potwierdzenie
usuniecia wszelkich wad i usterek zgtoszonych w okresie gwarancji i rekojmi.

Testy przeprowadzone przez Zamawiajacego beda wykonane dla zakresu analogicznie, jak dla
Testow Odbiorowych Gwarancyjnych, chyba ze Zamawiajacy uzna, iz Testy Ostateczne nie sa
niezbedne. Sprawozdanie z przeprowadzonych Testow Odbiorowych Ostatecznych wraz z
wynikami pomiarow winno by¢ dostarczone Wykonawcy w ciggu jednego miesigca od daty
przeprowadzenia pomiarow. Uznaje si¢, ze Odbior Ostateczny zostal dokonany, jezeli
Zamawiajacy wystawil Wykonawcy protokét takiego odbioru, potwierdzajacy utrzymanie
gwarantowanych parametréw w okresie czasu wynikajacym z wymagan Umowy i usunigcie

wszelkich wad i usterek zgloszonych w okresie gwarancji i r¢kojmi.
8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktére w
jakikolwiek sposob zwigzane sg z Robotami oraz Umowa 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robdt. Catos¢ Robot nalezy realizowaé w systemie

metrycznym uktadu SI.

Zgodnosé z normami

Wszystkie Roboty wykonane w ramach Umowy winny speilnia¢ wymogi okreslone polskim
Prawem Budowlanym.

Wymagania Zamawiajacego powoluja si¢ rdwniez na normy i inne przepisy prawa, np.
dyrektywy europejskie. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przyjmowac ostatnie wydania tych
dokumentow oraz biezace ich aktualizacje. Od Wykonawcy wymaga si¢ spelnienia zapisow 1
wymagan aktow prawnych oraz norm w trakcie realizacji Robot.

Catos¢ Robot winna by¢ wykona zgodnie z wymogami Polskich Norm Iub odpowiadajacych
im norm europejskich i zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru Robot. Jezeli
dla czesci Robot nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda mialty uznane i
bedace w uzyciu normy i standardy europejskie. (EN).

Ze wzgledu na specyfike Umowy ustala sig, ze wszystkie normy i akty prawne wymienione w
PFU s3 dla Wykonawcy obowigzkowe w stosunku réwnorzednym z PFU, poleceniami
Zamawiajacego, wymogami montazu, transportu, magazynowania itp. podanymi przez

Producentow oraz Dokumentacjami Techniczno — Ruchowymi.
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Wszelkie Polskie Normy przenoszace europejskie normy zharmonizowane (PN), przepisy

branzowe, instrukcje na ktére powotuje si¢ niniejsze PFU nalezy je traktowac jako integralng

cze$¢ 1 czytad je tacznie ze Specyfikacjg, jak gdyby tam one wystgpowaly. Wykonawca winien

by¢ w pelni zaznajomiony z ich zawartos$cig 1 wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie

wydania Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane (datowane nie

p6zniej niz 30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda

wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami przenoszacymi

europejskie normy zharmonizowane (PN).

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane

uwzglednia si¢:

europejskie aprobaty techniczne,

wspolne specyfikacje techniczne,

Polskie Normy przenoszace normy europejskie,

normy panstw czltonkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie normy
zharmonizowane,

Polskie Normy wprowadzajace normy mi¢dzynarodowe,

Polskie Normy,

polskie aprobaty techniczne.

9. DOSTARCZANIE INFORMACJI

Wazniejsze akty prawne oraz normy 1 przepisy branzowe zwigzane z Robotami podane zostaty

w czesci informacyjnej Programu Funkcjonalno-Uzytkowego oraz w szczegdlowych

Warunkach Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.
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Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWiORB)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Roboét, sg wymagania wykonania
robot rozbiérkowych w ramach ,Poprawa racjonalno$ci gospodarki wodno-
kanalizacyjnej na terenie gminy Goniadz — sercu Biebrzanskiego Parku Narodowego” w
tym:.
e demontaz istniejacych instalacji i urzadzen,
e rozbidrka istniejacych budynkow i budowli inzynierskich
Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze§¢ Wymagan Zamawiajacego 1 jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .
Do wykonania robot podstawowych w zakresie rozbidrek niezbedne sa nastgpujace prace
towarzyszace:
- wytyczanie geodezyjne
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
tymczasowe i pomocnicze:
- prace pomiarowe,
- lokalne obnizenie poziomu wody gruntowej lub prowadzenie robdt przy niskich stanach
wody gruntowej
- oczyszczenie demontowanych elementow,
- usunigcie plynow technologicznych i mediow
- transport wewng¢trzny materiatdéw z rozbidrki i usuniecie ich na zewnatrz obiektow,
- niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatéw z rozbiorki,
- skladowanie na poboczu materiatow z rozbidrki, oczyszczenie ich, segregowanie,
pryzmowanie lub uktadanie w stosy,
- zaladunek i transport materiatow z rozbiorki i gruzu na miejsce utylizacji (wybrane
przez Wykonawce), wyladunek w miejscu utylizacji,
- zabezpieczenie innych obiektow przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia),
- optaty za sktadowanie gruzu na sktadowisku,
- utrzymywanie w stanie przejezdnym drog dojazdowych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
- zatadunek zdemontowanych maszyn, urzadzen i sprzg¢tu oraz roztadunek w miejscu

wskazanym przez Zamawiajacego,



- zabezpieczenie maszyn, urzadzen i sprzetu pochodzacych z rozbiorek do czasu

przekazania ich Zamawiajgcemu.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych.
2. MATERIALY

Wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach

Ogdlnych.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace Sprze¢tu podano w WWIORB Wymagania Ogolne. Do
wykonania robot zwigzanych z rozbidrka nalezy stosowac:

o frezarki;

* pily;

e mloty pneumatyczne;

e miloty do lamania rozbieranej nawierzchni betonowej (wyposazenie koparki);

e spycharki;

e ladowarki;

samochody cigzarowe.

Dopuszcza si¢ tez stosowanie innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Zamawiajacego.
4. TRANSPORT

Wymagania ogoélne dotyczace srodkow transportu podano w WWiORB Wymagania Ogdlne.

Materialy pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po
zakonczeniu rob6t rozbidorkowych, chyba ze Zamawiajacy zadecyduje inaczej. Uzywajac drog
publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw ladunku i innych parametrow

technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe moga by¢ wykonywane mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w

PFU i zgodnie ze wskazaniami Zamawiajacego. Wszystkie elementy, mozliwe do ponownego



wykorzystania nalezy usuwa¢ w sposob niepowodujacy ich uszkodzen i sktadowa¢ w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego.

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Warunkami bezpieczenstwa pracy przy robotach
rozbiorkowych” okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). Wszelkie Roboty rozbiorkowe konstrukcji powinny byc¢
prowadzone pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przed rozpoczeciem Robdt rozbiorkowych nalezy rozpoznaé przebieg uzbrojenia
podziemnego wg przekazanej Dokumentacji 1 ustali¢ ich zakres i spos6b wykonania z
Uzytkownikiem sieci. Nie jest dopuszczalne wykonywanie robdt rozbiorkowych przed
wykonaniem tymczasowych lub stalych rozwigzan alternatywnych, w celu utrzymania

cigglo$ci pracy instalacji w oczyszczalni Sciekow.

Gruz z rozbiorki Wykonawca odwiezie i zutylizuje na wlasny koszt.
Urzadzenia i armatura z demontazu do zlozenia w miejscu wskazanym przez

Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do prac rozbiorkowych Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu
harmonogram prac rozbiorkowych oraz umowg¢ w zakresie odbioru materialow

rozbiérkowych z odbiorcg na czas nie krotszy niz czas trwania Umowy.
Roboty rozbiorkowe budowli i instalacji.

Przed przystapieniem do robodt rozbidrkowych nalezy:

e oprozni¢ odcinane obiekty, z wody, S$ciekow, 1 innych medidow oraz plynow
technologicznych;

e odlaczy¢ dostawe medidow zewngtrznych tj. wody, kanalizacji i1 elektrycznosci —
odigczenie nalezy potwierdzi¢ stosownym pisemnym oswiadczeniem odpowiednich
stuzb Wykonawcy | Zamawiajacego.

Roboty rozbidrkowe:

e roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ mechanicznie lub recznie z zachowaniem
pelnego bezpieczenstwa obiektu;

e nie wolno prowadzi¢ prac przy uzyciu materiatow wybuchowych,

e clementy Zelbetowe nalezy wycina¢ diamentowg tarczg tnaca



e clementy konstrukcji stalowych i1 rurociggi stalowe nalezy przecina¢ palnikiem
acetylenowym.
Wszelkie materiaty z rozbiorek nalezy posegregowac i przygotowaé do transportu poprzez
skruszenie badz pocigcie duzych fragmentéw konstrukcji na wymiary umozliwiajace ich
transport. Urzadzenia znajdujace si¢ w poblizu rozbieranych elementoéw nalezy zabezpieczy¢

przed uszkodzeniami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dotyczace Kontroli jakosci Robdt podano w Wymaganiach Ogoélnych.
Dodatkowa kontrole Zamawiajacy bedzie prowadzit w zakresie utylizacji odpadow
pochodzacych z rozebranych elementow, nienadajacych si¢ do dalszego wykorzystania.
Wykonawca winien przekazywac wszystkie odpady przeznaczone do utylizacji podmiotom
posiadajacym odpowiednie zezwolenia w tym =zakresie 1 przedstawi¢ Zamawiajacemu

podpisang Kart¢ Przekazania Odpadu.
7. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami

Umowy.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz.U. 2013 Nr 0, poz. 21)

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.U. Nr 112, poz. 1206)

— Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 maja 2007 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produktowej 1 optacie depozytowe;j
(Dz. U 2007, nr 90, poz. 607);

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 stycznia 2013 r. w sprawie kryteriow oraz

procedur dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadéw danego typu

(Dz. U. 2013, nr 0, poz. 38).



9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktore w
jakikolwiek sposob zwigzane sa z Robotami oraz Umowa i1 bedzie w petni odpowiedzialny za
ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Catos¢ Robot nalezy realizowaé w systemie

metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowiazujacq edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.



Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWiORB)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot, wymagania wykonania
robdt ziemnych w ramach ,,Poprawa racjonalnosci gospodarki wodno- kanalizacyjnej na
terenie gminy Goniadz — sercu Biebrzanskiego Parku Narodowego”.

Ustalenia zawarte w tej czg¢sci obejmujg w szczegdlnoSci roboty przygotowawcze,
wykopy tymczasowe i stale niezbedne do wykonania nowych obiektow oraz przebudowy i
modernizacji istniejacych obiektow w ramach Umowy.

Roboty ziemne obejmujg nastgpujace prace:
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonywanie wykopow tymczasowych 1 stalych,
— ukopow i odktadéw gruntu,
— nasypdw, zasypek i osypek,
— wykonywanie robo6t ziemnych zwigzanych z realizacja podziemnych przewodow -
wodociggowych, kanalizacyjnych i technologicznych,

— wykonywanie robot ziemnych przy robotach drogowych.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami 1 okresleniami zawartymi w czeSci opisujacej Wymagania Ogolne.
Kategorie gruntu nalezy rozumie¢ zgodnie z normami EN ISO 14688-1:2002 i EN ISO
14688-2:2004,EN 1SO 14689-1.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach

Ogolnych.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace Sprze¢tu podano w Wymaganiach Ogoélnych. Do wykonania robot
bedacych przedmiotem niniejszych WWiORB nalezy stosowaé¢ m.in. sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Zamawiajacego sprzet:

— koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,25+1,20 m?,



— spycharka gasienicowa 100250 KM,

— poglebiarka samobiezna chwytakowa 0,80+1,20 m®,
— rowniarka samobiezna 1016 m®,

— walec samojezdny, wibracyjny 9+13 Mg,

— plyta wibracyjna, samobiezna.

— zuraw samojezdny (minimum 5 Mg),

— koparka chwytakowa na pontonie 0,6+1,2 m?,

— zestaw do odwadniania wglgbnego 1 powierzchniowego wykopow,
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogélnych.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robot ziemnych nalezy
stosowa¢ m.in. sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

— samochdd dostawczy, skrzyniowy,

— samochdd cigzarowy, samowytadowczy (minimum 10 Mg),

— samochdd cigzarowy, skrzyniowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Do wykonania robot podstawowych w zakresie robot ziemnych niezbgdne sa nastgpujace
prace:
e towarzyszace:
— wytyczanie geodezyjne,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
e tymczasowe i pomocnicze:
— prace pomiarowe,
— lokalne obnizenie poziomu wody gruntowej lub prowadzenie robot przy niskich stanach
wody gruntowej;
— wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysokos$ciowych, wyznaczenie krawedzi
wykopow;
— usunigcie zieleni;

— zdjecie humusu, przemieszczenie go poza strefe robot 1 hatdowanie;



przy wykonywaniu zasypki rurociggéw — przygotowanie gruntu do zasypania warstwy
ochronnej wokot przewodow (przesianie lub wymiana gruntu);

przy wykonaniu zasypki i nasypéw — zageszczenie gruntu;

przy wymianie gruntu — koszt przywozu i zakupu materiatu zamiennego;

przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatadunek gruntu, przewo6z gruntu
samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania;

plantowanie dna wykopu i1 wykonanie robot ziemnych pomocniczych spycharka
W wykopie 1 na odktadzie;

rgczne wyroOwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrgbie robot;

wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu;

pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;

wyréwnywanie zasypek, $cigcie wypuktosci oraz zasypanie wglgbien z wyréwnaniem
powierzchni terenu;

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu;

umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki
realizacji robot;

wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi;

oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatow 1 sprzetu;

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Przygotowanie do robot ziemnych

Wykonaweca przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw i nasypoéw winien:

zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysokosciowym 1 naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejacych budynkow i1 budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych

okresli¢ aktualny poziom wody gruntowej

wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zarowno wykopow jak i1 nasypdéw, polozenia ich osi geometrycznych,
szerokos$ci korony, wysokos$ci nasypow i glebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktow

ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysOw robdt ziemnych



postugiwac si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak 1
prostymi przyrzadami - poziomica, fata miernicza, taSmg itp.

— przygotowac 1 oczysci¢ teren poprzez: usunig¢cie gruzu i kamieni, wykonanie robot
rozbidorkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, usunigcie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty ziemne bedg wykonywane,
urzadzenie przejazdow i droég dojazdowych ,

— W razie potrzeby przygotowac teren do lokalnego obnizenia poziomu wody gruntowej

— przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.

Wszelkie napotkane przewody podziemne, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle wzgledem
wykonywanego wykopu winny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone przez uszkodzeniem, a W
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich prawidlowa eksploatacje.
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu winno nie
przekraczaé +£5cm.

Po wykonaniu lub w czasie wykonywania wykopu Wykonawca, przy udziale
Zamawiajacego, winien sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada posadowieniu obiektu wg

badan geotechnicznych.

Dokumentacja terenu przed rozpoczeciem prac i odwodnienia

Wykonawca przed rozpoczecie prac ziemnych sporzadzi dokumentacje stanu powierzchni
Terenu Budowy. Dokumentacja ta winna wyszczegdlnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego
szczegbly, ktore mogg wymagaé odtworzenia oraz mozliwie najwigkszg ilo$¢ informacji na
temat systemu odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Dokumentacja winna
obejmowac zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajace istniejace uszkodzenia lub punkty,
ktore moga okaza¢ si¢ sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie
koniecznosci, Wykonawca porozumie si¢ w tym zakresie pisemnie z Uzytkownikiem,
przesylajac jednoczesnie kopi¢ korespondencji do wiadomosci Zamawiajgcego. Wykonawca
odpowiedzialny bedzie za biezaca aktualizacje dokumentacji w zakresie szczegdtow
dotyczacych odwodnienia podziemnego Iub innych charakterystycznych instalacji

podziemnych, ktére zostang odstonigte w miarg postepu Robot.

Wykopy prébne

Zamawiajacy moze zarzadzi¢ wykonanie wykopow probnych w celu odstonigcia istniejacych
podziemnych instalacji doprowadzajacych media lub z innych przyczyn. Jezeli nie zostanie

ustalone inaczej, wykopy probne nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢ recznie.



Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie
kazdego wykopu probnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez
Zamawiajacego. Na podstawie przekazanej dokumentacji okre$lony zostanie rodzaj warstwy
powierzchniowej, jej stan glebokosci pod poziomem terenu oraz wszelkie inne istotne cechy i
zwigzane z tym informacje. Wykopu nie wolno zasypywac do czasu zaakceptowania wyzej

wymienionego raportu lub szkicu przez Zamawiajacego.

Oczyszczenie Terenu Budowy i usuniecie gornej warstwy gleby

Przed rozpoczgciem wykopow i innych prac ziemnych nalezy przeprowadzi¢ oczyszczanie
terenu na wszystkich obszarach, na ktérych wykonywane beda Roboty. Oczyszczanie
powinno obja¢ usuni¢cie drzew, pni, krzewdéw 1 innych rodzajow roslinnos$ci oraz
karczowanie korzeni i usuwanie glazéw. Granice obszaréw podlegajacych oczyszczaniu
winny by¢ zgodne z granicami przedstawionymi na rysunkach albo okreslonymi przez
Zamawiajacego.

Goérna warstwa gleby (humus) powinna by¢ usuni¢ty w miejscach wskazanych na rysunkach
albo zgodnie z decyzjg Zamawiajacego do glebokosci nie przekraczajacej 20 cm. Usunigta w
ten sposdb gorna warstwa gleby nalezy do Zamawiajacego 1 powinna by¢ zachowana do
pozniejszego wykorzystania lub usunigcia, zgodnie z zaleceniem Zamawiajacego. Za gorng
warstwe gleby uznaje si¢ wylacznie glebe zawierajacg zar6wno zwyczajne sktadniki
nieorganiczne, jak 1 wystarczajace elementy mineralne, ktora bedac w stanie sypkim lub
nawodnionym, stuzg jako podtoze odzywcze dla roslinnosci.

Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywane w ramach Robot
przygotowawczych oraz przechowywanie 1 odtworzenie warstwy humusu dla terenow
objetych niniejszg Umowg winno si¢ odbywaé z wykorzystaniem sprzetu sprawnego
technicznie i bezpiecznego dla otoczenia, okreslonego niniejszych WWiORB.

Humus winien by¢ przemieszczany z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozony transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci i
warunkow lokalnych. Transport humusu do 1 z miejsca skladowania winien by¢ wykonywany
W sposoOb zapobiegajacy jego zanieczyszczeniu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy makroniwelacji
lub rekultywacji terenu, na ktorym prowadzone sg roboty ziemne. Humus nalezy zdejmowacé
mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania Robdt lub moze stanowié

zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo



budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie Robot, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwa humusu winna by¢ zdj¢ta z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych lub wskazanych przez Zamawiajgcego.

Humus zdjety przed wykonaniem roboét ziemnych, zostanie po ich zakonczeniu wykorzystany
(w wymaganej ilo$ci) do prac makroniwelacyjnych lub rekultywacyjnych nieutwardzonych
terenéw w granicach oczyszczalni $ciekow.

Ewentualny nadmiar humusu winien by¢ uzyty przy zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew
i krzewow oraz do innych czynnos$ci okreslonych przez Zamawiajgcego. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym.

Zgodnie z warunkami ustalonymi w niniejszym punkcie oraz z Warunkami Umowy wszystkie
inne materialy pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu stanowig wtasno$s¢ Wykonawcy
1 powinny zosta¢ przez niego usunig¢te poza Teren Budowy lub zlikwidowane na Terenie
Budowy sposobem i w miejscu zatwierdzonym przez Zamawiajacego.

W przypadku kanatéw kablowych, przewodoéw gltéwnych, rurociggéw itp. teren winno si¢
oczysci¢ na pelnej szeroko$ci projektowanego kanatu, jednak na tyle, na ile jest to mozliwe,
powinno si¢ zachowac¢ trawe¢ i inne ro$liny poza granicami rowOw oraz stalych urzadzen
wewnatrz kanatu, a Wykonawca nie moze niepotrzebnie niszczy¢ upraw ani innej roslinnosci,
jezeli nie ma to zasadniczego znaczenia dla wykonywanych przez niego prac.

Przed rozpoczgciem oczyszczania Terenu Budowy Wykonawca ma obowigzek
powiadomienia Zamawiajgcego z siedmiodniowym wyprzedzeniem o zamiarze rozpoczecia
Robot, Zamawiajacy okresli zakres 1 ograniczenia planowanych Robdt, uwzgledniajac
wymagania Wykonawcy, stan zaawansowania robot w ramach Umowy, zZyczenia
uzytkownikow, warunki pogodowe i inne czynniki, ktére w opinii Zamawiajacego moga mie¢

wplyw lub na ktére moze wptywaé propozycja Wykonawcy.

Podloze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci wyzej od przyjetej w projekcie, dajacy si¢ wyprofilowaé wg
ksztattu spodu przewodu lub obiektu. Grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze
przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie
powinny przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed
ulozeniem betonu podktadowego. PodloZze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku

z prowadzeniem prac budowlanych. Poziom wody gruntowej powinien znajdowac si¢



minimum 50cm ponizej najnizszego punktu wykopu. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w
zwyktych warunkach operacja przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem
betonu podktadowego. Jezeli podloze zostanie uszkodzone, wykop powinien by¢ kopany
glebiej, a miejsce to wypelnione betonem Ilub zaggszczone strukturalnym materialem
wypelniajagcym, zgodnie z zaleceniem Zamawiajgcego.

Jezeli w projekcie nie zostanie podana wymagana nosno$¢ podtoza nalezy przyja¢ minimalna
no$nos¢ na poziomie 0,1 MPa

Nie dopuszcza si¢ rozpoczecia Robot Statych na podlozu nosSnym bez wczesniejszego
uzyskania pisemnej zgody Zamawiajacego.

Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb winien powiadomic

o0 tym fakcie Zamawiajacego i uzyskac stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.

Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywane w ramach budowy lub modernizacji obiektéw liniowych

I kubaturowych obejmuja: wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) oraz ich
zasypanie po wykonaniu montazu, wszystkie niezb¢dne roboty wraz z wykonaniem podsypki,
obsypki i zasypki.

Wykopy winny by¢ wykonane jako otwarte, obudowane. Metody wykonywania wykopu
winny by¢ dostosowane do jego glebokosci, danych geotechnicznych oraz posiadanego przez
Wykonawce sprzgtu mechanicznego.

W poblizu istniejagcego uzbrojenia podziemnego Roboty nalezy wykonywac recznie. Wykopy
wasko-przestrzenne nalezy wykonywaé recznie, a umocnienia wykona¢ z grodzi¢. Sposdb
zabezpieczenia skarp wykopu winien gwarantowaé ich stabilno$¢ i1 stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia Robot w tym rejonie.

Odwodnienia wykopdéw nalezy wykonywaé w sposob uzgodniony z Zamawiajacym.

Ziemi¢ z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania, m.in. do ich
zasypania, nalezy sktadowa¢ wzdtluz wykopu lub w przypadku braku takiej mozliwosci
w innym miejscu na Terenie Budowy uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Nadmiar wydobytego gruntu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania winien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad, co nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wykonanie robot ziemnych pod kable

Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci 1 S$rednicy uktadanych rur
ostonowych zgodnie z normg 1 nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Glgbokos¢ rowu kablowego

powinna by¢ taka, aby gdérna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byla nie



mniejsza niz 0,7m, a w przypadku gdy kable przebiegaja pod jezdnig 1,0m. Grunt zasypowy
nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robdt zasadniczych w danych rejonie (dla

pasa korony drogi 1,0). W miar¢ potrzeb nalezy ustawiac przejscia dla pieszych.

Wykonanie robot ziemnych pod obiekty kubaturowe

Wykopy pod obiekty kubaturowe nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa (podiuzna)
warstwami o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowanie skarp i nadawanie im
prawidtowych ksztattow wykonywaé od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu
szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i tawy
fundamentowe, a wydobyta z nich ziemig¢ rozplantowac i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywaé¢ do glebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie poglebia¢ recznie do glebokosci wlasciwej, bezposrednio przed
utozeniem fundamentu. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu

powinna by¢ dostosowana do projektowanej szerokos$ci tawy fundamentowe;.

Wykonanie robot ziemnych pod rurociqgi

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 -
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania. Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do
glebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastgpnie poglebiaé recznie do
glebokosci wlasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna
szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdéw do
wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ +/—5cm.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci¢
Z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania
przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$ci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m. (dla rur PVC
0,3m oraz co najmniej 0,5m wokot $cian na catej wysokosci studzienek). Materiatem zasypu
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w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty lub
pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20mm). Pozostatg czg$¢ wykopu nalezy wypehic
gruntem niewysadzinowym. Zasypke nalezy wznosi¢ réwnomiernie, ardznica po obu
stronach studzienki nie powinna by¢ wigksza niz 15c¢cm. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu
pod ztacza. Najistotniejsze jest zagegszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-
68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym
warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem. Dopuszcza si¢ stosowanie tylko lekkiego sprzetu
aby nie uszkodzi¢ studzienek iprzewodow. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami

zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Umocnienie i ochrona wykopow

Tam, gdzie jest to konieczne, wykopy winny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami i sztuka budowlang, tak aby =zapobiec ewentualnym ruchom
i osunigciom ziemi, ktore moglyby spowodowaé zmniejszenie szerokosci rowu, wywotaé
obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank
instalacje doprowadzajace media, konstrukcje czy nawierzchnie drég, lub umozliwié
prowadzenie robot ponizej zwierciadta wody gruntowe;.

Umocnienia winny by¢ odpowiednio utrzymywane do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajagco zaawansowany, by umocnienia mogly by¢ usunigte, chyba zZe Inzynier
podejmie decyzj¢ o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wylacznie w przypadku, gdy $ciany tych
wykopow znajda si¢ w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia
istniejacych instalacji, wtasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem
pieszym 1 kotowym, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢

stosownymi znakami ostrzegawczymi, o§wietleniem i1 choragiewkami.

Wentylacja

Wykonawca winien zapewni¢ odpowiednig wentylacje, pozwalajaca na usunigcie z wykopow,
rowow, tuneli i przekopow potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego

zrodia oraz zapewnienie obecno$ci wystarczajacej ilosci tlenu wewnatrz wszelkich wykopow.



Przed wejsciem pracownikow nalezy podja¢ odpowiednie kroki celem sprawdzenia stanu

bezpieczenstwa np. za pomoca detektorow gazu, we wszystkich miejscach zagrozonych.

Przenoszenie wykopanego materiatu

Jezeli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wydobyty materiat, potrzebny do zasypania wykopow,
nalezy sktadowa¢ na miejscu, a nadmiar gruntu usung¢ na odpowiednie sktadowisko
odpadow. Wykopany materiat powinien by¢ skladowany w taki sposob, aby powodowat jak
najmniej niedogodnosci i utrudnien.

W przypadku gdy wykopywane sa rézne rodzaje materiatu, winno si¢ skladowac je
oddzielnie, a najbardziej wlasciwy zachowaé do zasypania wykopow. Tam gdzie naturalne
odwodnienie podtoza jest uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych
I nieprzepuszczalnych gruntu, nalezy oddzieli¢ od siebie materiat ze szczegdlng uwaga, a po

zakonczeniu robot przywroci¢ go na wlasciwe miejsce.

Wykopy wykonywane recznie

Wykopy wykonuje si¢ sprzgtem recznym w przypadku wystapienia takiej koniecznosci
Zuwagi na ograniczony dostep, blisko§¢ innych instalacji lub z innych wzgledow.
Zamawiajacy jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn
cigzkich na dowolnym etapie wykonywania robot, jezeli bedzie to uzasadnione warunkami

prowadzenia Robot.

Odwodnienie wykopow

Wykonawca winien zapobiega¢ gromadzeniu si¢ wody w wykonywanych wykopach.
Metodologia Robdt powinna zawiera¢ propozycje dotyczace systemow odwadniajacych oraz
usuwania wody. Metodologia w zakresie odwodnienia moze obejmowaé wykonanie
tymczasowych drenow, rowow odwadniajacych, drenow odcinajacych, saczkow, studzienek,
studni, zastosowanie pomp, iglofiltrow lub innych urzadzen odwadniajacych i1 powinna
uwzglednia¢ wszystkie materialy i wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w
sposob staty ponizej poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone.

Szczegdlng uwage zwraca sie¢ na mozliwo$¢ wystgpienia zjawiska plywania w przypadku
czesciowo ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane
lub jezeli dopusci si¢ do zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie
uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikle z zaniedbania w zakresie odwadniania.
Wykonawca winien podja¢ wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury

gruntu w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢
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zaprojektowane i eksploatowane w taki sposob, aby spowodowane przez nie osunig¢cia gruntu
nie uszkodzily pobliskich instalacji i konstrukcji. Jezeli zalecenia nie przewiduja inaczej,
wszystkie igtofiltry, saczki, studzienki i inne tego typu Roboty Tymczasowe winny
znajdowac si¢ poza terenem przewidzianym na Roboty Stale, a gdy nie bgda juz potrzebne,
nalezy je zapeli¢ zagegszczonym strukturalnym materiatem wypelniajagcym, zaczynem
cementowym lub betonem do poziomu ich dolnej czgsci.

Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych Wykonawca winien uzyska¢ pisemne
zezwolenie wlasciwych wladz 1 wlascicieli terenu. Wykonawca bedzie rowniez
odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych lokalnie przepiséw. Ponadto bez uzyskania
pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wod gruntowych do istniejacej instalacji
kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wod powierzchniowych. Jezeli udzielone
zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniejacych rur, ktére nie stanowig czesci
czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je wowczas doktadnie oczy$ci¢ z mutu i innych
odktadajacych si¢ materiatow oraz naprawi¢ ewentualne uszkodzenia. Jezeli zostanie wydane
pozwolenie na przetrzymywanie wod gruntowych w stawach, Wykonawca powinien
odpowiednio zabezpieczy¢ stawy ogrodzeniem, a jesli zajdzie taka konieczno$¢, zapewnié
calodobowy nadzér w celu ochrony przed wejSciem 0s6b nieupowaznionych. Stawdw nie
mozna lokalizowa¢ w poblizu budynkéw. Nalezy zastosowa zatwierdzone $rodki
zapobiegajace rozwijaniu si¢ insektow na powierzchni stawow.

Wykonawca podejmie $rodki zapobiegajace przedostawaniu si¢ wod gruntowych do wnetrza

tych elementow, ktore sg lub beda wykorzystywane do transportu wody pitne;j.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentow 1 $cian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz
formowania nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe 1 piaszczyste oraz grunty gliniasto
piaszczyste pochodzace zwykopow na odktad lub dowiezione z poza strefy robot
Z wylaczeniem gruntow pylastych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykonad
warstwami metoda podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubosé
usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkow transportowych
I winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia
gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o r¢cznym
prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostgpu do miejsca warstwy zaggszczane.
Stopien zaggszczenia winien wynosi¢ 0,95 —1,0.

Grunt uzyty do zasypki
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Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac fatwa i dobrg zageszczalnos$¢ (zwiry, pospotki
- rowniez gliniaste - piaski $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U > 5). Jezeli
bedzie to konieczne, wykopany material nalezy przesia¢ i posortowaé, usuwajac duze

kamienie, skaty lub inne czastki, ktore moga utrudnic jego zaggszczenie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot podano w Wymaganiach ogdlnych

Kontrola jakosci materialow

Wszystkie Materiaty stosowane do wykonania Robdt winny odpowiada¢ wymaganiom
PFU oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentéw 1 uzyskaé akceptacje

Zamawiajacego.

Kontrola jakosci wykonania rob6t

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z PFU i
poleceniami Zamawiajgcego. Sprawdzeniu podlega:
a) zgodno$¢ z ustaleniami z Zamawiajgcym,
b) badanie stopnia zaggszczenia,
oraz dodatkowo
C) przy wykonaniu robdt ziemnych:
- wykonanie wykopu 1 podtoza,
- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
- stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopow pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikdéw zatrudnionych przy montazu,
- wykonanie niezbgdnych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

- zasypanie wykopu.

Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne winny obejmowa¢ w szczegdlnosci sprawdzenie podstawowych cech
materialdow podanych w niniejszej specyfikacji oraz okreslonych we wiasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czgstotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla calosci wbudowanych lub zgromadzonych
materiatdw. Wyniki badan Wykonawca bedzie przekazywac na biezgco, Zamawiajgcemu do

akceptacji. Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy.
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Badania jakosci robdt w czasie budowy

Badania jako$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
WWIORB oraz wymaganiami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
stosowanych materiatow 1 systemow technologicznych.

W szczego6lnosci, kontrole jakoSci robdt ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami:

PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999 i PN-S-02205:1998.
7. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru roboét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich jakosci, kompletno$ci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami
Umowy. W zakresie robot ziemnych inspekcji robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja w szczegdlnosci:
- przygotowanie terenu,
- podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukeji lub nasyp,
- dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza przewodu,
- zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntow w nasypie lub zasypki.
W ramach odbioru rob6t ziemnych zostanie wykonane w szczegolnosci:
- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci 1 uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,
- sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg projektows,
- sprawdzenie wykonania wykopow 1 nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,
- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych,

- przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych na polecenie Inzyniera.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych



PN-EN 197-1:2002

PN-86/B-02480

PN-B-04452:2002

PN-88/B-04481

PN-EN 1097-5:2008

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-EN-295-1:1999

PN-91/B-06716

PN-EN 13043:2004

PN-EN-932-1:1999

PN-78/B-06714

Cement Cze¢s$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntow
Geotechnika — Badania polowe

Grunty budowlane — Badania probek gruntu

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i
fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Rury 1 ksztattki kamionkowe 1 ich podigczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.
Kruszywa mineralne. Badania.

oraz inne aktualne PN (EN-PN) Iub odpowiednie normy krajow UE.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktére w

jakikolwiek sposob zwigzane s3 z Robotami oraz Kontraktem 1 bedzie w pelni

odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Calo$s¢ Robdt nalezy

realizowaé w systemie metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowigzujgcq edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt sg wymagania dotyczace
wykonania robot budowlanych w ramach ,,Poprawa racjonalno$ci gospodarki wodno-
kanalizacyjnej na terenie gminy Goniadz — sercu Biebrzanskiego Parku Narodowego”.
Zakres niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t obejmuje wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wszelkiego rodzaju robot budowlano-montazowych, jakie majg by¢

wykonane w ramach Umowy.

1.2. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z okre§leniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych.
2. MATERIALY .

Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Wymaganiach

Ogolnych.
2.1. Prefabrykaty konstrukcji stalowych

Jezeli nie zapisano inaczej w innych rozdzialach niniejszego PFU, prefabrykaty konstrukcji
stalowych obiektow jak: belki podsuwnicowe, inne belki konstrukcyjne, okucia, warstwy
zwigzane, taczniki, itp. winny by¢ wykonane ze stali 1.4404. W wyjatkowych sytuacjach za
zgoda Zamawiajacego elementy nie narazone na bezposrednie oddzialywanie Sciekow lub
innych agresywnych chemicznie substancji mogg by¢ wykonane ze stali S235 z powloka
antykorozyjng systemowg z farb epoksydowych chemoodpornych (wg normy PN-81/6115).

Jezeli nie zapisano inaczej w innych rozdziatach niniejszego PFU, kraty przykrywajace
kanaty winny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozj¢, nie gorszej niz stal 1.4404 wedlug
normy PN-EN 10088-1 lub z tworzyw chemoodpornych. Pomosty i balustrady winny by¢
wykonane ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz stal 1.4404 wg normy PN-EN 10088-1.

2.2. Sciany ostonowe, stolarka wewnetrzna i zewnetrzna

Sciany ostonowe aluminiowe typu panele winny byé¢ wykonane z blachy lakierowanej i jako
minimum spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e obcigzenie wiatrem wg normy PN-EN 1991-1-4:2008;



ocieplenie welng mineralng tak, aby zachowana byla izolacyjnos$¢ termiczna budowli
wg PN-91/B-02020. Ochrona cieplna budynkow;

odpornos¢ ogniowa F 0,5; El 30 wg oznaczen CEN: $ciana nierozprzestrzeniajaca
ognia (NRO);

izolacyjno$¢ akustyczna wg normy PN-87/B-02151.

Uszczelki 1 przektadki powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Drzwi

wytrzymato$¢ na rozcigganie 8,5 MPa,
odporno$¢ na temperature od -30 do +800C,
nienasigkliwe,

trwato$¢- min 20 lat,

jako$¢ potwierdzona certyfikatem

Drzwi powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

opcja uzytkowa drzwi (drzwi wielofunkcyjne, przeciwpozarowe, antywlamaniowe,
energetyczne) zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym,

klasa tolerancji w zakresie wysokoS$ci, szerokos$ci, grubo$ci i prostokatnosci wg PN-
EN 1529:2001 - min 2,

klasa tolerancji w zakresie ptaskosci ogélnej i miejscowej wg PN-EN 1530:2001 min
3

klasa wytrzymatosci drzwi wg PN-EN 1192:2001 - min 3,

drzwi zewnetrzne Ukmax - 1,64 W/(m2K),

profile ciepte z przektadka termiczna,

zamki atestowane — system jednego klucza.

Bramy

Bramy metalowe, systemowe, otwierane elektrycznie lub r¢cznie, spetniajace nastgpujace

wymagania:

wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604:2002;

standard bezpieczenstwa zgodny z normg PN-EN 12453:2002;

klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12426:2002 min. 3;

klasa odpornos¢ na przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 min 2;

wspoétczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2002) zgodny z

projektem zatwierdzonym przez Inzyniera;



e Kklasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12424:2002 zgodna z projektem
zatwierdzonym przez Inzyniera projektem
Bramy segmentowe.
Bramy segmentowe winny by¢ wykonane z podwdjnej blachy stalowej ocieplane;j
(z wypethieniem piankg PU), ocynkowanej ogniowo 1 pokrytej lakierem poliestrowym; od
zewnatrz przetlaczanej poziomo od wewnatrz gladkiej. Profile ocynkowane ogniowo.
Wszystkie elementy bramy z ochrong przed przytrzasnigciem palcéw na zewnatrz i od
wewnatrz; o$cieznica z ochrong przed wlozeniem dtoni. Brama oznakowana trwale na
zewnatrz przy pomocy numeru lub napisu uzgodnionego z Zamawiajacym.
Wyposazenie:
e uchwyty ulatwiajace podnoszenie zamontowane od wewnatrz i od zewnatrz;
e zabezpieczenie przed opadnigciem bramy w stanie otwartym dobrane fabrycznie.
e zamykanie:
- rygiel suwakowy, obrotowy lub przypodtogowy,
- zespol sprezyny skretnej umieszczony w nadprozu,
- rolki z tworzywa sztucznego w tozyskach tocznych w uchwytach na zawiasach,
- uszczelki z EPDM,
- uszczelnienie progu z podwojng przylga,
- boczne uszczelki z przylga,
- uszczelnienia pomigdzy kazdym segmentem bramy,
- uszczelnienie nadproza.
e Naped (np. WA400 ze sterowaniem A445 lub inne rGwnowazne - petna automatyka):
- naped osiowy z zabezpieczeniem przed pgknigciem linki, zabezpieczenie [P65 (przed
strumieniem wody),
- sterowanie mikroprocesorowe w oddzielnej obudowie z regulacja sity nacisku i ciagu
oraz elektronicznym wy$wietlaczem wskazujacym potozenie bramy,
- przyciski foliowe w obudowie zintegrowanej, funkcja otworz/stop/zamknij z
miniaturowym zamkiem,
- samokontrolujace zabezpieczenie krawedzi zamykajacej (SKS) z czujnikami
optycznymi,
- zasilanie trojfazowe 400 V, przewod potaczeniowy z wtyczkag CEE =z

zabezpieczeniem IP44 (ochrona przed kroplami wody).



2.3. Materiaty montazowe

Jako materialy montazowe nalezy stosowac:

— - beton cementowy montazowy,

- Zaprawy montazowe,
— -1aczniki 1 kotwy $rubowe atestowane,

- prety stalowe wg PN-82/H-93215,

- kruszywa mineralne wg PN-86/H-93215,

- elektrody do spawania,

- farby do naprawy powlok antykorozyjnych,

- farby powierzchniowe,

- kleje, pianki rozprezne, masy elastyczne.
3. SPRZET

Podstawowe wymagania dotyczace Sprzetu podano w Wymaganiach Ogo6lnych. Do
wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej czgsci Wykonawca winien stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajgcego sprzegt m.in.:

— -dzwig samojezdny,

— -spawarka elektryczna 300 A,

— -elektronarzedzia reczne.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogélnych.
Srodki oraz metody transportu winny by¢ dostosowane do rodzaju transportowanych
materiatéw. Srodki transportu podlegaja akceptacji Zamawiajacego. Do wykonania robot
bedacych przedmiotem niniejszych WWiIORB nalezy stosowa¢ sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, Srodki transportu np:

— -samochod skrzyniowy cigzarowy,

— -ciagnik z naczepa dluzycowa,

— -samochod dostawczy.



5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania og6lne dotyczace wykonania Robot podano w WWiORB Wymagania Ogdlne.
5.1.Montaz konstrukcji i elementow stalowych drobnowymiarowych

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie
zatozen projektowych, warunkéw Terenu Budowy oraz posiadanego sprzgtu i doswiadczenia
wykonawcy. Fundamenty, $ruby kotwigce 1 inne podpory konstrukcji powinny by¢
przygotowane odpowiednio do potaczenia z konstrukcja lub elementem przed rozpoczgciem
montazu. Wymiary kielichow i gniazd do zamocowania elementéw konstrukcji powinny
umozliwia¢ regulacj¢ potozenia tych elementdw oraz ich zamocowanie montazowe i state.
Przed rozpoczg¢ciem montazu no$no$¢ zakotwien $rub i $cianek zaglebien kielichowych
powinna osiaggna¢ wartos¢ odpowiednia do bezpiecznego przenoszenia obcigzen
montazowych.

Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez caly okres montazu w stanie zapewniajacym
przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy tak wykonywa¢, aby Zzadna cze$¢ konstrukcji nie
zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona. Nie dopuszczalne jest taczenie

elementéw z materiatow tworzacych ogniwa korozyjne.
5.2. Montaz w deskowaniach do zabetonowania

Elementy nalezy montowac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Elementy powinny by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od
uszkodzen i1 przemieszczen podczas podawania i zageszczania betonu.

Fragmenty stalowe pokryte betonem nalezy oczysci¢ z farby antykorozyjnej i pokry¢
srodkiem antykorozyjnym przeznaczonym do zabezpieczania stali zbrojeniowej w elementach

betonowych (tworzaca warstwe tlenku).
5.3. Montaz na kotwy rozprezne

Elementy nalezy montowac¢ po okresie dojrzewania betonu w podtozu.

Po ustaleniu lokalizacji kotew wykona¢ metoda wiercenia gniazdo odpowiednie dla typu
stosowanej kotwy. Typ kotwy podlega uzgodnieniu z Zamawiajagcym. Kotwy muszg posiadaé
wymagane atesty 1 certyfikaty na znak ,B". Po zagruntowaniu gniazd $rodkiem

poprawiajacym przyczepnos$¢ nalezy osadzi¢ kotwy na niekurczliwej plynnej zaprawie na



bazie cementu o wysokich wlasciwosciach mechanicznych (wymagania jak dla betonu klasy
B55).

5.4. Montaz na sruby fundamentowe

Elementy nalezy montowac po okresie dojrzewania betonu w stopach fundamentowych, na
sruby fundamentowe. Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Warunkoéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot dla konstrukeji stalowych wg PN-EN 1090-
1:2010 i PN-EN 1090- 2:20009.

9.5. Montaz metodg spawania

Roboty montazowe metoda spawania nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi PN-EN 1090-

1:2010 i PN-EN 1090-2:2009.
5.6. Roboty antykorozyjne

W obiekcie przewiduje si¢ stosowanie powszechnie stali odpornej na korozje. W
wyjatkowych sytuacjach dopuszcza si¢ stosowanie stali czarne] zabezpieczone]
antykorozyjnie. Ochrona przed korozja stali czarnej, jezeli nie podano inaczej:

— Powierzchnie elementéw przeznaczonych do styku z betonem powinny by¢ oczyszczone
do 3 stopnia czystosci wg PN-H-97051(PN-70/H-97051) i pozostawione nie malowane;

— Powierzchnia stali bezposrednio przed natozeniem powloki gruntujacej powinna by¢
oczyszczona wedtug wymagan projektowych nie mniej niz do drugiego stopnia czystosci
wg PN-H-97051 (PN-70/H-97051) przy zachowaniu odpowiedniej chropowatosci.
Przygotowanie powierzchni wykonaé¢ zgodnie z PN-H-97052.

— Powloki metalowe powinny spelnia¢ wymagania PN-EN-22063. Przed metalizacja
natryskowg powinno by¢ stosowane piaskowanie.

— Malowanie konstrukcji nalezy wykonywacé zgodnie z PN-H-97053 (PN-71/H-97053)
wedlug wymagan podanych w gwarancji trwatosci powtok. Poszczegdlne powloki
powinny roézni¢ si¢ kolorami.

— Powloki malarskie nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta farb. Oceng
grubosci powlok nalezy wykona¢ zgodnie z PN-C-81515 i PN-H-04623.

—  Wymiary elementdw przeznaczonych do cynkowania ogniowego oraz niezbedne otwory
technologiczne powinny by¢ uzgodnione z wykonawca cynkowania. Przed stosowaniem

trawienia wszystkie szczeliny nalezy zabezpieczy¢ przed wniknigciem kwasu.



5.7. Montaz konstrukcji budowlanych stalowych

Montaz konstrukcji budowlanych stalowych nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami z

Zamawiajacym, z zastosowaniem S$rodkow zapewniajacych stateczno$¢ w kazdej fazie

montazu oraz osiagni¢cie projektowanej no$nosci i sztywnosci po ukonczeniu robot. Przed

rozpoczgciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie niezbedne

warunki okres§lone w projekcie montazu. W projekcie konstrukcji nalezy okresli¢ zatozenia

niezbedne do ustalenia bezpiecznej metody montazu, a w szczegolnosci:

kolejno$¢ montazu;

sposob zapewnienia statecznos$ci konstrukcji podczas montazu i po jego ukonczeniu;
stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia;

terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych;

inne czynniki, ktéore moga mie¢ wplyw na bezpieczenstwo konstrukeji podczas

montazu.

Projekt montazu powinien zapewnia¢ stateczno$¢ konstrukcji we wszystkich fazach

prowadzenia robot.

Podpory konstrukcji:

przed rozpoczgciem montazu nos$nos¢ zakotwien, S$rub 1 $cianek zaglebien
kielichowych powinna osiggna¢ wartos¢ odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia
obcigzen montazowych;

podpory konstrukcji nalezy utrzymywaé przez caly okres montazu w stanie
zapewniajacym przekazywanie obcigzen;

bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢ przestrzen do wypetniania
pod blachg podstawy;

zapraw¢ nalezy przed uzyciem wymieszac 1 stosowa¢ odpowiednio do konsystencji w
stanie cieklym do podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak aby wolna

przestrzen pod blacha podstawy zostata catkowicie wypetniona.

Zakotwienia Srubowe:

Sruby i elementy kotwigce nalezy przez zabetonowaniem osadzié trwale w
prawidtowym potozeniu za pomocg szablonow;

Srednica studzienki na §rube kotwigca mechanicznie podczas montazu do elementu
zabetonowanego w fundamencie powinna umozliwia¢é swobodny montaz kotwy.
Gleboko$¢ studzienki powinna by¢ wigksza o 150 mm od glebokosci zakotwienia.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznigciem wody;



— Aby umozliwi¢ regulacj¢ potozenia $ruby, Srednica studzienki lub gniazda wokot
gornej czesci sruby zabetonowanej w fundamencie powinna wynosi¢ nie mniej niz 75
mm lub trzykrotna $rednica $ruby;

— Przy zakotwieniach na S$ruby zabetonowane do powierzchni fundamentu nalezy

przewidzie¢ odpowiednig regulacje w otworach powiekszonych w blasze podstawy.
5.8. Montaz paneli elewacyjnych i slusarki aluminiowe;j

Przed rozpoczgciem montazu paneli elewacyjnych i $lusarki aluminiowej nalezy sprawdzi¢:
— mozliwo$¢ mocowania elementow elewacyjnych do konstrukeji $cian;
— jako$¢ elementow dostarczonych do wbudowania;
— prawidlowo$¢ wykonania o$ciezy.
Elementy nalezy osadzi¢ wedtug i zgodnie z instrukcja producenta.
Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w $cianach budynku. Zamiast kotwienia dopuszcza
si¢ osadzenie elementow za pomocg kotkoéw rozporowych lub kotkéw wstrzeliwanych.
Osadzone elementy powinny by¢ uszczelnione tak, aby nie nastgpowato przewiewanie,
przemarzanie lub przecieki wody opadowej. Uszczelnienie wykonywaé z elastycznej masy
uszczelniajace;.
Podczas osadzania stolarki i $lusarki nalezy zachowac nastepujace warunki:
— osadza¢ elementy stolarki 1 $lusarki do pionu i poziomu;
— mocowac o$cieznice w odlegtosci 25 cm od gornej i dolnej powierzchni otworu;
— odleglos¢ punktow mocowania o$cieznic pionowych nie powinna by¢ wigksza niz 100
cm dla okien 1 70 cm dla drzwi. Osadzenie $lusarki winno nastepowac rownoczes$nie
z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach;
— uszczelni¢ elementy stolarki i $lusarki na catym obwodzie pianka poliuretanowa lub

taSmami rozpr¢znymi.
5.9. Pozostate elementy wymagajgce montazu

Montaz pozostalych elementdw nalezy wykonac¢ $cisle zgodnie z wymaganiami zawartymi
w instrukcjach dostawcow i1 producentéw oraz odpowiednich Aprobatach Technicznych.

Szczegbdlowe rozwigzania podlegaja akceptacji Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajacego
okreslonym w WWiORB oraz musza posiada¢ $§wiadectwa jakosci producentow i uzyskac
akceptacje Zamawiajacego. Badanie materialdow nastgpuje poprzez  poréwnanie cech

materiatlow z wymogami PFU i1 odpowiednich norm materialowych.

6.1. Konstrukcje stalowe

Kontrolg jakosci konstrukcji stalowych nalezy prowadzi¢ wg PN-EN 1090-1:2010 i PN-EN
1090- 2:2009z uwzglednieniem nastgpujacego zakresu kontroli:
e kontrola materiatow 1 wyrobodw, w tym wyrobow hutniczych, lin, drutéw 1 materiatow
dodatkowych, facznikow mechanicznych;
¢ kontrola wykonania obrobki czesci, w tym:
- kontrola jako$ci ciecia termicznego,
- kontrola jako$ci wykonania miejscowego utwardzenia,
- kontrola ksztaltu otworow;
e kontrola zlaczy spawanych, obejmujaca:
- ocen¢ przed spawaniem i podczas spawania,
- ocen¢ po wykonaniu spawania.
Kontroli podlega kazde potaczenie spawane - co najmniej badaniom wizualnym. Rodzaj
i zakres wymaganych badan nieniszczacych w stosunku do okreslonych elementow i potaczen
oraz kryteria ich odbioru Wykonawca powinien okresli¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w normach PN-EN 1090-1:2010 i PN-EN 1090-2:2009. W toku wykonywania prac
Zamawiajacy moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan potaczen spawanych.
Sprawdzenie wymiaréw elementéw i ich zgodno$ci z wymaganiami normy PN-EN 1090-
1:2010 i PN-EN 1090-2:2009.
Kontrola wykonania potaczen na taczniki mechaniczne:

— ocena potaczen srubowych niesprezanych,

ocena potagczen srubowych sprezanych,

ocena polagczen na sruby pasowane 1 sworznie,

— ocena potgczen na nity.
Badanie sposobu dokrgcenia $rub nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1090-1:2010 i PN-EN
1090- 2:2009. W potaczeniach $rubowych sprezanych, w przypadku stwierdzenia



niezgodnosci w wykonaniu powierzchni ciernych, nalezy wykona¢ badanie wspotczynnika

tarcia zgodnie. normy Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni, w tym:

ocena przygotowania powierzchni,

ocena jakosci pokrycia metalowego,

ocena wygladu,

ocena grubosci wg PN-EN 22063,

ocena przyczepnosci (w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak Inzynier),
oceng jakosci pokrycia organicznego,

ocena wygladu,

ocena grubosci wg PN-EN 1SO 2808.

W uzasadnionych przypadkach oraz na zadanie Zamawiajacego ocen¢ przyczepnos$ci nalezy

przeprowadzi¢ wg normy PN-EN ISO 2409 (metoda siatki nacig¢) lub wg PN-EN 24624

(metoda odrywowa).

Ocena montazu konstrukcji obejmuje:

kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpocze¢ciem montazu, podczas montazu i po
jego ukonczeniu,

stan podpdr oraz $rub fundamentowych i ich usytuowanie,

zgodno$¢ metody montazu z projektem montazu 1 spelnienie wymagan
bezpieczenstwa pracy,

stan elementdéw konstrukcji przed montazem 1 po zmontowaniu,

wykonanie 1 kompletno$¢ potaczen,

wykonanie powlok ochronnych,

wykonanie naprawy elementéw konstrukcji, potaczen i powlok ochronnych oraz

usuwanie innych niezgodnosci.

6.2. Slusarka aluminiowa

Badanie materiatdéw uzytych na konstrukcje¢ nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zataczonych

zaswiadczen o jako$ci, wystawionych przez producenta, stwierdzajacych zgodno$¢

Z wymaganiami dokumentacji 1 normami panstwowymi. Badanie gotowych elementow

powinno obejmowac sprawdzenie:

wymiarow,

wykonczenia powierzchni,
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— zabezpieczenia antykorozyjnego, polaczen konstrukcyjnych, prawidtowego dziatania

cze$ci ruchomych.

Badanie jako$ci wbudowania powinno obejmowac:

1.

sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem rownosci, pionowosci
I spoziomowania - sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i Sposobu mocowania,

— sprawdzenie uszczelnienia pomi¢dzy elementami 1 o$ciezami,

— sprawdzenie dziatania czg¢éci ruchomych,

— stan 1 wyglad czeséci ruchomych oraz ich zgodno$¢ z Kontraktem oraz zatwierdzonym

projektem.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w Wymaganiach Ogoélnych. Odbiér Robdt stanowi

protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci,

kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi. Odbior jest potwierdzeniem

wykonania Robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

8.

© ®© N o

PRZEPISY ZWIAZANE

EN 12365-1:2003 Okucia budowlane - Uszczelki i tasmy uszczelniajace do drzwi, okien,
zaluzji 1 $cian ostonowych Wymagania eksploatacyjne 1 klasyfikacja.

EN 12978:2003 Bramy Urzadzenia zabezpieczajace do bram Wymagania i metody
badan.

EIW 1627:1999 Okna, drzwi zaluzje Odporno$¢ na wiamania Wymagania 1 klasyfikacja.
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogodlne
wytyczne.

PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogoélne zasady
uzytkowania konserwacji i napraw.

PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Zaktady stosujagce procesy spawalnicze. Podziat.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-90/B-92210 Elementy i segmenty $cienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami

szklone, klasy 0 1 OT. Og6lne wymagania i badania.

10. PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.
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11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,

25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztalttownikéw 1 blach
profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie
i wykonanie.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-B-197-1:1997 Cement Cze$ci: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 10088- 1:1998 Stale odporne na korozj¢ Gatunki.

PN-EN 1192:2001 Drzwi Klasyfikacja wymagan wytrzymato$ciowych.

PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi Przepuszczalno$¢ powietrza Klasyfikacja.

PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi Wodoszczelno$¢ Klasyfikacja.

PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi Odpornos$¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja.

PN-EN 12400:2003 (U) Okna i drzwi Trwato§¢ mechaniczna Wymagania i klasyfikacja.
PN-88/B-10085 Okna i drzwi z drewna, materiatow drewnopochodnych i tworzyw
sztucznych. Wymagania i badania 22. PN-88/B-10085 Zmiana 2 Stolarka budowlana.
Okna i drzwi. Wymagania i badania

PN-88/B- 10085/Az3:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
PN-EN 12604:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania

PN-EN 13241- 1:2004 (U) Bramy. Norma wyrobu. Cze$¢ 1: Wyroby bez wlasciwosci
ognioodpornosci i dymoszczelnos$ci

PN-90/B-92270 Elementy i segmenty S$cienne metalowe. Drzwi o zwigkszonej
odpornosci na wtamanie - klasy C. Wymagania i1 badania uzupetniajace.

PN-EN 12424:2002 Bramy Odpornos$¢ na obcigzenie wiatrem Klasyfikacja.

PN-EN 12425:2002 Bramy Odporno$¢ na przenikanie wody Klasyfikacja.

PN-EN 12426:2002 Bramy Przepuszczalnos$¢ powietrza Klasyfikacja.

PN-EN 12428:2002 Bramy Wspotczynnik przenikania ciepta Wymagania dotyczace
obliczen.

PN-EN 12453:2002 Bramy Bezpieczenstwo uzytkowania bram z napgdem Wymagania.
PN-EN 12604:2002 Bramy Aspekty mechaniczne Wymagania.

PN-EN 1303:2000 Okucia budowlane Wktadki bgbenkowe do zamkéw Wymagania i
metody badan.

PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatorow urzadzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pelni zmechanizowanego

I automatycznego spajania metali.
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34. PN-EN 1529:2001 Skrzydta drzwiowe. Wysoko$¢, szeroko$¢, grubos$¢ i prostokatnosc.
Klasy tolerancji.

35. PN-EN 1530:2001 Skrzydta drzwiowe Plasko$¢ ogolna i miejscowa Klasy tolerancji.

36. PN-EN 1670:2000 Okucia budowlane Odpornos¢ na korozje Wymagania i metody
badan.

37. PN-EN 1906:2003 Okucia budowlane Klamki i gatki Wymagania i metody badan.

38. PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane Zawiasy jednoosiowe Wymagania i metody badan.

39. PN-EN 22063:1996 Powloki metalowe 1 inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne.
Cynk, aluminium i ich stopy.

40. PN-EN 24624 Farby i lakiery proba odrywania do oceny przydatnosci.

41. PN-EN 287-1+A1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

42. PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Czg¢sci 1,
2,3,5,6,7,9.

43. PN-EN 719:1999 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos$¢.

44. PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyroboéw dodatkowych do muréw. Czgs¢ 2 Nadproza.

45. PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Czg$¢ 2: Zaprawa
murarska.

46. PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkow.

47. PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

48. PN-N-01307:1994 Hatas. Dopuszczalne wartosci parametrow hatasu w Srodowisku
pracy. Wymagania dotyczace wykonania pomiaru.

49. PN-EN ISO 12944:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systemdéw malarskich.
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy,
ktére w jakikolwiek sposodb zwigzane sa z Robotami oraz Umowa i1 bedzie w pehni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Calo$s¢ Robdt nalezy

realizowa¢ w systemie metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowiazujacq edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.



Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWiORB)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robdt, s3 wymagania dotyczace
wykonania robot budowlanych w ramach ,,Poprawa racjonalno$ci gospodarki wodno-
kanalizacyjnej na terenie gminy Goniadz — sercu Biebrzanskiego Parku Narodowego”.
Zakres niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt obejmuje wykonanie wszelkiego
rodzaju robot wykonczeniowych zwigzanych z realizacja Robot w ramach Umowy, a w
szczegdlnosci:
- wykonanie izolacji przeciwwodnych,
- wykonanie posadzek,
- wykonanie tynkéw cementowo-wapiennych,
- wykonanie powtok zabezpieczajacych $ciany przed dzialaniem wilgoci i innych czynnikéw

srodowiskowych,
- malowanie $cian i sufitow,
- wykonanie oktadzin $cian i posadzek z gresu 1 ptytek ceramicznych,
- wykonanie oktadzin $cian z ptyt kamiennych,
- wykonanie parapetow,
- montaz sufitdow podwieszonych,

- wykonanie $cianek dzialowych murowanych lub z ptyt gipsowo-kartonowych.

1.2. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogolnych.
2. MATERIALY .

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach

Ogdlnych.

Cement

Do produkcji betonu nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN197-1. Nie wolno
uzywac cementow bardzo szybko wigzacych, szybko wigzacych, cementdéw siarczanowych
ani cementow o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementdw zawierajacych chlorek
wapniowy. Cement powinien wykazywac odporno$¢ na agresywne oddzialywanie srodowiska

(aw szczegolnosci wod), w ktorym pracowaé bedzie beton. W zwigzku z powyzszym



powinno si¢ przeprowadzi¢ oceng trwatosci cementu dla warunkow pracy betonu w oparciu o
analize¢ wod gruntowych. Z uwagi na mozliwo$¢ reaktywnego dzialania kruszywa z
alkalicznymi skladnikami cementu nalezy stosowaé cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-
B19707:2003, chyba, ze na podstawie wynikow badan przeprowadzonych przez Wykonawce
Zamawiajacy uzna kruszywo za niereaktywne.
Magazynowanie:
- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);
- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli obje¢tosci cementu, do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
$cianach).
Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jest wylacznie za zgoda Inzyniera. Podtoza
sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych
powinny by¢ suche 1 czyste, zabezpieczajagce cement przed zawilgoceniem 1
zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

e po uplywie terminu trwaloSci podanego przez wytwornie, w przypadku

przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jako$ci, powinna byc¢

przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

Woda
Woda zastosowana do robot wykonczeniowych winna spetnia¢é wymagania normy

PN-EN 1008:2004.

Zaprawy budowlane
Zaprawy budowlane winny spetnia¢ nizej wymienione wymagania:

e zaprawy tynkarskie powinny by¢ zgodne z PN-EN 998-1,



e zaprawy do muréw powinny by¢ zgodne z PN-EN 998-2,

e zaprawa cementowa na posadzki powinna by¢ zgodna z PN-90/B-14501,

e typ i kategoria (lub marka) zaprawy powinny zosta¢ okreslone w projekcie.
Przygotowanie zapraw do robdt powinno by¢ wykonane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogla by¢ wbudowana mozliwie wczesnie
po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ dos$wiadczalnie w zaleznos$ci od wymagane;j

klasy wytrzymalos$ci zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Kruszywo do zapraw
Kruszywo zastosowane do robot wykonczeniowych winno spelnia¢é wymagania
obowigzujacej normy przedmiotowej, a w szczegdlnosci:
e nie zawiera¢ domieszek organicznych,
e miec frakcje réznych wymiardw, a mianowicie:
— piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
— piasek $rednioziarnisty 0,5 - 1,0 mm,
— piasek gruboziarnisty: 1,0 - 2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac¢ piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich -
Srednioziarnisty. Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie
przez sito o przeswicie 0,5 mm. Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub
kopalniany. W posadzkach maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa nie powinna przekroczy¢
1/3 grubosci posadzki. W posadzkach odpornych na $cieranie najwigksze dopuszczalne

wielkosci ziaren kruszywa wynosza przy grubosci warstw 2,5 cm - 10 mm, 3,5 cm - 16 mm.

Wapno
Wapno zastosowane do robdt wykonczeniowych winno spelniajagce wymagania okre§lone

w normie PN-EN 459-1.

Suche mieszanki tynkarskie

Suche mieszanki tynkarskie winny by¢ zgodne z norma PN-B-10109:1998.

Masy tynkarskie
Masy tynkarskie do wypraw pocienionych winny by¢ zgodne z norma PN-B-10106.

Zaprawa podposadzkowa



Zaprawa podposadzkowa winna by¢ zaprawg samopoziomujaca, systemowa o
wlasciwos$ciach elastycznych.

Izolacja przeciwwodna

Izolacja przeciwwodna winna by¢ na bazie bezspoinowych powlok hydroizolacyjnych

(potptynna folia izolacyjna).

Plytki Scienne i posadzkowe

Plytki podtogowe typu ,,gres”

Nalezy stosowac ptytki ceramiczne typu ,,gres techniczny" lub inny rownowazny, w gatunku
I, o nasigkliwosci wodnej E<0,5%, wytrzymato$¢ na zginanie - min. 35 N/mm2, odporno$¢ na
Scieranie wglebne - max 175 mm3 materialu startego, zgodne z wymaganiami normy
PN-ISO 13006:2001 dla grupy Bla. Ptytki posadzek winny by¢ antyposlizgowe (min R10).
Odpornos¢ na odczynniki chemiczne - odpowiednia do zastosowania.

Phytki ceramiczne scienne typu ,,glazura”

Nalezy stosowac¢ ptytki ceramiczne w gatunku I, o nasigkliwos$ci wodnej E<10%, zgodne
z wymaganiami normy PN-ISO 13006:2001 (zatacznik L) dla grupy BIII GL, szkliwione.
Plyty okladzinowe kamienne

Wymagania dla ptyt cokotowych z granitu wg normy PN-B-11204:1996. Oktadzina z granitu
- grubos¢ ptyt co najmniej 3 cm.

Kleje i zaprawy do plytek

Nalezy stosowac zaprawe klejowa, elastyczna, systemowa, do uktadania plytek danego typu,
spelniajaca wymagania normy PN-EN 12004:2002. Stosowaé zaprawy spoinowe systemowe
do uktadania danego typu plytek. Odporno$¢ na odczynniki chemiczne - odpowiednia

do miejsca zastosowania.

Podloga antyelektrostatyczna w pomieszczeniach elektrycznych
W  pomieszczeniach elektrycznych nalezy wykona¢ podlogi elektrostatyczne zgodne
Z obowigzujacymi przepisami. Parametry techniczne podiogi:

e dopuszczalne obcigzenie punktowe - 3,0 kN,

e dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe -15 KN /m2,

e opor elektryczny uptywu podtogi Ru [Q] 5x104 <. Ru <. 1x109,

e wspodlczynnik bezpieczenstwa — 2,

e klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palno$ci: niezapalne od strony spodniej,

trudnozapalne od strony wierzchniej,



e odpornos¢ ogniowa REI30,

e akustyka A Lw =15 dB.

Powloki posadzkowe
Powloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu ciezkim
eksploatowanych na mokro
Podstawowe wymagania techniczne, jakie musi spetnia¢é powtoka posadzkowa stosowana
W pomieszczeniach o ruchu cigzkim, eksploatowana na mokro.
e odpornos¢ na $cieranie < 70 mg wg Tabera,
e przyczepnos¢ do podioza > 1,5 MPa,
e twardos¢ > 70 wg Shore D,
e wytrzymatos$¢ na $ciskanie > 50 MPa,
e wytrzymato$¢ na rozcigganie > 25 MPa,
e kolorystyka: trwata i odporna na dziatanie promieni UV,
e antyposlizgowos¢ - min R 11.
Powloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu ciezkim eksploatowanych na
sucho
Podstawowe wymagania techniczne, jakie musi spelnia¢ powloka posadzkowa stosowana
w pomieszczeniach o ruchu cigzkim, eksploatowana na sucho:
— odporno$¢ na $cieranie < 70 mg wg Tabera,
— przyczepno$¢ do podtoza > 1,5 MPa,
— twardo$¢ > 70 wg Shore D,
— wytrzymato$¢ na $ciskanie > 50 MPa,
— wytrzymalo$¢ na rozcigganie > 25 MPa,
— kolorystyka: trwala i odporna na dzialanie promieni UV.
Powloki posadzkowe w pomieszczenia techniczne o ruchu lekkim i srednim eksploatowane
na sucho lub na mokro
Podstawowe wymagania techniczne, jakie musi spelnia¢ powtoka posadzkowa stosowana
w pomieszczeniach o ruchu lekkim lub $rednim, eksploatowana na sucho:
— odpornos¢ na $cieranie : <20 000 mm3 /5 000 cm2 lub <25 mg wg Tabera,
— przyczepnos¢ do podloza > 1,5 MPa,
— lepkos$¢ statyczna > 3 500 pPas,

— kolorystyka: trwata i odporna na dziatanie promieni UV.



Plyty gipsowo kartonowe

Nalezy stosowac plyty gipsowo-kartonowe wg norm PN-B-79406:1997 i PN-B-79405:1997.

Spoiwo gipsowe

Nalezy stosowac gips szpachlowy, tynkarski wg normy PN-B-30042:1997.

Farby budowlane
Nalezy stosowaé gotowe farby budowlane, posiadajace odpowiednie wymagania norm

panstwowych lub §wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie

Farby dyspersyjne do wymalowan wewngtrznych
Nalezy stosowac farby emulsyjne zgodne z wymaganiami normy PN-C-81914:2002 dla
rodzaju | (odporne na szorowanie na mokro).
Nalezy stosowac¢ farby silikatowe o nastgpujacych parametrach (wg PN-EN 13300):
— polysk przy 85° (zgodnie z ISO 2813): gleboki mat,
— maksymalna wielko$¢ ziarna (zgodnie z EN 21524): drobna,
— wspotczynnik kontrastu (zdolnos$¢ krycia) (zgodnie z ISO 6504-3) (przy wydajnosci 4
m2/1,
— wzglednie zuzyciu 0,25 1/m2 dla podwojnej warstwy): klasa 1,

— odporno$¢ na szorowanie na mokro (zgodnie z EN ISO 11998): klasa 2.

Powloki $cian odporne na dzialanie wilgoci i innych czynnikéow Srodowiskowych

Nalezy stosowa¢ powloki poliuretanowo-akrylowe nawierzchniowe dajace trwata warstwe,
gladka, odporng na mechaniczne uderzenia i $cieranie oraz zabezpieczajaca chemicznie na
atak niskoprocentowych roztworéw wodnych. Powloka powinna by¢ odporna na dziatanie
wilgoci i fatwa do mycia. Papa termozgrzewalna - zgodnie z normg PN-91/B-27618. Powloki

bitumiczne - zgodnie z normg PN-69/B-10260.

Stropy podwieszone i okladziny Scienne akustyczne

Nalezy stosowac¢ plyty ze sprasowanej welny szklanej, odporne na wilgo¢ i uszkodzenia
mechaniczne, niepalne.

Elementy stropow winny by¢ przystosowane do tatwego demontazu w celu dostepu do

ukrytych instalacji. Elementy zawieszenia konstrukcji odporne na korozje.

Oznakowanie BHP i przeciw pozarowe

Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z nizej wymienionymi normami:



e PN-92/N-01255 - dot. barw i znakow bezpieczenstwa;

e PN-92/N-01256.01 -dot. ochrony przeciwpozarowej;

e PN-92/N-01256.02 - dot. ewakuacji;

e PN-93/N-01256.03 - dot. ochrony i higieny pracy;

e PN-N-01256-4:1997 - dot. technicznych $rodkéw przeciwpozarowych.

Sprzet i wyposazenie BHP i przeciw pozarowe
Sprzet i wyposazenie BHP i przeciw pozarowe (w tym s$rodki ochrony indywidualnej)
powinny, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami szczegdétowymi, spetnia¢ wymagania

Polskich Norm i posiada¢ wymagany prawem certyfikat zgodno$ci.

3. SPRZET
Podstawowe wymagania dotyczace Sprzg¢tu podano w Wymaganiach Ogoélnych. Do
wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej cze$§ci Wykonawca winien stosowac

sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajacego sprzgt:

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogélnych. Srodki oraz metody

transportu winny by¢ dostosowane do rodzaju transportowanych materiatlow. Srodki

transportu podlegajg akceptacji Zamawiajacego.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne dotyczace wykonania Robot podano w WWiORB-00 Wymagania
Ogodlne.

9.1.1zolacja przeciwwodna

Izolacj¢ przeciwwodng na bazie bezspoinowych powtok hydroizolacyjnych (potptynna folia
izolacyjna) nalezy wykona¢ $cisle wedlug wymagan producenta oraz odpowiedniej aprobaty

technicznej, z uwzglednieniem wymagan dotyczacych przygotowania podtoza
5.2. Tynki

Roboty tynkarskie nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami rozdzialu 3 normy
PN-70/B 10100. Przed przystosowaniem do wykonywania robdt tynkarskich nalezy

zakonczy¢ wszystkie roboty dla stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i montazowe.



Tynki i oktadziny nalezy wykonywa¢ w temperaturze od +5°C do 25°C. Swiezo wykonane
wyprawy nalezy ostania¢ przez minimum dwa dni przed niekorzystnym wplywem warunkéw
zewngtrznych.

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoza nalezy je oczysci¢ z kurzu oraz usung¢ plamy z
rdzy i substancji tlustych, sku¢ wystajgce fragmenty zapraw murarskich, usungé zbedne
elementy stalowe i drewniane oraz zastosowac $rodki chemii budowlanej zapewniajace
nalezyta przyczepno$¢ tynku do podtoza.

Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i1 wytrzymatosci tynku do produkcji zaprawy
nalezy stosowac gotowe mieszanki typu suchego, zgodne z PN-B-10109:1998, przygotowane
na bazie gipsu lub cementu - w zaleznosci od wymagan projektu. Zaprawe nalezy uktadac
mechanicznie za pomocg odpowiednich agregatow tynkarskich.

Wykonanie tynkéw tradycyjnych warstwowych:

- Tynki trojwarstwowe sktadajace si¢ z obrzutki, narzutu i gladzi nalezy stosowac na dobrze
wykonczonych elewacjach i we wngtrzach, przy czym na narzut i gtadz tynkow zewnetrznych
nalezy stosowa zapraw¢ cementowo-wapienng. Narzut tynkéw wewngtrznych nalezy
wykonywa¢ wedlug pasow lub listew kierunkowych. Tynki trdjwarstwowe z zaprawy
cementowe] o specjalnym wykonaniu gladzi, tzw. tynki wypalane moga by¢ wykonane
w pomieszczeniach mokrych.

e Obrzutke na podtozach ceramicznych, kamiennych, z betonow kruszynowych lub z
betonéw komorkowych nalezy wykonywaé z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji
odpowiadajacej 10-12 cm zaglebienia stozka pomiarowego. Grubo$¢ obrzutki
powinna wynosi¢ 3-4 mm.

e Obrzutka na podlozu drewnianym powinna by¢ wykonana z zaprawy gipsowo-
wapiennej o stosunku 0,1:1:2, gliniano-cementowej (pod tynk gliniany lub gliniano-
cementowy) o stosunku 1,0 : 6,8. Konsystencja zaprawy powinna odpowiada¢ 7-10
cm zanurzenia stozka pomiarowego. Na podloze drewniane obrzutke mozna nanosié
paca, dokladnie dociskajac ja do podtoza. Grubo$¢ obrzutki wraz z podktadem
powinna wynosi¢ minimum 20 mm. Na podlozu z gestej siatki naciggnigtej na
drutach, obrzutke nalezy wyciska¢ na drugg strong siatki.

e Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed
jej stwardnieniem. Podczas wyrownywania nalezy warstwe narzutu dociskac¢ paca
przesuwang Stale w jednym kierunku- Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy

narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢
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mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana do wykonania gladzi

powinna mie¢ konsystencj¢ odpowiadajaca 7-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego.
e Do wykonywania gladzi tynkow tréjwarstwowych pospolitych (kat. III) do zaprawy

nalezy stosowa¢ drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25 - 0,5 mm. Gladz nalezy

zaciera¢ jednolicie gtadka packa drewniang lub zaprawg gipsowa.

Tynki cienkowarstwowe zewnetrzne.

Tynki cienkowarstwowe powinny by¢ tynkami systemowymi.

Podloze pod tynki cienkowarstwowe musi by¢ rowne, trwale, sztywne i czyste. Nierowne
I uszkodzone podtoze nalezy wczesniej naprawié przy pomocy zaprawy wyrownawczej lub
szpachlowej. Podloze nasigkliwe nalezy wcze$niej zagruntowa¢ w celu poprawienia
przyczepnosci podtoza 1 ograniczenia jego chlonnosci. Masy tynkarskie nalezy
przygotowywaé $cisle wedlug wytycznych producenta. Prace tynkarskie nalezy wykonywaé
w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza ipodtoza od + 5 do +25°C i przy
wilgotnosci  wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80%. Zalecana temperatura
wykonywania tynkéow wynosi od +18°C do +22°C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza —
55+65%. Tynki cienkowarstwowe nalezy wykonywaé¢ wg zalecen producenta z generalng
zasada nakladania metoda ,,mokre na mokre". Nie wolno dopusci¢ do zaschnigcia zatartej
partii przed natozeniem partii kolejnej, gdyz w przeciwnym przypadku miejsce tego
pofaczenia bedzie widoczne. Koncowy odbiodr techniczny winien odpowiada¢é wymaganiom

wymienionym w p.4 normy PN-70/B-10100.
5.3. Scianki dziatowe z ptyt gipsowo - kartonowych

Scianki dzialowe z plyt gipsowo - kartonowych nalezy wykonaé poprzez obustronne
mocowanie plyt g-k do rusztu stalowego lub aluminiowego. Ruszt nalezy wypetni¢ ptytami z
welny mineralnej. Mocowanie ptyt gipsowo - kartonowych do rusztu nalezy wykonywacé przy
uzyciu specjalnych blachowkretow przystosowanych do uzywania wkretarek. Mocujac plyty
do rusztu nalezy zwraca¢ uwage, aby plyty nie spoczywaly bezposrednio na podtodze, ale
powinny by¢ podniesione i docisnigte do sufitu (dystans miedzy podloga a krawedzig ptyty
powinien wynosi¢ minimum 10 mm). Ztacza plyt nalezy oklei¢ taSma papierowa perforowang
lub z widkna szklanego i zaszpachlowac zaprawa gipsows.

Odchylenie powierzchni ptyt g-k od ptaszczyzny i odchylenie ich krawedzi od linii prostej nie

powinny by¢ wigksze niz 1 mm/m.



5.4. Posadzki

Posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z konstrukcjg podtogi okreslajaca poszczegdlne warstwy.
Konstrukcja podtogi musi by¢ wykonana z materialow odpowiadajacych zatozonym
wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywierajagcych negatywnego wplywu na jej
trwato$¢ oraz warunki uzytkowania i bezpieczenstwo uzytkownika.

Podtoza gruntowe pod posadzka oraz warstwy izolacji cieplnej muszg mie¢ odpowiednig
wytrzymalo$¢ oraz ograniczong $cisliwos¢ (wymagane zageszczenie gruntu min. 1s=0,98).
Konstrukcja podidég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewnia¢ ochrong przed
wilgocig oraz wymagang izolacyjnos$¢ cieplna.

W pomieszczeniach typu ,,mokrego” nalezy w podtodze zainstalowa¢ urzadzenia odptywowe
oraz izolacje wodoszczelng bezposrednio pod posadzka.

Konstrukcje podldg w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych substancji
chemicznych musza by¢ wykonane z materialtow odpornych na dziatanie tych substancji
i posiadac izolacje z materialdbw o wymaganej odporno$ci chemiczne;.

W pomieszczeniach specjalnych (np. w dyspozytorni) nalezy stosowac¢ odpowiednie posadzki
systemowe. Konstrukcje podidg antyelektrostatycznych muszag wykazywaé¢ wymagany
stopien  przewodno$ci  elektrycznej  umozliwiajacy  odprowadzenie  tadunkdéw
elektrostatycznych gromadzacych si¢ na powierzchni posadzki przez instalacje uziemiajaca;
opornos¢ elektryczna poditdg nie powinna by¢ wyzsza niz wartos¢ okreslona w projekcie.
Konstrukcje podtég o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wptywy mechaniczne
nalezy uktada¢ na podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci.

W konstrukcjach podtég nalezy zaprojektowac i wykonac szczeliny dylatacyjne o charakterze
izolacyjnym i przeciwskurczowym.

Szczeliny dylatacyjne musza by¢ wykonane w miejscach, w ktorych zachodzi koniecznos¢
wyeliminowania wptywu rozszerzalnos$ci cieplnej i pgcznienia materialow posadzki.
Szczeliny izolacyjne musza by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych elementow
konstrukcji budynku (Scian, stupéw, fundamentoéw urzadzen) oraz w miejscach zmiany
grubosci podktadu 1 zmiany typu konstrukcji podtogi.

Szczeliny przeciwskurczowe musza by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z zaprawy
cementowe] 1 betonu cienkowarstwowego jako nacigcia o glebokosci 1/3 + 1/2 grubosci
warstwy 1 winny by¢ wypetione odpowiednig masg elastyczng. Szczeliny te powinny dzieli¢

powierzchnie podtogi na pola o powierzchni nie wigkszej niz 16 m? kazde.
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Izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana z materiatow w stanie powietrzno
suchym 1 powinna by¢ ulozona szczelnie na spoing mijang w celu skutecznego
wyeliminowania tzw. ,,mostkow cieplnych”. Materiaty izolacyjne musza by¢ odporne na
korozj¢ biologiczng oraz zgodne pod wzgledem typu 1 grubosci z zalozeniami
projektowanymi.

Dla ochrony przed dzialaniem wilgoci konstrukcji podlogi ulozonej na gruncie nalezy
stosowa¢ izolacj¢ pozioma z materiatéw warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw
sztucznych o odpowiedniej grubosci.

Podktad cementowy Iub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie
z wytycznymi projektowymi, tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i grubosci. Wymagana
min. wytrzymalo$¢ na $ciskanie winna wynosi¢ 12MPa, wytrzymato$¢ min. na zginanie -
3MPa, a na odrywanie 1,5N/mmz2,

Podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna plyta lezaca na warstwie izolacji cieplne;j
lub jako plyta zwigzana z podtozem. Podktad zbrojony nalezy wykona¢ z zastosowaniem
zbrojenia z siatki lub pretow utozonych krzyzowo w srodku grubosci podktadu.

W podkiadzie musza by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe oraz osadzone
urzadzenia do odprowadzania wody.

Roboty posadzkowe typu ,mokrego" z betondéw 1 zapraw mozna wykonywaé w
temperaturach +1 do + 50°C, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowac po uprzednim
laboratoryjnym opracowaniu recepty i wykonaniu wymaganych prob wytrzymatosci.

Kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej pielegnacji
(wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania.

Wymagania techniczne dla posadzek z betonu i zaprawy cementowej - wg PN-62/B-10144.
Wymagania techniczne dla posadzek przemyslowych na bazie epoksydowych powtok
zywicznych: przy wyborze systemu materialow nalezy zastosowac nastepujace kryteria:
wytrzymato§¢ na obcigzenia mechaniczne, wodoszczelno$¢, odpornos¢ chemiczna
(kwasoodpornosc¢), odpornos¢ na poslizg, wzgledy estetyczne.

Wymagane badania podktadu betonowego: ocena odpornosci na odrywanie (min. 1,5
N/mm?), ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie chlonnosci podtoza, wilgotnosé
podtoza.

Przygotowanie podioza: mechaniczne usung¢ zabrudzenia i powloki z mleczka cementowego,
naprawi¢ uszkodzenia metodg betonu zastepczego (PCC), wykona¢ i wyprawi¢ szczeliny

dylatacyjne skurczowe i rozszerzania.
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Gruntowanie 1 impregnacja chlonnych podtozy: wykona¢ systemowa, dwukomponentowa
zywica reaktywna zawierajgcg rozpuszczalnik.

Ulozenie warstwy zamykajacej o grubosci 0,1+ 0,3 mm z dwukomponentowej zywicy
reaktywnej na bazie zywicy epoksydowej - materiat systemowy.

Ulozenie powtoki zasadniczej grubosci 2 + 3 mm z bezrozpuszczalnikowej elastyfikowane;j
barwnej dwukomponentowej zywicy reaktywnej na bazie zywicy epoksydowe;.

Wymagania techniczne dotyczace wykonania okladzin posadzek z plytek ceramicznych
zgodne z wymaganiami rozdziatu 2 normy PN-63/B-10145 dla ptytek pierwszego gatunku.
Wymagania techniczne dotyczace wykonania posadzek chemoodpornych z ptytek
ceramicznych - zgodne z wymaganiami rozdzialu 2 normy PN-68/B-10156 dla plytek
pierwszego gatunku.

Niezaleznie od powyzszych wymagan nalezy $cisle przestrzegaé instrukcji 1 zalecen

producenta oraz wymagan zawartych w aprobatach technicznych.
9.5. Powtoki malarskie

Przygotowanie podtoza, gruntowanie, przygotowanie produktu oraz zasadnicze prace
malarskie nalezy wykonaé $ci$le wedtug instrukcji technologicznych producenta farby oraz
zgodnie z ponizszymi wymaganiami, z zastrzezeniem, ze instrukcje technologiczne
producenta uznaje si¢ za nadrzedne.

Roboty malarskie budowlane nalezy wykonywaé¢ odpowiednio zgodnie z wymaganiami
normPN-69/B-10280 lub PN-69/B-10285 z wytaczeniem wymagan dotyczacych materiatow.
Przed przystapieniem do malowania nalezy wyrowna¢ 1 wygtadzi¢ powierzchnig, naprawié¢
uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadkos¢
powierzchni.

Nastepnie nalezy powierzchni¢ zagruntowa¢. W robotach olejnych gruntowanie nalezy
wykona¢ przed szpachlowaniem. Podtoza nienasigkliwe (np. szkto, zeliwo) nie wymagaja
gruntowania.

Roboty malarskie na zewnatrz 1 wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero po
wyschnieciu tynkéw 1 miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna
wykonywa¢ po catkowitym 1 ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementow
konstrukcyjnych. Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie
powinna by¢ nie wigksza, niz 4%. Malowanie tynkow o wyzszej wilgotnosci niz podana moze

powodowa¢ powstawanie plam, a nawet niszczenie powtoki malarskiej (zwtaszcza klejowe;j 1
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kazeinowej). Drewno, sklejka, ptyty pilSniowe twarde powinny mie¢ wilgotnos$¢ nie wigksza
niz 12 %.
Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:

e doktadnos¢ powierzchni tynkéw winna odpowiada¢ wymaganiom Zamawiajacego;

e wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione;

e Swieze tynki zewngtrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny by¢ przed
malowaniem zafluatowane;

e tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie moga stanowi¢ podloza w przypadku
malowania farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny
by¢ zaimpregnowane gruntownikiem pokostowym;

e powierzchnia tynku przygotowana pod malowanie powinna by¢ oczyszczona Z
zanieczyszczen mechanicznych.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C
(z zastrzezeniem, ze w ciggu doby temperatura nie moze spas¢ ponizej 0°C) i nie wy zszej niz
+22°C. Wyj atek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktorg mozna malowac przy

temperaturze do -5°C.
5.6. Powtoki posadzkowe

Powloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu ciezkim eksploatowanych
na mokro

Powloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu ciezkim, eksploatowane na
mokro, nalezy wykona¢ jako epoksydowe powloki $redniowarstwowe, aplikowane na
zasadzie warstw samorozlewnych.

Przygotowanie podloza

Podtoze betonowe przeznaczone do obstugi ruchu cigzkiego musi mie¢ wysoka wytrzymatos¢
na $ciskanie > 25 MPa. Wilgotnos¢ resztkowa powinna by¢ < 5%. Podloze betonowe nalezy
oczy$ci¢ mechanicznie z mleczka cementowego i1 innych substancji dziatajacych rozdzielczo,
np. przez Srutowanie lub frezowanie. Po oczyszczeniu przyczepno$¢ mierzona metoda
,Pull-Off” powinna by¢ $rednio wyzsza od 1,5 N/mm2. Pojedynczy najnizszy pomiar nie

moze by¢ mniejszy od 1,0 N/mm2.

Nakladanie powloki

Powloke naktada¢ wg instrukcji producenta.



Powloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu ciezkim eksploatowanych
na sucho

Powtloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu ciezkim, eksploatowane na
sucho, nalezy wykona¢ jako epoksydowe powtoki sredniowarstwowe aplikowane na zasadzie

warstw samorozlewnych.

Przygotowanie podloza

Podloze betonowe przeznaczone do obstugi ruchu cigzkiego musi mie¢ wysokg wytrzymatosé
na Sciskanie > 25 MPa. Wilgotno$¢ resztkowa powinna by¢ < 5%. Podloze betonowe nalezy
oczysci¢ mechanicznie z mleczka cementowego i1 innych dziatajacych rozdzielczo substancii,
np. przez Srutowanie lub frezowanie. Po oczyszczeniu przyczepno$¢ mierzona metoda
,,Pull-Off” powinna by¢ $rednio wyzsza od 1,5 N/mm2. Pojedynczy najnizszy pomiar nie

moze by¢ mniejszy od 1,0 N/mm2,

Nakladanie powloki

Powtloke naktada¢ wg instrukcji producenta.

Powloki posadzkowe w pomieszczenia techniczne o ruchu lekkim i §rednim
eksploatowane na sucho lub na mokro

Powloki posadzkowe w pomieszczeniach technicznych o ruchu lekkim i $rednim,
eksploatowane na sucho lub na mokro, nalezy wykonac¢ jako poliuretanowe lub epoksydowe

powtoki cienkowarstwowe aplikowane na zasadzie warstw malarskich.

Przygotowanie podloza

Podtoze betonowe przeznaczone od pokrywania powtokami Zywicznymi powinno mie¢
minimalna wytrzymato$¢ na $ciskanie > 20 Mpa. Podloze betonowe nalezy oczysci¢ przez
szlifowanie z mleczka cementowego i innych substancji dziatajacych rozdzielczo. W
przypadku zastosowania innych metod przygotowania, np. srutowania lub frezowania nalezy
wykona¢ szpachlowanie wyroéwnawcze. Po oczyszczeniu przyczepno$¢ mierzona metoda
,Pull — Off” powinna by¢ $rednio wyzsza od 1,5 N/mm2. Pojedynczy najnizszy pomiar nie

moze by¢ mniejszy od 1,0 N/mm?2.

Nakladanie powloki

Powloke naktada¢ wg instrukcji producenta
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5.7. Oktadziny Scian

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentoéw materiatow. Klasyfikacja
podtozy pod oktadziny:

e Podloza nieodksztatcalne: to sztywne elementy zelbetowe i betonowe (wiek powyzej
6 miesiecy) 1 tradycyjne wyprawy tynkarskie (wiek powyzej 28 dni). Do mocowania
oraz do spoinowania ptytek na tych podlozach mogg by¢ uzyte wszystkie zaprawy
klejowe.

e Podloza odksztatcalne: to podloza, ktdre zmieniaja swoja geometri¢ pod wpltywem
drgan 1 obcigzen. Sa to np. Scianki dziatowe 1 warstwy podlogowe wykonane z ptyt
wiorowych lub gipsowo-kartonowych. Odksztalceniom ulegaja takze elementy
budynku narazone na duze wahania temperatury. Zaprawy mocujace plytki na
podtozach odksztatcalnych oraz spoiny musza odznacza¢ si¢ odpowiednia
elastycznoscia.

e Podloza krytyczne: to podioza, ktére stwarzaja zaprawom klejacym gorsze warunki
przyczepno$ci. Sa to np. istniejace ptytki ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne
powtoki malarskie, podioza gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez ,,mlody"
beton (wiek od 3 do 6 miesigcy). Zaprawy mocujace plytki do podtozy krytycznych,
oprécz zwigkszonej przyczepnosci, nierzadko musza charakteryzowac si¢ zwiekszona
elastycznoscia, gdyz niektore z w/w podlozy pod wplywem wilgoci zmieniajg swe
wlasciwosci mechaniczne lub nie zakonczyty si¢ w nich jeszcze procesy skurczowe.

Z uwagi na brak polskich norm przy uktadaniu ptytek metoda cienkowarstwowa maja
zastosowanie wymogi normy DIN 18157 (warunki techniczne wykonywania wykladzin
ceramicznych), DIN 18156 (kleje cienkowarstwowe), DIN 18157 (materiaty do wykonywania
oktadzin).

Ptytki nalezy uktada¢, stosujagc nastepujace metody:

e floating - rozprowadzanie kleju packa zgbata na powierzchni podtoza,

e Dbuttering - rozprowadzanie kleju packa zebatg na spodniej powierzchni phytki,

e floating - buttering - rozprowadzanie kleju packa zebatg na powierzchni podtoza i
ptytki (douzytku na obszarach mocno obcigzonych).

Alternatywa dla metody folating-buttering jest zastosowanie kleju ptynno warstwowego.
Doboér uzebien packi do uktadania kleju w zalezno$ci od formatu ptytki reguluje norma
DIN 18157.

Przystepujac do uktadania plytek nalezy stosowac nizej wymienione zasady:
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sprawdzi¢ wytrzymatos$¢ podktadu na odrywanie sprzgtem przeno$nym (wymagane
1,5 N/mm?);

dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejacych i spoinowych w zaleznosci od
warunkow realizacji robot;

podtoza, do ktérych mocowane sg plytki, nie moga by¢ zawilgocone; w przypadku
podtozy gipsowych dopuszczalna wilgotno$¢ nie moze przekracza¢ 1%, a w
przypadku podtozy anhydrytowych - 0,5% poniewaz nadmierna ilo§¢ wody uzyta do
wymieszania zapraw obniza ich wytrzymalosc.

do typowych podlozy (tynki, cementowe podkitady, beton) ptytki mogg by¢
przyklejane bezposrednio, natomiast podloza o znacznej nasigkliwosci (gazobeton,
gips) nalezy zagruntowa¢ preparatem gleboko penetrujacym;

zapraw¢ klejowa nalezy naktada¢ na podtoza packa zebatg a ptytke nalezy docisna¢ do
kleju nie p6zniej niz po 15 min. od natozenia zaprawy na podioza, resztki zaprawy
usuwa¢ na biezaco woda, wymagana grubo$¢ zaprawy: 3 - 5 mm, temperatura
uktadania: +5 - +30°C, spoinowanie oktadziny z ptytek mozna wykona¢ nie wczesniej
niz po 7 dniach od ich utozenia stosujac systemowa zaprawe¢ do wypetniania spoin.
Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z zaprawy klejowej nalezy wypetni¢ masa
elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy spoinowaé¢ w sposdb gwarantujacy ich
skuteczne wypetnienie;

zaprawy klejowe 1 spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykona¢ zgodnie z

wymaganiami technologii okreslonej przez producenta systemu.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi plytek od kierunku poziomego lub pionowego nie

powinno by¢ wigksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny - nie

wicksze niz 2 mm na dhlugosci taty dwumetrowej.Wymagania techniczne dotyczace

wykonania oktadzin z ptytek Sciennych zgodne z rozdziatem 2 normy PN-75/B-10121 z

wylaczeniem wymagan dotyczacych materiatow (podrozdziat 2.3).

5.8. Oktadziny kamienne

Zastosowanie maja wymagania dla ptyt oktadzinowych z granitu wg PN-B-11204:1996.

Grubos¢ plyt oktadziny z granitu winna wynosi¢ co najmniej 3 cm. Nalezy stosowac

mocowanie systemowe na rusztach samonosnych aluminiowych. Dopuszcza si¢ mocowanie

ptyt za pomoca kotew ,,pionowych" bezposrednio do $ciany nosnej zelbetowej o grubosci nie
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mniejszej niz 15 - 20 cm lub $ciany z cegly pelnej o grubosci nie mniejszej niz 25 cm na

zaprawie cementowo-wapiennej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialty do wykonania robdt musza odpowiadaé wymaganiom Zamawiajacego
okreslonym w WWiORB oraz muszg posiada¢ §wiadectwa jakosci producentéw i uzyskac
akceptacje Zamawiajgcego. Badanie materiatow nastepuje poprzez porOwnanie cech
materiatdéw z wymogami PFU i odpowiednich norm materialowych.

Kontrole i badania jakosci obrobek blacharskich nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
rozdziatéw 3 1 4 normy PN-EN 612:1999.

Kontrole 1 badania jako$ci tynkéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami rozdzialu 4
normy PN-70/B-10100.

Badanie wykonania $cianek dzialowych z ptyt gipsowo - kartonowych powinno obejmowacé
w szczegblnosci:

e sprawdzenie poprawno$ci wykonania rusztu,

e sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi suchych tynkow.
Kontrole 1 badania jakos$ci posadzek z betonu lub zaprawy cementowej nalezy wykonaé
zgodnie z wymaganiami punktu 3 normy PN-62/B-10144. Kontrole jako$ci i badania
posadzek na bazie epoksydowych powlok zywicznych nalezy wykonac $cisle wedlug zalecen
producenta i odpowiedniej aprobaty technicznej.

Kontrole 1 badania jako$ci oktadzin z ptytek Sciennych winny by¢ zgodne z wymaganiami
rozdziatu 3 normy PN-75/B-10121. Kontrole i badania oktadzin posadzek z ptytek winny by¢
zgodne z wymaganiami rozdzialu 3 normy PN-63/B-10145. Badanie posadzek
chemoodpornych z plytek nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami rozdziatu 3 normy PN-
68/B- 10156.

Kontrole i badania jako$ci izolacji przeciwwodnej, posadzek chemoodpornych na bazie zywic
epoksydowych, wyktadzin systemowych, rynien i rur spustowych nalezy wykona¢ zgodnie
Z wymaganiami producentéw oraz odpowiednich aprobat technicznych.

Kontrole 1 badania jakos$ci robot malarskich nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami

rozdziatow 3 norm: PN-69/B-10280 lub PN-69/B-10285 (w zaleznos$ci od przypadku).

19



7. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w Wymaganiach Ogdlnych. Odbior Robdt stanowi

protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci,

kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami kontraktowymi. Odbidr jest potwierdzeniem

wykonania Robdt zgodnie z postanowieniami Umowy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

© 0o N o g B~ w D PE

e e
N R O

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-B-12002:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly dziurawki.

PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratowki.

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw. Czgsé 2: Nadproza.
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

. PN-B-94701:1999 Dachy -- Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.
. PN-B-94702:1999 Dachy -- Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokraglych.
.PN-EN 12095:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Uchwyty do

systemow przewodowych stosowanych do odprowadzania wody deszczowej -- Metoda
badania wytrzymato$ci uchwytu.

PN-EN 14437:2005 Okreslanie odpornosci na odrywanie dachowek ceramicznych
I cementowych -- Metoda badania systemu pokrycia.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 1462:2005 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 1462:2006 Uchwyty do rynien dachowych -- Wymagania i badania.

PN-EN 14783:2006 Podparte na calej powierzchni ptyty metalowe i taSmy przeznaczone
do wykonywania pokry¢ dachowych, zewnetrznych obudéw $cian 1 oktadzin
wewngetrznych -- Specyfikacja wyrobu i wymagania.

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow z
cynku do pokry¢ dachowych uktadanych na cigglym podiozu.

PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow z
blachy ze stali odpornej na korozje uktadanych na ciagglym podtozu.
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow z
blachy stalowej uktadanych na ciagtym podtozu.

PN-EN 506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy miedzianej lub cynkowe;.

PN-EN 506:2008 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy miedzianej lub cynkowe;.

PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow z
blachy aluminiowej uktadanych na ciggtym podiozu.

PN-EN 508-1:2003 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -- Czgs¢ 1:
Stal.

PN-EN 508-1:2008 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -- Czg$¢ 1:

Stal.

PN-EN 508-2:2003 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -- Czg$¢ 2:
Aluminium.

PN-EN 508-2:2008 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -- Czg$¢ 2:
Aluminium.

PN-EN 508-3:2003 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow

samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -- Czg$¢ 3:
Stal odporna na korozje.

PN-EN 508-3:2008 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow
samono$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje -- Czgs¢ 3:
Stal odporna na korozje.

PN-EN 516 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Urzgdzenia do chodzenia po dachu --
Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.

PN-EN 516:1998 Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umozliwiajace
chodzenie po dachu. Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.

PN-EN 516:2006 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Urzadzenia umozliwiajgce
chodzenie po dachu -- Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.

PN-EN 516:2007 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Urzadzenia do chodzenia po

dachu -- Pomosty, stopnie szerokie i stopnie waskie.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,
46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.
54.

PN-EN 517 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Dachowe haki zabezpieczajace.
PN-EN 517:1999 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Dachowe haki zabezpieczajace.
PN-EN 517:2006 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Dachowe haki zabezpieczajace.
PN-EN 517:2007 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Dachowe haki zabezpieczajace.
PN-EN 607:2005 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U -- Definicje,
wymagania i badania.

PN-EN 612 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okraglym usztywnionym obrzezem
przedniej strony i rury spustowe tgczone na zaktad.

PN-EN 612:2005 Rynny dachowe z blachy z usztywniajacym wywinigciem obrzeza od
strony przedniej i rury spustowe z blachy potaczonej na zaktadke.

PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okraglym usztywnionym
obrzezem przedniej strony 1 rury spustowe tgczone na zaktad.

PrPN-EN 1462 Uchwyty do rynien dachowych. Wymagania i badania.

PrPN-EN 517 Prefabrykowane akcesoria dachowe -- Dachowe haki zabezpieczajace.
PrPN-prEN 516 Prefabrykowane akcesoria dachowe. Urzadzenia umozliwiajace
chodzenie po dachu. Pomosty, stopnie szerokie i1 stopnie waskie.

PrPN-prEN 517 Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczajace.
PrPN-prEN 612 Rynny dachowe z blachy z usztywniajacym wywini¢ciem obrzeza od
strony przedniej 1 rury spustowe z blachy faczonej na zaktadke.

PN-EN ISO 3834 — 2:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Pelne wymagania dotyczace
jakos$ci w spawalnictwie.

PN-EN 1SO 3834 — 3:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania
dotyczace jakos$ci w spawalnictwie

PN-EN ISO 3834 — 4:2006 Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania
dotyczace jako$ci w spawalnictwie

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

PN-EN 998-1:2012 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw -- Czgs¢ 1: Zaprawa
tynkarska
PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw -- Czg$¢ 2: Zaprawa

murarska
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.
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55.

56.

S7.

58.

59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.
66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.

PN-B- 10106:1997/Az1:2002 TynkKi i zaprawy budowlane -- Masy tynkarskie do wypraw
pocienionych.

PN-EN 14411:2005 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Definicje, klasyfikacja, wtasciwos$ci
i znakowanie.

PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne -- Elementy kamienne -- Plyty cokolowe
zewnetrzne.

PN-EN 12004:2008 Kleje do ptytek -- Wymagania, ocena zgodnos$ci, klasyfikacja
I 0znaczenie.

PN-B-79406:1997 Plyty warstwowe gipsowo-kartonowe.

PN-B-79405:1997 Ptyty gipsowo-kartonowe.

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe -- Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.
PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow.
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery -- Wodne wyroby lakierowe i systemy powlokowe na
wewnetrzne $ciany i sufity — Klasyfikacja

PN-EN 1SO 1524 :2002 Farby, lakiery i farby graficzne -- Oznaczanie stopnia roztarcia.
PN-EN ISO 6504-3 :2008 Farby i lakiery -- Oznaczanie krycia -- Czg¢$¢ 3: Oznaczanie
wspolczynnika kontrastu farb o jasnych barwach przy ustalonej wydajnosci.

PN-EN ISO 11998 :2007 Farby i lakiery -- Oznaczanie odpornosci powlok na szorowanie
na mokro i ich podatno$ci na czyszczenie.

PN-EN 13162:2009 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z welny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja.

PN-EN 13163:2009 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja.

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z
tkaniny szklanej i welonu szklanego.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-93/N-01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
PN-N-01256-4:1997 /Az1:2003 Znaki bezpieczenstwa -- Techniczne $rodki
przeciwpozarowe.
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77. PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu — Charakterystyka wyrobow z
blachy aluminiowej uktadanych na ciggtym podtozu.

78. PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

79. PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych

80. i lastrykowych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

81. PN-68/B-10156 Posadzki chemoodporne z plytek i cegiet ceramicznych.

82. PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami, wodnymi i wodorozcienczalnymi
farbami emulsyjnymi.

83. PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach
bezwodnych.

84. DIN 18156 Materialty na okladziny ceramiczne naktadane technikg zapraw
cienko$ciennych; kleje dyspersyjne.

85. DIN 18157 Uktadanie plytek ceramicznych technika zapraw cienkos$ciennych przy
pomocy zywic epoksydowych.

86. PN-75/B-10121 Oktadziny z ptytek sciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

87. PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa -- Zasady umieszczania znakow

bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne 1 normy, ktore w
jakikolwiek sposob zwigzane sa z Robotami oraz Umowa 1 bedzie w petni odpowiedzialny za
ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Catos¢ Robot nalezy realizowaé w systemie

metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowiazujacq edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWiORB)

06
INSTALACJE TECHNOLOGICZNE | SANITARNE




1.

o s W N

0 0 =

SPIS ZAWARTOSCI

1.1. Przedmiot WWIORB ..o
1.2. Okreslenia podstawowe
I 1 1 PPN
SPRZET
TRANSP ORT ...ttt ettt e s s e ae s e e s s e s s e e e e s e e s £ se e s e e s e b e e e et reseanbee s anseenanseenantseas
WYKONANIE ROBOT ....ooooorrrsieesseeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee
5.1 Instalacja wodociggowa wewnetrzna
5.2. Instalacja kanalizacji WeWRNEEIZNG] ...ttt
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..o eeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssseesesssssssssssssssssssssssesessessssssssssssmsssssssssessessssseees
6.1. TESt ArOZNOSCi cvereeeeeeceeee ettt sssnesenesns s
6.2. Badania instalacji kanalizacji
6.3. Badania szczelnosci instalacji wodociagowej
6.4. Dezynfekcja i badanie bakteriologiczne instalacji wodociggowej
ODBIOR ROBOT........oooovveeeeeeeeneeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees
PRZEPISY ZWIAZANE
DOKUMENTY ODNIESIENIA




1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robot, sa warunki wykonania i
odbioru wszelkiego rodzaju robot w zakresie instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych
zwigzanych z realizacja Robdot w ramach ,,Poprawa racjonalnosci gospodarki wodno-

kanalizacyjnej na terenie gminy Goniadz — sercu Biebrzanskiego Parku Narodowego”.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach
Ogodlnych. Do budowy instalacji rurowych nalezy stosowaé rury i1 ksztaltki nowe,
nieuzywane, o sprawdzonej jakoS$ci, bez takich uszkodzen jak: wgniecenia, rysy, pekniecia,
itp. Wszystkie rury i armatura rurociggéw, wraz z pokryciem ochronnym i materiatem
potaczen, ktore beda lub mogag stykaé sie z woda pitna, nie powinny stanowi¢ zagrozenia
toksycznego ani podtrzymywac rozwoju bakterii, wydziela¢ zapachu ani zmienia¢ smaku,
powodowa¢ zmetnienia i zabarwiania wody 1 powinny posiada¢ Atesty Higieniczne
przydatnosci do zastosowania w instalacjach wodociggowych wydane przez Pafstwowy
Zaktad Higieny (PZH). Wszystkie materialy zastosowane do budowy instalacji
technologicznych 1 sanitarnych winny posiada¢ stosowne aprobaty techniczne / dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

Rury, ksztattki, elementy nietypowe i ztagczki powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta
normg krajowa lub miedzynarodowg oraz dodatkowymi wymogami zawartymi w niniejszym
PFU. Wszystkie rury, na kazdym odcinku rurociggu, powinny pochodzi¢ od jednego
producenta i by¢ jednakowego typu oraz wielkosci.

Przybory, armatura i urzadzenia sanitarne winny by¢ koloru biatego lub srebrnego, w

pierwszym gatunku jako$ciowym.
3. SPRZET

Podstawowe wymagania dotyczace Sprzgtu podano w Wymaganiach Ogolnych .



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogolnych.
Srodki oraz metody transportu winny byé¢ dostosowane do rodzaju transportowanych

materiatow. Srodki transportu podlegaja akceptacji Zamawiajacego.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne dotyczace wykonania Robdot podano w Wymaganiach Ogolnych.
Rozwigzania techniczne instalacji rurowych powinny umozliwia¢ samokompensacje
wydtuzen cieplnych oraz eliminowa¢ ewentualne odksztalcenia i napr¢zenia w instalacji

wywolane deformacja lub osiadaniem obiektow.
5.1.Instalacja wodociggowa wewnetrzna

Wewngtrzne rurociagi wody wykona¢ z rur PE lub PP. Odcinki rur faczy¢ przez zgrzewanie.
Rurociagi nalezy prowadzi¢ w bruzdach pod tynkiem i glazurg badZz w przestrzeniach
pomiedzy plytami g-k. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢
natynkowe prowadzenie rur. Rury powinny by¢ mocowane do §cian za pomocg obejm.
Instalacja powinna by¢ wyposazona w zawory odcinajace umozliwiajace odcinanie doplywu
wody do poszczegdlnych pomieszczen, do ktorych woda jest doprowadzona.

Zawory nalezy montowa¢ na odpowiednio uporzadkowanych przewodach pionowych
i odpowiednio  rozmieszczonych przewodach poziomych w celu prawidlowego
odpowietrzenia i odwodnienia instalacji. Nalezy unika¢ wszelkich korkow powietrznych,
syfonow oraz ,,zwisOw".

Zawory odcinajace nalezy umiesci¢ na wszelkich przewodach gléwnych i odgatezieniach w
celu zapewnienia mozliwo$ci odcinania fragmentéw instalacji dla prowadzenia jej
konserwacji. Podejscia pod przybory sanitarne winny by¢ wyposazone w zawor odcinajacy w
celu wymiany uszczelnien. Na wejsciach do budynkow nalezy zainstalowaé zawory
odcinajace z kurkiem spustowym i1 zaworem zwrotnym (antyskazeniowym). W miejscach
zagrozonych wptywem niskich temperatur instalacj¢ nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed

Zzamarzaniem.



9.2. Instalacja kanalizacji wewnetrznej

Instalacje kanalizacyjng nalezy wykona¢ z rur PVC lub PP. Odcinki pionowe nalezy
mocowac¢ do $cian obejmami, montowanymi w poblizu pofaczen rur. Odcinki poziome
uktadane pod posadzkami nalezy uktada¢ na podsypce o grubosci 10 cm. Obsypka winna
siega¢ 10 cm powyzej rury. Nie wolno zostawia¢ pustych miejsc pod rurami.

Materiat do obsypki nie moze zawiera¢ czgstek statych powyzej 20 mm $rednicy.

W posadzkach, w pomieszczeniach do ktérych doprowadzona jest woda, powinny by¢
zainstalowane wpusty S$ciekowe podtogowe do odptywu wody. Ilos¢ wpustow powinna

wynika¢ z wielko$ci pomieszczenia 1 uksztattowania spadku posadzki.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialty do wykonania robdt musza odpowiada¢é wymaganiom Zamawiajacego
okreslonym w WWiORB oraz musza posiada¢ $§wiadectwa jakosci producentow i uzyskac
akceptacje Zamawiajgcego. Badanie materiatbw nastepuje poprzez pordéwnanie cech
materiatdw z wymogami PFU i odpowiednich norm materialowych. Rury, ksztaltki 1
armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng deklaracj¢ zgodno$ci z aprobata lub
Polskag Normg, atest higieniczny 1 inne niezb¢dne dokumenty zgodnie z przepisami
szczegOtowymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robdt 1 materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt na terenie i poza
placem budowy.

Odbior instalacji sanitarnej nie nastgpi dopoki nie zostang przeprowadzone badania i proby w
sposob podany ponizej. Wszystkie proby zostang przeprowadzone w obecnos$ci
Zamawiajacego.

Malowanie, zakrycie lub zastonigcie zadnej z cz¢sci instalacji sanitarnej nie powinno nastgpi¢
przed przeprowadzeniem jej prob, kontroli oraz odbioru. Wykonawca powinien zapewnié
wszelki sprzgt, materialy, przyrzady oraz sitg¢ robocza niezbedna dla przeprowadzenia prob
oraz kontroli w celu realizacji robot w sposob zgodny z obowigzujacymi przepisami i

wymaganiami niniejszych warunkow wykonania i odbioru robot.



6.1.Test droznosci

Test droznosci nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich rodzajow instalacji sanitarnej, a w
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek niedrozno$ci w instalacji rurowej lub osprzgcie
Wykonawca przeprowadzi demontaz, oczyszczenie, naprawe¢ oraz ponowny montaz takiej

instalacji rurowej lub osprzetu.
6.2. Badania instalacji kanalizacji

Instalacja rurowa kanalizacji powinna zosta¢ poddana probie wodnej. Po wyregulowaniu
armatury sanitarnej i po napelnieniu syfonéw woda, nalezy poddaé¢ caty system instalacji
kanalizacji probie koncowej. Prob¢ wodng nalezy przeprowadzi¢ dla instalacji kanalizacji w
catosci lub w odcinkach.

W przypadku zastosowania jej dla calego systemu, wszystkie otwory instalacji rurowe;j
powinny zosta¢ szczelnie zatkane, z wyjatkiem otworu usytuowanego najwyzej, a system
nalezy napetlni¢ woda do punktu przelewu. W przypadku poddawania prdobie kolejnych
odcinkow instalacji wszystkie otwory powinny zosta¢ szczelnie zatkane, z wyjatkiem otworu
usytuowanego najwyzej dla odcinka poddawanego prébie. Kazdy odcinek nalezy napetnié
woda, ale zaden z nich nie powinien by¢ poddawany probie pod cisnieniem nizszym od 3 m
stupa wody. Wykonawca musi zainstalowa¢ tymczasowo rur¢ o wysokosci 3 m w celu
przytozenia ci$nienia w wysokosci 3 m stupa wody do najwyzej usytuowanych odcinkéw
instalacji. Woda powinna znajdowac¢ si¢ w instalacji, albo w jej czes$ci poddanej probie, przez
co najmniej 4 godziny przed rozpoczeciem kontroli. Szczelnos¢ wszystkich punktow systemu
jest zapewniona w przypadku braku wyciekdw na potaczeniach poszczegdlnych elementow
instalacji.

Kanaty $ciekowe podziemne poza budynkami nalezy podda¢ probie przez zatkanie koncéw
rur kanalizacyjnych, napeinienie instalacji woda, a nastgpnie przeprowadzenie prob pod

ci$nieniem nie nizszym od 3 m stupa wody w sposob analogiczny do opisanego powyze;j.
6.3. Badania szczelnosci instalacji wodociggowej

Badanie instalacji wodociagowej nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-81/B-10700.



6.4. Dezynfekcja i badanie bakteriologiczne instalacji wodociggowe;j

Wszystkie rury nalezy podda¢ ptukaniu przy uzyciu czystej wody przez okres co najmniej
pigciu minut przy nat¢zeniu przeptywu wystarczajacym w celu uzyskania predkosci
przekraczajacej 1 m/s.

Po przeprowadzeniu zadowalajacego ptukania Wykonawca powinien doprowadzi¢ do
rurociggu roztwor srodka chemicznego do sterylizacji z zawarto$cig chloru przy uzyciu
przenosnego systemu dozujacego lub przy uzyciu innej uznanej metody. Roztwor nalezy
doprowadzaé przy bardzo matym natezeniu przeptywu, a jego stgzenie powinno by¢ takie,
aby koncentracja chloru wynosita nie mniej niz 50 czasteczek na milion (ppm) na catej
dhugosci rurociagow.

Wszystkie hydranty przeciwpozarowe (lub trojniki, jezeli wystepuja) w systemie
doprowadzenia nalezy otwiera¢ stopniowo, kolejno od miejsca doprowadzenia roztworu.
Kazdy hydrant nalezy zamkna¢, kiedy wyptywajaca woda zacznie wydziela¢ zapach chloru.
Nastepnie caty system powinien pozosta¢ napetniony przez 24 godziny, po uptywie ktorych,
woda powinna wykazywaé pozostato$¢ szczatkowa chloru na poziomie nie mniej niz 10
czasteczek na milion (ppm). W przypadku nie stwierdzenia szczatkowej pozostatosci chloru
lub jezeli warto$¢ tej pozostatosci jest mniejsza 10 czasteczek na milion (ppm), proces
sterylizacji nalezy powtarza¢ do uzyskania zadowalajacego wyniku.

Po okresie dezynfekcji trwajacym 24 godziny, nalezy spusci¢ wode z rur, a nastepnie system
rurowy nalezy napetni¢ ponownie woda pitng o koncentracji szczatkowej chloru okoto 0,1
ppm.

Nastepnie nalezy pobra¢ okreslong przez Zamawiajacego ilo$¢ probek wody, i poddaé je
probom laboratoryjnych pod katem wystgpowania bakterii coli. Jezeli badania wykaza
obecnos¢ tych bakterii, nalezy ponownie przeprowadzaé caly proces ptukania oraz

dezynfekcji poczynajac od ptukania wstepnego tak dlugo, az wynik bedzie ujemny.
7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robot podano w Wymaganiach Ogolnych. Odbiér Robdt stanowi
protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci,
kompletnosci oraz zgodnos$ci z Dokumentami kontraktowymi.

Poza wymaganiami wymienionymi w Wymaganiach Ogolnych do dokonania Przejecia robot
konieczne jest przygotowanie przez Wykonawce wynikdw pomiaréw kontrolnych, préb

szczelno$ci oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych.



Odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ wg opracowan ,,Warunki techniczne wykonania i

odbioru rurociagéow z tworzyw sztucznych" COBRTI Wyd. 05.2003 r. oraz ,,Warunki

techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”, Tom II - ,Instalacje

sanitarne i przemystowe", ARKADY, Wyd. 1988 r.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robot zgodnie z postanowieniami Umowy.
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. PRZEPISY ZWIAZANE

PN/B-10710 Projekt Kanalizacja - Obliczenia hydrauliczne kanatéw $ciekowych
PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej - Wymagania i badania

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze - Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania
I badania przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania
i badania przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania
I badania przy odbiorze - Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-84/B-01701 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne — Oznaczenia na
rysunkach.

PN-85/M-75002 Armatura przeplywowa instalacji wodociggowej - Wymagania i
badania.

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociagowej - Wymagania i
badania.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-86/H-74374.08 Armatura i rurociagi - Polaczenia kotierzowe - Uszczelki metalowe
przeponowe do kotnierzy z przylgami gtadkimi.

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania - Stal na rury — Gatunki.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.
PN-92/H-74108 Rury z zeliwa sferoidalnego dla rurociggéw cisnieniowych
I bezcisnieniowych - Wykladzina z zaprawy cementowe] nakladanej odsrodkowo —

Wymagania ogolne.
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PN-B-01700:1999 Wodociagi 1 kanalizacja - Urzadzenia i1 sie¢ zewngtrzna —
Oznaczenia graficzne.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych - Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-
H, PP-B i PP-R.

PN-EN 1120:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki
z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wldknem szklanym (GRP) —
Oznaczanie wewngtrznej odpornosci na dziatanie substancji chemicznych przy ugieciu.
PN-EN 1123-1:2002 (U) Rury 1 ksztaltki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze
szwem wzdtuznym ocynkowane ogniowo - Czg$¢ 1: Wymagania, badania, sterowanie
jakoscig.

PN-EN 1123- 1:2002/A1:2005 (U) Rury 1 ksztaltki kanalizacyjne kielichowe z rur
stalowych ze szwem wzdluznym ocynkowane ogniowo - Cz¢$¢ 1: Wymagania, badania,
sterowanie jakoS$cia.

PN-EN 1123-2:2002 (U) Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych ze
szwem wzdluznym ocynkowane ogniowo - Czes$¢ 2: Wymiary.

PN-EN 1124-2:2002 (U) Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych
nierdzewnych ze szwem wzdtuznym - Czg$¢ 2: System S — Wymiary.

PN-EN 1124-3:2002 (U) Rury 1 ksztattki kanalizacyjne kielichowe z rur stalowych
nierdzewnych ze szwem wzdluznym - Cze$¢ 3: System X — Wymiary.

PN-EN 12056- 2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow, Czgsé
2: Kanalizacja sanitarna - Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12201- 2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody Polietylen (PE) - Czg$¢ 2: Rury.

PN-EN 12201- 4:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody Polietylen (PE) - Czgé¢ 4: Armatura.

PN-EN 12255- 9:2005 Oczyszczalnie $ciekéw - Czgs¢ 9: Kontrola zapachu i
wentylacja.

PN-EN 1229:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych - Rury i
ksztaltki z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych widéknem szklanym
(GRP) — Metody sprawdzania szczelnosci S$cianki przy krotkotrwatym dziataniu

ci$nienia wewnetrznego.
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63.

64.
65.

66.

68.

71.

76.

77.

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych.
PN-EN 13244- 2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE) - Cz¢$¢ 2: Rury.

PN-EN 13244- 4:2004 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemia i nad ziemig - Polietylen (PE) - Cze$¢ 4: Armatura.

PN-EN 13465:2004 (U) Wentylacja budynkow - Metody obliczeniowe do okreslenia
przeptywow powietrza w pomieszczeniach.

PN-EN 13480- 1:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Czg$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN 13480- 1:2005/A1:2005 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogodlne.

PN-EN 13480- 2:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 2: Materialy.

PN-EN 13480- 3:2002 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 3: Projektowanie i
obliczenia.

PN-EN 13480- 3:2002/A1:2006 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Czes¢ 3:
Projektowanie i obliczenia.

PN-EN 13480- 4:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 4: Wykonanie i
montaz.

PN-EN 13480- 5:2005 Rurociagi przemystowe metalowe - Czg¢$¢ 5: Kontrola i badania.
PN-EN 13480- 6:2005 (U) Rurociggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 6: Wymagania
dodatkowe dla rurociaggéw podziemnych.

PN-EN 13480- 6:2005/A1:2006 (U) Rurociagi przemystowe metalowe - Cze$¢ 6:
Wymagania dodatkowe dla rurociggéw podziemnych.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody —
Rury.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j
i kanalizacyjnej — Wymagania.

PN-EN 295- 1:1999/A3:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci

drenazowej i kanalizacyjnej — Wymagania.
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87.

88.

89.

90.

91.

92.

PN-EN 295-4:2000 Rury 1 ksztattki kamionkowe 1 ich potaczenia w sieci drenazowej
I kanalizacyjnej - Wymagania dotyczace specjalnych ksztaltek, tacznikoéw i elementow
zamiennych.

PN-EN 295- 4:2000/AC:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej - Wymagania dotyczace specjalnych ksztaltek, tgcznikow
I elementéw zamiennych.

PN-EN 476:2001 Wymagania Podstawowe dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 545:2005 Rury, ksztaltki 1 wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlgcza
do rurociggdéw wodnych - Wymagania i metody badan.

PN-EN 545:2005/AC:2005 (U) Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego
oraz ich ztacza do rurociggdéw wodnych - Wymagania i metody badan.

PN-EN 579:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z polietylenu
sieciowanego (PE-X) - Ogznaczanie stopnia usieciowania metodg ekstrakcji
rozpuszczalnikiem.

PN-EN 580:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Rury
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U) - Metoda badania odpornosci na
dichlorometan w okres$lonej temperaturze (DCMT).

PN-EN 598:2000 Rury, ksztattki, i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
potfaczenia do odprowadzania $ciekow - Wymagania 1 metody badan.

PN-EN 705:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki
zZ termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wtoknem szklanym (GRP) —
Metody analizy regresji i ich zastosowanie.

PN-EN 761:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych
tworzyw sztucznych wzmocnionych wioknem szklanym (GRP) - Oznaczanie
wspolczynnika petzania w powietrzu

PN-EN 877:2004 Rury 1 ksztattki z zeliwa, zlacza 1 elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wod z budynkow - Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.
PN-EN 921+AC:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z tworzyw
termoplastycznych - Oznaczanie wytrzymalo$ci na wewnetrzne cisnienie w stalej
temperaturze.

PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje i teoretyczne

masy na jednostke dtugosci.



93.

94.

95.

96.

98.
99.

101.

102.

PN-EN 1SO 1167- 1:2006 (U) Rury, ksztaltki i potgczenia z termoplastycznych
tworzyw sztucznych do przesytania ptynéw - Oznaczanie wytrzymalosci na ci$nienie
wewnetrzne - Czes$¢ 1: Ogolna metoda.

PN-EN 1SO 15874- 2:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej - Polipropylen (PP) - Cze$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875- 2:2005 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej - Usieciowany polietylen (PE-X) - Czg$¢ 2: Rury.
PN-EN 1SO 16871:2005 Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw
sztucznych - Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych - Metoda ekspozycji na
bezposrednie dziatanie naturalnych czynnikoéw atmosferycznych.

PN-H-84023- 7/A1:1997 Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury — Gatunki.
PN-ISO 1127:1996 Rury ze stali nierdzewnych - Wymiary, tolerancje i teoretyczne
masy na jednostke dtugosci.

PN-1SO 161-1:1996 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynéw -
Nominalne $rednice zewngtrzne i nominalne ci$nienia (uktad metryczny).

PN-1SO 4064- 1:1997 Pomiar obj¢tosci wody w przewodach - Wodomierze do wody

pitnej zimnej — Wymagania.

Inne przepisy i wymagania

1.
2.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02
Wraz z p6zniejszymi zmianami).

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”. Wymagania
techniczne COBRTIINSTAL, Zeszyt 5 Warszawa 2002 r.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktére w

jakikolwiek sposob zwigzane sg z Robotami oraz Umowg 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za

ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Catos¢ Robot nalezy realizowaé w systemie

metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowigzujgcq edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wszelkiego rodzaju robdt w zakresie sieci technologicznych, sieci wodociggowe;,
kanalizacji sanitarnej i deszczowej zwigzanych z realizacja Robot w ramach ,,Poprawa
racjonalno$ci gospodarki wodno- kanalizacyjnej na terenie gminy Goniadz — sercu
Biebrzanskiego Parku Narodowego”. Ustalenia zawarte w tej czeSci obejmuja
W szczegblnosci dostarczenie i montaz elementdw gotowych, rur, ksztattek, armatury na
sieciach zewnetrznych realizowanych w ramach Umowy oraz podlaczenia nowych obiektow,

urzadzen 1 instalacji do istniejacej infrastruktury.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWiOR) i postanowieniami
Umowy oraz definicjami podanymi w WWiORB Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych. Materiaty, dla ktoérych nie ma norm powinny posiada¢ aprobate
techniczng lub spelnia¢ wymagania ustawy z 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych
(Dz. U. Z 2004r Nr 92, poz. 881). Wszystkie wbudowane materialy powinny posiadaé¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo zgodnosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty. Zastosowane materialy powinny zapewnia¢ standard zatozony wymaganiami i

wytycznymi stawianymi przez Zamawiajacego.

Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do
zatwierdzenia, szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatdéw. Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrddta nie

oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajag wymagania WWiORB w czasie
realizacji robot.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostalty zakupione,
to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,

usuni¢ciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Zamawiajacy przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego 0 Swoim zamiarze cO
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Zamawiajacego. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.
2.1. Materiaty podstawowe

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé materiaty 1 wyroby, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania. Wszystkie wyroby i
materialty musza posiada¢ deklaracje zgodnosci lub deklaracje wlasciwosci uzytkowych.
Dopuszcza si¢ do jednostkowego stosowania wyroby wykonane wg dokumentacji
indywidualnej dla ktoérej dostawca wyda o$§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢
wyrobu z dokumentacja oraz przepisami i odpowiednimi normami. O$wiadczenie takie
zgodne z art. 46 ustawy Prawo Budowlane winno by¢ przechowywane przez Zamawiajacego
przez okres realizacji robot.

Skroty i klasyfikacja konstrukcyjna

Ze wzgleddéw konstrukcyjnych rury dzieli si¢ na dwie grupy A i B okreslone ponize;.
Grupa A — Rury sztywne, ktore ulegaja zniszczeniu przez pekanie, zanim wystapia
niedopuszczalne odksztatcenia. Materiaty na rury sztywne obejmuja:

e Bet.- beton (oprécz betonu strunowego)



e PSC- beton sprezony

e Kam.- kamionka
Grupa B — Rury elastyczne, ktore moga ulega¢ silnej deformacji bez pekania. Materiaty na
rury elastyczne obejmuja:

e PE- polietylen

e PVC-U- polichlorek winylu nieplastyfikowany

e ABS- styren butadienowo-akrylonitrylowy

e PP- polipropylen

e GRP- zywice termoutwardzalne wzmocnione/tworzywo, Sztuczne wzmocnione

wioknem szklanym

e ST-stal

e DI- zeliwo sferoidalne
Rury grupy A nalezy klasyfikowa¢ wedlug wytrzymalosci na zgniatanie, a rury grupy B
wedtug sztywnosci.

Wymagania wymiarowe

Jezeli nie podano inaczej oraz z wyjatkiem rur specjalnej dtugo$ci, wymaganej ze wzgledu na
usprawnienie montazu w poblizu obiektow budowlanych, moga by¢ dostarczane rury o
dowolnej standardowej dtugosci, dopuszczalnej przez przyjeta norme. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe rur o specjalnej dlugosci powinny wynosi¢ nie wigcej niz £25 mm, o ile nie
podano inaczej.

Jezeli nie podano inaczej, dopuszczalne odchylki wymiarowe nominalnej Srednicy
wewnetrznej dla produkowanych rur powinny wynosi¢ nie wigcej niz £2%.

Wymiary 1 odchytki wymiarowe laczonych powierzchni, pierScieni uszczelniajacych lub
uszczelek, rur, ksztaltek i elementdw nietypowych powinny zapewnia¢ wymagang jako$¢

potaczenia w warunkach roboczych i jego trwato$¢ podczas zwyktlych prac instalacyjnych.

Oznakowanie rur i ksztaltek

Kazda rura, element nietypowy i ksztaltka winny by¢ wyraznie 1 trwale oznakowane
fabrycznie z podaniem:

e nazwy i logo producenta,

e daty produkciji,

e klasy lub ci$nienia znamionowego,

¢ $rednicy nominalnej,



e normy odnoszacej si¢ do produkeji,

e dla rur sztywnych — wytrzymatosci na zgniatanie (w kN/m lub klasy wytrzymato$ci),
e dlarur elastycznych — sztywnosci (w N/m?),

e kata lukow i ksztattek,

e numMer umowy.

Sztywnosé rur z grupy B (rury elastyczne)

Rury bezci$nieniowe powinny mie¢ poczatkowa sztywno$¢ styczng w temperaturze otoczenia
20°C (jesli nie podano inaczej) zgodng z nastepujaca klasyfikacja:

e klasa L1- 1250N/ m?

e klasa L2- 2500N/ m?

e klasa M- 5000N/ m?

e klasa H- 10 000N/m?
Poczatkowa sztywnos$¢ rur o $rednicy 500mm lub wigkszej nie moze przekracza¢ minimalne;j
sztywnosci dla kolejnej, wyzszej klasy.
Sztywnos$¢ nalezy oblicza¢ ze wzoru EI/D3 gdzie E jest modulem sprezystos$ci materiatu, z
ktorego wykonano S$cianki rury przy zginaniu pierScieniowym, I oznacza moment
bezwladnos$ci na jednostke dlugos$ci $cianki rury przy zginaniu pierscieniowym, a D — $rednig
Srednice rury.
Rury do rurociaggdéw ci$nieniowych powinny mie¢ sztywno$¢ odpowiadajaca co najmniej
klasie L1.

Rury termoplastyczne

Wymagania ogolne

Rury wykonywane sa z nastgpujacych materialow termoplastycznych: PVC-U, ABS, PP, PE i
PB. Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe, polipropylenowe i polibutylenowe
powinny by¢ taczone przez zgrzewanie, a w przypadku rur z PVC-U 1 ABS nalezy stosowac
potaczenie kielichowe z uszczelkg. Polaczen klejonych nie wolno stosowaé, z wyjatkiem
rozwigzan zatwierdzonych przez Inzyniera. Wytrzymato§¢ materialu na rozcigganie
obwodowe nalezy wyznaczy¢ za pomoca proby pelzania do zerwania. Szacowana minimalna
wytrzymato$¢ na rozcigganie obwodowe po 50 latach, otrzymana przez interpolacje wynikow
proby, powinna odpowiada¢ warto§ciom podanym w ponizszej tabeli.

Minimalna wytrzymalo$¢ na rozcigganie obwodowe po 50 latach dla rur z materialow

termoplastycznych grupy B



Ci$nienie
Temperaturowe wspolczynniki obnizenia
hydrostatyczne
Material . ciSnienia znamionowego
projektowe

przy 20°C (MPa) 25°C 30°C 35°C 40°C
PVC-U 12,5 1,0 0,88 0,78 0,70
PE/MRS 100 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 80 6,3 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 63 50 0,9 0,81 0,72 0,62
PE/MRS 40 2,5 0,82 0,65 0,47 0,30
PE/MRS 32 2,0 0,82 0,65 0,47 0,30

Ci$nienie znamionowe rur, mozna Wwyznaczy¢ przy uzyciu warto$ci cisnienia
hydrostatycznego projektowego, podanej w powyzszej tabeli, 1 odpowiedniego
wspotczynnika obnizenia ci$nienia znamionowego dla temperatury projektowej, podanej w

specyfikacjach.

Tworzywa polietylenowe

Jezeli nie podano inaczej, rury polietylenowe nalezy taczy¢ przez zgrzewanie.

Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U)

Polichlorek winylu powinien by¢ nieplastyfikowany i1 posiada¢ odporno$¢ na uderzenia.
Materiat powinien mie¢ odpornoéé na kruche pekanie nie nizsza niz 3,25 MN/ m%2,
Jezeli nie podano inaczej, rury z polichlorku winylu powinny by¢ taczone za pomoca ztaczy

kielichowych na wcisk z zastosowaniem uszczelek gumowych.

Ogledziny rur i elementow rurociggow z tworzyw termoplastycznych i GRP

Wszystkie rury 1 elementy rurociggéw z tworzyw termoplastycznych i GRP bedg poddawane
ogledzinom w dowolnym czasie 1 zostang odrzucone lub naprawione, o ile to dopuszczalne,
jesli wyniki ogledzin begda niezadowalajace. Obcinanie rur w celu wykorzystania ich
nieuszkodzonych odcinkow moze by¢ dozwolone pod warunkiem, ze odleglos¢ od
niedopuszczalnej usterki do miejsca obcigcia wynosi co najmniej 1 metr. Ponizsze

wymagania dotycza rowniez ogledzin facznikoéw 1 ksztattek z GRP.



Wymagania

Stan
Tworzywa termoplastyczne | Tworzywa termoutwardzalne
Eliptyczno$¢ +1% $redniej Srednicy +1% $redniej Srednicy
o Grubo$¢ $cianki rury w kazdym
Grubos¢ $cianki rury ' o
. punkcie moze r6znic si¢
zmierzona w dowolnym
‘ . maksymalnie o £10% od
. punkcie musi by¢ taka, aby o o
Mimosrodowos¢ . wartos$ci obliczeniowej lub o
warto$¢ SDR obliczona dla . . .
) ) +5%, gdy mierzona jest $rednia
tej grubosci wypadta w .
) grubo$¢ wzdhuz dowolne;j
zadanym przedziale. S '
osiowej linii na dlugos$ci rury.
Nie moze by¢ pegknigc
Nie moze by¢ drobnych . . o
. o zewnetrznej powloki zelowej ani
_ peknigé, tuszczenia ani _
Wykonczenie warstw zywicy.
) ) sladow rozktadu. o ‘ '
powierzchni _ Miejsca bez zywicy o §rednicy
Nie moze by¢ §ladow dyszy ‘ o
R nie przekraczajacej 6 mm beda
wytlaczarki ani "pajeczyny”’. o
dopuszczalne po naprawieniu.
Nie moze by¢ zadnych rys na _
. . . Rysy o glebokosci do 0,3 mm sa
powierzchni wewngtrznej. Na
' ' o dopuszczalne bez naprawy.
powierzchni zewngtrznej nie o '
| Rysy o glebokosci wigkszej od
Rysy moze by¢ rys podtuznych ani S
. 0,3 mm, lecz mniejszej od 1
obwodowych o dlugosci
. o . mm, beda dopuszczalne po
wigkszej niz 5% grubosci o
o naprawieniu.
Scianki rury.
Peknigcia podtuzne:
Nie moga wystapi¢ na
powierzchni wewnetrzne;.
Peknigcia powierzchni
o Zadna rura nie moze posiada¢ | zewnetrznej o dlugoéci do 200
Peknigcia )
zadnych pekniec. mm bedg dopuszczalne po
naprawieniu.
Peknigcia obwodowe:
Nie moze by¢ zadnych peknieé o
glebokosci odstaniajgcej widkna




szklane. P¢knigcia o dlugosci nie
przekraczajacej 200 mm beda
dopuszczalne po naprawieniu.
Pekniecia ,,gwiazdziste” beda
dopuszczalne po naprawie, jesli
mieszczg si¢ w okregu o

$rednicy 100 mm.

Puste miejsca (lub pgcherzyki)
moga by¢ dopuszczalne po

. o naprawie, jesli majg Srednice

o Widoczne puste miejsca sa o

Puste miejsca ] mniejsza od 2 mm, a glebokos¢

niedopuszczalne. '
do 1 mm, pod warunkiem ze

wady te nie zajmujg wiecej niz

0,5% powierzchni rury.

Nie moze by¢ zadnych widkien
Zmarszczki 1 pofatdowania .
. ) wystajacych wewnatrz rury.
Protuberancje nie moga by¢ wyzsze od 0,5
Zmarszczki 1 pofaldowania nie
mm.
mogg by¢ wyzsze niz 3 mm.

‘ Nie moze by¢ zadnych
Nie moze by¢ Zzadnych ‘ o
widocznych wtracen ani ciat

Wtracenia widocznych wtracen ani ciat
obcych, oprocz dopuszczalnych
obcych. . ' o
wypelniaczy 1 skupien ziaren.
L ] Nie moze by¢ zadnych
Rozwarstwienia Nie dotyczy

widocznych rozwarstwien.

Rury PEHD grawitacyjne

Rury strukturalne, o gtadkiej (nie karbowanej) powierzchni zewngtrznej, wykonane z
jednorodnego materialu PEHD posiadajace aktualng Aprobatg Techniczng ITB oraz IBDIM.
Rury DN=ID musza posiadaé sztywnosé obwodowa 10 kN/m? potwierdzona badaniem
zgodnie z ATV 127. Rury muszg by¢ trwale oznaczone od wewnatrz i od zewnatrz z
podaniem klasy sztywno$ci obwodowej i normy odniesienia.

Rury i ksztattki taczone sa w technologii spawania ekstruzyjnego (DN/ID>1000mm)
nierozlaczne, gwarantujace mozliwos¢ przenoszenia osiowych sit wzdluznych. Dla

mniejszych $rednic rur (DN/ID<1000mm) dopuszcza si¢ stosowanie zlaczek kielichowych z



zastosowaniem uszczelek elastomerowych wielowargowych SBR lub EPDM , zgodne z PN-
EN 681-1; PN-EN681-2. Ostateczne ustalenia danych dotyczacych wtasciwosci oraz
parametry materiatow bgda wynikac¢ z obowigzujacych przepisoOw techniczno — budowlanych,
w tym decyzji o pozwoleniu wodno — prawnym, decyzji srodowiskowej. Ponadto wszystkie
instalacje 1 sieci nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob zapewniajacy:

e catkowita szczelno$¢ systemu,

e brak korozji,

e clastycznosé,

e odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne przy uderzeniach,

Rury GRP grawitacyjne

W przypadku zastosowania rurociagdw z rur GRP nalezy zaprojektowac 1 dostarczy¢ je

zgodnie z norma PN/EN 14364 lub posiadajace wazng aprobate techniczng ITB. Sztywnos¢

obwodowa SN10 kN/m? lub wicksza wg ATVG 127. Cisnienie nominalne PN10, rury taczyé

za pomocg tacznikéw systemowych z uszczelkami. Rury majg by¢ wykonane wytacznie z

zywicy poliestrowej, widkna szklanego o podwyzszonej odpornosci na korozje oraz piasku

kwarcowego. Powyzsze wymagania musza by¢ potwierdzone odpowiednim raportem z

akredytowanego laboratorium lub wazng aprobatg techniczng

Rury GRP wyposazone sg w system uszczelnien dostarczany przez producenta rur, ktory

bedzie gwarantowal szczelnos$¢ kanaléw (zardwno na eksfiltracje §ciekow jak 1 infiltracje wod

gruntowych).

Rury powinny charakteryzowac si¢ nastepujagcymi parametrami:

e (Grubos¢ wewnetrzne] warstwy z czyste] zywicy zabezpieczajacej przed Scieraniem i
agresja chemiczng powinna wynosi¢ minimum 1 mm.

e  Wspdlczynnik chropowatos$ci powierzchni wewnetrznej rur maksymalnie od k=0,01 do
k=0,016mm wg. Colebrook-White’a.

e Odporno$¢ na $cieranie warstwy wewnetrznej rury wg. testu Darmstad nie powinna
przekracza¢ w zadnym z badanych miejsc wartosci 1,2 mm po 200 000 cykli.

e W miejscach zmiany kierunku powinno si¢ stosowa¢ luki segmentowe fabrycznie
wykonane z materiatu takiego jak caly rurociag.

e Potagczenia odcinkéw rur do wykopu otwartego 1 studni wykonywa¢ za pomoca zlaczek
systemowych z petng wewngtrzng wyktadzing uszczelniajaca elastomerowa posiadajaca

zintegrowany pierscien dystansowy. Zlacza powinny by¢ fabrycznie na jednym koficu
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odcinka rury. Wszystkie podigczenia rurociggu do studni systemowych i betonowych

wykonywac kré¢cem o dtugoscei 1 m.
Rury PVC
Rury 1 ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) muszg spelnia¢ wymagania
okreslone w normie - PN-EN 1329-1:2001.
Rury PEHD cisnieniowe
Rury i ksztattki z PEHD ci$nieniowe klasy PE100, PN10 SDR17, zgodne z PN EN 12201.
Uzupetieniem systemu sg ksztattki segmentowe wykonane z PEHD o parametrach
dostosowanych do rury. Ksztattki i rury taczone za pomoca zgrzewania doczolowego.
Wszystkie wyroby objete dostawami wykonane z materiatu klasy PE100 (nie dopuszcza si¢
stosowania materialdw wtornych w tym regranulatoéw). Klasa materiatu PE 100
(MRS=10MPa, cLPL.>10MPa, dla t=20°C), wykorzystanego do produkcji rur musi zostac
potwierdzona przez akredytowane laboratorium zgodnie z 1ISO 9080.
Studzienki
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materialdéw trwatych, wodoszczelnych
i charakteryzujacych si¢ odpornoscia na czynniki chemiczne. Zaleca si¢ takie materiaty, jak:
tworzywa sztuczne, beton klasy nie mniejszej niz B 25 (wodoszczelny), polimerobeton.
Studzienki o $rednicach @1,2 m oraz J1,4 m nalezy stosowac nie rzadziej, niz co 200 m oraz
na polaczeniach (podtaczeniach) kanatow. Studzienki rewizyjne dostarczane przez producenta
rur kanalizacyjnych maja mie¢ $rednicg nie mniejszg niz @400 mm. Studzienki kanalizacyjne
na sieci nalezy wykonac¢ jako typowe, zelbetowe, z elementéw prefabrykowanych:
e kregi denne;
e kregi zelbetowe;
e zwezki redukcyjne zelbetowe;
e pierscienie dystansowe pod wtaz (do wysoko$ci maksimum 30cm);
e plyty posrednie (redukcyjne) zelbetowe;
e plyty pokrywowe Zelbetowe.
Studzienki kanalizacyjne wyposazy¢ w zeliwne stopnie zlazowe oraz wlaz kanalizacyjny.
Stopnie 1 klamry powinny by¢ wykonane z zeliwa szarego i1 zabezpieczone lakierem
asfaltowym lub powlekane tworzywem sztucznym. Czegs¢ denna (element denny) winna by¢
elementem prefabrykowanym, betonowym i stanowi¢ monolityczne polaczenie kregu i ptyty
dennej. Sciany komory roboczej powinny byé¢ wykonane z prefabrykowanych kregow

betonowych. Do przykrycia studni nalezy stosowa¢ zwe¢zki redukcyjne i ptyty pokrywowe.



Kregi, element dna oraz zwe¢zki redukcyjne 1 ptyty pokrywowe nalezy taczyC ze sobg za
pomoca odpowiednich uszczelek gumowych. Dopuszcza si¢ wykonanie dna studzienek z
betonu wylewanego na mokro.

Skladowanie

Teren placu sktadowego powinien posiada¢é wyrownang, utwardzong i1 odwodniong
powierzchni¢ i winien by¢ wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo - transportowe.
Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami skladowanych materialdow nalezy zachowac ciagi
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow. Wszystkie materialty powinny by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem $rodkdéw ostrozno$ci. Nie mozna
dopuszcza¢ do sktadowania materiatow w sposéb, przy ktorym moglyby wystapi¢ jego
odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia itp.). Materialy nalezy skladowa¢ w sposob
zapewniajacy latwy dostep do uchwytow montazowych. Czynno$ci podnoszenia, ustawiania i
przestawiania materialdow na placu skladowym powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
odpowiednich urzadzen zmechanizowanych (dzwig, wozek widlowy, itp.). Niedopuszczalne
jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, elementow, wigzek lub kregdw po podtozu. Elementy
prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.
Rury 1 elementy studzienek z tworzyw sztucznych nalezy sklada¢ na podkladach
drewnianych. Pokrywy zelbetowe nalezy sktada¢ poziomo. Sktadowanie kregow betonowych
moze odbywa¢ si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu w pozycji wbudowania
wysokos$¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie winno umozliwia¢ dostep
do poszczegbdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregéw. Sktadowanie wlazdéw 1 stopni
ztazowych moze odbywac¢ si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wlazy muszg by¢ posegregowane wg klas (typow). Wszystkie rury winny by¢
ostroznie roztadowywane, uktadane i przemieszczane - zgodnie z instrukcjami producenta.
Nie wolno rur rzuca¢, napreza¢ ani poddawac uderzeniom. Rury, ktére doznaty uszkodzenia
powierzchni, lub jakiegokolwiek innego uszkodzenia, b¢da odrzucane.

Skladowanie wyrobow z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza,
na ktorym sa skladowane lub przewozone, od zawiesi transportowych, stosowania
niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku. Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury z tworzyw
winny by¢ sktadowane tak dlugo, jak to mozliwe, w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki

mozna skladowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci, w taki
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sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. W przypadku
sktadowania rur w stertach (po rozpakowaniu) nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem, w maksymalnych odstgpach, co 1,5 m. Gdy nie jest
mozliwe podparcie rur na calej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na
drewnianych latach o szerokos$ci minimalnej 50 mm i o takiej wysokos$ci, aby nigdy kielichy
nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpoér nie moze by¢ wiekszy niz 2 m. Rury o réznych
Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
najgrubszej Sciance winny znajdowa¢ na spodzie. W stercie nie powinno znajdowacé si¢
wiecej niz 7 warstw 1 nie moze ona by¢ wyzsza niz 1,5 m. Kielichy rur winny by¢ wysunigte
tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizsze;j.
Warstwy rur nalezy uklada¢ naprzemiennie. Nie wolno dopuszcza¢ do sktadowania
materialdow w sposob, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia
itp.).
Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang ulozone w ciggu 12 miesigcy od rozpoczecia
sktadowania, wowczas nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania
stonecznego poprzez zadaszenie. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym materiatlem, ktory
moglby uszkodzi¢ tworzywo, z ktorego sa wykonane. Nalezy szczegolnie zwraca¢ uwage na
zakonczenia rur 1 zabezpiecza¢ je ochronami (korki, wktadki itp.). Nalezy zachowaé
szczegoOlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych, poniewaz
podatno$¢ materiatow na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta. Rury dostarczone na plac budowy nalezy roziadowaé ze $rodkow transportu z
zachowaniem wszelkich s$rodkdéw ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur, z
zachowaniem zalecen producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych odpowiednich
przepisdw w zakresie bezpieczenstwa. Liny i tancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia
rur powinny by¢ otulone gumg lub tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt 1 unikngé
zbednego ocierania rur. Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywaé klinow
stanowigcych ich podparcie. Nie nalezy stosowac hakow zaczepianych o koncowki rur.
Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzZszong temperature
I promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

e dlugotrwalg ekspozycja stoneczna,

e nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
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3. SPRZET

Podstawowe wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Wymaganiach ogdlnych. W zaleznosci
od potrzeb i przyjetej technologii robot Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ 1 $rodowisko
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami
WWIORB oraz wymaganiami Zamawiajgcego. WWykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem. Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania m.in. z nastgpujacego sprzetu:

e 7urawi budowlanych samochodowych,

e weciggarek mechanicznych,

e samochodéw dostawczych,

e samochodéw skrzyniowych,

e drobnego sprzgtu podrecznego,

e Kkoparek.

4. TRANSPORT

Podstawowe wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach Ogolnych. Do
transportu materialow, sprzetu budowlanego 1 urzadzen stosowac nastepujace, sprawne
technicznie 1 zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu m.in.:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd dostawczy,

e samochdd samowyladowczy,

e przyczepa skrzyniowa,

e przyczepa dluzycowa,

e ciagnik kotowy
Materiaty 1 urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z
zaleceniami producenta. Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na calej powierzchni
tadunku, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.
Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek
powinien odbywaé si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosci uniemozliwiajacy

uszkodzenie materiatu.
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Materialu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkoéw transportowych. Transport rur powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajace poza
skrzyni¢ fadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w krggach powinny w catosci
leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Zaladunek, roziadunek i transport materialéow wykonywaé zgodnie z zaleceniami
producenta/dostawcy elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie
wplyna nickorzystnie na jako$é robot i wlasciwosci przewozonych towardw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami WWiORB oraz zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu

drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$§¢ wymaganiami
WWIORB oraz poleceniami Zamawiajacego. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane
metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w
planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okreslonymi przez Zamawiajacego. Bledy popelione przez Wykonawce w
wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostang usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Zamawiajacego. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadno$¢. Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy,
WWiIORB, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Zamawiajacego powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Zamawiajacego, pod grozbg

zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
5.1.Roboty montazowe

Rury kanatowe uktada si¢ zgodnie z instrukcja dostarczong przez producenta rur. Przewody

kanalizacyjne nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie na wyrdéwnanej, zageszczonej
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podsypce piaskowej, wedhug instrukcji montazowej dostarczonej przez producenta rur.
Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkow. Dla
zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z osia, przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagnaé¢ sznurek lub drut, na ktorym
zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma elementami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw
statych znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperé6w pomocniczych, ktore moga stanowic
np. koltki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych
uszkodzen powstalych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢ zwracajac szczegdlng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy
usung¢ i zmagazynowaé poza strefa montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow,
wielokrazkéw lub dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sa
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow
do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.
Kazda rura powinna by¢ ulozona zgodnie z projektowang osig 1 spadkiem przewodu oraz
Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, o co naymniej 1/4 obwodu symetrycznie
do swej osi.

Dla wykonania zfaczy przewodow nalezy wykona¢é w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi ulozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekraczaé +/- 2 cm .

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy
pomocy odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie
powinien przekracza¢ 2° (tangens kata skrzyzowania 0,035).

Zasady uktadania rurociggow 7 GRP

Rury z zywic poliestrowych nalezy laczy¢ przy pomocy sprzegiel. Bezposrednio przed
faczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie faczace, a w szczegdlnosci elementy
uszczelniajgce w obrebie rowkow. Koncoéwki rur 1 wnetrze tacznika nalezy posmarowac
specjalnym $rodkiem umozliwiajagcym poslizg. Wolno uzywac tylko $rodka dostarczonego
tacznie z rurami przez producenta. Laczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w

kierunku osi rury. Do $rednicy ¢ 400mm moze odbywaé si¢ rgcznie. Przy wigkszych
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srednicach nalezy stosowa¢ dzwignie, wciaggniki reczne, dzwigniki, prasy lub sitowniki
hydrauliczne.

Nalezy uwaza¢, aby w czasie montazu material byl wiasciwie zabezpieczony przed
uszkodzeniami. Szczegbétowe warunki montazu rur z zywic poliestrowych wzmocnionych
wiloknem szklanym podane sg przez producentdéw tych rur.

Montaz przewodoéw z rur z zywic poliestrowych wzmocnionych wtoknem szklanym nalezy
wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Zasady ukladania rurociggow 7 PE.

Rurociagi kanalizacyjne nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
Przewody PE mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne
to temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych
temperaturach oraz znaczng rozszerzalnos¢ liniowg w wyzszych temperaturach.

Rury nalezy uktada¢ na podtozu z mieszanki piaskowo-zwirowej i 0 migzszosci dostosowanej
do $rednicy rurociggdéw, na catej szerokosci dna wykopu, zaggszczanym warstwami do
1s>0,95 z wyprofilowaniem umozliwiajacym uzyskanie kata podparcia 20=90°. Podloze
winno by¢ ukladane na nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego lub w przypadku jego
przekopania na zaggszczonej do 1s>0,95 warstwie gruntu rodzimego. Dolna cz¢§¢ podloza
(ponizej dna rury) musi mie¢ grubos¢ 0,1m +0,1DN dla rur o $rednicy do DN 400 1 100 mm +
0,2 DN dla rur o DN > 400mm, natomiast gorna umozliwiajgca uzyskanie kata podparcia
20=90° jest uzalezniona od $rednicy rury 1 wynosi okoto 0,2 srednicy zewnetrzne;.

Wszelkie roboty montazowe nalezy wykonywaé po uprzednim ewentualnym odwodnieniu
wykopow. Rury musza by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu.

Montaz rurociggow 7 PE

Potaczenia rur PE grawitacyjnych wykonywac¢ jako spawane ekstruzyjnie a potaczenia rur PE
cisnieniowych jako zgrzewane doczotowo. Dla mniejszych $rednic rur grawitacyjnych
(DN/ID<1000mm) dopuszcza si¢ stosowanie ztaczek kielichowych z zastosowaniem
uszczelek elastomerowych wielowargowych SBR lub EPDM , zgodne z PN-EN 681-1; PN-
ENG681-2. Przy zgrzewaniu rury musza by¢ ustawione wspotosiowo, a ich koncowki przed
zgrzewaniem doktadnie wyczyszczone. Kazdy zgrzew jest rejestrowany w karcie kontrolne;j
zgrzewu i podlega akceptacji Zamawiajacego.

Proces zgrzewania prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Rury PE montowac
recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego

Zarzewanie doczolowe rur z PE
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Zgrzewanie doczotowe jest procesem w trakcie ktorego materiat dwu taczonych koncow rur
pod wplywem wysokiej temperatury i docisku przenika sig¢, tworzac w miejscu zetknigcia
jednolita strukture. Jest to metoda stosunkowo prosta ale aby uzyska¢ wysokiej jakosci
zgrzeiny o parametrach taczonych rur, wymagana jest duza precyzja w wykonaniu.

Proces zgrzewania rur PE przebiega nastepujaco:

e Koncoéwki dwoch przewoddow sa mocowane w zgrzewarce wyposazonej w system
hydrauliczny umozliwiajacy przesuwanie si¢ jednej czeSci maszyny i wytwarzajacy
site docisku.

e Konce rur sg fazowane przy pomocy specjalnych nozy.

e Podgrzewana elektrycznie metalowa ptyta umieszczana jest migdzy koncami rur.

e Konce rur dociskane sg do goracej ptyty z odpowiednim naciskiem i przez okreslony
Czas.

e Kiedy konce rur dostatecznie zmigkng, plyta jest usuwana, a koncowki rur zostaja
potaczone

¢ i poddane naciskowi w celu uzyskania zgrzeiny. Nacisk, jakim poddane sg koncéwki
rur podczas zgrzewania i czas trwania operacji sa $cisle okreslone.

e Po ostygnieciu polaczenia rury sg usuwane ze zgrzewarki 1 mozna rozpoczaé
przygotowania do wykonania nast¢gpnego potaczenia.

Typowe odcinki rur PE majg dtugosé: L = 12,5 m. Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i
zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowa¢ miejsce zgrzewania.
Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow wyptywki (szerokosci i grubosci) 1 oszacowaniu
ich zgodnosci z zaleceniami producenta. Wartosci odchylen nie powinny przekraczad
dopuszczalnych, podanych przez producenta.

Spawanie ekstruzyjne rur PE

Podczas spawania przy uzyciu ekstrudera konce taczonych rur sg rozgrzewane za pomoca
goracego powietrza, nastepnie roztopiony materiat PE wtlaczany jest w przerwe pomiedzy
koncéwkami rur.
Ogolne zasady spawania ekstruzyjnego:
e polaczenie musi by¢ wykonywane w warunkach suchych. Nawet minimalne ilo$ci
wody moga powodowacé nieszczelno$¢ spawu.
e miejsce polaczenia musi by¢ ostonigte od wiatru (szczegélnie w zimie i w okresie

deszczowym)
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przed wykonaniem potaczenia koncoOwki rur nalezy oczys$ci¢ 1 odpowiednio
przygotowac:

po usunigciu zanieczyszczen koncoOwki rur nalezy sfazowac. Powierzchni¢ rur obok
wykonanej fazy nalezy delikatnie oszlifowa¢ tak aby material ekstruzyjny byt
naktadany na $wieza powierzchni¢ koncowek rur. - Ze wzgledu na zjawisko utleniania
si¢ polietylenu fazowanie i szlifowanie miejsca potaczenia nalezy wykonaé
bezposrednio przed potaczeniem.

W przypadku wystgpienia zanieczyszczen wtornych miejsce zabrudzone nalezy
oczysci¢ 1 powierzchniowo zeszlifowac.

Temperatura masy (podawanego drutu PE) powinna wynosi¢ od 210 do 225°C.
Temperatura powietrza na wylocie dyszy ekstrudera powinna si¢ mie§ci¢ w zakresie
od 230 do 260°C w zaleznosci od temperatury otoczenia. W zimie temperatura

powietrza w dmuchawie powinna by¢ wyzsza niz w okresie letnim.

Wymagania sprzetowe:

ekstruder
pita elektryczna z pionowym ostrzem o dlugosci ok. 30cm
frezarka i szlifierka katowa

zrodlo energii elektrycznej SkW, 230V

W zaleznosci od warunkéw montazowych (wymiardw wykopu) rury PEHD mozna spawaé

ekstruzyjnie metoda od wewnatrz i z zewnatrz (spoina dwustronna) lub w przypadku braku

dostgpu do rurociggu z zewnatrz metoda spawania ekstruzyjnego od wewnatrz.

Zasady ukladania rurociggow 7 PVC

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu mozna ukfadaé w roéznych warunkach

gruntowych w temperaturze powietrza od 0 do +30°C. Polaczenia rur z PVC z rurami

stalowymi lub zeliwnymi nalezy wykona¢ w temperaturze od 5 do 15°C.

Rury z PVC faczy si¢ za pomoca:

kielichowych polaczen wciskowych uszczelnianych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym,

potaczen klejonych,

zlaczy kolierzowych z uszczelka gumowa, wykonywanych za pomoca naklejanych
na bosy koniec rury specjalnych tulei z PVC i luznych kohierzy zeliwnych lub
specjalnych zeliwnych ksztattek.
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Odgalezienia 1 polaczenia z armaturg wykonuje si¢ za pomocg zeliwnych ksztattek
przejsciowych, a zmiany kierunku przewodu za pomoca tukéw kielichowych z PVC lub przez
giecie rur. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie
przygotowa¢ rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze,
takie jak:

e przecinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznakowanie.
Przed wykonaniem potagczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rury
pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy
grubosci Scianki rury byta nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
polaczeniu kielichowym wciskowym lub klejowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.
W przypadku braku odpowiednich tukow lub kolan albo gdy posiadane tuki nie odpowiadaja
projektowanej zmianie kierunku przewodu, dopuszcza si¢ giecie, ksztaltujac odpowiednio
odcinek rury lub zmieniajac kat posiadanego kolana lub tuku. Wyginanie rur powinno by¢
wykonane na odpowiednim szablonie na powierzchni terenu przed ich montazem w wykopie
z wypehieniem rury drobnym suchym piaskiem i podgrzaniem do temperatury 120 - 130°C.
Przy uktadaniu przewodu w wykopie bez obudowy $cian (gdy nie ma rozpor poprzecznych)
cate odcinki rurociggéw nalezy wykonywac¢ na powierzchni, z wyjatkiem montazu cigzkich
wezlow Zeliwnych. Zmontowany odcinek rurociggu powinien by¢ utozony na podktadach
drewnianych na poboczu wykopu lub na pomostach nad wykopem. Przy opuszczaniu odcinka
rurociggu do wykopu, nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie dopuszczalnej strzatki ugigcia
oraz, aby oznaczenia gltebokosci wcisku na bosych koncach ztaczy kielichowych byty stale
widoczne 1 zeby nie wysunigto bosego konca z kielicha wiecej niz 0,5 do 1,0 cm.
W przypadku wykopu o $cianach obudowanych nalezy opuszcza¢ do wykopu pojedyncze
rury 1 wezty.
Zmiany kierunku trasy przewodu w planie, gdy kat zalamania nie przekracza 5°, mozna
dokona¢ przez wygiecie rur na zimno.
Ztacza kielichowe weciskane nalezy wykonywa¢ wkiadajac do wglebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go talkiem lub ptynem FF.
Do weciskania bosego kofica rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy specjalnego
urzadzenia.
Zacza klejone wykonywaé nalezy tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy zachodzi

mozliwos$¢ niszczacego dzialania wody gruntowej na gumowe uszczelki lub gdy zachodzi

20



konieczno$¢ wykonania ztaczy statych w przypadku ruchéw poprzecznych rurociggu (np. na
terenach szkod goérniczych).

W przypadkach przej$cia na inny rodzaj przewodu lub taczenia przewodoéw z armaturg
kolierzowa stosuje si¢ ztagcza kolnierzowe wykonane za pomoca kotierzy zeliwnych. Ztacza

kolierzowe wymagaja starannego zabezpieczenia przed korozja.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i wymaganiom Zamawiajacego okreslonym w WWiORB oraz musza posiada¢
Swiadectwa jakosci producentéw i uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego. Badanie materiatow
nast¢puje poprzez poréOwnanie cech materiatow z wymogami PFU i odpowiednich norm
materialowych. Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng
deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg lub Polska Normga, atest higieniczny i inne niezbedne
dokumenty zgodnie z przepisami szczegétowymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robdt 1 materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot na terenie i poza

placem budowy.
6.1.Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i1 przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan
organizacji robdt gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z WWiORB oraz ustaleniami z
Zamawiajacym. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0golna opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

e sposob zapewnienia bhp.,

e wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,
e gsystem (sposoéb 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia

wykonywanych robot,
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e wyposazenie w sprze¢t 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych
informacji Zamawiajgcemu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo§¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

e sposOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby
osiggnacé zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i
jakos$ci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i

badan materialow oraz robot.
6.3. Inspekcja CCTV

W celu dokonania doktadnej oceny stanu technicznego wykonanego kanatu grawitacyjnego
nalezy przeprowadzi¢ jego inspekcje przy pomocy kolorowej i samobieznej kamery TV z
glowicg obrotowa. Inspekcje przeprowadzi¢ nalezy po dokladnym oczyszczeniu rurociggdw
za pomacg specjalistycznego sprzgtu do hydrodynamicznego czyszczenia — samochod
specjalistyczny z pompa cisnieniowg. W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery

powinna by¢ umieszczona jak najblizej osi rurociaggu.
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Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajagce do obejrzenia calego przekroju kanatu, jakosé
obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. Monitoring powykonawczy
rurociggow kanalizacyjnych musi zawiera¢ raport inspekcji (wydruk + wersja elektroniczna
na plycie DVD) a w szczegolnoSci:

e nazwg¢ ulicy w ktorej lub w poblizu ktorej zlokalizowany jest monitorowany odcinek,

e nazwg¢ i numer odcinka (studni/komory),

e Srednice przewodu (wymiary studni/komory),

e materiatu przewodu (wymiary studni/komory),

e pomiar spadku badanego odcinka,

e wykres $redniego spadku (profilu) badanego odcinka,

e date przeprowadzonej inspekcji,

e nazwe podmiotu wykonujacego inspekcje,

e nazwge typ i1 rodzaj uzytego sprzetu do inspekcji telewizyjne;,

e zapis video inspekcji na ptycie DVD (osobny dla kazdego odcinka).
Kontroli jako$ci robot nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610:2002/Ap1:2007.

6.4. Proba szczelnosci kanalizacji grawitacyjne;j .

Po wykonaniu sieci nalezy podda¢ je probie szczelnosci na eksfiltracje sciekow do gruntu i
infiltracji wod gruntowych do kanalu. Prébg szczelno$ci przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1610:2002 (Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych) oraz
zaleceniami instrukcji montazowej producenta zastosowanych rur. Sposréd wymienionych tu
wymagan na szczeg6lng uwage zastuguja:

e odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanalu migdzy studzienkami z
zamknigciem wszystkich odgalezien,

e optymalna dlugo$¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50m,

e przy badaniu na eksfiltracj¢, poziom zwierciadla wody gruntowej powinien by¢
obnizony o co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu,

e przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozone;,
powinien mie¢ rzedng nizsza co najmniej o 0,5m w stosunku do rzednej terenu w
miejscu studzienki nizszej,

e zastosowanie metody przeprowadzenia proby 1 wielkoSci ci$nienia probnego

okreslonych przez producenta rur
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e podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w
studzienkach- nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:
30min. na odcinku o dlugosci do 50m, 60min. na odcinku o dlugosci ponad 50m

e badanie na infiltracj¢ przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystepowania wody
gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu.

e badanie na infiltracj¢ wykona¢ na catkowicie wykonanej w okre$lonym terenie sieci
bez podziatu jaj na odcinki co wynika z faktu konieczno$ci przerwania przed ta proba
odwodnienia wykopow.

Wyniki prob szczelno$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce i

Zamawiajacego.
6.5. Proba szczelnosci przewodow cisnieniowych

W celu sprawdzenia szczelno$ci 1 wytrzymatosci polaczen przewodow nalezy przeprowadzic¢
proby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu. Na zadanie Zamawiajacego nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci
catego przewodu.
Sposéb przeprowadzania 1 petny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelno$ci sg
podane w normie (PN-81/B-10725), WTWIiOR. Niezaleznie od wymagan okreslonych w
normie nalezy zachowaé nastgpujace warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia
proby szczelnosci:
e zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami,
e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami,
e wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,
e nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.
W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzegaé nastepujacych
warunkow:
e przewdd nie moze by¢ nasloneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni
zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

e napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,
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e temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekraczaé
20°C,

e po catkowitym napelnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

e w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno si¢
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy
etapami,

e po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawic przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i
po tym czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wlasciwa proba
szczelnosci trwajaca nie dluzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

e caly przewdd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikdéw prob szczelnosci poszczegolnych jego odcinkow.

Cisnienie probne pp powinno wynosic:

e dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1Mpa pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz
1MPa

¢ dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr ponad 1MPa pp = Pr + 0,5 MPa

Szczelno$¢ odcinka 1 calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujaca
norma. Po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposob
kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprdzniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli

Wykonawcy i Zamawiajgcego.
7. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady przejgcia robdt podano w Wymaganiach Ogoélnych. Celem odbioru jest
protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
jakosci 1 kompletnosci oraz zgodno$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z
WWIORB. Odbioér jest potwierdzeniem wykonania Robo6t zgodnie z postanowieniami
Umowy oraz obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Poza wymaganiami wymienionymi w Wymaganiach Ogolnych do dokonania przej¢cia robot

konieczne jest przygotowanie przez Wykonawce wynikdw pomiaréw kontrolnych, prob
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szczelno$ci oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z warunkami wykonania,
programem zapewnienia jako$ci oraz protokotow z odbioru przewodow kanalizacyjnych i
wodociggowych.
Gotowos¢ do odbioru Wykonawca winien zgtosi¢ Zamawiajagcemu przedktadajagc do oceny i
zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawczg wskazanej do Odbioru czesci Robot. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania Robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

7.1.0dbidr czesciowy
Odbidr czegsciowy dotyczy cze$ci do ktdrej zanika dostgp w miare postepu robot, jak np.
wykopow, przewodow utozonych 1 zaizolowanych w zamurowanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzelazowych, przewodéw uktadanych w rurach ostonowych
uszczelnien przej§¢ przez przegrody budowlane oraz inne, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego. Odbidr czesciowy
przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element sieci lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z

dokumentacjg projektowa,
e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgSci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WWiORB,

e przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze,
Przy odbiorze czgSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dane geotechniczne,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie rob6t oraz dotagczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacj¢ odcinkéw instalacji, ktore byly objete odbiorem
czesciowym. Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z szczegotowa specyfikacja
techniczng, uzycia wilasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci. Dhugos¢
odcinka podlegajacego odbiorom czeSciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odleglos¢
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie
protokotow.

7.2. Odbiér koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po:
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zakonczeniu wszystkich robdt montazowych

dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktéorych wszystkie zakonczyly sie

wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

dokumenty jak przy czesciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

raport inspekcji CCTV wraz zapisem cyfrowym wykonanego przegladu

protokot przeprowadzonego badania szczelnos$ci catego przewodu,

swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcOw materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektoéw na planach sytuacyjnych wykonana

przez uprawniong jednostke geodezyjna,

W ramach odbioru koncowego nalezy:

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow zgodnie ze
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi i WTWiO,

prawdzi¢ uzycie wlasciwych materialow, elementow, przyborow, urzadzen oraz
sprawdzi¢ prawidtowos$¢ ich zainstalowania,

wykona¢ inspekcje CCTV,

sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania potaczen, wielko$¢ spadkéw przewodow oraz
odlegtosci przewodow od przegrod budowlanych 1 innych instalacji,

sprawdzi¢ protokot odbioréw miedzyoperacyjnych 1 cze$ciowych, protokoly
zawierajace wyniki badan odbiorczych,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji ze specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), z wymaganiami okreSlonymi w odpowiednich punktach
WTWiORB, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow,
przybordéw 1 urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

27



PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastikowanego polichlorku winylu.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.
PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze
PN-EN 12201-1:2003Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze¢$¢ 1: Wymagania ogolne
PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury
PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki
PN-EN 12201-4:2003Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czgs¢ 4: Zawory
PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogolne
PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Rury
PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Ksztaltki
PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody — Zawory i

wyposazenie pomocnicze

Inne przepisy i wymagania

1. ISO 4435:1991 Rury 1 ksztattki z nieplastikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajacych i1 kanalizacyjnych.
2. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.” Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994
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3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych tom. |
Budownictwo Ogolne.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.

5. DIN4034 —cz. 1i 2 — Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych. Elementy
studzienek kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

6. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych, tom
Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

7. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych — zeszyt 9
wymagan technicznych COBRTI INSTAL.

8. PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

9. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i1 definicje

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktére w
jakikolwiek sposob zwigzane s3 z Robotami oraz Kontraktem 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Calo§¢ Robdt nalezy

realizowa¢ w systemie metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowiazujacq edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWiORB)
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ROBOTY ELEKTRYCZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB
Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych oraz standardow wykonania dla wyposazenia i instalacji elektrycznych w
ramach ,,Poprawa racjonalnosci gospodarki wodno- kanalizacyjnej na terenie gminy
Goniadz — sercu Biebrzanskiego Parku Narodowego”.
Wymogi zawarte w tym dokumencie powinny by¢ odczytywane tgcznie z wymaganiami
zawartymi w innych czesciach niniejszego PFU oraz w normach polskich i
migdzynarodowych.
Cato$¢ wyposazenia i instalacji musi zosta¢ wykonana zgodnie z wymaganiami:
1) Polskie Normy Elektryczne (dopuszcza si¢ stosowanie norm Rownowaznych).
2) Normy Europejskiej EN 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn.
3) Normy Europejskiej EN 60439-1 i EN 60439-3 dla projektowania tablic rozdzielczych.
4) Normy Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej IEC 364 dla instalacji w budynkach.
5) Normy Europejskiej EN 292 Bezpieczenstwo maszyn - zasady oceny ryzyka.
Catos$¢ wyposazenia elektrycznego musi posiadac¢ aprobaty i dopuszczenia polskich instytucji

certyfikujacych.
2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatbw podano w Wymaganiach Ogolnych. Wyroby i
materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane.

Urzadzenia i materialy powinny gwarantowa¢ dziatanie w okreslonych warunkach
srodowiskowych i powinny by¢ zaprojektowane oraz wykonane w najwyzszych mozliwych
standardach produkcji, doktadnosci, powtarzalnosci i niezawodnosci.

Wszystkie materialy przeznaczone do zastosowania w ramach Robdt nalezy dobiera¢ do
obcigzenia, powinny by¢ one pierwszej jakosci oraz wyselekcjonowane dla dlugiego okresu
eksploatacji oraz pod katem zapewnienia minimum wymaganej obstugi. Wszystkie materiaty
i ich wykonczenie nalezy dobiera¢ pod wzgledem ich diugiej eksploatacji w warunkach
klimatycznych 1 $rodowiska panujacych w miejscu instalacji. Materialy stosowane w
miejscach wentylowanych lub klimatyzowanych nalezy tak dobraé, aby wytrzymywaty
warunki wystepujace w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.

Dostosowanie do warunkow klimatycznych



Parametry znamionowe wszystkich przewodow i okablowania w urzadzeniach elektrycznych
nalezy korygowa¢ w zwigzku z wystepowaniem danych warunkéw klimatycznych poprzez
zastosowanie wspotczynnikéw okreslonych w stosownych normach projektowych.

Wszystkie dobory przewoddéw, kabli, tgcznikéw 1 urzadzen elektrycznych winny by¢
poprzedzone obliczeniami technicznymi.

Materialy wszystkich urzadzen, elementéw, wspornikdw, oston i1 konstrukcji winny by¢
odporne na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych i1 czynnikéw fizykochemicznych
wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Wszystkie moduly elektroniczne (plytki drukowane) powinny by¢ pokrywane lakierem
odpornym na dzialanie niekorzystnych warunkéw $rodowiskowych panujacych na
oczyszczalni.

Urzadzenia elektryczne instalowane w strefach zagrozonych wybuchem, w zaleznosci od
wykonania, muszg przej$¢ procedury zgodnos$ci opisane w Dyrektywie 94/9/WE 1 spetniaé
wymagania norm zharmonizowanych okre§lonych w Obwieszczeniach Prezesa PKN
publikowanych w Monitorze Polskim i/lub Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej.

W szczego6lnosci urzadzenia pracujace w strefach zagrozonych wybuchem musza spetniaé
wymagania najnowszych wydan norm (lub ich obowigzujacych odpowiednikow
opublikowanych w wyzej wymienionych wykazach norm zharmonizowanych):

e EN 1127-1:1997 Atmosfery wybuchowe — Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed

e wybuchem.

e EN 13237:2003 - Przestrzenie zagrozone wybuchem — Terminy i definicje dotyczace
urzadzen 1 systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Pojecia podstawowe 1 metodologia.

e EN 50014:1997 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
— Wymagania ogdlne.

e EN 50018:2000 - Aparatura elektryczna do stosowania w atmosferach potencjalnie
wybuchowych - Ostona ognioszczelna ,,d".

e EN 50019:2000 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.-
Budowa wzmocniona ,,e” + Corrigendum 04.2003.

e EN 50020:2002 Aparatura elektryczna do stosowania w atmosferach potencjalnie
wybuchowych - Stopien bezpieczenstwa ,,i”.

Jesli prawo lub przepis wymaga inspekcji lub certyfikatow, atestow, dopuszczenia

odpowiednich urzedow i organizacji, Wykonawca powinien spetni¢ te wymagania.



3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach Ogélnych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet 1 narzgdzia winny zapewniaé bezpieczne i prawidtowe wykonanie robot.
Do wykonania robot elektrycznych nalezy stosowa¢ m.in. nastepujace wyposazenie:
- drobne narzedzia rgczne do kabli i robot montazowych,
- rusztowania do robot ziemnych,

- drabiny i rusztowania do robdt wewnatrzobiektowych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w Wymaganiach Ogélnych.
Materiaty nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi zachowanie
wiasnos$ci przewozonych materiatow.

W czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i paneli
sterowniczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

e transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz $rodka transportu. Na czas transportu z
przewozonych urzadzen nalezy zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ 1 przewozi¢
oddzielnie czule przyrzady pomiarowe, aparatur¢ rejestrujgcg oraz inng aparatur¢
mniej odporng na wstrzasy i drgania.

e aparatur¢ i urzadzenia nalezy ostroznie zaladowywac i zdejmowac, nie narazajac ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow itp.,

e niedopuszczalne jest chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub
poprzeczki konstrukcji poza punktami weztowymi.

W czasie transportu 1 sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska.
Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nast¢pujacych warunkow:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C,
przy czym wewngtrzna S$rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna

srednica zewnetrzna kabla,



e bebny z kablami winny by¢ przewozone w skrzyniach samochodéw lub innymi
srodkami transportu. Powinny by¢ one ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna
pozioma), a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby bebny nie mogly si¢ przetacza¢. Stawianie bebndéw z kablami w skrzyni
samochodu ptasko (0§ bebna w pionie) jest zabronione. Kregi kabla nalezy uktada¢
poziomo (ptasko);

e zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia b¢gbna
z kablami;

e umieszczanie i zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu lub z innego
srodka transportu ladowego 1 morskiego zaleca si¢ wykonywaé za pomoca dzwigu;

swobodne staczanie bebnow z kablami oraz zrzucanie kr¢géw kabli jest zabronione.

5. WARUNKI WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé 1 ukonczy¢ Roboty okreslone zgodnie z Umowa
i poleceniami Zamawiajacego oraz do usunigcia wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robot zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, przepiséw bezpieczenstwa oraz
postanowien Umowy.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materialy, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
oraz niezbedny :Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra 1 ustlugi (state lub

tymczasowe) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos$¢, stabilno$¢ i1 bezpieczenstwo wszystkich
dziatanh prowadzonych na Placu Budowy 1 wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej
czesci sktadowej Urzadzen 1 Materiatéw, jakie beda konieczne, aby czg$¢ ta byla zgodna z
Umowa.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i1 do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce 1 uzgodnione z
Zamawiajacym jako obszary robocze. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie
utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkod oraz

bedzie przechowywal w magazynie lub odpowiednio rozmies$ci wszelki sprzet i zapas



materiatlow. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ziom,

odpady i niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.

Wiasne szafy zasilajgco-sterownicze dostarczane wraz z urzadzeniami technologicznymi

muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w standardami (wyposazenie, wykonanie,

opisy, itp.)
5.2. Instalacje zewnetrzne i roboty kablowe

5.2.1. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. Réw kablowy powinien miec
glebokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubosci minimum 10 cm 1 przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubo$ci. Na
warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig

tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nisza niz 0 °C (kable o izolacji

i powloce z tworzyw sztucznych).

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy ni 10-krotna zewnetrzna Srednica kabla —

dla kabli w izolacji PCV i 20-krotna — dla kabli w izolacji z polietylenu usieciowanego.

5.2.2. Zabhezpieczenie kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejagcym uzbrojeniem terenu kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami; rura ochronna zatozona na kabel winna wystawa¢ minimum 0,50 m po
obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Wprowadzania i wyprowadzania powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki

uszczelniajace;.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

a) kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
- pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;

- pozioma przy zblizeniu - 10 cm



b) kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych z
kablami tego samego rodzaju
- pionowa przy skrzyzowaniu - 25 cm;

- pozioma przy zblizeniu - mogg si¢ stykac
Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen:.

a) Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych w ziemi na
skrzyzowaniu z rurociggami wodociggowymi, S$ciekowymi, cieplnymi, gazowymi z
gazami niepalnymi i palnymi o ci$nieniu do 0,5 at:

- pionowa przy skrzyzowaniu - 80 cm przy $rednicy rurociggu do 250 mm (dopuszcza
si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania podwdjnego
przykrycia kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodatkiem min. 50 cm z kazdej strony)

- pozioma przy zblizeniu - 80 cm

5.2.3. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dlugosci

rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

5.2.4. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznaczniku nalezy
umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- rok ulozenia kabla.

5.2.5. Zakonczenie i taczenie kabli

- Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

- Kable nalezy taczy¢ za pomocg muf kablowych dostosowanych do typu kabla, jego
napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkow otoczenia.

- Obcigzalno$¢ zwarciowa potaczen metalowych powtok kabli, zyl powrotnych i pancerzy

powinna by¢ nie mniejsza niz obcigzalnos¢ zwarciowa taczonych elementow

5.2.6. Uszczelnianie otwordw przepustow

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok. 10

cm uszczelnione - zabezpieczane przed zamulaniem - piankg poliuretanowa odporng na



dziatanie wilgoci, przy czym materiat ten powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby
przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powloka nie ocierala si¢ o krawedz rury.

Otwory rurowych przepustéw rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamknigte za
pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong

pianka poliuretanowa.

5.2.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca

si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napigciu znamionowym do 30 kV
utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych.
Najmniejsza dopuszczalna

. odleglosé w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego

pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 25 + $rednica 25 + $rednica
gazami niepalnymi. rurociggu rurociggu

o o ) . uzgodni¢ z wilascicielem rurociagu
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi . o
lecz nie mniej niz Ip.1

nie moga si¢

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi 200
krzyzowacé
. . nie mogg si¢
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50*
krzyzowacé

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

Wg PN-EN 62305
atmosferycznych

* dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnieniu.

W przypadku braku mozliwosci zachowania wymaganych odlegtosci, dopuszcza si¢ ich

zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
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sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi begdzie chroniony w miejscu skrzyzowania
i na dlugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajaca, a przy

zblizeniu przegroda.

5.2.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar ¢ mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w

miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tab. 2.

Tablica 2. Dhugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

. $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazde;j
Rurociag strony

Droga o przekroju ulicznym z szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm

kraweznikami z kazdej strony

) szerokos¢ korony drogi 1 szerokosci obu rowow do
Droga o przekroju szlakowym z ' N '
‘ . ‘ zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
rowami odwadniajacymi )
cm z kazdej strony

] szeroko$¢ korony drogi 1 szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie . '
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gdérng czgscig oslony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 80 cm. Odleglo$¢ migdzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu

odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

5.2.9. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW o odpowiedniej srednicy.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm - od powierzchni chodnika i

80 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.



Minimalna gleboko§¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drég.

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok. 10
cm uszczelnione pianka poliuretanowa odporng na dzialanie wilgoci, przy czym material ten
powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona
lub powloka nie ocierata o krawedz rury.

Otwory przepustow rezerwowych powinny by¢ z obu stron zamknigte za pomoca fabrycznych

pokryw z tworzywa sztucznego lub catkowicie zatkane pianka poliuretanowa.

5.2.10. Montaz fundamentdow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu fundamentu
okreslonego przez producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10.
Spetniajacego wymagania PN-EN 206-1:2014-04 lub zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta
fundamentowa.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500. Z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia = 2 cm. Ustawienie

fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig= 10 cm.
9.3. Uktadanie kabli w obiektach

5.3.1. Przesuwanie kabli

Kable uktadane w kanatach kablowych powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy
czym w razie potrzeby ramy rolek powinny by¢ dostosowane do przymocowania ich (za

pomocg uchwytow §rubowych) do krawedzi drabinek (potek).
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W przypadku uktadania kabli na dnie kanalu o glebokosci nie przekraczajacej 0,5m oraz
uktadania kabli na gornych drabinkach (wspornikach), dopuszcza si¢ przesuwanie kabla po
rolkach rozstawionych na poboczu kanalu, w mozliwie malej odleglosci od jego krawedzi i

nastepnie recznie umieszczanie kabla na w/w elementach kanatu.

5.3.2. Utozenie i mocowanie kabli wielozytowych

Kable wielozytowe powinny by¢ w drabinkach i korytkach kablowych utozone i umocowane

zgodnie z postanowieniami normy N SEP-004.

5.3.3. Utozenie i mocowanie wigzek kabli 1 -zytowych

Trojkatne 1 plaskie wigzki kabli 1 -zylowych, ukladane w kanale na drabinkach i

wspornikach, powinny by¢ przymocowane do tych konstrukcji za pomoca uchwytdéw,

uniemozliwiajagcych wysuwanie si¢ z nich kabli w warunkach dziatania na dowolny kabel w

wigzce sity osiowej o wartosci 1,5 kN. Szerokos¢ uchwytu powinna wynosi¢ co najmniej 40

mm, a uchwyt powinien by¢ przymocowany do konstrukcji za pomoca $rub o wytrzymatosci

nie mniejszej od wytrzymatosci $rub stalowych M10 zwyklej jakosci.

Pod uchwytem, na calym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona elastyczna (np.

gumowa) przektadka o grubosci co najmniej 2 mm 1 szeroko$ci co najmniej 50 mm.

Odlegtosci pomigdzy kazdymi dwoma sgsiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie

wieksze, niz:

— 1,6 m - w przypadku wigzek kabli z zylami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120
mm2,

— 2,0 m - w przypadku wigzek kabli z zylami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240
mm2,

— 2,4 m - w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300 mm?2.

5.3.4. Wprowadzanie kabli do budynkow

Kable po wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
mechanicznym ostong taczajacg o $rednicy wewnetrznej wigkszej o co najmniej 50% od
srednicy zewnetrzne] kabla. Ostony taczajagce powinny przechodzi¢ przez catg grubos¢
fundamentu ze spadkiem w kierunku zewnetrznym.

Miejsce wprowadzenia kabla do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢
wody do wnetrza budynku. Wejscia kablowe do pomieszczen znajdujacych sie ponizej

poziomu gruntu wykona¢ w przepustach wodo i1 gazoszczelnych.
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5.3.5. Przepusty kablowe przez sciany

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki.

Otwory w fundamencie - uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez
uszczelnienie na dhlugosci ok. 10 cm pianke poliuretanowa odporng na dzialanie wilgoci.
Otwory rurowych przepustéw rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamknigte za
pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong

pianka poliuretanowa.

9.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi.
Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce
zasilania 1 odplywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia.
W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest
zatacznikiem do dokumentacji.
Rozrysowanie widoku 1 wyposazenie rozdzielnicy wymaga uzgodnienia planu z
Zamawiajacym.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i polagczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kart¢ technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne wynikajace
z projektu wykonawczego 1 ST co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:
— stopien ochronnosci,
— wymiary zewng¢trzne kazdego elementu obudowy,
— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna,
wnekowa,
— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: Sredniego napigcia, niskiego napigcia,
stabopradowa,
— sposob zasilania i odptywu: ,,0d gory" lub ,,od dotu",
— typ przylaczenia do instalacji: plyty przepustowe, dlawice, zaciski, przytaczenie

bezposrednie,
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— sposdéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 61439-6:2013-03,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposoOb zabezpieczenia przed dostepem 0sOb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 61439-3:2012,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletno$¢ 1 prawidtlowos$¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; - znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow 1 osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé si¢ kieszen

przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgladu na funkcje jaka spelniaja, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy
tablic moga by¢ wykonane jako: gltowne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalac;ji.

Ze wzgledu na sposdéb montazu rozroznia si¢ nastgpujace typy:

— wolnostojace,

— przyScienne,

— wiszace (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011. Wymagane jest
Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigca przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystgpuje mozliwos¢ kontaktu
bezposredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementdw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace

na ewentualng rozbudowe uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w
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przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢
niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu
w ramach dysponowanej powierzchni.

W pomieszczeniach rozdzielnic NN i rozdzielnic obiektowych nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowac si¢ szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwa
rozdzielnicy ze schematu gtoéwnego zasilania obiektu. Szyld winien by¢ przymocowany w
sposoOb trwaty.

System oznaczen powinien by¢ dostosowany do ustalonych na oczyszczalni standardow w
zakresie zgodnoS$ci oznaczen urzadzen i instalacji, stosowanych standardéw sterowania i
wykonawstwa instalacji, rozdzielnic, szaf i skrzynek sterowniczych, przekazu parametrow

pracy i standw urzadzen do systemu nadrzednego oraz zgodnosci systemow.

9.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach, poditozach Iub
konstrukgji,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikéw
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy), podtaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, W szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokos$ci przejs¢ 1 drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidlowosci dzialania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.
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Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable
odpltywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegolnie wazny przy duzej
ilosci kabli odptywowych.

Rozdzielnica musi by¢ ustawiona poziomo i przymocowana do podtoza zgodnie z DTR.
Rozdzielnica przed dostarczeniem na obiekt powinna zosta¢ podzielona na przedziaty
transportowe umozliwiajace jej przewiezienie i wprowadzenie do pomieszczenia w ktorym
bedzie zabudowana oraz montaz.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodza proby, regulacja, uruchomienia urzadzen i instalacji
wg obowigzujacych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji

zgodnie zobowiazujacymi przepisami, zaleceniami Inwestora i Producenta.
5.6. Wymagania dla rozdzielnicy SN

Konstrukcja pola - Pole rozdzielnicy SN sktada¢ si¢ begdzie z elementow wykonanych z
blachy ocynkowanej i skreconych lub nitowanych ze soba. Budowa kazdego pola ma
zapewni¢ mozliwo$¢ latwego ich montazu, a takze szybkiego demontazu (np. w celu
wniesienia pojedynczych celek do stacji) 1 dowolnego przekonfigurowania. Pole ma mie¢
budowe dwuprzedziatowa. Po otwarciu drzwi pola nie moze by¢ mozliwosci dotknigcia
gléwnego toru szynowego. Kazde pole ma by¢ wyposazone w uziemnik dolny.

Kazde pole ma posiada¢ system blokad mechanicznych, ktory spelnia¢ musi dwa
podstawowe zadania:

e uniemozliwia¢ otwarcie drzwi ktéregokolwiek z przedziatow przed wylaczeniem w
nim napigcia 1 zamknieciem uziemnika, uniemozliwia¢ tym samym przypadkowe
dostanie si¢ cztowieka pod napigcie,

o wymusza¢ wlasciwg kolejnos¢ czynnosci taczeniowych.

Poszczegolne sekcje rozdzielnicy SN powinny sktada¢ si¢ z pola liniowego z odgromnikiem,
pola pomiarowego lub rezerwowego i pola transformatorowego.

Rozdzielnica powinna spelni¢ wymagania ponizszych norm:

PN-EN62271-1 - ,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i1 sterownicza — Cze$¢l:
Postanowienia wspolne”,

PN-EN 62271-200 - ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cz¢$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe wyzsze

niz 1 kV do 52 kV wiacznie”,
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PN-EN 62271-100 - ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 100:
Wylaczniki wysokiego napigcia pradu przemiennego”,

PN-EN 62271-102 - ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cz¢$¢ 102:
Odtaczniki 1 uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego”,

PN-EN 62271-103 - ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 103:
Rozlaczniki o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wlacznie”,

PN-EN 62271-105 - ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cz¢$¢ 105:

Zestawy roztacznikow z bezpiecznikami pradu przemiennego”.
5.7. Rozdzielnica RGnN

Rozdzielnica RGnN ma by¢ modutowa dwusekcyjng rozdzielnicg (wielkosci mocy i1 pradow
powinna by¢ zweryfikowana na etapie oferty i po konsultacji z Zamawiajacym).

Wylaczniki w polach zasilajacych beda w wykonaniu wysuwnym z blokada mechaniczng. W
rozdzielnicy zainstalowany bedzie mikroprocesorowy fabryczny uktad SZR dla dwodch
zasilaczy podstawowych i dla agregatu pradotworczego. W polach zasilajacych zamontowane
beda analizatory sieci z ujednoliceniem systemu (Ethernet) z wpieciem do systemu SCADA.
Z rozdzielnicy zasilane bedg z dwoch sekcji rozdzielnice obiektowe. Odptywy do rozdzielnic
zabezpieczone beda wytacznikami kompaktowymi po 15 szt na sekcje o pradach nominalnych

dostosowanych do obcigzen.
5.8. Montaz uziemien

Jako uziemienie nalezy wykorzysta¢ 1 uziomy naturalne i sztuczne, jak rurowe, metalowe
instalacje podziemne, uziemienia fundamentowe, uziomy otokowe utozone wokot budynkow
lub uziomy szpilkowe.

Uziemienia ochronne wewnatrz obiektow nalezy zrealizowaé poprzez potaczenie uziomu z
szyng wyrownawczg wykonang bednarkg FeZn 30x4mm.

Bednarka uziemienia ochronnego powinna by¢ polaczona z uziomem przez spawanie.
Uziemienie ochronne powinno zosta¢ rozszerzone o potaczenia wyréwnawcze podlaczajace
do wuziemienia ochronnego metalowe elementy przewodzace dostepne oraz czesci
przewodzace obce ktore moga znalez¢ si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji.
Potaczenia wyréwnawcze gldéwne wykonaé przewodem LgY 16 mm2, pozostate potaczenia

wyrownawcze wykona¢ przewodami LgY 6 mm?2.
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Wykonanie uziemienia budynku stanowi jedng instalacj¢ uziemiajaca 1 powinno spetniac
wszystkie w/w warunki wynikajace z PN.
Bednarka uziemienia ochronnego powinna zosta¢ pomalowana, zgodnie z PN, w pasy z6lto-

zielone.
5.9. Instalacje elektryczne na obiekcie

5.9.1. Roboty podstawowe

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposoéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty podstawowe:

- trasowanie

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

- przej$cia przez $ciany i stropy

- montaz sprzetu, osprzetu 1 opraw oswietleniowych

- ukladanie przewodow

- laczenie przewodoéw

- podejscia do odbiornikow

- przylaczanie odbiornikow

- ochrona przed porazeniem

5.9.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dost¢gpna dla prawidlowej konserwacji oraz

remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych 1 pionowych.

5.9.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzglgdu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow,
elementow konstrukcji itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne

I technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.9.4. Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢

chronione przed uszkodzeniami.
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Przej$cia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przej$cia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow.

Przejscia kabli 1 przewodow przez przegrody pozarowe prowadzone bedg w przepustach o
odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrod.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podilogi musza by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mona stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych

wzmocnione, korytka.

5.9.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Nalezy stosowac nastgpujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgalezniki (puszki) réznego rozmiaru

faczniki instalacyjne (wylaczniki, przetaczniki)

gniazda wtyczkowe

skrzynki rozdzielcze
Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenia.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody 1 kable nalezy uszczelnia¢ w sprzgcie, osprzgcie i1 aparatach za pomoca

dlawic (dtawikow)

- $rednica dlawicy 1 otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do

srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla

Do mocowania sprzetu i osprzgtu moga shuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone
do podtoza za pomocg kotkow i $rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty
(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w
metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za

pomoca kotkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Montaz opraw o$wietleniowych w pomieszczeniach technologicznych.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ na wysokosci nie mniejszej niz podaje producent

ze wzgledu na niekorzystne zjawisko ol$nienia. Klosze i odbty$niki opraw powinny by¢
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czyste i nie uszkodzone. Zrodla $wiatta zamontowane w oprawie nie moga przekraczaé
maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy
starannie uszczelni¢ za pomocg dtawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy
mocowac bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych
lub na zwisach zamocowanych do stropu. Sposéb zamocowania opraw wiszacych na zwisach
powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.
Oswietlenie ogdélne w pomieszczeniach socjalnych, i pomieszczen technologicznych
oczyszczalni powinno by¢ wykonane z zastosowaniem opraw nastropowych LED.

Na zewnatrz przy drzwiach wej$ciowych i przy bramach wjazdowych nalezy zastosowac
naswietlacze LED. We wszystkich glownych pomieszczeniach technologicznych, w
pomieszczeniach rozdzielnic, w miejscach zwigzanych z komunikacjg nalezy zamontowaé
dedykowane oprawy awaryjne LED z inwerterem 1h.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno uniemozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy
swiecznikowych.

Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych lub n.t. z osprzgtem szczelnym. Wszelkie
konstrukcje wsporcze, ksztalttowniki perforowane, korytka wykona¢ ze stali nierdzewnej.

Dla potrzeb odbiornikow przenosnych i remontowych zaprojektowane zostaly zestawy gniazd
wtykowych. Obwody te sg zabezpieczone sg wlasnymi wytgcznikami réznicowo-pragdowymi

oraz nadpradowymi.

5.9.6. Uktadanie przewodow i kabli

Uktadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie czy uderzanie.

Przy ukfadaniu kabla mona zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie
technologicznym nalezy uktada¢ w korytkach kablowych systemu ,,U”. Znakowanie kabli za
pomoca opasek oznacznikowych z wyraznie odci$nigtymi numerami w korytkach powinno
by¢ wykonane co 10m w miejscach, w ktorych latwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas
uktadania kabli zwrdci¢ szczegdlna uwage na nieréwnosci lub zadziory krawedzi korytek. W
uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy wygladzi¢ 1 wyprostowac. Stosowac korytka
ze stali nierdzewnej

Odleglos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajacych z napigciem 230V

powinna wynosi¢ co najmniej 20cm.
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Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i1 szafek montazowych
wykona¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do samych
urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i1 kable uszczelnia¢ w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow. Srednica diawicy i otworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do S$rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla. Po
dokrgceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich
uszczelniaczy.

Linie kablowe sterownicze i1 sygnalizacyjne, w zaleznosci od funkcji, nalezy wprowadzi¢ do
urzadzen lub zakonczy¢ w skrzynkach sterowania miejscowego. Potaczenia z urzadzeniami
zatapialnymi nalezy wykona¢ w skrzynkach przejsciowych opisanych przy podejsciach do
odbiornikow.

Skrzynki sterowania miejscowego nalezy instalowa¢ w poblizu sterowanego napedu na
konstrukcjach wsporczych ze stali nierdzewnej . Podobnie nalezy instalowaé roztaczniki
bezpieczenstwa.

Skrzynki sterowania miejscowego oraz rozigczniki bezpieczenstwa nalezy instalowaé na
wysokosci 1,2m. Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z materiatdéw odpornych na korozje-

stal nierdzewna.

5.9.7. kaczenie przewododw i kabli

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym i1 w odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen

skrgcanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz

przewody, sposéb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
napr¢zenia. Do danego zacisku nalezy przylaczyé przewody o rodzaju wykonania,

przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca
oczek, pomig¢dzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw

pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
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Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen

mechanicznych.

W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé

warstwy cyny.

5.9.8. Koryta kablowe

Korytka winny by¢ zrobione ze stali kwasoodpornej grubosci 0,5-1,5mm dostosowanej do
obcigzenia koryt i pochodzi¢ od uznanego producenta.

Korytka winny by¢ podparte w odleglos$ciach wskazanych przez producenta w zaleznosci od
obcigzenia. Oddzielne korytka nalezy stosowac¢ dla kabli NN i stabopradowych.

W miejscach, gdzie konstrukcje stalowe sa niedostgpne, Wykonawca winien dostarczy¢
réwniez konstrukcje pomocnicze do mocowania ciaggéw korytek.

Wszystkie korytka winny mie¢ 30% wolnej przestrzeni dla przysztych kabli.

Wykonawca winien skoordynowaé trasy kablowe z branzg automatyki, w zakresie
przebiegéw 1 wspolnych mocowania. Ustawienie korytek branzy elektrycznej i automatyki
wymaga, oddzielenia korytek z kablami sitowymi od korytek z kablami sterowniczymi 24V
korytkiem z kablami sterowniczymi 230 V. Nalezy utrzymywac¢ odpowiedni dystans mi¢dzy

korytkami a $cianami dla tatwego czyszczenia.

5.9.9. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone do odbiornikow musza by¢ chronione.

Podejscia do urzadzen za pomocg przewodoéw utozonych w posadzce nalezy wykonaé w
rurach stalowych lub PCV, zamocowanych pod powierzchnig posadzki, albo w specjalnie do
tego celu przewidzianych kanatach. Rury i1 kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe 1 by¢ wprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi

uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.10. Instalacje oswietleniowe
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5.10.1. Kable i przewody

Doprowadzenia przewodow do opraw nalezy wykona¢ w sposdb nie powodujacy naprezen
mechanicznych (prowadzenie pod tynkiem, w korytkach kablowych lub instalacyjnych).
Osprzet zastosowa¢ w zalezno$ci od sposobu wykonania instalacji, charakteru pomieszczen.
Dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych osprzet natynkowy w

wykonaniu normalnym i szczelnym.

5.10.2. Oswietlenie wnetrzowe

Wykonawca dostarczy, zainstaluje, podtaczy, przetestuje 1 uruchomi o$wietlenie wng¢trzowe
sktadajace si¢ z o$wietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego.

Wymagane nat¢zenia os$wietlenia podstawowego pokazano na planach instalacji. Sposob
sterowania pokazano na schematach rozdzielnic.

Os$wietlenie awaryjne w pomieszczeniach wykona¢ w oparciu o niezalezne oprawy
o$wietlenia awaryjnego wyposazone w zasobniki (inwertery) l1h. Zasilanie opraw o§wietlenia
awaryjnego odbywac si¢ z tego samego obwodu co o$wietlenie podstawowe. Funkcja tego
oswietlenia jest zakonczenie czynno$ci rozpoczetych przed zanikiem napigcia zasilania.
Wykonawca doprowadzi do opraw os$wietlenia awaryjnego dodatkowa zyle dla tadowania

zasobnika podczas wylaczonego oswietlenia.
5.11. Instalacje sitowe

5.11.1. Instalacja gniazd wtyczkowych

Doprowadzenia przewoddéw do gniazd nalezy wykona¢ w sposob nie powodujacy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstgpowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody 1
kable uktada¢ w przestrzeni nad stropem podwieszanym w korytach, pod tynkiem, w
przestrzeni miedzyplytowej w $ciankach gipsowych 1 na uchwytach na tynku. Osprzet w
zalezno$ci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia pomieszczen,
tzn.:

e dla instalacji natynkowych i1 prowadzonych w korytkach kablowych, osprzgt natynkowy w

wykonaniu normalnym i szczelnym,
e dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferag o zwigkszonej

wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym,
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5.11.2. Kable i przewody

Wykonawca winien dostarczy¢, zainstalowac, podlaczy¢, przetestowaé 1 wiaczy¢ pod
napi¢cie wszystkie kable niskiego napigcia, sterownicze, os$wietleniowe pokazane na
schematach. Wykonawca jest odpowiedzialny za wtasciwa dlugos¢ kabli.
Kable musza by¢ przeznaczone do ukladania w ziemi i na powietrzu, na terenie oczyszczalni
sciekow.
Przekroje przewodow (kabli) winny by¢ zgodne z wymaganiami na schematach i nie mogg
by¢ mniejsze niz:

e | mm? dla obwodow sterowniczych,

e 1,5 mm? dla obwodow o$wietleniowych,

e 2.5 mm? dla obwodow o$wietleniowych magistralnych i gniazd wtyczkowych.

e 6 mm2 dla obwodow gniazd remontowych 3 fazowych.
Minimalne napigcie znamionowe izolacji winno wynosi¢:

e 300/500 V dla obwodow o napigciu mniejszym od 50 V,

e 450/750 V dla obwodow sitowych 1 o§wietleniowych,

e 600/1000 V dla kabli.
Izolacja kabli uktadanych na konstrukcjach obiektéw znajdujacych si¢ na zewnatrz musi by¢
odporna na dziatanie promieni ultrafioletowych. Niezaleznie od tego nalezy stosowaé
pokrywy nie perforowane na drabinkach i korytkach prowadzonych po tych konstrukcjach.
Kolory przewodow winny by¢ jak nast¢puje:

e Fazy - czarny, szary, brazowy,

e Neutralny - jasno niebieski,

e PE - z6lto-zielony.
Przewody 1 kable musza by¢ oznakowane tabliczkami (litery i liczby), tak aby byty latwo
identyfikowalne zgodnie z obwodami, do ktérych przynaleza 1 ich funkcja. Tabliczki
identyfikacyjne majg by¢ montowane wzdtuz trasy kabli, co 10m.
Dlawiki kablowe dla utrzymania stopnia ochrony nalezy stosowaé zawsze przy
wprowadzaniu kabli 1 przewodoéw do rozdzielnic.
Wprowadzenie przewodow 1 kabli nalezy wykonaé poprzez dlawiki zapewniajace wymagane
IP. Wielkos¢ skrzynek winna by¢ taka, aby przestrzen zajmowana przez przewody i
potaczenia nie przekroczyta 50% objetosci uzytkowej skrzynki.
Kable, zaciski i listwy zaciskowe, dlawiki, tabliczki opisowe, opaski i uchwyty kablowe

podlegaja zatwierdzeniu przez Inwestora, podobnie jak wszystkie inne materiaty.
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Wykonawca winien dostarczy¢ wszystkie dtawiki kablowe do podlaczanych przez siebie
kabli, jezeli nie sg one dostarczone razem z urzadzeniami. Doprowadzenia przewodéw do
gniazd nalezy wykona¢ w sposob nie powodujacy naprezen mechanicznych (prowadzenie w
korytkach kablowych, instalacyjnych lub pod tynkiem).

Rury ochronne PCV dla kabli i przewodow na zewnatrz pomieszczen muszg by¢ odporne na
dziatanie promieni ultrafioletowych

Osprzet w zalezno$ci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia
pomieszczen, tzn.: dla instalacji natynkowych i1 prowadzonych w korytkach kablowych badz

pod tynkiem, osprzet natynkowy w wykonaniu normalnym i szczelnym.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z obowigzujaca normg dla ochrony przeciwporazeniowej, beda stosowane Srodki
uniemozliwiajace dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona
dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolowania cze$ci
czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i1 osprzetu elektrycznego oraz odpowiedniego
poziomu izolacji kabli i przewodow.
Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez zastosowanie samoczynnego szybkiego
wylaczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegdlnych obwodow i urzadzen nalezy
zastosowa¢ wylaczniki instalacyjne nadpradowe, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o
odpowiednio dobranych wartosciach 1 charakterystykach. Wyze; wymieniony osprzet
zapewniajacy ochrong przed porazeniem stanowi wyposazenie rozdzielni zasilajacych.
Uktad zasilania urzadzen trojfazowych wykona¢ jako 4- lub 5-zylowy, natomiast
jednofazowych jako 3-zylowy z zyta ochronng o izolacji w kolorze zo6tto-zielonym.
Do zyly ochronnej przylacza¢ nalezy: obudowy 1 ostony silnikow, obudowy urzadzen
majacych zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic
rozdzielczych oraz wszystkie metalowe cze$ci instalacji, nie bedace normalnie pod
napigciem, a ktore moga si¢ pod napigciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolacji.
Jako system dodatkowej ochrony od porazen pragdem elektrycznym stosuje si¢ po stronie SN
UZIEMIENIE OCHRONNE, a po stronie 230/400V SAMOCZYNNE WYLACZENIE
ZASILANIA w uktadzie sieciowym TNC-S.

Dodatkowo przewiduje si¢ zastosowanie wytacznikow réznicowo-pradowych dla
odbiornikow zasilanych z gniazd oraz stosowanie potgczen wyrownawczych.

We wszystkich rozdzielnicach beda wykonane osobne szyny ,,N” i ,,PE”.
W uktadzie zasilajagcym stosowacé oprocz stopniowac selektywnos$¢ zabezpieczen.
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Pomieszczenia rozdzielni bedg wyposazone w sprzet ochrony osobistej, sprzet pomocniczy i
ppoz. Ochrong przeciwporazeniowa stosowaé zgodnie norma PN-HD 60364-4-41:2009 oraz
N SEP-E-001.

5.13. Instalacja odgromowa
Wszystkie obiekty wysokie, zar6wno budynki, jak i konstrukcje technologiczne winny
posiada¢ instalacj¢ odgromowsa. Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne materiaty,
zainstaluje, wykona niezbedne pomiary i udokumentuje odpowiednimi certyfikatami
instalacje odgromowe i uziemiajace dla wszystkich obiektow.
Dla wszystkich obiektéw technologicznych nalezy wykona¢ potaczenia uziemiajace poprzez
polaczenie konstrukcji wsporczych stalowych z uziomami wykonanymi z bednarki stalowej
ocynkowanej FeZn 40x5mm utozonej wzdluz obiektow liniowych lub wokot obiektow
kubaturowych 1 potaczonych w jeden kompletny system uziemiajacy dla catej oczyszczalni
Sciekow.
Wykonawca winien skoordynowaé wszystkie prace z innymi wykonawcami, a w
szczegblnosci wykonawca fundamentow i konstrukeji.
Wykonawca wykona polaczenia wyrownawcze, taczace z gtdéwna szyng uziemiajaca kazdego
budynku, wszystkie elementy przewodzace konstrukcji budynku, konstrukcje wsporcze, rury
(zwlaszcza te wchodzace do budynku), szyny PE rozdzielnic, przewodzace obudowy
rozdzielnic, kanal wentylacyjne itp. zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.
Instalacje odgromowe wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305-1:2011 oraz zgodnie z PN-E-
05003-01:1986 .
Wymaga si¢, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly
dobierane, w zalezno$ci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN 62305.
Jako materiaty przewodzace nalezy stosowac stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwodow
nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwoddéw poziomych

niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.

Instalacja powinna spetnia¢ warunek, aby dlugo$¢ boku petli nie przekraczata:

e 15 m dla ochrony podstawowej,

e 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.
Instalacj¢ odgromowa, obiektow wykona¢ zwodami poziomymi niskimi, zwodami
pionowymi oraz masztami odgromowymi. Zwody poziome odprowadzajace nalezy wykonac

z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy 8mm uktadanego na uchwytach dachowych co
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0,8m. Przewody odprowadzajace prowadzi¢ na uchwytach §ciennych lub prowadzonymi pod
warstwg elewacyjna w rurach izolacyjnych (w zaleznos$ci od obiektu).

Zwody pionowe na zbiornikach WKFZ wykona¢ z wykorzystaniem Iglic odgromowych na
konstrukcji samonos$nej — podstawa metalowa mocowana do konstrukcji zelbetowej
zbiornikéw. Przy montazu zachowac¢ odlegtosci separacyjne od chronionych urzadzen.

Do rozprowadzenia drutu odgromowego stosowac zlacza rynnowe i zlaczki przelotowe.
Przewody odprowadzajace mocowacé przez napre¢zanie i zastosowanie ztaczek kabtagkowych
naprezajacych.

Zwody pionowe polaczy¢ ze zwodami poziomymi.

Przewody odprowadzajace zakonczy¢ pomiarowymi zlgczami kontrolnymi. Ztacza kontrolne
nalezy zakonserwowaé. Ziacza kontrolne wykonywaé¢ w podtynkowych skrzynkach
probierczych.

Dla obiektéw projektowanych wykona¢ uziom fundamentowy za§ dla modernizowanych
uziomy otokowy wokot budynku,. Uziom taczy¢ z przewodami odprowadzajagcymi w
ztaczach kontrolnych, na wysokosci 0,5m nad terenem.

W przypadku uziomow otokowych od zlacz probierczych do glebokos¢ 0,5m pod
powierzchnig terenu chroni¢ przewdd uziomowy katownikiem 40x40x4mm lub rurg
ochronng. Uziom otokowy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 40x5mm,
wyprowadzajac go do ztacza kontrolnego. Uziom zaglebi¢ w wykopie na gltgbokosci min. 0,7
m. Przewod przylaczeniowy do uziomu nalezy przyspawac, a miejsce spawania dokladnie
oczysci¢ 1 zakonserwowaé farbg oraz lepikiem asfaltowym. Ztacza kontrolne powinny by¢
oznakowane w sposob jednoznaczny dla celow pomiarowych. Rezystancja uziemienia dla
instalacji odgromowej powinna by¢ mniejsza lub rowna 10Q. Jezeli po wykonaniu pomiarow
rezystancja uziomu odgromowego bedzie przekroczona, nalezy wzmocni¢ uziom poprzez
dalsza jego rozbudowe bednarka stalowa ocynkowang o wymiarach 40x5mm w ziemi na
glebokosci 0,8m lub poprzez pograzanie uziomdéw pretowych, wykonanych ze stali
ocynkowanej o §rednicy 10 do 13mm technikg udarowa.

Na dachach budynkow wentylatory nalezy chroni¢ iglicami z preta stalowego mocowanego
do podstawy wywietrzaka z zachowaniem odstgpow izolacyjnych. Kominy stalowe
wentylacji nalezy podlaczy¢ poprzez odpowiednie ztacza z instalacja odgromowaq. Przewody
odprowadzajace wykona¢ pretem Fe/ZN §red. 8mm prowadzonym pod tynkiem w warstwie

izolacji w izolacyjnych rurkach grubo$ciennych .
5.14. Instalacja uziemiajgca
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Instalacje uziemiajagcg wykona¢ z tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn 40x5mm ulozonej
wzdluz gléwnych tras kablowych trasy na gltebokos$ci min. 0,7m i polaczy¢é z uziomami
fundamentowymi, otokowymi i istniejagcymi sieciami uziemiajgcymi.

Uziomy otokowe (dla obiektow istniejagcych) wykona¢ z tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn
40x5mm utozonej w ziemi na glgbokosci 0,7m. Uziom otokowy nalezy wykonaé¢ wokot
budynkéow w odlegtosci min. 1 m od zewngtrznego obrysu i potaczy¢ z istniejacym
uziemieniem. Potaczenia tasm stalowych w ziemi wykona¢ jako spawane, miejsca potaczen
zabezpieczy¢ przed korozja. Potaczenia uziomdéw otokowych z konstrukcja wsporcza
budynkéw 1 wiat oraz ze zbiornikiem wykonaé poprzez ziacza pomiarowe. Wszystkie
metalowe elementy wyposazenia stacji nalezy uziemic.

Prawidtowos$¢ wykonania potwierdzi¢ protokotami z pomiaréw. W przypadku negatywnych
wynikéw pomiaréw wykonaé dodatkowe uziomy sztuczne pionowe lub poziome.

Szyny PE oraz PEN rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potaczone do uziomu obiektu.
Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 5Q. W razie nie spetnienia tego
warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez pograzanie technikg
udarowa pionowych uziomow pretowych, wykonanych ze stali ocynkowanej o $rednicy 10 do

13mm.

5.15. Instalacja potgczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i1 przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny,
wykona¢ instalacje potaczen wyrownawczych.

Instalacja sktada si¢ z polaczenia wyrownawczego: gtownego (gtdéwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla cze$ci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych.
Elementem wyrownujacym potencjaly jest przewod wyrownawczy. Wykona¢ gldwng szyne
wyrownawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm. Wykona¢ polaczenia
wyrownawcze gtoéwne 1 miejscowe laczace przewody ochronne z cze¢sciami przewodzacymi
innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtowne wykonaé¢ na najnizszej kondygnacji budynku. Do gltowne;j
szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej 1 zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspolnego punktu. W przypadku niemozno$ci dokonania potaczenia
bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji
potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody o$wietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomig¢dzy przewodami fazowymi a uziemieniem

instalacji piorunochronne;.
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Przewody wyrownawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zotto-zielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy uklada¢ tak, aby nie byly narazone na napr¢zenia i
uszkodzenia. Metalowe porgcze objaé potaczeniami wyrdwnawcezymi.

Potaczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potaczen spawanych i potaczen w
obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne
dla kontroli.

Wykona¢ miejscowe polaczenia wyrownawcze. Jako potaczenia wyrdwnawcze miejscowe
moga by¢ wykorzystywane zamocowane na stale czeSci obce, np. stalowe konstrukcje
budowlane. Polgczenia wyréwnawcze wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54:2011

W celu wyrownania potencjatéw na cze$ciach przewodzacych nalezy wykona¢ instalacje
wyrownawcza wewnatrz obiektéw technologicznych, taczac ze soba wszelkie metalowe
rurociagi, konstrukcje i korpusy maszyn dostgpne w pomieszczeniach technicznych za
pomoca bednarki 30x4mm. W pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na kroétkich
odcinkach, na dojsciach nalezy uzy¢ gietkiego przewodu LgY" umieszczonego w rurach

winidurowych uktadanych na tynku lub pod tynkiem w bruzdach w betonie.

5.16. Demontaz urzadzen
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania ogolne.
Na obiektach nalezy dokona¢ demontazu rozdzielnic, starych instalacji elektrycznych
ulegajacych modernizacji lub likwidacji, a materiaty 1 osprzet, o ile nadaja si¢ do uzytkowania
nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi. Materialy pochodzace z demontazy stanowigce surowce
wtoérne lub wskazane przez Zamawiajacego jako przydatne pozostaja wilasnoscig
Zamawiajacego 1 nalezy przekaza¢ je protokolarnie przedstawicielowi Zamawiajacego.

Materiaty te nalezy sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez przedstawiciela Zamawiajacego.

5.17. Roboty demontazowe rozdzielnic.

Wszelkie roboty zwigzane z demontazem starych rozdzielnic powinny by¢ prowadzone
z zachowaniem wymogu utrzymania ciggtosci procesow technologicznych oczyszczalni.
Ustalenie wielkosci  ewentualnych przerw w  zasilaniu  konkretnych  obiektow
technologicznych powinno by¢ uzgodnione z Uzytkownikiem. Istnieje wigc konieczno$é
prowadzenia modernizacji wedlug $cisle opracowanego programu, ktérego kluczowym
elementem powinien by¢ harmonogram robdt opracowany z udzialem Zamawiajacego i
Wykonawcy.

Harmonogram powinien precyzyjnie okreslic¢:
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- zakres robdt przygotowawczych, zasadniczych 1 koncowych,

- ustalenia priorytetow i kolejnos¢ wykonania robot,

- warunki bezpiecznego wykonania robdt dla obstugi, urzadzen i1 procesoéw
technologicznych,

- czas rozpoczgcia i zakonczenia robot,

- inne niezbedne szczegdty techniczne.

5.18. Roboty przetgczeniowe.

Wszelkie roboty zwigzane z przetaczaniem zasilania oraz zwigzane z modernizacja
istniejagcych obiektow powinny by¢ prowadzone z zachowaniem wymogu utrzymania
ciggtosci istniejacych procesow technologicznych oczyszczalni. Ustalenie wielkoSci
ewentualnych przerw w zasilaniu konkretnych obiektow technologicznych powinno by¢
uzgodnione z Uzytkownikiem.
Istnieje wigc konieczno$¢ prowadzenia modernizacji wedlug $cisle opracowanego programu,
ktérego kluczowym elementem powinien by¢ harmonogram robot opracowany z udziatem
Uzytkownika i Wykonawcy. Harmonogram powinien precyzyjnie okresli¢:

- zakres robot przygotowawczych, zasadniczych 1 koncowych,

- ustalenia priorytetow i1 kolejno§¢ wykonania robot,

- warunki bezpiecznego wykonania robot dla obstugi, urzadzeh 1 procesow

technologicznych,
- czas rozpoczecia 1 zakonczenia robot,

- inne niezbgdne szczegoty techniczne.

5.19. Kolejnosé i wytyczne wykonywania robot.
Roboty budowlano-montazowe rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekow beda
prowadzone w czasie pracy istniejgcych obiektow oczyszczania Sciekow.
Nie przewiduje si¢ zaktocen w utrzymaniu ciggtosci pracy istniejacych obiektow oczyszczalni
sciekow. Kolejnos$¢ realizacji robdt branzy elektrycznej nalezy skoordynowaé z robotami
budowlanymi i montazowymi dla branz instalacyjnych
Czasowe wylaczenia oraz dopuszczalny czas nalezy uzgadnia¢ z Uzytkownikiem.
Przed przystapieniem do realizacji robdt nalezy zorganizowal zaplecze budowy i
przygotowa¢ odpowiednio teren pod budowe. Realizacja robot budowlanych w poblizu
obiektow, urzadzen 1 instalacji przewidzianych do dalszej eksploatacji wymaga ich

zabezpieczenia przed rozpoczeciem robot.
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Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Programu (Harmonogramu) realizacji robot.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Wymaganiach ogoélnych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci wykonanych robét, materiatow
oraz dostarczonych materiatéw i urzgdzen.

Wykonawca winien zapewni¢ odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jakosci
robot na terenie 1 poza placem budowy.

Kontrole jakosci Robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych warunkéw oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych
dla materialow i systemow technicznych.

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentéw, wymagane Swiadectwa
Bezpieczenstwa i winny by¢ zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Wszystkie badania i pomiary winny by¢ przeprowadzane przez jednostki posiadajace

odpowiednie uprawnienia budowlane.
7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Wymaganiach Ogolnych.

7.1. Zakres prac odbiorowych
Odbidr Robot polega na badaniu / sprawdzeniu:

- prawidlowosci wykonania prac kablowych,

- prawidlowosci wykonania montazu i kompletno$¢ rozdzielni i szaf elektrycznych,

- prawidlowosci przeprowadzenia prob, nastaw i badan,

- kompletnosci certyfikatow i1 §wiadectw bezpieczenstwa,

- prawidlowosci pracy,

- wykazu prac pomiarowych, ktoérych protokoly w wersji papierowej i elektronicznej
winny by¢ dostgpne w trakcie odbioru: ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym i ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pragdowej i1 spadku napigcia oraz doboru i1
nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

- doboru urzadzen i $srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywdw zewngtrznych,
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oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lacznikdéw, zaciskow itp.,

potaczen przewodow.

udokumentowania sprawdzenia i odbioru robdt budowlanych ulegajacych zakryciu
badz zanikajacych,

dokumentacji po probach i odbiorach technicznych instalacji, urzadzen technicznych
oraz przygotowanie 1 udzial w czynnosciach odbioru gotowych obiektéw

budowlanych i przekazywania ich do uzytkowania.

Dokumentacja powinna zawiera¢ zdjecia wykonane cyfrowo dokumentujace prace ulegajace

zakryciu.

7.2. Badanie doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz

dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

a) prawidtowo$¢ doboru parametrow technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do

warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
réznicowo-pragdowych.

zabezpieczajacych przed przepigciami,
zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,

do odlaczania izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng

we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej;

b) prawidtowos$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych;

c¢) prawidlowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli

stanu izolacji 1 innych, jesli takie przewidziano w projekcie;

d) prawidlowo$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiorczos¢

(selektywno$¢) dziatania

e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym

I zabezpieczono je przed przecigzeniem tub zwarciem oraz czy nie s3 przekroczone

dopuszczalne spadki napigcia.
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7.3. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiardw i prob, czy zainstalowane

przewody, aparaty, urzadzenia i $Srodki ochrony:

spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach;

spetniajag role ochrony 1 zabezpieczenia o0s6b 1 mienia przed negatywnym

oddziatywaniem instalacji elektrycznych;

nie maja uszkodzen, wad lub odpornos$ci mniejszej niz wymagana,

sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Ponizej przedstawiono rodzaje pomiarow 1 prob, przy czym niektdore proby nalezy

przeprowadza¢ tylko w zaleznosci od potrzeb - w miar¢ mozliwosci w podanej kolejnosci.

Jezeli w instalacji nie sg zastosowane $rodki ochrony, ktorych proba dotyczy, pomiardow i

préb takich nie wykonuje si¢ (np. pomiaru rezystancji $cian i podtég dokonuje si¢ tylko w

przypadku zastosowania - jako $rodka ochrony - izolowania stanowiska).

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przede wszystkim:

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9
10)
11)
12)
13)

sprawdzenie ciaglosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i
dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddéw (separacja
elektryczna),

pomiar rezystancji $cian i podiog,

pomiar rezystancji izolacji kabla,

pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

pomiar pragdow uptywowych,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

przeprowadzenie prob dzialania,

pomiary nat¢zenia o§wietlenia,

sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.
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7.4. Sprawdzenie umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych
podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow,
zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajdujg si¢ we wlasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, ¥gczniki, zaciski itp. s oznaczone w sposdb umozliwiajgcy ich
identyfikacj¢ 1 zgodnie z oznaczeniami na schematach i1 innych s$rodkach
informacyjnych,

C) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i
sterownicze znajdujg si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacje,

d) umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym zakresie

pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodoéw lub urzadzen.
7.5. Dokumentacja powykonawcza.

Odbidr 1 kontrola dotyczy przekazania kompletu dokumentacji dedykowanej kazdemu
konkretnemu urzadzeniu, w tym Instrukcji serwisowych niezbednych podczas wykonywania
nastepujacych czynnosci przez uzytkownika:

- w zakresie obstugi - czynno$ci majacych wplyw na zmiany parametrow pracy
obstugiwanych urzadzen, instalacji i sieci przy zachowaniu wymagan bezpieczenstwa
1 ochrony srodowiska;

- w zakresie konserwacji - czynnos$ci zwigzanych z zabezpieczeniem i utrzymaniem
nalezytego stanu technicznego urzadzen, instalacji 1 sieci;

- w zakresie napraw - czynno$ci zwigzanych z usuwaniem usterek, uszkodzen, oraz
remontdéw urzadzen, instalacji i sieci w celu doprowadzenia ich do wymaganego stanu
technicznego;

- w zakresie kontrolno-pomiarowym - czynnosci niezbednych oceny stanu technicznego
I sprawnosci energetycznej urzadzen;

- w zakresie montazu- czynno$ci niezbednych do oceny poprawnos$ci montazu.

Dokumentacja powykonawcza kazdego elementu funkcjonalnego instalacji elektryczne;j
1 sterowania musi zawierac:

a) schemat jednokreskowy;
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b) schemat blokowy;

c) schemat funkcjonalny;

d) schemat okablowania wykonany w oprogramowaniu SEE;

e) musi by¢ przekazane zastosowane oprogramowanic wraz z licencjg wystawiong na
Zamawiajacego. Oprogramowanie w wersji development pozwalajagce na swobodne
wprowadzanie zmian w trakcie eksploatacji;

f) wykaz materialow wraz z proponowanymi zamiennikami;

g) karty katalogowe uzytych materiatow;

h) elewacje szaf musza by¢ wyraznie opisane, elementy zgodnie ze schematem trwatymi
napisami tak od frontu jak i na tylnej $ciance drzwi;

1) szafy musza zawiera¢ kieszenie na dokumentacje;

J) szafy rozdzielcze musza by¢ wyposazone w elementy o$wietlenia podczas
prowadzenia prac serwisowych;

k) oznakowanie numerdéw rozdzielni musi by¢ w uktadzie

I) uzyte lampki sygnalizacyjne i przyciski podswietlone musza by¢ dobrze widoczne w
o$wietleniu dziennym;

m) wykaz adresow telefonéw serwisow pogwarancyjnych na terenie Polski dla

poszczegbdlnych urzadzen 1 aparatow.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  73/23/EEC - Dyrektywa ,,Niskonapi¢ciowe wyroby elektryczne";

2. 89/336/EEC - Dyrektywa ,,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna";

3. PN-EN 60204- 1:2001 - Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

4.  PN-EN 61000-6- 2:2003 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 6-2:
Normy ogélne. Odpornos$¢ w srodowiskach przemystowych.

5. PN-HD 308 S2:2002 (U) - Identyfikacja zyt w kablach i sznurach potaczeniowych.

6. PN-IEC 800:1998 - Przewody grzejne na napigcie znamionowe 300/500 V do
ogrzewania pomieszczen 1 zapobiegania oblodzeniu.

7. PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody.

8. PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

PN-IEC 1423-1:1998 - Przewody grzejne do zastosowan przemystowych — Wymagania
1 metody badan.

PN-86/E-05003.01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Wymagania
ogolne.

PN-EN 12255- 12:2005 - Oczyszczalnie Sciekow. Czes¢ 12: Sterowanie 1
automatyzacja.

PN-EN 12464- 1:2004. - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 12665 - Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania
wymagan dotyczacych o$wietlenia.

PN-EN 50014:2004 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
- Wymagania ogdlne.

PN-EN 50085- 1:2006 (U) - Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew
instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN 50086-1 2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgsé
1: Wymagania ogdlne".

PN-EN 50086- 1:2001/AC:2006 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow — Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 50110- 1:2005 (U) - Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

PN-EN 50164- 1:2002 - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czgs¢ 1:
Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

PN-EN 50164- 2:2003 - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Czgsé 2:
Wymagania dotyczace przewodow 1 uziomow.

PN-EN 50173- 1:2004 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
— Cze¢$¢ 1: Wymagania ogo6lne 1 strefy biurowe.

PN-EN 50174- 1:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Cze$¢ 1:
Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174- 2:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania Czg$¢ 2:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50174- 3:2005 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Cze¢$¢ 3:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.

PN-EN 50262:2006 - Dtawnice kablowe stosowane w instalacjach elektrycznych.
PN-EN 50263:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Norma wyrobu

dotyczaca przekaznikow pomiarowych i urzadzen zabezpieczeniowych.
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217.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czgséci

PN-EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapi¢ciowych.
Wymagania ogolne.

PN-EN 50310:2006 (U) - Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50368:2004 - Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych

PN-EN 50369:2005 (U) - Systemy instalacyjne wodoszczelnych oston przewodow i
kabli.

PN-EN 50395:2005 (U) - Metody badania wiasciwosci elektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napigcia.

PN-EN 50419:2006 (U) - Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych
zgodnie z artykutem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

PN-EN 55022:2000 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Urzadzenia
informatyczne - Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych - Poziomy dopuszczalne i
metody pomiaru.

PN-EN 55024:2000 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Urzadzenia
informatyczne - Charakterystyki odpornosci - Metody pomiaru i dopuszczalne poziomy.
PN-HD 60027- 1:2006 - Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce - Czes¢
1: Zasady ogolne.

PN-EN 60034- 1:2005 (U) - Maszyny elektryczne wirujace - Cze$¢ 1: Dane
Znamionowe i parametry.

PKN-CLC/TS 60034-17:2006 - Maszyny elektryczne wirujgce - Cze$¢ 17: Silniki
indukcyjne klatkowe zasilane z przeksztattnikow - Wskazowki dotyczace stosowania
(IEC/TS 60034-17:2002+AC1:2002+AC2:2003).

PN-1EC 60050- 151:2003 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czgs¢
151: Urzadzenia elektryczne i magnetyczne.

PN-IEC 60050- 195:2001 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Uziemienia 1 ochrona przeciwporazeniowa.
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

S57.

58.

PN-IEC 60050- 301:2000 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny -elektryki.
Terminy ogoélne dotyczace pomiaréw w elektryce. Przyrzady pomiarowe elektryczne.
Przyrzady pomiarowe elektroniczne.

PN-IEC 60050- 441:2003 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes$¢
441: Aparatura rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki.

PN-IEC 60050- 442:2000 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet
elektroinstalacyjny.

PN-IEC 60050(604):1999 - Mig¢dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej. Eksploatacja.

PN-IEC 60050- 826:2000/Ap1:2000 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60071- 1:2006 (U) - Koordynacja izolacji - Cze¢$¢ 1: Definicje, zasady i regutly.
PN-EN 60085:2005 (U) - Izolacja elektryczna - Klasyfikacja termiczna.

PN-EN 60099- 4:2005 (U) - Ograniczniki przepie¢ - Cze$¢ 4: Beziskiernikowe
zaworowe ograniczniki przepi¢¢ z tlenkodw metali do sieci pradu przemiennego.

PN-EN 60204- 1:2001 - Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn —
Czg$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60204- 11:2003 - Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn —
Czes$¢ 11: Wymagania dotyczace wyposazenia WN na napigcia wyzsze niz 1000 V
pradu przemiennego lub 1500 V pradu statego i nie przekraczajace 36 kV.

PN-EN 60228:2005/AC:200 6 (U) - Zyty przewodow i kabli.

PN-IEC 60364- 1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. . Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-1EC 60364- 3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogblnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4- 41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-1EC 60364-4- 42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-1EC 60364-4- 43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4- 45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.
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59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

PN-IEC 60364-4- 46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4- 47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4- 444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.
PN-IEC 60364-4- 473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4- 482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5- 51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-1EC 60364-5- 52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5- 53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-1EC 60364-5- 54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5- 56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-1EC 60364-5- 523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5- 534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
PN-IEC 60364-5- 537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odiaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-6- 61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

40



73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.
82.
83.

84.

85.

PN-IEC 60364-7- 706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi.

PN-EN 60417- 1:2002 (U) - Symbole graficzne stosowane na urzgdzeniach - Cze$¢ 1:
Przeglad i zastosowanie.

PN-EN 60417- 2:2002/A1:2003 (U) - Symbole stosowane na urzadzeniach - Czg$¢ 2:
Oryginaty symboli.

PN-EN 60439- 1:2003/A1:2005 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu (Zmiana A1l).

PN-EN 60439- 3:2004 - Rozdzielnice i1 sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w  miejscach  dostgpnych do  uzytkowania przez  osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoOldziataniu
cztlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen 1 zakonczen zyt przewodow oraz ogoOlne zasady systemu
alfanumerycznego

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60447:2005 (U) - Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa dotyczace
wspoéldziatania czlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Zasady
manewrowania.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598- 1:2005 - Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60670- 1:2005 (U) - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
uzytku domowego i podobnego - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60719:2002 - Obliczanie najmniejszych i najwigkszych wartosci $rednich
zewnetrznych wymiarow przewodow i kabli z zytami miedzianymi o przekroju
okraglym, na napigcie znamionowe do 450/750 V.

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody

posredniczace.
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86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

PN-EN 60898- 1:2003/A11:2006 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i1 podobnych. Czgs¢ 1: Wytaczniki
do obwodow pradu przemiennego (Zmiana All).

PN-EN 60947- 1:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa —
Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60947- 2:2005 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa —
Czgs¢ 2: Wylacezniki.

PN-EN 60947- 3:2002/A2:2006 (U) - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa - Czg$¢ 3: Rozlaczniki, odlaczniki, rozigczniki izolacyjne i zestawy
tacznikow z bezpiecznikami topikowymi.

PN-EN 60947-4- 2:2004 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢é
4- 2: Styczniki i rozruszniki - Potprzewodnikowe sterowniki i rozruszniki do silnikow
pradu przemiennego.

PN-EN 60947-7- 1:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢é
7- 1: Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodow miedzianych.

PN-EN 60947-7- 2:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa —
Cze$¢ 7- 2: Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodow ochronnych
miedzianych.

PN-EN 60947- 8:2005 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa —
Cze$¢ 8: Urzadzenia sterujace zabezpieczen termicznych (PTC) wbudowanych w
maszyny wirujace.

PN-EN 60950:2002 (U) - Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatyczne;.

PN-EN 60950- 1:2004 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo —
Czegs¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN-EN 60950- 1:2006 (U) - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo —
Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN-EN 60950- 1:2004/A11:2005 - Urzadzenia techniki informatycznej -
Bezpieczenstwo — Czgs¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN-EN 60950- 21:2005 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo —
Czgs¢ 21: Zdalne zasilanie.

PN-EN 60950- 22:2006 (U) - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo —
Czes¢ 22: Urzadzenia instalowane na zewnatrz.

PN-EN 60950- 23:2006 (U) - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo —

Czes¢ 23: Wielkogabarytowe urzadzenia z systemami automatyki.
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101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.
111.

112.

113.

114.

115.

PN-EN 60998- 1:2006 - Osprzet polaczeniowy do obwodoéw niskiego napigcia do
uzytku domowego i podobnego - Cze¢s¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61000-2- 4:2003 (U) - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czg$¢ 2-4:
Srodowisko - Poziomy kompatybilnoéci dotyczace zaburzen przewodzonych matej
czestotliwosci w sieciach zaktadéw przemystowych.

PN-EN 61000-4- 1:2003 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgs¢ 4-1:
Metody badan i pomiaréw - Przeglad serii norm IEC 61000-4.

PN-EN 61000-6- 3:2004 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes$¢ 6-3:
Normy ogoélne - Norma emisji w $rodowiskach mieszkalnych, handlowych i lekko
uprzemystowionych.

PN-EN 61008- 1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego
(RCCB). Czgs¢ 1: Postanowienia

PN-EN 61009- 1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réoznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 61024-1- 2:2002 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czgs¢ 1-2:
Zasady ogolne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie
urzadzen piorunochronnych.

PN-EN 61131- 1:2004 (U) - Sterowniki programowalne - Cz¢$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN 61131- 2:2005 - Sterowniki programowalne - Cz¢$¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzgtu

PN-EN 61131- 5:2002 (U) - Sterowniki programowalne - Cz¢é¢ 5: Komunikacja.
PN-EN 61140:2005 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne
aspekty instalacji 1 urzadzen.

PN-EN 61187: 2003 - Urzadzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne.

PN-EN 61491:2002 Dokumentacja. (U) - Wyposazenie elektryczne maszyn
przemystowych — Lacza szeregowe przeznaczone do transmisji danych pomigdzy
sterownikiem i napedem w czasie rzeczywistym.

PN-EN 61496- 1:2005 (U) - Bezpieczenstwo maszyn - Elektroczule wyposazenie
ochronne - Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 61543:1999/A2:2006 (U) - Urzadzenia ochronne réznicowopradowe (RCDs) do

uzytku domowego i podobnych zastosowan — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
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116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.

PN-EN 61557- 1:2002 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiardw lub monitorowania $rodkow
ochronnych. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61557- 2:2002 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiardw lub monitorowania $rodkow
ochronnych. Cz¢$¢ 2: Rezystancja izolacji.

PN-EN 61557- 3:2003 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiardw lub monitorowania $rodkow
ochronnych. Cze$¢ 3: Impedancja petli zwarcia.

PN-EN 61557- 4:2003 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiardw lub monitorowania $rodkow
ochronnych. Czgé¢ 4: Rezystancja przewodow uziemiajacych i przewodow

PN-EN 61557- 5:2004 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV 1 pomiaréw lub
monitorowania srodkéw ochronnych. Czgs¢ S.

PN-EN 61557- Rezystancja uziemien. 6:2004 - Bezpieczenstwo elektryczne w
niskonapigciowych sieciach elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV
i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub
monitorowania §rodkéw ochronnych. Cze$¢ 6: Urzadzenia réznicowopradowe (RCD)
stosowane w sieciach TT,

PN-EN 61557- TN i IT. 7:2004 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigeciowych
sieciach elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania Srodkow
ochronnych. Czgs¢ 7: Kolejnos¢ faz.

PN-EN 61557- 10:2004 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania Srodkow
ochronnych. Czegs$¢ 10: Wielofunkcyjne urzadzenia pomiarowe do sprawdzania,

pomiaréw lub monitorowania §rodkéw ochronnych.
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124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

PN-EN 61800- 2:2000 - Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci -
Wymagania ogoélne - Dane znamionowe niskonapieciowych uktadow napedowych
mocy pradu przemiennego o regulowanej czgstotliwosci.

PN-EN 61800- 3:2005 (U) - Elektryczne uklady napedowe mocy o regulowanej
predkosci — Cz¢$¢ 3: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC) i specjalne metody badan.

PN-EN 61800-5- 1:2005 - Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci
- Cz¢$¢ 5-1: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i
energetyczne.

PN-EN 61810- 1:2006 - Elektromechaniczne przekazniki posredniczace — Czgs¢ 1:
Wymagania ogdlne i wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 62018:2005 - Moc pobierana przez urzadzenia techniki informatycznej -
Metody pomiarowe.

PN-EN 62020:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny - Urzadzenia monitorujace
réznicowopradowe do uzytku domowego i podobnego (RCM).

PN-EN 62020:2005/A1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny - Urzadzenia
monitorujace roznicowopradowe do uzytku domowego i podobnego (RCM).

PN-EN 62040-1- 1:2006 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Cze$¢ 1-1:
Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w
miejscach dostgpnych dla operatorow.

PN-EN 62040-1- 2:2005 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czgs¢ 1-2:
Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w
miejscach o ograniczonym dostepie.

PN-EN 62040- 2:2006 (U) - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czgs$¢ 2:
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

PN-EN 62040- 3:2005 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Cze$¢ 3: Metody
okreslania wlasciwos$ci 1 wymagania dotyczace badan.

PN-EN 62061:2005 (U) - Bezpieczenstwo maszyn - Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych i programowalnych elektronicznych —systemow
sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem.

PN-EN 62094- 1:2006 - Wskazniki $wietlne do instalacji elektrycznych statych
domowych i podobnych - Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 62208:2006 - Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapi¢ciowych -

Wymagania ogdlne.
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138. PN-E-79100:2001 - Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie
I transport.

139. PN-87/E-90050 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania
na state - Ogdlne wymagania i badania.

140. PN-87/E-90054 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

141. PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

142. PN-87/E-90060 - Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania
na state - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaskie.

143. PN-E- 93207:1998/Az1:199 9 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i
ptytki odgalezne na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mmz2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

144. PN-E-93208:1997 - Sprzgt elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

145. PN-HD 21.4 S2:2004 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Czeg$¢ 4: Przewody o izolacji i powloce polwinitowej do

uktadania na state.
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy,
ktore w jakikolwiek sposob zwigzane sg z Robotami oraz Umowg i bedzie w peini
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robdt. Cato$§¢ Robot nalezy

realizowa¢ w systemie metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowiazujacq edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWiORB)

09
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych WWIiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w

zakresie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki (AKPiA) oraz systemu sterowania

SCADA zwigzanych z realizacja Robot w ramach ,,Poprawa racjonalnosci gospodarki

wodno- kanalizacyjnej na terenie gminy Gonigdz — sercu Biebrzanskiego Parku

Narodowego”.

Wymogi zawarte w tym dokumencie powinny by¢ odczytywane tacznie z wymaganiami

zawartymi w innych czesciach niniejszego PFU oraz w normach polskich i

miedzynarodowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje¢ robot w sposob spetniajacy ponizsze warunki:

Catkowite wyposazenie i instalacja AKPiA oraz SCADA powinny by¢ zgodnie z wymogami:
¢ niniejszych materialow przetargowych;

e norm polskich i miedzynarodowych;

e polskiego prawa i przepisow dotyczacych instalacji elektrycznych;

e wszelkich ustalen zawartych migdzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uzgodnienie instalacji przed ich montazem z
Zamawiajacym, a takze na polaczenia instalacji z systemem uziemienia, ktore powinno by¢
realizowane rownolegle z pracami budowlanymi (fundamenty). Wykonawca winien
zapewni¢, ze instalacja jest wykonana w najwyzszym standardzie i ze starannoscig odnosnie
przebiegu kabli, ustawienia aparatury i innych elementow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

e wszystkie aspekty wykonania, zastosowania 1 dzialania urzgdzen, aparatury i
obwodoéw sterowniczych zgodnie z wymaganiami niniejszych dokumentéw
przetargowych;

e wspotprace migdzy podwykonawcami tak, aby zapewni¢ kompatybilnosé¢ wszystkich
urzadzen na poziomie zarowno sktadnikow jak i systemu telekomunikacyjnego;

e zapewnienie, ze wszystkie urzadzenia i sktadniki tworzg razem spojna, racjonalng i w
pelni zintegrowang instalacje;

e zapewnienie, ze kazdy przekazany system bedzie kompletny w kazdym szczegodle i w
pelni sprawny;

e dostawe i instalacje wszystkich sktadnikow, w tym przetwornikéw, sterownikow,

okablowania, barier, szaf sterowniczych i skrzynek obiektowych oraz pozostatych



elementow, ktore moga by¢ niezbedne do osiagnigcia prawidtowego funkcjonowania i
zapewnienia niezawodnej i bezpiecznej instalacji, bez wzgledu na to czy sa
szczegblowo wymagane;

e dostarczenie do wszystkich odpowiednich obwodoéw i urzadzen $rodkéw ochrony
przeciw efektom przepieciowym lub innym indukowanym zaburzeniom;

e dostawe i instalacje wszystkich blokad, alarméw oraz innych urzadzen, ktére mogag
by¢ uznane za niezbedne do zapewnienia bezpiecznej i wydajnej pracy bez wzgledu
na to czy sa szczegdlowo wymagane.

Wszystkie wymagania podane w niniejszych WWIiORB nalezy traktowa¢ jako wymagania

minimalne.
2.MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w Wymaganiach Ogolnych.

Wyroby i materiaty dostarczane na budowe powinny by¢ fabrycznie nowe i nie uzywane.
Urzadzenia i materialy powinny gwarantowa¢ dzialanie w okreslonych warunkach
srodowiskowych i powinny by¢ zaprojektowane oraz wykonane w najwyzszych mozliwych
standardach produkcji, doktadnosci, powtarzalnosci i niezawodnosci. Z tego wzgledu
urzadzenia powinny by¢ wykonane tak, aby:

e zredukowaé¢ do praktycznego minimum rutynowa i okazjonalng konserwacje przez
caly okres uzytkowania przy roéwnoczesnym zapewnieniu maksymalnej
niezawodnosci;

e skutecznie przeciwstawi¢ si¢ wplywom czynnikow elektrycznych, mechanicznych,
termicznych, atmosferycznych i $rodowiskowych, ktérym beda podlega¢ podczas
eksploatacji, bez pogorszenia wtasnosci i bez usterek.

W przypadku dostawy wiecej niz jednego urzadzenia badz elementu przeznaczonego do
wykonywania okreslonej funkcji, wszystkie takie pozycje powinny by¢ identyczne i
wzajemnie wymienne. Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne
z wymaganiami Zamawiajacego i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i
przepisow dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych.

Urzadzenia pomiarowe powinny zosta¢ dostarczone wraz ze $wiadectwami kalibracji

fabrycznej. Do urzadzen powinna by¢ dotgczona dokumentacja techniczno-ruchowa.



Do urzadzen i osprzetu instalowanego w strefie zagrozonej wybuchem powinny zostaé
dotaczone odpowiednie atesty. Jesli jest to wymagane prawem, urzadzenia i osprzet powinny
mie¢ aprobaty, atesty lub inne dokumenty wydane przez odpowiednie jednostki.

Jesli w projekcie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu, podany jest numer
katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien $cisle odpowiadaé opisowi
katalogowemu. Zastosowanie na budowie materiatdw i wyrobéw o parametrach zblizonych,
lecz nie identycznych do podanych w projekcie, dopuszcza sie¢ wytacznie za pisemna zgoda
Zamawiajgcego.

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymagane sg $wiadectwa jakosci, nalezy
dostarcza¢ wraz z tymi $wiadectwami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow
nalezy zwroci¢é uwage na zgodnosé stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa
jakosci, karty gwarancyjne, protokoty wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty
materialowe nalezy starannie przechowywac¢ w magazynie wraz z materialem, a po wydaniu
materialu z magazynu - U Zamawiajacego.

Materiaty i urzadzenia dostarczone na miejsce sktadowania (budowe) nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworey, przeprowadzi¢ ogledziny stanu
opakowan materiatow, czgsci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez
wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym powodowanych
korozja, itp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jako$¢ wykonania robot, materialy i elementy urzadzen nalezy przed ich zabudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo robot.

Wszystkie moduly elektroniczne (ptytki drukowane) powinny by¢ pokrywane lakierem
odpornym na dziatanie niekorzystnych warunkow §$rodowiskowych panujacych na
oczyszczalni w miejscu ich wbudowania.

Wszystkie materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w nizej wymienionych

dokumentach odniesienia (hormach, aprobatach technicznych).
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach Ogoélnych.



4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w Wymaganiach Ogdélnych.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktoére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykona¢ za pomoca wozkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materialow, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn, itp. Na
pochylniach o napedzie mechanicznym nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wyladunku recznym —
aktualnych przepisow dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow.

W czasie transportu, zatadunku i1 wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej 1 paneli
sterowniczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

e transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz srodka transportu;

e na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowac, odpowiednio
zabezpieczy¢ 1 przewozi¢ oddzielnie - czule przyrzady pomiarowe, aparature
rejestrujaca oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania;

e aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow
itp.;

e niedopuszczalne jest chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub
poprzeczki konstrukcji poza punktami weztowymi.

e W czasie transportu i skltadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujacych warunkow:

e Kkable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C,
przy czym wewngetrzna s$rednica kregu nie powinna by¢é mniejsza niz 40-krotna
srednica zewngetrzna kabla;

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw Ilub innymi $rodkami

transportu powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze
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bebnoéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie
mogty si¢ przetacza¢; stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$
bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko);

e zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
z kablami;

e umieszczanie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu lub z innego

srodka transportu Iadowego i morskiego zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg dzwigu;

5. WARUNKI WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Wymaganiach Ogdlnych.

Przed przystagpieniem do wykonywania robot Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji
Zamawiajacego projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty.

Montaz i taczenie winno by¢ prowadzone zgodnie z nastepujacymi wymaganiami ogolnymi:

e Przed zamontowaniem szaf, korytek kablowych, itp. Wykonawca powinien poprzez
przeglad upewnic sie, ze nie stanowia przeszkody w montazu innych urzadzen (jak np.
instalacji cieplnych, wodnych i sanitarnych) w budynkach;

e Wszystkie potaczenia w skrzynkach obiektowych, przetwornikach, itp. powinny by¢
wyposazone w zaciski kablowe;

e Przewody przy wchodzeniu do przetwornikoéw, itp. powinny byé pozostawione z
zapasem. Zapas nalezy zwingé¢ i zamocowac¢ tak, aby nie umozliwiat gromadzenia si¢
wody w diawiku kablowym (tzw. ,,kapinos").

Kable powinny by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

Wartosci znamionowe kabli nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w odnosnych
Polskich Normach.

Koncowy wybor kabli przez Wykonawce podlega aprobacie Zamawiajacego.

Dla obwodow iskrobezpiecznych nalezy sporzadzi¢ na rysunkach obwodowych obliczenia
parametrow majacych wpltyw na iskrobezpieczenstwo i udowodni¢ spelnienie warunkow

narzuconych przez zastosowane separatory.



5.1.1. Montaz aparatury pomiarowe;j

Urzadzenia obiektowe nalezy montowac tak, aby zapewni¢ wymagang doktadnos¢ pomiaru,
tatwy dostep obstugi oraz dobra widocznosé¢ odczytu.
Montaz urzadzen obiektowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przed
przystgpieniem do montazu nalezy dokona¢ ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu
stwierdzenia ich kompletnosci do prawidtowego zamontowania oraz w celu wyeliminowania
urzadzen uszkodzonych.
Przy montazu urzadzen obiektowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:
e temperatura otoczenia powinna wahac¢ si¢ w granicach od +5 do +50°C;
e powietrze otaczajace przyrzady nie moze by¢ zapylone, ani tez nie moga wystepowac
W nim substancje agresywne;
e przyrzady nalezy zabezpieczy¢ przed drganiami i wstrzgsami mechanicznymi;
e wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie moze przekroczy¢ 90%;
e zamocowanie przyrzadu powinno by¢ zgodne z pozycja pracy uwidoczniong na skali
przyrzadu lub w instrukcji fabrycznej, z uwzglednieniem tatwego dostepu dla obstugi.
e Nie dopuszcza si¢ montazu w pozycji dlawikami do gory (chyba ze dokumentacja
producenta nakazuje taki sposob montazu);
e W poblizu przyrzadéw nie moga wystepowac silne pola magnetyczne i elektryczne;
e zaciski ochronne urzadzen musza by¢ potaczone z uziemieniem.
Aparaturg nalezy montowa¢ po montazu konstrukcji, za pomoca s$rub lub wkretow z
nakretkami i podktadkami sprezystymi, zwracajac Szczegdélng uwage na doktadne jej
wypoziomowanie.
Montaz tras impulsowych za pomoca rurek ze stali nierdzewnej i potaczen roztagcznych
gwintowo-zaciskowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta oraz
wymaganiami Zamawiajacego. Trasy impulsowe powinny byé mozliwie krotkie, a ich
zamocowanie powinno by¢ sztywne i eliminujace wplyw drgan. Na trasach impulsowych
nalezy przeprowadzi¢ probe wytrzymatosci / szczelnosci (przy zamknietych zaworach
zbloczy zaworowych / zespoldw odcinajagcych zaworéw kulowych lub, w przypadku ich
braku, odpowiednio obnizajac cisnienie proby, tak aby nie doprowadzi¢ do zniszczenia
przyrzadu pomiarowego). Nie nalezy przeprowadzaé¢ prob woda na urzadzeniach, ktore moga
ulec uszkodzeniu pod wpltywem wilgoci.
Sitowniki nalezy montowa¢ na konstrukcji stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci oraz

sztywnosci i mocowaé za pomoca srub. W miare mozliwosci sitownik nalezy montowaé w
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jak najmniejszej odlegtosci od mechanizmu wykonawczego, aby uzyskac nalezyta sztywnosc
uktadu kinematycznego. Przy montazu aparatury nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwy sposob
zabudowania, zapewniajacy mozliwos¢ demontazu.

Miejsce montazu aparatow nalezy oznaczy¢ w sposob widoczny i trwaly pelnym symbolem
obwodu pomiarowego lub automatyki i numerem elementu obwodu. Oznaczenia aparatury
elewacyjnej nalezy umiesci¢ nad otworem w elewacji od strony wewnetrznej konstrukcji
tablicy lub szafy, natomiast oznaczenie aparatury mocowanej na konstrukcjach wsporczych -
bezposrednio obok miejsca mocowania.

Montaz urzadzen powinien by¢ wykonany tak, aby byl do nich mozliwy dostep obstugowy
zziemi lub z pomostéw obslugowych, bez uzycia drabin, rusztowan itp. Nie nalezy
montowa¢ urzadzen na wysokosci wiekszej niz 1,6 m od podtogi pomieszczenia, ziemi lub

pomostu obstugowego.
5.1.2. Montaz sprzetu elektrycznego

Przez pojgcie sprzgtu elektrycznego nalezy rozumiec: sterowniki, przetaczniki, wytaczniki i
przetaczniki - dzwigniowe, przyciski sterownicze, wylaczniki samoczynne, gniazda
bezpiecznikowe, styczniki, przekazniki, zasilacze, transformatory, kasety sygnalizacyjne,
lampki sygnalizacyjne, skrzynki przytaczeniowe oraz listwy i zaciski montazowe, itp.

Sprzet nalezy montowac zwracajac uwage na wlasciwy sposob zabudowania, zapewniajacy
mozliwos¢ demontazu i tatwy dostep dla obstugi.

Niewykorzystane otwory na przepusty kablowe powinny zosta¢ zaslepione. W przypadku
instalacji sprzetu w strefach zagrozonych wybuchem, wszystkie zastosowane urzadzenia
I wyposazenie powinny posiada¢ stosowne dopuszczenia do pracy w strefie zagrozonej
wybuchem.

5.1.3. Montaz zestawdw automatyki przemystowe;j

Poprzez pojecie zestawOw automatyki przemyslowej nalezy rozumie¢ szafy i tablice
pomiarowe, regulacyjne i sterownicze oraz pulpity dla automatyki przemystowe;.
Konstrukcje nosne zestawow automatyki muszg by¢ bezwzglednie chronione zgodnie z

zasadami ochrony przeciwporazeniowej zawartej w normie PN-92/E-05009.



5.1.4. Przytaczanie aparatury i sprzetu

Przytaczanie aparatury elewacyjnej i sprze¢tu zabudowanego na konstrukcji nosnej tablicy lub

szafy wykonuje si¢ przez potaczenie przewodami izolowanymi zaciskow poszczegodlnych

aparatow i sprzetu z zaciskami listew montazowych. Przy wykonywaniu oprzewodowania

nalezy stosowac nastgpujace zasady:

ulozenie przewodow powinno by¢ zgodne z adresami podanymi przez
Zamawiajacego;

zastosowane przekroje przewodow powinny by¢é odpowiednie do obciagzenia oraz
zgodne z ustaleniami z Zamawiajacym;

barwy powlok izolacyjnych przewodow- zoétto-zielona dla przewodéw ochronnych i
jasnoniebieska dla obwodow iskrobezpiecznych;

zasilanie kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne (zabrania si¢ zasilania aparatow
przez mostkowanie);

obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych;

polaczenia lutownicze przewodow powinny by¢ wykonane we wilasciwy sposob;
lutowanie miejsc styku nalezy wykonac¢ tylko przy uzyciu kalafonii (stosowanie pasty
lutowniczej jest niedopuszczalne);

kable przy urzadzeniach, w skrzynkach obiektowych oraz w szafach nalezy zarabia¢
stosujac tulejki z rekawami termokurczliwymi;

trasy wigzek przewodoéw lub korytek powinny by¢ usytuowane we wiasciwy sposob
(nie powinny utrudnia¢ dostepu do zaciskow taczeniowych);

nalezy pozostawia¢ odpowiednie zapasy w dilugosci przewodow przy zaciskach
aparatow, sprzetu i listew montazowych;

nie nalezy dopuszcza¢ do nacigé przewodow przy zdejmowaniu powltok izolacyjnych;

nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci wiazek przewodow od sprzetu i aparatow,
umozliwiajacych zatozenie koncowek adresowych;

nalezy zastosowac¢ odpowiednia, w petni okablowang i wyposazong rezerwe w liczbie
wejs¢ / wyjs¢ (zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym).

Formowanie przewodéw i zalewanie / zamykanie przepustow s$ciennych nalezy
dokona¢ po przedzwonieniu obwodow. Przewody nalezy formowaé w wiazke i

uktada¢ w korytkach. Opis koncowki adresowej powinien sktadac sie z:
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- przy aparacie - z numeru listwy montazowej i numeru zacisku tej listwy, do ktorej
jest podtaczony drugi koniec przewodu;

- przy mostkach migdzy aparatami - z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do
ktérego przewod biegnie i numeru zacisku tego aparatu;

- przy mostkach na zaciskach listew montazowych - z numeru zacisku listwy i

symbolu listwy, do ktorej przewod biegnie (nie dotyczy mostkow statych).
9.1.5. Podtaczenie aparatury i sprzetu

Konce kabli sygnatowych nalezy tak przygotowaé, aby mozna bylo wprowadzi¢ ich zyty do
przewidzianych aparatow i sprzetu, zwracajac szczegdlng uwage na pewnosé potaczen
| prawidlowo$¢ izolacji. Przy urzadzeniach nalezy zostawi¢ zapas kabla. W przypadku
urzadzen montowanych na zewnatrz nalezy uformowac petle zapobiegajaca dostawaniu si¢
wody do wnetrza urzadzenia (tzw. ,.kapinos™).

Odizolowane konce przewodow nalezy wprowadza¢ do aparatu lub do sprzetu przez dtawiki
uszczelniajace, przy czym przewody zasilajace nalezy wprowadzi¢ przez oddzielny dtawik.
Skrzynki przytaczeniowe, dtawiki i okablowanie montowane w strefie zagrozonej wybuchem
powinny mie¢ odpowiednie atesty i certyfikaty dopuszczajace do pracy w danej strefie.
Formowanie przewodow nalezy dokona¢ po przedzwonieniu obwodow. Przewody nalezy
formowac¢ w wigzke i uktada¢ w korytkach.

Przy podtaczaniu przewodow do zaciskow tablicowych lub aparatury nalezy zapewnié

niezawodnos¢ potaczen oraz czytelnosé i trwatos¢ opisu.
5.1.6. Instalacje tras obwodow elektrycznych

Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byta tatwo dostgpna na catej dtugosci oraz nie byta
narazona na dziatanie czynnikéw o temperaturze wyzszej od temperatury otoczenia. Trasy
elektryczne wystepujace w obwodach AKPIA nalezy podzieli¢ na:
e trasy obwodow pomiarowych shuzace do przesylania sygnatow niskopradowych, np.
od 0/4 do 20 mA;
e trasy obwodow pomiarowych stuzace do przesytania sygnalow niskonapigeciowych od
1 mV do kilku V;
e pozostate trasy obwodow elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania,

blokad itp.



Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwodow pomiarowych razem z innymi trasami obwodoéw
elektrycznych lub w ich poblizu.

Obwody elektryczne instalacji prowadzi¢ kablami sygnalizacyjnymi lub przewodami
kabelkowymi. W przypadku wspotpracy urzadzen z falownikami wszystkie obwody powinny
zosta¢ wykonane za pomoca kabli lub przewodoéw ekranowanych.

Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez taczen na trasie. Jezeli nie mozna tego
unikngé, poszczegdlne odcinki nalezy taczy¢ listwami zaciskowymi umieszczonymi w
puszkach przelotowych.

Trasy elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzié¢
w krytych korytkach prefabrykowanych, a pojedyncze kable - w rurach ostonowych.

Trasy sygnalowe instalacji AKPiA nie moga by¢ prowadzone wspélnie z kablami
elektroenergetycznymi. Trasa instalacji winna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
I urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Nalezy dazy¢ do prowadzenia tras instalacji w liniach poziomych i pionowych:

e kable i przewody komunikacji cyfrowej nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach
metalowych, ocynkowanych, zamknigtych;

e dopuszcza si¢ prowadzenie kabli pomiarowych i sterowniczych w korytkach
wspolnych z magistralami cyfrowymi;

e odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych i Profibus od kabli zasilajacych z napigciem
230 V winna wynosi¢ co najmniej 30 cm;

e Kkable zasilajagce nalezy prowadzi¢c w odrebnych korytkach metalowych,
ocynkowanych;

e przepusty w scianach i stropach nalezy po utozeniu kabli uszczelni¢;

e przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami winny by¢ wykonane w
rurach ochronnych grubosciennych z twardego PCV;

e kable na swojej trasie muszg posiada¢ oznaczniki okreslajace dane kabla
rozmieszczone w maksymalnej odlegtosci co 20 m;

e na krotkich podejsciach do pojedynczych przyrzadéow pomiarowych dopuszczalne jest
uktadanie kabli pomiarowych 1 sygnalizacyjnych bezposrednio w ziemi z
zachowaniem zalecen normy N SEP-E-004 trasy kablowe dla kabli zasilajacych i
sterowniczych powinny zosta¢ wykonane jako osobne trasy kablowe.

Kable nalezy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej, na potkach kablowych lub w korytach.
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Kable nalezy rozprowadzac¢ bezposrednio z b¢bnoéw. Niedopuszczalne jest cigcie kabli przed
rozprowadzeniem.
Podczas kladzenia kabli nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia oraz
maksymalnych sit ciggniecia kabla. Kable nalezy oznacza¢ trwalymi oznacznikami na obu
koncach (dla wszystkich kabli) oraz co 20 m dla kabli w kanalizacji kablowej.
Oznaczniki powinny zawiera¢ co najmniej przedstawione ponizej informacje:

e Numer kabla;

e Typ kabla;

e Rok instalacji.
Wszystkie przejscia kablowe przez sciany czy sufity powinny by¢ ostonigte rurami PVC lub
stalowymi. Przytacza kablowe moga by¢ wykonywane jedynie w skrzynkach obiektowych,
szafach lub urzadzeniach.
Kable w korytach kablowych powinny by¢ mocowane do koryt za pomoca opasek ze stali
nierdzewnej badz z plastiku.
Koryta kablowe powinny by¢ wykonane ze stali galwanizowanej, a tam gdzie wymagaja tego
warunki — ze stali nierdzewnej. Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ uziemienia na catej dtugosci koryta
/ drabiny za pomoca specjalnych tacznikow lub potaczen wyrownawczych. W przypadku
wspolpracy urzadzen z falownikami nalezy stosowaé kable ekranowane. Nalezy zachowaé
ciggtos¢ elektryczng ekranu na catej dtugosci trasy kablowej. Ekrany nalezy uziemia¢ na
jednym koncu trasy, w szafach sterowniczych. Wykonawca winien dobra¢ przekroje kabli w
zaleznosci od parametrow elektrycznych sygnatu oraz dtugosci trasy, przekroj kabla nie moze
by¢ jednak mniejszy niz:

e 1,5 mm?dla petli pradowych 4..20 mA;

e 1,5 mm? dla pozostatych kabli sygnatowych i sterowniczych;

e 1,5 mm? dla kabli zasilajacych 230 VAC

5.1.7. Instalacje urzadzen i tras kablowych w obiektach zagrozonych wybuchem

Przewody obwodow iskrobezpiecznych powinny by¢ wyposazone w izolacje wytrzymujaca
napiecie probiercze do obudowy o wysokosci 3-krotnej wartosci najwyzszego napiecia

wystepujacego w uktadzie. Nie wolno stosowaé przewodow aluminiowych.
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5.1.8. Montaz tablic i skrzynek rozdzielczych

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
e zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach;
e dokrgci¢c w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych;
e zalozyc¢ ostony zdje¢te w czasie montazu;
e podiaczy¢ obwody zewnetrzne;

e podiaczy¢ przewody ochronne.

5.2. Szczegdtowe warunki wykonania robot
5.2.1. Pomiary

Jednostki pomiaru
Wszystkie wymagania podane w ponizszych rozdziatach nalezy traktowac jako minimalne.
Wszystkie dostarczone urzadzenia obiektowe powinny by¢ przystosowane do ciagtej pracy na
otwartym terenie (bez oston) w calym zakresie warunkéw $rodowiskowych.
Czesci zwilzane (majace kontakt z medium) urzadzen winny by¢ w wykonaniu z materiatow
odpornych na to medium.
Urzadzenia obiektowe muszg zapewni¢ wysoka pewno$¢ dziatania oraz dlugi czas pracy,
w tym celu przy doborze nalezy przestrzega¢ ponizszych regut podstawowych:

e urzadzenia obiektowe powinny by¢ wysokiej jakosci, w  wykonaniu

przemystowym, standardowych typow,
e urzadzenia powinny by¢ wykonane z wysokiej jako$ci materialdéw 1

komponentow, w najnowszej, lecz sprawdzonej w podobnych aplikacjach,
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technologii,

e bledy pomiarowe powinny by¢ jak najmniejsze,

e czas odpowiedzi powinien by¢ jak najkrotszy,

e wszystkie materialy powinny by¢ dobrane tak, aby wytrzymaty warunki

srodowiskowe oraz kontakt z medium przez caly przewidywany czas zycia

eksploatacyjnego urzadzenia.

e Wszystkie dostarczone dtawiki kablowe powinny mie¢ odpowiedni (zgodny

Z urzadzeniem) stopien ochrony IP. Wszystkie dtawiki oraz tabliczki znamionowe

urzadzen powinny mie¢ wybita ceche potwierdzajaca stopien ochrony oraz, tam

gdzie wymagane, przydatno$¢ do montazu w strefie zagrozonej wybuchem.

W przypadku urzadzen montowanych w studniach, kanatach badz bezposrednio w ziemi

nalezy skutecznie doszczelni¢ wszystkie przepusty kablowe za pomoca specjalnego zelu.

Wszystkie dostarczone urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane przez firmy majace

przedstawicielstwa i firmowa obstuge serwisowa w Polsce.

Kable do wszystkich szaf i skrzynek obiektowych musza by¢ wprowadzane od dotu.

Jako jednostki pomiarowe nalezy uzywac¢ metrycznego systemu Sl. Do skalowania odczytow,

wyswietlania na synoptykach, regulatorach, itd. nalezy stosowa¢ ponizsze jednostki:

Parametr Jednostka
Temperatura °C
Cisnienie wzgledne MPa, bar(g), mmH20
Cisnienie absolutne MPa, bar(a)
Cisnienie roznicowe kPa, mbar
Poziom m, mm
Przeptyw m3/h, I/s
Predko$é m/s
Drgania mm/s
Odczyn pH pH
Przewodnos$¢ uS/cm
REDOX mV
Tlen %, mg/I

Dokladnos¢ pomiaru

Urzadzenia obiektowe powinny spetlniaé ponizsze wymagania dotyczace doktadnosci

przetwarzania. Dokladno$¢ jest wyrazona jako procent ustawionego zakresu pomiarowego

(chyba, ze wyraznie wskazano, iz jest to procent warto$ci mierzone;j).



Podana doktadno$¢ pomiaru odnosi si¢ do catej petli pomiarowej, od urzadzenia do karty
wejsciowej systemu sterowania (wejscia regulatora, itp.). Doktadno$¢ pomiaru dostarczonych
urzadzen powinna by¢ nie gorsza niz podane ponizej wielkosSci.

2.p. -% zakresu pomiarowego w.m. % warto$ci mierzone;j

PRZETWORNIKI

(czujnik, przetwornik, przelicznik):

Cisnienie + 0,25 z.p. Cisnienie roznicowe+ 0,1 z.p.
Przeptywomierze magnetyczne + 0,5 w.m.

Przeptywomierze masowe — termiczne  + 1,5 w.m. = 0.5z.p.

Przeptywomierze inne + 1,0 w.m.
Temperatura Kl. A
Poziom +0,2 w.m.
Odczyn pH +0,75 z.p.
Pot. REDOX +0,75 z.p
Przewodnos¢ + 0,75 z.p.
Tlen +1 w.m.
CZUJNIKI

Cisnienia: £1,0 (histereza 2%)
Cisnienia roznicowego: £1,0 (histereza 2%)
Poziomu: 1,0 (histereza 2%)

Inne: £1,0 (histereza 2%)

WSKAZNIKI LOKALNE

Manometry: Klasa 1,0
Manometry roznicowe: Klasa 1,0
Przeptywu Klasa: 1,0
Termometry Klasa: 1,0

Poziomu Klasa: 1,0

Inne Klasa: 1,0

Zasilanie

Urzadzenia obiektowe winny by¢ zasilane napigciem 24V DC +10% -15%, dostarczanym
przez zasilacze z podtrzymaniem bateryjnym lub 230V AC +10%-15%, zabezpieczonym
UPS.
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Obcigzalnos¢ stykoéw czujnikow 1 przekaznikéw powinna by¢ odpowiednia dla dotgczonego
obcigzenia z wlasciwym marginesem bezpieczenstwa, nie moze jednak by¢ mniejsza niz 2 A
dla24 Vv DC.

Sygnaly pomiarowe

Sygnaly wyjsciowe z urzadzen obiektowych powinny by¢ generalnie wykonane jako wyj$cia
pradowe 4..20 mA.

Przylacza procesowe

Do wykonania elementow zwilzanych - w kontakcie z medium, nalezy generalnie stosowac
stal kwasoodporng. Odnosi si¢ to do wszystkich czujnikdw, rurek impulsowych, ztaczek,
zaworow, itd.

Przyltacza dla manometrow i pomiaréw cisnien nalezy wykona¢ jako M20x1,5 lub /2”.

Nalezy dostarczy¢ dlawiki kablowe ze stali nierdzewnej badz plastikowe w standardzie
metrycznym.

Przetworniki pomiarowe na otwartym terenie oraz zainstalowane w przestrzeniach
narazonych na dziatanie niekorzystnych warunkéw s$rodowiskowych nalezy umieszcza¢ w
skrzynkach wyposazonych w okna, odpornych na dzialania $rodowiskowe panujace na
oczyszczalni $§ciekéw (wykonanych z tworzywa sztucznego lub ze stali nierdzewnej).
Uziemienie

W ramach Robot Wykonawca wykona odpowiedni system potaczen wyrdéwnawczych,
gwarantujacy pewne i bezpieczne dziatanie instalacji AKPIA i systemu sterowania.

Strefy zagrozone wybuchem

Preferowanym sposobem ochrony przeciwwybuchowej jest wykonanie iskrobezpieczne
(EEx i) z odpowiednimi separatorami iskrobezpiecznymi zainstalowanymi w szafach
sterowniczych.

Identyfikacja urzadzen

Wszystkie urzadzenia zostang trwale oznaczone tabliczkami z wygrawerowanym numerem

technologicznym zgodnie ze schematami procesowymi.
5.2.2. Przetworniki pomiarowe

Przeplywomierze
Wszystkie przeptywomierze stuzace do wykonywania pomiaréw rozliczeniowych musza

posiada¢ stosowne certyfikaty (zatwierdzenie typu na mierzone medium wydane przez

17



GUM). Nalezy ujednolici¢ dostawe przeptywomierzy - urzadzenia powinny by¢ tego samego
typu i od tego samego producenta dla pomiaru tego samego medium.
Aby zapewni¢ odpowiednig odporno$¢ mechaniczng nalezy zastosowaé przeplywomierze
Z obudowg odporng na uderzenia.
Kazdy przeplywomierz montowany w rurociggach prowadzonych w ziemi nalezy
zainstalowa¢ w szczelnej studni betonowej z wentylacja i tatwym dostepem.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby unikac jakichkolwiek przeszkod, jak kolana, zastawki
i tym podobne przed i za przeptywomierzami.
Kazdy przeptywomierz powinien by¢ tatwo demontowalny. Nalezy dostarczy¢ i zamontowac
odcigcia przed i za przeptywomierzem oraz dostarczy¢ zastepcze wstawki do rurociggu dla
kazdego typu i $rednicy przeplywomierza.
Odczyt z przeplywomierza powinien by¢ wskazywany lokalnie - bezposrednio na
przeplywomierzu (na jego przetworniku) oraz w jednym wspolnym miejscu na terenie
oczyszczalni - na ekranie monitora w Dyspozytorni.
Typy przeplywomierzy
Pomiar przepbywu w rurociggach cisnieniowych
Doboru typu przeptywomierza nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami procesowymi
(technologicznymi).
W miar¢ mozliwosci nalezy dobiera¢ przeplywomierze nastgpujacych typow:

e elektromagnetyczne,

e ultradzwigkowe,

e rotametry,

e przeptywomierze termiczne.
Wyktadzina powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na $cieranie (np. PU,), a elektrody
Z materiatu odpornego na korozj¢ (np. stal kwasoodporna badz inny materiat rownowazny,
zaleznie od medium). Zakres pomiarowy powinien by¢ dobrany odpowiednio do wymagan
procesowych.
Mierniki zainstalowane w kanalach ponizej poziomu ziemi oraz w innych miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ wykonane jako roztagczne w wykonaniu IP68 potwierdzonym
przez producenta na tabliczce znamionowej urzadzenia.
Dopuszcza si¢ instalacje przeptywomierzy elektromagnetycznych bezposrednio w ziemi

(tylko w przypadku, gdy nie ma miejsca na wykonanie odpowiedniej komory). W takim
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przypadku nalezy dostarczy¢ przeplywomierz w wykonaniu IP68 potwierdzonym przez
producenta a przytacza elektryczne powinny by¢ doszczelnione za pomocg specjalnego zelu.
Przeptywomierze elektromagnetyczne powinny obstugiwac protokot PROFIBUS DP.

W  kazdym przypadku przed i1 za przeptywomierzem nalezy montowaé odcigcia
umozliwiajace tatwy demontaz urzadzenia oraz zawdr do odwadniania odcinka pomiarowego.

Przeplywomierze masowe

Nalezy stosowaé masowe przeplywomierze termiczne, instalowane w rurociggu za pomoca
uszczelnionego przylacza z zaworem kulowym, umozliwiajgcym wymian¢ urzadzenia na
ruchu. Material przytacza: stal kwasoodporna.

Zakres pomiarowy winien by¢ zgodny z wymaganiami procesowymi.

Doktadno$¢ pomiaru winna wynosi¢ minimum 1,5% warto$ci mierzonej + 0.5% zakresu
pomiarowego.

Pomiary w kanalach otwartych

Do pomiaréw w kanalach otwartych jako elementy spietrzajace nalezy stosowacé zwezki
Venturiego badz przelewy. Pomiary przeptywu i poziomu powinny by¢ wykonane jako
ultradzwigkowe. Dokladno$¢ pomiaru powinna zawiera¢ si¢ w przedziale +3% wartosci
mierzonej.

Laczny pomiar przeptywu $ciekow oczyszczonych nalezy zrealizowaé z wykorzystaniem
przeplywomierza elektromagnetycznego.

Przetworniki przepbywu

Przetworniki przeptywu powinny by¢ zintegrowane z przeptywomierzem badz montowane
oddzielnie w obudowie odpornej na dziatania srodowiskowe (do montazu nasciennego lub na
rurze 2").

Odlegtos¢ migdzy czujnikiem i przetwornikiem nie powinna przekracza¢ 20 m. Typ kabla
faczacego czujnik i1 przetwornik powinien by¢ okreslony przez producenta przeptywomierza
I dobrany do warunkow instalacji.

Przetwornik przeplywu powinien by¢ urzadzeniem mikroprocesorowym, z wszystkimi
funkcjami niezbednymi do monitorowania i kontrolowania przeptywomierza, wyposazonym
w wyjscie analogowe wskazujace biezaca warto$¢ przeptywu oraz w wyjscie impulsowe do
sumatora przeptywu. Przetworniki przeptywu winny by¢ zamontowane w Sposob
umozliwiajacy tatwy odczyt mierzonych wielkosci.

Czujniki przephywu
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Nalezy stosowa¢ czujniki przeptywu mechaniczne (z sygnalizacja zdalng) lub elektroniczne.
Wszystkie czgéci zwilzane czujnikow musza by¢ wykonane z wysokoodpornej na korozje
stali kwasoodpornej.

Pomiary ci$nienia

Czujniki cisnienia

Jako czujniki ci$nienia nalezy zasadniczo stosowa¢ manometry ze zintegrowanymi stykami
kontaktronowymi (strefa bezpieczna) lub w standardzie NAMUR lub innym réwnowaznym
(strefa zagrozona wybuchem).

Dopuszcza si¢ stosowanie presostatow ze zintegrowanymi stykami SPDT, z regulowanym
punktem zadziatania.

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w zintegrowane zblocza zaworowe, umozliwiajace
kalibracj¢, testowanie, zerowanie, wyréwnywanie ci$nien mi¢dzy komorami czujnika
réznicowego itd. bez konieczno$ci demontazu urzadzenia. Zblocza powinny by¢ wykonane ze
stali kwasoodpornej, niewykorzystane otwory zbloczy nalezy zabezpieczy¢ korkami z takiego
samego materiatu.

Dopuszcza si¢ stosowanie odcinajacych zaworow kulowych zamiast zbloczy zaworowych.

Przetworniki cisnienia

Przetworniki ci$nienia powinny by¢ wykonane w sprawdzonej, nowoczesnej technologii.
Nalezy stosowal inteligentne przetworniki dwuprzewodowe, bez koniecznosci zasilania
osobnymi zasilaczami obiektowymi.

Sygnat wyj.: 4..20 mA

Czgsci zwilzane przetwornika musza by¢ w wykonaniu ze stali kwasoodpornej.

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w zintegrowane zblocza zaworowe, umozliwiajace
kalibracje, testowanie, zerowanie, wyrdwnywanie ci$nien mi¢dzy komorami przetwornika
roznicy cisnien, itd. bez koniecznos$ci demontazu urzadzenia. Zblocza powinny by¢ wykonane
ze stali kwasoodpornej, niewykorzystane otwory zbloczy nalezy zabezpieczy¢ korkami z
takiego samego materiatu. Dopuszcza si¢ stosowanie odcinajacych zaworow kulowych.
Pomiary temperatury

Czujniki temperatury do pomiarow zdalnych

Jako czujniki temperatury do pomiaréw zdalnych nalezy stosowaé czujniki rezystancyjne

0 wysokiej powtarzalnosci 1 stabilno$ci. Preferowane sg czujniki typu Pt100 klasy A.
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Z wyjatkiem zastosowan specjalnych (np. czujnikow montowanych w urzadzeniach czy
silnikach) czujniki temperatury powinny by¢ umieszczane w odpowiednich pochwach
termometrycznych wykonanych ze stali kwasoodpornej.

Dla czujnikow Pt100 nalezy stosowac przetworniki montowane w gtowkach o IP68.
Przetworniki temperatury powinny by¢ urzadzeniami zasilanymi z petli pradowe;.

Sygnal wyjsciowy: 4..20 mA

Pomiary poziomu

Przetworniki poziomu

Do bezdotykowego pomiaru poziomu, za wyjatkiem pomiaru poziomu medidw w miejscach,
w ktorych wystepuje piana lub kozuch, nalezy stosowaé przetworniki ultradzwigkowe lub
radarowe.

Czujnik przetwornika powinien by¢ skompensowany termicznie.

Przetwornik powinien by¢ mikroprocesorowy, programowalny za pomoca klawiszéw na
panelu czotowym.

Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ £2-5 mm.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w wyjscie analogowe 4..20 mA.

Czujniki poziomu

Jako czujniki poziomu mozna stosowaé urzadzenia ptywakowe, kamertonowe (wibracyjne),
pojemnos$ciowe badZz przewodnosciowe. Czgéci zwilzane powinny by¢ wykonane
Z materiatdw wysokoodpornych na korozje.

Czujniki  ptywakowe mozna stosowa¢ do medidow niezanieczyszczonych (woda,
polielektrolit).

Stosowanie czujnikow plywakowych do medidéw zanieczyszczonych nalezy ograniczy¢ tylko
do dodatkowych urzadzen zabezpieczajacych przed przelaniem czy suchobiegiem pompy.
Pomiary analityczne

Urzadzenia do pomiaru parametrow analitycznych powinny by¢ urzadzeniami obiektowymi.
Kanaty poboru probek (jesli wymagane) powinny by¢ jak najkrotsze i zabezpieczone przed
zamarzaniem - urzadzenia nalezy lokalizowac jak najblizej punktu pomiarowego.

Przewiduje si¢ stosowanie przetwornikOw uniwersalnych, umozliwiajacych dotgczenie sond
pomiarowych réznego typu (np. sondy pH-metrycznej i konduktometrycznej).

Dopuszcza si¢ wlaczenie maksymalnie sze$ciu sond do jednego przetwornika. Przetwornik
wyposazony w karte komunikacyjng PROFIBUS DP.

Pomiar tlenu rozpuszczonego w Sciekach
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Do pomiaru tlenu rozpuszczonego nalezy stosowa¢ luminescencyjne cyfrowe sondy tlenu
rozpuszczonego, przystosowane do wspotpracy z przetwornikiem uniwersalnym.

Uklady pomiaru pH

Zaleca si¢ stosowanie cyfrowych czujnikow z wymienialng elektrodg kombinowana pH.
Sonda powinna mie¢ wbudowany czujnik temperatury w celu kompensacji pH i mozliwos¢

wspotpracy z przetwornikiem uniwersalnym.

Uklady pomiaru przewodnosci
Zaleca si¢ zastosowanie cyfrowych czujnikéw indukcyjnych, przystosowanych do

wspolpracy z przetwornikiem uniwersalnym.
5.2.6. Urzadzenia wykonawcze

Generalnie urzadzenia wykonawcze powinny by¢ zasilane pradem.

Wszystkie urzadzenia wykonawcze powinny mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia zdalnego
Z systemu sterowania lub uruchomienia lokalnego (wytacznik zlokalizowany na urzadzeniu,
lub na skrzynce sterowania lokalnego przy urzadzeniu) po przetaczeniu przetacznika TRYB
LOKALNY/ZDALNY w potozenie LOKALNY).

Wszystkie urzadzenia wykonawcze (napedy, szczegolnie elektryczne) i regulacyjne powinny
by¢ przeznaczone do pracy ciaglej przez 24 godziny na dobe, 365 dni w roku.

Wszystkie urzadzenia wykonawcze powinny by¢ wyposazone w sygnalizacje stanu 1 sygnaty
sterujace.

Dla sitownikow funkcje te winny by¢ realizowane poprzez protokét PROFIBUS DP.
5.2.7. Trasy kablowe

Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byta tatwo dostgpna na calej dtugosci oraz nie byla
narazona na dziatanie czynnikdw o temperaturze wyzszej od temperatury otoczenia. Trasy
elektryczne wystepujace w obwodach AKPiA nalezy podzieli¢ na:
e trasy obwodow pomiarowych stuzace do przesylania sygnaléw niskopradowych,
np. od 0/4 do 20 mA;
e trasy obwodoéw pomiarowych stuzace do przesytania sygnatow niskonapigciowych
od 1 mV do kilku V;
e pozostale trasy obwodow elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania,

blokad itp.
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Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwoddéw pomiarowych razem z innymi trasami obwodow
elektrycznych lub w ich poblizu.
Obwody elektryczne instalacji nalezy prowadzi¢ kablami sygnalizacyjnymi lub przewodami
kabelkowymi. Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez taczen na trasie. Jezeli nie
mozna tego unikng¢, poszczegdlne odcinki nalezy laczy¢ listwami zaciskowymi
umieszczonymi w puszkach przelotowych.
Trasy elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢
w krytych korytkach prefabrykowanych, a pojedyncze kable - w rurach ostonowych.
Trasy sygnalowe instalacji AKPiA nie moga by¢ prowadzone wspolnie z kablami
elektroenergetycznymi.
Trasa instalacji winna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta idostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontdw.
Nalezy dazy¢ do prowadzenia tras instalacji w liniach poziomych i pionowych:
e kable i przewody komunikacji cyfrowej nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach
metalowych, ocynkowanych, zamknietych;
e dopuszcza si¢ prowadzenie kabli pomiarowych 1 sterowniczych w korytkach
wspolnych z magistralami cyfrowymi;
e odleglos¢ tras dla kabli pomiarowych ,kabli komunikacji cyfrowej i Profibus od kabli
zasilajgcych z napieciem 220 V winna wynosi¢ co najmniej 30 cm;
e kable =zasilajace nalezy prowadzi¢ w odrgbnych korytkach metalowych,
ocynkowanych;
e przepusty w $cianach i stropach nalezy po utozeniu kabli uszczelnic;
e przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami winny by¢ wykonane
w rurach ochronnych grubosciennych z twardego PCV;
e kable na swojej trasie musza posiada¢ oznaczniki okre§lajace dane kabla
rozmieszczone w maksymalnej odleglosci co 20 m;
e na krotkich podejsciach do pojedynczych przyrzadow pomiarowych dopuszczalne jest
ukladanie kabli pomiarowych 1 sygnalizacyjnych bezposrednio w ziemi
z zachowaniem zalecen normy N SEP-E-004;
e trasy kablowe dla kabli zasilajacych i sterowniczych powinny zosta¢ wykonane jako
osobne trasy kablowe.

Kable nalezy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej, na potkach kablowych lub w korytach.
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Kable nalezy oznacza¢ trwatymi oznacznikami na obu koncach (dla wszystkich kabli) oraz co
20 m dla kabli w kanalizacji kablowe;j.

Wszystkie przej$cia kablowe przez $ciany czy sufity powinny by¢ ostonigte rurami PVC lub
stalowymi. Przylacza kablowe moga by¢ wykonywane jedynie w skrzynkach obiektowych,
szafach lub urzadzeniach.

Kable w korytach kablowych powinny by¢ mocowane do koryt za pomoca opasek ze stali
nierdzewnej badz z plastiku.

Koryta kablowe powinny by¢ wykonane ze stali galwanizowanej, a tam gdzie wymagaja tego
warunki — ze stali nierdzewnej. Nalezy zapewni¢ ciagglo$¢ uziemienia na catej dtugosci koryta
/ drabiny za pomoca specjalnych tacznikow lub potaczen wyréwnawczych. W przypadku
wspotpracy urzadzen z falownikami nalezy stosowa¢ kable ekranowane. Nalezy zachowaé
ciaglo$¢ elektryczng ekranu na catej dlugosci trasy kablowej. Ekrany nalezy uziemiac
na jednym koncu trasy, w szafach sterowniczych. Wykonawca winien dobraé przekroje kabli

w zaleznosci od parametrow elektrycznych sygnatu oraz dlugosci trasy.
5.2.8. System sterowania SCADA

System sterowania automatycznego winien by¢ zrealizowany w oparciu o sterowniki
swobodnie programowalne typu PLC (Programmable Logic Controller) i uklady sterownicze
dostarczane wraz z danym urzadzeniem technologicznym (dotyczy np. urzadzen w stacji
odwadniania osadu i budynku dmuchaw).

Sterowniki PLC winny posiada¢ mozliwo$¢ pracy jako autonomiczne urzadzenia i winny by¢
zasilane poprzez UPS, co w skojarzeniu ze zdecentralizowanym uktadem winno zapewniaé
duza niezawodno$¢ catego systemu. Centrum operacyjne systemu automatyki nalezy
zlokalizowa¢ tak jak obecnie, w wydzielonym pomieszczeniu w Dyspozytorni — budynek
administracyjny.

W Dyspozytorni nalezy zainstalowa¢ komputer klasy PC potaczony ze sterownikami PLC
magistralg systemowg PLC (transmisja danych). Komputer winien by¢ zasilany poprzez
jednostke UPS 1 winien wspotpracowa¢ z klawiaturg, myszka, monitorem kolorowym 1
drukarkami (do wydruku czarno-biatego i1 kolorowego). Oprogramowanie systemu
dyspozytorskiego winno by¢ zbudowane na bazie oprogramowania narz¢dziowego dla
automatycznego sterowania i gromadzenia danych typu SCADA (Supervisiory Control and
Data Acquisition). System automatyki pracujacy w oparciu o oprogramowanie klasy SCADA

winien zapewnia¢ nastepujace funkcje ogolne:
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e sterowanie urzadzeniami wg ustalonych algorytméw (sterowanie automatyczne) oraz
za posrednictwem polecen wprowadzanych przez operatora (sterowanie rgczne
zdalne),

e wizualizacje procesu,

e alarmowanie,

e raportowanie okreslonych wielkosci,

e dokonywanie obrobki wprowadzonych danych 1 ich prezentacji,

e archiwizowanie najistotniejszych danych dotyczacych oczyszczalni,

e komunikacj¢ z innymi aplikacjami (np. Excel, Word, Access).

Zadaniem systemu sterowania SCADA jest zapewnienie sterowania i monitorowania
instalacji oraz systemow, maszyn i urzadzen z centralnej Dyspozytorni.
System SCADA winien mie¢ strukture systemu rozproszonego sktadajacego si¢ z:

e lokalnych uktadow sterowania, zainstalowanych w poszczegoélnych, gltéwnych
instalacjach procesowych,

e sieci przemystowej, stuzacej do przesytania sygnaléw pomiedzy centralng
Dyspozytornig i sterownikami lokalnymi,

e wyposazenia Dyspozytorni centralne;j.

Wymagania ogolne

System sterowania SCADA musi by¢ systemem otwartym, umozliwiajacym podtaczenia
dodatkowych  sterownikow w  trakcie eksploatacji oraz dokonywanie zmian
W oprogramowaniu sterujagcym 1 wizualizacyjnym przez dowolnego wykwalifikowanego
specjaliste.

Cechy systemu sterowania

Wymagania dla warstwy sprzetowej — Kontrolery/sterowniki PLC:

Zastosowane sterowniki PLC muszg mie¢ budowg¢ modutowa. Program aplikacyjny musi by¢
przechowywany w pamigci nieulotnej typu FLASH badZ EEPROM.
Sterowniki powinny by¢ programowane w jezykach zgodnych z IEC 61131.
Sterowniki winny by¢ wyposazone w:
e port Ethernet;
e porty szeregowe;
e Profibus DP.

Nalezy zachowa¢ odpowiednie zapasy:
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w liczbie wejs¢/wyjs¢ PLC: min. 10% w pelni oprzyrzadowanych (np.
W separatory 1 z zachowaniem zapasu mocy w zasilaczu) wolnych kanalow
z kazdego typu, nie mniej niz po 3 kanaty z kazdego typu;

e w modulach zapasowych: w kazdej szafie nalezy umie$ci¢ nieokablowane
moduly, po jednym kazdego typu (réwniez moduly procesora, zasilacza,
komunikacyjne...), dajace mozliwos¢ szybkiej wymiany w przypadku awarii;
w przypadku, gdy w kilku szafach znajduja si¢ takie same moduly procesorow,
mozna dostarczy¢ po jednym zapasowym module procesora na dwie szafy;

e port Ethernet;

e porty szeregowe z obstuga Profibus DP;

e komunikacja w oparciu o tacze §wiattowodowe.

Wymagania dla warstwy sprzetowej — uktady wejsé-wyjsc:

e mozliwo$¢ pracy w systemach scentralizowanych,

e mozliwo$¢ pracy w systemach rozproszonych;

e mozliwo$§¢ wykonywania lokalnej logiki sterujacej — w przypadku utraty

komunikacji z systemem nadrzednym,;
e wbudowania diagnostyka modutéw rozszerzen oraz p¢tli pomiarowych;
e mozliwo$¢ obstugi modutéw komunikacyjnych (Ethernet, Profibus DP
Master/Slave, szeregowy).

Wszystkie dostarczane urzadzenia musza by¢ ujednolicone.
Przy doborze urzadzen nalezy bra¢ pod uwage standardy stosowane na obiektach gospodarki
wodno-sciekowej i W miar¢ mozliwosci dostarcza¢ urzadzenia kompatybilne z istniejacymi
urzadzeniami i Systemami przeznaczonymi do dalszej eksploatacji.
Dostarczony system musi by¢ systemem nowoczesnym i wysokiej jako$ci. System musi
spetnia¢ wymagania techniczne i zawiera¢ nowoczesne rozwigzania techniczne sprawdzone w
praktyce, w chwili sktadania oferty. System powinien spetnia¢ wymagania normy IEC 60870
dotyczace wyposazenia systemoOw telemetrycznych. System musi by¢ zaprojektowany
zgodnie z wymaganiami normy IEC 60617 (symbole graficzne dla rozproszonego sterowania,
systemOow komputerowych i logicznych).
System powinien by¢ zaprojektowany w taki sposdb, aby awaria w ktorejkolwiek jego czesci
nie miata wptywu na dzialanie jego pozostatych elementow.
Wykonawcze urzadzenia obiektowe (silniki, zawory, itd.) powinny by¢ wyposazone

w lokalne skrzynki sterownicze do sterowania bez udzialu systemu SCADA. Skrzynki
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powinny zawiera¢ przelaczniki do sterowania oraz lampki kontrolne stanu urzadzenia.
Wszystkie lampki powinny mie¢ taka jasnos¢, aby byto mozna rozrézni¢ ich stan przy swietle
stonecznym.

Wartosci analogowe powyzej 20 mA 1 ponizej 4 mA powinny by¢ traktowane i zglaszane
jako bledy.

Wszystkie sygnaly z obiektéw, rozdzielni elektrycznych, itp. musza mieé¢ separacje
galwaniczng w postaci separatoréw lub przekaznikow.

W przypadku potaczenia z urzadzeniami generujacymi sygnat alarmu (np. awaria napedu
Z rozdzielni) nalezy zapewni¢ wys$wietlanie szczegdlowego opisu awarii (nie moze by¢ to
ogolny sygnat alarmu).

System SCADA powinien zapewni¢ dodefiniowanie sygnatow z przysztych instalacji obiektu
w przypadku jego rozbudowy..

Wszystkie dostarczone urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane przez firmy majace
przedstawicielstwa i serwis w Polsce.

Wszystkie dostarczone szafy systemu SCADA powinny by¢ zamykane na klucz. Nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ otwierania grupy szaf jednym kluczem (np. szafy w sterowni - jeden
klucz, szafy lokalnych systemow sterowania - drugi klucz, szafy telekomunikacyjne - trzeci
Klucz) .

Okablowanie szaf musi by¢ prowadzone w korytkach kablowych.

Kable do wszystkich szaf 1 skrzynek obiektowych nalezy wprowadza¢ od dotu.

Wszystkie dostarczane komputery muszg by¢ wyposazone w oprogramowanie antywirusowe
zunifikowane z programem uzywanym obecnie przez Zamawiajacego.

Wszystkie elementy oraz potaczenia kablowe w szafach musza by¢ opisane. Opisy nalezy
wykona¢ na tabliczkach z materialu odpornego na dziatanie $rodowiska panujacego na
obiekcie. Tabliczki nalezy mocowa¢ na elementach statych szafy 1 dodatkowo na
urzadzeniach tak, aby w przypadku wymiany urzadzenia opis pozostawat w szafie.
Oprogramowanie

Oprogramowanie powinno by¢ eksploatacyjnie sprawdzone i w najnowszych wersjach.
Zaproponowana licencja musi pozwala¢ na uruchomienie zaprojektowanej aplikacji i obstuge
odpowiedniej, wynikajacej z projektu liczby zmiennych 1/0.

Oprogramowanie wizualizacyjne

Oprogramowanie wizualizacyjne winno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e Mozliwos$¢ pracy pod kontrolg aktualnego systemu operacyjnego Windows lub

innego rownowaznego;
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Mozliwo$¢ pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient;
Uzywanie bazy danych dla przechowywania informacji alarmowych;

Dostepna  w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajgca
zaawansowane, konfigurowalne obiekty graficzne powszechnie uzywane w
przemysle;

Mozliwos$¢ tworzenia bibliotek obiektow graficznych, ktére nastgpnie mozna
wykorzystywaé¢ wielokrotnie w roznych projektach (import/eksport obiektow
graficznych);

Mozliwo$¢ uaktualnienia w przypadku pojawienia si¢ nowej wersji (petna
kompatybilnos¢ wstecz) lub rozbudowy licencji w przypadku doj$cia nowych
zmiennych;

Dostepna w ramach licencji mozliwo$¢ pracy jako OPC Server i OPC Klient;
Podreczniki i dodatkowe instrukcje techniczne (instalacyjne i uruchomieniowe) w
jezyku polskim;

Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Narzedzia do raportowania i analizy danych

Narzedzia do raportowania i analizy danych winny zapewniac:

mozliwo$¢ taczenia si¢ narzedzi z lokalnymi lub zdalnymi (przez sie¢ TCP/IP)

serwerami przemystowej bazy danych,;

mozliwos¢ kreslenia wykresow/trendéw, to jest:

o kreslenie wykresow historycznych jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:

- wyboru dowolnego zakresu czasowego,

- korzystania z predefiniowanych zakresow czasowych;

o kreslenie wykresow biezacych jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:

- definiowania czestotliwosci od§wiezania,

- modyfikacji koloréow pisakow;

o mozliwo$¢ zapisywania szablonéw wykresow,

o Szerokie mozliwo$ci manipulowania skalg wykresow, w tym: autoskalowanie
wszystkich kreslonych parametrow, mozliwo$¢ indywidualnej zmiany skali,
przesuwanie wykresu gora/dot, mozliwos$¢ prezentacji kreslonych zmiennych
na wykresie w postaci stosu (jedna pod druga);

Interfejs uzytkownika programu umozliwiajacego tworzenie raportOw w postaci

tabelarycznej:
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o mozliwo$¢ tworzenia skomplikowanych zapytan bez znajomosci jezyka SQL
e podreczniki i dodatkowe instrukcje techniczne (instalacyjne i uruchomieniowe) w
jezyku polskim;
e autoryzowane szkolenia na terenie Polski.
Lokalne uklady sterowania
Kazda instalacja stanowigca catos¢ funkcjonalng powinna by¢ sterowana przez wiasny wezet
sterowania zbudowany w oparciu o sterownik PLC. Nalezy zachowa¢ unifikacje sprzetu:
wszystkie sterowniki, separatory, zasilacze, itp. powinny pochodzi¢ od jednego producenta.
Zastosowane sterowniki PLC musza mie¢ budowe modutowa. Program aplikacyjny musi by¢
przechowywany w pamigci nieulotnej typu FLASH badZ EEPROM. Sterowniki powinny by¢
programowane w jezykach zgodnych z IEC 61131.
Nalezy zachowa¢ odpowiednie zapasy:
e w okablowaniu: min. 10% wolnych zyt w kablach wielozytlowych, nie mniej niz
1 zyta (lub 1 para dla kabli parowych);
e W przestrzeni koryt kablowych i kanalizacji kablowej: minimum 30% pola
przekroju powinno by¢ wolnych;
e w liczbie wejs¢/wyjs¢ PLC: min. 10% w peli oprzyrzadowanych (np.
W separatory iz zachowaniem zapasu mocy w zasilaczu) wolnych kanatow
Z kazdego typu, nie mniej niz po 3 kanaty z kazdego typu.
Wszystkie zyly kabli przychodzacych z obiektu powinny by¢ zakonczone na listwach
zaciskowych 1 powinny by¢ oznaczone oznacznikami wskazujacymi miejsce podtaczenia.
Listwy zaciskowe powinny by¢ logicznie poszeregowane na sygnaly roznego typu
(analogowe, binarne, wej$ciowe, wyjsciowe itp.).
Okablowanie szafy nalezy prowadzi¢ w krytych plastikowych korytach kablowych, elementy
w szafie powinny by¢ montowane na szynie DIN 35 mm. Okablowanie szafy nie moze by¢
wykonane przewodem o przekroju mniejszym niz 0,75 mm?. Oprzewodowanie szafy musi
by¢ oznaczone za pomocg odpowiednich oznacznikow na kazdym koncu przewodu.
Ekrany kabli i uziemienia powinny by¢ zakonczone na szynie uziemien, osobnej dla ekranéw
iskrobezpiecznych. Wszystkie elementy metalowe szaf powinny by¢ uziemione.
Wszystkie elementy szafy (zasilacze, zaciski, kable, sterowniki, karty we/wy itd. oraz sama
szafa) powinny by¢ trwale oznaczone numerem technologicznym uwzglednionym

w dokumentaciji.
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Wszystkie elementy w szafach musza by¢ opisane. Opisy nalezy wykona¢ na tabliczkach
z materiatu odpornego na dziatanie srodowiska panujacego na oczyszczalni. Tabliczki nalezy
mocowa¢ na elementach statych szafy i dodatkowo na urzadzeniach, tak aby w przypadku
wymiany urzadzenia opis pozostawal w szafie.

Szafy powinny by¢ wyposazone w zasilacze 24V DC do zasilania podiaczonych do nich
urzadzen. Zasilanie wszystkich odbiornikéw szafy powinno by¢ chronione przez UPS 230V
AC o czasie podtrzymania nie krotszym niz 30 minut.

Szafy powinny mie¢ wewnetrzne oswietlenie, wlgczane automatycznie po otwarciu drzwi
szafy.

Szafy powinny by¢ wyposazone w osobno zabezpieczone gniazdo 230V AC do podlaczenia
komputera stuzacego do programowania sterownika PLC.

Szafy powinny by¢ zamykane na zamek.

Na drzwiach szafy powinien by¢ umieszczony panel operatorski umozliwiajacy podglad
standw poszczegodlnych urzadzen i ich sterowanie oraz wybor rodzaju sterowania. Obstluga
instalacji ze sterownika lokalnego powinna by¢ mozliwa po wyborze opcji LOKALNY.

Opcja ZDALNY winna umozliwia¢ kontrole ze sterowni centralnej (Dyspozytorni). Opcja
WYLACZONY winna odstawia¢ instalacj¢ w stan bezpiecznego zatrzymania.

Niezaleznie od wyboru trybu zawsze winno si¢ odbywa¢ monitorowanie przez system
SCADA.

W kazdej szafie powinna si¢ znalez¢ kieszen, w ktdrej zostanie umieszczona dokumentacja
powykonawcza instalacji.

Jako minimum szafy winny by¢ w wykonaniu zabezpieczajacym negatywnym
oddziatywaniem $rodowiska agresywnego. Stopien ochrony szaf sterowniczych powinien
wynosi¢ IP 67. Szafy powinny by¢ ogrzewane wewnatrz i wyposazone w termostaty stuzace
do uruchamiania grzania/wentylacji dla zapobiegania tworzeniu si¢ kondensatu z pary wodnej
1 jego osadzaniu si¢ na elementach elektrycznych.

Jesli mozliwe, szafy lokalnych sterownikow systemu SCADA nalezy umiesci¢
w wydzielonych pomieszczeniach przy obstugiwanych instalacjach, zabezpieczonych przed
emisja agresywnych gazow wywotujacych korozje stykow przewodoéw elektrycznych oraz
uktadow elektronicznych (jak siarkowodoér, amoniak, itp).

Lokalne stacje sterowania powinny by¢ wyposazone w lokalne panele operatorskie
umozliwiajgce miejscowe wprowadzanie parametréw procesowych, wizualizacje zmiennych
procesu oraz miejscowe sterowanie — panele kolorowe, dotykowe o przekatnej ekranu

min. 77,
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Sie¢ przemyslowa

Lokalne uktady sterowania i centralna sterownia powinny by¢ potaczone za pomoca sieci
swiattowodowej w topologii ringu z wykorzystaniem kabli wielomodowych przeznaczonych
do instalacji zewnetrznych 50/125um . Kable §wiattowodowe nalezy prowadzi¢ w kanalizacji
kablowej zbudowanej z rur ochronnych HDPE. Kabel $wiattowodowy powinien zawiera¢
zapasowe witokna do wykorzystania w przysztosci (min. 50%, nie mniej niz 12 widkien).
Kabel $wiattowodowy powinien mie¢ wysoki stopien odpornosci na uszkodzenia przez
gryzonie.

W przypadku sieci lokalnych (taczacych np. kilka sterownikéw) tam, gdzie jest to mozliwe
nalezy stosowac potaczenia swiattowodowe.

Wszystkie urzadzenia sieciowe (przetaczniki - switche, komputery, modemy itp.) musza by¢
zainstalowane w standardowych szafach, musza pochodzi¢ od jednego producenta -
W wykonaniu przemystowym.

Szczegotowe wymagania techniczne dla wizualizacji

Schemat synoptyczny powinien przedstawia¢ schemat technologiczny. Powinna istnie¢
mozliwo$¢ niezaleznego obrazowania schematu technologicznego dowolnego uktadu
oczyszczania $ciekdw, jak: uktad mechanicznego oczyszczania $ciekow, uktad biologicznego
oczyszczania $ciekow, $ciezka osadowa, itd.

Teksty w synoptyce musza by¢ w jezyku polskim.

Wszystkie instalacje / urzadzenia pokazane w synoptyce powinny by¢ oznaczone zgodnie z
ich indywidualnymi kodami identyfikacyjnymi.

Wymagania dla stacji operatorskiej

Nalezy uwzgledni¢ stacj¢ operatorska dwumonitorowa z oprogramowaniem wizualizacyjnym
oraz pakietem raportowym.

Przemyslowe oprogramowanie do wizualizacji (graficznego odzwierciedlenia) oraz
sterowania systemem powinno pozwala¢ na wyswietlenie biezacego stanu urzadzen w postaci
obiektow graficznych, analiz¢ stanow alarmowych oraz wy$wietlanie historii parametrow
procesowych uzgodnionych z wykonawca na etapie wykonawstwa.

Zestaw raportowych narzedzi klienckich powinien umozliwia¢ analiz¢ i tworzenie raportow
z danych pochodzacych z serwera historii. Uzytkownicy powinni modc samodzielnie
przygotowac raporty, wyswietla¢ przebiegi trendow, odczytywac dane tabelaryczne. Nalezy

zapewni¢ mozliwo$¢ pobierania i nast¢gpnie analizy danych w programach MS Word i Excel.
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Oprogramowanie wizualizacyjne powinno by¢ systemem okienkowym, z mozliwoscia
wyswietlenia wiecej niz jednego okna synoptycznego jednoczesnie na kazdym z monitorow.
Obstuga systemu wizualizacyjnego powinna odbywac si¢ za pomocg myszy i klawiatury.
Niezaleznie od wybranego ekranu operator musi by¢ w sposdb natychmiastowy informowany
0 wystapieniu awarii lub btedéw. Z kazdego mimiku powinna by¢ mozliwos¢ przejscia za
pomocg jednej akcji (1 kliknigcia mysza) do mimiku najwyzszego w hierarchii oraz do
mimiku nadrzednego.

Oprécz mimikow na stacji operatorskiej nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyswietlania trendow
(wykresow zmiennych analogowych). Ekrany trendow powinny by¢ tatwo konfigurowalne.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zarowno tatwego dodawania / usuwania zmiennych, jak i zmiany
skali czasowej przez wskazanie okresu, za jaki ma by¢ sporzadzony trend.

Stacja operatorska powinna zawiera¢ ekrany historii zdarzen (alarmow). Zdarzenia powinny
mie¢ nadawany znacznik czasowy w PLC. Rozdzielczo$¢ pomiaru czasu nie powinna by¢
gorsza niz 100 ms. Operator powinien mie¢ mozliwo$¢ blokowania wizualizacji i sygnalu
dzwickowego alarmow z wybranego obszaru (przy aktywnej archiwizacji alarmu w historii
zdarzen oraz na wydruku). Przed zalozeniem blokady system powinien wymuszaé
konieczno$¢ potwierdzenia checi takiego dziatania. Na mimikach, na ktorych sg wyswietlane
obiekty z zablokowanymi alarmami, powinna widnie¢ wyrazna informacja o zatozeniu
blokady. Na li§cie zdarzen musi pojawi¢ si¢ informacja o tym, kto i kiedy zablokowal alarm.
System powinien umozliwia¢ definiowanie czasu, przez ktory alarm ma by¢ ignorowany.
System powinien mie¢ zdefiniowane alarmy pochodnych, wywotanych przez korelacje
zdarzen pochodzacych z wielu zrédet (np. zataczenie pompy powinno skutkowad
przeplywem; a jesli sygnal z przeplywomierza nie pojawi si¢ - powinien zosta¢ zgloszony
alarm).

W stacji operatorskiej winny by¢ takze generowane raporty (dzienne, miesieczne, kwartalne
I roczne). Zarowno wyglad, jak 1 zawarto$¢ raportow powinny by¢ konfigurowalne.
Pojawienie si¢ zdarzen powinno by¢ odnotowywane w postaci wydruku na drukarce zdarzen.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ drukowania na kolorowej drukarce laserowej dowolnych
zrzutéw ekranowych obrazowanych w stacji operatorskiej.

Stacja operatorska musi mie¢ mozliwos¢ eksportu do pliku (w formacie MS Excel
i w formacie tekstowym) zaréwno zdarzen i alarmow (historycznych i biezacych), jak
I tabelarycznych postaci trendow.

Wymagania dla UPS
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Wszystkim urzadzeniom zainstalowanym w Dyspozytorni nalezy zapewni¢ zasilanie
gwarantowane UPS.
W przypadku awarii zasilania powinno by¢ zapewnione synchronizowane bezprzerwowe
przetaczenie z zasilania sieciowego na gwarantowane.
UPS musi umozliwia¢ automatyczne i bezpieczne zamknigcie systemu operacyjnego
urzadzenia nadzorowanego.
Stan UPS-a powinien by¢ monitorowany przez system sterowania SCADA.
Moc 1 pojemnos$¢ baterii UPS-a powinna by¢ obliczona na zasilanie 100% mocy
zainstalowanej w sterowni przez czas minimum 30 minut.
Minimalny zakres sygnalow monitorujacych prace urzadzen, ktore maja by¢ widoczne
w systemie sterowania SCADA
Generalng zasada powinno by¢ wprowadzenie do systemu SCADA wszystkich sygnatéw
zabezpieczajacych i monitorujacych prace urzadzen. Kazde urzadzenie moze posiadaé
odrebnie zdefiniowane i nazwane alarmy.
Ponizej przedstawiono przyktadowe zestawy sygnatow dla kilku wybranych urzadzen:
a) Pompy

e praca,

e licznik czasu pracy,

e zanik napigcia zasilajacego,

e zawilgocenie silnika (jezeli dotyczy),

e czujnik przecieku w komorze olejowej (jesli dotyczy),

e awaria.
b) Dmuchawy

e praca

e pobor pradu,

e licznik czasu pracy,

e sygnalizacja alarmow ktore sa dostgpne na lokalnej tablicy sterowniczej

urzadzenia,

e zanik napigcia zasilajacego,

e Obroty,

e awaria
Minimalny zakres danych bilansowych, ktére maja by¢ rejestrowane w systemie

sterowania SCADA
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Jako minimum nalezy w systemie sterowania SCADA rejestrowac nastepujace parametry:

o ilo$¢ wody zuzytej przez Oczyszczalnig Sciekow

e ilo$¢ sciekow oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika,

e sumaryczna ilo§¢ osadu nadmiernego odebrana z czg$ci biologicznej,
Ochrona przeciwprzepieciowa
W celu ochrony instalacji i urzadzen przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i
laczeniowych, nalezy wykona¢ wielostopniowy zintegrowany system ochrony przeciw
przepigciowej, obejmujacy takze tory sygnalowe i pomiarowe. Tory sygnatow binarnych

powinny zawiera¢ galwaniczng separacj¢ migdzy obiektem 1 WE/WY PLC.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Wymaganiach Ogélnych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci wykonanych robét, materialow
oraz dostarczonych materiatow i urzadzen.

Wykonawca winien zapewni¢ odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci
robot na terenie 1 poza placem budowy.

Kontrole jakosci Robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wlasciwych warunkow oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemow technicznych.

Wszystkie badania i pomiary winny by¢ przeprowadzane przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Po wykonaniu kazdego etapu Robot nalezy sprawdzi¢ zgodnosé ich wykonania z normami i
zaleceniami Zamawiajacego oraz skontrolowa¢ poprawnos¢ montazu poszczegdlnych
podzespotow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ uwzgledniajac ewentualne zalecenia producenta zawarte

w instrukcjach fabrycznych urzadzen oraz ich DTR.
7. 0DBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Wymaganiach Ogoélnych. Instalacja
urzadzenia (punkt pomiarowy) powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym.

Akceptacja urzadzenia przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku
dotrzymania wymagan PFU.
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Przy robotach AKPIA nalezy stosowac¢ protokolarne odbiory robdt. Podczas odbioru

szczegblnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

realizacje zalecen Zamawiajacego dotyczacych odstepstw od wczesniejszych ustalen
oraz dokumenty uzasadniajagce uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania Robot;

protokoty czeSciowych odbioréw Robot z uwzglednieniem zalecen i uwag komisji
odbiorowej;

kompletnosci protokotow z pomiardw;

kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta;

instrukcje obstugi urzadzen systemu sterowania SCADA;

jakos¢ wykonanych robot zwigzanych z montazem urzadzen systemowych;
funkcjonalnosc¢ catosci systemu sterowania SCADA,

instrukcje obstugi aparatow i urzadzen zamontowanych w sterowniach i na obiekcie;
jakos¢ wykonanych robot zwigzanych z montazem technologicznych uktadow
pomiarowych;

stabilnos¢ zamocowania uktadéw pomiarowych;

funkcjonalnos¢ i doktadnos¢ wskazan uktadéow pomiarowych podczas symulacji
zdarzen dla nich typowych oraz sytuacji awaryjnych;

funkcjonalnos¢ uktadow pomiarowych w catosci systemu sterowania AKPIA;
kompletnos¢ i prawidtowos¢ dokumentacji dozoru technicznego oraz dokumentacji
dopuszczajacej do pracy w strefach zagrozonych wybuchem;

instrukcje obstugi urzadzen cisnieniowych, pneumatycznych i armatury;

jakos¢ wykonanych robot zwigzanych z montazem urzadzen wykonawczych;
funkcjonalnos¢ dziatania napedu w catym zakresie roboczym;

efektywnos¢ rozdzielenia przewodow PE i N w obwodach zasilania ukladoéw
pomiarowych lub pomocniczych pracujacych w uktadzie sieciowym TN-C-S;
naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych
wykonanych Robdt;

Uzupetnienie wszystkich materiatow eksploatacyjnych (takich jak toner i atrament w

drukarkach, odczynniki do analizatorow, papier, no$niki danych itp.).

Do odbioréw zalicza sig:

sprawdzenie zgodnosci montazu z dokumentacja; poszczegdlnych aparatow

I urzadzen;
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zapoznanie si¢ z wynikami pomiar6w zawartymi w protokotach sprawdzania
obwodow 1 protokotéw sprawdzania przyrzagdéw pomiarowych;

zapoznanie si¢ z protokotami prob montazowych;

sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z umowa, Warunkami Wykonania,
Wymaganiami Zamawiajacego, prawem, normami i zasadami wiedzy technicznej;
okreslenie wartosci technicznej robot i stwierdzenie gotowosci odbieranego obiektu do

rozruchu.

Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego przy udziale przedstawiciela Wykonawcy.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokédt, w ktorym powinny by¢ wymienione

wykryte ewentualne wady i termin ich usuniecia.

7.1. Dokumenty do dostarczenia po podpisaniu Umowy i przed przystgpieniem do

kompletowania dostawy

Nie pézniej niz na miesigc przed rozpoczeciem kompletowania dostawy Wykonawca

powinien dostarczy¢ Zamawiajacemu oraz projekt techniczny oraz projekt systemu SCADA

w celu umozliwienia przyjecia lub odrzucenia rozwiazan przed ich realizacja.

Jako minimum Wykonawca dostarczy n/w dokumenty.

Dokumentacja dotyczaca instalacji oraz komponentow elektrycznych:

Rozplanowanie i dane aparatow dla tablic rozdzielczych.

Schemat potgczen dla kazdej tablicy, dotyczacy gtdéwnych obwodoéw wejs¢ do tablicy,
obwodow sterowania silnikami, obwoddéw sterowania PLC, komunikacji, itp.

Schemat potaczen dla urzadzen elektrycznych oraz pozostate informacje na temat
instalacji 1 komponentoéw elektrycznych.

Opis urzadzen (w tym oznaczenia identyfikacyjne - kod ID, oraz listy komponentow).
Szczegdtowe informacje dotyczace instalacji, urzadzen i wszelkich atestow
niezbednych do otrzymania zezwolen importowych / licencji i akceptacji polskich
wladz. Atesty te powinny zosta¢ dostarczone Zamawiajagcemu na jego zadanie lub
najp6zniej przed uruchomieniem catosci Instalacji.

Opis podstaw sterowania procesem.

Opis oraz karty katalogowe komponentéw sprze¢tu komputerowego (hardware) dla
sterownikow PLC 1 systemu SCADA.

Opis konfiguracji systemu, sieci itp. tj. schemat konfiguracji.

Opis oraz karty katalogowe grafiki wizualizacji systemu sterowania SCADA.
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e Opis oraz wydruki widoku okien oprogramowania graficznego systemu sterowania.
e Opis oraz wydruki systemu raportow i réznych uktadow raportow.

e Opis ustawien narzedzi operatorskich w systemie sterowania.
7.2. Dokumenty do dostarczenia przed ukonczeniem robét na placu budowy

Przed ukonczeniem robét na placu budowy Wykonawca dostarczy jako minimum nastepujace
dokumenty:
e Instrukcje zawierajace dokumentacje techniczng oraz procedury obstugi i eksploatacji.
e \Wymagania dotyczace zawartosci instrukcji opisano ponizej.

e Dokumentacj¢ wykonania wszystkich testow
7.3. Dokumenty do dostarczenia po ukonczeniu robét i prob

Po wykonaniu robot elektrycznych i prob, Wykonawca powinien dostarczy¢é Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

e Protokét ,,Pomiardw rezystancji izolacji kabli niskiego napigcia 1 przewodow
sterowniczych” wraz z protokolami ,skuteczno$ci zerowania” oraz ,,Pomiaréw
sprawdzajacych rezystancje uziemienia”.

e Atesty urzadzen dostarczonych przez Wykonawce oraz atesty tablic rozdzielczych.
Swiadectwa te powinny byé zgodne z obowigzujacymi normami.

e Protokoét z prob powykonawcezych dla urzadzen elektrycznych.

e Wykaz regulacji zabezpieczen poszczegdlnych urzadzen (ochrona przepigeciowa,
ochrona przed zaktdceniem/ zwarciem itp.) z protokotem wykonania;

e Deklaracje producentoéw kabli w sprawie zgodnos$ci ich produktow z odpowiednimi
normami UE.

e Schematy instalacji. Zamawiajacy ustali wymagania dla schematéw podczas

projektowych spotkan technicznych.
7.4. Instrukcje obstugi i eksploatacji oraz dokumentacja techniczna

Do systemu sterowania powinny zosta¢ dostarczone kompletne instrukcje obstugi
I eksploataciji.
Instrukcje powinny przedstawia¢ sposob sterowania obiecktami w celu uzyskania

prawidlowego 1 najbardziej efektywnego procesu technologicznego.
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Zamawiajacy powinien otrzymac¢ wersje wstepna instrukcji obstugi i eksploatacji niezbgdnag
dla codziennej eksploatacji i obstugi obiektow objetych kontraktem — do zatwierdzenia lub
skomentowania w okresie realizacji kontraktu na placu budowy, przed przygotowaniem
ostatecznej wersji instrukcji obstugi.

Niezbedne informacje dotyczace obstugi i eksploatacji dostarczonych urzadzen powinny by¢
sporzadzone w jezyku polskim. Specyfikacje techniczne powinny by¢ dostarczone w jezyku
polskim.

Dokumentacje¢ nalezy dostarczy¢ w segregatorach. Zawartos¢ dokumentacji powinna zostac¢
podzielona na rozdziaty z wlasng numeracja tabularyczna i spisami tresci.

Ogolnie Wykonawca dostarczy dokumentacje W zakresie umozliwiajagcym uniezaleznienie
Zamawiajacego od Wykonawcy oraz dajaca peten dostep i prawo Zamawiajacemu do obstugi
systemu we wszystkich sytuacjach.

Informacje niezbedne dla zainstalowania, obstugi i utrzymania urzadzen elektrycznych oraz
systemu sterowania w nowobudowanych i przebudowywanych obiektach oczyszczalni
sciekéw powinny zosta¢ przekazane w formie rysunkéw, schematow, wykresow, list oraz
instrukcji 1 opisow.

Dokumenty powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi ponizej,

w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
7.4.1. Instrukcja eksploatacji

Instrukcja eksploatacji powinna zawiera¢ wszystkie informacje niezbedne dla codziennej
eksploatacji dostarczonych urzadzen.
Wykonawca przygotuje pelng wersje ,Dokumentacji ruchowej —  wytycznych
eksploatacyjnych” opisujacej dostarczone urzadzenia.
W ,,.Dokumentacji ruchowej — wytycznych eksploatacyjnych” powinien si¢ znalez¢ opis
nadrzednych wymagan eksploatacyjnych dotyczacych strategii sterowania wszystkimi i kazda
zZ jednostek procesowych tacznie z systemami automatycznego sterowania, punktami pomiaru
I monitoringu, a takze opis wymagan funkcjonalnych dotyczacych stosowania sygnatow.
Jako minimum powyzsze wytyczne winny zawieraé:

e (Ogolna struktura i funkcja instalacji, wraz ze schematem konfiguracji;

e Aparatura AKP i rejestracje analogowe;

e Ogolne funkcje systemu SCADA (uruchomienie, struktura okien, ogolne objasnienia

dla operatorow, zmiany parametrow itp.);
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e Wytyczne dla obstugi réznych etapéw procesu (praca w trybie automatycznym
i recznym, alarmy i rejestracje);
e Wykresy i raporty;
e Obstugiwanie systemu alarméow.
Opis powinien by¢ oparty na rzeczywistym wygladzie okna wyswietlanego w systemie
sterowania SCADA

7.4.2. Instrukcja obstugi serwisowej oprogramowania uzytkowego i urzadzen

Instrukcja obstugi powinna zawiera¢ wszystkie informacje niezbedne dla codziennej
eksploatacji dostarczonych urzadzen.
Wytyczne eksploatacyjne winny zawierac:

e Zadania serwisowe;

e \Wymagana czestotliwos¢ serwisu/kalibracji itp.

e Wytyczne dla wykonywania czynnosci serwisowych;

e Potrzebne dostawy;

e Opis organizacji serwisu, osoby kontaktowe i ich kompetencje.
7.4.3. Listy czesci zamiennych

Lista czesci zamiennych winna specyfikowaé zalecane czgsci zamienne dla catosci dostaw
(komponenty, sprzet komputerowy, oprogramowanie itp.). Dla kazdej pozycji nalezy podac¢
dane dostawcy i producenta czesci zamiennych (w tym: numery telefonu/faksu, e-mail, adres i

osoba kontaktowa przedstawiciela producenta na terenie Polski).
7.4.4. Dokumentacja dla tablic rozdzielczych

Dokumentacja powinna obejmowaé¢ wszystkie urzadzenia elektryczne, ktore Wykonawca
dostarczyt i/lub zamontowal w tablicy rozdzielczej. Dokumentacja winna zawiera¢ jako
minimum:
e Zaprojektowany uktad tablicy rozdzielczej, widok gléwny (z przodu), rozmieszczenie
komponentow oraz uklad z oznaczeniami tekstowymi, itp.
e Dane na temat tablicy dotyczace jej ogodlnego projektu elektrycznego
I mechanicznego, w tym oznaczenia znamionowe i CE.
e Schematy obwodéw zasilajacych z wykazaniem komponentow 1 regulacji.

Komponenty zewnetrzne zostang podane wraz z nazwa, danymi i numerem pozycji.
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Schematy obwodow sterowniczych i1 obwodéw sygnalowych, oraz schematy
wszystkich potaczen elektrycznych, wejsé/wyjs¢ i potaczen do zewnetrznych aparatow
kontrolnopomiarowych. Rysunki powinny zawiera¢ adresy w sterownikach PLC z
odniesieniem do numeréw pozycji.

Lista przytaczy.

Lista komponentéw wewnetrznych obejmujaca nazwe i numer pozycji, odsytacze do
schematu potaczen i kart katalogowych, nazwe producenta/typ.

Informacja dotyczaca zabezpieczen (wytaczniki automatyczne) tablicy rozdzielczej.

7.4.5. Dane urzadzen AKPiA dotyczace ich stosowania

Opis kazdego urzadzenia / elementu aparatury kontrolno-pomiarowej powinien podawaé

nastepujace informacje:

lokalizacja (tekst i nr pozyciji),
wytworca, typ 1 adres dostawcy,
funkcja,

podstawowe nastawy urzadzenia i procedura kalibracji

7.4.6. Dokumentacja systemu sterowania SCADA

Nalezy przygotowaé¢ dokumentacje odbiorowa rozbudowanej czesci systemu sterowania

SCADA, ktora winna zawierac:

Opis konfiguracji, schemat konfiguracji (struktura sprzetu komputerowego, jego
lokalizacja i funkcja, sie¢, UPS, panel operatorski i jego funkcja).

BOpis oprogramowania:

Struktura i konfiguracja oprogramowania systemu.

Dokumentacja techniczno-ruchowa dla systemu sterowania.

Przeglad wszystkich alarmow, raportow i krzywych trendu zawartych w systemie.
Wydruk kompletnego oprogramowania PLC, oraz plikow systemowych
zainstalowanych w stacji gtéwnej PC wraz z zapasowymi ptytami CD z tymi danymi
oraz instrukcja odnawiania programu sterownika PLC. W celu dokonywania szybkich
napraw i zminimalizowania czasu przerw w funkcjonowaniu, uzytkownik moze chcie¢
przechowywaé program uzytkowy w postaci pamigci trwalej, np. na ptytach CD.

Takie nagranie ma by¢ aktualizowane kazdorazowo po modyfikacjach programu, tak
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aby program dziatajacy w systemie sterowania i program zarchiwizowany byty
jednakowe.
Opis konfiguracji sprzetu komputerowego wraz z o0znaczeniami projektowymi
I dokumentacja programu uzytkowego (w jezyku polskim).
Oprogramowanie eksploatacyjne (system sterowania dla stacji PC oraz monitoring
i oprogramowanie PLC) w jezyku polskim.
Pliki konfiguracji (oprogramowanie standardowe), w tym numer wersji oraz
data/godzina uzycia aplikacji — w jezyku polskim.
Lista wejs¢/wyjs¢ — numer kazdego wejscia / wyjscia powinien okresla¢ co najmniej
trzy nastepujace parametry:

v' -identyfikacja punktu pomiarowego (tekst i nr pozycji),

v' -funkcja / opis punktu pomiarowego,

v’ -wielko$¢ silnika oraz ilo$¢ sygnalow cyfrowych i analogowych.
System zabezpieczajacy — Backup:

v" Opis systemu backup oraz przechowywania programéw PLC wraz z procedurg

przywracania.
v' Opis systemu backup oraz przechowywania aplikacji SCADA wraz z

procedurg przechowywania i przywracania danych.

7.4.7. Dokumentacja instalacji elektrycznych

Nalezy dostarczy¢ nastgpujaca dokumentacje instalacji elektrycznych:

Wydruk pozycji okreslajacy umiejscowienie, wytworce oraz typ napedu, urzadzenia
lub komponentu;

Powykonawczy plan ogdlny linii kablowych AKPiA na terenie oczyszczalni oraz
plany ogdlne obiektow z zaznaczonymi urzadzeniami elektrycznymi i kontrolno-
pomiarowymi oraz wydruk pozycji ogdlny i szczegdtowy dla kazdego obiektu;

Lista kabli z wyszczego6lnieniem rodzaju 1 oznaczenia kabli, ich numerami pozycji,
zaciskow i materiatow / komponentéw taczacych.

Schematy obwodow zewnetrznych z opisanymi potgczeniami, typem komponentow
i ich nastawami, zaciskami WE / WY i adresem sterownika logicznego PLC. Opis
komponentow zewngtrznych powinien zawiera¢ nazwe, dane techniczne, numer WE /

WY numer pozycji w wydruku zestawieniowym;
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Schematy glowne i1 potaczeniowe wszystkich polaczen elektrycznych z zaznaczeniem
instrumentow i potaczen zaciskow WE / WY wraz z adresem w sterowniku logicznym PLC
i numerem pozycji na wydruku zestawieniowym. Dokumentacja powinna zawiera¢ catos¢

wyposazenia elektrycznego, ktore Wykonawca dostarczyt i zamontowat.
7.5. Rozruch

Dostawca przeprowadzi rozruch dostarczanej przez siebie instalacji AKPiA i SCADA. Przed
przystapieniem do rozruchu nalezy przeprowadzi¢:

e sprawdzenie funkcjonalne petli sterowniczych i regulacyjnych;

e zerowanie lub kalibracj¢ przetwornikow (tylko wtedy, gdy jest to niezbgdne);

e strojenie regulatorow.
Wszystkie dokumenty dotyczace materiatow i urzadzen zainstalowanych i zastosowanych na
budowie jak i przeprowadzonych prac montazowych, kontrolnych, prob i odbioréw
(certyfikaty materiatowe, swiadectwa odbioru, protokoty prob, badan i kontroli) Wykonawca

przechowuje u siebie i przekaze je Zamawiajagcemu w trakcie odbioru.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-HD 308 S2:2002 (U) - Identyfikacja zyt w kablach i sznurach potgczeniowych.

2. PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody.

3. PN-86/E-05003.01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Wymagania
ogolne.

4. PN-EN 12255-12:2005 - Oczyszczalnie S$ciekow. Czgs¢ 12: Sterowanie i
automatyzacja.

5. PN-M-42379:2000 - Sterowniki programowalne - Wytyczne dla uzytkownika.

6. PN-EN 50085-1:2006 (U) - Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew
instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych — Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

7. PN-EN 50086-1 2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czg$¢ 1: Wymagania ogolne".

8. PN-EN 50086-1:2001 /AC:2006 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.

9. PN-EN 50110-1:2005 - Eksploatacja urzadzen elektrycznych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

PN-EN 50173-1:2004 - Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne i strefy biurowe.

PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Cze$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Cz¢$¢ 2:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50174-3:2005 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Cze$¢ 3:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50262:2006 - Dtawnice kablowe stosowane w instalacjach elektrycznych.
PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czgsci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapi¢ciowych.
Wymagania ogdlne.

PN-EN 50310:2006 - Stosowanie potaczen wyréwnawczych i1 uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzgtem informatycznym.

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50368:2004 - Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

PN-EN 50369:2005 - Systemy instalacyjne wodoszczelnych oston przewodow i
kabli.

PN-EN 50395:2005 - Metody badania wtasciwosci elektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napigcia.

PN-EN 50419:2006 - Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie
z artykulem 11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

PN-EN 55022:2000 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Urzadzenia
informatyczne - Charakterystyki zaburzen radioelektrycznych - Poziomy
dopuszczalne i metody pomiaru.

PN-EN 55024:2000 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Urzadzenia
informatyczne - Charakterystyki odpornosci - Metody pomiaru i dopuszczalne
poziomy.

PN-HD 60027-1:2006 - Symbole i oznaczenia literowe stosowane w elektryce —
Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-1EC 60050-151: 2003 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
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27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-IEC 60050-195: 2001 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60050-301: 2000 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Terminy ogolne dotyczagce pomiardéw w elektryce. Przyrzady pomiarowe
elektryczne. Przyrzady pomiarowe elektroniczne.

PN-IEC 60050-442: 2000 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Sprzet elektroinstalacyjny.

PN-IEC 60050-826: 2000/Ap1:2000 - Mig¢dzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60085:2005 - Izolacja elektryczna - Klasyfikacja termiczna.

PN-EN 60099-4:2005 - Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 4: Beziskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepi¢é¢ z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

PN-EN 60228:2005/ AC:2006 - Zyty przewodoéw i kabli.

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
og6lnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4- 42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.
PN-IEC 60364-4-45: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.
PN-IEC 60364-4-46: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i laczenie.

PN-IEC 60364-4-47: 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed

porazeniem pradem elektrycznym.
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-IEC 60364-4-443: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4- 444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-IEC 60364-4-473: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przedpradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-482: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-1EC 60364-5-51: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52: 2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-5-53: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-1EC 60364-5-56: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-534: 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor 1montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i Ssterownicza.
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-6-61: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
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55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

PN-IEC 60364-7-706: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji Iub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-EN 60417-1:2002 - Symbole graficzne stosowane na urzgdzeniach - Czes$¢ 1:
Przeglad i zastosowanie.

PN-EN 60417-2:2002/ Al1:2003 - Symbole stosowane na urzadzeniach - Czeg$¢é 2:
Oryginaty symboli.

PN-EN 60439-1:2003/ A1:2005 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$é
1: Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana Al).

PN-EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapi¢ciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych
do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne
zaciskow urzadzen 1izakonczen zyt przewoddéw oraz ogédlne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60447:2005 - Podstawowe zasady oraz zasady bezpieczenstwa dotyczace
wspotdziatania czlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja - Zasady
manewrowania.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i
przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003/ A11:2006 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych 1 podobnych. Czgs¢ 1:
Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al1).

PN-EN 60947-1:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa —Czg$¢
1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 60947-2:2005 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa —

Czgs¢ 2: Wylacezniki.

46



68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

PN-EN 60947-3:2002/ A2:2006 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa — Cz¢$¢ 3: Rozlaczniki, odlgczniki, rozlaczniki izolacyjne i zestawy
tacznikoéw z bezpiecznikami topikowymi.

PN-EN 60947-7-1:2006 - Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza niskonapi¢ciowa —
Czg$¢ 7-1: Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodow
miedzianych.

PN-EN 60947-7-2:2006 - Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapi¢ciowa —
Czes¢ 7-2: Wyposazenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodéw ochronnych
miedzianych.

PN-EN 60950:2002 - Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatyczne;j.

PN-EN 60950-1:2004 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczefistwo

Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN-EN 60950-1:2006 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo

Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.
PN-EN 60950-1:2004/ A11:2005 - Urzadzenia techniki informatycznej

Bezpieczenstwo — Czes¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN-EN 60950-21:2005 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo

Czgs¢ 21: Zdalne zasilanie.
PN-EN 60950-22:2006 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo

Czes¢ 22: Urzadzenia instalowane na zewnatrz.

PN-EN 60950-23:2006 - Urzadzenia techniki informatycznej - Bezpieczenstwo

Czes¢ 23: Wielkogabarytowe urzadzenia z systemami automatyki.

PN-EN 60998-1:2006 - Osprze¢t potaczeniowy do obwodoéw niskiego napigcia do
uzytku domowego i podobnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61000-2-4:2003 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 2-4:
Srodowisko - Poziomy kompatybilnosci dotyczace zaburzen przewodzonych matej
czestotliwosci w sieciach zakladow przemystowych.

PN-EN 61000-4-1:2003 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4-1:
Metody badan i pomiaréw - Przeglad serii norm IEC 61000-4.

PN-EN 61000-4-5:1998 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Metody
badan | pomiaréw - Badanie odpornosci na udary.

PN-EN 61000-4- 5:1998/A1:2002 - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) -

Metody badan i pomiaréw - Badanie odporno$ci na udary.
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83.

84.

85.

86.

87.
88.

89.
90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

PN-EN 61000-4- 5:1998/A1:2003 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Metody badan i pomiaréw - Badanie odporno$ci na udary.

PN-EN 61008-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe
bez wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego
(RCCB). Czgs¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61009-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-1EC 61024-1-2: 2002 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czgs¢ 1-2:
Zasady ogoélne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie
urzadzen piorunochronnych.

PN-EN 61131-1:2004 - Sterowniki programowalne - Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogodlne.
PN-EN 61131-2:2005 - Sterowniki programowalne - Czeg$¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzetu.

PN-EN 61131-5:2002 - Sterowniki programowalne - Cze¢$¢ 5: Komunikacja.

PN-EN 61140:2005 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen.

PN-EN 61187:2003 - Urzadzenia pomiarowe elektryczne i elektroniczne.
Dokumentacja

PN-IEC  61312-1:2001 -  Ochrona  przed  piorunowym impulsem
elektromagnetycznym - Zasady ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2: 2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP) - Czegs¢ 2: Ekranowanie obiektow, polaczenia
wewnatrz obiektow i1 uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3: 2004 - Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym Czg¢$¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania
przepigc (SPD).

PN-EN 61491:2002 - Wyposazenie elektryczne maszyn przemystowych — Lacza
szeregowe przeznaczone do transmisji danych pomiedzy sterownikiem i napedem w
czasie rzeczywistym.

PN-EN 61496-1:2005 - Bezpieczenstwo maszyn - Elektroczule wyposazenie
ochronne - Czg¢s¢ 1: Wymagania ogo6lne i badania.

PN-EN 61543:1999/ A2:2006 - Urzadzenia ochronne r6znicowopradowe (RCDs) do

uzytku domowego i podobnych zastosowan — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
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98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

PN-EN 62018:2005 - Moc pobierana przez urzadzenia techniki informatycznej -
Metody pomiarowe.

PN-EN 62020:2005 - Sprzet -elektroinstalacyjny - Urzadzenia monitorujace
roznicowopradowe do uzytku domowego 1 podobnego (RCM).

PN-EN 62020:2005/A1:2005- Sprzet elektroinstalacyjny - Urzadzenia monitorujace
réznicowopradowe do uzytku domowego i podobnego (RCM).

PN-EN 62040-1-1:2006 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czegs¢ 1-1:
Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w
miejscach dostgpnych dla operatorow.

PN-EN 62040-1-2:2005 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Czgs¢ 1-2:
Wymagania ogoélne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych
W miejscach o ograniczonym dostepie.

PN-EN 62040-2:2006 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) — Czgs¢ 2:
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

PN-EN 62040-3:2005 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) - Cz¢$¢ 3: Metody
okreslania wiasciwos$ci i wymagania dotyczace badan.

PN-EN 62061:2005 Bezpieczenstwo maszyn - Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych i programowalnych elektronicznych systemow
sterowania zwigzanychz bezpieczenstwem. 106. PN-EN 62094-1:2006 Wskazniki
$wietlne do instalacji elektrycznych statych domowych i podobnych - Czgi¢ 1:
Wymagania og6lne.

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy do rozdzielnic 1 sterownic niskonapigeciowych -
Wymagania ogolne.

PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie
i transport.

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state - Ogdlne wymagania i1 badania.

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody o izolacji 1 powloce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90060 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania

na state - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, plaskie.
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112. PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
ptytki odgalezne na napigcie do 750 V do przewodoéw o przekrojach do 50 mma2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1).

113. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

114. PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napig¢cie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Cze$¢ 4: Przewody o izolacji i powloce polwinitowej do
uktadania na state.

115. PN-HD 21.4 S2:2004 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 450/750 V. Czegs¢ 4: Przewody o izolacji i powloce polwinitowej

do uktadania na stale.
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne 1 normy,
ktore w jakikolwiek sposob zwigzane s3 z Robotami oraz Umowa 1 bedzie w pehni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robodt. Catos¢ Robot nalezy

realizowaé w systemie metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowiazujaca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

poOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWiORB)

10
ROBOTY GEODEZYJNO-KARTOGRAFICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania 1 Odbioru Robdt, zwanych dalej
WWIORB-01 Roboty geodezyjno-kartograficzne s3 wymagania wykonania robot
geodezyjno-kartograficznych w ramach projektu , Poprawa racjonalnosci gospodarki
wodno- kanalizacyjnej na terenie gminy Goniadz — sercu Biebrzanskiego Parku

Narodowego”.

Specyfikacja techniczna stanowi integralng cze§¢ Wymagan Zamawiajacego 1 jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac
geodezyjno-kartograficznych podczas realizacji inwestycji, a w szczegdlnosci obejmuja:

e Wykonanie opracowan geodezyjno — kartograficznych do celéw projektowych, w tym

inwentaryzacj¢ obiektow istniejacych, jezeli zajdzie taka koniecznos$¢,

e Geodezyjne wyznaczenie obiektow budowlanych w terenie,

e (Czynnosci geodezyjne w toku budowy,

e (Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy,

e Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze] z naniesieniem na mape

zasadniczg i zarejestrowanie jej.

1.2. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogolnych.

2. MATERIALY .

Wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach

Ogolnych.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w WWIORB- 01 Wymagania Ogdlne.
Wymagania dotyczace Sprzgtu podano w Wymaganiach Ogoélnych. Wykonawca powinien
dysponowac¢ nastepujacym sprzetem pomiarowym:

— teodolity,

— niwelatory,

— dalmierze,



— tyczki,
— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace $rodkow transportu podano w WWiORB- 01 Wymagania
Ogolne. Wykonawca powinien dysponowaé samochodami skrzyniowymi, samochodami
samowytadowczymi i innymi $rodkami transportu, ktoére odpowiada¢ beda pod wzgledem

typow 1 ilo§ci wymaganiom zawartym projekcie organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju 1 zakres opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjne obowigzujace w budownictwie
(Dz. U Nr 25, poz. 133).

Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami 1 wytycznymi technicznymi
obowigzujacymi na podstawie rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji
z dnia 24 marca 1999 r. w sprawie standardéw technicznych dotyczacych geodez;ji, kartografii
oraz krajowego systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposdb wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowiazkow

Wykonawcy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

-  Wymagania dotyczace Kontroli jakosci Robot podano w Wymaganiach Ogdlnych.

- Kontrole jakosci Robot nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w

instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru roboét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania

rob6t w odniesieniu do ich jakosci, kompletno$ci oraz zgodnosci z dokumentami

kontraktowymi.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajac

Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

10.
11.
12.
13.

Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 05.240.2027 —t..).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 21.02.1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. nr 25 z 1995 r poz. 133).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dn. 02.04.2001 r.
W sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38 poz455).

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych GUGIK.
Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
I kartograficznej GUGIK.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK 1998.



14. Przepisy wymienione w Czg$ci Informacyjnej Programu Funkcjonalno — Uzytkowego

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktore
w jakikolwiek sposob zwigzane sa z Robotami oraz Kontraktem i bedzie w petni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Calo$s¢ Robdt nalezy

projektowac 1 realizowa¢ w systemie metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowiazujacq edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pOZniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.



Warunki Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych (WWiORB)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania 1 Odbioru Robot, zwanych dalej WWiORB-
Roboty betonowe i murowe sg wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych w
ramach zadania , Poprawa racjonalnosci gospodarki wodno- kanalizacyjnej na terenie

gminy Goniadz — sercu Biebrzanskiego Parku Narodowego”.

Ustalenia zawarte w tej czeSci obejmuja w szczegodlnosci roboty murowe, betonowe i
zelbetowe wraz z przygotowaniem podtoza gruntowego oraz wykonaniem fundamentéow pod
obiekty budowlane niezbedne do wykonania nowych i przebudowy istniejacych obiektow w
ramach Umowy. Ustalenia zawarte w niniejszej czesci dotycza zasad prowadzenia robot
murarskich w obiektach budowlanych, a w szczegélnosci: wykonania fundamentow,

obiektow zelbetowych, $cian murowych, konstrukcyjnych i dziatowych.
1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w Wymaganiach Ogdlnych,
ponadto:
Stosunek kruszywa do cementu - stosunek masy catkowitego kruszywa do masy cementu w
mieszance betonowej.
Partia - ilo$¢ betonu mieszanego w pojedynczym cyklu pracy mieszarki okresowej albo ilos¢
betonu towarowego dowiezionego ci¢zarowka, albo ilo§¢ roztadowana w czasie jednej minuty z
mieszarki betonu.
Zawarto$¢ cementu - wyrazona w kilogramach masa cementu zawartego w jednostce
szesciennej Swiezego, w pelni zagegszczonego betonu.
Materialy cementytowe:

e CEM I- cement portlandzki zwykty

e CEM II/B-S- cement portlandzki zuzlowy

e CEM IlI- cement hutniczy

e CEM I .. MSR- cement portlandzki umiarkowanie odporny na siarczany

e CEM I .. HSR- cement portlandzki odporny na siarczany
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna - warto§¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej powinno si¢
znalez¢ 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczanych wytrzymatosci betonu o rozwazanej

objetosci.



Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wilasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wilasciwosciami 1 dodatkowymi cechami

Calkowita zawarto$§¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca
si¢ na jego powierzchni oraz woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci
zawiesin jak rdwniez woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

Klasa betonu - sposob opisu okreslonej wiasnosci betonu. W przypadku mieszanek
projektowanych klasa betonu jest okreslona za pomocg liczby okreslajacej jego
charakterystyczng 28-dniowa wytrzymato$¢ kostkowa wyrazong w N/m m? przy 20°C £1°C. W
przypadku mieszanek zalecanych klasa jest okre$lona za pomoca liczby, ktéra przedstawia
w warunkach zwyklych (ale nie kontraktowych) charakterystyczng 28-dniowa wytrzymato$¢
kostkowa wyrazong w N/m m?.

Margines - wielko$¢, o ktorg S$rednia wytrzymatos¢ przekracza wytrzymato$é
charakterystyczna.

Wartos¢ maksymalna - wspotczynnika woda/cement najwyzsza wartos¢ stosunku wody do
cementu okreslona norma PN-EN 206-1 ,,Beton. Cz.1:Wymagania, wykonywanie, produkcja 1
zgodno$¢”.

Wspolezynnik w/c- dozwolony do zastosowania w mieszance betonowe;j.

Minimalna zawarto$¢ cementu - najnizsza srednia zawarto$¢ cementu, dopuszczona do uzycia
W mieszance betonowej okreslona normg PN-EN 206-1.

Mieszanka zalecana - mieszanka betonowa, ktorej proporcje sktadnikow zostaty okreslone
wczesniej.

Beton towarowy - beton dostarczony w stanie mieszanki betonowej przez Wykonawce na teren

budowy.
2. WYMAGANIA OGOLNE, MATERIALY
2.1.Beton

Nalezy stosowa¢ beton zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1:2003 — Beton,
wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Mieszanka betonowa moze by¢
produkowana wytacznie na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjne;j.
Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na
podstawie wynikow badan materiatow, wyzej wymienionej normy, ogdlnie stosowanych

metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek. Wytwornia betonow
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powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu i kruszywa oraz by¢ w pelni
zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas mieszania i oprozniania). Wytwornia podlega
akceptacji Inzyniera. W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu, przed roztadowaniem
betonu w punkcie przyjecia, Wykonawca winien przedtozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce
CO najmniej nastepujgce informacje:

e nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,

e numer serii dokumentu dostawy,

e date,

e numer betonowozu,

e nazw¢ nabywcy,

e nazwg i lokalizacj¢ miejsca budowy,

e gatunek lub opis mieszanki betonu, lgcznie z minimalng zawarto$cig cementu, jezeli

zostala okreslona,

e okreslong urabialnos¢,

e typ cementu,

e maksymalng nominalng wielkos$¢ ziarna kruszywa,

e rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

e ilos¢ betonu w metrach szeSciennych,

e godzing zaladunku.
W w/w dokumentach Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje,
ktore moga by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastg¢pujacych informacji po dostarczeniu
betonu na Teren Budowy:

e godzina wyjazdu i1 przyjazdu cigzaréwki,

e godzina zakonczenia roztadunku,

e podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie Budowy.
2.2. Cement

Do produkcji betonu nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN197-1. Nie wolno
uzywaé¢ cementow bardzo szybko wigzacych, szybko wigzacych, cementéw siarczanowych
ani cementow o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementdw zawierajacych chlorek
wapniowy.

Cement powinien wykazywa¢ odpornos¢ na agresywne oddziatywanie $rodowiska

(a w szczegodlnosci wod), w ktorym pracowaé bedzie beton. W zwigzku z powyzszym
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powinno si¢ przeprowadzi¢ ocene trwatos$ci cementu dla warunkow pracy betonu w oparciu o
analiz¢ wod gruntowych.

Z uwagi na mozliwos$¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu
nalezy stosowac¢ cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-B19707:2003, chyba, ze na podstawie
wynikow badan przeprowadzonych przez Wykonawce Inzynier uzna kruszywo za

niereaktywne.

Magazynowanie:

e cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

e cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane
do pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu, do czyszczenia
oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jest wylacznie za zgoda Inzyniera. Podloza
sktadéw otwartych powinny by¢ twarde 1 suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych
powinny by¢ suche 1 czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

e 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

e po uplywie terminu trwalo$ci podanego przez wytwornie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci, powinna by¢

przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.
2.3. Domieszki do betonu

Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2:2002 a
ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206-1:2003.
Domieszki Wykonawca mozna zastosowac¢ w celu:

e zwickszenia urabialnos$ci betonu bez zwigkszania stosunku wody do cementu,

e uzyskania kontrolowanego i ograniczonego op6znienia t¢zenia betonu,



e zwickszenia trwato$ci betonu,

e ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pgkania betonu.
Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowa¢ domieszek do betonow
I cementow zawierajagcych dodatki. Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa,
zgoda na zastosowanie domieszek nie zostanie wydana chyba, ze dowiedzione zostang
wyraznych korzy$ci technicznych ptynace z ich uzycia jakich nie mozna uzyska¢ stosujac
zwykte skladniki mieszanki betonowej. Do betonu mozna dodawaé wytacznie domieszki
ptynne. Musza one spetliaé przyjete normy, nie moga zawiera¢ chlorkow ani innych
substancji mogacych mie¢ negatywny wplyw na projektowane parametry betonu lub
powodujacych korozje¢ zbrojenia.
Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujacych lub przyspieszajacych czas
tezenia betonu. Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu pltynnego oraz
domieszek dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wylacznie w szczegdlnych
okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptynace z ich uzycia.
Receptury betonu z domieszkami musi opracowac laboratorium autoryzowane przez dostawce

(producenta) tychze domieszek, a ich skuteczno$¢ musi spelnia¢ wymagania Umowy.
2.4. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 12620:2004. Rodzaj kruszywa,
jego uziarnienie 1 wtasciwosci, np. ksztatt ziaren, mrozoodpornos¢, Scieralnos¢, zawartosé
pytow, nalezy dobra¢ biorac pod uwage:

e realizacj¢ robot,

e przeznaczenie betonu,

e warunki Srodowiska, na ktore bedzie narazony beton,

e wymagania dotyczace odstonietego kruszywa lub kruszyw przy mechanicznym

wykanczaniu powierzchni betonu.

Maksymalny nominalny goérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac
otuling zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Poszczegdlne rodzaje i
frakcje kruszywa musza by¢ skladowane oddzielnie na placu sktadowym, na umocnionym 1

czystym podiozu, w sposdb uniemozliwiajacy ich mieszanie sig.
2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna speinia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004



2.6. Stal zbrojeniowa

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy BS500SP (Re=500MPa, klasa
ciggliwosci C) powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytworca zobowigzany jest
zalaczy¢ zaswiadczenie o jej jakosci (atest) stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymogami
norm panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretow stali dostarczanej na budowe powinna by¢
zaopatrzona co najmniej w dwie przywieszki, na ktérych nalezy poda¢ w sposob trwaty: znak
wytworczy, Srednice nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrobki cieplne;.
Dostarczong na budowe kazda partie stali zbrojeniowej nalezy podda¢ kontroli sprawdzajac:
zgodnos$¢ atestu z zamoOwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatagczonych
do kregow i wigzek pretow. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase
oraz prostoliniowo$¢ pretéw dostarczonych w wigzkach.

Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak réwniez gotowe do wbudowania
elementy zbrojenia (prety) powinny byé skladowane na odpowiednio do tego celu
przystosowanych sktadowiskach, ktore zabezpieczalyby je przed zanieczyszczeniami,

wplywem czynnikow atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi.
2.7. Cegta

Cegta kratowka

Cegla kratowka klasy 15, ksztalt i wymiary wg PN-70/B-12016, winna mie¢ ksztatt
prostopadtoscianu o wymiarach 250 x 120 x 65 z otworami przelotowymi w ksztatcie rombu.
Calkowita powierzchnia otworéw powinna wynosi¢ co najmniej 30 % powierzchni podstawy,
a powierzchnia jednego nie moze przekracza¢ 3cm?. Powierzchnie boczne powinny by¢
rowkowane rownolegle do osi otwordw. Stosowana do wykonania Robdt kratdwka powinna
by¢ cechowana w sposob trwaty znakiem wytworni. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
cegly kratéwki:

o dlugos¢ - +5,-8mm

e szeroko$¢ - £5mm

e  wysoko$¢ - £3mm
Cegle nalezy sktadowa¢ na Terenie Budowy na sktadowisku otwartym w koztach. W okresie
zimowym winna by¢ zabezpieczona matami przed oblodzeniem.

Pustak ceramiczny szczelinowy




Pustak ceramiczny szczelinowy z otworami rozmieszczonymi szeregowo i skierowanymi
prostopadle do powierzchni uktadania pustakdw w murze. Pustak powinien posiada¢ drgzenia
prostokatne, rozstawione przemiennie: w jednym rzedzie 2 skrajne szczeliny krotsze i 1
srodkowa dhluzsza, a w drugim rzedzie 2 szczeliny dtuzsze. Powierzchnia szczelin — 42%,
liczba rzedéw - 11. Powierzchnie zewngtrzne pustakéw powinny posiada¢ rowki w celu
zwigkszenia przyczepnosci do zaprawy. Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynosza:

o dlugos¢ £6mm

e szeroko$¢ +£5 mm

e wysoko$¢ 5 mm
Cegla pelna
Cegla pelna wypalana z gliny powinna odpowiada¢ aktualnej normie PN-75/B-12001, winna
mie¢ ksztalt prostopadioscianu o $cianach ptaskich i prostopadlych wzgledem siebie o
wymiarach 250 x 120 x 65mm. Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynosza:

o dlugo$¢+7 mm ;

e szeroko$¢ +£5 mm ;

e wysoko$¢ +4 mm.
Cegta petna powinna by¢ na odporna na dziatanie mrozu.

Cegtla klinkierowa

Cegly klinkierowe wypalane z gliny powinny odpowiada¢ aktualnej normie PN-71/B-12008 i
posiada¢ aprobate ITB. Cegly klinkierowe, tradycyjne powinny mie¢ wymiary 250 x 120 x
65mm. Masa cegly moze wynosi¢ ok. 3,1 — 4,0kg. Klasa wytrzymatosci na $ciskanie min.
25MPa. Nasigkliwo$¢ cegiet do ok. 12%. Faktura cegiel gladka. Cegly powinny by¢
mrozoodporne 1 wytrzymywac¢ 25 cykli zamrazania i odmrazania. Przetom cegiel powinien
by¢ jednorodny, bez kamienia, widocznych uwarstwien, odpryskow.
Dopuszczalne odchylenia wymiarowe wynoszg:

e dlugos¢ +4 mm

e szeroko$¢ +3 mm

e  wysoko$¢ £2 mm
3. SPRZET

Podstawowe wymagania dotyczace Sprzgtu podano w Wymaganiach Ogoélnych. Do
wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej cze$sci Wykonawca winien stosowac

nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera sprzgt:



e wytwornia betonu — stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i
cementu, system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty
wilgotnosci kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna
systematyka danych produkcyjnych i gospodarki magazynowej, wydajno$¢ okoto 120
mé/h, zakres rodzajow kruszyw — 8,

e betonomieszarki samochodowe 10 — 15m?,

e samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200m?/h, cisnienie
robocze 220bar, dlugos¢ wysiegnika do 60m,

e wibratory pograzane i listwowe,

e deskowania ptytowe Sredniowymiarowe systemowe,

e urzadzenia do prostej obrobki stali zbrojonej,

e zageszczarki ptytowe,

e 7uraw samochodowy 6 + 16Mg.

e mieszarka do zapraw,

e clektronarzedzia rgczne,

e rusztowanie,

e zuraw samochodowy 6 — 10Mg
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace Transportu podano w Wymaganiach Ogolnych.
Srodki oraz metody transportu winny by¢ dostosowane do rodzaju transportowanych
materiatéw. Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera. Do transportu materiatow
stosowanych do wykonania robot betonowych nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkdéw transportu:

e samochdd - mieszarka do transportu mieszanki betonowej,

e pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym,

e przyczepa do transportu stali zbrojeniowe;j i dtuzyc.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. gruszek). Ilo§¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana
szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie 1 ukladanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkow
zaakceptowanych przez Inzyniera. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢

dhuzszy niz:
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90 min. - przy temperaturze +15°C,
70 min. - przy temperaturze +20°C,

30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania og6lne dotyczace wykonania Robot podano w WWiORB Wymagania Ogdlne.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez

Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez

Inzyniera) obejmujace;j:

wybor sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejnos¢ 1 sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych 1 sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
sposoOb pielggnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

Przystapienie do betonowania jest mozliwe jedynie po stwierdzeniu przez Inzyniera

prawidtowosci wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, w tym w

szczegoOlnosci:

prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow, itp.
prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z projektem,

czysto§¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielko$¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.

prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w
betonowa konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.



Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1
i PN-EN 13670:2010.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.
5.1.Przygotowanie zbrojenia

Jezeli nie wyspecyfikowano inaczej, zbrojenie nalezy wykonywaé ze stali klasy B500SP
wedlug norm PN-EN 1992. Zbrojenie nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ wedlug norm
Eurokodu PN-EN 1992 (stosujac jednoczesnie normy PN-EN 1990, PN-EN 1991) oraz
niniejszych WWiORB. W projekcie nalezy podac sposob pielegnacji betonu. Beton, zbrojenie
1 pielegnacj¢ betonu nalezy zaprojektowac tak, aby unikna¢ rys skurczowych. Przewozenie
stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja przed odksztatceniami i
zanieczyszczeniami. Poniewaz stal zbrojeniowa zasadniczo nie jest zabezpieczana przed
korozja w okresie przed wbudowaniem, nalezy dazy¢ do zapewnienia, aby stal taka byta
magazynowana w miejscu nienarazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym
powietrzu moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu 1 btota. Stal
pokryta rdza nalezy oczy$ci¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong nalezy zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone nalezy odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal
poddana cho¢by chwilowemu dzialaniu stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢
proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
W przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
mlotkoéw, prostowarek i wyciaggarek. Cigcie pretdéw nalezy wykona¢ przy maksymalnym
wykorzystaniu materiatow. Prety nalezy ucina¢ z doktadnosciag do 1 cm. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy pomocy nozy mechanicznych. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym. Minimalne wymagane S$rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu
hakow zbrojenia podano w tabeli nr 23 w normie PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od

krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoin¢ winna wynosi¢ 10d. Na
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zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o Srednicy d < 12 mm. Prety o
srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ 1 zatlaman elementdw konstrukcji, w ktoérych zagigciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé Srednice zagigcia
rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion 1 prgtow montazowych
powinna speilnia¢ warunki podane dla hakow. Przy odbiorze hakow i odgig¢ pretdw nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne s3 tam peknigcia
powstale podczas wyginania.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-91/S-10042. Do zgrzewania
I spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30%

skrzyzowan.
5.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretow nalezy
stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.

Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegoélnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych nalezy utrzymywac
konieczne otulenie za pomoca podktadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie form
powinny by¢ stosowane podkladki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia winny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecigciach pretoéw powinny by¢ potaczone przez spawanie albo zgrzewanie, a
dla stali, dla ktorej termiczne potaczenie jest niedopuszczalne - przez wigzanie na podwojny

krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.
5.3. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie,
np. mocowanie barier ochronnych itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme¢ stalowa
srodkiem adhezyjnym. Nastepnie osadzi¢ zbrojenie. Wlasciwe grubosci otulin zapewni¢ przy
pomocy odpowiednich przektadek dystansowych. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢
przejscia szczelne a jesli Inzynier nie dopusci inaczej - istniejgce rurociagi owingé tasmami

uszczelniajagcymi bentonitowymi pgczniejagcymi.
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9.4. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wytworni betonu,
ktora moze zapewni¢ spetnienie wymagan okreslonych w niniejszych WWiORB. Dozowanie
sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane wylacznie wagowo 2z
doktadnoscia:
e +2% - przy dozowaniu cementu i wody,
e +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode¢ i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
W miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak
nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy
stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é wymogoéw
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:
e w fundamentach, §cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
Z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o
grubos$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;
e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompys;
e przy betonowaniu oczepdw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow 1 stref
przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.
e Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:
e wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z butawami
0 $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w

plaszczyznie poziomej;
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e podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa
wibratora, podczas zaggszczania wibratorami wgltebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na
glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywaé butawe w jednym miejscu
w czasie okolo 10s., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym;

e kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dzialania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5
m;

e listwy wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow, stropdw i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

e czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub listwa wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s, predkos¢ przesuwu listwy maksymalnie do
60m/h;

e zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow
nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem. W przerwach roboczych i w dylatacjach konstrukcji
betonowych nalezy stosowac¢ systemowe, tworzywowe tasmy dylatacyjne. Uksztaltowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ okreslone w Projekcie wykonawczym,
a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do
powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez usunigcie z
powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez
wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin
lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C,
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
I poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest
takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia,

zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa

pracy.



9.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu

betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury
mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. W przypadku

wystapienia ulewnego deszczu nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.
5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem 1 nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy,
nie pozniej niz po 12 godz. Od zakonczenia betonowania, rozpoczaé¢ pielggnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (poprzez polewanie wodg co
najmniej 3 razy na dobe¢). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac
w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien 1 co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni
co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co

najmniej 15 MPa.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastgpujace wymagania:
e wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez nadmiernych
zagltebien migdzy ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnig;
e peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;
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e rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklo$ci i wglebienia nie powinny

by¢ wigksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrowna¢ za pomocg tarcz
karborundowych 1 czystej wody. Ponadto powierzchnie betonu powinny by¢ zgodne

Z Wymaganiami Zamawiajacego. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpdr)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdéw oraz powinna uwzgledniac:

e szybko$¢ betonowania,

® SposOb zageszczania,

e obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

e posiada¢ odpowiednig sztywnos¢ 1 zapewnia¢ niezmienno$¢ ksztattu,

e zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

e zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

e zapewnia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia — warunek ten

spetniaja deskowania systemowe,

e wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza byc¢

wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.
5.9. Montaz i demontaz rusztowan

Montaz 1 demontaz rusztowan powinien by¢ wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie
montazu, eksploatacji i demontazu rusztowan i pod kierownictwem osoby uprawnione;.
e montaz rusztowan nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja techniczng (instrukcja)

dla danego typu rusztowania;
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rusztowania powinny by¢ wyposazone w pomosty o nosnosci i powierzchni roboczej
wystarczajacej do pomieszczenia zatrudnionych na nich pracownikéw, sktadowania
podrecznych narzedzi i niezbednych ilo$ci materiatéw oraz wykonywania pracy W
odpowiednio dogodnej pozycji przez robotnikoéw zatrudnionych dla danego rodzaju
robot;

obcigzenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno by¢ wigksze od

obcigzenia dopuszczalnego dla danej konstrukcji podtoza.

5.10. Roboty wykonczeniowe -zabezpieczanie powierzchni

W strefach mokrych 1 wilgotnych pomieszczen umywalni i WC nalezy wykonaé
nowe, bezspoinowe hydroizolacje powlokowe, np. typu potptynnej folii izolacyjne;j.
Powierzchnie betonowe narazone na korozyjne oddzialywanie $rodowisko nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja zgodnie z wymaganiami instrukcji ITB.

W budowlach inzynierskich, gdzie wystepuje szorowanie np. piasku o powierzchnie
betonéw nalezy wykona¢ zabezpieczenie powierzchni betonu od wewnatrz powtoka
systemowg odporng na §cieranie.

Minimalna grubo$¢ otuliny betonem stali zbrojeniowej w budowlach inzynierskich
winna wynosic¢ 4 cm.

Beton w budowlach inzynierskich winien by¢ wodoszczelny

Izolacja pozioma fundamentow winna by¢ wykonana z papy termozgrzewalnej wg
PN-91/B- 27618, izolacja pozioma ptyt dennych komoér i zbiornikéw z folii
izolacyjnej. Izolacja pionowa elementu stykajacego si¢ z gruntem — z powloki
bitumicznej wg PN-69/B -10260.

W obiektach, gdzie funkcjonalno$¢ narzuca stosowanie oktadzin ceramicznych,
Wykonawca winien zastosowac¢ takie rozwigzania.

Szczelnos¢ zbiornikéw  zelbetowych nalezy zapewni¢ poprzez obliczeniowe
uwzglednienie nie przekroczenia rozwarcia rys powyzej 0,lmm w $cianie, dnie i
stropie, zastosowanie betonu szczelnego, zastosowanie szczelnego uktadu ciggéw
tasm PCV, tasm bentonitowych peczniejacych w przerwach roboczych oraz powtoki
wewnetrznej chemoodpornej. Powierzchnie wewnetrzne zbiornika zabezpieczy¢
systemowa powloka chemoodporna, uwzgledniajac zréznicowane wymagania
dotyczace odpornosci chemicznej 1 mechaniczne] w poszczegolnych strefach

zbiornikow. Powtoki musza posiada¢ wysokg odpornos¢ chemiczna na Scieki, wysokg

18



wytrzymato$¢ mechaniczng, wysoka odpornos¢ na $cieranie oraz wysoka mozliwos¢
przekrywania zarysowan.

e W zbiornikach, korytach itp. nalezy stosowac rozwigzania systemowe dedykowane
przez producenta dla konkretnej funkcji zbiornika, spetniajace najwyzsze wymagania
jakosciowe. W jednym obiekcie nalezy stosowaé jeden system naprawczy i
izolacyjny. Nie dopuszcza si¢ mieszania roznych systemow i roznych producentow
systemoOw izolacyjnych Roboty izolacyjne nalezy wykonywac zgodnie ze wszystkimi

zaleceniami producenta zastosowanych rozwigzan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 wymaganiom Zamawiajacego okreslonym w WWiORB oraz musza posiada¢
Swiadectwa jako$ci producentéw 1 uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera. Badanie materiatow
nastgpuje poprzez poroéwnanie cech materialtdow z wymogami PFU i odpowiednich norm

materiatlowych.

6.1.Zbrojenie

Zbrojenie gldwne nie powinno by¢ odstonigte. Kontrola jakos$ci wykonania zbrojenia polega
na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami podanymi w
niniejszych WWIORB. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Przy odbiorze stali
dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

e sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,;

sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215;

e sprawdzenie wymiaro6w wg normy PN-H-93215;

e sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215;

e proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998;

e prdba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy
pobra¢ z réznych miejsc kregu. Jakos$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie
badania odbiorcze dadza wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie
cigcia, giecia 1 rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;.

Usytuowanie pretow:
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e otulenie wkiadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie o 5 mm, nie przewiduje
si¢ zmniejszenia grubos$ci otuliny;
e rozstaw pretow w §wietle: £10 mm;
e odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm;
e dlugos¢ preta miedzy odgigciami: =10 mm;
e miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadno$cig: +1 mm (wzajemne odleglosci
mierzone w przekroju poprzecznym). Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej
obowigzuja nastepujace wymagania:
e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie
powinno przekraczac¢ 3%;
e liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogdlne;j
ich liczby na tym precie;
e rdznica w rozstawie migdzy pretami gtownymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm;

e rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +0,5 cm.

6.2. Mieszanka betonowa

Produkcja i1 uktadanie mieszanki betonowej oraz pielggnacja betonu musza by¢ poddane
kontroli jako$ci. Kontrola ta sprowadza si¢ do kontroli produkcji i kontroli zgodno$ci z norma
PN-EN 206-1. Procedury badania mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-EN 12350. Zwraca
si¢ uwage na konieczno$¢ przedstawienia przez Wykonawce i1 zatwierdzenia przez InZyniera
PZJ, ktory w odniesieniu do betonu powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie rodzaju, liczebnosci 1 terminow

badan.

6.3. Betonowanie

W trakcie wszystkich czynno$ci betonowania nalezy prowadzi¢ dziatania kontrolne majace na
celu sprawdzenie spelnienia nastepujacych wymogow:

e zapewnienia jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania;

e zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem);

e rownomiernego rozkladania mieszanki w miejscu wbudowania;

e przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki w czasie

jej podawania;
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zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw;

jednolitego  zageszczania mieszanki 1 niedopuszczanie do przewibrowania
(rozsegregowania);

przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie;
przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem sktadnikow mieszanki
betonowej i jej zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki 1 zaggszczaniem,;
dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich polaczenie
(mozliwo$¢ zaglebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gornej
warstwy), rozmieszczenia przerw roboczych;

przygotowania powierzchni przerw roboczych;

wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych;

dostosowania metod pielegnacji do warunkow otaczajacych i ewolucji wytrzymatosci;
dokonania pomiardw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych
I gorgcych;

stosowania zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, jak np. silne

deszcze.

6.4. Konstrukcje betonowe monolityczne i prefabrykowane

Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy podda¢ sprawdzeniu i ocenie:

prawidlowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow oraz
zgodno$¢ z projektem otwordéw i1 kanatow wykonanych w konstrukcjach;
prawidtowos¢ ustawienia czgsci zabetonowanych;

prawidlowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych;

prawidlowo$¢ potozenia budowli w planie 1 jej rzednych wysoko$ciowych itp.,
sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich
pomiarow;

jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych
metod badan;

prawidtowos$¢ wykonania robot zanikajacych np. przygotowania zbrojenia, utoZzenia

izolacji itp.

Tam gdzie zasadne, powierzchnie elementow i calej konstrukcji winny by¢ gladkie, jak dla

elementow betonowanych w szalunkach stalowych i1 bez rakéw. Dopuszczalne odchytki od
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wymiaréw 1 potozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny by¢ wigksze od nizej
podanych:
e odchylenie plaszczyzn od pionu lub projektowanego pochylenia — 3 mm na calej
dhugosci,
e powierzchnie poziome — odchylenie od projektowanych rzednych: 3 mm,;
e odchylenia miejscowe - prze$wit na tacie dtugosci 2,0 m: 2 mm;
e odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego: 2 mm;

e odchylenie od projektowanych wymiarow calego elementu: 5 mm.

6.5. Zbiorniki

Przy odbiorze technicznym kazdego zbiornika technologicznego na/lub podziemnego oraz
zaglebionych zelbetowych komor i pomieszczen budynkéw nalezy stosowa¢ wymagania

zawarte w normie PN-B-10702 wigcznie z probg szczelnosci na eksfiltracje 1 infiltracje.
7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w Wymaganiach Ogoélnych. Odbiér Robdt stanowi
protokolarne dokonanie oceny rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci,
kompletnosci oraz zgodnosci z Dokumentami Umowy. Gotowos¢ do odbioru Wykonawca
winien zglosi¢ wpisem do Dziennika Budowy jednoczesnie przedktadajac Inzynierowi do
oceny 1 zatwierdzenia Dokumentacje Powykonawcza wskazanej do Odbioru czgsci Robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania Robot zgodnie z postanowieniami Umowy.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12504- 2:2002 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu — Metoda sklerometryczna
badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-EN 13670:2010 Wykonywanie konstrukcji betonowych.

PN-82/H-93215 Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
I zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-EN 12620:2004 (AC:2004) Kruszywa do betonu.

PN-89/H-84023.09  Stal okreslonego zastosowania -- Gatunki.

PN-89/H-84023.08

PN-89/H-84023.06

PN-89/H-84023.05

PN-89/H-84023.04

PN-89/H-84023.03

PN-89/H-84023.02

PN-89/H-84023.01

PN-89/H-84023.07

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
I zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Zbiorniki -- Wymagania i badania.

PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane -- Woda do betonow i zapraw.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-EN 12350: 2001 Badanie mieszanki betonowej.. 28. PN-EN 19707:2003 Cement. Cement
Specjalny. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do betonu
- Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN ISO 7438:2002 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 1992-1- 1:2008. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguly
ogo6lne i reguly dla budynkow.
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PN-EN 1992-3:2008. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 3: Silosy i zbiorniki
na ciecze.
PN-EN 1990: 2004 / A1:2008 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.
EN 1991-1-3. Eurocodel. Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢$¢ 1-1: Oddzialywania ogolne -
Ciezar obj¢toSciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
EN 1991-1-3. Eurocode 1. Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-5: Oddziatywania ogolne -
Oddziatywania termiczne.
Inne dokumenty
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
e Instrukcja nr 351/98. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych
i zelbetowych;
e Instrukcja nr 306/91. Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie
dodatkéw mineralnych.
e Instrukcja nr 453/2009. Ochrona powierzchniowa betonu w warunkach agresji
chemicznej
Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych ITB.

Przepisy wymienione w Czg$ci Informacyjnej Programu Funkcjonalno — Uzytkowego
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne i normy, ktore w
jakikolwiek sposob zwigzane sg z Robotami oraz Umowg 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robot. Catos¢ Robdt nalezy projektowac i

realizowa¢ w systemie metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowiazujacq edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania 1 Odbioru Robot, zwanych dalej WWiORB-
04 Roboty drogowe sg wymagania dotyczace wykonania robot drogowych w ramach projektu
,, Poprawa racjonalnosci gospodarki wodno- kanalizacyjnej na terenie gminy Goniadz —
sercu Biebrzanskiego Parku Narodowego” .

Ustalenia zawarte w tym opracowaniu dotyczg zasad prowadzenia prac przy realizacji robot
drogowych i obejmuja: rozbiorke istniejagcych oraz budowe projektowanych nawierzchni drog
wewnetrznych, placow manewrowych i1 chodnikow wraz z przygotowaniem podioza
gruntowego oraz wykonaniem krawegznikow, obrzezy, Sciekdw i elementéw oznakowania.
Drogi, powierzchnie utwardzone, chodniki oraz zwigzany z nimi drenaz zostang zbudowane

wedtug projektow opracowanych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez Inzyniera.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okre§leniami podanymi w Wymaganiach Ogo6lnych
Ponadto:

korytowanie podloza — wyrdéwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie
ptaszczyznie (koryto drogowe) odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych,
kruszywo bazaltowe — thuczen — mieszanka kruszywa mineralnego oznaczona jako ,,niesort
0/63”,

podbudowa — podstawowa, no$na warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje
obcigzenia na podloze gruntowe,

droga — planowo zatozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu, o
nawierzchni gruntowej lub utwardzonej,

pas drogowy — odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizacj¢ drogi
1jej urzadzen,

obrzeza chodnikowe — elementy betonowe prefabrykowane, ptytowe, oddzielajace
nawierzchni¢ chodnika od terenu,

krawezniki drogowe — elementy betonowe prefabrykowane, belkowe, oddzielajace
nawierzchni¢ jezdni od chodnika lub terenu,

znaki drogowe pionowe — tablice z naniesionymi trwale oznaczeniami zgodnymi z

Kodeksem Drogowym, umieszczone na stupkach stalowych, ustawionych w pasie drogowym,



znaki drogowe poziome — znaki i linie malowane na nawierzchni drogowej farbg lub masg w
kolorze biatym — odblaskowa.
2. MATERIALY

Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymaganiach
Ogolnych.
Ttuczen
Kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63”, spelniajacej
wymagania PN-EN 13043:2004.
Cement
Cement portlandzki klasy 32,5, spetniajagcy wymagania PN-B-197-1:2002.
Woda
Woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu, spetniajaca
wymagania EN 1008,
Piasek i Zwir
Kruszywa mineralne okreslone w PN-EN 13043:20041 spelniajace nastepujace wymagania:
zawartos$¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %
zawarto$¢ frakceji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %
zawarto$¢ czesci organicznych — ponizej 1 %
wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP)
Chudy beton
Mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatos$ci na $ciskanie 6+9 Mpa, zgodny z
PN-EN 206-1:2003.
Elementy betonowe
Elementy betonowe, prefabrykowane metoda wibroprasowania, przeznaczone dla
budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,,50”, gatunek 1, kolor 1 ksztalt zgodny z
projektem oraz z wlasciwg Aprobata Techniczng IBDiM, nasigkliwo$¢ ponizej 5% wg
wykazu:

e kostka brukowa grubosci 6 cm,

e kraweznik drogowy 15 x 30 cm,

e obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,
Elementy scieku ulicznego
Elementy systemowe prefabrykowane $cieku liniowego z polimerobetonu.

Farba odblaskowa



Farba odblaskowa drogowa jednosktadnikowa z materiatem odblaskowym.
Warstwy odsqczajgce i odcinajgce
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

e piaski,

e 7zwir 1 mieszanka,

e geowlokniny,

¢ aodcinajacych — oprocz wyzej wymienionych: mial (kamienny).
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 , dla klasy 1i II.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004.
Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Podbudowy z kruszywa naturalnego

Podbudowa z kruszywa naturalneqo stabilizowanego mechanicznie

Materiatlem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki 1/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
famanego, spetniajagca wymagania niniejszych Wymagan Zamawiajgcego. Kruszywo tamane
moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn Zzwiru lub kamieni narzutowych albo surowca

skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych 1 otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obceych 1 bez domieszek gliny.

Materiat na warstwe odsaczajaca

e 7wir i mieszank¢ wg PN-EN 13043:2004 ,




e piasek wg PN-EN 13043:2004 .
Materiat na warstwe odcinajaca

e piasek wg PN-EN 13043:2004,

e mial wg PN-EN 13043:2004,

e geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

e cement portlandzki wg PN-EN 197-1,

e wapno wg PN-B-30020,

e popioty lotne wg PN-S-96035,

e 7uzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow
ulepszania kruszywa 1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilo$¢ dodatku
ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102. Kruszywa powinny spetniaé

wymagania okreslone w odpowiedniej normie.
Podbudowy 7 ttucznia kamiennego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023, s3:

e kruszywo tamane zwykle: thuczen 1 kliniec, wg PN-EN 13043:2004,

e woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-EN
13043:2004:

e thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

e kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

e kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023. Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-EN 13043:2004, okreslonymi dla:

e klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

o klasy Ili Il - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo

gatunku co najmniej 2.

Podbudowy z chudego betonu



Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowe;j,
ktéra po osiggnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 Mpa i nie wigkszej niz
9 Mpa, stanowi fragment no$nej cz¢sci nawierzchni drogowe;.

Chudy beton — material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalnag iloscig wody, ktory
po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos$¢ na $ciskanie R28 w granicach od 6 do
9 Mpa.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5,
0 wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1:2002. Do wykonania mieszanki chudego betonu
nalezy stosowac:

e 7wiry i mieszanka wg PN-EN 13043:2004,

e piasek wg PN-EN 13043:2004,

e kruszywo tamane wg PN-EN 13043:2004,

e kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN 13043:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala
maksymalng szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu 1 wody.

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggni¢cie wiasciwosci
okreslonych w tablicy ponizej:

Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach, Mpa | od 3,5 do 5,5 PN-S-96013

2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
Mpa
3 Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-EN 206-
1:2003
4 Mrozoodporno$¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014

wytrzymatos$ci, %, nie wigcej niz:

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i1 nie powinna
przekraczaé 130 kg/ m® Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda
IT), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢



wykonany zgodnie z PN-S-96013. Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢
stosowane:

e emulsja asfaltowa wg 0g-94,

e asfalt 6.3.200 1 6.3.300 wg PN-EN 12591:2004,

e preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

o folie z tworzyw sztucznych,

e wldknina wg PN-P-01715.

Nawierzchnie betonowe

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 stosuje si¢ cement drogowy marki 45,
odpowiadajacy wymaganiom zawartym w aktualnej aprobacie techniczne;j.
Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5. W
uzasadnionych przypadkach moze by¢ stosowany rowniez cement portlandzki klasy 42,5 lub
cement drogowy klasy 35 i 45. Wymagania dla cementow portlandzkich klasy 32,5 i 42,5
wedlug PN-EN 197-1:2002. Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni
betonowych stosuje si¢ kruszywo tamane i naturalne, wedtug PN-EN 12620:2008.
Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace,
posiadajace $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub
aprobat¢ techniczng, wydane przez odpowiednie placowki badawcze. Wykonywanie
mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposodb oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-S-96015.
Do wypehiania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajace aprobate¢ techniczng.
Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04. Do pielegnacji nawierzchni betonowych
moga by¢ stosowane:

e preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,

e wilokniny wedtug PN-P-01715,

e folie z tworzyw sztucznych,

e piasek i woda.
Beton nawierzchniowy klasy B40 i B25 powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej

tablicy:



Wymagania dla betondw nawierzchniowych klasy B40 i B25

e Wymagania Badania
Lp. Wiasciwosci B20 | B25 wedhug
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach 45 o5 PN-EN 206-
twardnienia, nie mniejsza niz, Mpa 1:2003
Wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy
2 zginaniu, po 28 dniach twardnienia, nie 55 4,5 PN-S-96015
mniejsza niz, Mpa
D, 0/ i PN-EN 206-
3 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 5 1:2003
Mrozqodpornorsc po 150 cyklach, przy PN-EN 206-
4 badaniu bezposrednim, ubytek masy, %, 5 5 12003
nie wigcej niz:

Nawierzchnie z kostki brukowej

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gorna
kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i1 proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczacé:

e 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,

e 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

3. SPRZET
Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie 1 zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
e rowniarka samobiezna 120+140 kM,
e spycharka gasienicowa 100 + 150 kM,
e koparka samobiezna 0,25 + 0,6 md,
e walec wibracyjny, samojezdny 7,5+13,0Mg.
e betonownia stacjonarna o wydajnosci > 120 m%/h,
e betonomieszarki samochodowe 10 =~ 15 m?,
e zageszczarka ptytowa, lekka,
e wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej 25+30 Mg/h,
e skrapiarka mechaniczna z cysterng — 50m?,

e mechaniczna uktadarka betonu asfaltowego z automatycznym sterowaniem, szeroko$c¢

45m



e walec ogumiony, drogowy, $redni — 4+6 Mg,

e kultywator do stabilizacji gruntu.
4. TRANSPORT

Do transportu materialéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z roboét ziemnych
stosowaC nastepujace, sprawne technicznie 1 zaakceptowane przez Inzyniera S$rodki

transportu:

samochdd samowytadowczy, ciezarowy 10 + 20 Mg,

e samochdd skrzyniowy, ciezarowy 5 + 10 Mg,

e betonomieszarki samochodowe 10 + 15 m®,

e cementowdz samojezdny 10 + 15 Mg,

e samochdd cigzarowy, skrzyniowy 10 + 15 Mg,

e samochdd dostawczy 3 + 5 Mg,

e samochdd cigzarowy, samowyladowczy 10 = 15 Mg, wyposazony w plandeke i

ogrzewang skrzynie.
5. WYKONANIE ROBOT

Konstrukcja drog

Roboty drogowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Ogdélnymi Specyfikacjami Technicznymi dla
drog krajowych” opracowanymi przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych (obecnie
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad), Dokumentacja Projektowa oraz
niniejszymi Wymaganiami Zamawiajacego. Konstrukcja powinna uwzglednia¢ projektowany
okres eksploatacji wynoszacy 60 lat.

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie dokona¢ oceny ruchu drogowego oraz nosnosci
podioza i w zalezno$ci od tego dobra¢ grubos$¢ warstwy nosnej i nawierzchni.

Jezdnie i nawierzchnie utwardzonych placow powinny by¢ odporne na oleje napedowe i inne

chemikalia.
Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podloza pod nawierzchnie drogowe

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw

nawierzchni. Weczedniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania
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| zageszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w Korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob =zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy
jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie sprzetu, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i PFU, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
odpowiednich normach.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia
okreslonych w projekcie.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany

w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.



Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy ponizej. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%. Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona

on na wiasny koszt.
Warstwy odsqczajgce i odcinajgce

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto
grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub PFU przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajace] o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac

pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
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Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstweg odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie 1
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1 rbwnomiernie wymieszac.
Warstwe geowlokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementow, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowtokniny nalezy
spetni¢ wymagania producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie
sgsiednie pasma geowlokniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podtoza gruntowego.

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze
odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozkladajac materiat ,,od czota”,
to znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne
poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

Warstwa odsaczajaca i odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajace]

Z geowtoknin.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a W miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowq).

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. Do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko

niezbedny ruch budowlany.

Podbudowy

Podbudowe z kruszywa nalezy wykonywac w oparciu o PN-S-06102, PN-EN 13043.
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nie pograzanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Jezeli warunek ten nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu
utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtoknine.

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
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mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
I wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okres§long ilo$cig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy
osuszyc.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego

utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
Podbudowy 7 ttucznia kamiennego

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
Z dokumentacjg projektowag lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi
w odpowiednich normach.

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziaren thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy
podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej

20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.



Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejSciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé si¢ pasami podluznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
dolnej krawedzi 1 przesuwaé si¢ pasami podluznymi, cze¢sciowo nakladajacymi sie,
W kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/ m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostalty wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa warstwe kruszywa
grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.
Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego

utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadfa ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne

wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
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Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg roéwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢
tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w PFU, za zgoda Inzyniera.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle
linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddzialywania Sprzetu uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania, w sposOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym
wysychaniem. Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od
10 do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukladania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i
po odbiorze jej przez Inzyniera. Natychmiast po roztozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sig¢
w strong¢ osi jezdni. Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng glebokos¢
I wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyrownanie i zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny
I jednolity wyglad. Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481,
cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci

optymalnej z tolerancja + 10% 1 — 20% jej wartosci.
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Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szeroko$¢ rownocze$nie.
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy
wczesniej obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas
podbudowy. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonane] mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokosé¢
okoto 35% jej grubosci. W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej
wytrzymalo$ci 1 spodziewanego przekroczenia dwudziestood§miodniowej wytrzymatosci
chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne. Szeroko$¢ nacigtych szczelin
pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek
dhugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnac;i.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
e skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 6.3.200 Iub 6.3.300 w ilosci od
0,5 do 1,0 kg/ m?,
e skropienie preparatami powlokowymi posiadajagcymi aprobat¢ techniczng, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7
dni,
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni

podbudowy przez wiatr,
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e przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny 1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw 1 Sprzgtu po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za
zgoda Inzyniera. Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna
by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwag

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Nawierzchnie

Nawierzchnie betonowe

Nawierzchnie betonowe sg wykonywane na drogach obcigzonych ruchem od lekkosredniego
do bardzo cig¢zkiego. Zaleznie od przewidywanego obcigzenia ruchem, nawierzchnie
betonowe wykonuje si¢ z:

e betonu nawierzchniowego klasy 40, dla drog o ruchu od $redniego do bardzo

cigzkiego,

e Dbetonu nawierzchniowego klasy 25, dla drog o ruchu lekkosrednim.
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C
i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymalos$ci i trwato$ci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow
deszczu.
Podtozem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudow¢ moze stanowi¢: chudy beton
grunt stabilizowany cementem, kruszywo stabilizowane mechanicznie lub istniejgca stara

nawierzchnia.
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Mieszanke betonowa o SciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne;j,
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczony przed segregacjg 1 wysychaniem.
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywa¢ dwiema zasadniczymi metodami:

e w deskowaniu statym (w prowadnicach),

e w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu matych,
0 nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca maszyn
poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w
sposOb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie 1 zapewniajacy ciggto$¢ na zlaczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
resztek stwardniatego betonu 1 nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy
przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢
wymaganej niwelety 1 spadkow podtuznych i1 poprzecznych.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu przesuwnym dokonuje si¢ rozktadarka,
ktora przesuwajac si¢ formuje plyta betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem
slizgowym.

Przed przystapieniem do ukladania nawierzchni nalezy wykona¢ czynnosci zabezpieczajace
sterowanie wysoko$ciowe uktadarki. Drut profilujacy uktadarki musi by¢ napigty w taki
sposob, aby jego napiecie pod naciskiem czujnika maszyny, nie byto widoczne. Odchytka
drutu profilujacego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci punktow
wysokosciowych, nie moze przekracza¢ £ 3 mm. Odstgp punktow podparcia drutu
profilujacego nie moze by¢ wigkszy niz 6 do 8§ m.

Zespot wibratorow ukladarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie
masy betonowej bylo rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu.

Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowa nalezy
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wbudowac nie pdzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Predkos¢ przesuwu uktadarki
powinna wynosi¢ itp. 1,5 m/min.
Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem
nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni
wykona¢ szczeling robocza.
Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna 1 zamknieta. Skrapianie wodg przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotka w celu tatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub
dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementow3 jest niedopuszczalne.
Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowac pielegnacje powtokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochlonna.
Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania
betonu, lecz nie p6zniej niz 90 minut od zakonczenia zaggszczania. Ilos¢ natryskiwanego
preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami projektu. Preparatem powlokowym nalezy
réwniez pokry¢ boczne powierzchnie phyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej 1 suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ — mimo naniesienia preparatu powtokowego — dodatkowo
skrapiania woda.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na
przykryciu nawierzchni cienka warstwa piasku, o grubo$ci co najmniej 5 cm, utrzymywanego
stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielegnacji nawierzchni (itp. przykrywanie folig, wilgotnymi
tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. W nawierzchniach sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

e szczeliny skurczowe poprzeczne,

e szczeliny podtuzne,

e szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.
Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywac¢ przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczcowymi pitami mechanicznymi na glgboko$¢ 1/3 grubosdci plyty. Nacinanie szczelin
powinno by¢ wykonane w dwoch etapach.
Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstaja na styku pasm betonu, wbudowywanych
uktadarkg slizgowg. Krawedz boczng istniejagcego pasma betonu — przed utozeniem nowego —

smaruje si¢ doktadnie asfaltem lub emulsja asfaltowa dla zabezpieczenia przed potaczeniem
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betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje si¢ szczeling
o glebokosci 20 mm i szerokosci 8 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos$¢ i glebokos¢) w stosunku do projektowanych, nie
mogg sie rézni¢ wigcej niz + 10%. W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu
betonu B25 dopuszcza si¢ — po uzyskaniu zgody Inzyniera — wykonywanie szczelin innymi
metodami, jak itp. wwibrowywanie wkladek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin
przy uzyciu noza wibracyjnego itp. Przed przystapieniem do wypehniania szczelin, muszg by¢
one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostalo$ci po cigciu betonu itp.
Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.
Wypehnianie szczelin masami, zarowno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé¢ w
temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona)
po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci itp. 1 m.

Przed wypetnieniem szczelin masg na goraco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane
roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na goragco powinna mie¢ temperatur¢ podang przez
producenta. Szczeliny nalezy wypetnia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru.

Wypelnianie szczelin masg zalewowa na zimno (poliuretanowg) nalezy wykonywac Scisle

wedhug zalecen producenta.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o WP > 35.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowe;j
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywac bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i1 zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i1 warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

e grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym,

spoiwem.,

e kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
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e podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

e lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 1ub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja
projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraC si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru — wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ itp. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka 1 jednoczesnie
W kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeli¢ szczeliny piaskiem i1 zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz

oddana do ruchu.

Ukltadanie kraweznikow

Wszystkie drogi powinny mie¢ krawezniki. Wystajace krawezniki nalezy utozy¢ tam, gdzie
konieczne jest zabezpieczenie podziemnych instalacji przed ruchem drogowym, przy

trawnikach oraz w poblizu budynkoéw. W pozostalych miejscach krawezniki nie moga
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wystawa¢ ponad poziom chodnika. W odpowiednich miejscach nalezy utozy¢ krawezniki
wpuszczone.

Krawezniki drég powinny posiada¢ betonowa krawedz, utozong na poziomie nawierzchni.
Prefabrykowane krawezniki betonowe nalezy utozy¢ zgodnie z odpowiednimi normami.
Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej wynosi
+10 mm na kazde 100 m ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej
ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi +10 mm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika.

Jesli to mozliwe, krawezniki powinny by¢ utozone przed nawierzchnig. Podczas przywracania
stanu pierwotnego powinny by¢ uktadane stare krawezniki, o ile nie zostaty one uszkodzone.
Nalezy je doktadnie oczys$ci¢ przed ulozeniem, aby mogly by¢ ustawione w poziomie i osi jak
nowe krawezniki.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Swiatto (odleglo$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
Z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (itp. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowaé wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla

zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
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piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa

nad szczeling dylatacyjng tawy.

Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ rowne i proste.

Odchylenia linii obrzeza w planie moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 10 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiatlem (odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda.

Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
Chodniki

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

W przypadku czesto uzywanych wejs¢ (dotyczy to zewngtrznych drzwi budynkéw oraz
gltéwnych punktéw dostgpu do zbiornikoéw zewngtrznych) nalezy zbudowac chodnik
szeroko$ci co najmniej 900 mm z prefabrykowanych ptyt betonowych albo kostki lub plytek
chodnikowych. Tam gdzie to konieczne, nalezy zbudowa¢ schody.

Dla pozostalych budynkow i wokot zbiornikdw technologicznych nalezy zbudowa¢ chodniki
szeroko$ci minimum 700 mm.

Struktura kostki brukowej powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam 1 ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,

wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.

25



Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zaggszczona i wyprofilowana.

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztaltéow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru — wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ itp. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie
W kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia 1 zamies¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢

zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 wymaganiom Zamawiajagcego okreslonym w WWiORB oraz musza posiadac
Swiadectwa jako$ci producentdw 1 uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Badanie materialow
nast¢puje poprzez pordéwnanie cech materiatow z wymogami PFU i odpowiednich norm
materialowych.
Wykonawca winien przedstawi¢ instrukcje postgpowania dotyczaca proponowanych metod
kontrolowania 1 prowadzenia zapiséw dotyczacych jakosci betonu, obejmujaca nastepujace
elementy:

e  wytrzymato$¢ kostkowa,

e  urabialno$¢ (opad),

e gestos¢ Swiezego betonu,
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e  gestos¢ utwardzonego betonu,

e  zawarto$¢ cementu,

e  zawarto$¢ wody,

e  proporcje kruszywa,

e  zawarto$¢ powietrza (gdy jest wymagana),
e temperatur¢ mieszanki podczas uktadania,

e  warunki klimatyczne podczas uktadania.

Pobieranie probek 1 badania Wykonawca winien wykonywa¢ zgodnie z przyjetymi normami.
Informacje powinny zosta¢ zapisane na standardowym formularzu, ktéory wczesniej
Wykonawca winien przekaza¢ do zatwierdzenia.

Inzynier zarejestruje tatwo$¢ wykonywania prac zwigzanych z uktadaniem betonu, a takze
pbézniejszy stan betonu, po zdj¢ciu szalunku. Jezeli jako$¢ jest niewystarczajaca, wowczas
Wykonawca winien beton naprawi¢ lub wymieni¢, a projekt mieszanki lub sposoéb uktadania
zmieni¢ tak, aby zapobiec powtdrnemu pojawieniu si¢ problemu.

Zgodnos$¢ z wymaganiami dotyczacymi wytrzymalosci charakterystycznej Wykonawca
winien opiera¢ na 28-dniowych warto$ciach wytrzymalosci na S$ciskanie kostek betonu
pobieranych w postaci probek, utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjeta norma.

W sytuacji, gdy zakres indywidualnych warto$ci wytrzymatosci kostek uzyskanych z tej
samej probki przekracza 15% ich wytrzymatosci $redniej, Wykonawca winien sprawdzi¢
sposob przygotowania, proces dojrzewania i testowania kostek betonu. Jezeli zakres
indywidualnych wytrzymatosci kostek przekracza 20% ich wytrzymatosci $redniej, woéwczas
uzyskane wyniki Wykonawca winien uzna¢ za nie nadajace si¢ do przyjecia.

Na dowolnym etapie prowadzenia robot Wykonawca winien liczy¢ si¢ z wydaniem polecenia
dotyczacego okreslenia i zbadania zaistniatych bledow.

Urabialno$é

Jezeli nie zalecono inaczej, urabialnos¢ Wykonawca winien mierzy¢ metoda badania
konsystencji betonu za pomoca stozka opadowego.

Opad betonu Wykonawca winien obliczy¢ ze S$redniej dwoch prob przeprowadzonych
W czasie 1 w miejscu uktadania betonu. Nie moze on przekroczy¢ warto$ci £25 mm lub jedne;j
trzeciej wartosci docelowej — zaleznie od tego, ktora z nich jest wicksza. Wielko$¢ opadu

Wykonawca winien okresli¢ dla kazdej partii betonu.

Gestos¢
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Gestos¢ catkowicie zageszczonego swiezego betonu nie moze by¢ mniejsza niz 98% wartosci
docelowej. Wykonawca winien zarejestrowaé warto$¢ gestosci  dla  wszystkich
przygotowanych kostek.

Wykonawca winien zarejestrowac gestos¢ utwardzonego betonu dla wszystkich kostek
I wyrazi¢ jg jako Srednig warto$¢ gestosci masy suchej o nasyconej powierzchni kazdej pary
kostek przygotowanych do proby wytrzymatosci.

Temperatura

Temperatura §wiezego betonu w chwili jego ktadzenia nie moze by¢ nizsza niz okreslona
minimalna temperatura minus 2°C lub wyzsza niz okre§lona maksymalna temperatura plus
2°C.

Warunki klimatyczne

Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca
winien rejestrowaé w miejscu ukladania betonu zawsze podczas wykonywania tej czynnosci.

Zawarto$¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 95% okreslonej warto$ci minimalnej albo
wigksza niz 105% okreslonej warto$ci maksymalnej lub tez powinna si¢ mie$ci¢ w zakresie
+5% warto$ci docelowej, w zalezno$ci od tego, co bedzie wlasciwe.

Stosunek wody wolnej do cementu

Stosunek wody wolnej do cementu nie moze by¢ wiekszy niz o 0,02 okreslonej wartosci
maksymalnej lub wartosci docelowej, w zalezno$ci od tego, co bedzie wiasciwe.

Zawarto$¢ powietrza

Procentowa zawarto$¢ powietrza okreslona z probek indywidualnych pobranych w miejscu
uktadania betonu 1 reprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna zawieraé si¢
w zakresie +1,0% wymaganej warto$ci. Zawarto§¢ powietrza Wykonawca winien okresli¢ dla
kazdej partii betonu zawierajacego domieszki napowietrzajace.

Klasyfikacja ekspozyciji betonu zwiazana z oddzialowywaniem srodowiska.

Klasy ekspozycji sa dobierane zaleznie od postanowien obowigzujacych na miejscu
stosowania betonu. Beton moze by¢ poddany wigcej niz jednemu ograzane nhiu opisanemu
w tablicy 1 normy ogr-EN 206-1 a zatem warunki srodowiska, ktorym poddany jest beton,
moga wymaga¢ wyrazenia przez kombinacje innych klas ekspozycji. Klasa przyjete;
ekspozycji betonu winna uwzglednia¢ wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczacych agres;ji
chemicznej gruntow naturalnych 1 wody gruntowej wg. Normy ogr-EN 206-1.

Niezgodno$¢ z wymaganiami
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W przypadku niezgodnosci z okreslonymi wymaganiami lub jezeli wyniki prob wskazuja na
niezgodnos$ci odnosnie jakosci materiatow, Inzynier jest upowazniony do:
e  zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilo$ci, waznosci wynikow
prob oraz konsekwencji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,
e nakazania Wykonawcy usunigcia wadliwego betonu, jezeli wyniki prob wykaza
wadliwosc¢,
e nakazania Wykonawcy przeprowadzenia prob dla betonu stwardniatego w terenie
i/lub w laboratorium,
e wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektéw) mieszanki

betonowej lub urzadzen do dzielenia na partie i mieszania betonu.
7. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich jakosci, kompletno$ci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajac
InZynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw tamanych stosowane
w budownictwie drogowym.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach. Lotniskach 1 innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu.

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
I badania.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania.

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thlicznia

kamiennego.

29



PN-S-02204:1997

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 12620:2008

PN-EN 1008:2004

PN-EN197-1:2002

PN-86/B-02480

PN-B-04452:2002

PN-91/B-06716

PN-74/S-96017

PN-S-96025:2000

PN-58/S-96026

PN-67/S-04001

PN-57/S-06100

PN-57/S-06101

PN-75/S-96015

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
PN-B:12096-1997

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Beton Cz¢s¢ 1 Wymagania wlasciwos$ci produkcja i zgodnos¢
Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Cement Czg$¢l: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow.
Geotechnika — Badania polowe

Kruszywa mineralne. Piaski 1 zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-
betonowych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
Techniczne.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki Techniczne.
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow, torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania 1 badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw, torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow, torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikow.
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
Urzadzenia wodno-melioracyjne.

Przepusty z rur betonowych
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i zelbetowych. Wykonanie i metody badan.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania Techniczne.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

Ogo6lne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt w polskim drogownictwie
wydane przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego
Sp. Zo.0.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
i Mostow z 1979 i 1982 roku.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku
ZUAT-15/1V.4 Geowtokniny w robotach ziemnych i budowlanych. — ITB. 1997r

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ prawo, wszelkie przepisy, wytyczne 1 normy, ktore w
jakikolwiek sposob zwigzane sa z Robotami oraz Kontraktem 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia Robdt. Cato§¢ Robot nalezy

projektowac 1 realizowaé w systemie metrycznym uktadu SI.

Uwaga: Obowiazujaca edycja norm bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie

pOzniej niz 30 dni przed terminem skladania ofert.
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