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Dostawa i montaz rozdzielni technologicznej wraz =z
oprogramowaniem dla Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Joanka gm. Dopiewo

Zakres zadania jest objety dofinansowaniem.

Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV):

45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45310000-3 — Roboty elektryczne instalacyjne

45317000-2 — Inne instalacje elektryczne

45317300-5 — Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
45314300-4 — Instalowanie infrastruktury okablowania

45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45314310-7 — Uktadanie kabli

Przedmiot zamoéwienia:
Dostawa i montaz rozdzielni technologicznej dla Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Joanka gm. Dopiewo- system sterowania ujecia wody w Joance

1. Zakres zamowienia:

a) sprzedaz rozdzielni technologicznej dla Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Joanka wraz z oprogramowaniem, na ktére Wykonawca udzieli
licencji niewytgcznej;

b) dostarczenie przedmiotowej rozdzielni do Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Joanka;

c) dostawa i montaz niezbednych materiatbw do montazu rozdzielni
technologicznej;

d) demontaz istniejgcej rozdzielni technologicznej, ktérg nalezy przekazac
uzytkownikowi — Zaktadowi Ustug Komunalnych w Dopiewie;

e) montaz nowej rozdzielni wraz z oprogramowaniem i podtgczenie kabli
zasilajgcych i sterowniczych;

f) rozruch nowej rozdzielni wraz z ustawieniem pracy technologii Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowosci Joanka;

g) uruchomienie oprogramowania przedmiotowej rozdzieli i komunikacji sms;
aktualizacja oprogramowania w okresie trwania Umowy;

h) szkolenie personelu uzytkownika Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Joanka z obstugi przedmiotowej rozdzielni i oprogramowania.

2. Szczegotowy zakres prac dotyczacy wymiany rozdzielni technologicznej
SUW Joanka:
Przedmiotem zamowienia jest wymiana istniejgcej rozdzielni technologicznej na nowa,
prace nalezy wykonac¢ na terenie SUW Joanka gm. Dopiewo. Zakres zadania jest objety
dofinansowaniem.
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1. Demontaz istniejgcej rozdzielni technologiczne.

2. Demontaz istniejgcej szafy zasilajgco — sterujgcej zbiornikdw zapasu wody czystej
(dokumentacja istniejgcej szafy stanowi zatgcznik do umowy).

3. Dostawa nowej rozdzielni technologicznej wyposazonej w sterownik PLC z
wyswietlaczem LCD oraz uktadem zasilajgcym wyposazonym w zabezpieczenie
toru prgdowego, przetwornice czestotliwosci oraz filtr sinusoidalny dla kazdej z
pomp gtebinowych. Rozdzielnia technologiczna ma posiada¢ modut telemetryczny
petnigcy funkcje rejestratora wraz z przygotowanymi rejestrami gotowymi do
wysytki danych do centralnej dyspozytorni poprzez GPRS/GSM z wykorzystaniem
MODBUS TCP/IP a takze wysyfanie stanéw alarmowych i statuséw SUW poprzez
SMS na wskazane numery telefonéw obstugi ujecia. Minimalny zakres
powiadomien SMS: suchobieg, awaria, poziom wody, praca.

4. Nowg rozdzielnie technologiczng nalezy uzupetnié o urzadzenia i funkcje
sterujgce, ktore zawierata zdemontowana szafa zasilajgco — sterujgcej zbiornikéw
zapasu wody czystej (dokumentacja istniejgcej szafy stanowi zatgcznik do umowy).

5. Nalezy uruchomi¢ komunikacje SMS =z informacjg o podstawowych stanach
urzgdzen SUW w tym o: minimalny zakres powiadomien: objetos¢ wody w
zbiornikach wody czystej, suchobieg, awaria, poziom wody, praca dla kazdej z
pomp z mozliwoscig odpytania stanu uktadu,

6. Montaz rozdzielni technologicznej do istniejgcego okablowania. Podtgczenie kabli
zasilajgcych, sterowniczych oraz kabli od urzgdzen pomiarowych.

7. Uruchomienie zgodnie z algorytmem pracy ujecia dostarczonym przez
Zamawiajgcego zmodyfikowanym do celow zapewnienia  optymalizacji
energetycznej uktadu pomp dla ujecia.

8. Wykonanie nowego oprogramowania: system sterowania pompami gtebinowymi w
oparciu o ptynng regulacje przeptywu wody przez SUW Joanka. System
sterowania ma zapewni¢ mozliwo$¢ regulacji przeptywu wody surowej i jej
ci$nienia. System musi wykonaé réwniez adaptacje predkosci obrotowej pomp do
panujgcego poziomu wody w poszczegolnych studniach gtebinowych poprzez
zwolnienie pracy pompy w przypadku zblizenia sie lustra wody do niskiego
poziomu lub jesli proces technologiczny wymaga dostarczenia wiekszej ilosci wody
uruchomienie kolejnych uje¢ bgdz dokonanie zmiany ujecia. Powyzsze ma na celu
zabezpieczenie pomp gtebinowych przed zasysaniem powietrza a co za tym idzie
probleméw zwigzanych z kawitacjg z jednoczesnym zabezpieczeniem procesu
technologicznego SUW. Szafa sterownicza musi posiada¢ mozliwos$¢ odstawienia
(wytgczenia) kazdego z uje¢ wody tak by nie brat udziatu w procesie podczas prac
konserwacyjnych lub w innych przypadkach wymagajgcych odstawienia danego
ujecia. Uktad sterowania automatycznie zmienia ujecie w sposob ktéry ma
zapewni¢ aby proces technologiczny byt najbardziej efektywny a jednoczesnie
energooszczedny.

Zamawiajgcy nie wymaga sporzgdzenia projektu Wykonawczego.

Sterowanie pomp gtebinowych w oparciu o mozliwos¢ utworzenia algorytméw
technologicznych dla zadanych przeptywéw w formie utrzymania proporcji
przeptywoéw np. pompa gtebinowa 1 ma utrzymaé przeptyw na poziomie X m3/h
pompa gtebinowa 3 ma utrzymac przeptyw na poziomie Y m3/h.

3. Podstawowe wyposazenie rozdzielni technologicznej:
1. sterownik swobodnie programowalny PLC - 1 szt.
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wyposazenie sterownika:

o interfejs profinet (2 *RJ 45),

o 14 wejs¢ binarnych 24V DC,

10 wyjs¢ binarnych (24V DC),

2 wejscia analogowe (0-10 V DC),

2 wyjécia analogowe (0-20MA),

Zasilanie 24VDC,

Pamie¢ programu danych 125 kB,

Mozliwo$¢é rozbudowy o: 3 moduty komunikacyjne, 1 ptytke sygnatowg, 8
modutdéw wejsé/ wyjsé,

0O 0O O O O O

Wymagany sterownik PLC bedzie wykorzystywat komunikacje po protokole
Profinet wytgczenie do komunikacji z panelem HMI.

W przysziosci planowane jest potgczenie przedmiotu zamowienia w system
SCADA i wéwczas komunikacja po protokole Profinet bedzie prowadzona:

o ze sterownikiem zestawu hydroforowego,
o z panelem HMI,
o zsystemem SCADA.

Komunikacja po protokole USS (freeport, 3964®)/ modbus RTU (master/slave)
przewidziana jest do komunikacji z przetwornicami urzgdzen obiektowych oraz z
urzgdzeniami pomiarowymi, ktére zamawiajgcy bedzie instalowat.

2.

w

przetwornice czestotliwosci o mocy 22 kW — 5 szt. dla kazdej pompy
gtebinowe;j,

filtr sinusoidalny dla kazdej z pomp, klasy B — 5 szt.,

ptytka sygnatowa, interfejs RS485, przytgcze srubowe, obstugiwane protokoty:
freeport, 3964®, modbus RTU (master/slave) - 1 kpl.,

uniwersalny zasilacz stabilizowany, napiecia wejscia 120/230 V AC, napiecie
wyjscia 24V DC/10A - 1 szt.,

modut selektywny, 8 kanatowy - 1szt.,

dotykowy panel operatorski z wyswietlaczem LCD, ekran panoramiczny,
kolorowy o wielko$ci minimum 157, 8 przyciskbw funkcyjnych, interfejs
Ethernet/ profinet (RJ45) - 1 szt.,

switch przemystowy niezarzgdzalny 10/100 mbit/s - 1szt.,

obudowa szafy o wielkosci: 2 moduty o wymiarach: wysoko$¢ 1800mm,
szerokos¢: 1000 mm, gtebokos¢é 400 mm,

4. Wytyczne materiatowe
4.1 Parametry wyswietlacza LCD

Minimalna rozdzielczo$¢ 1024 x 600,
Wielko$¢ monitora minimum 15 cali,
Minimalny wspétczynnik kontrastu 1 : 500,
Jasnos$¢ ekranu minimum 350 cd/m?,
Wyswietlacz wyposazony w port RS 485,
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Wyswietlacz wyposazony w port Ethernet z wbudowanym profinetem

Minimalny zakres informacji zamieszczonych na wyswietlaczu: poziom wody w
kazdej studni, sumaryczna ilos¢ wody ze wszystkich studni, pobierana ilos¢
wody z kazdej studni.

4.2 Modut telemetryczny

Minimalne wymagania dotyczgce modutu telemetrycznego:

Wbudowany modem,

Technologia Dual-SIM (tryb pasywny) — dostep do 2 niezaleznych sieci GSM
zapewnia redundancije infrastruktury transmisyjnej,

16 wejs¢ binarnych (izolacja galwaniczna),

12 wyj$¢ binarnych (mozliwos¢ selektywnej konfiguracji jako wejscia, izolacja
galwaniczna),

4 wejscia analogowe 4-20 mA (izolacja galwaniczna),

2 wejscia analogowe 0-10 V (bez izolaciji),

Port Ethernet 10Base-T/100Base-TX,

Port szeregowy RS-232/485 dla urzgdzen zewnetrznych (izolacja galwaniczna),
Port szeregowy RS-232 z zasilaniem 5 V dla paneli operatorskich,

48 diagnostycznych diod LED,

Wejscie akumulatora zasilania rezerwowego (wbudowany uktad kontroli i
tadowania),

Rejestrator o rozdzielczosci 0,1 s z mozliwoscig zapisu na karcie SD,
Zegar czasu rzeczywistego (RTC),

Programowany sterownik PLC,

Tryb FlexSerial dla programowej obstugi protokotéw niestandardowych,

Standardowe protokoty komunikacyjne (MODBUS RTU, MODBUS TCP, M-
BUS, SNMP, IEC 60870-5-104, GENIbus),

Zdalna konfiguracja, programowanie, diagnostyka i aktualizacja firmware
(OTA),

4.3 Materiat obudowy szafy

Stal weglowa - ocynkowana, malowana proszkowo.

5. Opis technologii SUW Joanka:

Woda surowa ujmowana jest z czterech studni gtebinowych (S2, S3, S4, S95),
pracujgcych w réznych konfiguracjach. Studnia nr 1 nie bedzie eksploatowana z uwagi na
jako$¢ wody znacznie odbiegajgcg od pozostatych ujeé, bedzie pracowata tylko w
stanach awaryjnych i zwigzanych z obstugg technologii studni.

Woda surowa z pracujgcych studni kierowana jest rurociggiem doprowadzajgcym do
zbiornika utleniania DN2545, gdzie zachodzi proces utleniania domieszek zawartych w

wodzie.
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Utlenianie nierozpuszczalnych form zelaza i manganu odbywa sie poprzez zastosowanie
chemicznego utleniacza, jakim jest nadmanganian potasu. Dodatkowo odczynnik ten
powoduje czesciowe usuniecie barwy wody oraz siarkowodoru rozpuszczonego w formie
siarczkow.

Woda ze zbiornika utleniania przeptywa grawitacyjnie na uktad szesciu filtréw DynaSand
DS5000 AD. Strumien wody dzielony jest rownomiernie na 6 jednostek filtracyjnych, co
daje obcigzenie powierzchni filtra ok. 7,8 m/h przy maksymalnej wydajnosci SUW réwnej
235 m?h. Na filtrach DynaSand odbywa sie proces filtracji utlenionych zanieczyszczen:
zelaza i manganu oraz redukcja barwy wody. Filtry pracujg w sposob ciagty bez przerw
na ptukanie ztoza, ktére odbywa sie rownolegle z procesem filtracji. Ztoze oczyszczone
jest w ptuczce piasku, do ktérej podawane jest pompg mamutowq, zasilang sprezonym
powietrzem ze sprezarki.

Woda poptuczna z filtrow DynaSand, w ilosci ok. 4 m3h z filtra, oczyszczona jest w
dodatkowym filtrze DS5000 AE o mniejszej wysokosci ztoza, a nastepnie zawracana na
poczatek uktadu technologicznego. System ten umozliwia redukcje strat wody na SUW
do poziomu ok. 2% catkowitej produkcji wody.

Po przejsciu przez uktad uzdatniania woda kierowana jest do zbiornikdw wody czystej 2 x
1335 m?3, a nastepnie pompowana do magistrali wodociggowej. W razie koniecznosci
prowadzona jest dezynfekcja podchlorynem sodu, dozowanym do rurociggu wody
uzdatnione;.

Parametry SUW Joanka zgodne z pozwoleniem wodnoprawnym:

Q maxh = 487 [m¥h]
Q ¢ o= 8 400 [m¥d]
Q = 306 6000 [m?/]

6. Algorytm pracy ujecia — wytyczne

— Zapewni¢ rownomierne zuzywanie sie 4 szt. pomp gtebinowych oraz prace
pompy nr 5 (studnia nr 1) w trybie awaryjnym i technologicznym,

— Zabezpieczy¢ pompy gtebinowe przed suchobiegiem (nalezy wykorzystac
istniejgce sondy w studniach),

— Mierzy¢ poziom lustra wody w studniach,

— Optymalizacja uktadu pomp glebinowych poprzez zastosowanie,
przetwornic czestotliwosci dla kazdej pomp (zapewnienie oszczednosci w
zuzyciu energii),

— Zapewni¢ ptynng regulacje przeptywu przez SUW Joanka,

— Zapewni¢ mozliwos¢ regulacji ptynnej regulacji przeptywu wody surowe;j i
cisnienia,

— Uruchamianie kolejnych pomp gtebinowych w zaleznosci od poziomu wody
w zbiornikach wody czystej,

— Szafa sterujgca musi posiada¢ mozliwosé wytgczenia kazdego z ujec
osobno,

— Poprzez pomiary cisnien, przeptywow i pozioméw wody w studniach ukfad
sterowania bedzie zmieniat pracujgcg pompe gtebinowg w taki sposéb aby
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zapewni¢ maksymalng energooszczednosc,

— Wszystkie 5 szt. pomp gtebinowych nalezy wyposazyé w przetwornice
czestotliwosci ale studnia nr 1 ze wzgledu na jako$¢ wody odbiegajgcg od
pozostatych bedzie pracowato tylko w stanach awaryjnych i
technologicznych,

— Nalezy zapewni¢ kontrole obcigzenia filtrow, poprzez pomiar przeptywu i
regulacje pomp gtebinowych,

— Nalezy zapewni¢ kontrole poziomu wody w zbiornikach wody czystej
poprzez wykorzystanie istniejgcych sond, istniejgce sondy nalezy przepigé
do nowej rozdzielni technologicznej,

— Uwzglednienie zbiornikéw w sterowaniu i monitoringu.

o Wykorzystanie istniejgcych czujnikéw otwarcia rewizji zbiornika 1 i
zbiornika 2.

o Woykorzystanie istniejgcych sond poziomu konduktywnych =z
sygnalizatorami ELCLUWO-112S dla zbiornika 1 i zbiornika 2

o Wykorzystanie istniejgcych czujnikdw temperatury zbiornikéw 1 i 2 typ
PT100 ( uktad potgczen tréj przewodowy)

o Woykorzystanie sond hydrostatycznych dla zbiornika 1 i zbiornika 2 -
dane techniczne 4-20mA, skalowanie i wybér wskazan ( m3 lub
wysokosc¢ stupa wody) udostepni¢ poprzez panel HMI.

— Informacje o wartosciach skalowania sg do zweryfikowania na podstawie
aktualnej dokumentacji szafy kontroli.

— Mozliwos¢ ustawienia poziomoéw odczytanych z sond hydrostatycznych:

o zakres dla pracy pomp gtebinowych,
o poziom przepetnienia,

o ostrzezenie o niskiej retencji

o alarm niskiego poziomu

— Mozliwos$¢ wyboru pracy zbiornika 1 lub 2 dla procesu sterowania i
powiadamiania.

— Sygnaty do powiadamiania SMS:

o alarm otwarcia rewizji zbiornika, potwierdzenie zamkniecia rewiz;ji
zbiornika,

o alarm przepetnienia zbiornika,

o ostrzezenie niska retencja,

o alarm poziom minimalny zbiornika,

— Informacje wyswietlane na panelu HMI

o Aktualny poziom zbiornikéw, poziomow zakresu pracy i progow
alarmowych

o Aktualna temperatura zbiornikow

o Informacja o otwarciu/zamknieciu rewizji zbiornikow

— Mozliwo$¢ odpytania Clip o stan zbiornikow:

Aktualny poziom zbiornikéw

o Aktualna temperatura zbiornikow

o Informacja o otwarciu/zamknieciu rewizji zbiornikow

o Informacja ktory zbiornik aktualnie jest wybrany do sterowania

O

Zmawiajgcy wymaga przekazania otwartych kodéw zrodtowych aplikacji sterownika i
panela, Wykonawca jest zobowigzany przenies¢ prawa autorskie na
Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwosci aby aplikacja dla sterownika PLC i panela
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HMI byta napisana w réznych aplikacjach.

7. Teren Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Joanka gmina Dopiewo jest
wydzielonym miejscem pracy i nie ma stycznosci z osobami niepetnosprawnymi.
Z uwagi na charakter obiektu Zamawiajgcy nie przewiduje zatrudnienia osob
niepetnosprawnych.

Obiekt nie jest dostepny dla uzytkownikdw zewnetrznych. (Art.100.ust.1. ustawy
Prawo Zaméwien Publicznych)

Zatgcznik:
Dokumentacja istniejgcej szafy zasilajgco — sterujgcej zbiornikdw.
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Spis tresci
Strona Tytutowa
Ogolna charakterystyka obiektu
Spis tresci
Obmiar
1 BRANZA ELEKTRYCZNA

-9-
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DOSTAWA | MONTAZ ROZDZIELNI TECHNOLOGICZNEJ DLA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI
JOANKA GMINA DOPIEWO

Obmiar

Lp. | Podstawa |

Opis i wyliczenia

[i-m. |

Poszcz. Razem

KOSZTORYS: DOSTAWA | MONTAZ ROZDZIELNI TECHNOLOGICZNEJ DLA STACJI UZDATNIANIA WODY W
MIEJSCOWOSCI JOANKA GMINA DOPIEWO

1 BRANZA ELEKTRYCZNA
1.1 ROBOTY WEWNETRZNE
1.11 Prace demontazowe
1| KNNR-W 9 | Demontaz skrzynek i rozdzielni skrzynkowych 50-150 kg, | szt.
d.1.1.] 0202-08 | demontaz istniejgcej rozdzielni technologicznej, starg
1 rozdzielnie nalezy przekazac¢ uzytkownikowi - ZUK
Dopiewo
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
2| KNNR-W 9 | Odtgczenie kabli o przekroju zyt do 50 mm2 w szt.
d.1.1| 0812-05 rozdzielnicach i rozdzielniach- kable zasilajgce
1
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
3| KNNR-W 9 | Odtgczenie kabli o przekroju zyt do 16 mm2 w szt.
d.1.1| 0812-04 rozdzielnicach i rozdzielniach - kable sterownicze
1
3 szt. 3,00
RAZEM 3,00
1.1.2 Rozdzielnica - szafa technologiczna SUW Joanka
4| KNKRB 6 | Transport materiatow w opakowaniach na odlegto$¢ 1 km t
d.1.1.] 1404-03 | - dostawa rozdzielni technologicznej dla SUW Joanka
2
0,4 t 0,40
RAZEM 0,40
5| KNKRB 6 | Transport materiatow sypkich ,w opakowaniach i t
d.1.1.] 1404-07 | sztukowych luzem - dodatek za przewdz na dalszy 1 km
2 po drogach o nawierzchni utwardzonej - dostawa
rozdzielni technologicznej dla SUW Joanka
Krotnosc¢ = 30
0,4 t 0,40
RAZEM 0,40
6| KNNR5 Motaz rozdzielnicy RT dla SUW Joanka szt.
d.1.1.| 0405-09
2
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
7/ KNNR 5 Osadzenie kotkow metalowych kotwigcych M10 w $cianie. | szt.
d.1.1] 1201-04 Przygotowanie podioza do zamontowania rozdzielnic
2
6 szt. 6,00
RAZEM 6,00
8| KNR AL-01 | Montaz urzadzenia zdalnej transmisji i monitoringu - szt.
d.1.1] 0115-01 dostawa i uruchomienie oprogramowania, uruchomienie
2 komunikacji SMS
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
9| KNR-W 5-05| Sprawdzenie, pomiary, proby i uruchomienie nowej szt.
d.1.1] 1319-03 rozdzielni technologicznej dla SUW Joanka
2| analogia
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
10| KNNR 5 Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania szt.
d.1.1] 1304-05 | (pierwszy pomiar)
2
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
11| KNNR 5 Badania i pomiary instalacji skutecznosci zerowania szt.
d.1.1.] 1304-06 | (kazdy nastepny pomiar)
2

-10-

Norma Expert Wersja: 5.7.200.14 Nr seryjny: 4473 Uzytkownik: KONTRAKT PLAN Artur Roykowski




DOSTAWA | MONTAZ ROZDZIELNI TECHNOLOGICZNEJ DLA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI
JOANKA GMINA DOPIEWO

Obmiar
Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
113 Roboty instalacyjne
12 KNNR 5 | Korytka 50x50 mm przykrecane do gotowych otworow m
d.1.1.{ 1105-07
3
5 m 5,00
RAZEM 5,00
13| KNNR5 | Uktadanie kabli o masie do 3.0 kg/m w budynkach, m
d.1.1. 0715-04 | budowlach lub na estakadach z mocowaniem - YKY-zo
3| analogia 5x35 mm2 - podigczenie kabla zasilajgcego
10 m 10,00
RAZEM 10,00
14/ KNNR 5 | Uktadanie kabli o masie do 2.0 kg/m w budynkach, m
d.1.1. 0715-03 | budowlach lub na estakadach z mocowaniem - YKY-zo
3| analogia 5x16 mm2 - podigczenie przewodow sterujgcych do
rozdzielni technologicznej
15 m 15,00
RAZEM 15,00
15| KNR 5-08 | Przygotowanie podioza pod mocowanie osprzetu przez szt.
d.1 .13. 0301-02 | przykrecenie do kotkow plastikowych w podtozu z cegty
20 szt. 20,00
RAZEM 20,00
16| KNR 5-08 | Podtgczenie przewoddw pojedynczych w izolacji szt.
d.1.1.| 0812-05 | polwinitowej pod zaciski lub bolce (przekroj zyt do 50
3 mm?2)
5 szt. 5,00
RAZEM 5,00
17| KNR 4-03 | Badanie linii kablowej o ilosci zyt do 4 odc.
d.1.1] 1203-01
3
5 odc. 5,00
RAZEM 5,00
114 Instalacja wyréwnawcza w budynku SUW
18 KNNR5 | Przewody FeZn 25x4 mocowane na wspornikach m
d.1.1.[ 0602-02 | $ciennych na podtozu innym niz drewno
4
5 m 5,00
RAZEM 5,00
19| KNNR5 | Przewody LY 16 uktadane do urzadzen m
d.1.1.| 0602-02
4
5 m 5,00
RAZEM 5,00
20 KNNR5 | Montaz koncowek kablowych przez zaciskanie na szt.
d.1.1.| 1204-02 | przewodzie LY 16
4
6 szt. 6,00
RAZEM 6,00
21 KNNR5 | Wykonanie potgczen $rubowych przewodow szt.
d.1.1.| 0612-06 | wyréwnawczych do urzadzen i do gtéwnego przewodu
4 wyréwnawczego
6 szt. 6,00
RAZEM 6,00
22| KNNR5 | tgczenie przewoddw instalacji odgromowej lub szt.
d.1.1.| 0611-05 | przewodéw wyréwnawczych z bednarki o przekroju do
4 120 mm2 na Scianie lub konstrukcji zbrojenia
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
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DOSTAWA | MONTAZ ROZDZIELNI TECHNOLOGICZNEJ DLA STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI
JOANKA GMINA DOPIEWO

Obmiar
Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
23| KNR 5-08 | Mocowanie na gotowym podtozu aparatow o masie do 2.5 | szt.
d.1.1.| 0403-02 | kg z czesciowym rozebraniem i ztozeniem bez
4| analogia podtgczenia (ilos¢ otworow mocujacych do 4)
1 szt. 1,00
RAZEM 1,00
24 KNNR5 Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy szt.
d.1.1.| 1304-01 pomiar)
4
2 szt. 2,00
RAZEM 2,00
25| KNNR5 | Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (kazdy nastepny | szt.
d.1.1.[ 1304-02 | pomiar)
4
4 szt. 4,00
RAZEM 4,00
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	Wydruk
	Strona Tytułowa
	Ogólna charakterystyka obiektu
	Spis treści
	Obmiar
	Dział:BRANŻA ELEKTRYCZNA
	Dział:ROBOTY WEWNĘTRZNE
	Dział:Prace demontażowe
	Pozycja: Demontaż skrzynek i rozdzielni skrzynkowych 50-150 kg, demontaż istniejącej rozdzielni technologicznej, starą rozdzielnię należy przekazać użytkownikowi - ZUK Dopiewo
	1
	1,00


	Pozycja: Odłączenie kabli o przekroju żył do 50 mm2 w rozdzielnicach i rozdzielniach- kable zasilające
	1
	1,00


	Pozycja: Odłączenie kabli o przekroju żył do 16 mm2 w rozdzielnicach i rozdzielniach - kable sterownicze
	3
	3,00



	Dział:Rozdzielnica - szafa technologiczna SUW Joanka
	Pozycja: Transport materiałów w opakowaniach na odległość 1 km - dostawa rozdzielni technologicznej dla SUW Joanka
	0,4
	0,40


	Pozycja: Transport materiałów sypkich ,w opakowaniach i sztukowych luzem - dodatek za przewóz na dalszy 1 km po drogach o nawierzchni utwardzonej - dostawa rozdzielni technologicznej dla SUW Joanka

Krotność = 30
	0,4
	0,40


	Pozycja: Motaż rozdzielnicy RT dla SUW Joanka
	1
	1,00


	Pozycja: Osadzenie kołków metalowych kotwiących M10 w ścianie.

Przygotowanie podłoża do zamontowania rozdzielnic
	6
	6,00


	Pozycja: Montaż urządzenia zdalnej transmisji i monitoringu - dostawa i uruchomienie oprogramowania, uruchomienie komunikacji SMS
	1
	1,00


	Pozycja: Sprawdzenie, pomiary, próby i uruchomienie nowej rozdzielni technologicznej dla SUW Joanka
	1
	1,00


	Pozycja: Badania i pomiary instalacji skuteczności zerowania (pierwszy pomiar)
	1
	1,00


	Pozycja: Badania i pomiary instalacji skuteczności zerowania (każdy następny pomiar)
	2
	2,00



	Dział:Roboty instalacyjne
	Pozycja: Korytka 50x50 mm przykręcane do gotowych otworów
	5
	5,00


	Pozycja: Układanie kabli o masie do 3.0 kg/m w budynkach, budowlach lub na estakadach z mocowaniem - YKY-żo 5x35 mm2 - podłączenie kabla zasilającego
	10
	10,00


	Pozycja: Układanie kabli o masie do 2.0 kg/m w budynkach, budowlach lub na estakadach z mocowaniem - YKY-żo 5x16 mm2 - podłączenie przewodów sterujących do rozdzielni technologicznej
	15
	15,00


	Pozycja: Przygotowanie podłoża pod mocowanie osprzętu przez przykręcenie do kołków plastikowych w podłożu z cegły
	20
	20,00


	Pozycja: Podłączenie przewodów pojedynczych w izolacji polwinitowej pod zaciski lub bolce (przekrój żył do 50 mm2)
	5
	5,00


	Pozycja: Badanie linii kablowej o ilości żył do 4
	5
	5,00



	Dział:Instalacja wyrównawcza w budynku SUW
	Pozycja: Przewody FeZn 25x4 mocowane na wspornikach ściennych na podłożu innym niż drewno
	5
	5,00


	Pozycja: Przewody LY 16 układane do urządzeń
	5
	5,00


	Pozycja: Montaż końcówek kablowych przez zaciskanie na przewodzie LY 16
	6
	6,00


	Pozycja: Wykonanie połączen śrubowych przewodów wyrównawczych do urządzeń i do głównego przewodu wyrównawczego
	6
	6,00


	Pozycja: Łączenie przewodów instalacji odgromowej lub przewodów wyrównawczych z bednarki o przekroju do 120 mm2 na ścianie lub konstrukcji zbrojenia
	1
	1,00


	Pozycja: Mocowanie na gotowym podłożu aparatów o masie do 2.5 kg z częściowym rozebraniem i złożeniem bez podłączenia (ilość otworów mocujących do 4)
	1
	1,00


	Pozycja: Badania i pomiary instalacji uziemiającej (pierwszy pomiar)
	2
	2,00


	Pozycja: Badania i pomiary instalacji uziemiającej (każdy następny pomiar)
	4
	4,00






