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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt systeméw: elektroakustyki, systemu audio-
wideo, systemu oswietlenia scenicznego, systemem centralnego sterowania dla sali audytoryjnej w
budynku Pawilon wielofunkcyijny.

Zawarto$¢ projektu:

e Opis projektu

e Zestawienie urzadzen

¢ Schemat blokowy systemu

e Rzuty i przekroje z naniesionymi elementami instalacji.

1.2 OPIS FUNKCJONALNY ROZWIAZAN

Zawarte w dokumentacji rozwigzania majg zapewnic¢ wszechstronng mozliwos¢ prowadzenia
réznych widowisk, takich jak wydarzenia artystyczne, projekcje filmowe, prezentacje, konferencje,
wyktady i szkolenia. Przy projektowaniu systemow i doborze urzgdzen wzieto pod uwage zachowanie
maksymalnej elastycznosci w konfiguracji wyposazenia, aby pomieszczenia mozna byto dostosowac do
zmieniajgcych sie potrzeb uzytkownikow. Zastosowanie nowoczesnych urzgdzen, korzystajgcych z
ogélnie przyjetych standardéw cyfrowej transmisji sygnatéw audio-wideo i sterujgcych (AV over IP,
Dante), pozwala na tatwe modelowanie systemow oraz mozliwos$¢ rozbudowy systemow w przysztosci,
jesli zaistnieje taka potrzeba.

Przy wykonaniu projektu przyjeto zatozenie, ze dla potrzeb obiektu zostanie zbudowany jeden
wspodlny system dystrybucji sygnatéw audio i wideo oraz system centralnego sterowania AV.

Pierwszy scenariusz zaktada wykorzystanie podstawowej funkcjonalnosci systemow,
obejmujacej mozliwos¢ projekcji filméw, wyswietlania prezentacji z komputerdw przenosnych,
dystrybucje muzyki z odtwarzaczy audio oraz wykorzystanie mikrofonéw bezprzewodowych do
nagtosnienia mowy. Wszystkie te funkcje majg by¢ realizowane przez uzytkownikdw przy pomocy
prostego i tatwego w obstudze panelu sterowania umieszczonego w Sali.

Drugi scenariusz zaktada wykorzystanie rozbudowanej funkcjonalnosci podczas rdéznych
wydarzen artystycznych. Woéwczas obstuga bedzie miata mozliwos¢ korzystania z wszystkich
podsystemdw, wigcznie z petng obstugg projekcji, strumieniowania audio-wideo, rozbudowanego
nagtosnienia z systemem odstuchu scenicznego oraz oswietlenia scenicznego. Elastycznosé systemu
pozwala na przenoszenie stanowiska operatora dZzwieku i oswietlenia w dowolne miejsce w obrebie
sali wielofunkcyjnej, szczegdlnie pomiedzy sceng a wydzielonym stanowiskiem na Sali naprzeciw sceny.
Jedynym warunkiem umiejscowienia stanowisk operatorskich bedzie zapewnienie dostepu do gniazd
zasilajgcych oraz sieci LAN AV.

Dobdr okreslonych komponentéw mechaniki scenicznej, oswietlenia scenicznego,
elektroakustyki, systemu audio-wideo i sterowania centralnego oraz ich umiejscowienie w przestrzeni
sali wielofunkcyjnej wykonano tak, aby zapewni¢ jak najwiekszg efektywnos¢ instalacji, zachowujac
jednoczesnie estetyke. Giéwne elementy wszystkich instalacji zostang zamontowane w szafie
teletechnicznej AV Rack 19”, umieszczonej z boku sceny. Dodatkowo, cze$¢ urzadzen systemu
nagtosnienia bedzie zamontowana w mobilnych skrzyniach transportowych, ktére zapewnia ich
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nalezytg ochrone w momencie nieuzywania. Docelowo, urzadzenia takie jak konsolety mikserskie czy
konsolety oswietleniowe bedg domysinie ustawiane na scenie lub wydzielonym stanowisku
operatorskim naprzeciw sceny. Procesor systemu sterowania zostanie zamontowany w szafie
teletechnicznej AV Rack 19”, panel sterujacy, Scienny zostanie zamontowany w obrebie sceny. Moduty
sterujgce wyposazone w przekazniki wysokiego napiecia oraz wyjscia niskonapieciowe (do sterowania
ekranem projekcyjnym i kurtyng) bedg umieszczone w rozdzielni elektrycznej. Dla potrzeb systemu AV
oraz systemu centralnego sterowania stworzona zostanie odseparowana sie¢ LAN AV o
przepustowosci 1 Gb/s.

Urzadzenia i materiaty uzyte do produkcji wyposazenia technologicznego muszg posiadaé
atesty jakosci oraz deklaracje wtasciwosci, ktére jednoznacznie okreslajg ich cechy. Wszystkie
komponenty uzyte w instalacjach muszg by¢ dopuszczone do uzytkowania na terytorium Polski i/lub
Unii Europejskiej oraz muszg posiada¢ wystawione przez producentéw deklaracje zgodnosci CE.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci materiatdw i dostarczanych urzadzen.

1.3 PODSUMOWANIE

W niniejszym dokumencie przedstawiona jest specyfikacja techniczna dla systemu
audiowizualnego. Wszystkie postanowienia zawarte w tym dokumencie muszg by¢ bezwzglednie
przestrzegane. Wszystkie urzadzenia uzywane w systemach muszg spetniaé opisane powyzej
wymagania oraz zapisy zawarte w dokumentacji projektowej. Wymagania przedstawione w niniejszym
dokumencie nalezy uwzglednia¢ facznie z informacjami zawartymi w opisie technicznym oraz na
rysunkach.

Opracowanie jest kompletne z uwagi na cel, jakiemu ma stuzy¢. Wszelkie zmiany w projekcie
nalezy konsultowac z inwestorem i projektantem.
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2. SYSTEM ELEKTROKUSTYKI

Zaprojektowanie i wykonanie instalacji elektroakustycznej spetniajacej kryteria minimalne
(nagtosnienie widowni oraz sceny, uzyskanie odpowiedniego poziomu cisnienia akustycznego i
wskaznika zrozumiatosci mowy STI) wymaga szczegdlnego doboru zestawdw gtosnikowych oraz ich
odpowiedniego rozmieszczenia w przestrzeni sali. W tym celu wykonano komputerowg symulacje
akustyczng. Na jej podstawie okreslono rodzaje zestawdéw gtosnikowych oraz ich lokalizacje.
Prezentowany ponizej system elektroakustyczny zostat zaprojektowany z uwzglednieniem uzyskania
optymalnej jakosci dzwieku, funkcjonalnosci oraz jak najlepszego zintegrowania sie z pozostatymi
instalacjami.

Gtowng czescig systemu elektroakustycznego bedg zestawy gtosnikowe typu scenicznego o
liniowej charakterystyce propagacji dzwieki (Line Array). Zestawy gtosnikowe, zaréwno lewy jak i
prawy, beda sktadaty sie z modutéw o zrdznicowanej charakterystyce pionowego kata propagacji
dzwieku. Potgczone moduty beda razem tworzy¢ grona gtosnikowe. Dodatkowo przewidziano zestaw
gtosnikowy niskotonowy podwieszony centralnie pomiedzy gronem gto$nikowym lewym i prawym.
Wszystkie zestawy gtosnikowe bedg zawieszone bezposrednio przed tylng $ciang sceny, na wysokosci
okoto 4,5 m od powierzchni sceny. Wszystkie zestawy gto$nikowe beda zasilane z dedykowanych
wzmacniaczy audio pracujgcych w technologii nisko-impedancyjnej.

Uzupetnieniem nagtosnienia sceny bedg mobilne, aktywne zestawy gtosnikowe, ktére w
zaleznosci od konkretnej aranzacji wydarzenia bedg umieszczone w rdéznych punktach sceny.
Przewidziano wykorzystanie modelu, ktérego obudowa umozliwia ustawienie w czterech pozycjach:
odchylony na podtodze, stojgcy pionowo na ptaskiej powierzchni, zamocowany na statywie
gtosnikowym, ustawiony na boku w trybie monitora odstuchowego.

Gtéwnym urzgdzeniem przetwarzajgcym sygnaty dZzwiekowe bedzie procesor audio DSP, ktéry
zostanie zamontowany w szafie teletechnicznej AV Rack. Do tego procesora zostang podfgczone
podstawowe Zrodta dzwieku:

e zestaw mikrofonéw bezprzewodowych (6 mikrofonéw z nadajnikami recznymi oraz 6

mikrofonéw nagtowne z nadajnikami paskowymi),

¢ dzwiek stereo wyodrebniony z materiatéw audio-wideo,

¢ dzwiek stereo wyodrebniony z systemu , Live Show”

¢ dzwiek stereo z urzadzen mobilnych audio podtgczonych na scenie lub w pomieszczeniu

rezyserki

Procesor audio DSP zapewni niezbedne przetwarzanie, miksowanie oraz korekcje sygnatéw co
jest niezbedne przy realizacji réoznych wydarzen scenicznych. Bedzie posiadat mozliwos¢ wyboru
prekonfigurowanych ustawien, ktére zapewnia odpowiednie miksowanie sygnatéw audio dla danego
wydarzenia. DZzwiek wychodzgcy z procesora bedzie reprodukowany w stereo i przesytany cyfrowo do
wielokanatowych wzmacniaczy audio o odpowiedniej mocy. Podstawowg obstuge nagtosnienia, taka
jak wybdr zapisanych predefiniowanych ustawien systemu czy zmiana poziomu sygnatdw, bedzie
mozna dokonywac przy pomocy paneli systemu centralnego sterowania.

Wyodrebnienie diwieku stereo z sygnatéw audio-wideo przewidziano bezposrednio w
odbiornikach AV (dekoderach) do sieci IP, ktére bedg zamontowane przy projektorze multimedialnym
oraz przy monitorach podgladowych w pomieszczeniu rezyserki. Dodatkowo komputer systemu ,, Live
Show” bedzie posiadat dwukierunkowg komunikacje dzwieku z procesorem audio DSP poprzez
magistrale USB.
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Zastosowany system mikrofondw bezprzewodowych bedzie posiadat automatyczne
zarzadzanie czestotliwosciami transmisji i samodzielnie wyszukuje wolne pasma, eliminujac potrzebe
czasochtonnego planowania i recznego ustawiania czestotliwosci nosnych. Nadajniki i odbiorniki
mikrofonéw bedg dziataty w pasmie UHF w zakresie od 470 do 694 MHz. Wszystkie odbiorniki
mikrofonéw bedy wyposazone w dedykowane oprogramowanie producenta, umozliwiajgce
zarzadzanie widmem radiowym i zdalng zmiane parametréw czestotliwosci radiowych wszystkich
odbiornikéw jednoczesnie. Sygnaty z nadajnikdw mikrofonowych zostang odebrane przez dwie anteny
aktywne o kierunkowej charakterystyce, zamontowane na $cianach bocznych. Dzieki nim sygnat trafi
do dystrybutora sygnatu antenowego oraz dalej do podwdjnych odbiornikéw zamontowanych w szafie
teletechnicznej AV Rack. W nadajnikach mikrofonowych zastosowano przetworniki zoptymalizowane
pod katem mowy i wokalu, aby zapewni¢ wysoka zrozumiatos¢ mowy. Nadajniki bedg pracowa¢ do 8
godzin bez koniecznosci tadowania, a w zestawie dostarczone zostang dedykowane akumulatory i
tadowarki. W celu zachowania kompatybilnosci i stabilnosci dziatania mikrofonéw bezprzewodowych,
wszystkie komponenty systemu muszg pochodzi¢ od tego samego producenta. Uzupetnieniem
mikrofonéw bezprzewodowych beda akcesoria takie jak statywy mikrofonowe podtogowe oraz
stotowe.

W systemie nagtosnienia przewidziano takze mozliwo$¢ podtgczenia dodatkowych urzadzen
audio. W pomieszczeniu rezyserki przewidziano przytgcze meblowe AV wyposazone w gniazdo audio
stereo RCA. Aby zapewnié¢ wygodne podtaczenie urzadzen dodatkowych na scenie uwzgledniono dwa
przytacza podtogowe, ktdre bedg wyposazone m. in. w gniazdo wejsciowe XLR oraz wyjsciowe XLR.
Dzieki nim bedzie mozna podtaczyé mobilne, aktywne zestawy gtosnikowe oraz dodatkowe mikrofony
lub inne urzadzenia audio.

Z uwagi na potrzebe zachowania komunikacji dzwiekowej pomiedzy operatorem systemu ,Live
Show” a publicznoscig przewidziano dwa mikrofony odstuchowe podwieszane, zamontowane nad
widownig oraz mikrofon na gesiej szyi z podstawkga stotowg usytuowany na biurku w pomieszczeniu
rezyserki.

W celu zapewnienia optymalnego podfaczenia do procesora audio DSP urzadzen
zlokalizowanych w przestrzenie sali audytoryjnej przewidziano cyfrowe interfejsy audio Dante.
Umozliwig one przekazywanie kilku sygnatéw audio standardzie cyfrowym Dante przy pomocy jednego
kabla ethernet. Pierwszy z interfejséw bedzie zamontowany pod sceng i beda do niego podtaczone
wejscia i wyjscia XLR z przytaczy podtogowych na scenie. Drugi interfejs bedzie zamontowany przy
projektorze i bedg do niego podtgczone mikrofony odstuchowe oraz dzwiek wyodrebniony z sygnatow
audio-wideo z projektora.

Dodatkowo, w systemie nagtosnienia uwzgledniono monitory odstuchowe audio, ktére bedg
zlokalizowane na biurku w pomieszczeniu rezyserki.

Uzupetnieniem systemu elektroakustyki bedzie system petli indukcyjnej dla oséb
niedostyszacych. Przewidziano wykonanie zaawansowanej petli macierzowej dla catej przestrzeni
widowni. Okablowanie nalezy poprowadzi¢ na posadzce sali pod parkietem/wyktadzing. Doktadne
miejsce montazu petli ustali¢ na etapie instalacji.

W ramach instalacji petli indukcyjnej nalezy przeprowadzic¢:

e pomiar prébny na tymczasowo roztozonej petli indukcyjnej w celu wyeliminowania

interferencji fal oraz doboru optymalnej mocy wzmacniacza,

¢ pomiar kalibracyjny po zainstalowaniu systemu.
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3. SYSTEM AUDIO-WIDEO

Z uwagi na wielofunkcyjny charakter sali, w systemie przewidziano rézne zrédta sygnatow
audio-wideo. Gtéwnym zrddtem bedzie stacja robocza systemu ,Live Show” oraz odtwarzacz
multimedialny Blu-Ray. Przewidziano takze mozliwo$¢ podtaczenia zewnetrznych zrédet sygnatu audio-
wideo: do przytacza podtogowego na scenie wyposazonego w gniazdo HDMI oraz do przytacza
stotowego w pomieszczeniu rezyserki rdwniez wyposazonego w gniazdo HDMI. Przytgcza te pozwolg
na przewodowe podtgczenie dowolnych urzadzen przenosnych, takich jak laptop lub odtwarzacz
audio-wideo.

Do dystrybucji sygnatéw audio-wideo pomiedzy urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad systemu
wykorzystane bedg nadajniki AV (enkodery) i odbiorniki AV (dekodery) do sieci IP. Zaletg zastosowania
tych urzadzen bedzie wykorzystanie sieci LAN, co pozwoli na zbudowanie maksymalnie elastycznego
systemu z mozliwoscig jego tatwej konfiguracji i rozbudowy.

Gtéwnym urzadzeniem wyswietlajgcym obraz w sali audytoryjnej bedzie projektor
multimedialny wraz z ekranem projekcyjnym, rozwijanym elektrycznie. Zastosowano nowoczesny
model projektora z laserowym zrédtem swiatta o duzej jasnosci (10 000 lumendw) i obiektywem o
krotkim wspodtczynniku rzutu obrazu. Dzieki temu osoby znajdujace sie na przedniej czesci sceny nie
beda przeszkadzaé¢ w wyswietlaniu obrazu na ptaszczyznie ekranu.

System prezentacji audio-wideo obejmuje takze dwa monitory podglgdowe: pierwszy z nich o
przekatnej 65 cali zamontowany bedzie na mobilnym wdzku i dedykowany bedzie dla oséb
znajdujgcych sie na scenie, skierowanych plecami do ekranu projekcyjnego. Drugi z nich o przekatne;j
24 cale bedzie zlokalizowany w pomieszczeniu rezyserki. Monitory bedg mogty powiela¢ obraz
wyswietlany na projektorze lub bedg mogty wyswietla¢ réwnolegle inne Zrédto obrazu. Monitor
podgladowy w pomieszczeniu rezyserki bedzie mégt w szczegdlnosci wyswietla¢ obraz z kamery
konferencyjnej PTZ, dajgc operatorowi systemu ,Live Show” bezposredni podglad na reakcje
publicznosci w trakcie spektaklu.

Dla potrzeb cyfrowej dystrybucji sygnatéw audio-wideo oraz systemu centralnego sterowania,
stworzona zostanie odseparowana sie¢ LAN AV o przepustowosci 1 Gb. Sie¢ LAN AV wykorzystuje
specjalny przetgcznik sieciowy (ethernet switch) dedykowany dla instalacji Pro AV, wyposazony w
graficzny interfejs uzytkownika dostepny poprzez przegladarke internetowa. Interfejs umozliwia tatwa
konfiguracje, pozwalajgc na przypisanie konfiguracji profilu do kazdego portu, z prekonfigurowanymi
ustawieniami dla standardoéw audio, takimi jak Dante, AES67, oraz standardéw wideo AV over IP.

4. SYSTEM OSWIETLENIA SCENICZNEGO

W projekcie o$wietlenia scenicznego przewidziano podstawowe reflektory profilowe z ciepta
biatg barwg swiatta i katem Swiecenia 50°. Zostang one zamontowane na dedykowanym sztankiecie.

Dla prawidtowego rozlokowania lamp przyjeto zastosowanie sztankietu dfugosé¢ 700 cm
zwieszonego przed sceng, nad widownig. Konstrukcja sztankietu bedzie wykonana z trawerséw
scenicznych aluminiowych typu TRI o $rednicy rur 50 mm i grubosci $cianki 2 mm, potgczonych
stezeniami. Aby utatwié transport poszczegdlnych elementdw, przy zachowaniu sztywnosci catej
konstrukcji, dopuszcza sie wykonanie sztankietow z gotowych odcinkéw o zréznicowanej dtugosci w
zakresie od 100 do 300 cm. Sztankiet bedzie trwale podwieszony przy pomocy niezbednych
akcesoriami do zwieszania: uchwytéw oczkowych na rure o srednicy 50 mm, sruby oczkowych, szekli,
tancuchéw, karabinczykdédw. Przewidziano zastosowanie elementdéw sztankietu oraz reflektoréw w
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kolorze czarnym, aby zachowacd spéjny wyglad catego rozwigzania. Wszystkie reflektory oswietlenia
scenicznego zostang uzupetnione o niezbedne akcesoria: uchwyty i linki zabezpieczajace.

Reflektory profilowe zapewnig twarde, precyzyjnie skoncentrowane pole $wiatta a ich
zadaniem bedzie wiasciwe oswietlenie osdb znajdujgcych sie na scenie, zwtaszcza w sytuacji, gdy beda
one zwrdcone twarzg w strone widowni. Projektujgc system przyjeto zatozenie, ze zostang
zastosowane nowoczesne modele ze zrédtem sSwiatta w postaci diod LED, co sprawia, ze bedg one
energooszczedne i przyjazne dla srodowiska.

Reflektory sceniczne beda sterowany przy pomocy magistrali DMX. Ze wzgledy na prostote
systemu i zastosowany rodzaj lamp zdecydowano sie na rezygnacje z dedykowanej konsolety
sterowniczej, typowej dla profesjonalnych systeméw os$wietlenia scenicznego. Sterowanie
oswietleniem bedzie realizowane za pomocg systemu centralnego sterowania tj. przy uzyciu panelu
stotowego w pomieszczeniu rezyserki lub panelu Sciennego zlokalizowanego obok sceny. Niezbedny
modut do komunikacji miedzy procesorem sterujgcym a oprawami oswietleniowymi w standardzie
DMX zostanie zamontowane w szafie teletechnicznej AV Rack.

5. SYSTEM STEROWANIA

Caty system audio-wideo bedzie dziataé pod kontrolg systemu centralnego sterowania.
Kluczowe komponenty systemu takie jak procesor oraz moduty sterowania bedg zamontowane w
rozdzielni elektrycznej. Do sterowania ekranem projekcyjnym i windg do projektora zastosowano
modut wyposazony w przekazniki wysokiego napiecia oraz wejscia niskonapieciowe bezpotencjatowe.
Do sterowania oswietleniem podstawowym przewidziano modut sterowania w standardzie DALI. Do
sterowania oswietleniem scenicznym przewidziano modut sterowania w standardzie DMX.

Uzytkownik sali bedzie wyposazony w dwa panele z indywidualnie dostosowanymi
interfejsami. Panele te bedg stuzy¢ do podstawowego sterowania systemami elektroakustyki, audio-
wideo oraz oswietleniem. Pierwszy z paneli bedzie na state zamontowany na $cianie z boku sceny.
Drugi panel bedzie zamontowany na stole w pomieszczeniu rezyserki. Kazdy z paneli bedzie
wyposazony w programowalny uktad przyciskéw, z ktérym beda przypisane konkretne funkcje, co
sprawi, ze obstuga systemu bedzie prosta i intuicyjna. Kazdy z nich bedzie réwniez obstugiwat makra,
co pozwoli na wykonywanie serii polecen jednym nacisnieciem przycisku. Uzytkownik bedzie miat
mozliwo$¢ wyboru réznych scenariuszy wykorzystania sali, ktére zostang zapisane w pamieci
globalnych ustawien. W trybie podstawowym uzytkownik bedzie mdégt wykonywaé czynnosci takie jak
rozpoczecie i zakonczenie projekcji, wybor zrodet obrazu i dzwieku oraz regulacje poziomoéw sygnatéw
audio. Przejscie do trybu zaawansowanego umozliwi zaawansowane sterowanie konfiguracja sali.

Funkcjonalnos¢ interfejsu sterowania zostanie uzgodniona i dostosowana w porozumieniu z
uzytkownikiem.
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6. WYKAZ URZADZEN | SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Poz. 1. Rodzaj urzadzenia: Zestaw gtosnikowy typ 1

llos¢: 2 szt.

Oznaczenie: STA-001 - STA-002

Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy typu scenicznego

Mozliwosc taczenia kilku zestawdw tworzacych razem grono gtosnikowe

Konstrukcja 2-drozna pracujgca w technologii wyrownanej liniowo (Line Array)

Obudowa wykonana ze sklejki z twardych gatunkéw drewna, wykorczona powtoka o
podwyzszonej odpornosci mechanicznej

Uchwyty instalacyjne: min. 6 otwordéw gwintowanych umozliwiajgcych podwieszenie lub montaz
uchwytéw potfaczeniowych

Pasmo przenoszenia: co najmniej 70 Hz - 16 kHz (-3dB)

Moc znamionowa, ciggta: min. 1200 W w tescie AES

Odrebne zasilanie sekcji niskotonowej i wysokotonowe;j (bi-amp)

Czuto$é: min. 96dB (1W/1m)

Maksymalny poziom SPL (1Im): min. 133 dB

Impedancja: 8 ohm

Przetworniki: 1x niskotonowy min. 13” z cewkg 3”, 4x wysokotonowy, kompresyjny z cewka 2”
Dyspersja nominalna: pozioma 80° (+/-5°), pionowa 20° (+/-5°)

Wymiary maks.: 45x 90 x 45 cm

Waga maks.: 40 kg

Poz. 2. Rodzaj urzadzenia: Zestaw gtosnikowy typ 2
llosé: 2 szt.
Oznaczenie: STA-003 - STA-004

Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy typu scenicznego

Mozliwosc taczenia kilku zestawdw tworzgcych razem grono gtosnikowe

Konstrukcja 2-drozna pracujgca w technologii wyrownanej liniowo (Line Array)

Obudowa wykonana ze sklejki z twardych gatunkéw drewna, wykornczona powtoka o
podwyzszonej odpornosci mechanicznej

Uchwyty instalacyjne: min. 6 otworéw gwintowanych umozliwiajgcych podwieszenie lub montaz
uchwytow potaczeniowych

Pasmo przenoszenia: co najmniej 70 Hz - 16 kHz (-3dB)

Moc znamionowa, ciggta: min. 1200 W w tescie AES

Odrebne zasilanie sekcji niskotonowej i wysokotonowej (bi-amp)

Czuto$é: min. 96dB (1W/1m)

Maksymalny poziom SPL (1m): min. 133 dB

Impedancja: 8 ohm

Przetworniki: 1x niskotonowy min. 13” z cewka 3”, 4x wysokotonowy, kompresyjny z cewka 2”
Dyspersja nominalna: pozioma 80° (+/-5°), pionowa 40° (+/-5°)

Wymiary maks.: 45x 90 x 45 cm

Waga maks.: 40 kg

Poz. 3. Rodzaj urzadzenia: Zestaw gtosnikowy typ 3

llos¢: 1 szt.

Oznacznie: STA-005

Zestaw gtosnikowy niskotonowy typu scenicznego

Obudowa wykonana ze sklejki z twardych gatunkéw drewna, wykornczona powtoka o
podwyzszonej odpornosci mechanicznej
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Uchwyty instalacyjne: min. 6 otwordw gwintowanych umozliwiajgcych podwieszenie lub montaz
uchwytéw potgczeniowych

Pasmo przenoszenia: co najmniej 32 Hz - 230 Hz (-3dB)

Moc znamionowa, ciggta: min. 1200 W w tescie AES

Czuto$é: min. 97dB (1W/1m)

Maksymalny poziom SPL (1m): min. 133 dB

Impedancja: 4 ohm

Przetworniki: 1x min. 18" z cewka 4”

Wymiary maks.: 90 x 60 x 90 cm

Waga maks.: 70 kg

Poz. 4. Rodzaj urzadzenia: Komplet elementéw montazowych do zestawéw gtosnikowych
typlityp2
llos¢: 2 kpl.
Oznaczenie: -
Komplet elementéw umozliwiajgcy montaz zestawdw gtosnikowych typ 1 i typ 2 do stropu w min.
4 punktach

W sktad kompletu wchodza:

- dwa faczniki montazowe gérne, umozliwiajgce potgczenie z akcesoriami do zwieszania

- dwa faczniki montazowe srodkowe, umozliwiajgce potgczenie ze sobg zestawodw gtosnikowych
typlityp2

- akcesoria do zwieszania: Sruby oczkowe, szekle, taricuchy, karabinczyki

Poz. 5. Rodzaj urzadzenia: Komplet elementéw montazowych do zestawéw gtosnikowych
typ 3
llos¢: 1 kpl.
Oznaczenie: -
Komplet elementéw umozliwiajgcy montaz zestawdw gtosnikowych typ 3 do stropu w min. 4
punktach

W sktad kompletu wchodza:
- akcesoriami do zwieszania: sruby oczkowe, szekle, taricuchy, karabinczyki

Poz. 6. Rodzaj urzadzenia: Zestaw gtosnikowy typ 4
llosé: 2 szt.
Oznaczenie: STA-006 - STA-007

Zestaw gtosnikowy aktywny

Konstrukcja 2-drozna

Obudowa umozliwiajgca ustawienie zestawu w czterech pozycjach: odchylony na podfodze,
stojacy pionowo na ptaskiej powierzchni, zamocowany na statywie gto$nikowym, ustawiony na
boku w trybie monitora odstuchowego

Wbudowany automatyczny korektorowi dzwieku dostosowujacy ustawienia do pozycji
montazowej zestawu gtosnikowego.

Wbudowany mikser audio z min. 2 wejsciami combo XLR i Jack 6,3 mm, wejsciem Jack 3,5 mm oraz
odbiornikiem Bluetooth

Wyjscie liniowe XLR z sumg sygnatu audio

Zasilanie z wbudowanego akumulatora umozliwiajgce prace do min. 10 godzin bez koniecznosci
ponownego tadowania

Kolor czarny

Wymiary maks.: 35 x 35 x 35 cm

Waga maks.: 8 kg
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Poz. 7. Rodzaj urzadzenia: Procesor audio DSP
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: DSP-001

Procesor audio DSP o otwartej architekturze sygnatéw

Moc obliczeniowa procesora min. 2,5 GFLOPS

Przetgczany poziom czutosci sygnatu wejsciowego (sygnat mikrofonowy lub liniowy)
Maksymalny poziom sygnatu wejsciowego analogowego co najmniej +21dBu

Zasilanie Phantom +48V zatgczane indywidualnie dla kazdego wejscia

Maksymalny poziom sygnatu wyjsciowego analogowego co najmniej +21dBu

Wewnetrzna, systemowa magistrala audio do przesytania cyfrowego sygnatu do kompatybilnych
wzmacniaczy

Pasmo przenoszenia audio min. 20 Hz - 20 kHz

Wskaznik THD+N maks. 0,01%

Separacja kanatéw <-105dB

Zakres dynamiki > 110dB

Wejscia sygnatowe: 12x analogowe, zbalansowane, mono na zfgczach terminal blok, 1x RJ45 Dante
audio (64 kanaty, ztgcze wspétdzielone), 1x USB (2 kanaty, ztgcze wspdtdzielone)

Wyjscia sygnatowe: 8x analogowe, zbalansowane, mono na ztgczach terminal blok, 1x RJ45 Dante
audio (64 kanaty, ztgcze wspétdzielone), 1x USB (2 kanaty, ztgcze wspdtdzielone)

Ztgcza komunikacyjne/sterujace: 1x RJ45 LAN, 1x RS232, 4x GPI, 4x GPO

Wbudowany panel sterowania i wyswietlacz prezentujgcy podstawowe parametry pracy
Mozliwos¢ sterowanie poprzez sie¢ LAN, port RS232

System aktywnego chtodzenia

Montaz w standardzie Rack 19” (uchwyty montazowe w zestawie)

Wymiary maks. 483 x 300 x 45 mm

Waga maks. 4 kg

Poz. 8. Rodzaj urzadzenia: Wzmacniacz audio typ 1
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: PA-001

Wzmacniacz audio 4-kanatowy

Moc catkowita min. 4800 W dla 4-8 ohm

Mozliwos¢ asymetrycznego przekazywania mocy pomiedzy kanatami audio (domyslenie 4x 1200W)
Pasmo przenoszenia audio min. 20 Hz - 20 kHz

Odstep sygnat od szumu (S/N) min.: >105 dB

Wbudowany procesor DSP z funkcjami miksera matrycowego, zwrotnicg, 5-pasmowym
korektorem parametrycznym, limiterem, linig opdzniajgcg oraz mozliwoscig wyboru gotowych
ustawien korektora dedykowanych dla oferowanych zestawodw gtosnikowych

Maksymalny poziom sygnatu wejsciowego analogowego co najmniej +21 dBu

Wejscia sygnatowe: 4x analogowe, zbalansowane, mono na ztgczach terminal blok, 1x cyfrowe na
ztgczu RJ45 (4 kanaty Dante)

Wyjscia sygnatowe: 4x gtosnikowe na ztgczach terminal blok

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: 1x RJ45, 1x GPI

Wbudowany diody sygnalizujgce stan pracy urzadzenia na panelu czotowym

System aktywnego chtodzenia

Montaz w standardzie Rack 19” (uchwyty montazowe w zestawie)

Wymiary maks. 483 x 430 x 45 mm

Waga maks. 8 kg

Poz. 9. Rodzaj urzadzenia: Wzmacniacz audio typ 2
llosé: 1 szt.
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Oznaczenie: PA-002

Wzmacniacz audio 4-kanatowy

Moc catkowita min. 2400 W dla 4-8 ohm

Mozliwos¢ asymetrycznego przekazywania mocy pomiedzy kanatami audio (domyslenie 4x 600 W)
Pasmo przenoszenia audio min. 20 Hz - 20 kHz

Odstep sygnat od szumu (S/N) min.: >105 dB

Wbudowany procesor DSP z funkcjami miksera matrycowego, zwrotnicg, 5-pasmowym
korektorem parametrycznym, limiterem, linig opdzniajgcg oraz mozliwoscig wyboru gotowych
ustawien korektora dedykowanych dla oferowanych zestawdw gtosnikowych

Maksymalny poziom sygnatu wejsciowego analogowego co najmniej +21 dBu

Wejscia sygnatowe: 4x analogowe, zbalansowane, mono na ztgczach terminal blok, 1x cyfrowe na
ztaczu RJ45 (4 kanaty Dante)

Wyjscia sygnatowe: 4x gtosnikowe na ztgczach terminal blok

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: 1x RJ45, 1x GPI

Wbudowany diody sygnalizujgce stan pracy urzadzenia na panelu czotowym

System aktywnego chtodzenia

Montaz w standardzie Rack 19” (uchwyty montazowe w zestawie)

Wymiary maks. 483 x 430 x 45 mm

Waga maks. 8 kg

Poz. 10. | Rodzaj urzadzenia: Nadajnik doreczny mikrofonu bezprzewodowego z
przetwornikiem mikrofonowym
llos¢: 6 szt.
Oznaczenie: WIR-001 - WIR-006

Nadajnik doreczny kompatybilny z pozostatymi komponentami systemu mikrofonu
bezprzewodowego (pochodzacy od tego samego producenta co pozostate komponenty systemu)
Cyfrowa transmisjg sygnatu pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem

Pasmo przenoszenia radiowe przestrajalne mieszczace sie w zakresie 470-694 MHz

Szerokos$¢ przestrajalnego pasma radiowego minimum 42 Mhz umozliwiajgce jednoczesng prace
do 30 nadajnikéw w pasmie czestotliwosci

Zasieg transmisji pomiedzy nadajnikiem i antenami/odbiornikiem min. 90 m

Synchronizacja nadajnikéw i odbiornikéw poprzez skanowanie i synchronizacje w podczerwieni
Pasmo przenoszenia systemu (nadajnika i odbiornika): 20 Hz — 20 kHz

Zakres dynamiki sygnatu systemu (nadajnika i odbiornika): min. 115 dB

Nadajnik przystosowany do zasilania dedykowanym akumulatorem litowo-jonowym lub dwoma
bateriami AA 1,5V —wymagane obie mozliwosci

Konstrukcja z wbudowanymi stykami do fadowania (wyklucza sie tadowanie nadajnika poprzez
wyjecie z niego akumulatoréw)

Czas pracy na dedykowanym akumulatorze do min. 8 godz.

Wyswietlacz ze wskazaniem parametréw transmisji radiowej oraz stanu ogniw zasilajgcych
Przetwornik mikrofonowy dynamiczny o charakterystyce superkardioidalnej

Pasmo przenoszenia przetwornika mikrofonowego w zakresie min. 50 — 16000 Hz

Czuto$é przetwornika mikrofonowego min. 2 mV/Pa

Poz. 11. | Rodzaj urzadzenia: Nadajnik paskowy mikrofonu bezprzewodowego
llosé: 6 szt.
Oznaczenie: WIR-007 - WIR-012

Nadajnik paskowy kompatybilny z pozostatymi komponentami systemu mikrofonu
bezprzewodowego (pochodzacy od tego samego producenta co pozostate komponenty systemu)
Cyfrowa transmisjg sygnatu pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem

Pasmo przenoszenia radiowe przestrajalne mieszczace sie w zakresie 470-694 MHz
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Szeroko$é przestrajalnego pasma radiowego minimum 42 Mhz umozliwiajgce jednoczesng prace
do 30 nadajnikdw w pasmie czestotliwosci

Zasieg transmisji pomiedzy nadajnikiem i antenami/odbiornikiem min. 90 m

Synchronizacja nadajnikéw i odbiornikéw poprzez skanowanie i synchronizacje w podczerwieni
Pasmo przenoszenia systemu (nadajnika i odbiornika): 20 Hz — 20 kHz

Zakres dynamiki sygnatu systemu (nadajnika i odbiornika): min. 115 dB

Nadajnik przystosowany do zasilania dedykowanym akumulatorem litowo-jonowym lub dwoma
bateriami AA 1,5V —wymagane obie mozliwosci

Konstrukcja z wbudowanymi stykami do tadowania (wyklucza sie tadowanie nadajnika poprzez
wyjecie z niego akumulatoréw)

Czas pracy na dedykowanym akumulatorze do min. 8 godz.

Wyswietlacz ze wskazaniem parametréw transmisji radiowej oraz stanu ogniw zasilajgcych

Poz. 12. | Rodzaj urzadzenia: System mikrofonu bezprzewodowego - mikrofon nagtowny
llosé: 6 szt.
Oznaczenie: HEA-001 - HEA-006

Mikrofon nagtowny kompatybilny z pozostatymi komponentami systemu mikrofonu
bezprzewodowego (pochodzacy od tego samego producenta co pozostate komponenty systemu)
Konstrukcja z uchwytem do zatozenia na pojedyncze ucho oraz elastycznym ramieniem
umozliwiajgcym precyzyjne przysuniecie przetwornika w poblize ust

Przetwornik mikrofonowy pojemnosciowy o charakterystyce dookdlnej

Pasmo przenoszenia mikrofonu: 50-16000 Hz

Maksymalny wejsciowy poziom ci$nienia akustycznego min. 105 dB

Czuto$é przetwornika mikrofonowego min. 8 mV/Pa

Kolor kremowy (odcien przecietnego kolorytu twarzy)

Poz. 13. | Rodzaj urzadzenia: Akumulator Li-lon do nadajnikéw mikrofonu bezprzewodowego
llos¢: 12 szt.
Oznaczenie: ACC-001 - ACC-012

Akumulator Li-lon do nadajnikéw mikrofonu bezprzewodowego (wymagane zastosowanie
akcesoriéw fabrycznych, dedykowanych przez producenta mikrofonu bezprzewodowego)
Akumulator o napieciu minimum 4V i pojemnosci 1200 mAh

Poz. 14. | Rodzaj urzadzenia: Podwadjna tadowarka do nadajnikéw mikrofonu
bezprzewodowego
llos¢: 3 szt.
Oznaczenie: ACC-013 - ACC-015

Urzadznie dedykowane do tadowania nadajnikow mikrofonowych (pochodzacy od tego samego
producenta co pozostate komponenty systemu)

Czas tadowania nadajnikow z dedykowanym akumulatorem mask. 3 godz.

Mozliwos¢ tadowania do 2 nadajnikow jednoczesnie

Wskaznik LED statusu tadowania

W zestawie zasilacz do tadowarki

Poz. 15. | Rodzaj urzadzenia: Odbiornik podwadjny mikrofonu bezprzewodowego
llos¢: 3 szt.
Oznaczenie: WIR-013 - WIR-015

Odbiornik kompatybilny z pozostatymi komponentami systemu mikrofonu bezprzewodowego
(pochodzacy od tego samego producenta co pozostate komponenty systemu)

Odbiornik podwadjny zapewniajacy 2 niezalezne tory sygnatowe

Cyfrowa transmisjg sygnatu pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem
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Pasmo przenoszenia radiowe przestrajalne mieszczgce sie w zakresie 470-694 MHz

Szeroko$é przestrajalnego pasma radiowego minimum 42 Mhz umozliwiajgce jednoczesng prace
do 30 nadajnikéw w pasmie czestotliwosci

Zasieg transmisji pomiedzy nadajnikiem i antenami/odbiornikiem min. 90 m

Anteny w systemie réznicowym

Synchronizacja nadajnikéw i odbiornikéw poprzez skanowanie i synchronizacje w podczerwieni
Wyswietlacz ze wskazaniem parametréw transmisji radiowej oraz stanu ogniw zasilajgcych
Pasmo przenoszenia systemu (nadajnika i odbiornika): 20 Hz — 20 kHz

Zakres dynamiki sygnatu systemu (nadajnika i odbiornika): min. 115 dB

Regulacja wzmocnienia sygnatu wyjsciowego w zakresie min. 50 dB

Przetaczany poziom czutosci sygnatu wyjsciowego (sygnat mikrofonowy lub liniowy)

Wyjscia sygnatowe: XLR (zbalansowane), Jack 6.3 TRS (zbalansowane)

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: RJ45 LAN

Zdalne monitorowanie i zarzadzanie odbiornikiem poprzez dedykowang aplikacje producenta na
komputery PC pozwalajgca na odczyt parametrow pracy (facznosci radiowej, dzwieku i stanu
akumulatoréw w nadajnikach) i zmiane ustawien (koordynacji czestotliwosci i ustawien sieciowych
wszystkich odbiornikow)

Montaz w standardzie Rack 19” (uchwyty montazowe w zestawie)

Wymiary maks. 483 x 180 x 45 mm

Waga maks. 1,5 kg

Poz. 16. | Rodzaj urzadzenia: Dystrybutor antenowy
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: CAB-001

Dystrybutor antenowy kompatybilny z pozostatymi komponentami systemu mikrofonu
bezprzewodowego (pochodzacy od tego samego producenta co pozostate komponenty systemu)
Przeznaczona do pracy z mikrofonami w zakresie 470-694 Mhz

Obstuga sygnatu anten A/B pracujgcych w cyfrowym systemie réznicowym

Mozliwos¢ podtgczenia do 4 odbiornikdw mikrofonu bezprzewodowego oraz kolejnego
dystrybutora antenowego poprzez wyjscie przelotowe

Ztacza antenowe typu BNC 50 ohm

Mozliwos¢ zasilania anten aktywnych lub wzmacniaczy sygnaty antenowego

Wymiary maks. 483 x 200 x 45 mm

Waga maks. 2,0 kg

Poz. 17. | Rodzaj urzadzenia: Antena do systemu mikrofonéw bezprzewodowych
llosé: 2 szt.
Oznaczenie: ANT-001 - ANT-002

Antena szerokopasmowa aktywna kompatybilna z pozostatymi komponentami systemu mikrofonu
bezprzewodowego (pochodzacy od tego samego producenta co pozostate komponenty systemu)
Przeznaczona do pracy z mikrofonami w zakresie 470-694 Mhz

Konstrukcja spolaryzowana o charakterystyce odbioru kierunkowej

Ptaska obudowa z mozliwoscig montazu na suficie (pozycja pozioma) lub Scianie (pozycja pionowa)
Wzmocnienie anteny min. 2 dBi

Wyjscie anteny z regulowanym wzmocnieniem w 4 krokach, maksymalne wzmocnienie min. +10dB
Ztacza: BNC 50 ohm

Poz. 18. | Rodzaj urzadzenia: Statyw mikrofonowy wysoki
llos¢: 4 szt.
Oznaczenie: MIC-001 - MIC-004

Statyw famany z ramieniem o dtugosci regulowanej w zakresie min. 40-70 cm
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Wysokos¢ regulowana w zakresie 100-200 cm

Podstawa w postaci trzech nézek zakoriczonych gumowymi nasadkami
Rurki statywu wykonane ze stali malowane] proszkowo w kolorze czarnym
Pokretta plastikowe wykonane z poliamidu

Poz. 19. | Rodzaj urzadzenia: Statyw mikrofonowy stotowy
llos¢: 4 szt.
Oznaczenie: MIC-005 - MIC-008

Statyw tamany z ramieniem o dtugosci regulowanej w zakresie min. 40-70 cm
Podstawa w postaci zeliwnego krazka

Rurki statywu wykonane ze stali malowane] proszkowo w kolorze czarnym
Pokretta plastikowe wykonane z poliamidu

Poz. 20. | Rodzaj urzadzenia: Interfejs sieciowy audio typ 1
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: SIG-001

Interfejs sieciowy audio Dante

Przetgczany poziom czutosci sygnatu wejsciowego (sygnat mikrofonowy lub liniowy)
Regulacja wzmocnienia sygnatu co najmniej 42 dB

Maksymalny poziom sygnatu wejsciowego analogowego co najmniej +21 dBu

Zasilanie Phantom +48 V zatgczane indywidualnie dla kazdego wejscia

Przetaczany poziom czutosci sygnatu wyjsciowego (sygnat mikrofonowy lub liniowy)

Pasmo przenoszenia audio min. 20 Hz - 20 kHz

Wskaznik THD maks. 0,05%

Zakres dynamiki > 100 dB

Wbudowany procesor DSP z funkcjami miksera, korektorami parametrycznymi, filtrami
goérnoprzepustowymi i dolnoprzepustowymi

Wejscia sygnatowe: 2x analogowe, zbalansowane, mono na ztgczach terminal blok, 1x RJ45
Dante/LAN audio (2 kanaty, ztgcze wspotdzielone)

Wyjscia sygnatowe: 2x analogowe, zbalansowane, mono na ztgczach terminal blok, 1x RJ45
Dante/LAN audio (2 kanaty, ztagcze wspodtdzielone)

Ztgcza komunikacyjne/sterujace: 1x RJ45 Dante/LAN (ztacze wspodtdzielone)

Zasilanie PoE (802.3af)

Uchwyty do montazu powierzchniowego w zestawie

Wymiary maks. 200 x 200 x 45 mm

Waga maks. 1 kg

Poz. 21. | Rodzaj urzadzenia: Interfejs sieciowy audio typ 2
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: SIG-002

Interfejs sieciowy audio Dante

Przetgczany poziom czutosci sygnatu wejsciowego (sygnat mikrofonowy lub liniowy)
Regulacja wzmocnienia sygnatu co najmniej 42dB

Maksymalny poziom sygnatu wejsciowego analogowego co najmniej +21 dBu
Zasilanie Phantom +48V zataczane indywidualnie dla kazdego wejscia

Pasmo przenoszenia audio min. 20 Hz - 20 kHz

Wskaznik THD maks. 0,05%

Zakres dynamiki > 100 dB

Wbudowany procesor DSP z funkcjami miksera, korektorami parametrycznymi, filtrami
goérnoprzepustowymi i dolnoprzepustowymi

Wejscia sygnatowe: 4x analogowe, zbalansowane, mono na ztgczach terminal blok
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Wyjscia sygnatowe: 1x RJ45 Dante/LAN audio (4 kanaty, ztgcze wspétdzielone)
Ztacza komunikacyjne/sterujgce: 1x RJ45 Dante/LAN (ztgcze wspodtdzielone)
Zasilanie PoE (802.3af)

Uchwyty do montazu powierzchniowego w zestawie

Wymiary maks. 200 x 200 x 45 mm

Waga maks. 1 kg

Poz. 22. | Rodzaj urzadzenia: Mikrofon odstuchowy
llos¢: 2 szt.
Oznaczenie: OVE-001 - OVE-002

Mikrofon odstuchowy na gesiej szyji do montazu zwieszanego

Dtugos¢ gesiej szyi min. 10 cm

Mozliwos¢ wymiany kapsuty pozwalajgcy na zmiane charakterystyki kierunkowej mikrofonu
W zestawie przetwornik mikrofonowy pojemnosciowy o charakterystyce superkardioidalnej
Pasmo przenoszenia mikrofonu w zakresie min. 50 Hz - 16 kHz

Maksymalny wejsciowy poziom ci$nienia akustycznego min. 120dB

Czuto$é przetwornika mikrofonowego min. 18 mV/Pa

Ekwiwalentny szum wyjsciowy maks. 30 dB SPL

Stosunek sygnatu do szumu min. 65 dB SPL

Zakres dynamiki min. 90 dB

Przedwzmacniacz instalacyjny w zestawie

Zasilanie Phantom +48V

Mikrofon w kolorze biatym

Poz. 23. | Rodzaj urzadzenia: Mikrofon typu gesia szyjka
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: GOO0-001

Mikrofon typu gesia szyja z podstawg stotowg i programowalnym przyciskiem

Dtugosé gesiej szyji min. 44 cm

Mozliwos¢ wymiany kapsuty pozwalajgcy na zmiane charakterystyki kierunkowej mikrofonu
W zestawie przetwornik mikrofonowy pojemnosciowy o charakterystyce kardioidalnej
Pasmo przenoszenia mikrofonu w zakresie min. 50 Hz - 16 kHz

Maksymalny wejsciowy poziom ci$nienia akustycznego min. 120dB

Czutos¢ przetwornika mikrofonowego min. 18 mV/Pa

Ekwiwalentny szum wyjsciowy maks. 30 dB SPL

Stosunek sygnatu do szumu min. 65 dB SPL

Zakres dynamiki min. 90 dB

Zasilanie Phantom +48V

Mikrofon w kolorze czarnym

Poz. 24. | Rodzaj urzadzenia: Monitor odstuchowy audio
llos¢: 2 szt.
Oznaczenie: STA-008 — STA-009

Monitor odstuchowy bliskiego pola

Konstrukcja 2-drozna

Odrebne zasilanie sekcji niskotonowej i wysokotonowej (bi-amp)

Moc: 30W RMS (przetwornik wysokotonowy), 40W RMS (przetwornik niskotonowy)

Pasmo przenoszenia: co najmniej 60 Hz - 20 kHz (-3 dB)

Przetworniki: niskotonowy min. 1x 5,25”, wysokotonowy min. 1x 1”

Wejscia sygnatowe: 1x audio (analogowe, zbalansowane), 1x audio (analogowe, niezbalansowane)
Wbudowany regulator natezenia dzwieku
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Wymiary maks.: 18 x 27 x 22 cm
Waga maks.: 5,3 kg

Poz. 25. | Rodzaj urzadzenia: Wzmacniacz petli indukcyjnej
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: HEA-007

Wzmacniacz pozwalajacy na budowe petli indukcyjnych macierzowych (z przesunieciem fazy
miedzy dwoma niezaleznymi obwodami petli)

Réwnomierno$¢ pola magnetycznego na powierzchni odstuchowej petli zgodna z PN/EN 60118-4
Mozliwo$¢ budowy petli indukcyjnej macierzowej o powierzchni do 450m? z niskim wyciekiem
sygnaty poza obszar dziatania petli przy braku strat zwigzanych z wystepowaniem powierzchni
metalowych w obrebie dziatania petli

Maksymalny prad wyjsciowy dla petli min. 2x5A RMS

Maksymalne napiecie wyjsciowe 20V RMS

Funkcja korekcji wzgledem strat zwigzanych z wystepowaniem powierzchni metalowych w obrebie
dziatania petli regulowana w zakresie min. 3db na oktawe

Funkcja automatycznego wzmocnienia sygnatu wyjsciowego dla zoptymalizowana pod katem
mowy

Pasmo przenoszenia: co najmniej 80 Hz - 6,5 kHz (-3 dB)

Zakres dynamiki > 36dB

Wskaznik THD maks. 0,5%

Wejscia sygnatowe: 1x analogowe, zbalansowane, mono z przetaczalnym poziomem sygnatu
(mikrofonowym lub liniowym) na ztgczu terminal blok, 1x analogowe, zbalansowane, mono z
poziomem sygnatu 100V na ztgczu terminal blok

Montaz w standardzie Rack 19” (uchwyty montazowe w zestawie)

Wymiary maks. 483 x 250 x 45 mm

Waga maks. 3 kg

Poz. 26. | Rodzaj urzadzenia: Sztankiet wielofunkcyjny staty (nad widownia)
llos¢: 1 kpl.
Oznaczenie: TRU-001 - TRU-003

Sztankiet wielofunkcyjny staty zamontowany nad pierwszymi rzedami widowni

Konstrukcja sztankietu w ksztatcie kratownicy typu TRI sktadajacej sie z trzech rur o Srednicy 50
mm i grubosci $cianki 2mm pofaczonych stezeniami o srednicy 16 mm i grubosci scianki 2 mm
Dtugo$é catkowita sztankietu 750 cm (+/- 25cm)

Udzwig statyczny catkowity min. 300kg

Maksymalny udzwig punktowy min. 150kg

Wykonanie sztankietéw z gotowych elementéw w odcinkach o dtugosci od 100 do 300 cm
Wykonany z aluminium EN-AW 6082 T6 (AlMgSi1 T6)

Wykonczony w kolorze czarnym

Poz. 27. | Rodzaj urzadzenia: Komplet elementéw montazowych do sztankietu
llos¢: 1 kpl.
Oznaczenie:

Komplet elementéw umozliwiajacy montaz sztankietu do stropu w min. 8 punktach

W sktad kompletu wchodza:

- akcesoriami do zwieszania: uchwyty oczkowe na rure o srednicy 50 mm, sruby oczkowe, szekle,
taicuchy, karabinczyki

Poz. 28.

Rodzaj urzadzenia:

Reflektor profilowy

llos¢:

8 szt.
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Oznaczenie: STA-010 - STA-017

Zrédto $wiatta: dioda LED COB z ciepta biatg barwa $wiatta o mocy min. 50 W
Temperatura barwowa w zakresie 2800 - 3200 K

Kacie $wiecenia regulowany dzieki wymiennym tubusom z obiektywami

W zesatwie tubus z obiektywem o kacie rozpraszania $wiatta 50°

Natezenie strumienia swietlnego min.: 1600 lux z odlegtoci 3m, min. 430 lux z odlegtosci 6m
Wspotczynik oddawania kolorow (CRI) min.: 90 Ra

Diody LED nie wywotujgce efektu migotania

Manualne ustawienie ostrosci i powiekszenia

Zdalnego sterowania funkcjg sciemniania i stroboskopu

Protokoty sterujgce: DMX512

Ztacza wejsciowe i wyjsciowe: 3-pin XLR

Pobdr mocy maks. 60 W

Kolor czarny

W zestawie uchwyt montazowy

Wymiary maks. 60 x 30 x 20 cm

Masa maks. 5 kg

Poz. 29. | Rodzaj urzadzenia: tacznik montazowy do rury 50mm
llosé: 8 szt.
Oznaczenie: -

tacznik montazowy kompatybilny z oprawami oswietlenia scenicznego
Nosnos¢ uchwytu nie mniejsza niz 250 kg wedtug normy BGV C1 (8-fold)
Kolor czarny

Poz. 30. | Rodzaj urzadzenia: Linka zabezpieczajgca
llos¢é: 8 szt.
Oznaczenie: -

Linka zabezpieczajgca kompatybilny z oprawami oswietlenia scenicznego
Zabezpieczenie lamp o wadze do 15 kg wedtug normy BGV C1

Linka ocynkowana o dtugosci min. 100 cm i Srednicy min. 4 mm Kolor czarny
Kolor czarny

Poz. 31. | Rodzaj urzadzenia: Projektor multimedialny
llos¢é: 1 szt.
Oznaczenie: PRO-001

Projektor multimedialny o laserowym Zrddle Swiatfa

Technologia wyswietlania LCD

Jasnos¢ projektora min. 10000 ISO Lumen

Kontrast min. 2500000:1

Rozdzielczos¢ min. 1920x1200 pikseli

Format obrazu: 16:10

Obstuga rozdzielczosci sygnatow zrédtowych 4096x2160 60Hz

Zywotnos¢ zrédta $wiatta min. 20000 godz. przy maksymalnym spadku luminacji do 50%
Obstuga obiektywéw wymiennych

Przesuniecie obiektywu regulowana w sposdb zdalny (zmotoryzowany), zakres min. +50%/-10% w
pionie i +/-15% w poziomie

Korekcja trapezowa obrazu

Wejscia sygnatowe: 1x HDMI, 1x HDBaseT, 1x DisplayPort

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: RJ45 LAN oraz RS232

Mozliwos¢ pracy w trybie 24/7 (godzin/dni)
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Maksymalny poziom gtosnosci pracy nie wiecej niz 37dB
Pobdér mocy maks.: 750W

Wymiary maks. 60 x 50 x 25 cm

Waga maks. 25 kg

Poz. 32. | Rodzaj urzadzenia: Obiektyw wymienny do projektora
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: PRO-002

Obiektyw wymienny do projektora kompatybilny z projektorem w poz. 64
wspotczynnik projekcji obejmujgcy zakres min. 0.65-0.75:1

Poz. 33. | Rodzaj urzadzenia: Winda do projektora
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: PRO-003

Winda sufitowa do projektora przeznaczona do zabudowy w sufitach podwieszanych

Przestrzen przeznaczona do montazu projektora o wymiarach nie mniejszych niz: 65 x 55 m x 30
Udzwig: min. 50kg

Prowadzenie przewoddéw wewnatrz ramion windy

Wymiary ptyty maskujgcej: 70 x 70 cm (+/- 5¢cm)

Poz. 34. | Rodzaj urzadzenia: Ekran projekcyjny
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: ELE-001

Ekran projekcyjny z napedem elektrycznym

Kaseta aluminiowa do montazu sciennego

Wbudowany system napinajgcy boczne krawedzie ekranu
Powierzchnia aktywna o wymiarach 512x321 cm (+/- 5¢cm)
Czarna ramka (lewa/prawa/dolna) o szerokosci min. 5cm wokoto powierzchni aktywnej
Czarny pas rozbiegowy min. 20cm powyzej powierzchni aktywnej
Powierzchnia projekcyjna o grubosci co najmniej 0,4mm
Powierzchnia projekcyjna biata matowa

Kat widzenia ekrany min. 150°

Wzmocnienie powierzchni projekcyjnej (gain) min. 1,2

Pobdr mocy maks.: 250W

Poz. 35. | Rodzaj urzadzenia: Nadajnik AV do sieci IP
llosé: 4 szt.
Oznaczenie: ENC-001 - ENC-004

Nadajnik AV (enkoder) kompatybilny z odbiornikami wideo (dekoderami)

Obudowa przeznaczona do montazu powierzchniowego

Wysytka strumieni w trybie multicast

Mozliwos¢ cyfrowego wyodrebnienia dZzwieku stereo z sygnatu audio-wideo do osobnego
strumienia audio w standardzie AES67

Wejscia AV: 1x HDMI

Woyjscia AV: 1x audio stereo, 1x RJ45 (AV over IP)

Obstuga sygnatow wideo 4K DCI 4096x2160 30Hz 4:4:4 8-bit

Obstuga sygnatéw audio: Dolby Digital, Dolby Digital Plus, Dolby TrueHD, Dolby Atmos, DTS-HD
Master Audio, DTS:X, LPCM

Zabezpieczenia na poziomie sprzetowym poprzez uwierzytelniania 802.1X

Zaimplementowane rozwigzanie sieciowe: zgodnos¢ z Active Directory, uwierzytelnianie HTTPS,
szyfrowanie potaczenia w standardzie AES-128
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Sterownie poprzez LAN
Ztgcza komunikacyjne/sterujgce: R145 LAN, RS-232 dwukierunkowy
Zasilanie w standardzie PoE (802.3af)

Poz. 36. | Rodzaj urzadzenia: Odbiornik AV do sieci IP
llos¢: 3 szt.
Oznaczenie: ENC-005 - ENC-007

Odbiornik AV (dekoder) kompatybilny z nadajnikami wideo (enkoderami)

Obudowa przeznaczona do montazu powierzchniowego

Mozliwosc¢ cyfrowego wyodrebnienia dZzwieku stereo z sygnatu audio-wideo do osobnego
strumienia audio w standardzie AES67

Wejscia AV: 1x RJ45 (AV over IP)

Wyjscia AV: 1x HDMI, 1x audio stereo

Wbudowany skaler wideo

Obstuga sygnatow wideo 4K DCI 4096x2160 30Hz 4:4:4 8-bit

Obstuga sygnatéw audio: Dolby Digital, Dolby Digital Plus, Dolby TrueHD, Dolby Atmos, DTS-HD
Master Audio, DTS:X, LPCM

Zabezpieczenia na poziomie sprzetowym poprzez uwierzytelniania 802.1X

Zaimplementowane rozwigzanie sieciowe: : zgodnosc¢ z Active Directory, uwierzytelnianie HTTPS,
szyfrowanie potaczenia w standardzie AES-128

Sterownie poprzez LAN

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: R145 LAN, RS-232 dwukierunkowy

Zasilanie w standardzie PoE (802.3at)

Poz. 37. | Rodzaj urzadzenia: Odtwarzacz multimedialny Blu-Ray
llosé: 1 szt.
Oznaczenie: BLU-001

Pofesjonalny odtwarzacz Blu-ray 4K UHD

Odtwarza materiaty wideo i audio zapisanych na nosnikach: BD25, BD50, BD-ROM, BD-R, BD-RE,
DVD-ROM, DVD+R, DVD-R, DVD+RW, DVD-RW, CD, CD-R, CD-RW, karty SD, nosniki USB,
zewnetrzny serwer (pliki odtwarzane poprzez sie¢ LAN)

Odtwarzane formaty wideo: 3GP, ASF, AVI, DAT, MKV, MOV, MP4, MPG, M2TS, OGM, RMVB, TP,
TS. WMV

Odtwarzane formaty obrazéw: GIF, JPEG i PNG

Odtwarzane formaty audio: AAC, FLAC, MP3, WAV, WMA

Odtwarzanie materiatéw w rozdzielczosci do 3840x2160 60Hz

Wyjscia sygnatowe min. 1x HDMI 2.0, 1x HDMI 1.4 (audio), 1x RCA (cyfrowe koaksjalne audio), 2x
XLR (zbalansowany audio), 2x RCA (stereo audio), 8x RCA (wielokanatowe w standardzie 7.1)
Ztacza komunikacyjne/sterujace: RJ45 LAN oraz RS232

Zuzycie energii: maksymalnie 40W

Montaz w standardzie Rack 19” (uchwyty montazowe w zestawie)

Wymiary maks. 483 x 300 x 45 mm (szerokos¢ x gtebokosé x wysokosc)

Waga maks. 3kg

Poz. 38. | Rodzaj urzadzenia: Przytacze stotowe AV
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: TAB-001

Przytgcze stotowe AV do montazu w meblach (blatach moblowych)
Mozliwosc¢ indywidualnej konfiguracji modutéw

Pojemnosé min. 6 slotow w rozmiarze 45x45

Zastosowane moduty:
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- 2x gniazdo zasilajgce 230V AC

- 1x gniazdo HDMI,

- 1x gniazdo RCA stereo

Konstrukcja metalowa

Kolor wykonczenia: czarny i/lub srebrny
Wymiary maks. 40 x 10 x 10 cm

Poz. 39. | Rodzaj urzadzenia: Kamera PTZ
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: CON-001

Kamera PTZ do zastosowan profesjonalnych

Przetwornik wideo:

- matryca min.: 1/2.8 " CMOS o rozdzielczosci 2 Mpix

- iluminacja min.: 1.0 lux (F1.6, 50IRE, 30k/s)

- kat widzenia min.: w poziomie 70°, w pionie 40°

- powiekszenie optyczne min. 12x

Zakres obrotu gtowicy: w poziomie: - 170°/+170°, w pionie: -30°/+90°
Algorytm kompresji obrazu H.264

Wyjscia wideo: HDMI, 3G-SDI, USB, RJ-45 (strumienie RTSP/SRT)
Sterownie poprzez LAN oraz RS-232

Zasilanie PoE (802.3af)

Kamera w kolorze biatym

Dedykowany uchwyt / adapter do montazu $ciennego i sufitowego w zestawie

Poz. 40.

Rodzaj urzadzenia:

Konwerter SDI - HDMI

llosé:

1 szt.

Oznaczenie:

MED-001

Konwerter sygnatu AV 12G-SDI do HDM

Predkos¢ SDI: 3G, 6G, 12G

Wejscia AV: 1x SDI

Wyjscia AV: 1x HDMI, 1x SDI (wyjscie przelotowe sygnatu)
Automatyczne wykrywanie rozdzielczosci SD, HD, 2K, Ultra HD i 4K
Obstuga sygnatow wideo 4K 4096x2160 60Hz

Wbudowana obstuga tablicy LUT 3D do kalibracji kolorow

W zestawie zasilacz zewnetrzny

Poz. 41. | Rodzaj urzadzenia: Ekstender USB 3.0
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: ACC-198

Ekstender USB do zgodny ze standardem USB 3.0 o szybkosci transmisji danych do 5 Gb/s
Zintegrowany czteroportowy HUB USB 3.0 obstugujgcy wszystkie urzadzenia USB 3.0, 2.0, 1.1
jednoczesnie z petng przepustowoscia

Przesytanie sygnatdw pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem z wykorzystaniem okablowania
ethernet cat. 6A na odlegtos¢ do min. 100m

Niezaleznego zasilanie nadajnika i odbiornika przy mocy zewnetrznego zasilacza 12V
dostarczonego w zestawie

Poz. 42. | Rodzaj urzadzenia: Wdzek do monitora
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: TVM-001

Konstrukcja wdzka umozliwiajgca montaz monitora wielkoformatowego nisko nad podtozem
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Wysokos¢ wozka maks. 95 cm

Mocowanie VESA od 200x200 do 800x400

Udzwig: min. 50kg

Mozliwos¢ pochylenia monitora w zakresie od -5° do -30°
Podstawa wyposazona w kota

Wdzek w kolorze czarnym

Poz. 43. | Rodzaj urzadzenia: Monitor wielkoformatowy do podgladu
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: MON-001

Monitor o przekatnej ekranu 65 cali

Matryca w technologii IPS z bezposrednim podswietleniem LED
Format obrazu 16:9

Rozdzielczos$¢ ekranu min. UHD 3840x2160

Jasnos¢ min. 400 nit

Kontrast min. 4000:1

Czas reakcji matrycy maks. 6 ms

Monitor przystosowany do pracy ciggtej min. 16 godz. dziennie
Wejscia sygnatowe: 2x HDMI, 1x DisplayPort

Szerokos¢ ramki monitora maks. 15 mcm

Mocowanie VESA 400x400

Zuzycie energii maks.: 180 W, nie wiecej niz 0,5 W w trybie czuwania
Wymiary maks. (monitor bez podstawy): 150 x 90 x 8 cm

Waga maks. 32 kg

Poz. 44. | Rodzaj urzadzenia: Monitor do podgladu

llos¢: 1 szt.

Oznaczenie: MON-002

Monitor o przekatnej ekranu 24 cale

Matryca w technologii IPS z podswietleniem LED

Format obrazu 16:10

Rozdzielczos¢ ekranu min. UHD 1920x1200

Jasnos¢ min. 300 nit

Kontrast min. 4000:1

Czas reakcji matrycy maks. 6 ms

Wbudowana funkcja eliminacji migotania

Wbudowana funkcja obnizania natezenia swiatta niebieskiego
Wejscia sygnatowe: 1x HDMI, 1x DisplayPort, 1x USB-C
Wbudowany HUB min. 3 porty USB 3.0

Ztacza komunikacyjne/sterujace: R145 LAN

Mocowanie VESA 100x100

Montaz na podstawie stotowej, podstawa stotowa w zestawie
Regulacja wysokosci podstawy min. 140 mm

Pochylenie ekranu w pionie min. od -5° do -30°

Obroét ekranu w poziomie od -170° do +170°

Mozliwos¢ obrotu ekranu i pracy w uktadzie portretowym
Czujnik obecnosci uzytkownika; czujnik natezenia oswietlenia;
Zuzycie energii maks.: 30 W, nie wiecej niz 0,5 W w trybie czuwania
Monitor w kolorze czarnym

Poz. 45. ‘ Rodzaj urzadzenia: ‘ Panel systemu centralnego sterowania typ 1
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llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: TOU-001

Panel kompatybilny z pozostatymi komponentami systemu centralnego sterowania (pochodzacy
od tego samego producenta co pozostate komponenty systemu)

Panel przeznaczony do montazu $ciennego (wpuszczanego w $ciane)

Mozliwos¢ zaprogramowania indywidualnego interfejsu uzytkownika

Wbudowany ekran dotykowy min. 7 cali z rozdzielczo$cig 1200x700 pikseli i jasnoscig 300 nit
Whbudowany czujnik ruchu oraz czujnik natezenia oswietlenia

Wbudowane fizyczne przyciski na obudowie panelu z mozliwoscig ich konfiguracji

Pamie¢ RAM min. 1GB

Pamieci Flash min. 8GB

Komunikacja z procesorem centralnego sterowania poprzez sie¢ LAN

Zasilanie w standardzie PoE (802.3at)

Panel sterowania w kolorze biatym

Wymiary maks. 20 x 12 x 6 cm

Waga maks. 0,5kg

Poz. 46. | Rodzaj urzadzenia: Panel systemu centralnego sterowania typ 2
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: TOU-002

Panel kompatybilny z pozostatymi komponentami systemu centralnego sterowania (pochodzacy
od tego samego producenta co pozostate komponenty systemu)

Panel w obudowie stotowej (stanowigcej fabrycznie jednolitg catos¢) przeznaczony do montazu na
meblach konferencyjnych

Mozliwos¢ zaprogramowania indywidualnego interfejsu uzytkownika

Whbudowany ekran dotykowy min. 10 cali z rozdzielczoscig 1900x1100 pikseli i jasnoscig 300 nit
Wbudowany czujnik ruchu oraz czujnik natezenia oswietlenia

Whbudowane fizyczne przyciski na obudowie panelu z mozliwoscig ich konfiguracji

Pamie¢ RAM min. 1GB

Pamieci Flash min. 8GB

Komunikacja z procesorem centralnego sterowania poprzez sie¢ LAN

Zasilanie w standardzie PoE (802.3at)

Panel sterowania w kolorze czarnym

Wymiary maks. 25 x 15 x 15 cm

Waga maks. 1,5kg

Poz. 47. | Rodzaj urzadzenia: Procesor centralnego sterowania
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: CON-002

Procesor kompatybilny z pozostatymi komponentami systemu centralnego sterowania
Mozliwos¢ utworzenia kilku niezaleznych programow sterujgcych (np. program sterujacy
osSwietleniem, program sterujgcy nagtosnieniem, program sterujgcy projekcja)

Pamie¢ RAM min. 1GB

Pamieci Flash min. 8GB

Zabezpieczenia na poziomie sprzetowym poprzez uwierzytelniania 802.1X

Obstuga protokotu komunikacyjnego BACnet/IP

Ztacza: 1x RS-232/RS422/RS485 dwukierunkowe, 1x RS-232 dwukierunkowe, 2x wyjscie
podczerwieni/RS-232 jednokierunkowe, 4x wyjscie przekaznikowe, 4x wejscie/wyjscie sterujgce
zgodne z sygnatami cyfrowymi, 1x port magistrali systemowej, 1x RJ45 (100Base-TX)
Montazu na szynie DIN TH35 w rozdzielni elektrycznej

Szerokos$¢ montazowa DIN TH35 - maksymalnie 9 modutéw
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Poz. 48. | Rodzaj urzadzenia: Modut sterowania oswietleniem w standardzie DALI
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: CON-004

Modut sterujgcy oswietleniem kompatybilny z pozostatymi komponentami systemu centralnego
sterowania (pochodzacy od tego samego producenta co pozostate komponenty systemu)
Mozliwosc¢ sterowania oprawami oswietlenia w standardzie DALI

Wyswietlacz numeryczny wskazujacy ID urzadzenia na paneli czotowym

Wbudowane diody sygnalizujgce stan pracy urzadzenia na panelu czotowym

Ztacza wyjsciowe: 2x ztgcze magistrali DALI (zaciski Srubowe)

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: 2x port magistrali systemowej (terminal blok), RJ45 LAN
Zasilanie poprzez port magistrali systemowej

Wbudowany zasilacza magistrali DALI

Montazu na szynie DIN TH35 w rozdzielni elektrycznej

Szerokos$¢ montazowa DIN TH35 - maksymalnie 9 modutéw

Poz. 49.

Rodzaj urzadzenia:

Modut sterowania oswietleniem w standardzie DMX

llosé:

1 szt.

Oznaczenie:

STA-018

Modut sterujacy przekaznikdw kompatybilny z pozostatymi komponentami systemu centralnego

sterowania

Mozliwos¢ sterowania oprawami oswietlenia scenicznego w standardzie DMX

Obstuga konwersji Art-Net, SACN i ESP na DMX.

Wbudowane diody sygnalizujgce stan pracy urzgdzenia na panelu czotowym

Ztacza wyjsciowe: min. 2 dwukierunkowe porty DMX z opcjonalng terminacjg i obstugg RDM
Ztacza komunikacyjne/sterujgce: RJ45 LAN

Zasilanie PoE (802.3af) lub przez dedykowany zasilacz 12V
Montazu na szynie DIN TH35 w rozdzielni elektrycznej
Szerokos$¢ montazowa DIN TH35 - maksymalnie 6 modutéw

Poz. 50.

Rodzaj urzadzenia:

Modut sterowania przekaznikéw wysokiego napiecia

llosé:

1 szt.

Oznaczenie:

CON-003

Modut sterujacy przekaznikdw kompatybilny z pozostatymi komponentami systemu centralnego
sterowania (pochodzacy od tego samego producenta co pozostate komponenty systemu)
Mozliwos¢ sterowania silnikami rolet, ekrandw projekcyjnych, wind (zasilanych pragdem 240VAC)
Wyswietlacz numeryczny wskazujacy ID urzadzenia na paneli czofowym

Wbudowane diody sygnalizujgce stan pracy urzadzenia na panelu czotowym

Ztacza wyjsciowe: 8x ztacze przekaznikowe sterujgce silnikami (zaciski Srubowe)

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: 2x port magistrali systemowej (terminal blok), 8 wej$é
sterujgcych lokalnych (terminal blok)

Zasilanie poprzez port magistrali systemowe;j

Montazu na szynie DIN TH35 w rozdzielni elektrycznej

Szeroko$¢ montazowa DIN TH35 - maksymalnie 9 modutéw

Poz. 51.

Rodzaj urzadzenia:

Zasilacz magistrali systemowej

llos¢:

1 szt.

Oznaczenie:

POW-002

Zasilacz magistrali systemowej kompatybilny z pozostatymi komponentami systemu centralnego
sterowania (pochodzacy od tego samego producenta co pozostate komponenty systemu)
Ztacza komunikacyjne/sterujgce: 6x port magistrali systemowej (terminal blok)
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Moc zasilacza min. 60W
Montazu na szynie DIN TH35 w rozdzielni elektrycznej
Szerokos$¢é montazowa DIN TH35 - maksymalnie 6 modutéw

Poz.52. | Rodzaj urzadzenia: Przetgcznik sieciowy (Switch)
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: SWI-001

Przetacznik sieciowy zarzgdzalny warstwy 2 i 3 (Layer 2 Switching, Layer 3 routing) dedykowany do
instalacji Pro AV

Ztacza komunikacyjne/sterujgce: 40 porty RJ45 o przepustowosci 1GB z zasilaniem PoE (802.3at), 4
porty SFP o przepustowosci 1GB

Budzet zasilania PoE min. 450W

Catkowita przepustowos$é przetgczania min. 88 GB/s

Obstuga VLAN

Obstuga standardow QoS, IGMPv2 snooping, IGMPv2 querier, non-blocking backplane

Graficzny interfejs uzytkownika dostepny poprzez przegladarke internetowg umozliwiajacy
przypisanie profili konfiguracji do kazdego portu (prekonfigurowanych profili dla standardow
audio: Dante, Q-SYS, AES67 oraz dla standardow wideo: NVX, SVSI, Q-SYS, NDI, Kramer KDS,
Atlona, Dante, SDVoE)

Wymiary maks. 483 x 45x 450 mm

Waga maks. 7 kg

Poz. 53. | Rodzaj urzadzenia: Przytacze podtogowe typ 1
llos¢é: 1 szt.
Oznaczenie: FLO-008

Przytgcze podtogowe AV o indywidualnej konfiguracji modutéw
Pojemnos¢ min. 8 slotdw w rozmiarze 45x45 montowanych pionowo
Zastosowane moduty:

- 4x gniazdo zasilajgce 230V AC

- 2x gniazdo ethernet RJ45 kat. 6 FTP

- 1x gniazdo XLR wyjsciowe

- 1x gniazdo XLR wejsciowe

- 1x gniazdo USB 3.0 typu A

Przytacze zamykane pokrywg przystosowang do wykonczenia dodatkowa ptytg lub wyktadzing o
grubosci do 5mm

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie sitg co najmniej 750kg
Wymiary maks. 35 x 30 x 10 cm

Poz. 54. | Rodzaj urzadzenia: Przytacze podtogowe typ 2
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: FLO-024

Przytgcze podtogowe AV o indywidualnej konfiguracji modutéw

Pojemnos¢ min. 8 slotdw w rozmiarze 45x45 montowanych pionowo

Zastosowane moduty:

- 4x gniazdo zasilajgce 230V AC

- 2x gniazdo ethernet RJ45 kat. 6 FTP

- 1x gniazdo XLR wyjsciowe

- 1x gniazdo XLR wejsciowe

- 1x gniazdo HDMI

Przytgcze zamykane pokrywa przystosowang do wykonczenia dodatkowg ptytg lub wyktadzing o
grubosci do 5mm
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Maksymalne dopuszczalne obcigzenie sitg co najmniej 750kg
Wymiary maks. 35 x 30 x 10 cm

Poz. 55. | Rodzaj urzadzenia: Przytacze podtogowe typ 3
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: FLO-040

Przytgcze podtogowe AV rewizyjne

Przytacze zamykane pokrywa przystosowang do wykonczenia dodatkowa ptytg lub wyktadzing o
grubosci do 5mm

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie sitg co najmniej 750kg

Wymiary maks. 35 x 35 x 10 cm

Poz. 56. | Rodzaj urzadzenia: Szafa teletechniczna AV Rack
llos¢: 1 szt.
Oznaczenie: RAC-001

Szafa teletechniczna stojgca w standardzie Rack 19”

Wysokos¢ 32U, Szerokosé zewnetrzna 600mm, Gteboko$é zewnetrzna 600mm

Konstrukcja stalowa malowana proszkowo w kolorze czarnym

Drzwi przednie z szybg hartowang zamykane na zamek

Zdejmowane panele boczne zamykane na zamek

Konstrukcja mobilna wyposazona w 4 koétka z hamulcem

W zestawie 4 szuflady wysuwane o wysokosci 2U wraz z wypetnieniem piankowym

Szafa wyposazona w niezbedne akcesoria (wentylatory, listwy zasilajgce, pétki, panele zaslepiajace,
przepusty kablowe, organizery kablowe, patchpanele)

Mozliwos¢ montazu urzadzen i wyposazenia o masie do min.: 500kg

Poz.57. | Rodzaj urzadzenia: Okablowanie instalacyjne
llos¢: 1 kpl.
Oznaczenie: -

Nalezy zastosowac okablowani o parametrach minimalnych:

1. okablowanie sieciowe ethernet:
kategorii 6A, U/FTP - ekranowane zyty miedziane o srednicy 4x2x23AWG, opona o klasie
odpornosci B2ca, sla, d1, al

2. okablowanie gtosnikowe:
w podwdjnej izolacji przeznaczone do instalacji wysoko-impedancyjnych (100V) oraz nisko-
impedancyjnych (2-8ohm), srednica zyt 2x2,5mm2, opona a o klasie odpornosci B2ca-
slb,d0,al

3. okablowanie sygnatowe antenowe:
Kabel koncentryczny 500hm do anten mikrofonowych, ttumiennos¢ dla sygnatéw o
czestotliwosci w zakresie 470-694 Mhz maks. 17db/100m, opona o klasie odpornosci
B2ca-sla,d0,al

4. okablowanie sygnatowe wideo:
Kabel koncentryczny 750hm do sygnatéw wideo, ttumiennosc¢ dla sygnatéow o
czestotliwosci w zakresie 5-2400 Mhz maks. 35db/100m, opona o klasie odpornosci B2ca-
sla,dl,al

5. okablowanie sygnatowe sterujgce DMX:
kabel DMX 110o0hm - typ 2-zytowy - zyty miedziane o $rednicy zyt 2x0,34mm2 (AWG22),
opona o klasie odpornosci Cca-sla,dl,al

6. okablowanie petli indykcyjnej:
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kabel petli indukcyjnej - typ 2-zytowy - zyty miedziane o srednicy zyt 2x1,5mm2, opona o
klasie odpornosci B2ca-s1b,d0,al

Poz. 58.

Rodzaj urzadzenia:

Materiaty instalacyjne

llos¢:

1 kpl.

Oznaczenie:

Materiaty instalacyjne typu koryta kablowe, uchwyty i opaski kablowe, kotki montazowe itp.
Nalezy prowadzi¢ okablowanie w trasach kablowych z wykorzystaniem koryt kablowych,
uchwytow montazowe do kabli. Szczegdtowy przebieg tras nalezy ustali¢ przed przystgpieniem do
prowadzenia prac z wtasciwym kierownikiem robadt, ktéry bedzie koordynowat wykonanie

wszystkich instalacji.

W przypadku koniecznosci wykorzystania nalezy takze przewidziec i ujgc¢ inne materiaty wg.

zapotrzebowania
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7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1 OKABLOWANIE STRUKTURALNE

Poprawione wytyczne dotyczgce prowadzenia tras kablowych:

1. Wszystkie przepusty kablowe, ktére przechodzg przez przegrody ogniowe, muszg by¢
uszczelnione certyfikowang masg uszczelniajgcg, ktédra ma odpowiednig odpornos¢ ogniowa
adekwatng do danej przegrody pozarowej. Ten proces powinien by¢ wykonywany zgodnie z
wytycznymi producenta.

2. Kaide zakonczenie kabla powinno by¢ trwale oznaczone w taki sposodb, aby umozliwiato
jednoznaczng identyfikacje danej linii kablowe;.

3. Kable powinny by¢ prowadzone w korytach kablowych lub w rurkach instalacyjnych.

4. Trasy powinny zawiera¢ miejsca na ewentualne dodatkowe przewody.

7.2 BRANZA ELEKTRYCZNA

1. Urzadzenia wchodzace w skfad projektu beda zasilane z sieci o napieciu 230V. Instalacje
elektryczng nalezy wykona¢ z uzyciem kabli i przewodéw miedzianych o przekrojach
dostosowanych do mocy zasilanych urzadzen. Linie zasilajgce wraz z gniazdami powinny by¢
uwzglednione w projekcie elektrycznym.

2. Instalacje zasilajgce systemu AV powinny by¢ zaprojektowane tak, aby wszystkie urzadzenia
AV byty zasilane z jednej fazy zasilania. Jednoczesnie, nalezy przewidzie¢, ze oprawy
oswietlenia scenicznego bedg zasilane z innej fazy niz urzadzenia AV.

Tab. 3 Zestawienie minimalnych parametréw przytaczy zasilajacych:

T lloéé eniazd Catkowita moc
Lp. Lokalizacja Nazwa yp . & na gniazdo
okablowania [szt.]
[wat]
1 nad widownig Sztanklet.oswmtlema 3-zytowe 2 3680
scenicznego
Projektor .
2 nad sceng . . 3-zytowe 1 500
multimedialny
podtgczenie
3 nad scen Ekran projekcyjn 4-zytowe bezposrednie do 250
2 projexcyiny ¥ modutu sterujgcego w
rozdzielni elektrycznej
4 na scenie Przytacze p(;d’fogowe nr 3-zytowe 4 3680
. Przytacze podtogowe nr| .
5 na scenie ) 3-zytowe 4 3680
6 | W ponjleszc?nlu Szafa teletechn:’czna AV 3-2ylowe 4 3680
rezyserki Rack 19
1
7 rozdzielnia Procesor i modu’rY 3-2ylowe (pod’flaczer?le 500
elektryczna systemu sterowania bezposrednie w
rozdzielni elektrycznej)
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8. WYKAZ NORM | AKTOW PRAWNYCH

1. PN-EN50173-1:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢
1: Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkoéw.

3. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy
PN-EN 60065:2004 — Elektroniczne urzadzenia foniczne, wizyjne i podobne. Wymagania
bezpieczenstwa

5. PN-EN 60268-16, Urzadzenia systemoéw elektroakustycznych, czes¢ 16: Obiektywna ocena
zrozumiatosci mowy za pomocg wskaznika transmisji mowy.

6. PN-IEC 933-4:1997 — Zestawy urzadzen fonicznych, wizyjnych oraz wizyjnych z diwiekiem
towarzyszagcym. Uktady potaczen oraz parametry przytaczeniowe. Zigcze i okablowanie
domowej cyfrowej magistrali danych

7. PN-EN 61938:1998/AC:2008 — Zestawy urzadzen wizyjnych, fonicznych i wizyjnych z
towarzyszacym dzwiekiem. Ukfady potgczen oraz parametry przytaczeniowe. Preferowane
wartosci parametrow przytgczeniowych sygnatéw analogowych.

8. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

9. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

10. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

11. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

12. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia.

13. PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

14. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --Czes$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne.

15. PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie.

16. PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --Cze$¢ 5-537: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Odtgczanie
izolacyjne i faczenie.

17. PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --Cze$¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzadzenia
do ochrony przed przejsciowymi przepieciami.

18. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

19. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
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