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OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych i
teletechnicznych dla projektowanego pawilonu wielofunkcyjnego i budynku basenowego na terenie
kamieniotomu w Ulinie Wielkiej, gmina Gotcza.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:
wytycznych Inwestora
podktaddw architektonicznych;

uzgodnien miedzybranzowych.

3. ZASILANIE | POMIAR ENERGII

Zgodnie z ustaleniami, zasilanie budynku odbywac sie bedzie z istniejgcego ztgcza kablowego,
oznaczonego na rysunku jako ZKG, ktére znajduje sie na terenie inwestyc;ji i jest wtasnoscig Inwestora.

Ze ztacza ZKG wyprowadzony bedzie kabel YAKXs4x240 zasilajgcy projektowane zigcze
kablowe typu ZK-5a, oznaczone na rysunku jako ZKP, gdzie nastgpi rozdziat zasilania dla
poszczegdblnych obiektéw. Ze ztagcza ZKP wyprowadzone bedg linie kablowe przeznaczone dla
zasilania:

- Pawilonu wielofunkcyjnego: YAKXs 4x120,

- Szafy zasilajgcej stacje tadowania pojazdéw elektrycznych (ZSEP): YAKXs 4x120,

- Budynku basenowego: YAKXs 4x120,

- Szafy oswietlenia terenu (SON): YAKXs 4x16.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m na podsypce piaskowej. Na
skrzyzowaniach z jezdniami kabel uktada¢ w rurach ochronnych ¢ 110 (SRS110 Arot) na gtebokosci
1 m. Rury ochronne (DVK110 Arot). nalezy stosowac rowniez na skrzyzowaniach z infrastrukturg
podziemng Na kablach nalezy zatozy¢ oznaczniki i przykry¢ folig koloru niebieskiego. Cato$¢ prac
zwigzanych z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "ELEKTROENERGETYCZNE
| SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE" — PROJEKTOWANIE | BUDOWA”.

Pomiar energii elektrycznej pobieranej przez obiekt odbywac sie bedzie jak dotychczas, poprzez
uktad pomiarowy zamontowany na istniejacej stacji transformatorowe;j.

W projekcie przewidziano kontrolne pomiary energii poprzez subliczniki.

4. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU, WLZ | TABLICE ROZDZIELCZE

Kabel zasilajgcy pawilon wielofunkcyjny nalezy wprowadzi¢ do przeciwpozarowego wytgcznika
pradu PWP. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu zamontowany bedzie ma elewacji budynku i bedzie
miat wyprowadzone - zlokalizowane obok - przyciski zdalnego sterowania wraz z sygnalizacjg, (PSP-
UU, PSP-US). Nalezy zastosowac certyfikowane zespoty PWP. Obecnie dostepny jest tylko jeden taki
wyréb: CX2004 firmy CERBEX.

Tablica gtéwna budynku (TG) zamontowana bedzie w wyznaczonym miejscu na parterze pawilonu.

Z tablicy TG wyprowadzone bedg linie zasilajgce pozostate tablice rozdzielcze.
(TO,T1,T2,TR,TW, TK). Tablice TO0,T1,T2,TR nalezy wykona¢é w obudowach wnekowych,



przewidzianych do zabudowy aparaturg modutowg, z drzwiczkami zamykanymi na zamek typu yale.
Pozostate tablice (TW, TK) wykonane beda w nasciennych obudowach modutowych.
W budynku wewnetrzne linie zasilajace nalezy wykona¢ przewodami, ktére nalezy uktada¢ w
metalowych korytkach instalacyjnych oraz w rurkach ochronnych w posadzce lub pod tynkiem.
UWAGA: Wszystkie przejscia przewoddw przez strefy pozarowe i przez stropy nalezy
zabezpieczy¢ masg o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

5. INSTALACJA OSWIETLENIA | GNIAZD WTYKOWYCH

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi. Gtéwne ciggi przewodow nalezy uktadac
w metalowych korytkach instalacyjnych (x200). Pojedyncze przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem.
Nalezy zastosowac osprzet melaminowy podtynkowy, w sanitariatach oraz w pomieszczeniach
technicznych - hermetyczny. Sterowanie oswietleniem na korytarzach, w ogolnodostepnych
sanitariatach i ciggach komunikacyjnych odbywa¢ sie bedzie z zastosowaniem czujnikéw
obecnosci (CR).

Wysokos¢ instalowania osprzetu:

— gniazdka W pokojach ........ccccceeeiiiiieiiiiieee e, 0,3 m nad posadzka;
- gniazdka w pom. socjalnych ........cccccccevviiieeennnenn. 1,2 m nad posadzks;
— gniazdka w tazienkach .........cccccceeviiiiiniiiec e, 1,4 m nad posadzka:
—H3CZNIKI coveeeeeeee 1,4 m nad posadzks;
= KINKIELY oo 2,0 m nad posadzka;

6. INSTALACJA OSWIETLENIA NOCNEGO | EWAKUACYJNEGO

W pawilonie wielofunkcyjnym, oprécz oswietlenia ogolnego, zaprojektowano obwody
oswietlenia nocnego (N1,N2). Zaktada sie prace ciggta tego oswietlenia.

Oswietlenie ewakuacyjne (AW) zaprojektowano lampami z wlasnym rezerwowym Zrédiem
napiecia o min. 1 godzinnym podtrzymaniu. Oswietlenie ewakuacyjne musi zapewni¢ minimalne
natezenie oswietlenia 1 Ix na catej drodze ewakuacji oraz 5 Ix przy hydrantach i gasnicach. Nalezy
zastosowa¢ oprawy posiadajgce certyfikat CNBOP, autonomicznie nadzorowane. Oprawy

kierunkowe nalezy podtgczy¢ do pracy w trybie ,na jasno”, pozostate w trybie ,na ciemno”.
7. INSTALACJA SILY | ZASILANIA ODBIORNIKOW TECHNOLOGICZNYCH.

Obwody sitowe stuzy¢ bedg do zasilania odbiornikdw technologicznych takich jak centrale
wentylacyjne, agregaty klimatyzacji oraz odbiorniki w kuchni. Zasilanie urzgdzeh wykonac
przewodami wg schematu oraz wytycznymi producenta. Zasilanie odbiornikéw w kuchni
zlokalizowanych na $rodku pomieszczenia doprowadzi¢ w kanale utozonym w posadzce. Zapewni¢
odpowiedni zapas przewodow.

Zasilanie stacji fadowania pojazddéw elektrycznych (St) nalezy wykona¢ przewodami
uktadanymi w ziemi, zgodnie z normg N SEP-E-004 "ELEKTROENERGETYCZNE |
SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE" — PROJEKTOWANIE | BUDOWA”.



8. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Na najnizszym poziomie pawilonu wielofunkcyjnego oraz budynku basenowego nalezy utozy¢
szyne wyrownawczg bednarkg Fe/Zn 30x4. Do szyny nalezy podtgczyé montowane na state
metalowe elementy wyposazenia budynkéw. Szyne nalezy uziemi¢ poprzez podtgczenie do uziomu
budynkéw. Do szyny nalezy podigczy¢ przewody ochronne wiz-éw. Wszystkie potgczenia winny
by¢ wykonane tak, aby nie byto mozliwosci roztgczenia ich bez uzycia narzedzi. Szyne

wyréwnawczg oznakowacé w zétto-zielone pasy.

9. OCHRONA OD PORAZEN

Jako ochrone od porazen pradem elektrycznym zaprojektowano szybkie wytgczenie w uktadzie
TN-S. W zwigzku z tym, poczawszy od tablicy gtéwnej TG nalezy prowadzi¢ oddzielny przewédd
neutralny (N) i oddzielny przewdd ochronny (PE), do ktérego nalezy podtaczy¢ bolce ochronne
gniazd wtykowych oraz metalowe obudowy urzadzen elektrycznych podtgczonych na state.

Szybkie wytaczenie realizowane bedzie instalacyjnymi wytacznikami nadmiarowymi.
Dodatkowo, grupy odbiornikéw zabezpieczone bedg wylgcznikami réznicowo - prgdowymi o
pradzie r6znicowym 30mA.

10. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych przed skutkami przepie¢ indukowanych w sieci, w

obiekcie przewidziano dwustopniowg ochrone przed przepigciami.

11. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacje wykona¢ zgodnie z PN-EN/62305. Zwody poziome wykona¢ drutem stalowym
ocynkowanym ¢ 8, mocowanym na uchwytach. Dodatkowo na dachu zamontowaé iglice odgromowe
Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem Fe/Zn ¢ 8 prowadzonym w rurkach ochronnych pod
tynkiem. Uziom wykona¢ w wykopie fundamentowym, w postaci kraty o oku min. 20 m. Przewody
uziemiajgce wykonac bednarkg Fe/Zn 30x4. Uziom utozy¢ w wykopie fundamentowym i potgczy¢ ze
Zbrojeniem fundamentéw oraz z szyng wyréwnawczg budynku. Miejsca potgczen zabezpieczy¢ przed
korozjg. Zaciski kontrolne montowa¢ w zamykanych wnekach, trwale osadzonych w gruncie.
Sporzadzi¢ i przekazaé inwestorowi protokét badan i metryke urzadzenia odgromowego.

12.  OSWIETLENIE TERENU

Oswietlenie zewnetrzne obejmowac bedzie teren przylegajacy do projektowanych budynkéw. Do
oswietlenia terenu przewiduje sie zastosowanie metalowych stupdéw oswietleniowych, montowanych na
fundamentach prefabrykowanych. Na stupach o$wietleniowych zostang zamontowane oprawy
oswietleniowe z ledowymi zrodtami Swiatta.

Zasilanie oswietlenia nalezy doprowadzi¢ z projektowanej szafy oswietlenia terenu (SON), gdzie
zamontowane bedg urzadzenia zabezpieczajace i sterujgce. Z szafy SON wyprowadzi¢ projektowane
kable oswietleniowe, ktéry nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m na podsypce piaskowej i
wprowadzi¢ do projektowanych stupdéw oswietleniowych. Na skrzyzowaniach z jezdniami kabel uktada¢

w rurach ochronnych ¢ 110 na gtebokosci 1 m.



Linia nr 3 bedzie wykorzystana réwniez do =zasilania oswietlenia projektowanej platformy
widokowe;.

Rury ochronne nalezy stosowac rowniez na skrzyzowaniach z infrastruktura podziemng. Na kablu
nalezy zatozy¢ oznaczniki i przykry¢ folig koloru niebieskiego. Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem
kabli wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normg N SEP-E-004 "ELEKTROENERGETYCZNE |
SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE" — PROJEKTOWANIE | BUDOWA”.

INSTALACJE TELETECHNICZNE

13. KANALIZACJA TELETECHNICZNA

W celu podtagczenia projektowanego budynku wielofunkcyjnego do sieci teleinformatycznej nalezy
wybudowa¢ kanalizacje teletechniczng umozliwiajgcg potaczenie projektowanego budynku z
istniejgcym stupem telekomunikacyjnym.

Kanalizacje teletechniczng nalezy wykonac stosujgc rury typu DVK 110 lub podobne, uktadane
bezposrednio w gruncie na gtebokosci min. 0,8 m liczac od gérnej powierzchni rury. W potowie
gtebokosci wykopu nalezy umiesci¢ tasme w kolorze pomaranczowym, z napisem: ,Uwaga kabel
Swiattowodowy”. Konce rury ostonowej uszczelnié. Projektowane studzienki kablowe muszg byé
wyposazone w osprzet w postaci rur wsporczych, uchwytow, osadnika. Pokrywy studni powinny
charakteryzowaé sie wytrzymatoscig na obcigzenia wyznaczone w probie obcigzenia zgodnie z normag
PN-EN 124:2000. Z projektowanej kanalizacji nalezy utozy¢ rure HDPE 90 do pomieszczeh w
budynkach, gdzie zamontowane bedg szafy PD.

14. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

W obiekcie zaprojektowano system okablowania strukturalnego, ktéry nalezy wykona¢ w oparciu
o punkty dystrybucyjne (PD) tj. szafy logiczne przeznaczone do zabudowy modutowymi panelami 19".
W szafie, oprocz paneli zamontowane przetaczniki i UPS. Przyktadowe wyposazenie szafy pokazano
na rysunku. W wyznaczonych miejscach nalezy zamontowaé punkty dostepowe wi-fi, umozliwiajgce
bezprzewodowy dostep do sieci.
GNIAZDKA LOGICZNE
W poszczegdinych pomieszczeniach nalezy zamontowaé podtynkowe gniazdka logiczne typu RJ-45,
wyposazone w moduty kategorii 6a. Gniazdka montowa¢ we wspolnych ramkach z gniazdami
elektrycznymi. Kazde gniazdko jednoznacznie i trwale ponumerowac. Numeracje odwzorowaé na

panelach krosowych w szafie PD. Sposéb numeracji ustali¢ z administratorem sieci.

OKABLOWANIE

Z szafy logicznej do kazdego modutu logicznego w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy
doprowadzi¢ oddzielny, osmiozytowy kabel kat 6A F/FTP (z pasmem przenoszenia do 555MHz) z
izolacjg w klasie CPR — B2ca. Zastosowanie kabla kat 6A oraz modutéw RJ45 kat 6A zapewni
transmisje 10Gb na catej dtugosci toru z zachowaniem parametréw dla klasy Ex

Przewody nalezy uktadaé w rurkach instalacyjnych montowanych w przestrzeni miedzysufitowej w
korytarzach oraz pod tynkiem. Pomiedzy kondygnacjami przewody uktada¢ w rurach ochronnych ¢50.

Pojedyncze przewody nalezy ukiada¢ w rurkach ochronnych pod tynkiem. Do szafy przewody



wprowadzi¢ od géry i zakonczy¢ pozostawiajgc ok. 2,0 m zapasu. Dlugos¢ pojedynczego przewodu nie
moze przekroczy¢ 90 m.
Nalezy wykona¢ potgczenie szaf PD przewodem swiattowodowym, SM, 12J.

Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogéw
jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:

» Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6, (klasy Ea).

* Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

» Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane laboratorium badawcze Delta,
potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018.
Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami w zakresie testu catego tacza
oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatow z
lokalnych instytutéw tgcznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych akredytacji do
testow wszystkich parametréw wymienionych
w powyzszych normach.

» Okablowanie swiattowodowe jednomodowe w klasie OS2.

*  Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

e Celem idealnego dopasowania komponentdéw, wszystkie produkty okablowania muszag
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

* Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata cze$¢ okablowania strukturalnego
i oznaczonych jego nazwg lub logo.

* Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przediozy¢ odpowiedni certyfikat.

* Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowag
gwarancja niezawodnosci, ktdéra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w
zakresie fgcza Channel (kable instalacyjne, panele 197, zigcza, kable krosowe i
przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem,
Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

« Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy,

w przypadku niemozno$ci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja
obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

« Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji hiezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu
okablowania.

Wymagania ogdlne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:

e« Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikbw — Certyfikowanych Instalatoréw
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

« Certyfikat Instalatora musi byé wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

« Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujagce instalacje musi byé dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢
na kolejny rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

* Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancja niezawodnosci.



Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikdédw. Diugosé kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym
uzytkownika(nie liczac kabli krosowych i przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajno$ci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy E, (kategorii 64)
wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-
1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla
zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3bt. Zgodnos¢ z
powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratorium
badawcze Delta w zakresie niezaleznych komponentéw (kabel, moduty RJ45 w panelach rozdzielczych
i gniazdach przytgczeniowych).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power
over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at 0 mocy do 30W.

Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2
modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktére bedag
zapewniacé:

» Kompaktowy rozmiar pozwalajagcy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutéw RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

* Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 65 (klasy Ea), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018.
Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub
Intertek).

« Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej
wykonane sa wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowaé modutdw z wewnetrznymi
potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

 Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg byé
poziacane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elekiryczne powstajgce przy
podtgczaniu urzgdzen PoE.

W celu szybkiej i fatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zaréwno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztgcza, nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45, w ktérych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka
.menadzer”, ostaniajgca ztgcza IDC oraz podtrzymujgca kabel instalacyjny.

» Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatow
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze zigcza na 3
sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe
wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych
promieni giecia.

¢ Minimalizacje przestuchdéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku
zlgczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢ bteddw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac
zlgczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz
powoduje to podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchédw miedzyparowych.

« Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztaczach IDC wg schematu T568A
lub T568B. Nalezy zastosowac¢ schemat T568B.

*  Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowac dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych wkiadek, ktére stanowig
dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywajg na parametry
transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pindw zigcza
RJ45 musi by¢ aktywnych.

e Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.



«  Zywotnos¢ ztgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

e Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

*  Moduly tego samego typu nalezy zastosowaé¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

» llosci taczy doprowadzonych do poszczegdinych punkéw dystrybucyjnych

* Zgodnos¢ ze standardem 4p PoE, potwierdzong badaniem w niezaleznym laboratorium

Panele rozdzielcze 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19”7 jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych,
ktére zbiegajag sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie fgcza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktére muszg zapewniac:

e Standardowg szeroko$¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnos$¢ 24 portow RJ45 keystone
(dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi rowniez zawiera¢ analogiczne panele
o wysokosci 2U i pojemnosci 48 portéw, w celu zakonczenia wiekszych ilosci kabli
instalacyjnych).

e Montaz modutow RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytgczeniowych.

» Fabrycznie numerowane porty RJ45. Utatwi to lokalizacje portéw w szafie 19” oraz
zminimalizuje prawdopodobienstwo pomyiki przez niewtasciwe ich nazwanie.

* tatwo$¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng $rube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku danego
U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do srub montazowych (sgsiednich
paneli) w porownaniu z sytuacjg, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

« Skalowalnos¢ i petna modutowos$¢, umozliwiajgca wypetnienie zigczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowac paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztgczy trwale
przytwierdzonych jest do wspoélnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego
zlgcza RJ45 nalezy zdemontowacé i wymienic caty panel, narazajac na przestéj znaczaca czesc
sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego
zlgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

e Latwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowania dzieki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w
jednym rzagdzie obok siebie. Nie nalezy stosowa¢ paneli, w ktérych zlgcza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, kiére zastaniane sg
przez ztacza z innych rzgdow, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac¢ sie prowadnica kabla, dajgca mozliwo$¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, podtrzymujac i zabezpieczajgc je przed
wyrwaniem. Prowadnica ta powinna umozliwia¢ zamontowanie kabla instalacyjnego bez
koniecznosci uzycia dodatkowych elementow, takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.

Punkty dystrybucyjne

Punkt dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej 19”, w ktérej zainstalowane
zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia aktywne.

Punkt dystrybucyjny (PD)

Do budowy punktu dystrybucyjnego nalezy uzy¢ szafy 19” tego samego producenta co
okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzyé szafy wiszgcej 19" 21U
600x600 mm (szer. x gt.) o0 ponizszych funkcjach i parametrach:

*  Woytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzgdzeniami, w tym ciezkimi

serwerami i UPS-ami.

« Szafy nie moga sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozniki,
wykonane z jednego kawatka metalu, ktore tgczg elementy ramy szafy. Poszczegdlne stupy i
belki ramy nie mogag by¢ skrecane Srubami bezposrednio z soba, gdyz nie zapewnia to ich
wystarczajgcej stabilnosci wzgledem siebie.

« Zwigekszong nosnos¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubos¢ blachy, co najmniej 2
mm, z ktérej wykonany jest szkielet szafy.



Drzwi szafy nie moga sie wygina¢ i falowa¢ przy otwieraniu, dlatego musza byé wykonane z
blachy co najmniej 2 mm grubosci

W celu swobodnego dostepu do zamontowanych w szafie urzgdzen, nawet w matych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych, szafa musi posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi z przodu i
tytlu, z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzieki temu bez przeszkdd bedzie mozna je otworzy¢
nawet przy ograniczonej ilosci miejsca w pomieszczeniu.

Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajgca i wklejong szybg. W celu tatwej analizy stanu
urzadzen w szafie, bez koniecznosci otwierania drzwi, szyba musi by¢ wykonana z w petni
przezroczystego szkta (nie przyciemnianego).

Bezpieczenstwo przed kawatkami szkta, w przypadku ewentualnego rozbicia szyby, musi
zapewnia¢ bezpieczna szyba w drzwiach - laminowane szkto hartowane.

W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz z
trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gérze drzwi, na dole i po srodku).

W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg klamke, ktéra
wytrzyma wigksza ilos¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamkg z tworzywa sztucznego.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego
szafa musi posiada¢ mozliwos¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

Belki 19” muszg posiadac regulacje przod tyt.

Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzgdzen,
belki 19” po obu stronach muszg posiadac trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajgcych, dla drzwi i oston bocznych.
Szafa malowana proszkowo, kolor grafitowy, RAL 7016

Kabel instalacyjny swiattowodowy

W potaczeniach szkieletowych, pomiedzy giéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy
zastosowac kable swiattowodowe spetniajgce ponizsze wymagania:

Pojemnos¢ 12 wiokien
Wibkna jednomodowe SM 9/125um o parametrach:

Parametr Wartos¢
Ttumiennos$¢ przy 1310nm 0,36 dB/km
Ttumienno$¢ przy 1550nm 0,21 dB/km

Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig uktadania wewnatrz budynku
i na zewnatrz budynku(w rurach ostonowych).

Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetnionej zelem chronigcym
przed wilgocig oraz zmniejszajgcym tarcie pomiedzy witbknami w czasie uktadania.

Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci wtokien szklanych, ktére dodatkowo
muszg zapewnia¢ ochrone antygryzoniowa.

W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowac¢ kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substanciji w czasie pozaru.
Wymagane parametry kabla $wiattowodowego

Parametr Wartos¢
Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7 mm
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km
Sita ciggnienia (maksymalna) 1600 N
Promieh giecia (minimalny) 105 mm
Odpornos¢ na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm
Zakres temperatury instalaciji -15/+50 °C
Zakres temperatury pracy -40 /+70 °C

Panele rozdzielcze swiattowodowe 19”

Kable sSwiattowodowe oraz kable skretkowe okablowania szkieletowego nalezy zakahcza¢ w
szafach 19” na panelach rozdzielczych modularnych 19” 1U ze zlgczami LC duplex (dla potgczen
Swiattowodowych). Panele modularne muszg posiada¢ opcje montazu kaset ze zigczami RJ45.
Wibkna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem widkna w
kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowaé panele spetniajgce ponizsze wymogi:



* W celu efektywnego wykorzystania miejsca w szafie 19” (GPD) , nalezy zastosowac panele o
duzej pojemnosci witdkien do 96 wiokien w panelu 1U (48xLC duplex). Umozliwi to
zakonczenie duzej ilosci kabli szkieletowych w relatywnie mniejszej ilosci paneli.

* Nie nalezy stosowac zigczy LC quad. Przy tak duzej gestosci portdw zigcza LC duplex
utatwiajg krosowanie patchcordéw swiattowodowych.

* W PPD nalezy zastosowac panele modutowe, pozwalajgce na montaz w tym samym obszarze
1U, zlgczy Swiattowodowych i ztaczy RJ45. Szkieletowe tgcza Swiattowodowe i alternatywne
tacza miedziane nalezy zakonczy¢ na tym samym panelu 19”. Wyraznie wyodrebniajac
okablowanie pionowe (szkieletowe) od pozostatych elementéw sieci.

» Aby zapewni¢ mozliwos¢ dalszej rozbudowy, panele muszg umozliwia¢é montaz dodatkowych
zlaczy z tytu obudowy.

+ Aby zmiesci¢ wszystkie potgczenia spawane w panelu, nalezy zastosowac kasety na 24
spawy.

» Latwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.

* Mozliwos¢é dostosowywania gtebokosci montazu panela w szafie, dzieki regulowanym
uchwytom 19”. Pozwoli to usytuowac¢ panel w takim potozeniu, aby zamykane drzwi nie
przygniataty kabli krosowych.

» Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

« Panel musi posiada¢ 6 otwordw w Scianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za
posrednictwem przepustéw kablowych PG.

« Elastyczny system opisu ztgczy, bez koniecznosci przyklejania. Etykiety opisowe nalezy
umieszcza¢ w specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w tatwy sposéb na ich montaz lub
wymiane w dowolnym momencie. Poza tym uchwyty etykiet muszg mie¢ mozliwosc
umieszczania nad lub pod portami. Utatwi to lokalizacje ztgczy w szafie 19” niezaleznie czy
panel znajduje sie na gérze czy na dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable krosowe
zastaniajgce czes¢ ptaszczyzny panela.

15. INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ

Instalacja telewizji dozorowej zaktada obserwacje elewacji i stref wejsciowych budynku. Wewnatrz
budynku zaprojektowano wykorzystanie kamer IP, wnetrzowych, koputkowych, z zasilaniem PoE. Na
zewnatrz budynku, zamontowane zostang kamery zewnetrzne IP, z zasilaniem PoE. Kamery
zewnetrzne nalezy zamontowac¢ na elewacjach budynku, na wysokosci ok. 3,5 m nad terenem, na
wysiegnikach. W szafie CCTV, zostanie zamontowany switch i rejestrator. Z szafy CCTV do kazdej
kamery nalezy doprowadzi¢ oddzielny przewdd typu FTP, kategorii 5e. Przewody nalezy prowadzi¢ w
rurkach i korytkach dla instalacji staboprgdowych.

Zastosowac¢ UPS o mocy 2000 VA z podtrzymaniem do 30 minut przy obcigzeniu 400W.

PARAMETRY URZADZEN:

Kamera turret IP turret 3000i IR (2MP)

PODSTAWOWE FUNKCJE:

» Funkcja inteligentnej dynamicznej analizy szuméw
= Potrdjne strumieniowanie.
= Zgodnosé z standardem ONVIF S, G, T

EN 50132-5-2
Zgodnos¢ z ONVIF

EN 62676-2
Przetwornik obrazu CMOS 1/2,8
Catkowita rozdzielczos¢ przetwornika 1920 x 1080 (2MP)
Czutos¢ zgodnie z IEC 62676 czes¢ 5 (1/30, F1.6)
Kolor 0,1 Ix
Mono 0,002 Ix




Z podczerwienig 0,0 Ix
Zakres dynamiki

Wysoki zakres dynamiki 120 dB WDR
Zgodnie z IEC 62676 cze$¢ 5 103 dB
Rozdzielczos¢ obrazu (poz. x pion.)

1080p HD 1920x1080
720p HD 1280x720

D1 4:3 (przyciecie) 704x480
VGA 640x480

Zakres promiennika IR

15m (2 LEDs, 850nm)

Kompresja

H.265; H.264; M-JPEG

Funkcje analizy obrazu (EVA)

Alarmy i $ledzenie na podstawie regut
Przeciecie linii

Wprowadz/pozostaw pole

Podazaj trasg

Podejrzane zachowanie

Obiekt nieaktywny/usuniety

Liczenie os6b

Szacowanie gestosci ttumu

Sledzenie 3D

Szyfrowanie

TLS1.0/1.2, AES128, AES256

Parametry optyczne

Rodzaj obiektywu 2.3mm. F2.2
Pole widzenia w poziomie 132°
Pole widzenia w pionie 77°
Inne

4 tryby automatyczne, tryb reczny zakres 2500 do
Balans bieli

10000K
utomatyczna elektroniczna migawka (AES);
) Migawka stata (1/25[30] + 1/15 000) z

Migawka

mozliwoscig wyboru ustawienia;

Migawka domysina

Wewnetrzna pamie¢ RAM

Zapis 5 s przed wystapieniem alarmu

Gniazdo karty pamieci

Obstuga kart microSDHC; microSDXC

Kamera koputkowa (2MP)

PODSTAWOWE FUNKCJE:

= Potrdjne strumieniowanie.
=  Zgodnosé z standardem ONVIF S, G, T

Bezpieczenstwo

EN 60950-1

EN 60950-22

UL 60950-1

UL 60950-22

IEC 62471

CAN/CSA-C22.2 nr 60950-1
CAN/CSA-C22.2 nr 60950-22-07

Przetwornik obrazu

CMOS 1/2,8

Rozdzielczos¢

1920 x 1080 (2MP)

Czutos¢ zgodnie z IEC 62676 czes¢ 5 (1/30, F1.6)

Kolor

0,06 Ix

Mono

0,02 Ix




Z podczerwienig 0,0 Ix
Zakres dynamiki

Wysoki zakres dynamiki 120 dB WDR
Zgodnie z IEC 62676 cze$¢ 5 103 dB
Rozdzielczos¢ obrazu (poz. x pion.)

1080p HD 1920x1080
720p HD 1280x720
SD 768x432
D1 720x480
VGA 640x480
Zakres promiennika IR 30m

Kompresja

H.265; H.264; M-JPEG

Funkcje analizy obrazu (EVA)

Alarmy i $ledzenie na podstawie regut
Przeciecie linii

Wprowadz/pozostaw pole

Podazaj trasg

Podejrzane zachowanie

Obiekt nieaktywny/usuniety

Liczenie os6b

Szacowanie gestosci ttumu

Sledzenie 3D

Szyfrowanie

TLS1.0/1.2, AES128, AES256

Parametry optyczne

Rodzaj obiektywu

3,2—-10mm, F1.6

Pole widzenia

szerokokatny 104°x54°
teleobiektyw 30°x17°
Inne

4 tryby automatyczne, tryb reczny, tryb statego poziomu,
Balans bieli

zakres 2500 do 10000K
utomatyczna elektroniczna migawka (AES);
) Migawka stata (1/25[30] + 1/15 000) z

Migawka

mozliwoscig wyboru ustawienia;

Migawka domysina

Wewnetrzna pamie¢ RAM

Zapis 5 s przed wystapieniem alarmu

Gniazdo karty pamieci

Obstuga kart microSDHC; microSDXC

Odporno$¢ na uderzenia IK10
Stopien ochrony IP66
Kamera bullet (2MP)
EN 50132-5-2
Zgodnosé z ONVIF
EN 62676-2
Przetwornik obrazu CMOS 1/2,8

Catkowita rozdzielczos¢ przetwornika

1920 x 1080 (2MP)

Czutos¢ zgodnie z IEC 62676 czes¢ 5 (1/30, F1.6)

Kolor 0,06 Ix

Mono 0,02 Ix

Z podczerwienig 0,0 Ix
Zakres dynamiki

High Dynamic Range 120 dB WDR
Zgodnie z IEC 62676 czg$¢ 5 103 dB




Rozdzielczos¢ obrazu (poz. x pion.)

1080p HD 1920x1080

720p HD 1280x720

D1 4:3 (przyciecie) 704x480

VGA 640x480

Zakres promiennika IR 30m (2 LEDs, 850nm)
Kompresja H.265; H.264; M-JPEG

. Alarmy i $ledzenie na podstawie regut
. Przeciecie linii

. Wprowadz/pozostaw pole

. Podazaj trasg

Funkcje analizy obrazu (EVA) . Podejrzane zachowanie

. Obiekt nieaktywny/usuniety

. Liczenie osob

. Szacowanie gestosci ttumu

«  Sledzenie 3D

Szyfrowanie TLS1.0/1.2, AES128, AES256
Parametry optyczne
Rodzaj obiektywu 3.2-10mmmm. F1.6 motozoom
Pole widzenia w poziomie - szerokokatny: 104°
Pole widzenia w pionie - szerokokatny: 54°
Inne
Balans bieli 4 tryby automatyczne, tryb reczny zakres 2500 do
10000K
utomatyczna elektroniczna migawka (AES);
Migawka stata (1/25[30] + 1/15 000) z
Migawka
mozliwoscig wyboru ustawienia;
Migawka domysina
Wewnetrzna pamie¢ RAM Zapis 5 s przed wystapieniem alarmu
Gniazdo karty pamieci Obstuga kart microSDHC; microSDXC
Obudowa IP66; IK10
Temperatura pracy -30-+50stC

Rejestrator sieciowy

PODSTAWOWE FUNKCJE:
- Zasilanie PoE dla wybranych portéw
- obstuga alarmoéw i sterowania telemetrycznego. Funkcje alarmowe obejmujg lokalne wejscia i wyjscia
przekaznikowe oraz detekcje ruchu w obszarach zdefiniowanych przez uzytkownika. W momencie
zarejestrowania alarmu urzgdzenie DIVAR moze:
* przesta¢ powiadomienie e-mail i/lub przesta¢ dane na serwer FTP,
» witgczy¢ sygnat dzwigekowy i/lub wyswietli¢ ostrzezenie
+ uaktywni¢ lokalne wyjscie alarmowe
- aplikacja na urzadzenia z systemem iOS i Android stuzy do:
swyswietlania podgladu na zywo i odtwarzania nagran,
* konfigurowania rejestratora,
« sterowania PTZ.

Opcje wewnetrznego Maks. 4 dyski twarde SATA lub 1 dysk twardy + 1 naped DVD (R/RW)
nosnika zapisu Maks. pojemnos¢ jednego dysku twardego: 6 TB
Maks. obstugiwana szybkos$¢ jednego dysku twardego: 6 Gb/s

Odtwarzanie wielokanatowe 1/4/9/16 kanatow jednoczesnie




Ograniczanie

uzytkownikéw do podgladu
Zapis
Kompresja dekodowana H.265/H.264/MJPEG
Predkosc¢ Maks. 60 kl/s na kanat, z mozliwosciag konfiguracji
Szybkos¢ transmisji 16 kb/s do 24 Mb/s w kazdym kanale

Czestotliwo$¢ zapisu

Rozdzielczos¢

Parametry obrazu

Maksymalna liczba  kanatow  kamer 32
sieciowych
Maksymalna szerokos¢ pasma dla danych 320 Mb/s
przychodzacych
Maks. szeroko$¢ pasma rejestracji 320 Mb/s
Maksymalna szeroko$¢ pasma transmisji 320 Mb/s
Dzwigk
Wejscie MIC 1 kanaly (przez RCA) 200-3000 mV, 10 Kw
Wyijscie 1 kanaty (przez RCA) 200-3000 mV, 5 Kw

Kierunek

Dwukierunkowy (wejscie i wyjscie foniczne

podtaczone za posrednictwem urzadzenia)

16.

INSTALACJA KONTROLI DOSTEPU

Drzwi wskazane na rysunkach nalezy obja¢ kontrolg dostepu.

W drzwiach objetych systemem kontroli dostepu zostang zainstalowane zamki elektromagnetyczne,
czytniki zblizeniowe umozliwiajgce otwarcie drzwi za pomocg karty oraz przyciski umozliwiajgce

awaryjne otwarcie drzwi w przypadku ewakuacji. W o$cieznicach drzwi zainstalowane zostang

kontaktrony do sygnalizaciji i rejestracji otwarcia drzwi.

Schemat ideowy instalacji pokazano na rysunku T6.

Zestawienie podstawowych urzadzen

Lp. Opis
1.
Zestaw kontroli dostepu dla 4 przejs¢; metalowa obudowa
ME-16; sieciowy kontroler dostepu; ekspander we/wy MCX4D; zasilacz sieciowy PS4D
2. Zestaw kontroli dostepu dla 3 przejs¢ | | MC16-PAC-3-KIT
3. Zestaw kontroli dostepu na 1 przejscie | | MC16-PAC-1-KIT
4. Akumulator 7AH/12V | Alarmtec | BP 7-12
S. Akumulator 18AH/12V | Alarmtec | BP 18-12
6. Zewnetrzny terminal dostepu MIFARE Classic | | MCT80M
7.
Karta zblizeniowa cienka PVC 13,56 MHz MIFARE Classic 1K | r | MFC-2
8.
Przenosny interfejs komunikacyjny USB-RS485 oraz programator | | RUD-1
9. Czytnik USB MIFARE Classic/Ultralight | | RUD-3
10. Miniaturowy kontakt magnetyczny do montazu wpuszczanego (biaty) | | ISN-CMINI-10W

[10sz1]

Ograniczanie dostepu do danych wizyjnych zgodnie z uprawnieniami

1-120 min (domyslnie: 60 min), zapis przed: 1-30 s, zapis po: 10-300

12 MP, 8 MP, 6 MP, 5 MP, 3 MP, 1,3 MP, 1080 pikseli, 720 pikseli




17. INSTALACJA AV

System audiowizualny zostat zaprojektowany dla sali audytoryjnej w pawilonie wielofunkcyjnym.
Zainstalowane zostang w niej cztery gtosniki duzej mocy zbudowane na bazie gtosnika dwudroznego
koaksjalnego 8”. Konstrukcja cechowac sie bedzie efektywnoscig 94 dB SPL, mocg znamionowa
250 W oraz pasmem przenoszenia od 80 Hz do 18 kHz. Gtosnik bedzie generowat maksymalne
cisnienie akustyczne 127 dB. Kazdy z gto$nikéw zostanie podtgczony do osobnej linii glosnikowej,
zapewniajgc petng dowolnosé w mozliwosci konfigurowania nadawanego sygnatu audio.

Za poprawne matrycowanie oraz obrébke dzwieku w systemie odpowiedzialna bedzie cyfrowa
matryca audio obstugujgca przynajmniej osiem sygnatéw wejsciowych oraz osiem wyj$¢. Musi ona
posiada¢ zaawansowany procesor DSP umozliwiajacy wygodna regulacje parametréow audio w czasie
rzeczywistym bez potrzeby przeprowadzania restartu urzgdzenia. Matryca musi obstugiwa¢ sygnaty
wejsciowe mono oraz stereo.

Matryca musi posiada¢ funkcje automatycznego usuwania pogtosu oraz obstuge przynajmniej
o$miu presetdw.

Na froncie urzgdzenia powinien znajdowac¢ sie port USB lub slot na karty SD, ktéry umozliwi
wgranie do matrycy lub bedzie dziata¢ jako dysk zewnetrzny, zawierajgcy komunikaty gtosowe do
zdalnego odtwarzania.

Zarzadzanie matrycag odbywac bedzie sie przy wykorzystaniu tabletu z aplikacjg podtaczonego do
tej samej sieci lokalnej co cyfrowa matryca audio.

Jednym ze zrédet sygnatu audio bedzie modularny odtwarzacz audio wyposazony w karty
systemowe pozwalajgce na odtwarzanie radia internetowego oraz pamieci masowych.

Zarzadzanie odtwarzaczem bedzie mogto sie odbywac¢ poprzez panel czotowy urzadzenia lub tez
aplikacje na tablecie podtgczonym do tej samej sieci lokalnej. Urzgdzenie musi mie¢ mozliwosé
ewentualnej wymiany kart oraz dodanie przynajmniej dwéch modutéw odtwarzacza.

Sygnaly audio z cyfrowej matrycy audio bede wzmacniane przy wykorzystaniu
beztransformatorowego wzmacniacza 4x500W klasy D z wysoce energooszczednym trybem
spoczynku. Rozwigzanie to zapewni redukcje kosztdw utrzymania systemu audiowizualnego.

Wzmacniacz musi cechowac sie znieksztatceniami THD+N mniejszymi niz 0,1 % oraz stosunkiem
sygnal/szum powyzej 92dB.

Sala wyposazona zostanie w system mikrofonéw bezprzewodowych, na scianach zainstalowane
zostana anteny kierunkowe ktére pokryjg zasiegiem cate pomieszczenie.

System bedzie posiadat dwa mikrofony doreczne z kapsuta dynamiczng o charakterystyce
superkardioidalnej. Odbiornik systemu mikrofonéw bezprzewodowych zostanie zainstalowany w szafie
rack systemu audiowizualnego. Urzadzenie bedzie pracowa¢ w pasmie 518-542 MHz w technologii

True Diversity.

W pomieszczeniu rezyserki umiejscowiony zostanie mikrofon informacyjny, ktéry bedzie miat
mozliwos¢é nadawania komunikatéw gtosowych, wyzwalanie komunikatow zapisanych w pamieci
systemu lub tez na karcie pamieci.

Sala audytoryjna wyposazona bedzie w projektor 4k UHD, ktéry rzutowat bedzie obraz na ekran
elektryczny umiejscowiony zgodnie rysunkiem.

Projektor musi cechowa¢ sie dluga zywotnoscig zrddta swiatta, wynoszacag nie mniej niz 30 000h.

Musi on takze generowa¢ minimum 5000 lumenéw oraz obraz 300”.



Obraz bedzie wyswietlany na ekranie elektrycznym o wymiarach 550x309, 16:9.

Projektor bedzie potagczony z ekranem elektrycznym poprzez Trigger, ktry po wykryciu wzbudzenia
/ wylgczenia projektora bedzie przesytat sygnat do ekranu powodujgc rozwiniecie / zwiniecie ekranu.

W Sali oraz a rezyserce zainstalowane zostang panele przytaczeniowe z wejsciami: HDMI, VGA
oraz minijack, przystosowane beda one do odbierania sygnatu 4K UHD / 60Hz. Sygnat z nich bedzie
transmitowany do matrycy wideo umiejscowionej w szafie rack systemu audiowizualnego.

Matryca wideo bedzie posiada¢ cztery porty wejsciowe HDMI, cztery porty wyjsciowe HDMI oraz
wyjscia minijack stereo. Zapewniona bedzie obstuga 4k UHD 60 Hz oraz HDR. Obstuga matrycy
bedzie mogta zostaé wykonana z panelu frotowego urzadzenia lub tez poprzez aplikacje na tablecie
podtgczonym pod tg sama sie¢ lokalna.

Sygnat audio z matrycy wideo bedzie przesytany do cyfrowej matrycy audio.

Sygnat wideo z matrycy wideo bedzie przesytany do projektora przy wykorzystaniu technologii
HDBaseT.

Zarzadzanie systemem audiowizualnym bedzie odbywaé sie przy wykorzystaniu tabletu

wyposazonego w odpowiednie aplikacje.

18. INSTALACJA PRZYWOLAWCZA

W sanitariatach dla niepetnosprawnych nalezy zainstalowaé system przywotawczy. W skiad
systemu wchodzi przycisk przywotawczy ze sznurkiem montowany przy sedesie, kasownik, ktéry
nalezy zamontowa¢ przy drzwiach w sanitariacie oraz lampka sygnalizacyjna z buczkiem. Lampke

sygnalizacyjng z buczkiem zamontowac¢ nad drzwiami od strony korytarzy.
19. UWAGI KONCOWE

» (Calos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w Scistej koordynacji z pracami
innych branz.

* Instalacje nalezy wykona¢ przewodami posiadajgcymi oznaczenia klasy reakcji na ogien
zgodnie z normami CPR.

*  Wykonac niezbedne badania i pomiary. Cato$¢ przekazac Inwestorowi.



OBLICZENIA TECHNICZNE
Bilans mocy

Pawilon wielofunkcyjny

TO: Pz = 23,9kW, ki=0,6
T1: Pz = 27,6 kW, ki=0,9
T2: Pz = 26,4 kW, ki=0,6
TR: Pz = 93,8kW, ki=0,6
TW: Pz=12,6 kW, ki=0,9
TK: Pz = 8,0 kW, ki=0,6
winda : Pz =5,7 kW, ki=1
tacznie moc w TG: Pz =189 kW,
.= 114000 —177A
\3x400x0,93

Zabezpieczenie w zigczu ZKP g = 200 A, przewody: YAKXs 4x120,

Budynek basenowy

Po = 14,3 kW
Po = 24,6 kW
Po = 15,8 kW
Po = 56,3 kW
Po=11,3 kW
Po =5,0 kW

Po =5,7 kW

Po =114 kW

TB1: Pz = 14,6 kW, ki=0,6
TB2: Pz = 78,0 kW, ki=0,9
Techn. fontann: Pz = 124,0 kW ki=0,9
tacznie moc w zigczu ZKB: Pz =216,6 kW, ki=0,6
130000
s =——=—————=202A
/3x400x0,93

Zabezpieczenie w ztgczu ZKP g = 200 A, przewody: YAKXs 4x120,

Stacje tadowania pojazdow elektrycznych

tacznie moc w szafie ZSLP: Pz =5x21,0 kW =105 kW,
.= 94500 — 1474
\3x400x0,93

Zabezpieczenie w ztgczu ZKP g = 160 A, przewody: YAKXs 4x120,
Oswietlenie terenu
Pz = 0,8 kW,

tacznie moc w szafie SON: ki=1

Zabezpieczenie w ztgczu ZKP g = 40 A, przewody: YAKXs 4x16,

Catkowita moc zainstalowana i szczytowa

TG: Pz=114kW,
ZKB: Pz =216,6 kW,
ZStP: Pz =105kW,
SON: Pz=1,8kW,
tacznie moc w ZKP: Pz =436 kW, ki=0,35
174000
s =——=———=270A
/3x400x0,93

Zabezpieczenie w ztaczu ZKG Ig = 315 A, przewody: YAKXs 4x240,

ki=0,9

Po = 4,8 kW
Po=11 kW
Po=111,6 kW

Po =130 kW

Po = 94,5 kW

Po = 0,8 kW

Po =174 kW



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robét
Wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych obejmujgcych:

zasilanie;

tablice rozdzielcze i wewnetrzne linie zasilajgce;
instalacje o$wietlenia i gniazd wtykowych;

instalacje sity i zasilania odbiornikéw technologicznych;

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
istniejgca infrastruktura podziemna

3. Niebezpieczne elementy zagospodarowania terenu
uzbrojenie podziemne, gtebokie wykopy.

4. Przewidywane zagrozenia

Podczas wykonywania prac moga wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia:

niebezpieczenstwo zwigzane z mozliwoscig wystapienia elementow instalacji elektrycznych
znajdujacych sie pod napieciem;

niebezpieczenstwa zwigzane z koniecznoscig wykonywania prac na rusztowaniach i na drabinie;
niebezpieczenstwa zwigzane z konieczno$cig uzywania elektronarzedzi oraz mozliwoscig
niespodziewanego kontaktu z ostrymi przedmiotami.

niebezpieczenstwa zwigzane z koniecznosciag przebywania w pomieszczeniach zapylonych.

5. Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robét

Przed przystapieniem do prac nalezy dokfadnie przeszkoli¢ pracownikdéw odnosnie wykonywanych
przez nich zadan.
W kazdym zespole powinna by¢ osoba posiadajgca wtasciwe swiadectwo kwalifikacyjne SEP.

6. Zapobiegawcze srodki techniczne i organizacyjne

Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac pod napieciem.

Zabrania sie stosowania niesprawnych narzedzi i urzadzen. Nalezy stosowac wytgcznie narzedzia
wyposazone w uchwyty z materiatu izolacyjnego.

Rozdzielnice budowlane muszg by¢ wyposazone w wytgczniki réznicowo prgdowe i uziemione.
Zadbac o wtasciwy stroj roboczy oraz odpowiednie przerwy w pracy.



