KAMIL KWASNIK

ADRES:
LIPOWA 32

26-660 JEDLINSK

JEDNOSTKA PROJEKTOWA

FUSE PROJECT
KAMIL KWASNIK

E-MAIL: K.KWASNIK@FUSEPROJECT.PL
WWW: FUSEPROJECT.PL
TEL: 534 - 624 -743

PROJEKT TECHNICZNY- TOM Il - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE) O MOCY DO 23,76 kW WRAZ Z INFRASTRUKTURA
TOWARZYSZACA

Kategoria obiektu budowlanego: VIII - inne budowle, XXVI - sieci elektroenergetyczne

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO

INWESTOR

Wojewddztwo pomorskie, powiat tczewski, gmina Tczew

Dziatka nr: 39/22

Gmina Miejska Tczew z siedziba przy

Obreb: Obreb 4 [0004], jedn. ewid.: Tczew - M [221402_1], PL. M. J. Pitsudskiego 1

NIP 593-00-05-678

PROJEKTANT OPRACOWUJACY PROJEKT TECHNICZNY

ZAKRES OPRACOWANIA PROJEKTANT

PODPIS

mgr inz. Kamil Kwasnik

bez ograniczen

Uprawnienia budowlane do projektowania
INSTALACIE i kierowania robotami w specjalnosci instalacyjnej
ELEKTRYCZNE w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

Upr.bud. nr MAZ/0731/PWBE/22

DATA OPRACOWANIA

JEDLINSK, Grudzien 2023r.




BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 23,76 kW WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Spis tresci
1. (zes¢ formalnoprawna 3
1.1.  Podstawa opracowania 3
1.2, Odwiadczenie projektanta 4
1.3, Uprawnienia i zaswiadczenie z Izby Projektanta 5
2. Przedmiot inwestycji 8
3, Zakres projektu technicznego 8
4, Opis stanu istniejacego 8
5. Charakterystyczne parametry instalacji fotowoltaicznej 8
6. Opis instalacji fotowoltaicznej 8
7. Moduty fotowoltaiczne 9
8. Inwerter 10
9. Monitoring systemu 13
10.  Instalacja PV po stronie DC 13
11.  Ochrona przeciwporazeniowa strony DC 14
12.  Ochrona przepieciowa strony DC 14
13, Instalacja PV po stronie AC 14
14, Uktadanie kabli w ziemi strona niskiego napiecia (AC) 16
15.  Zasady prowadzenia okablowania wewnatrz budynku 17
16.  Zabezpieczenia 17
17.  Zabezpieczenie przeciwpozarowe 18
18.  Uktad pomiarowy 18
19.  Ochrona od porazen pradem elektrycznym 18
20.  Wspdtpraca projektowanej instalacji PV z agregatami pragdotworczymi oraz obcymi zrédtami zasilania 18
21.  Instalacja uziemiajca, potaczenia wyréwnawcze 19
22.  Bilans mocy 19
23. Uwagi dla wykonawcy 19
24.  Procedura odbiorowa instalacji 19
25. Warunki ochrony przeciwpozarowe] 20
26.  Obliczenia techniczne 22
27.  Zestawienie podstawowych materiatow 24
28.  Prawa autorskie 25
29.  Rysunki Techniczne 26
PZT Plan Zagospodarowania Terenu 26
E-01 Schemat instalacji fotowoltaicznej 26
E-02 Przekrdj przekopdw 26
E-03 Trasa okablowania wewnatrz obiektu 26
Strona | 2

PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYCZNA



BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 23,76 kW WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

1. (Czesc formalnoprawna

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej, przytaczonej do istniejacej instalacji elektrycznej Inwestora.
Opracowanie to zostaje sporzadzone na podstawie:

e  Umowy z Inwestorem,

o Wizji lokalnej,

o Uzgodnien z Inwestorem,

o  Obowigzujacych norm i przepisow,

o  Wytycznych co do posadowienia instalacji,

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U.2023 poz.682 t.j. z p6z. zm)

e  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2022 poz.2057 t,j. z pdz. zm)

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U.2023 poz.1336 t.j. z p6z. zm)

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021 poz.1213 t,j. z péz. zm)

e  Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. - Prawo energetyczne (Dz.U.2022 poz.1385 t.j. z p6z. zm)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.2022.1679 t.j. z p6z. zm)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2023.873 t.j. z pdz. zm)

o  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 z p6z. zm)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022.1225 t,j. z p6z. zm)

o Instalacje elektryczne niskiego napiecia -(ze$¢ 7-712:Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji, Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania - PN-HD 60364-7-712
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BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 23,76 kW WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

1.2. Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Nazwa zamierzenia budowlanego: “Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 23,76 kW wraz z infrastruktura towarzyszaca”

Adres: Wojewodztwo pomorskie, powiat tczewski, gmina Tczew Obreb: Obreb 4 [0004], jedn. ewid.:
Tezew - M [221402_1], Dziatka nr: 39/22

Inwestor: Gmina Miejska Tczew z siedzibg przy
PL.M.). Pitsudskiego 1

Wykonawca: Fuse Project Kamil Kwasnik
Lipowa 32
26-660 Jedlinsk

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy Prawo budowlane niniejszym oswiadczam, iz projekt zostat wykonany zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz obowigzujacymi normami jak réwniez obowigzujacymi przepisami.

Branza Zakres Imie i nazwisko Podpis
mgr inz. Kamil Kwasnik
Uprawnienia budowlane doprojektowania
INSTALACJE . i kierowania robotami w specjalnosci
Projektant . - Co .
ELEKTRYCZNE instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych bez ograniczen

Upr.bud. nr MAZ/0731/PWBE/22

Data opracowania: Grudzien 2023r
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1.3. Uprawnienia i zaswiadczenie z Izby Projektanta

¢ MAZOWIECKA

OKREGOWA
I Z BYAR
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
R R e S AN R
Mazowiecka Okr¢gowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 22 grudnia 2022 r.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/517/22/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 1., poz. 1117 z p6zn. zm.) i art. 12
ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c, art. 15a ust. 1122
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z pézn.
zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Kamil Kwasnik
ur. dnia 11 marca 1995 roku w Radomiu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0731/PWBE/22
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzja upowazniajg:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych do:
1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,
2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrole

techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,
w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2020 r. poz. 256, z p6zn. zm.),
zwanej dalej ,K.p.a.”, odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za po$rednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwolania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ praw do
whiesienia odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji
(okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu
administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

mgrinz llonakacka . jj_&)?(/z"g ........................
/

prof. dr hab. inz. Eugeniusz Koda ...«70....4...... \. ..................................

drinz. Jerzy Idzikowski ..l o .

Otrzymuja:

1. Wnioskodawca

2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
3.a/a

PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYCZNA Strona | 6



BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 23,76 kW WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

@ POLSKA

s "L

| =

= INZYNIEROW
BUDOWKICTWA

Zaswiadczenie
o Rz werglilkn oy rym:
MAZ-YTB-2PU-TDZ *

Pan KAMIL KWASNIK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0099,23

adres zamieszkania ul. ARMII KRAJOWE] 3/30, 26-600 RADOM

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilngj.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczmym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanege certyfikatu w dniu 2023-01-24 roku przez:

roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowej Izby Infynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 755 K.C
§ 1. D0 zachowenia elekironicone] formy ynrosd prawnej wystarce zhofznie oiwisdczenia wol w postaci elekbronicne | opatrzenie go

inwmlificowanym podpisem eleitronicznym.
§ 2. Dfwindczenie woli 2icone w formie elektronicznej jest rownowadne 2 ofwiadmeniem woli zhodonym w formie pisemnej.

* wWeryfikaci poprawnosd danych w Riniejszym Daswiagczeniy modna sprawdzii za pomocy rumeny wenyfikacyrezo zaswisdcz=nia ne
stronie Polskiej by Indynierow Budownichwa weaw.piboorg.pl lub kontakhujgc sie z biurem wisscwe] Okrggowej Izoy Indynierow

Buciownictwa.
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2. Przedmiot inwestyji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny branzy elektrycznej gruntowej instalacji fotowoltaicznej o mocy
zainstalowane] 23,76 kWp wraz z infrastrukturg towarzyszaca dla Publicznego Przedszkola nr 8 z oddziatami integracyjnymi
przy ul. Jodtowa 6, 83-100 Tczew

3. Zakres projektu technicznego

W zakres opracowania wchodzi:

o Dobdr urzadzen wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaicznej,
¢ Konfiguracja obwoddw statopradowych DC,

o Wyznaczenie tras kablowych nN,

o Instalacja uziemiajaca i potaczenia wyrdwnawcze

o Dobdr zabezpieczen,

o Wykonanie monitoringu wytworzonej energii elektrycznej,

4. Opis stanu istniejacego

Projektowana gruntowa instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dziatce o numerze ewidencyjnym 39/22, gmina Tczew
Obreb: Obreb 4 [0004], jedn. ewid.: Tczew - M [221402_1], powiat tczewski, wojewddztwo pomorskie.
Nowoprojektowana instalacja fotowoltaiczna ma za zadanie ograniczy¢ koszty zwigzane z zakupem i dystrybucja energii elektryczne;.
Produkowana energia bedzie zuzywana na potrzeby wewnetrzne obiektu. W przypadku matej produkgji energii, brakujaca energia zostanie
pobrana z sieci. W sytuacjach awaryjnych, czyli braku pojedynczej fazy, utraty lub zaniku napiecia z sieci, inwertery automatycznie sie
wytacza. Ponowne zatgczenie odbywa sie w sposéb samoczynny. po pojawieniu sie napiecia z sieci.

5. Charakterystyczne parametry instalacji fotowoltaicznej

e Zastosowane moduty fotowoltaiczne technologii monokrystalicznej firmy Longi Solar model LR5-72 HBD 540 o mocy
jednostkowej 540Wp (lub réwnowazne)

o Liczba modutow fotowoltaicznych - 44 szt

e Zastosowane inwertery(mikroinwertery) firmy Hoymiles HMS-2000-4T (lub réwnowazne) o mocy znamionowej P=2000 VA,
oraz Hoymiles HMS-1000-2T (lub réwnowazne) 0 mocy znamionowej P=1000 VA,

o taczna liczba inwerterdw (mikroinwerterdw) - 12 szt.,

e Ztacze kablowe RGPV AC 0,4 kV

6. Opis instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tacznej mocy zainstalowanej P=23,76 kWp wraz z infrastrukturg towarzyszacg sktadac sie
bedzie z 44 szt. modutdw fotowoltaicznych o mocy 540Wp kazdy. Moduty przytwierdzone bedg do konstrukcji wsporczej za
posrednictwem systemowych klem, natomiast nogi stanowigce element konstrukcji wsporczej bedg wbijane w ziemie. Potgczenia
modutoéw fotowoltaicznych miedzy inwerterami bedg odbywac sie za posrednictwem kabli solarnych, ktdre przytwierdzone bedg do
konstrukcji wsporczej pod modutami fotowoltaicznymi. Zastosowane moduty wspdtpracowac beda z 10 szt. inwerterdw fotowoltaicznych
firmy Hoymiles HMS-2000-4T o mocy znamionowej P=2000 VA oraz 2 szt. Hoymiles HMS-1000-2T o mocy znamionowej P=1000 VA
Potgczenie pomiedzy inwerterami fotowoltaicznymi, a rozdzielnica RGPY AC 0,4kV odbywac sie bedzie kablami przystosowanymi
do napiecia 0,4kV oraz danego pradu obliczeniowego.
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7. Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktorych przy wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia
przemiana energii promieniowania swietlnego w energie elektryczna. Potaczone w tym wypadku réwnolegle tworzg uktady,
z ktorych energia elektryczna przekazywana jest za pomoca potaczen kablowych do inwerterdw (falownikow).
Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ kablami dedykowanymi pod instalacje PV o przekroju min. 4mm? w podwojnej izolacji, odporne na
promieniowanie UV. Koricowki kabli tgczy¢ ztaczkami MC4. Potaczenie to zapewnia wodoszczelnos¢ i odpornos¢ na promieniowanie UV.
Instalacja fotowoltaiczne bedzie sktada¢ sie z 44 szt. modutdw fotowoltaicznych technologii monokrystalicznej firmy
Longi Solar model LR5-72 HBD 540 o mocy jednostkowej 540Wp. (lub réwnowaznych)

Bilans mocy - strona DC

Typ modutéw

fotowoltaicznych

LR5-72 HBD 540

Moc modutu llos¢ Suma mocy

[kw] [szt.] [kwW]

0,540 44 23,76

PARAMETRY TECHNICZNE MODULOW FIRMY

LONGI SOLAR MODEL LR5-72 HBD 540 0 MOCY JEDNOSTKOWEJ 540WP

NAZWA WARTOSC
Moc max Pmax 540W
Ogniwa monokrystaliczne
|los¢ ogniw 144 ogniwa
Prad zwarciowy Isc 13,85A
Napiecie jatowe Voc 49,50V
Prad maksymalny Impp 12,97 A
Napiecie maksymalne Vmpp 41,65V
Sprawnos¢ modutu 21,10%
Maksymalne napiecie systemu 1500V DC
Tolerancja mocy 0~+5W
Wspotczynnik temp. Prax =-0,35%/°C
Wspotczynnik temp. Vo =-0,284%/°C
Wspotczynnik temp. I =0,05%/°C
Wymiary 2256 x 1133 % 35 mm
Waga 32,3 kg

e Moduty posiadaja gniazda przytaczeniowe IP68.

o Parametry modutow oraz ich komponenty spetniajg wymagania norm:

-EN 61730-1 - EN 61730-2

Moduty spetniajg wytrzymatos¢ w zakresie deklarowanym przez producenta: obcigzenie $niegiem do 5400 Pa,

obcigzenie wiatrem do 2400 Pa. Szczegétowe dane techniczne s3 przedstawione w karcie katalogowej modutu fotowoltaicznego.
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Montaz modutdw fotowoltaicznych:

Montaz modutow fotowoltaicznych ujety jest w instrukcji montazu modutéw fotowoltaicznych Longi Solar model LR5-72 HBD 540Wp
dotaczonej do niniejszeqo projektu.

8. Inwerter

Inwerter/mikroinwerter (przetwornica, falownik) jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzace do przeksztatcania pradu statego
uzyskanego z modutdw fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o parametrach sieci energetycznej, do ktdrej zostaje wpiety.

W projekcie zastosowano mikroinwertery firmy Hoymiles HMS-2000-4T (lub réwnowazne) o mocy znamionowej P=2000 VA oraz
Hoymiles HMS-1000-2T (lub rownowazne) o mocy znamionowej P=1000 VA. Mikrofalownik jest modutowym falownikiem solarnym, ktéry
Sledzi punkt maksymalnej mocy pradu statego kazdego modutu fotowoltaicznego, Funkcja MPPT na poziomie modutu oznacza, ze
w momencie awarii lub zacienienia modutu fotowoltaicznego pozostate moduty dziatajg bez przeszkod, dzieki czemu zwiekszana jest ogdlna
wydajnos¢ energetyczna systemu fotowoltaicznego. Inwerter moze $ledzi¢ natezenie, napiecie i moc kazdego z modutdw, aby monitorowac
dane na poziomie modutu. Ponadto w mikrofalowniku wystepuje napiecie pradu statego o wartosci zaledwie kilkudziesieciu woltow (ponizej
80 woltéw), co w znaczacym stopniu ogranicza niebezpieczenistwo. Dane z mikrofalownikéw s3 gromadzone przez jednostke DTU za
posrednictwem transmisji bezprzewodowej i przesytane do platformy monitorujacej firmy Hoymiles: S-Miles Cloud.

Montaz inwertera:

Montaz inwertera ujety jest w instrukcji montazu i obstugi falownika Hoymiles dotaczonej do niniejszego projektu.

% L ] Wy

Aplikacja

| | Ethernet, Wi-Fi lub 4G Q

Mikrofalownik DTU S-Miles Cloud

Rys. 1: System Hoymiles
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Pozycja Opis

A Ztacze bezprzewodowe Sub - 1G
B Ztacza DC
C Ztacze podrzedne AC

Rys.2 Mikroinwerter Hoymiles - budowa i kable przytaczeniowe

Pozycja Opis
A Modut fotowoltaiczny
B Przedtuzacz przewodu DC
C Mikrofalownik

Rys. 3: Podtaczenie mikroinwerterow Hoymiles
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Pozycja Opis

A Przewdd Magistralowy

Sruby przygotowane przez certyfikowanego instalatora

Elektroda uziemiajaca

Ztacze magistralowe AC

Narzedzie do odblokowania ztgcza magistrali AC

Narzedzie do odtgczania portu magistrali AC

Pokrywa portu magistrali AC

I | mim Ol N o

Zaslepka magistrali AC

Rys. 4: Montaz mikroinwertera Hoymiles
Bilans mocy - strona AC

Moc max Moc znamionowa . Suma mocy Suma mocy
inwerterow na | inwerteréw na , maksymalnej = znamionowej
zt.
wyjsciu AC[kW] | wyjsciu AC [kW] [kW]
Hoymiles HMS-2000 2 2 10 20 20
Hoymiles HMS-1000 1 1 2 2 2

PODSTAWOWE PARAMETRY INWERTERA HOYMILES HMS 2000:

NAZWA WARTOSC

Moc znamionowa wyjsciowa AC 2 kVA
Napiecie wyjsciowe 230/180-275V
Czestotliwos¢ AC 50/45-55 lub 60/55-65Hz
Chtodzenie Konwekcja naturalna, bez wentylatorow
Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <3%

> 0,99 domyslnie
Wspotczynnik mocy (requlowany) 0,8 (wyprzedzajacy)..0,8 (op6zniajacy)
Maksymalne napiecie wejsciowe DC 65V
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 16-60V
Moc powszechnie stosowanych modutow 400 do 670+ W
Maksymalny prad wejsciowy (A) 4x16
Liczba MPPT 4
Nocny pobdr mocy <50wW
Znamionowa wydajnos¢ MPPT 99,8 %
Stopien ochrony Zewnetrzna IP67 (NEMA 6)
Wymiary (szer. x wys. x gt.) 331 x 218 x 36,6 mm
Waga 4,7 kg
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PODSTAWOWE PARAMETRY INWERTERA HOYMILES HMS 1000:

NAZWA WARTOSC

Moc znamionowa wyjsciowa AC 1 kVA
Napiecie wyjsciowe 230/180-275V
Czestotliwos¢ AC 50/45-55 lub 60/55-65Hz
Chtodzenie Konwekcja naturalna, bez wentylatoréw
Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <3%

> 0,99 domyslnie
Wspotczynnik mocy (regulowany) 0,8 (wyprzedzajacy)..0,8 (opdzniajacy)
Maksymalne napiecie wejsciowe DC 65V
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 16-60V
Moc powszechnie stosowanych modutéw 400 do 670+ W
Maksymalny prad wejsciowy (A) 4x14
Liczba MPPT 2
Nocny pobdr mocy <50W
Znamionowa wydajnos¢ MPPT 99,8 %
Stopien ochrony Zewnetrzna IP67 (NEMA 6)
Wymiary (szer. x wys. x gt.) 261 x 180 x 31 mm
Waga 3,1kg

9. Monitoring systemu

Komunikacja mikroinwerteréw z serwerem monitoringu bedzie odbywac sie za pomocg jednostki DTU, czyli modutu komunikacyjnego.
Potaczenie z siecig odbywac sie bedzie przez Ethernet.

DTU-Pro S potaczy¢ z wewnetrzng internetowa siecig klienta kablem zewnetrznym zelowanym FTP w kat.5e F/UTP 4x2x0,5 lub
réwnowaznym.

Monitoring posiada nastepujace funkcje:

e Monitoring parametréw wytworzonej energii elektrycznej
o  Przechowywanie danych na serwerze pozwalajace na dostep do nich z dowolnego miejsca na Ziemi.
o Podglad produkcji poszczegolnych modutdw fotowoltaicznych

10. Instalacja PV po stronie DC

Okablowanie w czesci statopragdowej nalezy wykona¢ za pomocg specjalistycznych przewodéw przeznaczonych dla instalagji
fotowoltaicznych. Do potaczenia modutdéw pomiedzy sobg zostang wykorzystane oryginalne przewody producenta modutow
fotowoltaicznych bedace elementem modutu fotowoltaicznego. Natomiast przy przejsciach pomiedzy rzedami nalezy wykonac za
posrednictwem dedykowanych kabli solarnych jednozytowych o przekroju min. 4 mm2. Kofcowki kabli DC taczy¢ dedykowanymi ztgczami
(MC4, SunClix itp.), zapewniajacymi wodoszczelno$¢ i odpornosc na promieniowanie UV. Nie dopuszcza wzajemnego taczenia réznych typow
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ztacz DC np. MC4-TS4! Do zaciskania ztgcz wykorzystac dedykowane zaciskarki. Okablowanie pod panelami powinno by¢ podwieszone
opaskami (odporne na UV), kabel plus i minus prowadzi¢ obok siebie.

W projekcie zastosowano okablowanie DC wykonane w drugiej klasie ochronnosci 1,5kV DC o minimalnym przekroju 4 mm?. Jest to przewod
elektroenergetyczny o zytach miedzianych ocynowanych wielodrutowych, w podwdjnej izolacji i powtoce z tworzywa usieciowanego
bezhalogenowego

Rys 5. Przyktadowy przekrdj kabla solarnego.
Trasy okablowania DC wzdtuz konstrukcji nalezy wykona¢ poprzez przytwierdzenie bezposrednie kabli do konstrukcji wsporczej pod

modutami fotowoltaicznymi za pomocg opasek zaciskowych dajac naddatek ok 4%, natomiast przy przejsciach przez dylatacje stotdw dane
okablowania nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo peszlem odpornym na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV.

Uwaga: Podczas uktadania okablowania DC pod modutami fotowoltaicznymi nalezy zachowa¢ minimalny promien wskazany przez
producenta kabla.

Potaczenia obwoddw DC nalezy wykonac zgodnie z rys. E-01 oraz PZT.

Uwaga! Nalezy umiesci¢ schemat elektryczny podtaczen strony DC i AC inwertera w projektowanej RGPV AC oraz w rozdzielnicy gtéwnej
obiektu (lub miejscu przytaczenia mikroinstalacji do sieci elektrycznej inwestora) - do ustalanie z inwestorem podczas realizacji inwestycji.

11. Ochrona przeciwporazeniowa strony DC

W obwodach statopradowych DC zastosowano nastepujace srodki:

Ochrona podstawowa:

. Izolacja robocza przewoddw i kabli oraz ostony zewnetrzne i obudowy urzadzen

Ochrona dodatkowa:

. Stosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci (zastosowanie podwdjnej izolacji)

12. Ochrona przepieciowa strony DC
Nie dotyczy.
13. Instalacja PV po stronie AC

Okablowanie w czesci zmiennopradowej AC projektowane jest w systemie sieci TN-C oraz TN-C-S. Zaczyna sie od inwerterow
fotowoltaicznych, a koriczy na listwie zaciskowej w miejscu przytaczenia. Dobor przekroju kabli i ich typéw oraz zabezpieczen zostat
przedstawiony ponizej w czesci obliczeniowe;.
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(aty sprzet i kable beda odpowiednio oznaczone do celdw obstugi i konserwacji. Dodatkowo wszystkie urzadzenia bedg oznakowane
tablicami ostrzegawczymi i instrukcjami bezpieczenstwa (tam gdzie jest to wymagane) zgodnie z polskimi normami technicznymi.

Etykiety kabli AC muszg znajdowac sie przy wejsciu do falownikow i ztgcza kablowego, jak i réwniez co 10 m w ziemi. Etykiety musza
by¢ sztywno przymocowane do kabli. Etykiety kabli AC powinny zawierac opis:

. Kierunek kabli,

. Rodzaj kabli,

. Wtasnosc kabli (moze to by¢ nazwa Inwestora lub nazwa projektu),
. Rok wykonania.

Wszystkie etykiety kabli muszg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego z trwatym nadrukiem.

Opis potaczen:

Z mikroinwerterow Hoymiles HMS 2000 oraz HMS 1000 wyprowadzi¢ w kierunku RGPY AC kable YKYzo 3x6mm2. Okablowanie
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi UV odpornymi. Kable oraz peszle przymocowac do konstrukcji wsporczej uchwytami/opaskami UV
odpornymi. Z nowoprojektowanej rozdzielnicy gtownej RGPV AC wyprowadzi¢ w kierunku istniejacej rozdzielnicy gtéwnej uniepalniony

oraz nierozprzestrzenianjacy ptomienia kabel YnKXs 4 x 25mm2. Kabel wprowadzi¢ i potaczy¢ z wewnetrzng instalacja elektryczng
obiektu (szkoty) poprzez blok rozdzielczy / listwe zaciskowa. Listwe umiesci¢ zgodnie z rysunkiem E-01.

Miejsce wszystkich zew. i wew. przepustéw kablowych w kierunku rozdzielnicy gtdwnej obiektu zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody,
wilgoci oraz zabezpieczyc¢ ogniochronnie do klasy odpornosci ogniowej elementu, przez ktory s3 prowadzone min. El 60
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Rys. 6 Oznakowanie okablowania AC
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Rys 7. Oznakowanie okablowania w ztaczu kablowym RGPV AC

14. Uktadanie kabli w ziemi strona niskiego napiecia (AC)

Kable niskiego napiecia AC pomiedzy inwerterami (RG PV AC), a punktem wpiecia nalezy uktadac w wykopie kablowym na gtebokosci
min. 95cm Nalezy zostawic zapas eksploatacyjny okablowania przy RGPV AC wynoszacy minimum 1m.
Kabel utozy¢ na podsypce z piasku o grubosci min. 10cm. Nastepnie po utozeniu przykry¢ kolejng 20cm warstwa piasku, a nastepnie
utozy¢ niebieskg tasme informacyjna. Rowy kablowe zasypac ziemig z gruntu rodzimego, ubijajac kolejno warstwami co 20cm do
osiggniecia wspotczynnika plastycznosci 11<=0,5 dla gruntéw spoistych, a dla gruntéw niespoistych stopien zageszczenia 1d>=0,3. Na
koniec wykop zasypa¢ gruntem rodzimym pochodzacym z wykopu. W miejscach skrzyzowan z innymi kablami, projektowane kable nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

o -0°C, w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,
o 4°C, w przypadku kabli o izolacji papierowe]j i powtoce metalowej.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
Catos¢ robot kablowych wykonywa¢ zgodnie z przepisami normy N-SEP-E004 oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami.
W przypadku zblizen do innych urzadzen podziemnych i elementéw zagospodarowania przestrzennego nalezy zachowac normatywne
odlegtosci
Podczas uktadania okablowania w korytach nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie
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15. Zasady prowadzenia okablowania wewnatrz budynku

Wykorzystane do prowadzenia okablowania AC wewnatrz budynku koryta kablowe gwarantujg niezawodng ochrone przed obcigzeniami
mechanicznymi kabli i przed ich uszkodzeniem mechanicznym. Nalezy pamietac, ze na koncach koryt kablowych, a takze na odgieciach
i rozgatezieniach nie moze byC ostrych krawedzi. Moga one prowadzi¢ do uszkodzenia izolacji kabli. Aby zapobiec niepozadanym
wydarzeniom nalezy stosowac sie do ponizszych zasad i dobrych praktyk.

N V) V)

v

: : 2 y Ryc. 4: Nalezy stosowac ochrone
; Ryc. 3: Gratowanie kanatow ;
Ryc. 2: Koryto z zadziorami ) krawedzi lub dodatkowo

: ) i kablowych, tak aby izolacja : )
Uwaga - niebezpieczenstwo ? zabezpieczong instalacje w
o . przewodow pozostata ) )
uszkodzenia izolacji! ) plastikowych rurach w obszarze
nienaruszona przez dtuzszy czas A :
krawedzi i ugie¢ przewodow

Metalowe koryta kablowe moga rowniez tagodzi¢ skutki wytadowan tukowych, poniewaz nie s one wykonywane z materiatu tatwopalnego.
Podczas uktadania okablowania nalezy mie¢ na uwadze promien giecia kabla. Promien giecia okreslony przez producenta musi byc

bezwzglednie przestrzegany. W przeciwnym razie izolacja moze by¢ nadmiernie naprezona, co prowadzi do powstawania pekniec,
szczeg6lnie w niskich temperaturach.

f; } srednica D
—V K
[ promien
T giecia

16. Zabezpieczenia

Zabezpieczenia podstawowe realizowane sg przez falownik:

e  zabezpieczenie od pracy wyspowej - falownik

e zabezpieczenie przed obnizeniem napiecia - falownik

e zabezpieczenie przed wzrostem napiecia - falownik

e zabezpieczenie przed wzrostem czestotliwosci - falownik
e zabezpieczenie przed obnizeniem czestotliwosci - falownik
e  zabezpieczenie nadpradowe - wytgczniki nadpradowe
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Konfigurujac po raz pierwszy falownik nalezy ustawi¢ norme EN 50438

Parametr Nastawy wartosci wytaczajacej

Wzrost napiecia (stopien 2, bezzwtoczny) [V] 264,5V (+15%)
Wzrost napiecia (stopien 1, zwtoczny) [V] 253V (+10%)
Obnizenie napiecia [V] 195,5V (-15%)
Podwyzszenie czestotliwosci [Hz] 52Hz (+4%)
Obnizenie czestotliwosci [Hz] 47,5 (-5%)

Falownik posiada pasywne zabezpieczenie przed pracg mikroinstalacji/instalacji fotowoltaicznej przy zaniku zasilania z sieci.
17. Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Budynek jest wyposazony w istn. przeciwpozarowy gtowny wytacznik pradu, w chwili jego zadziatania instalacja fotowoltaiczna zostanie
catkowicie wytaczona spod napiecia.

W celu wyeliminowania ryzyka pozaru lub uszkodzert powodujacych zagrozenie pozarowe nalezy wykonywac coroczny przeglad instalagji
fotowoltaicznej, w ktérym przeprowadzone zostang pomiary i badania elektryczne. W badaniu nalezy uwzgledni¢ badanie kamerg
termowizyjng oraz test zadziatania gtownego wytacznika pradu i odtgczenia projektowanej instalacji PV spod napiecia.

18. Uktad pomiarowy

Po zgtoszeniu nowoprojektowanej instalacji PV do lokalnego zaktadu energetycznego (OSD), istniejacy licznik energii serii
ZMD405(CT44.0459 nie zostanie wymieniony na nowy uktad, a jedynie przeprogramowany i dostosowany do aktualnej umowy miedzy
operatorem a odbiorca. Istniejacy licznik rejestruje energie czynng i bierna, w obu kierunkach i we wszystkich kwadrantach.

19. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostanie zapewniona przez:

e Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

o lzolacje robocza,

o Dla urzadzen nN 0,4kV samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN.
Jako ochrone dodatkowa (ochrone przy uszkodzeniu) w sieci nN pomiedzy istniejacg rozdzielnicg gtdwna a falownikami / RGPV AC,
zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania z zastosowaniem urzadzen ochronnych nadpradowych w uktadzie TN zamontowanych
w RGPV AC. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim urzadzen wytwdrczych instalacji fotowoltaicznej realizowana bedzie
przez zastosowanie gtownych potaczen wyréwnawczych wszystkich czesci przewodzacych dostepnych.

20. Wspdtpraca projektowanej instalacji PV z agregatami pragdotwdrczymi oraz obcymi zrodtami zasilania

W chwili projektowania instalacji fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszacg obiekt nie jest wyposazony w czynny uktad SZR oraz
w dodatkowe (inne) zrodto zasilania np. w postaci zespotu pradotworczego.

Zabrania sie pracy rownolegtej systemu fotowoltaicznego i agregatu pradotworczego. W przypadku doposazenia obiekt w zespot
pradotworczy lub pojawieniu sie jednostkowej koniecznosci zastosowania agregatu pradotworczego instalacje fotowoltaiczng nalezy

odtgczyc od sieci elektroenergetycznej lub doposazy¢ w automatyke powodujaca jej automatyczne odtgczenie w sytuacji uruchomienia sie
agregatu / uktadu SZR.
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Konieczno$¢ doposazenia instalacji fotowoltaicznej w dodatkowa automatyke trzeba réwniez mie¢ na uwadze w przypadku modernizacji
uktadu zasilania np. o dodatkowy punkt poboru energii.

21. Instalacja uziemiajaca, potgczenia wyréwnawcze

Potaczenia wyréwnawcze:

Potaczenia wyréwnawcze to potgczenia elektryczne pomiedzy czedciami przewodzacymi w celu wyréwnania potencjatow tzw.
ekwipotencjalizacji.

W projekcie zastosowano potgczenia w postaci:
e Linki LgY 1x16mm?2;
e Bednarki;

o  Klem mocujacych, ktdre pozwalajg uzyska¢ potgczenie galwaniczne miedzy dwoma czesSciami przewodzacymi;

212. Bilans mocy

Moc modutu [kW] ilosc [szt.]  Suma mocy [kW]

0,540 23,76

Moc falownikow na wyjsciu AC [kW] ilos¢ [szt.]  Suma mocy [kW]
22,0 12 22,0

23. Uwagi dla wykonawcy

Materiaty uzyte do budowy instalacji fotowoltaicznych winny posiadac atesty i deklaracje zgodne z certyfikatami jakosci.
(atosc¢ prac ujetych niniejszym projektem nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami stosownych ustaw, przepisow i norm technicznych
oraz zasadami wiedzy technicznej. W szczegdlnosci nalezy zachowac ostroznos¢ pod wzgledem BHP. Nalezy bezwzglednie przestrzegac
zalecen podanych w instrukcjach obstugi DTR uzytych urzadzen.
Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja rowniez wszystkie skrzyzowania i zblizenia z innymi urzgdzeniami. Po zakoriczeniu prac
nalezy wykonac inwentaryzacje powykonawcza. Majac na wzgledzie bezpieczenstwo ludzi zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712:2016
nalezy zamiescic trwate ostrzezenie / znak informujacy dla 0s6b zajmujacych sie konserwacjg sprzetu, inspektorow i stuzb ratowniczych.

Po zakonczonych pracach przedstawic inwestorowi instrukcje, w ktorej zostanie opisany sposob konserwacji i eksploatagji instalacji
fotowoltaicznej.

24. Procedura odbiorowa instalacji

W celu odbioru instalacji fotowoltaicznej wykonac niezbedne proby rozruchowe i pomiary elektryczne zakonczone pozytywnymi wynikami.
Wymagane proby rozruchowe:

sprawdzenie polaryzacji okablowania DC,
e pomiar napie¢ w obwodach DC,

pomiar napie¢ w obwodach AC,
konfiguracja falownika (ustawienie odpowiedniego kodeksu sieci).
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Wymagane pomiary elektryczne:

e badanie rezystancji izolacji kabli zasilajacych AC,

e badanie rezystancji uziemienia,

e badanie rezystancji izolacji kabli statopradowych DC,

e badanie impedancji petli zwarcia.
Elementy instalacji fotowoltaicznej oznakowa¢ dedykowanymi naklejkami informacyjnymi w celu identyfikacji aparatéw elektrycznych,
zapewniajac bezpieczng eksploatacje oraz serwis. Protokét odbioru wraz pomiarami, schematem elektrycznym oraz instrukcjg obstugi i
eksploatacji systemu fotowoltaicznego pozostawic odbiorcy.

Dla bezpieczenstwa 0sdb, zaleca sie, aby budynek w ktérym znajduije sie instalacja fotowoltaiczna posiadat oznakowanie zgodne z norma:
PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujacych miejscach:

o wrozdzielni gtéwnej budynku

e obok gtdwnego wytacznika

e wrozdzielnicy, w ktdrej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej budynku

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy niezwtocznie powiadomi¢ powiatowe jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej.

Wszystkie prace powinny zostac odebrane przez osobe posiadajacg uprawnienia do kierowania robotami w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

25. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Projektuje sie, aby instalacja PV byta w petni kompatybilna z instalacj3 elektryczng obiektu, ktéra zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
jest wyposazona w przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Uzycie przycisku PWP powoduje odciecie zasilania chronionego obiektu, co z kolei roztaczy instalacje. W sytuacji wytaczenia zasilania
budynku, instalacja fotowoltaiczna automatycznie przechodzi w stan "OFF”, a przybyty na miejsce pozaru zastep strazy pozarnej moze
przystapic do dziatan ratowniczo-gasniczych, bez ryzyka porazenia pragdem elektrycznym.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, urzadzenia przeciwpozarowe w budynku, powinny by¢ poddawane sprawdzeniu przynajmniej raz w
roku. Przy pierwszej kontroli PWP, przypadajacej po zamontowaniu instalacji PV, nalezy w protokole sprawdzenia PWP uwzgledni¢
zadziatanie odtaczenia instalacji fotowoltaicznej.

1)  Charakterystyka zagrozenia pozarowego

1.1. Wiasciwosci pozarowe wyrobdw stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych

Elementy urzadzen fotowoltaicznych powinny spetnia¢ wymagania w zakresie nie rozprzestrzeniania ognia (NRO)
lub réwnowazne.
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1.2. Oddziatywanie potencjalnego pozaru urzadzen fotowoltaicznych na elementy obiektu budowlanego w kontekscie wtasciwosci
pozarowych tych elementow

Zastosowane przewody zardwno strony AC jak i DC bedg wykonane w podwdjnej izolacji. W przypadku, gdy bedzie zastosowany przewod w
pojedynczej izolacji nalezy umiescic go w peszlu ochronnym badZz korytku kablowym chronigcym kabel przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Przewody od  modutow  fotowoltaicznych ~ znajdowa¢  sie  beds ~w  rurach  ostonowych  odpornych
na promieniowanie UV. Opaski zaciskowe zapobiega¢ maja swobodnemu poruszaniu sie przewodow.

2) Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej instalacji elektrycznej

2.1. Urzadzenia fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w wymagane srodki ochrony przed pozarem powodowanym przez
urzadzenia elektryczne (np. wskutek uszkodzenia izolacji oprzewodowania po stronie pradu statego (DC), wystapienia pradu
zwarciowego lub oddziatywania cieplnego emitowanego przez urzadzenia elektryczne). Zalecenia zawarto w PN-EN 61173:2002.
Uziemienie instalacji oraz ochrona przeciwprzepigeciowa zgodnie z punktem 17 18..

2.2. Nalezy zapewni¢ ochrone przed zagrozeniami pozarowymi wynikajacymi ze sposobu prowadzenia oprzewodowania
w budynku oraz klasy reakcji na ogien kabli (np. prowadzonych w obrebie drog ewakuacyjnych).

2.3. Przejsciainstalacji fotowoltaicznej przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego lub przegrody o wymaganej klasie odpornosci
ogniowej co najmniej El 60 wydzielajace przeciwpozarowo ,pomieszczenia zamkniete”, powinny zosta¢ zabezpieczone
ogniochronnie do klasy odpornosci ogniowej elementu, przez ktéry s3 prowadzone.

3) Zapewnienie ograniczenia rozprzestrzenia sie ognia na obiekty sasiednie

Nalezy zapewni¢ wymagane warunki usytuowania przedmiotowego obiektu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe.

4)  Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych

4.1. Na zataczonych schematach zawarto plan urzadzenia fotowoltaicznego, przedstawiajacy:

e usytuowanie urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym, w tym oznaczenie: obszaru wystepowania
modutdéw PV,

o legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

o wskazanie 0s6b lub podmiotoéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.

e obiekt zostanie oznaczony znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania, informujacym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;].
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26. Obliczenia techniczne

Dobor kabli strona DC
W przypadku okablowania DC dla tej instalacji spadki napiec¢ s3 pomijalne.
AUpc% < 2% - warunek jest spetniony

DOBOR KABLI ORAZ BEZPIECZNIKOW STRONY AC:
Dla odcinka pomiedzy mikroinwerterema RGPV AC:
Dane:
Ps = 4,32 kW; cos=0,93; U,=0,230kV
Obliczamy prad obciazenia:

P, 4,32 x 103
T U, xcosp 0,23 x 103 x 0,93

Ip =20,194

Na podstawie obliczeniowego pradu obcigzenia s, dobieram zabezpieczenie o pradzie znamionowym I,
I, =254
Dobieram wytacznik nadmiarowo pradowy S-303 25A o charakterystyce B

Z tabeli obcigzalnosci dtugotrwatej kabli odczytujemy, iz dla kabla YKY zo 3x6mm2 ,Sposob utozenia kabli B2”

lga = 38A

biorac pod uwage utozenie kabla obliczamy wspotczynnik poprawkowy dopuszczalnej obcigzalnoéci pradowej dla wielu torow:
k =0,65

Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu

I; =kXxXI;y=2470A

Sprawdzam ogélne warunki:

< hL<h,

kz* ITl

IZ = =25A

)’

gdzie:
k, - jest to wartos¢ wspotczynnika dla zabezpieczen typu S-303, ktdry jest rowny 1,45

Warunki sg spetnione

Obliczenia spadkéw napiec
Przyjmujemy dtugosc kabla YKYs 5x35mm?, [=16m

200
Auy, =U—><IB X (R X cosp + X X sing)
n

Auix=0, 8% < 4% - warunek spetniony

Kable oraz zabezpieczenia nadpradowe zostaty prawidtowo dobrane.
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Dla odcinka pomiedzy RPV ACa punktem wpiecia (ZK AC
Dane:

Ps = 23,76 kW; cosg=0,93; U,=0,4kV

Obliczamy prad obcigzenia:

3 P, 3 23,76 x 10°
CV3XU,xcosep 3x0,4x103x0,93

Ig = 36,78 4
Na podstawie obliczeniowego pradu obcigzenia s, dobieram zabezpieczenie o pradzie znamionowym I,
I, =40

Dobieram wytgcznik nadmiarowo pradowy 5303 40A o charakterystyce B

Z tabeli obcigzalnosci dtugotrwatej kabli odczytujemy, iz dla kabla YnKXs 4 x 25mm2 ,Sposéb utozenia kabli D2

laa =86 A

biorgc pod uwage utozenie kabla obliczamy wspdtczynnik poprawkowy dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej dla wielu toréw:
k =095

Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu:

I, =kxI;;=81704A

Sprawdzam og6lne warunki:

< hL<,

kz* ITl

I, > =40 A

)’

gdzie:
k, - jest to wartos¢ wspotczynnika dla zabezpieczen typu S-303, ktdry jest rowny 1,45

Warunki sg spetnione

Obliczenia spadkéw napie¢
Przyjmujemy dtugosc kabla YnKXs 4 x 25mm2, =180m

V3 x 100 _
Au%=U—><IB><(R><cos<p + X X sing)
n

Auiw=2,2% < 4% - warunek spetniony

Kable oraz zabezpieczenia nadpradowe zostaty prawidtowo dobrane.
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27. Zestawienie podstawowych materiatow

Jednostka

1. | Longi Solar model LR5-72 HBD 540 o mocy jednostkowej 540Wp (lub réwnowazne) szt. 44

2. | Inwerter Hoymiles HMS 2000 szt. 10

3 Inwerter Hoymiles HMS 1000 szt. 2

4. |Rozdzielnica RG PV AC szt. 1

5. ] Kabel elektroenergetyczny YnKXs 4 x 25mm? mb 180

6. | Kabel elektroenergetyczny YKYzo 3 x 6 mm? mb wg potrzeb
7. | Kabel solarny 1 x 4mm? mb wg potrzeb
8. | kabel zewnetrzny zelowany FTPw kat.5e U/FTP 4x2x0,5 szt. wg potrzeb
9. | Konektor MC4 do kabli PV1 4-6mm? (para) szt. wg potrzeb
10. |Linka LgY 16mm? mb wg potrzeb
11. JArot DVR mb wg potrzeb
0. Rura karbowana elektroinstalacyjna, gietka samogasnaca peszel z pilotem, PVC UV b, wg potrzeb

czarmna
13. | Przepusty kablowe min El 60 szt. wg potrzeb
Strona | 24
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28. Prawa autorskie

Nazwa zamierzenia budowlanego:

Adres:

Inwestor:

Projekt wykonat:

Branza

INSTALACE
ELEKTRYCZNE

Zakres

Projektant

“Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 23,76 kW wraz z infrastruktura
towarzyszaca”

Wojewodztwo pomorskie, powiat tczewski, gmina Tczew Obreb: Obreb 4 [0004], jedn.
ewid.: Tczew - M [221402_1], Dziatka nr: 39/22

Gmina Miejska Tczew z siedzibg przy
PL M. ). Pitsudskiego 1

Imie i nazwisko Podpis
mgr inz. Kamil Kwasnik
Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych bez ograniczen
Upr.bud. nr MAZ/0731/PWBE/22

Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z Ustawg z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach

pokrewnych (Dz. U. z 2022 r. poz. 2509).
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29. Rysunki Techniczne
Spis Rysunkow:

PZT Plan Zagospodarowania Terenu

E-01 Schemat instalacji fotowoltaicznej
E-02 Przekroj przekopow

E-03 Trasa okablowania wewnatrz obiektu

. rona | 2
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1) W miejscach, gdzie wystepuije istniejaca infrastruktura podziemna prace i wykopy prowadzié recznie.
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UWAGA!
Miejsce przepustu kablowego z "zewnatrz".
Kierunek RGPV AC - rozdzielnica gléwna obiektu
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OZNACZENIA:

@  Przepust kablowy min. EI 60

—— Koryto kablowe KGR100H60/3
wraz z kablem YnKXS 4 x 25mm2

UWAGA!
Miejsce przepustu do rozdzielnicy gtownej obiektu

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 23,76 kW

Temat:
FU%E .PBQ'.’ECT WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
Stadium opracownia: | PROJEKT TECHNICZNY

Nazwa rysunku:

TRASA OKABLOWANIA WEWNATRZ OBIEKTU (PIWNICA)
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