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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét dla: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr.
pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czesc
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla Robdt objetych
realizacjg zadania w p.1.1.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego czesc¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem
Projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
sprawowanie kontroli zgodnosci realizowanych robot budowlanych z Dokumentacjg Projektowg STWIORB, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze rozto-
zenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$s¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.18 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.19 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.20 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢é wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

1.4.21 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.22 Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.23 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.24 Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25 Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.26 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.27 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potfaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofaczenia.

1.4.28 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29 Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.

1.4.30 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.31 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.4.32 Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33 Kosztorys ofertowy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.34 Teren Budowy —teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robdt oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzgce czes$é Terenu Budowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej:
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane uzgodnienia i
przedstawi do akceptacji Inzynierowi:
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1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 — 1 egz.
2. Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot
3. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg Robot - 1 kopie oraz 1 kopie w wersji elektronicznej umozliwiajacej
edycje — format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.
Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:

o warstw wigzacych i Scieralnych ,
o mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu.
o innych jezeli wymaga tego technologia robét

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia

z wiascicielami terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie
ochrong srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robdt
okre$lonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkdw, do ktérych wykonania
zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i/lub STWIORB niezbedne do wtasciwego
wykonania Robdt na wtasny koszt w 1 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od wtascicieli urzagdzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych
urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robdt
1.5.2.2. Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkdéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robot
i spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczac¢ sukcesywnie w
czeSciach z tym, ze kazda dostarczona czes¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwic¢ jej ocene i akceptacje przez
kierownictwo oddzielnie jako cze$¢ catej pracy projektowej.

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Inspektor Nadzoru winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkow, dokumentacji
i danych przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 5 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny
by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.
Przed przedtozeniem rysunkéow, dokumentow i danych Wykonawca winien skonsultowac sie z Inzynierem. O
wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy
sobie Inzynier wéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg
tychze konsultacji.
1.5.2.4. Rysunki powykonawcze
Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych Inzynierowi w
zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét. Wykonawca winien dostarczyc¢ Inzynierowi
Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w 2 egzemplarzach dla kazdego wykonanego
odcinka Robét.
1.5.3. Zgodnosc¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich waznosci wymieniona
w Dokumentach Kontraktowych.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunkéw. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji £10%.

1.5.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy
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1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu.

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem?”)

Wytyczne dotyczgce tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot oraz w okresie przerw w ich
wykonywaniu:

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia, elementy wyposazenia
drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robat.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robét dopuszcza ruch wahadtowy sterowany recznie z dopuszczeniem
sygnalizacji swietlnej.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni. Materiaty stosowane do wykonywania
oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac
deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy
bezwzglednie przestrzegaé zapisdw podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzierl i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego
koszt przez caty czas budowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.4.2 Pozostate koszty.
Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sieg, ze sg
wtgczone w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub débr publicznych iinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych;
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c¢) mozliwoscig powstania pozaru,
d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot
W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.
W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja
depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.
Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.
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Po przeprowadzeniu rozbidrek Wykonawca ma obowigzek:

(a) zgromadzenia powstajgcych odpaddow w sposdb selektywny,

(b) zapewnienia wiasciwego postepowania w czasie rozbidrki z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy eternit)

i zgromadzenia ich w sposéb zapewniajgcy ochrone srodowiska,

(c) przekazania odpaddéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie

transportu i unieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych,

(d) zagospodarowania wszystkich odpaddéw powstajgcych w fazie budowy.

Wytwdrca odpaddéw — Wykonaweca prac budowlanych bedzie mégt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania

odpadami innemu posiadaczowi odpaddw, za ktorego dziatalnos¢ ponosi odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajgcym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepiséw, ustaw i

rozporzadzen z zakresu ochrony srodowiska.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot. punktéow

powyzej obcigzajag Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie

baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem

0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwosé zanika (np.

materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli

wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych

organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonaweca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato

jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej

i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtfasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony

Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt

naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed

powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,

takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych

urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie

trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,

ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i

powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora

Nadzoru i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi

wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie

odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni

ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowga mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w

sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia

zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych

roszczen odszkodowawczych ze strony wtascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem

robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim

sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescia tej dokumentacji

bedg zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory

dokumentuja. Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a

wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
10
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Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Warunkach Kontraktu.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z Terenu Budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W terminie wynikajgcym z
Warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegétowy plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca
bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.
Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie podlega odrebnej zaptacie i powinien byé uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 48 godzin po otrzymaniu tego polecenia.
W przypadku prowadzenia robdt w warunkach wysokiego poziomu wad gruntowych, odwodnienie wykopow na czas
budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.
Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajgc budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie
wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.
Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatoéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogag
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotfanych w dokumentach.
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1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie bedg uwazane za wtasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomic¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru / Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w Robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania Robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg
nalezy zwiekszy¢ Cene Kontraktowa.
1.5.15. Niewypaty, niewybuchy:
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchdéw poniesie Zamawiajgcy.
1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram robét do kolejnosci realizacji poszczegolnych
odcinkéw drogi i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu, a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania materiatéw
i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i
wyroby stosowane do wykonania robét powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm
europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatow
i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r.
o wyrobach budowlanych z pdzniejszymi zmianami, CPR Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i rady (UE) nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wtasciwosci uzytkowe
umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany
w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sie cztery sposoby oznakowania wyrobow:
e oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi;
e oznakowanie polskim znakiem budowlanym;
e wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;
e wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé
wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepiséw sprzed 01-05-2004r. nadal nadaja sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatéw do zatwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrédta uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzagdowej. Wykonawca ponosi
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odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca
nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
Kontrakcie. Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwadrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaorni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy

i ztozone w miejscu, ktére zorganizuje wiasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej.

Grunty nienosne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce
sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce. Wykonawca musi uzyskac zgode na sktadowanie wyzej
wymienionych materiatéw.

Kazdy rodzaj robot, w ktdérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem
tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Koszt wariantowego zastosowania materiatéw powinien by¢ odpowiednio
dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. Materiaty pochodzace z rozbiorek

Materiaty z rozbiorki, ktore zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego,
Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego lub na placu sktadowym
urzagdzonym i utrzymywanym przez Zamawiajgcego.
Pozostate materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepiséw ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).
Jako podstawowg przyjeto zasade, ze:
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1. Materiaty z rozbidrek barier, poreczy, elementéw oznakowania pionowego oraz materiat z rozbiérki
nawierzchni stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego. Kostka z rozbidrki zostanie dostarczona do Zamawiajgcego po
zakonczeniu realizacji prac, poniewaz zostanie ona wykorzystana do przetozenia istniejgcych chodnikow.

2. Pozostate materiaty przechodzg na wtasnos$¢ Wykonawcy.

Elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci
uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z
rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru do 20 km nie podlega osobnej zaptacie i
jest zawarty w cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy

i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji
Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalerh wymienionych wyzej w doku-
mentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowacd przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Wykonawca powinien dysponowad sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow, sprzetu na i
z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc zastosowanych
materiatéw wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu
organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robét zgodni z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

14



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usuniete przez Wykonawce, na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw Robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okres$lonym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robdt. W
przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci stosowanych
materiatéw i postepem robadt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji
Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier
jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Inzynier Nadzoru podejmuje decyzje o opracowaniu programu zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji Robot gwarantujgcy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB, harmonogramem
robét oraz odpowiednimi przepisami prawa. Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakosci Robét,
uwzgledniajgc w nim prace sprzetu, kadry technicznej i zespotow roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz
sprzetu, kadry technicznej i zespotéow roboczych dla kazdej zmiany).

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robat,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robat,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ sSrodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

—sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
Robdt,

— sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie

i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdze-
nie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogq wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc z jednakowym prawdopodobiernstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Ponadto Inzynier moze pobierac probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu

z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi
Wykonawca. Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
6.6.1. Ogodlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobieraé prébki materiatéow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i
STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba ze okaze sie, ze badane materiaty/roboty spetniajg
wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajgcy.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWiORB
lub réwnowazne na zasadach okredlonych w punkcie 2.6, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, i ktére spetniajg wymogi STWiORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica realizacji robot.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
— uzgodnienie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,
— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréow
Robat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesdli STWIORB wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekroj. llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajgcy jego
identyfikacje. Obmiar winien nastepowaé w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedga przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB.
Wykonawca bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty

i jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami lub dokumentacjg fotograficzna, skatalogowana
w sposoOb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalert odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b)  odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru przedmiotowych robét
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
Jakos¢ i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym
fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci
wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier. Warunkiem dokonania odbioru czeSciowego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
zakoniczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru
ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych,
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
robot odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, Komisja moze dokonac potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.

Komisja odbiorowa moze odebra¢ wykonane roboty bez przedtozonych na date odbioru badan szorstkosci
nawierzchni oraz odblaskowosci oznakowania poziomego pod warunkiem przedtozenia przez Wykonawce
dodatkowego (niezaleznego od istniejgcych zabezpieczen) zabezpieczenia wykonania na kwote réwng wartosci
odtworzeniowej odbieranej nawierzchni badz oznakowania poziomego. Zabezpieczenie wykonania bedzie w
gotéwece lub bezwarunkowej gwarancji bankowej lub ubezpieczeniowej i bedzie obowigzywa¢ do momentu
przedtozenia stosownych badan pokazujgcych prawidtowosé wykonania w/w elementéw robot. W przypadku
zabezpieczenia bezgotdwkowego Wykonawca bedzie miat obowigzek przedtuzania waznosci zabezpieczenia az do
czasu zaakceptowania przez Zamawiajgcego przekazanych wynikow badan.
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W przypadku gdy na 30 dni przed wygasnieciem waznosci zabezpieczenia Wykonawca nie przedtozy wynikéw
badan zgodnych z STWiIORB zaakceptowanych przez Zamawiajgcego, Zamawiajgcy bedzie miat prawo do pobrania
catej kwoty zabezpieczenia na co Wykonawca wyraza zgode.
W przypadku gdy:
a) wyniki przedstawione przez Wykonawce wykazg niezgodnosci z STWiIORB a Wykonawca nie przystgpi do
niezwtocznej (termin wyznaczony przez Inzyniera) naprawy
b) Wykonawca pomimo sprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych bedzie zwlekat z przeprowadzeniem
badan
Zamawiajacy bedzie miat prawo
ad a) wykonaé ponownie wadliwy element na koszt Wykonawcy;
ad b) wykonaé stosowne badania na koszt Wykonawcy a w przypadku wynikéw niezgodnych ze STWiORB wykonaé
ponownie wadliwy element na koszt Wykonawcy.
Zamawiajacy koszt w/w prac i badan rozliczy z zabezpieczenia wykonania przedtozonego przez Wykonawce.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego
Robdt sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty wchodzgce w sktad
operatu kolaudacyjnego:
1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (wydruk + wersja elektroniczna).
2. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

Nouksw

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena

jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac:

1) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2) wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

3) koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska

4) wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

5) koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robét, wydatki dotyczgce bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
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6) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic
w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

7) podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

8) wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wiascicieli sieci,

9) koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

10) koszty wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidw,

11) wykonanie uktadéw przej$ciowych na czas budowy,

12) wartos¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

13) przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB,

14) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét i wywdz zbednych materiatdéw Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy,

15) zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajgcych z przyjetej technologii robot.

Koszt dostosowania sie do wymagan Umowy i Wymagan Ogdlnych zawartych w D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne

obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczegdlnione w Kosztorysie Ofertowym, w

tym miedzy innymi:

—  Koszty zapewnienia ciggtosci ruchu przez caty okres realizacji rob6t budowlanych, utrzymania
objazdow/przejazddw i drég technologicznych;

— Rozpoznanie terenu pod wzgledem obecnosci niewypatédw, niewybuchdw i innych przedmiotédw i materiatéw
niebezpiecznych oraz ich usuniecie z terenu budowy.

Koszty te Wykonawca ujmie ryczattowo w kosztach wszystkich pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkdw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w STWIORB DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Jednostka rozliczeniowa jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
- kosztéw dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdlnych

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektéw tymczasowe;j
organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacjg
objazdow.

Jednostka rozliczeniowa jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
- wykonania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu
- likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu
Jednostka rozliczeniowg jest miesigc dla pozycji dotyczacych:
- utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu

Koszt ryczattowy wykonania objazdéw/przejazdéw obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu oraz zainteresowanym zarzagdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robat,
(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji
(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,
(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(f) optaty/dzierzawy terenu,
(g) przygotowanie terenu,
(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan i drenazu,
(i) tymczasowgq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt miesieczny utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet w ilosciach wynikajgcych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania
i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt ryczattowy likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakoriczeniu robot,
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(c) koszty zwigzane z naprawg/remontem drég objazdowych,
(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami), CPR
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektdérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdzniejszymi
zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu robét budowlanych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

12. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

22



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

23



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot pomiarowych dla drég, inwentaryzacji powykonawczej i odtworzenia punktéow
geodezyjnych dla: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne —
Giedlarowa w km 3+775 — 4+790”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét pomiarowych dla drég. W zakres robdt
pomiarowych wchodza: odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych w terenie

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate definicje i okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym o
dtugosci 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w s3gsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny miec $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 +1,7 m

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i srednicy
0,50 + 0,80 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3

3.2. Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- dalmierze,

- odbiorniki GNSS,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Wymagania szczegotowe dotyczace wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych

i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia

i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektows,
STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w materiatach Zamawiajacego w wielkosciach i lokalizacjach profilowania nawierzchni i regulacji
poboczy.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych nawierzchni

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie krawedzi jezdni,

- wyznaczenie w czasie trwania robot - wysokosci poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz dane przekazane przez
Zamawiajacego. Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wg ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych wtasciwego Osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.8.
25



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

8.2. Odbidr robot
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzyniera/Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORBD-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- Cena 1 km wykonania robdt obejmuje: geodezyjne sprawdzenie zakresu robdt wykonanych przez
poprzedniego wykonawce wraz z opracowaniem szczegétowej inwentaryzacji;

- wyznaczenie granic pasa drogowego,

- zatozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu tras

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

- inwentaryzacja robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- przeniesienie istniejgcych punktow osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz z
odtworzeniem wysokosciowym, obliczeniem wspoéfrzednych i opracowaniem kameralnym osnowy geodezyjnej;
- wyznaczenie i uzgodnienie z wtascicielami nieruchomosci zjazdéw do przylegtych nieruchomosci,
- koszty ewentualnego odtworzenia istniejgcej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

- wyznaczenie punktow granicznych pasa drogowego w terenie,

- trwate zastabilizowanie w terenie punktéw granicznych oraz swiadkéw pasa drogowego

- wykonanie mapy z potozeniem punktéw granicznych oraz opracowanie zestawienie z wykonanej
stabilizacji w wersji elektronicznej;

- koszty osrodkéw geodezyjnych wynikajgcych z obowigzujacych przepisow.

- przeniesienie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot

- wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263
poz. 1572/.

2) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

4) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

7) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

8) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1.Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew, krzewdw i zagajnikéw w ramach zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 —
4+790”.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korone.

1.2.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze scietych drzew i formowany przez obrébke w réznego rodzaju
sortymenty.

1.2.3. Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca 0,5 metra
wysokosci. Krzewy maja ped gtowny krotki, z ktérego wyrastajg réwnorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne. W

przeciwienstwie do drzew u krzewow brak osi gtéwnej, ktéra u drzew przechodzi przez system pedowy.

1.2.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastepujaca po nalocie, obejmujgca mtode pokolenie drzew
pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokos$¢ co najmniej 0,5m.

1.2.5. Zagajnik - las lub geste zadrzewienia, takze okreslajgca niewielki las, rzadziej zarosla.

1.2.6. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Warunkami
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wycinke nalezy przeprowadzi¢ poza
okresem legowym ochronnym ptakow.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

2.2. Grunt do zasypania dotéw

Do zasypywania dotéw po karczowaniu nalezy stosowad grunty niewysadzinowe
wg p. 2.2 STWIORB D.02.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewoéw nalezy stosowac:

. pity mechaniczne,
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° specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
. spycharki,
. koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

3.3. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykonac fancuchowsa pitg
spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

3.4. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem dotfu po wyciggnietym
pniu, mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

3.5. Roboty zwigzane z przewrdceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem odcietej czesci pnia
wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Pociete drewno utozy¢ nalezy
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie izabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne"
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na sktad Wykonawcy, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach
dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i
krzewow.Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez Wykonawce w
imieniu i na rzecz Zamawiajgcego. Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w
tzw. sezonie rebnym.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowad pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie i korzenie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkdw:
a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) ponizej styku skarpy wykopu i terenu. W tym przypadku pnie powinny by¢ sciete réwno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach i korzeniach nalezy wypetnié¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D. 02.03.01
,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny
ze wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wéd powierzchniowych.

5.5. Zakres wykonywanych robot

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowe;j liny odciggajgcej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt
kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

5.5.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odciecie pnia
drzewa nalezy wykonaé nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.5.3. Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odciete gatezie oraz
odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.

5.5.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete drewno zatadowane zostanie

na Srodki transportu, ktérymi dysponuje Wykonawca.

Drewno pozyskane z wycinki drzew nalezy pocigé na odcinki o dtugosci uzgodnionej z Zamawiajagcym i odwiezé w
miejsce wskazane przez Inwetora.

5.5.5. Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym odcieciu
korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem za pomoca liny stalowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne". Prawidtowosc¢
wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega wizualnej ocenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw oraz na ocenie zageszczenia zasypek
i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw i poszycia oraz obszarow zadrzewiern - hektar.

8. Odbidr robot

Odbiory zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Odbiorowi robét zanikajacych podlegaja doty po korzeniach przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych :
— osobno dladrzew
— osobno dla krzakéw i poszycia oraz obszaréw zadrzewien.

Cena usuniecia 1 szt. drzewa o okreslonej srednicy lub 1 ha krzakdw i poszycia obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie drzew do wycinki,

— wyznaczenie krzewdéw do wycinki, podrostu roslinnego, mtodnika do wycinki,

— wyciecie i wykarczowanie drzewa (krzewu),

— ew. zasypanie i zageszczenie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wywoz drewna z wycinki poza teren budowy,

— ew. przerobienie gatezi na kore drzewng,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji.

10. Przepisy zwigzane

1.Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz. U. z 2015, poz. 1651).
2.Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21).

31



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna
(gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadleiinny sprzet do recznego wykonywania roboét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topaty iszpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu —wtasnos$¢ Wykonawcy.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek, rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze
stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowad reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu oraz darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa
Cena 1 m3 robdt obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.
—  roboty przygotowawcze,
— zdjecie warstwy urodzajnej na petng gtebokosé,
— przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
skatdowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza teren budowy nadmiaru humusu,
—  zdjecie humusu wraz z darning wraz ze skladowaniem na placu budowy lub odwiezieniem na odktad,
—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZEN

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw dla: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozebraniem:
— warstw nawierzchni bitumicznych i betonowych,
— warstw podbudodw,

— plyt betonowych,

— ptyt azurowych

— kraweznikow,

— obrzezy,

— Sciekow,

— chodnikéw,

— ogrodzen,

— barier,

— przepustow,

— studzienek,

— kanalizacji deszczowej

— stupkow i znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamioraz z
definicjami podanymi w STWiORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB M-D-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- samochody ciezarowe,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki,

- reczny sprzet (kilof, tom, topata).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB M-D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Transport materiatu stanowigcego wtasnosé
Zamawiajgcego w miejsce wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w gestii Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementdéw drog, ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB lub wskazanych przez Inzyniera
/Inspektora Nadzoru.
Roboty rozbiérkowe nawierzchni asfaltowej mozna wykonywac¢ mechanicznie przy uzyciu koparki lub recznie w
sposob okreslony w STWiIORB. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. Materiat z rozbidrki nie nadajacy sie do ponownego wbudowania stanowi
wthasnosé Wykonawcy.

Materiaty nadajace sie do ponownego wbudowania jak: stupki i tarcze znakéw drogowych, krawezniki,
kostka betonowa brukowa, ptyty chodnikowe betonowe, obrzeza betonowe, kruszywo kamienne, destrukt z
frezowania nawierzchni itp. stanowia wiasnos¢ Zamawiajgcego. Nalezy przewidziec ich transport na odlegtos¢ do
20 km. Ztom, tj. elementy ogrodzen, bram wjazdowych itp. przekaza¢ do punktu skupu ztomu wskazanego przez
Zamawiajgcego do 20 km. Materiat z rozbidrki (materiat z nawierzchni asfaltowej, znaki drogowe) stanowi
wtasnos$¢ Zamawiajgcego. Transport materiatu do 20 km w miejsce wskazane przez Inzyniera jest w gestii
Wykonawcy. Materiat zostanie odwieziony po zakonczeniu realizacji danego przedsiewziecia, tak aby mozliwe
bytoby jego wykorzystanie w 100%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB M-D-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw jest:
- dla warstw podbudowy, nawierzchni i chodnikéw - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznikéw i obrzezy — m (metr),
- dlaogrodzen — m (metr),
— dla przepustéw — m (metr),
-~ dla barier ochronnych stalowych - m (metr),
- kanalizacji — m (metr),
- dla stupkéw znakéw drogowych - szt. (sztuka),
-~ dlastudni - szt. (sztuka),
- dla zdjecia tablic znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. pkt 9 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw podbudowy i nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji;

b) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie, rozkucie lub zerwanie materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji;

c) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

rozbiérka (rozkucie) ogrodzenia kamiennego,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [1],
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji;

d) dla rozbiorki przepustow:

demontaz umocnienia wlotu i wylotu,

rozbidrka (rozkucie) ogrodzenia kamiennego,

odkopanie i wydobycie rury wraz z fundamentem,

zasypanie dotow z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [1],
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

e) dla rozbidrki barier ochronnych stalowych:

demontaz elementdw bariery,

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [1],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkc;ji;

f) dla rozbiérki znakow drogowych (tablic i stupkow):

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [1],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

uporzgdkowanie terenu rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkc;ji;

g) dla rozbidrki kanalizacji i studni:

odkopanie i demontaz kolektora kanalizacji,

odkopanie i wydobycie studni,

zasypanie wykopdw z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [1],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.Normy

1. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach |-V kategorii dla: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R
Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp.1l.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie
mechanicznie wykopdéw w gruntach kategorii I-IV.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowodw.
1.4.3. Gtebokos$¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.4. Wykop ptytki — wykop, ktorego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop sredni — wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.
1.4.7. Réw - otwarty wykop ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.8. Réw przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.9. Réw odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.10. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
1.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc na sciskanie Rc ponad
0,2 Mpa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.
1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robét

drogowych.
1.4.14. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

drogowych.
1.4.15. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowsa.
1.4.16. WskaZnik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| _Pa

S

gdzie: Pas
- p d -gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu , zgodnie z BN-77-/8931-12 [2]

p ds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntu, przy wilgotnosci optymalnej, okreslona zgodnie
z PN-B-04481:1988 [3]stuzaca do oceny gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3)

1.4.17. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okreslony zaleznoscia:

Deo
Cu=—2>=2>5
dio

gdzie:

Cu - wskaznik jednorodnosci uziarnienia,

deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

Ez-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998 [1],

E>-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [1].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)

2.1. Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [4] powinien charakteryzowaé
sie grupg nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 z godnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci roboét
ziemnych, zostaty za zgod3 Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.2 powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad w gestii Wykonawcy.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 4
4.2. Transport gruntéow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pis$mie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot.
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 5.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Miejsce odktadu ma zabezpieczy¢
Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych | 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie , od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+3cmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.
5.5.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow , aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi
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by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.
5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie roboét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujagé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
f) czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego okresla pkt 6.5 STWiIORB
D —02.03.01. Wykonanie nasypow
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 8.
. Podstawa ptatnosci
.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 9.
.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub odktfad,
- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,
- wykonanie i rozebranie ewentualnych umocnien,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do
warunkow na terenie budowy,
- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB .
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

o

(=]

1 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
3  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane badania prébek gruntu
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10.2. Inne dokumenty
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania
dotyczace mechanicznego wykonania i odbioru nasypéw dla: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R
Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmujg mechaniczne
wykonanie nasypow gruntem kategorii | — V wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.
1.4.3. Wysokosé nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu .

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdow, potozone w obrebie pasa robot

drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych

w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd-gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m3),
pds-maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.13. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okreslony zaleznoscia:

Dgo
Cu=—>=2>5
d1o

gdzie:

Cu - wskaznik jednorodnosci uziarnienia,

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60%,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10%.

1.4.14 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998
(4],
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E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M .00.00.00. pkt 1.5

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

D-M .00.00.00.pkt 2

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 : 1998 [4]

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6fki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane,

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

1.Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy bedq wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wi< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad —tgczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
Zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i
srednio- ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
Na gdrne warstwy przepalone

nasypow w strefie | zawierajace
przemarzania mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnosci

mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste

o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci Wnos>10

W wykopach i
miejscach zerowych | Grunty
do gtebokosci niewysadzinowe

przemarzania

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2

Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Lp. | Wyszczegdlnie |Jed | Grupy gruntéw
nie
wtasciwosci nos | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
tki
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezta, glina
— Zwir gliniasta pylasta zwiezta
— pospotka —  rumosz — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek sredni — zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny — pospotka —  pyt, pyt piaszczysty
— zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hko m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 25 > 25 <25
3. Sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 3 Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [7]

Rodzaje gruntu

Uwagi o przydat-
nosci maszyn

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubosé liczba
warstwy | przejs¢ warstwy przejsc warstwy przejs¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 (4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 |(8do12 (0,2do0,3 |8do12 |2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 [6do 8 0,2do0,4 [6do10 |- - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7 |[4do 8 0,2do0,4 [(3do4 0,3do0,6 [3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 [3do6 0,2do0,4 |(6do10 (0,2do0,4 |6do10 |5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 ([4do8 - - 0,2do0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 |2do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 4do 10 3dob 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,0 |uderzern |1,0do4,0 |uderzen |1,0do5,0 |uderzen
zrzucane z w punkt w punkt w punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4

)
)
5)
)

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 4.

4.2. Transport gruntow
Zasady transportu gruntéw podano w STWIORB D-02.01.01.wykonanie wykopdw pkt 4.2.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 5.

5.2. Dokop.

5.2.1. Miejsce dokopu.

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca.

5.3. Przygotowanie podtoza.
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym
okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy o Minimalna wartos¢ Is
0 wysokosci, m

do?2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo sprawdzié¢ nosnosé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku K10 < 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
f) Godrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10> 6 x 10 > m/s i wskaZzniku jednorodnosci uziarnienia Cu > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
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przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac

z gruntu lub materiatdow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni.

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorne;j strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nie odsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziaren
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dsgs > Dis >4 dis

gdzie:

dss i d1s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Di1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie
5.2.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosSci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
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zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoriczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem lub

lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
ukftadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0%, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
punktach 6.2.2i6.2.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci nasypow

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktdrych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [6].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [6], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is dla drég
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 0,98

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robdt ziemnych od 0,2 do 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot

ziemnych ponizej 1,2 m 0,5

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie
z normg PN-5-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0
e) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadnos¢ wykonania nasypéw
Doktadnos¢ wykonania nasypdw zostata okreslona w pkt. 5.4. STWIORB D-02.01.01. Wykonanie wykopow

5.3.4.6. Odwodnienie pasa robot ziemnych
Okreslono w pkt. 5.5. STWIORB D- 02.01.01. Wykonanie wykopow .

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadu
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami okreslonymi w pktach 2.2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],
— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],
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— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [2],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [5].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.6 i 5.3.3.7, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu , poditoza nasypu oraz nosnosci gornej warstwy nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2
i 5.3.4.4. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [6],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w
punkcie 5.2.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |[Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg

2 Pomiar szerokosci dna rowoéw lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
ziemnego co 50 mnatukach o R<100m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktdére budza watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
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| | | m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szer. projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 5 cm.

6.3.7. Rownosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [6] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3.10. Nosnos¢ gruntu

Catosciowej oceny cech nosnosci dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni najwyzszej warstwy
robot ziemnych dokonywac na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 7..

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdéw
i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetosé ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. Odbidr robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 8.
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9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania nasypdw obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— sktadowanie gruntu z dokopu,
— Zzageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-03.00.00 Odwodnienie
D-03.01.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z przebudowa sieci kanalizacji deszczowej realizowanej w ramach zadania:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 —

4+790”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Zgodnie z Projektem Budowlanym i Wykonawczym.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z wykonaniem robdt i obejmujg
nastepujgce zakresy robét:
e  Wykonanie podtoza z materiatéw sypkich gr. 10 cm.
e Wykonanie rurociggdw kanalizacji z rur PP SN8 lub z materiatéw réwnowaznych.
e Wykonanie rurociggéw kanalizacji z rur PP SN12 lub z materiatéw réwnowaznych
e Wykonanie studni kanalizacyjnych betonowych.
e Wykonanie wpustéw ulicznych.

e Wykonanie préb szczelnosci.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

e Scieki deszczowe — splywy deszczowe, w ktérych stezenie co najmniej jednego rodzaju zanieczyszczenia
przekracza wartosé dopuszczalng.

e Sptywy deszczowe — wody opadowe sptywajace po powierzchni terenu do urzadzen odwodnienia
powierzchniowego lub odbiornikdw naturalnych /ciekéw wodnych/.

e Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekdw
opadowych.

e  Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

e Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia studzienki spustowej z siecig kanalizacji deszczowe;.

e Whpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru sciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

e Studzienka wpustowa — studzienka wraz z wpustem deszczowym w formie przykrycia kratowego lub wlotu
zlokalizowanego w krawezniku, stuzgca do odprowadzania sptywow powierzchniowych do kanatu.

e Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw i wod deszczowych z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzania ich do odbiornika.

e Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m
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e Urzadzenia ( elementy) uzbrojenia sieci:

» Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanalizacji.

» Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych co 50-70 m.

» Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia przykanalika lub co
najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

e Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatéw.

e Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia, co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

e Elementy studzienek i komor:

» Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory a rzedng spocznika.

» Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

» Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

» Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

» Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw — wad
deszczowych.

» Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory

roboczej.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w D-00.00.00
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy kanalizacji powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i

materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
2.1.1. RURY PRZEWODOWE

Odcinki kanalizacji deszczowej projektuje sie wykonac z rur dopuszczonych do stosowania w drogach.

Materiat, jakiego nalezy uzy¢ do wykonania kanalizacji deszczowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Zastosowane rury i ksztattki muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a wiec stanowi¢ jeden system i byc

produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania).
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Wybrany system rur winien by¢ dopuszczony do stosowania w drogach oraz na gtebokosciach minimalnych
0,5 m i maksymalnych min. 6,0 m (przy obcigzeniu kotowym).

Studnie betonowe projektowane dla kanalizacji deszczowej muszg by¢ wyposazone w przejscia szczelne z
PVC. System przejs¢ szczelnych winien by¢ zgodny z systemem rur przewodowych i by¢ dostarczony przez ich
producenta.

Wszystkie wejscia do studzienek betonowych wykonane winny byé za pomocga przej$é szczelnych wedtug
PN-EN 1917.

Po utozeniu przewodu, a przed jego zasypaniem nalezy dokonaé sprawdzenia jego osiowosci oraz spadku.

Nalezy réwniez dokonaé préby jego szczelnosci.
2.1.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Studzienki betonowe wykonane powinny byé z prefabrykatow betonowych o S$rednicy zgodnej
z dokumentacjg projektowg. Studzienka wykonana winna by¢ z betonu klasy C35/45, wodoszczelnosci W-8,
mrozoodpornosci F-150 o matym stopniu nasigkliwosci nw<4% z zewnetrzng izolacjg wodoszczelng. Dno komory
monolityczne z przejSciami szczelnymi wykonanymi na etapie produkcji prefabrykatow. Studnie posadowié nalezy
na betonie klasy C12/15 o grubosci 10 cm.

Przykrycie studni wykonac, jako ptyty zelbetowe z otworem na witaz zeliwny typu lekkiego B125 dla studni
zlokalizowanych w chodnikach oraz na wtaz zeliwny typu D400 dla studni zlokalizowanych w jezdni, nieklawiszujgce
oraz z pierscieniem odcigzajgcym. Do regulacji wysokosci stosowac nalezy pierscienie dystansujgce umozliwiajgcy
regulacje wysokosci bez koniecznosci przebudowy studni i nawierzchni drogi. Poszczegélne elementy studzienek
potaczone winny by¢ na uszczelce.

Projektuje sie wykonac studnie PP DN425 z rurg trzonowa z Polipropylenu PP-B klasy nie nizszej niz SN8
oraz rury wznoszgcej PVC-U.

Jako przykrycie studzienek wpustowych stosowaé wpusty uliczne zeliwne nieklawiszujgce typu D-400.

Poszczegdlne elementy studzienek potgczone winny by¢ na zaprawie, a tgczenia z obydwu stron zatarte na gtadko.
2.1.3. WLAZY KANALOWE

Nalezy zamontowac wtazy zgodnie z projektem wykonawczym tj. zeliwne klasy D400 odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-EN 124:2000 — Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

Do regulacji wysokosci nalezy stosowac pierscienie dystansujgce umozliwiajgca regulacje wysokosci bez

koniecznosci przebudowy studni i nawierzchni drogi.
2.1.4. STOPNIE ZLAZOWE

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek

wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.
2.1.5. WPUSTY ULICZNE ZELIWNE

Whpusty uliczne zeliwne klasy D400 powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 124:2000 —
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady

konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
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2.1.6. KREGI ZELBETOWE PREFABRYKOWANE

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi zelbetowe o srednicy 45cm, wysokosci 30cm -

75cm. Studzienki wykonane winny by¢ z betonu klasy C35/45, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100.
2.1.7. PIERSCIENIE ZELBETOWE PREFABRYKOWANE

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C35/45

zbrojonego stalg StOS.
2.1.8. PLYTY ZELBETOWE PREFABRYKOWANE

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C35/45 zbrojonego

stalg StOS.
2.1.9. KRUSZYWO NA PODSYPKE

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka lub PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
2.1.10. BETON

CEMENT

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg normy PN-EN 197-1:2002.
KRUSZYWO

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-EN 126620 +A1:2008 oraz PN-EN 13043:200
AC:2004. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
ZAPRAWA CEMENTOWA

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 197-1:2002 A1:2005, A3:2007.
2.2, SKLADOWANIE MATERIALOW
2.2.1. RURY PRZEWODOWE

Rury przewodowe — nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rwnym podtozu, w sposdb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej
dtugosci. Mozna je sktadowac¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura

w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac 30°C.
2.2.2. KRUSZYWO

Kruszywo — sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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2.2.3. CEMENT

Cement — skfadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢

dtuzszy niz 3 miesigce.
2.2.4. OSADNIKI

Sktadowanie osadnikdéw zgodnie z aprobata techniczng AT/2004-08-0231.
2.2.5. KREGI

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregéw.
2.2.6. WLAZY KANALOWE | STOPNIE

Witazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wtazy

powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.2.7. WPUSTY ZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o

wysokosci maksymalnie 1,5m.
3. SPRZET
Jak w D-00.00.00
4. TRANSPORT
Jak w D-00.00.00
4. WYKONANIE ROBOT
4.5. ROBOTY ZIEMNE
Jak w D-00.00.02
4.6. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie. W celu
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opaddow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez
Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki: gérne krawedzie bali przysciennych powinna wstawacé. co najmniej
15cm ponad szczelnie przylegajgcy teren: powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu: w razie koniecznosci wykonany zostanie

cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczna odlezatosc.
4.7. ROBOTY MONTAZOWE

Roboty ziemne wykonywane bedg zgodnie z STWiORB 00.00.02
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W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewoddéw podziemnych wszystkie napotkane
przewody na trasie wykonywanego wykopu, biegngce prostopadle badz réwnolegle z wykopem, nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w taki sposéb aby zapewnic ich eksploatacje.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przez odeskowanie azurowe min. 25% lub wykonywac¢ zrozkopem. W
przypadku zalewania wykopow przez wody gruntowe nalezy obok wykona¢ zagtebienie, skad sukcesywnie nalezy
wypompowywacé naptywajaca wode lub zastosowadé system igtofiltréw. Catos¢ wykopdw oznakowad i zabezpieczy¢
przed dostepem osdb postronnych.

Po wykonaniu wykopu z jego dna nalezy usungé¢ ewentualne kamienie, grudy i rumosz, dno wyréwnac.
Prace ziemne prowadzi¢ starannie nie pozostawiajac zbyt dtugo otwartego wykopu.

Rurociaggi uktadac nalezy na podsypce z piasku o grubosci min. 10 cm.

Po utozeniu rurociggu i dokonaniu odbioru w zakresie wykonanego podtoza oraz szczelnosci zmontowanego
rurociggu wykona¢ nalezy obsypke w strefie ochronnej rurociggu do wysokosci okoto 30 cm ponad rurocigg z
piasku z zageszczeniem do wskaznika minimum Ls=95% wg Proctora. Pozostaty wykop pozostawi¢ nalezy w celu
umozliwienia wykonania podbudowy i nawierzchni zgodnie z branzg drogows.

Rurocigg montowac zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta rur oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych i PN-91/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody Kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

W celu zachowania szczelnosci rurociggi kanalizacyjne, studnie PP oraz przejscia szczelne do studzienek
powinny by¢ dostarczone przez producenta rur (by¢ tego samego producenta). Montaz studzienek zgodnie z
wytycznymi producenta.

Rzedne posadowienia studzienek i rurociggdw powinny by¢ zgodne z zatgczonym w czesci rysunkowe;j
profilem podtuznym kanalizacji.

STUDZIENKI BETONOWE

Studzienki betonowe wykonane powinny by¢ z prefabrykatow betonowych o S$rednicy zgodnej
z dokumentacjg projektowa. Studzienka wykonana winna by¢ z betonu klasy C35/45, wodoszczelnosci W-8,
mrozoodpornosci F-150 o matym stopniu nasigkliwosci nw<4% z zewnetrzng izolacja wodoszczelng. Dno komory
monolityczne z przejsciami szczelnymi wykonanymi na etapie produkcji prefabrykatow. Studnie posadowi¢ nalezy
na betonie klasy C12/15 o grubosci 10 cm.

Przykrycie studni wykonaé, jako ptyty zelbetowe z otworem na wiaz zeliwny typu lekkiego B125 dla studni
zlokalizowanych w chodnikach oraz na wtaz zeliwny typu D400 dla studni zlokalizowanych w jezdni, nieklawiszujace
oraz z pierscieniem odcigzajgcym. Do regulacji wysokosci stosowac nalezy pierscienie dystansujgce umozliwiajgcy
regulacje wysokosci bez koniecznosci przebudowy studni i nawierzchni drogi. Poszczegdlne elementy studzienek
potaczone winny by¢ na uszczelce.

Studzienki oraz ich montaz spetnia¢ muszg norme PN-EN 1917.
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w D-00.00.00
7. OBMIAR ROBOT

Jak w D-00.00.00
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8.

10.

10.1.

1.

10.2.

10.3.

ODBIOR ROBOT

Jak w D-00.00.00
PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w D-00.00.00
PRZEPISY ZWIAZANE

USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zmianami);

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2019 poz. 2019 z pdzn. zmianami);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020 poz. 215);

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej ( Dz.U. z 2021 poz. 869 z pdzn. zmianami);

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. 2021 poz. 272);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2020 poz. 1219);

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu Sciekdw

(Dz. U. 2020 poz. 2028).
NORMY

PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 206-1:2003,
A1:2005, A2:2006,
Ap1:2004

PN-EN 12620+A1:2008
PN-EN 13101:2002

PN-EN 1917:2004,

AC:2007
PN-EN 1610

INNE DOKUMENTY

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

Kruszywa do betonu.

Stopnie do studzienek wtfazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Studzienki wtazowe i niewfazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12.07.2019 r. w sprawie

substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy
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wprowadzaniu do wdd lub do ziemi sciekdw, a takie przy odprowadzaniu wdéd opadowych lub

roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311),
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.00.00 Podbudowy
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego dla: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790”.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z mechanicznym
wykonaniem koryta w gruncie kategorii I-1V wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Materiat wystepujacy w korycie jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” [6] powinien charakteryzowac sie
grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier/Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosSci wskaznika zageszczenia podtoza (lIs)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla ruchu Minimalna wartos¢ Is dla ruchu
KR-3 do KR-7 KR-1 do KR-2
Goérna warstwa o grubosci 20cm | 0,98 0,98

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 0,98 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych - + 2%,
b) w gruntach mato- i Srednio spoistych - 0,-2%

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier/Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych izageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréow
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1 Szerokos¢ koryta 5razy nalkm

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 5razy nalkm

4 Spadki poprzeczne * 5razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe na krawedziach co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie na krawedziach co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutédw odksztatcenia, to
wartosc¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja :
a) w gruntach niespoistych - 12%,
b) w gruntach mato- i Srednio spoistych - 0,-2%

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiodr robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktére zostang wykonane w
ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) -
Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkciel.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni zgodnie z dokumentacja
projektowg tj:
—  pod podbudowe z kruszywa
—  pod podbudowe z betonu asfaltowego
—  pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego
— pod warstwe $cieralna z betonu asfaltowego
Producent emulsji asfaltowej ma prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) i mie¢ mozliwos¢
wydawania Orzeczen o Jakosci ze znakiem CE.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do ztgczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsja asfaltowe,
spetniajgce wymagania normy PN-EN 13808:2013 Tablica NA.1 Wymagania dotyczgce krajowych emalsji
asfalztowych.
Podtoze pod warstwy asfaltowe nalezy skropi¢ kationowg emulsja asfaltowg nadstabilng C60B10 ZM/R, w
przypadku podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne nalezy stosowaé emulsja o pH nie mniejszym niz 4,0.
Pofaczenia poszczegdlnych warstw asfaltowych nalezy wykonaé przy uzyciu kationowej emulsji asfaltowej
modyfikowanej C60BP3 ZM, lub zwyktej C60B3 ZM, dobranej w zaleznosSci od rodzaju asfaltu w warstwie wyzej
lezgcej. Jezeli do mieszanki na warstwe wyzej lezgcg uzyto asfaltu modyfikowanego polimerern to do wykonania
potaczenia nalezy zastosowaé emulsje modyfikowane polimerem.
2.3. Przechowywanie materiatéw

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.4. Potaczenia miedzywarstwowe
Zaecane ilo$¢ pozostatego lepiszcza po odparowaniu wody do skropienia podano w tabeli nr 1 ponizej:
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Tabela nr 1. Zalecane ilosci lepiszcza po odparowaniu wody do skropienia

llos¢ t
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg os'c pozosta egzo
lepiszcza [kg/m?]
Pod k
Podbudowa z betonu asfaltowego AC .9 budowa z ruszyvya . 0,5+0,7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wigzgca z betonu Podbudowa z kruszywa .
s L 0,5+0,7
asfaltowego AC stabilizowanego mechanicznie
Warst igz bet
arstwa wigzaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC
Warstwa scieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

Podane wpoyzej ilosci lepiszcza sq warto$ciami przyblizonymi, doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ na odcinku
probnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

llos¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana na odcinku prébnym, aby uzyska¢ wartosci potagczen miedzywarstwowych,
mierzone metodg Leutnera, na prébkach nawierzchni o $rednicy 10cm lub 15cm:

- pomiedzy warstwa podbudowy AC i warstwa wigzgca AC - 20,7 MPa,

- pomiedzy warstwg wigzgca AC i warstwa Scieralng SMA lub AC - 2 1,0 MPa.

2.5. Sktadownie lepiszcza
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.
Przy przechowywanie emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowal szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Zaleca sie uzywanie szczotek w urzgdzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

— sprezarek,
— zbiornikéw z wodg,
— szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie
rownomiernosci skramiania i wydatku asfltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1[2].

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca winien zapoznaé sie z prognozg pogody, poniewaz
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniern powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywac
przy temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.2. Przygotowanie podtoza przed skropieniem
Przed wykonaniem skropienia nalezy sprawdzi¢ czy podtoze jest:

a) ustabilizowane i nosne
b) wyprofilowane ( réwne i bez kolein)
c) czyste

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Jezeli do oczyszczenia danej warstwy z mieszanki mineralne-asfaltowej byta uzywana woda to skropienie
lepiszczern moze nastapi¢ dopiero po wyschniecie warstwy. W przypadku skrapiania podbudowy z mieszanki
kruszywa dopuszczalne jest wykonanie skropienia na wilgotng powierzchnie podbudowy.

Do skropienia danej warstwy emulsja mozna przystgpic¢ po odebraniu oczyszczonej powierzchni przez Inzyniera.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie
warstwy w celu okreélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloéci emulsji na m? w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz w celu uzyskania odpowiedniej wartosci
pofaczen i miedzywarstwowych.
Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego,
Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania
skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg). W razie potrzeby urzadzenie nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.
Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢
zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta. W wypadku duzej iloSci pozostatego lepiszcza, np. powyzej
0,5kg/rn? oraz zastosowaniu-ernulsji asfaltowej moze byé konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby
zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
W wypadku stosowania emoisji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniern warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:
a) 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/rn?
b) Ih w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/rn?
c) 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
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Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawione bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 do 24 godzin.

Przed atozeniern warstwy z mieszanki mineralno~biturnicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowania materiatu znakiem. CE lub znakiem budowlanym
B. certyfikat zgodnosci,deklaracje zgodnosci,ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp),
- wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na Swiadectwach Jakosci ze znakiem CE od producenta emulsji.
Wykonawca z kazdej dostawy powinien kontrolowac¢ czas wyptywu(lepkosé) na zgodnosc¢ z atestem. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1[2].
Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktorym
rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnos$ci dozowania emulsji- zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidr podtoza jak i wykonanego skropienia podlega odbiorowi robot utegajgcych zakryciu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena ryczattowa skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  zakup emuls;ji,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-EN 13808:2013-10E Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
[2] PN-EN 12272-1:2005P Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktére zostang wykonane
w ramach realizacji inwestycji pod nazwg: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) -
Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkciel.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
W ramach inwestycji nalezy wykonaé nastepujgce podbudowy z kruszywa o nastepujgcej grubosci:
— 15cm,
— 20cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zZelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

74



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych na
warstwe podbudowy pomocniczej (ktérg moze byé warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza).

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
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c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejszg STWiORB.
Tablica 1.

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik,

roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem

Y Metoda kategorii KR2 + KR5
Wiasciwosé .
kruszywa badania Punkt
wg PN-
EN Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5, 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTf10 (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cso/z0 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] famanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 30 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartosc pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

drobnym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsgo (tj. maksymalna warto$¢ wspodtczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles £40)

[10]

76




Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

Odpornosc na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpoeDeklarowana (tj. wspodtczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
(11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA22"™") (t. maksymalna wartoé¢
roz.7,8i9 nasigkliwosci £2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
(14]
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. |2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
(10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fas (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcy sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Podfoze nalezy przygotowac zgodnie ze STWIiORB warstwy, na ktdrej uktadana jest podbudowa z
mieszanki niezwigzanej.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiqzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prdobach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;.
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Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartosc pytoéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytéw w
takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieral sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys.1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnosé i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartosc¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 t5 t5 t7 +8 - 8 - +8
0/45 t5 t5 t7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 t5 +7 - +8 - +8 - +8

80



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min | ma | min | ma | min | ma | mn | ma | min | ma | min | ma | mn | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie
na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR2 + KR5
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$é pytow: 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
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Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR2 + KR5

Punkt
PN-
EN

1328

Wymagania

Zawartos¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCoso (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2

Wog tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwosé na mréz; wskaznik
. ***) . . .
piaskowy SE™"", co najmniej

4.5

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Kat. LAss (tj. wspétczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mot

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy Srodowiskowe

4.5

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$s¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***)Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Podfoze pod podbudowe zasadniczq

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza stanowigca podtoze ulepszone
stabilizowane cementem. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwic¢
utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowag kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rédwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
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ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220
w iloéci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5

z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wog tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dziatce robocze; Wg tablicy 4
5 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
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Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Wrazliwos$é mieszanki na mrdéz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

Dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej Jw.
zmianie kruszywa

10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki

11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wog ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Badania zageszczenia i nosnosci

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [19b]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2,
GDDP 1998, i nie rzadziej niz jak w tab. 3 Lp. 8, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wynik modutu
nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,45
MPa W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik %.

E
Es
Wartosci modutéw E2 powinny by¢ zgodne z podanymi ponizej:
— min. 130 MPa dla ruchu KR1,
— min. 160 MPa dla ruichu KR4.

IN

2,2

6.5. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych

e - Minimalna czestotliwos$¢
Wyszczegdlnienie badan i L. o .
Lp. . badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 |Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, -,5 om (roznlce c,)d
szerokosci projektowe;j)
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 |Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
Rzedne wysokosSciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Pr.zesunleae.od os!
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢é 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

19a  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

19b  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.01 WARSTWA PODBUDOWY Z MIESZANKI LUB GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM, WARSTWA
ULEPSZONGO PODtOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dla:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 —

nn

4+790staw, P 1619 R Zarzecze - Petnatycze — Bystrowice””.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robdt wigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy pomocniczej lub ulepszonego podtoza z gruntu lub mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
o grubosci i wytrzymatosci zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznej.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa

o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.4. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.5. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.6. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.7. Podfoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-5 2010 Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem

2.2.1. Wymagania wobec gruntéw
Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012.
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Lp. Wiasciwosci Wrymagania | Badania wedlug
1 |Uziarmienie
a) marn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m). nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacyvch przez sito # 20 mm, )
% (m/m). powyzej 8 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm. ~
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej mz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznoscl. % (m/m), nie wigce] mz: 15 PN-B-04481
4 |Odczyn pH od5do§ PN-B-04481
- - . N o . .
5 Z_:.maftor-j,t._‘. czescl organicznych, % (m/m), nie ’ PN-B-04481
wigce]j miz:
] E{:ui—'a{'tosc _slaru_:zal:_mw... w przeliczeniv na SO;, 1 PN-EN 1744-
%o (M/m), nie wiecej niz: 12000

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla warstwy wzmacniajacej pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie

i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
-wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

-zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

-zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.2. Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem
Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
. warstwy: Odniesienie
Rozdziat w Zwigzanej warstwy do tablicy
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy Zwigzanej warstwy
13242 pomocniczej i podbudowy zasadniczej w PN-EN
ulepszonego podtoza wszystkie kategorie 13242
wszystkie kategorie ruchu
ruchu (KR1-KR6)
(KR1-KR6)
1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
4.1-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20 Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Gr80 Tabl. 2
Ga75 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
432 sitach posrednich wg PN-EN 933- GTcNR GTcNR Tabl.3
1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 krgszywa dr.obn.egc? i kruszywa o GT:NR GT:NR Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR GTaNR
933-1
Ksztatt kruszywa grubego
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flpeklarowana Flso Tabl. 5
4.4 933-3"
b) maksymalne wartosci Slpeklarowana Slso Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4"
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonejllt,.ub tamanych oraz Can Can Tabl.7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytéw *) wg PN-EN
4.6 933‘1.[2] fDekIarowana fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym foeklarowana foeklarowana
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakosé pytow brak wymagan brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie LAeo LAso Tabl. 9
WYyZsza niz
Odpornosé na scieranie kruszywa
5.3 arubego wg PN-EN 1097.1 MpeNR MpeNR Tabl. 11
5.4 Ges:zszf:lrilag{ I;l'\l8-2||\lb(130997-6 deklarowana deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci deklarowana deklarowana
od frakcji)
- Kruszywo kam.: - Kruszywo kam.:
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASO,2 ASO,2 Tabl. 12
’ wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy - Zuzel kawatkowy ’
wielkopiecowy: AS1,0 | wielkopiecowy: AS1,0
Catkowita zawartos¢ siarki wg - Kruszywo kam.: SNR | - Kruszywo kam.: SNR
6.3 PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy - Zuzel kawatkowy Tabl. 13
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sk_’radni_ki yvpiywajacg na ?zybkoéc' deklarowana deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek

90




Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

zwigzanych hydraulicznie
Statos$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Tabl. 14
1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.2 wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat Brak rozpadu Brak rozpadu
19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.3 wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat Brak rozpadu Brak rozpadu
19.2
Brak substancji Brak substancji
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie szkodliwych w szkodliwych w
6.4.3 stosunku do stosunku do
wg PN-EN 1744-3 , . . .
srodowiska wg srodowiska wg
odrebnych przepiséw | odrebnych przepisow
Brak ciat obcych Brak ciat obcych
takich jak drewno, takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7:2 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua SBua
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie
732 spetnia wymagania WAz2, to WA2:2 WA2:2 Tabl. 16
nalezy badac jego
mrozoodpornos$¢ wg pkt. 7.3.3
niniejszej tablicy)
Mrozoodpornos$¢ na frakcji i skafybma.gmo?/ve !
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4
7.3.3 (badanie wykonywane tylko jegli | - <@ty osadowe: F10 Fa Tabl. 18
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza § kru'szywa z
WAS2) recyklingu: F10
(F25%***)
Zatacznik C, Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
pkt. C3.4
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
Zatacznik C, Istotne cechy érodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
pkt. C.3.4 sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

*) kgczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1
WT-5.

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.3. Wymagania wobec spoiwa
Spoiwem do mieszanki jest cement, ktéry powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.4. Wymagania wobec wody zarobowej
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zostaé uwzgledniony w
projekcie mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gtéwnego
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spoiwa ma zastosowanie cze$¢ 2 WT-5. Mieszanki zawierajgce popiot lotny jako gtéwne spoiwo, powinny by¢
zgodne z czescig 3 WT-5.

2.2.6. Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkdw przyspieszajgcych lub opdZniajacych wigzanie, nalezy to
uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Sktad mieszanek nalezy projektowac ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie prébek zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50.

W tablicy 3 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.2
1.2 Kruszywo wg tablicy 1, p. 2.2.1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.3
1.4 Dodatki wgp.2.2.4
1.5 Domieszki wg p. 2.2.5
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1.1, p.1.2.3.1. WT-5
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 1.2, p.1.2.3.1. WT-5
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 1.3, p.1.2.3.1. WT-5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 1.4,p.1.2.3.1. WT-5
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 1.5, p.1.2.3.1. WT-5
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 4
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na éciskanie™ (system 1) — klasa
x;ttrszlr:;’rosa Rc: - dla ulepszonego podtoza klasa C 8/10 (nie wiecej niz 20,0 MPa)
klasa C 5/6 (nie wiecej niz 10,0 MPa)
1.4 p.1.3.2 WT-5; S
- dla podbudowy pomocniczej wg tablicy 1.5 klasa C 3/4 (nie W.IQCG.J mZ. 6’.9 MPa)
klasa C 1,5/2,0 (nie wiecej niz 4,0 MPa)
p-1.3.3 WT-5; klasa C 1,5/2,0
- dla podbudowy zasadniczej wg tablicy 1.6 e
p.1.3.4 WT-5;
2.5 Mrozoodpornos$¢ (badanie wg p.1.2.8 WT-5):
dla podbudowy pomocniczej wg tablicy 1.5 podbudowa pomocnicza 2 0,6
p.1.3.3 WT-5;
- dla podbudowy zasadniczej wg tablicy 1.6
p.1.3.4 WT-5; podbudowa zasadnicza 2 0,7

2.2.7.1. Projektowanie mieszanek

Wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla w-wy wzmacniajacej

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji | Wytrzymatos¢ na sciskanie probek
drogowej nasyconych wodg (MPa)
Po 7 dniach Po 28 dniach
1 Warstwa ulepszonego podtoza | 1,0-1,6 1,5-2,5
o Rm =2,5 MPa

2.2.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1.1-1.5 WT-5.
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2.2.7.3. Zawartosc spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawartosc spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

2.2.7.4. Zawartosc wody

Zawartos$¢ wody w mieszance powinna byc¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.2.7.5. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym
zanurzeniu w wodzie.

2.2.7.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach.
Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

2.2.7.7. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie
-0
¢ prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc
prébki po 28 dniach pielegnacji.

-0
RC

Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania
i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac srednia.
Wynik badania réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci

na $ciskanie Réfo , Rc nalezy przyjaé srednia obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.3. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrddta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢é cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

93




Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

2.4. Przeciwdziatanie spekaniom odbitym

Dla warstw podbuddéw zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem o wytrzymatosci na sciskanie Rc od 5 do 10
MPa nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, zgodnie z
normami lub europejskimi i krajowymi Aprobatami Technicznymi.

Dla warstw podbuddéw zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem o wytrzymatosci na sciskanie Rc powyzej
10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne, w zaleznosci od szerokosci warstwy.

Wybér technologii przeciwspekaniowej i jej szczegdtowy opis nalezy do projektanta nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania

w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzagdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentow i dostawcéw, nie powodujgc pogorszenia
ich waloréow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z mieszanek zwigzanych cementem powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane

i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.2.2. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podfoze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
ipoprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.2.3. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy (dla jednej warstwy) nie powinna przekracza¢ 20 cm przy mieszaniu w
mieszarce stacjonarnej. Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

5.2.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg byc¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.2.6. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwaérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzynierowi.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
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5.2.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

6.3. Badania w czasie robo6t dla podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5
1 . . . lraz . " . .
robdét z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5
Dla kazdej partii kruszywa
3 Witasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 Wtasciwosci wody I,Dl:,j kazdego watpliwego PN-EN 1008
zrédta
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
L . 2 razy dziennie, lecz nie
6 Uziarnienie mieszanki rzadziej niz raz na 600 m2 Wg pktu 2.2
. P . 2 razy dziennie, lecz nie Wilgotnos$¢ optymalna z tolerancja
7 | Wilgotnos¢ mieszanki rzadziej niz raz na 600 m2 | +10%, -20%
. 2 razy dziennie, lecz nie .
+ 0,
8 Grubos¢ warstwy podbudowy rzadziej niz raz na 400 m2 Tolerancja + 10%
. . . 2 razy dziennie, lecz nie
Z k ! .5.24
9 ageszczenie warstwy mieszanki rzadziej niz raz na 600 m2 p.5
10 'Oz.nacz.enie wytrzymatosci na 2 pré.bk.i dfiennie, lecz nie PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie rzadziej niz raz na 400 m2
11 [ Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.2.2.4.7

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp.

Wyszczegdlnienie badan
i pomiarow

Minimalna czestotliwos$¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki
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1 Szerokosc¢ w 1 punkcie +10 cm, -5 cm: rdznice od szerokosci
projektowanej

2 Rownosé podtuzna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430

3 Rownos¢ poprzeczna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430

4 Spadki poprzeczne w 1 punkcie + 1,0% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowe;j

5 Rzedne wysokosciowe Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430

6 Uksztattowanie osi w w 1 punkcie Przesunigcie od osi projektowanej £ 5 cm

planie

7 Grubos¢ podbudowy w 1 punkcie Rdznice od grubosci projektowanej dla

podbudowy +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego o grubosci okreslonej w
dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242
2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-4
4. PN-EN 933-5
5. PN-EN 1097-1
6. PN-EN 1097-2
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1744-1
9. PN-EN 1744-3
10. PN-EN 1367-1
11. PN-EN 1367-3
12. PN-EN 13286-2

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

PN-EN13286-41

PN-EN13286-50

PN-EN 14227-1
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 933-4

10.2. Inne dokumenty
25. WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., Nr 0, poz. 124);.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora
(oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Cement. Transport i przechowywanie

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km
3+775 - 4+790".

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiec ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych” w
rozumieniu ustawy Prawo zamowien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu asfaltowego:

- gr. 7 cm jezdnia gtéwna KR 3

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze Dl), mm
KR 3-4 AC 22P
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
14 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2 Podbudowa —gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6  Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.8 Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Woypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

100



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

1.4.15 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16 Symbole i skroty dodatkowe

AC_P beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziarenkruszywa), d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci
ziaren kruszywa), Ckationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznikréwnosci, MOP  miejsce obstugi podréznych,

ZKP  zaktadowa kontrola produkgji

1.4.17 Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] is 22 16 22 32 16 22 32
Granulat. asfaltowy GRA o 224 31s 2.4 315 45 22,4 315 45
wymiarze U, [mm]

35/50, 50/70

35/50, 50/70 PMB25/55-60 PMB
PMB25/55-60-MG35/50- 25/55-80
Lepiszcze asfaltowe 50/70 57/69 MG 50/70-54/64 MG35/50-57/69- MG
50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014

2.3 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07.

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

P . Rodzaj asfaltu

Lp. Wit Metoda bad

p asciwosci etoda badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura z:z:;ionu, nie mniej °c PN-EN 22592 240 230
Zawartos¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
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nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek
5 lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata pe'netra.CJ'a po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz
Wozrost temp. mieknienia po R
8 P, C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatu.ra ’ra.mllv'vo's.a Fraassa, °c PN-EN 12593 5 3
nie wiecej niz
. Brak ,
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 , [Brak wymagan
wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak , [Brak wymagan
wymagan
Brak
12 Lepkos¢ ki t 135°C 2 PN-EN 12595 , |Brak A
epkos¢ kinematyczna w mm2/s wymagarh rak wymagan

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacjiasfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju iklasy oraz z asfaltem

zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac w okresie krétkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50:190°C,
asfaltu drogowego 50/70:180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazdw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia

urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4 Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1-+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

PP KR3 -
Lp. Wiasciwosci kruszywa KRE—KR2 KR4 KR5- KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC85/20 GC85/20 GC85/20
G25/15 G25/15
, Tolerancja uziarnienia; o'z:lactP;ylgrr;iié nie wieksze niz wedtug 6—257% GZO§15 620/15
gort: 620/175 | G20/17,5 | G20/175

7 oy F 1 P
3 awartos¢ pytu wed’rug.PN N 933-1; kategoria nie £ P P
wyZsza niz:
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- - - Fi30 lub
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN EN 933 '3 lub .v_vedfug PN-EN £ b-Siso 30 1u FI30 lub SI30
933-4; kategoria nie wyzsza niz: = = SI30 = =
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN
CDeklarowanal C. C

> 933-5; kategoria nie nizsza niz: ] 50/30 €50/30

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

1097-2, badana na kruszywie
! A LA LA
6 o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 20 40 40
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
7 deklarowana przez producenta
lub 9:
Nasigkliwos¢ tug PN-EN 1097- iat7, 81
8 asiakliwos¢ wedtug 9: 097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na
9 kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niewyzsza niz: _£4 F4 _F4
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhfg PN-EN 1367-3; SBLA SBLA
wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
11 PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia Ielfkle.wedf.ug PN.—.EN 1744-1, p. ' mLPC 0,1 mLPC 0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
13 powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpornosc
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego

14 powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
15 EN 1744-1, p. 19.3;Ii<ia.tegor|a nie wyzsza ' V6,5 V6,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
h
Lp. Wiasciwosci kruszywa Kr:;, u
KRI-KR2 KR4 KR5- KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 GF85
) Tolerancja uziarnienia; odchylenll.e nie wieksze niz, wedtug GTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 73
niz: '
4 | Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobr?egc.) wg.diug P.l_\I-EN 933-6, rozdz. 8, EesDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
6 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia Ielfklef wed.fug PI\.I.-EN 1744-1, mLPCO,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

a) Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
L KR3 -
Lp. Wtasciwosci kruszywa KREKR2 KR4 KRS - KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85
) Tolerancja uziarnienia; odchylerlle nie wieksze niz wedtug GTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
3 Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza P16
niz:

4 |Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobr?eg(? we?(.:Hug P.N-EN 933- 6, rozdz.| £es-Beklare- ECs30 ECs30

8, kategoria nie nizsza niz: wana =

$¢ zi tug PN-EN 1097- .7,81

6 Gestosc ziaren wedtug " 097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PTL;ENglOW-G [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- 1 [22], p. mLPCO,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI—KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EI:IﬁS;?B-l; kategoria nie nizsza GASS GA8S GA8S
) Zawartosc pytéw wed’rug PN-F!\I 933-1; kategoria nie 16 16 16
wyzsza niz:
3 Zawartosc pytéw wed’rug PN-F!\I 933-9; kategoria nie MBF10 MBF10 MBF10
wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-

4 EN 933-4; katcra]ig;rla nie wyzsza Fis0ub-Sis0 | FI301ubSI30 | Fi30lub SI30
Procentowa zawartos$¢ ziaren

5 | o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie |EBeklarewana C50/30 C50/30

grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze

10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LtA50 LA40 LA40
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8

7 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
8 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
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Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza
niz:

10 F4

F4 F4

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3;

11 .
wymagana kategoria:

SBLA SBLA

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa

CSPeklarowan

LA A —A~IANA° L B A )

Vot

12 o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

ECS30 ECS30

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

13 wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,

14
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPC O

mLPCO,1 mLPCO,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-

15 1,p.19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- 1, p.

16 19.2:

wymagana odpornos¢

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

17 V6.5

V6,5 V6,5

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla KR3 +
KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;j.

c)

Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1-KkR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-

V
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wetfHug PN-EN 13179-1, PR&BS/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS10
niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cC70

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN
459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043.
Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytéw i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

1.

1 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
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przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697- 11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

1.2 Granulat asfaltowy

1.2.1  Witasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01

Kategoria S70

PIK \Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byé wyzsza niz
70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Wtasciwosci lepiszcza
odzyskanego w granulacie

Kategoria P15

Pen. \Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢é mniejsze niz 10x0,1
mm

asfaltowym?)

Uednorodnosc \Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

Zawartosé materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna spetniaé wymagania podane
w tablicy 12.
Tablica 12. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obced) Kategoria
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] FM

<1 <0,1 FM1/0,1
<5 <0,1 FM5/0,1
>5 >0,1 FMdec
a)materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej
w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z
PN-EN 13108-1, zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce rownanie:

TPiKmix = o - TPiK1 +b - TPiK2

w ktérym:

TPiKmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,

TPiK1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego,[°C], TPiK2 - $rednia temperatura
mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.4.1 Jednorodnosc¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$é granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury
mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikdw badan wtasciwosci przeprowadzonych na
liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosic co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t] przez 500 [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci
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Dopuszczalny rozstep wynikdéw badan (Troz) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno- asfaltowe;j

Wiaciwose
ascrwosc przeznaczonej do warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza
o 8,0
odzyskanego, [°C]
Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 100
mm [%(m/m)] !
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 16.0
mm [%(m/m)] !
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm 18.0
[%(m/m)] '

2.4.2 Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowaé,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Srednig zawartosc¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalng wielko$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.

2.4.3 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace koncowego wyrobu —mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg

14. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15. Pole
szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnosc oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 15 o tyle, aby
nie zostafa przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
(patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

| Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
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Udziat granulatu asfaltowego M[%] 1 |2 3 4 5 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnegogranulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow
obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8 Materiaty do ztgczenia warstw konstrukgcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj iwtasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

. Normy Europejskiej,
. europejskiej aprobaty technicznej,
. specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byc¢ oparty
na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkgji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatgcznik B.

2.10  Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20, zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy

16.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 17, 18119, w zaleznosci od

kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
ruchu KR1+KR7

108



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

Przesiew, (% (m/m)]
Wtasciwosc ACIERPKRI-KR2 | AC22PKRI-KR2 IACI6WKR3-KRZ AC22P KR3-KR7 |AC32PKR3-KR-7#
Wymiar sita #, [mm] od de ed de oed de od do od de
45 - - - - - - - - 106 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 96 100 100 - 90 100 65 98
16 908 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 78 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 506 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 2
0,063 4 10 4 10 4;0 8 4 8 3 7
Zawartosc lepiszcza, . ) )
. %) Bmind4 Bmind;2 Bmind;2 Bmin4,0 Bmin3;8
minimum
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétezynnik & wedtug réwnania:
2,650
=

2.11 Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 17.
Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR7

Warunki zageszczania
PN-EN AC22P
Wiasciwosé 13\31(%8—20 [53] Metoda i warunki badania ACTEW Ag32P
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, Ymin4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen p.4 Ymax7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporn.osc na . w powietrzu, PN-E!\I 13108-20, WFSAIR 0,30 | WTSAIR 0.3
deformacje trwate C.1.20, watowanie, D.1.6, 60°C, PRDAIR 9.0
a)c) P98-P100 10 000 cykli ! ’
PN-EN 12697-12,
L L przechowywanie w 40°C
W.razllv.vosc na C.l.l,ubuanle: 2x35 z jednym cyklem zamrazania, 1TSR70 ITSR70
dziatanie wody uderzen ) b
badanie w 25°C P)

a) grubos¢ ptyty: AC16W, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zafgczniku 1,

<) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej
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kontroli produkgji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzagdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

C) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgji
do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50i50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic¢
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacii Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidfowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykonac¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikdéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

3.1 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkt 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 20. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.
Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby
dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolitg mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla
jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciekte;.
System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos¢ dziafania tych dodatkdw.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.3 Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypei¢ betonemasfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4 Proba technologiczna
Nie przewiduje sie préby technologiczne;j.

5.5 Odcinek prébny

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego decyduje Inzynier.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pkt 4.3,
4.5,4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugosc¢ co najmniej

50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona zInzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.6 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 21.

Tablica 21. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa [Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2 1

Podbudowa z betonu Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7

asfaltowego Podbudowa z mieszanki zwigzane;j 0,7 -1,01)
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1) emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgce;j
potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W zaleznosci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przed utozeniem warstwy asfaltowej nalezy odczekac na odparowanie
wody z emulsji asfaltowej:

- 8 h w przypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/mz,
- 2h wprzypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m?2,

0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2 .
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.7 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wieksza niz najwieksza dopuszczalna grubos$¢ warstwy
technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwéch warstwach technologicznych. W takim przypadku nalezy
spetni¢ wymagania dotyczace szczepnosci  warstw podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, 2014, w pkt 9.9.d.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanejw tablicy 22. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rGwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié szczelnosc¢
nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na
zime warstwy podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,
mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajgcych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 22. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot W czasie 24 h przed przystgpieniem do robdt W czasie robot

Warstwa podbudowy 45 +5

Ze wzgledu na trudno dostepny plac nalezy rozktada¢ mechanicznie przy uzyciu koparek i poziomic recznych.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8 Potaczenia technologiczne

5.8.1 Wymagania ogdlne

Pofgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potgczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.2 Ziacza

5.8.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”
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Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic prawidtowe i szczelne pofaczenia uktadanych
paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak,
aby odlegtosé miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

5.8.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usungé utozony wczesniej pas

o dtugosci do 3 m. Nalezy usungc fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub
inny materiat wg pkt 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.8.3 Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pkt

2.7.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pkt 2.7.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0

kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz
naktadanej warstwy, faczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowad podtoze zgodnie z pkt 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1 Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonad witasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagiji.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2 Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wrazz wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie
wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.
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Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

— date wydania,

zestawienie metod
poszczegdlnych wtasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
- lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: Zrédto i rodzaj,

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

przygotowania probek

kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj

badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

oraz metod i warunkow

badania

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23, Tablica 23. Rodzaj i liczba

Sktadnik

Kruszywo (PN-EN 13043)

\Wiasciwosc Metoda badania Liczba
badan

Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje

Granulat asfaltowy**)

Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura mieknienia [PN-EN 1427 1
13924-2, PN-EN 14023)
Nawrot spreiysty*) PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1

Penetracja odzyskanego

PN-EN 12697-3 lub PN-EN 12697-4

lepiszcza oraz PN-EN 1426 1
Temperatura mieknienia |PN-EN 12697-3 lub PN-EN 12697-

lepiszcza 4oraz PN-EN 1427 1
gestosc PN-EN 12697-5 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje

sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

walidacji produkgji),

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

Witasciwosc Metoda badania Liczba
badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

Zawartosc wolnych przestrzeni tagcznie z VFB 12697-6, metoda B, w stanie

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych nasyconym powierzchniowo

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A w wodzie
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Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) [PN-EN 12697-12 1
Odpornosc na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi W powietrzu, przy wymaganej 1
ponizej 130 kN temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 Zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosc¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1
Odpornosc¢ na Srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogdlne Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy Badania Wykonawcy sg
wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.5.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3 Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy imateriatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaija sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placdwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o
wyborze takiej placdwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa?):

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartosc¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préoby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawartos¢ wolnych przestrzeni,

ztacza technologiczne,

szeroko$¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4 Badanie materiatéw wsadowych

Wiasdciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.

6.3.5 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.4.

6.3.6 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg.  Z tego jedng prébke czesciowa nalezy
poddac badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.3.

6.3.7 Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek czeSciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.7.

6.4 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych
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w ramach zaktadowej kontroli produkgiji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wihasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 25, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa

Liczba wynikédw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 Zg 431 Zg Z dO:fg >20
= — ;
<0,063 mm [%(m/m) = mieszanki +40 | 436 +3,2 2,9 024 | 2,0
gruboziarniste
= — ;
<0,063 mm M’(m./ m). mieszanki +3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
. — -
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 150 | 4,4 £3,9 +3,4 27 | 2,0
gruboziarniste
= — -
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +40 | 3,6 £33 £2,9 2,5 | 42,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
. . . N -6,7 -5,8 -5,1 -4,4
- +
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) 8 +5 47 45 43 41 14,0
. . . N -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
+
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) 45,0 450 +5.0 45,0 450 15,0

6.4.1 Zawartosc lepiszcza

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badarn z
danego odcinka budowy (tablica 26). Do wynikéw badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 od 5 do 88) od 9 do 193) >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki

dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku
badania

6.4.2 Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura pieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27.

Tablica 27. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66

118



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

6.4.3 Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 22.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces ukfadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozsécietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5 Wykonana warstwa

6.5.1 Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 29.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinkuczesciowym.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

\Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 <15

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?

2 —maty odcinek budowy <15

Niezaleznie od s$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.5.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z tolerancjg +1,0%.

6.5.3 ROwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowac metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty

o diugosci 2 m i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i
klina. Dlugosé faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co
5m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4 Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.5 Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku
liniiskosu.

6.5.6 Rzedne wysokoSciowe
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej ikrawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg + 3 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Zasady pomiaru oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci rzednych wysokosciowych okreslono w rozporzadzeniu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne iich usytuowanie.

6.5.7  Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.8 Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.6 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

1m2 warstwy podbudowy gr. 7cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ww. warunkami odbioru i przedstawic je do
ponownego odbioru.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu
robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cenaryczattowa
Cena ryczattowa wykonania 1 m? obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robat,
-koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
-dostarczenie sprzetu,
-oczyszczenie podfoza,
-opracowanie recepty laboratoryjnej,
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-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

-obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
-uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

-koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

-odwiezienie sprzetu,

-wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i postanowien Inzyniera.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej STWiORB)

. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

e PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw—Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu
. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢é 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
o PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci nasypowe; i
jamistosci
. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie  zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci
. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierécieri i
Kula
° PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analizachemiczna
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. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

. PN-EN 12595  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czesc 24: Odpornosé na zmeczenie

. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 42: Zawartosc czesci obcych w destrukcie asfaltowym

. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 2:

Liczba bitumiczna

122



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -

Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
. PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1: 2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -  Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

. PN-EN 14023:2011/Ap1: 2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

° PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Inne dokumenty

. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia
2014 r.

. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdin. zm.)
. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdin. zm.)

. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016-czes¢ Il: Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych. Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad - Instytut Badawczy Drog i
Mostéw. Warszawa 2016 r. (Zalecane do stosowania zarzgdzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05.2016 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.03 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, ktdre zostang wykonane w ramach zadania pn:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 —
4+790”.

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji

STWIORB stanowig uzupetnienie opisu przedmiotu zamowienia w zakresie wymagan technicznych, przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.Zakres robot objetych Specyfikacja

1.3 Zakres robot obietych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie warstw:
wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego wg normy PN-EN 13108-1, WT-2 z 2014 roku i WT-2 cze$¢ Il z 2016
roku, dla drogi klasy technicznej L.
Z mieszanki AC 16 W dla ruchu KR 2 i 3, klasy technicznej L, nalezy wykonac:
- warstwe, wigzgcg o grubosci 4 i 8 cm na zjazdach drodze pieszo-rowerowej KR1,2,
- warstwe wigzacg o grubosci 5,0 cm, droga powiatowa, skrzyzowania, KR 3,

Producent mieszanki betonu asfaltowego zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji wg
PN-EN 13108-21.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnie - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwag Scieralng, a podbudowg

1.4.3. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.4. Mieszanka mineralna-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralna-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralna-asfaltawej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.6. Mieszanka drabnoziarnista - mieszanka mineralno-asfatowa, w ktérej wymiar kruszywa D jest
mniejszy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka graboziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie
mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.9. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazane w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita

1.4.11. Kruszywa grube - kruszywa z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd >2 mm.

1.4.12. Kruszywa drobne - kruszywa z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.13. Pyt - kruszywa z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz - kruszywa, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie.
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1.4.16. Destrukt asfaltowy - mieszanka mineralne-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowanie
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt
oraz nawierzchni asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka produkcji.

1.4.17. Granulat asfaltowy - destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralne-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkorn
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 ,Wymagania ogdlne”.
Symbole i skréty dodatkowe
AC - beton asfaltowy,
D- gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
RA - destrukt asfaltowy,
U - wielkos$¢ kawatkdow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez
ktore przechodzi 100 % kawatkow destruktu asfaltowego,
NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Detennined producent moze jej nie
okreslag),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany).

1.5  Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét przedstawiono w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robdt odpowiedzualny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji robét budowlanych;
-zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.
przedstawiono w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.

2 Materiaty

2.1 Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatdw powionny pochodzié ze zréddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédfa. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2  Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy: wyréwnawczg i wigzgca dla ruchu KR 2,3 nalezy stosowac
materiaty podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw: wyrownawozej i wigzacej z AC 16 W.

Lp. Materiat Wymagania wg
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8
2. Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym | WT-12014, Tablica 9
uziarnieniu DS8mm
3. Kruszywo tamane drobne Ilub o ciggtym | WT-12014, Tablica 10
uziarnieniu DS8mm
4. Granulat asfaltowy pkt. 2.3 niniejszych STWiORB
5. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 11, Uziarnienie
wypetniacza tablica 2 niniejszych
STWIiORB
7. Asfalt 35/50i 50/70 wg PN-EN 12591
8. Srodek adhezyjny Pkt. 2.4. niniejszych STWiORB

Do warstw wyrdwnawcze] i wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu KR 2,3 moze byé stosowana
mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego lub kruszywa tamane. Jezeli bedzie stosowana mieszanka
kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co
najmniej 50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza

Sito ,[mm] Przesiew [%(m/m)]

Ogolny zakres dla poszczegdlnych wynikéw Maksymalny zakres uziarnienia
deklarowany przez producenta ?

2 100 -
0,125 0Od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

3 7akres uziemienia powinien byé deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktérych 90%
powinno sie miesci¢ w tym zakresie a wszystkie powinny sie miesci¢ w ogdlnym zakresie podanym w
tej tablicy

2.3 Granulat asfaltowy

Do betonu asfaltowego AC 16 W KR 2,3 na warstwy wyrdwnawczg i wigzgcg moze byc¢ uzyty granulat
asfaltowy w ilosci do 20% mieszanki mineralna-asfaltowej. Stosowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac
sie wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i normy PN-EN 13108-8.

2.4  Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra¢ i stosowaé odpowiedni
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN
12697-11, metoda A, po 6h obracania , stosujgc kruszywa 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Przydatnos$¢ srodka
adhezyjnego do zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych powinna by¢ udokumentowana, powinien on
by¢ sktadowany i stosowany zgodnie
z zaleceniami producenta. Jakosc i ilos¢ srodka adhezyjnego przewidzianego w recepcie dla kazdej mieszanki nalezy
udokumentowac¢ odpowiednimi badaniami producenta mieszanki.

2.5. Materiaty do uszczelniania krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac gorgcy asfalt drogowy taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralne-asfaltowej lub inny materiat wg norm lub Aprobat Technicznych.
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Do uszczelnienia potfaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT 2 czes$¢ Il z 2016 roku, pkt.7.6.

2.6. Materiaty do skropienia podtoza

Skropienie podtoza nalezy wykona¢ przy uzyciu odpowiedniej emulsji asfaltowej zgodnie z STWiORB D-04.03.01.
Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca Rébot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiIORB D.
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw mieszanki, aby zapewnic¢ zapas
materiatow kruszywowych na cate zadanie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci potwierdzajgcg spenienie wymagan podanych w pkt. 2 o tresci wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury

z dnia 11 sierpnia 2004r, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac przydatnosé wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

- wykazania informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),

- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.8. Sktadowanie materiatéw
2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innym rodzajem lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie , posiadac automatyczny sysem grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperaturyz tolerancjg +5°C oraz posiadac¢ uktad cyrkulacji asfltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
- dla asfaltu 35/50 - 190°C,
- dla asfaltu 50/70 - 180°C,
2.8.4. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy sktadowac wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i normy
PN-EN 13108-8 .
2.8.5. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3 Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowaniem grubosci uktadanej warstwy i utrzymania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa

—  skrapiarka,

— ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji,

— ciezkie walce ogumione,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

Konieczne jest umozliwienie na WMA, poboru prébek asfaltu do badan. Prébki takie nalezy pobierac ze zbiornikow
na asfalt, z miejsc przeptywu asfaltu tj. przed pompa tankujgcy (kontrola dostarczanego asfaltu) oraz przed pompga
dozujgcy na wage (kontrola zastosowanego do mma asfaltu). Wykonawca (wtasciciel WMA) ma dostosowa¢ WMA
do poboru prébek asfaltu we wskazanych miejscach podczas produkcji mma.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanyrni termicznie cysternarni, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtfaczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we witasne urzadzenia grzewcze.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w systemach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4, Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszanierm z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawitgoceniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralne-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu powinny by¢
takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna
temperatura wbudowania.
Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie
powinny znajdowac sie bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Zaleca sie stosowanie samochoddw-termosow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2.Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego

W terminie co najmniej 1 miesigc przed rozpoczeciem robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki AC 16 W wraz z wynikami badan laboratoryjnych prébek materiatéw
(sktadnikéw mieszanki). Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance betonu
asfaltowego sa podane w tablicy 3.

Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego AC 16 W sg podane w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza

Przesiew [% (m/m)] Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W KR 1-2 AC16W KR 3-7
Wymiar sita #, [mm] od od od od
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum®
Bmina,6 Bmina,6
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: & = 25%
Aq
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawcze i wigzacej, dla
ruchu KR2, KR3 [71]
Warunki
(e a zageszczania wg Metoda i warunki AC 16W KR2 AC 16W KR3
Wtasciwosc .
PN-EN badania
13108-20 [53]
Zawartosé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin 3,0
wolnych 2x50 uderzen [36], Vmax 6,0
przestrzeni p. 4
Zawartosé C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin 4,0
wolnych 2x75 uderzen ¥ [36], - Vimax7,0
przestrzeni p. 4
PN-EN 12697-22
., C.1.20, [40], metoda B
Odpornos¢ na . .
deformacje watowanie, w powietrzu, i WTSair,0,15
trwate 3 Pos-P100 PN-EN 13108-20, PRDar7,0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12
Wrazliwosc gxl_?é:zgz::elil przecth\i/?/]\;vanie w
na dziatanie o - ITSRso ITSRso
wody 40°Cz Jedn\./m.
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?
Wolne C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8 pkt. VFBmin 60
przestrzenie 2x50 udrzen 5 VFBmax 80 i
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wypetnione
lepiszczem

Zawartos¢ C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8 pkt.
Inych 2x50 udrzen 5

wolnyc _ x50 udrzen VMAmi 12

przestrzeni w -

mieszance

mineralnej

3 gruboéé ptyty: ACI6W 60mm,

b yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [71]
w zatgczniku 2.

9 W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych naleizy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

—35/50: 135°C £ 5°C,

—50/70: 135°C £ 5°C,

5.3. Wytwarzanie mieszanki z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki betonu astaltowego w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:
- dla asfartu 35/50 - 190°C,
- dla asfartu 50/70 - 180°C,

Kruszywo (ewentualnie z. wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza

o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki. mineralne-asfaltowej (betonu asfaltowego) podanej w
tablicy 5.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineraln-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien
zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineraino-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

1.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Z uwagi na to, ze podtoze stanowi nowo wykonana warstwa, ocena nieréwnosci bedzie dokonana w ramach
odbioru tej warstwy.

Jezeli nieréwnosci (podtuzne i/lub poprzeczne) sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze zgodnie
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z zasadami STWiIORB D-04.04.02.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zgromadzi¢ otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochadd. Probki do badan nalezy pobrac ze skrzyni samochodu zgodnie metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy betonu asfattowego Wykonawca wykona odcinek prébny w celu
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw
jakos$ciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionyrn z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnyrn Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania

i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Zaktadowa kontrola produkcji

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) sprawdzajacej na biezgco
produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, wg PN-EN 13108-21.

5.8. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem wg STWIORB D.04.03.01. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnyrni
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie podtoza nalezy wykonaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4 i 5.8. Na podfozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.5. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé mieszanki betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w przypadku stosowania ogrzewania podtoza. W przypadku stosowania mieszanek
mineralne-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwa podbudowy +5 +5
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Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

' ' Projektowana grubo¢ Wskaznik Zawartosc¢ wolnych
Typ_l wymiar warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki . :
technologicznej [cm] [%] [%(m/m)]
AC 16 W KR2 8,0 >98 2,0+7,0
AC 16 WKR3 5,0 >98 3,0+8,0

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie warstwy pasami o mniejszej
szerokosci niz szerokos¢ jezdni lecz przy uzyciu dwdch uktadarek przy niewieikich odlegtosciach pomiedzy nimi
(metoda ,goraco na goraco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty
asfaltem.

Mieszanka AC powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Zageszczanie roztozonejx- mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnyrni oraz
ogdmionyrni, spetniajgcyrni wymagania podane w STWiORB.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnie.

5.10.Pofaczenia technologiczne

Ztacza podtuzne w poszczegolnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm, a ztacza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasmg astaltowo-kauczukows. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét okreslonych przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spetnia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014, nalezy przeprowadzi¢ badania typu kazdego sktadnika mieszanki. Jezeli uzyto
materiaty sktadowe, ktorych witasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to witasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze
przydatnosc tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wtasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralne-asfaltowa jako cato$¢ spetnia
odpowiednie wartosci deklarowane.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
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- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
- badania kontrolne dodatkowe

- badania arbitrazowe

6.2.1.

Badania Wykonawcy

Wykonawca rob6t ma prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji ( ZKP) zgodnie z normg PN- EN 13108-21 .

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce

lub jego zleceniodawcéw celem sprawdzenia

sprawdzenia, czy jako$s¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych ich sktadnikdw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja

okres|

one wymagania.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokot . W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na kazde jego zgdanie.

6.2.1.1. Badania Wykonawcy dotyczgce wykonania nawierzchni
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  temperatura powietrza,

—  temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
—  wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

grubos¢ wykonanej warstwy,

spadki poprzeczne,

rownos¢ wykonanej warstwy,

geometria poboczy,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.1.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Rodzaj badan oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan oraz czestotliwosé¢

Lp. | Rodzaj badan Czestos¢ badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)J

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciaglty

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku
i w czasie wybudowania

3. Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej Zgodnie z ZKP, ale nie zadziej niz 1
raz dziennie

4, Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY

5. Grubos¢ warstwy Co najmniej 1 prébka na 1 km

6. Wskaznik zageszczenia warstwy kazdego pasa ruchu

7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

6.2.1.2.1. Pomiary temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposdb ciggty kontrolowa¢ temperature sktadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych na otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.2. Pomiary temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno - asfaltowe] nalezy mierzyc i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowania
w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.3. Zawartos¢ asfaltu
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Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej pobranej probki mieszanki AC 16 W, nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej wiecej niz o +0,3 %
asfaltu.

6.2.1.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie
kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki AC 16 W, nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych wiecej niz:

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, * 2,0% m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2,0% m/m,

- badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, * 3,0% rn/m,

- badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, % 3,0% m/m,

- badan zawartosci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnern, + 5,0% m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.1.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance AC 16 W
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach M-arshalla z pobranej mieszanki mineralno — asfaltowej lub wyjgtkowo
z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio w tablicy 4.

6.2.1.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy wykonywadé

z czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ na podstawie prébek wycietych z nawierzchni.

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia drubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w
stosunku do grubosci przyjetej w pakiecie knstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grébosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiardow przedstawia tablica nr 9

Tablica 9. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna Warstwa Warstwa Warstwa

+ wigzaca Scieralna wigzaca podbudowy
+podbudowa asfaltowa

razem

Dla wartosci s$redniej
grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstwy z catego
odcinka budowy

Dla pojedynczych

wynikéw  pomiaréw | 0+10% 0+5% 0+10% 0+10%
grubosci wbudowanej | Ale nie wiecej niz 1cm

warstwy

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezgcej warstwy.

6.2.1.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na préobkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg préobek Marshalla formowanych w
dniu wykonania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy nr 7.

6.2.1.2.8. Wolna przestrzen w wrstwie
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Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek minerlano-asfaltowych i ich sktadnikéw, materiatéw mineralnych, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy ( wbudowane warstwy afaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralne-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Miesznaka mineralno — asfaltowa "

1.1 Uziarnienie i zawartosc¢ lepiszcza

1.2 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.3 Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni probki
1.4 Warstwa asfaltowa

2 Wskaznik zageszczenia

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rownosé
2.3 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.4 Zawartosc wolnych przestrzeni ?

3 - co najmniej 1 probka z dziennej dziatki roboczej , w razie potrzeby liczba porébek moze
zostac zwiekszona

b)_ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.2.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

-dla asfaltu 35/50 — 66°C,

-dla asfaltu 50/70 — 63°C,

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktorys z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma
prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwainym pominieciu elementéw mato
istotnych. Zleceniodawca i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenie
ewentualnych odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdrzeniern badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
whniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan
zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé przemawia
wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczania nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestosc oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 W

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i pomiarow

1. Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km kazdej jezdni

2. Réwnosc podtoza Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.niniejszych STWiORB

3. Réwnosc poprzeczna Nie rzadziej nizco5m

4, Spadki poprzeczne® Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysokosciowe (0$ podtuina i | Co 20 m na prostych i co 10m na tukach, w osi i na
krawedzie) krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztattowanie osi w planie™ Co 100 m

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £0,5%.

6.3.1.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie taSmag miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi. Szerokosé wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.1.3. Réwnosc podtoza warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosci podtazna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

6.3.1.4. RGwnos¢ poprzeczne

Do pomiaru réwnosci poprzeczne stosuje sie metode 2-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy
wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a
wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzenia dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

7.1 Ogolne zasady obmiaru robodt

7.1.1  Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest [m2] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
Jednostka obmiaru jest [t] (tona) przy okreslonej grubosci warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszymi STWiORB i wymaganiami
inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wbudowanial tony warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscieni i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 —
4+790”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50], WT-2 z 2014 [70] oraz WT-2 z 2016
cze$¢ 2 2 2016 [71], zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Producent zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
AC_S o beton asfaltowy do warstwy scieralnej,
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D — gobrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

ZKP — zaktadowa kontrola produkgji,

1.4.16. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt przedstawiono w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robdt odpowiedzualny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji robét budowlanych;
-zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.
przedstawiono w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powionny pochodzié ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dgzy¢ do
zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do wykoania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwe $cieralng AC 11 S, nalezy stosowac materiaty podane w
tablicy 1.
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Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC 11 S.

Lp. Materiat Wymagania wg

1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12

2. Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym | WT-1 2014, Tablica 13
uziarnieniu DS8mm

3. Kruszywo tamane drobne Ilub o ciggtym | WT-12014, Tablica 14
uziarnieniu DS8mm

4, Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 15,

5. Asfalt 50/70 wg PN-EN 12591

6. Srodek adhezyjny Pkt. 2.3. niniejszych STWiORB

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy dobrac i stosowac¢ odpowiedni Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-11
metoda A, wynosita co najmniej 80%. Nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajagcy waine dokumenty
dopuszczajace wyrdb do

stosowania w robotach budowlanych.

Srodek adhezyjny powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonawca robot ma udokumentowac ilos¢ dodanego srodka adhezyjnego.

2.3. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralne-asfaltowej lub inny materiat wg norm lub Aprobat Technicznych.
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT 2 cze$¢ 1l z 2016 roku.

2.4. Materiaty do skropienia podtoza
Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwe scieralng z AC 11S nalezy
stosowac emalsje asfaltowg kationowa wg zapiséw STWiIORB D-04.03.01.

2.5. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca Rébét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D.
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw mieszanki, aby zapewnic¢ zapas
materiatéw kruszywowych na cate zadanie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci potwierdzajgcg spenienie wymagan podanych w pkt. 2 o tresci wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury

z dnia 11 sierpnia 2004r, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac przydatnos$¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

- wykazania informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),

- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innym rodzajem lub frakcjami kruszywa.
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2.6.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.6.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajag mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie , posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperaturyz tolerancjg +5°C oraz posiadac¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
- dla asfaltu 50/70 - 180°C,

2.6.4. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.10gdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 3 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowaniem grubosci uktadanej warstwy i utrzymania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa

—  skrapiarka,

— ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji,

— ciezkie walce ogumione,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

Konieczne jest umozliwienie na WMA, poboru prébek asfaltu do badan. Prébki takie nalezy pobierac ze
zbiornikow na asfalt, z miejsc przeptywu asfaltu tj. przed pompg tankujgcg (kontrola dostarczanego asfaltu) oraz
przed pompa dozujgcg na wage (kontrola zastosowanego do mma asfaltu). Wykonawca (wtasciciel WMA) ma
dostosowaé WMA do poboru prébek asfaltu we wskazanych miejscach podczas produkcji mma.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.3. Wypetniacz
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w systemach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

4.4, Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu powinny by¢
takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna
temperatura wbudowania.
Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac sie bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Zaleca sie stosowanie samochodéw-termosow.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w systemach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz tras, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie co najmniej 1 miesigc przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki AC 16 W wraz z wynikami badan laboratoryjnych prébek materiatow
(sktadnikdw mieszanki). Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance betonu
asfaltowego sg podane w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza

Przesiew [% (m/m)] Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S KR 1-2 AC11SKR3

Wymiar sita #, [mm] od od od od
16 100 - 100 90

11,2 90 100 90 100

8 70 90 60 90

5,6 - - 48 75

4 - - 42 60

2 30 55 35 50

0,125 8 20 8 20

0,063 5,0 12 5,0 11,0

Zawartos¢ lepiszcza,
Bmins,s Bmins,s

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do Scieralnej AC 11 S, dla ruchu KR2, KR3
[71]
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Warunki
L zageszczania wg Metoda i warunki AC 11S KR1-2 AC 11S KR3
Wiasciwosé .
PN-EN badania
13108-20 [53]

Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin 1,0
wolnych 2x50 uderzen [36], Vimax 3,0
przestrzeni p.4
Zawartosc C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin 2,0
wolnych 2x75 uderzen 9 [36], Vimax 4,0
przestrzeni p.4

PN-EN 12697-22

L, C.1.20, [40], metoda B

Odpornosc¢ na . .
deformacje watowanie, w powietrzu, i WTSair,0,15
trwate 2 Pgs-P100 PN-EN 13108-20, PRDar 9,0

D.1.6 [53], 60°C,

10 000 cykli

PN-EN 12697-12
Wrazliwosc g:?»?t?é?::\’ przechcfjv?/]\;vanie w
na dziatanie FR ITSR90 ITSR9o

40°C z jednym
wody -
cyklem zamrazania,

badanie w 25°C "
Wolne C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8 pkt.
przestrzenie 2x50 udrzen 5 VFBmin 75
wypetnione VFBmax 93 i
lepiszczem
Zawartosc C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8 pkt.
wolnych . 2x50 udrzen 5 VA 14
przestrzeni w -
mieszance
mineralnej

3 gruboéé ptyty: AC11S 40mm,

b ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [71]
w zataczniku 2.

9 W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-50/70 135°C £ 5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig * 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
- dla asfaltu 50/70 - 180°C,

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza

o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki. mineralno-asfaltowej (betonu asfaltowego) podanej w
tablicy 5.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
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a najwyzsza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien
zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, przed ostatecznym zastosowaniem, poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba technologiczna ma
na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- okreslenia technologii wbudowania mieszanki AC 11 S,

-sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okredlenia wymaganej ilosci emulsji do skropienia podtoza, tak aby warto$¢ potaczenia miedzy warstwowego
pomiedzy warstwa wigzaca i warstwa Scieralng z mieszanki AC 11 S, mierzona metoda Leutnera miata wartos¢ z 1,0
MPa,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki AC 11 S przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
warstwy,

- zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczania warstwy,
- sprawdzenia wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych,

- sprawdzenia sposobu obciecia krawedzi,

- sprawdzenia sposobu wykorczenia krawedzi przy wtazach i studzienkach,

- sprawdzenia ilosci posypki.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Dtugo$¢ odcinka
prébnego nie mniej niz 50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie

zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej AC 11 S.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw z odcinka
préobnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.7. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla warstwy Scieralnej z AC 11 S jest nowo wykonana warstwa wigzgca AC 16 W, maksymalna
nierownos¢ podtoza (nowej warstwy wigzgcej) jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony
odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z AC 11 S powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze byc¢ $niegu lub lodu. Skropienie
warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe
skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsja asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy Scieralnej z AC
11 S. Temperatura emulsji asfaltowe] kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecana przez Producenta.
Skropienie podtoza powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody z emulsji,
powinna by¢ zgodna z zapisem podanym w D-04.03.01. Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki AC 11 S Wykonawca powinien zabezpieczyé¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
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powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Powierzchnie kraweznikéw, wtazéow, wpustéw i tym
podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej warstwy z mieszanki AC 11 S powinny by¢ posmarowane gorgcym
asfaltern lub

pokryte tasma asfaltowa.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstwy $cieralnej AC 11 S.

Mieszanka AC 11 S powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem. Mieszanka AC 11 S
powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg na odcinku préobnym technologiag wbudowania. Mieszanka AC 11 S
powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscia
i bez zbednych zatrzymywac (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z gorgcg mieszankg). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Jedli za uktadarka wystapit wysiek lepiszcza w
postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybraé i uzupetni¢ nowa. Jezeli warstwa Scieralna sktadana jest
w odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie wytgcznie grubosci rozktadanej warstwy to czutosc elektronicznego
urzagdzenia prowadzgcego musi by¢ tak wyregulowana by nie odwzorowywac¢ ewentualnych drgan stotu przy
przejsciu przez drobne nieréwnosci warstwy wigzgce;.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej

podanej w pkt. 5.2. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczania
wykonane] warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.
Mieszanka AC 11 S powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zageszczanie nie powinno powodowac
wyciskania sie zaprawy na powierzchnie. Ztagcza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, ztacza
poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.4 i
zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego. Podtuzne ztgcza nie mogg wystepowad w $ladzie kot
pojazdéw ani pod oznakowaniem poziomym. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w
rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usungc utozony
poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstata krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej
odpornosé na deformacje trwate. Zalecany jest czas stygniecia nie krétszy niz 24 godziny.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi warstwy konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstwy nieograniczone kraweznikiem, sciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachylenia nie
wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnice
skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci
wbudowywanej warstwy. Po wykonania nawierzchni asfaltowej o jednostronny nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedzZ wyzej potozong, a strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. Nizej potozona krawed? (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna zostaé nieuszczelniona. Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢
gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy
krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowania warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po
wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzglednié uszczelnienia powierzchni styku, przylegajgcej do
krawedzi na szerokosci co najmniej 10cmdla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok.
1-,5kg/m?. W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnia nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace), oraz spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢
wyzejo 0,5 do 1,0 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp),

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— badania kontrolne dodatkowe
—  badania arbitrazowe

6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy
na jego zadanie.

Badania Wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- rownos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 6. Rodzaj badan oraz czestotliwos¢

Lp. | Rodzaj badan Czestosc badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciggty

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku
i w czasie wybudowania

3. Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej Zgodnie z ZKP, ale nie rzadziej niz 1
raz dziennie

4, Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY

5. Grubos¢ warstwy Co najmniej 1 prébka z dziatki

6. Wskaznik zageszczenia warstwy roboczej

7. Wolna przestrzer w zageszczonej warstwie

8. Wspotczynnik luminacji Co najmniej 2 punkty pomiarowe na
1 km jezdni

6.2.2. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan

151




Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno — asfaltowa 2"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Badania szczelnoéci warstwy ©

3 _ ok. 10% badar wykonywanych przez Wykonawce Robét, w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac¢ zwiekszona

b _ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

) — co 4000 m?w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje,

w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod, badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy. Witasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowania oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy.

6.2.2.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé
wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 63°C,

6.2.2.2. Zawartosc asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1 z pobranej prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej powyzej + 0,30% m/m.

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno- asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :
- zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm; dopuszczalna odchytka + 1,5% m/m,
-zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm; dopuszczalna odchytka +3,0% m/m,
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- zawartosci kruszywa o wymiarze a 5,6 mm; dopuszczalna odchytka +4,0%,

- zawartosci kruszywa grubego wraz z nadziarnem; dopuszczalna odchytka +4,0% .

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.2.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance AC11 S

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio w Tablicy 4.

6.2.2.5. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy wykonywac

z czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ na podstawie prébek wycietych z nawierzchni.

Wymagana $rednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednig grubos$¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w
stosunku do grubosci przyjetej w pakiecie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci sSredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tablica nr 10

Tablica 10. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna Warstwa Warstwa Warstwa

+ wigzaca scieralna wigzaca podbudowy
+podbudowa asfaltowa

razem

Dla wartosci $redniej
grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstwy z catego
odcinka budowy

Dla pojedynczych

wynikéw  pomiaréw | 0+10% 0+5% 0+10% 0+10%
grubosci wbudowanej | Ale nie wiecej niz 1cm

warstwy

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréow nizej
lezgcej warstwy.

6.2.2.6. Wskaznik zageszczania warstwy

Wskaznik zageszczania warstwy nalezy sprawdzaé na prdobkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.2.2.8. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z

tolerancja £0,5%.

6.2.2.9. Réwnosc podtuzne i poprzeczne warstwy
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Pomiary rownosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zaleznosci od wielkosci roboét, obcigzenia ruchern
oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016r. Nr
0, poz. 124).

6.2.2.10. Pozostate wymagania dla warstwy scieralnej

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczg Odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi. Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnanie wynikéw pomiaru z istniejaca
nawierzchnia na jezdni. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wbudowanej a rzednymi warstwy
istniejgcej nie powinny przekraczac: +1cm.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rdznic sie od istniejgcej nawierzchni jezdni o wiecej
niz £5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztagcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztagcza powinny
by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktorys z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma
prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwazinym pominieciu elementéw mato
istotnych. Zleceniodawca i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenie
ewentualnych odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badain kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
whniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan
zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczania nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC) o danej grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i poleceniami inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki AC 11S obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki AC 11 S i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki AC 11 S,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej
STWIiORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
préozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci

prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$é¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec

zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
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68.

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

71.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 2014 — czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014
r.

WT-2 2016 — cze$¢ Il Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne. Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 09.05.2016 r.

10.4. Inne dokumenty

72.

73.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016r. Nr 0, poz. 124).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z frezowaniem istniejacej nawierzchni, ktére zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji
pod nazwg: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w
km 3+775 — 4+790".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno o grubosci 0-10cm, przed utozeniem nowej warstwy. Materiat z
frezowania jest wtasnoscig Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matego zakresu robot Inzynier moze dopuscic¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotow bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera, przy matym zakresie robét, mozna dopuscic frezarki bez tego systemu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wiasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
punkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowg i STWiORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkdw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych rownos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wodweczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,

c) przy krawedzi jezdni dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy wielkosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Przy matych
zakresach robot czestotliwosc i zakres pomiardw nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 |[Rownosé podtuzna fatg 4-metrowa co 20 metréw

2 | ROownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowgq co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos$¢ frezowania co50m

5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug STWiIORB

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg
+0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnosciag
*5cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ giebokosci okresSlonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscia
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiary robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanje powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m 2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu poza teren budowy wraz z zagospodarowaniem zgodnie z przepisami lub
transport
w obrebie budowy jesli materiat jest wykorzystywany.
—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW; WYKONANIE SCIEKOW, PALISADY ORAZ
UMOCNIENIE SKARPY ELEMETAMI PREFABRYKOWANYMI TYPU L

1.Wstep

1.1Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét dla zadania pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 —
4+790".

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.2.2Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.2.3.Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.2.4.Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przeros$nietej i zwigzanej korzeniami rodlinnosci
trawiaste;j.

1.2.5.Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina do niej
przyrosta.

1.2.6.Geosiatka antyerozyjna — mata antyerozyjna przeznaczona do zazieleniania oraz zapobiegajaca erozyjnemu
niszczeniu powierzchni budowli ziemnych.

1.2.7.Geomembrana kubetkowa - wyrdb nieprzepuszczalny lub o bardzo matej przepuszczalnosci, wyttaczany,
cienki i gietki stosowany jako wodoszczelna przepona do izolowania cieczy, ciat statych lub gazéw

1.2.8.Kamien polny (otoczak) — kamien bedacy pozostatoscig polodowcowq zréznicowany pod wzgledem ksztattu,
rozmiaru i barwy.

1.2.9.Faszyna — wigzka z peddw wycietej wikliny lub gatezi innych drzew lisciastych badz szpilkowych o
znormalizowanych wymiarach

1.2.10.Kiszka faszynowa — elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio utozonej wzdtuz osi
kiszki oraz usztywnionej przez powigzanie drutem stalowym.

1.2.11.Narzut kamienny — bloki kamienne utozone, co najmniej w dwdch warstwach, z wypetnieniem przestrzeni
pomiedzy blokami materiatem miejscowym zdolnym do porostu.

1.2.12.Bruk w ptotkach — warstwa kamieni utozona w ptotkach z kiszek faszynowych @ 15 cm w rozstawie 1,0 x 1,0
m.

1.2.13.Faszynada — warstwy faszyny, potgczone ze sobg kiszkami przybitymi kotkami faszynowymi i przesypane
gruntem

1.2.14.Pakunek faszynowy — pojedyncza warstwa faszyny z obcigzeniem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3.0gdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.
2.Wyroby budowlane i materiaty
2.1.0gd6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materiatéw)
Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobdw i materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszych STWiORB s3:
2.2.Darnina
Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadac¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem.
2.3.Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Humus powinien by¢ wilgotny i
pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:
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frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20+ 30 %,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 +70 %,

zawartos¢ fosforu (P202) > 20 mg/m2,
zawartosc¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
kwasowos¢ pH >5,5.
2.4.Nasiona traw
Wybédr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
Zestaw roslin powinien obejmowac gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.
Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowac do lokalnych warunkdw klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej
zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Warunkiem jest uzyskanie prawidtowego i trwatego zadarnienia.
2.5.Szpilki
Szpilki i kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna
szczapowego, zarowno z drzew iglastych, jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretéw zywej wikliny.
Szpilki i kotki powinny by¢ proste, na cieriszym korncu ostro zaciosane, na drugim uciete pod katem prostym.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dtugosc okoto 35 cm. Grubosé kotkéw powinna
wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym, grubszym korcu kotki powinny mieé naciecia
do nawiniecia sznurka.
2.6.Prefabrykaty
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.
Elementy do wykonania umocnienia rowéw i skarp wg dokumentacji projektowej:
— Sciek drogowy korytkowy o wymiarach 60x50x15 cm,
—  ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x8,
— Palisada prefabrykowana o wymiarach 18x18x100-120
—  Palisada prefabrykowana o wymiarach 16,5x16,5x120
—  Palisada prefabrykowana o wymiarach 11x16,5x60
— Palisada drewniane o $rednicach 7i 10 cm
—  Elementy prefabrykowane typu L wys. min 150 cm

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu wg PN-EN 206-1 [1], klasy co najmniej C25/30 i
nasigkliwosci do 5%.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— nadtugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci +3 mm.
Gotowy wyrdb powinien posiada¢ dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Wymagania jakie
powinny spetniaé prefabrykaty wynikajg z dokumentéw odniesienia powotanych w ww.dokumentach
dopuszczajacych.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.7.Podsypka z kruszywa naturalnego 0/2
Nalezy stosowad kruszywa naturalne 0/2 wg PN-EN 13242 kategorii GF80 i f16 o wskazniku réznoziarnistosci > 5.
2.8.Narzut kamienny
Do wykonania narzutu nalezy stosowac kamien naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13383-2:2003,
Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-2:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien spetnia
powyzsze wymaganie uznaje sieg, ze jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.
Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowacd uszkodzenie umocnienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenie Srodowiska. Kamien nie moze miec nieciggtosci, takich jak spekania, zyly, stylofity,
laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczynié sie do jego zniszczenia w
czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.9.Kruszywo do zazwirowania i na podsypke

Do zazwirowania narzutu kamiennego nalezy stosowac kruszywo o frakcji 2 mm+31,5 mm, 4 mm-+31,5 mm lub 2
mm-+20 mm

Podsypke pod narzut kamienny w ptotkach nalezy wykonac z mieszanki piasku i zwiru lub pospoétki.
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2.10.Faszyna

Nalezy stosowacd faszyne wiklinowg spetniajgcg wymagania BN-69/8952-30. Faszyna moze by¢ pozyskana z wierzby
wiciowej biatej, iwy migdatowej, purpurowej, ostrolistnej lub innej, jesli zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.
Grubos¢ faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekraczaé 3 cm. Pedy faszyny wiklinowej stosowane do
robdt wodnomelioracyjnych powinny mie¢ dtugos¢ co najmniej 3,0 m, a do robét wodno-srodlgdowych 1,5 m.
Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza sie: zaplesnienie do 30% (jezeli faszyna przeznaczona jest na
kiszki faszynowe), nieliczne otwory nie dochodzgce do rdzenia, rozwarstwienie podeszwy pedu, nieprawidtowosci
Sciecia podeszwy pedu.

Niedopuszczalng wadg jest przeschniecie pedéw do stanu kruchosci.

2.11.Kiszki faszynowe

Zastosowane kiszki faszynowe powinny spetnia¢ wymaganie podane w BN-69/8952-27. Nalezy stosowac kiszki
faszynowe wykonane ze $wiezej wikliny powigzanej odpowiednio drutem.

Srednica kiszek powinna wynosi¢ 15 cm. Dtugo$¢ kiszek moze wynosié od 5 do 20 m i wiecej, zaleznie od tego czy
kiszka bedzie transportowana czy tez wykonana i wbudowana na miejscu. Kiszka powinna mie¢ 3 wigzaniana 1l m
drutem wypalonym i jednakowg Srednice na catej dtugosci.

2.12.Kotki faszynowe

Do przybijania kiszek faszynowych nalezy stosowac kotki faszynowe spetniajgce wymagania BN-78/92224/04. Kotki
moga by¢ wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli.

Dtugo$¢ kotkéw powinna wynosié¢ 100 cm z tolerancjg =5 cm, $rednica @4- 6 cm.

2.13.Pakunek faszynowy

2.13.1.Siatki z kiszek

Do wykonania siatki z kiszek nalezy stosowac kiszki jak w pkt. 2.3. 0 @ 15 cm.

Siatki z kiszek nalezy wykonac¢ z krzyzujgcych sie wzajemnie kiszek w ten sposdb, aby:

gérne kiszki siatki byty skierowane pod katem prostym do kiszek dolnych: w porozumieniu z Inzynierem mozna
dopusci¢ nieprostopadte utozenie kiszek skrajnych w przypadkach uzasadnionych ksztattem umocnienia;

konce kiszek wystawaty ze wszystkich stron siatki na dtugos¢ 0,25 m poza osie skrajnych kiszek;

wszystkie kiszki podtuzne w siatce oraz wszystkie prostopadte do nich kiszki poprzeczne utozone w zasadzie
réownolegle do siebie i do jednego z przeciwlegtych bokdw pakunku faszynowego w odstepach:

pierwsze skrajne kiszki — 0,25 m od boku pakunku faszynowego,

druga kiszka jako dodatkowa — tuz przy kiszce skrajnej od wewnetrznej strony pakunku,

trzecia — w odlegtosci 0,75 m od kiszki skrajnej,

nastepne —w odlegtosci co 1,00 m od osi sgsiednich kiszek,

przy ostatniej kiszce skrajnej nalezy utozy¢ drugg dodatkowa kiszke od wewnetrznej strony pakunku.

Wszystkie skrzyzowania kiszek siatki dolnej nalezy wigza¢ strzemionami przed wykonaniem pakunku faszynowego.
2.13.2.Konstrukcja pakunku faszynowego

Pakunek faszynowy nalezy wykonac z faszyny spetniajgcej wymagania pkt 2.2.

W celu wykonania pakunku wigzki faszyny nalezy rozwigzac. Na dolnej siatce kiszek wykonanej jak w pkt 2.5.1.
nalezy utozy¢ pierwszg warstwe faszyny w ten sposob, aby poszczegdlne prety byty rownolegte do kierunku
gérnych kiszek siatki. Prety faszyny kazdej nastepnej warstwy pakunku nalezy uktada¢ prostopadle do pretéw
warstwy poprzednie;j.

Faszyne w warstwie nalezy uktadaé w ten sposéb, zeby:

wierzchotki pretow byty skierowane do srodka materaca,

odziomki skrajnych pretéw wystawaty z obu stron warstwy na dtugos¢ 0,25 m poza osie skrajnych kiszek siatki,
poszczegdlne sasiednie prety zachodzity na siebie co najmniej na 1/3 swej dtugosci, aby osiggnaé dobre
zageszczenie warstwy.

Grubos$c¢ poszczegdlnych warstw w pakunku powinna wynosi¢ po zwigzaniu materaca 0,15 m. Grubos¢ catego
pakunku powinna by¢ jednakowa na catej powierzchni i po jej po zwigzaniu powinna wynosi¢ 0,30 m w materacach
o grubosci 0,60 m.

Na ostatniej warstwie pakunku nalezy utozy¢ gorng siatke kiszek faszynowych, tak aby skrzyzowania siatki gérnej
znajdowaty sie nad skrzyzowaniami siatki dolnej.

Wigzania materaca nalezy wykonac przez kolejne zwigzanie ze sobg wszystkich przeciwlegtych skrzyzowan kiszek
obu siatek materaca. Materac wigze sie wyprowadzonymi uprzednio na kotkach strzemionami na wszystkich
punktach krzyzowania sie kiszek usuwajgc kotki z pakunku materaca.

2.14.Geomembrana

Do uszczelnienia rowu zastosowac¢ geomembrane kubetkowsa z polietylenu (HPED) z wyttoczeniami o wysokosci 8
mm), tgczong mechanicznie przez naktadanie brzegow.
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Parametr Wartos¢
Niszczace obcigzenie rozciggajgce [kN/m] >12
Wydtuzenie w punkcie rozerwania [%] >25
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie [kN/m2] >300
Zakres temperatury pracy materiatu [°C] -30do 60

2.15.Geosiatka antyerozyjna

Geosiatka antyerozyjna przeznaczona do zazieleniania powinna by¢ wykonana z poliestru o wielkosci oczka

3,5 mm x 3,5 mm i posiadac¢ ochronng powtokg polimerowa. Siatka powinna sie charakteryzowac stosunkowo duzg

wytrzymatoscig na rozcigganie oraz zapewniac korzeniom wzmocnienie potrzebne dla naturalnej odnowy

roslinnosci.

Materiat, z ktédrego wykonana jest siatka nie powinien ulega¢ degradacji po dtugim okresie pod wptywem dziatania
promieni UV, jak réwniez powinien by¢ odporny na czynniki srodowiskowe, wynikajgce z zastosowania materiatéw

i technologii oraz warunkdéw klimatycznych i eksploatacyjnych dopuszczanych w inzynierii komunikacyjnej.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Wytrzyma’rosc na rozcigganie: KN/m 15,0/ 14,0
wzdtuz / wszerz pasma wyrobu
Wydtuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % 15,0/ 18,0
Sita przebicia CBR N 1000
Przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny m/s 0,250
Tworzywo Poliester
Powtoka Polimerowa
POZOSTALE PARAMETRY:
Masa powierzchniowa g/m2 140,0
Szerokos¢ rulonu: m 3,8
Dtugos¢ zwoju w rulonie: mb 200,0

Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcéw:

Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrdcic¢ sie do producenta i/lub
dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzgdowaniem
koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak réwniez ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych
materiatow (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych siatek byta
umieszczona etykieta zawierajaca, co najmniej nastepujgce dane:

typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

parametry zaopatrzeniowe;

informacje, iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajgcy do stosowania na terenie Unii Europejskiej.
2.16.Kamien polny (otoczak)

Kamienie polne powinny posiada¢ jedna powierzchnie ptaskg uzyskang poprzez tupanie/ ciecie. Uziarnienie
kamieni nie powinno przekracza¢ 30 cm.

Nalezy stosowac kamien spetniajgcy wymagania PN-EN 13242 dla kategorii WA242 i Fn

3.Sprzet

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

cysterna do wody pod cisnieniem z wiasnym napedem poruszania i pompowania lub odpowiednio dostosowana
oraz umocowana ha przyczepie,

walce gtadkie, zebrowane lub ryflowane,

hydrosiewnik z ciggnikiem,

koparka min. 0,6 m3,

tadowarka,

rowniarki,

ubijaki o recznym prowadzeniu,

ptyty ubijajace,

zageszczarki wibracyjne,

osprzet do agrouprawy,

kosiarki mechaniczne,
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wibratory samobiezne,

podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: topaty, grabie, mtotki, topory,
reczne pity itp.

Utozenie umocnienia z kamienia fupanego wykonac recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

Geomembrana przeznaczona do wykonania warstwy odcinajgcej sg dostarczone na budowe w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.

Przybijanie kiszek faszynowych kotkami powinno by¢ wykonywane recznie.

4.Transport
4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
4.2.Transport wyrobow i materiatéw
4.2.1.Kruszywo mineralne i kamienie, przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.2.Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.
4.2.3.Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przez
zawilgoceniem.
4.2.4.Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5.Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.6.Transport geomembrany
Geomembrane nalezy transportowac w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
4.2.7.Transport geosiatki
Geosiatki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w Srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozciac lub je zanieczyscic,
z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.8.Transport faszyny, kiszek faszynowych, kotkéw faszynowych
Faszyne, kiszki faszynowe, kotki faszynowe mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w Srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic,
rozcigc lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwadé na biezaco, na
wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajacymi sie po drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.
4.2.9. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 Ra.

5.Wykonanie robét

5.1.0gdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2.Zakres wykonywanych robét

5.2.1.Transport i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatéw przewidzianych ustaleniami niniejszych

STWIORB do realizacji powyiszego zadania.

Zrédta pozyskania wyrobéw budowlanych i materiatéw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Transport wyrobéw budowlanych oméwiono w punkcie 4 niniejszych STWiORB.

5.2.2.Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw projektowanego umocnienia

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do prawidtowego wykonania

robot, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.3.Humusowanie skarp z obsianiem trawg

Proces humusowania z obsianiem trawg obejmuje:

Wyrdéwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

Rozscielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i dna rowéw wykonane bedzie humusem wczesniej zdjetym i

spryzmowanym w bliskosci robét).

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu

powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu do 50 cm. Grubos¢ pokrycia ziemig

roslinng powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy
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mozna wykonaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz doktadnie wyréwnac
powierzchnie.
Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu,
Zagrabienie zahumusowanych skarp,
Zageszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gtadkim,
Woysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 300 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania,
Ubicie powierzchni obsianej trawami,
Naniesienie metoda hydroobsiewu lub mulczowania tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (osaddw sciekowych
wtdrnych, emulsji asfaltowych, lateksu).
Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
Zraszanie woda w okresach posusznych obsianych powierzchni,
Usuwanie chwastéw z obsianej powierzchni, szczegdlnie przed wysianiem przez nie nasion,
5.2.4.Darniowanie
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana i pokryta warstwg humusu o takiej
grubosci, aby wraz z darning grubos¢ wyniosta 15 cm.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowad inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
5.2.5.Faszynada
Materiatami do wykonania faszynady sa:

e faszyna wiklinowa

e  kiszki faszynowe

e  kotki faszynowe

e  pakunki faszynowe

e kamien

e ziemia do zasypu (materiat miejscowy)
Na ptyciznach faszyne wykonuje sie sposobem scidtkowym. W wykonanym wykopie rozéciela sie faszyne
zaczynajac od gory, kierujac odziomki faszyny do dotu pod katem 45°. Korice odziomkdw kieruje sie w gore rzeki.
Faszyne w warstwach uktada sie postepujgc w gore rzeki tak, aby wierzchotki uktadanej faszyny pokrywaty
odziomki faszyny juz utozonej. Po utozeniu warstwy faszyny grubosci 20-25 cm przybija sie kiszki faszynowe $r. 15
cm w rozstawie co 1 m réwnolegle do dolnej krawedzi skarpy. Na skraju umieszcza sie dwie kiszki, jedna przy
drugiej, wewnatrz pojedyncze kiszki. Kiszki faszynowe mocuje sie kotkami faszynowymi w odstepach co 33 cm
pomiedzy przewigzaniami kiszki drutem stalowym. Kotki po wbiciu powinny wystawac 10-15 cm ponad kiszkami.
Po przybiciu kiszek wykonuje sie zasypke przestrzeni miedzy kiszkami materiatem miejscowym do wysokosci
skrajnych kiszek. Po lekkim zageszczeniu zasypki mozna wykonywac kolejng warstwe faszyny, do osiggniecia
zatozonej w dokumentacji projektowej wysokosci budowli regulacyjne;j.
W wodzie gtebszej, w czesci podwodnej, faszynade wykonuje sie sposobem wyrzutowym. Wyrzutke, czyli pakunki
faszynowe wykonane nalezy uktadaé wachlarzowo w kierunku od brzegu ku wodzie, z poczatku ptywajace, a potem
zatapiane przez obcigzenie zasypka i przez kolejne wachlarze. Po sptawieniu materaca nalezy ustali¢ jego poczatek i
koniec na osi wg ktdrej ma on by¢ zatopiony, zaznaczajgc wierzchotki tyczkami. Materac zatapia sie obcigzajac
kamieniem ciezkim wg pkt.2.8.
Wierzchotki tyczek ustawionych na koricu materaca po jego zatopieniu powinny wystawac¢ nad powierzchnie, co
utatwi zatopienie nastepnych tafli materaca.
Objetosc¢ faszynady na mb umocnienia powinna wynosi¢ okoto 7,9 m3. Nachylenie odwodne skarpy faszynady
powinno wynosic¢ 1:1,5, a odpowietrzne 2:1.
5.2.6.Narzut z kamienia na faszynadzie
Na skarpie faszynady nalezy utozy¢ narzut kamienny z kamienia grubego wg pkt 2.9.
Narzut z kamienia nalezy wykonywac z Iagdu, a materiat dowiez¢ w poblize koparki. Kamienie w zewnetrznej
warstwie, w miare mozliwosci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyty ptaszczyzne. Wieksze przestrzenie pomiedzy
poszczegdlnymi blokami nalezy zaklinowac kruszywem wg pkt 2.8. w ilosci 0,2 m3/m2 narzutu.
Objetos$¢ narzutu na mb umocnienia powinna wynosi¢ okoto 3,1 m3. Nachylenie odwodne skarpy narzutu powinno
wynosi¢ 1:2. Poszczegdlne kamienie narzutu nalezy uktadaé pojedynczo, Niedopuszczalne jest zrzucanie kamienia.
Szczegdlnie starannie nalezy uktada¢ dolng warstwe kamieni i zewnetrzne kamienie tworzgce nachylenie skarpy.
5.2.7.Koronka z bruku kamiennego w ptotkach na faszynadzie
Na pétce faszynady nalezy wykona¢ koronke z bruku kamiennego o szerokosci 1,5 m i grubosci 0,5 m.
Roboty obejmuja:
wykonanie podsypki o grubosci 15 cm,
utozenie kraty z kiszek faszynowych @ 15 cm, w rozstawie 1,0 x 1,0 m i przybicie kotkami,
wypetnienie powierzchni krat kamieniem 10-30 cm
zasypanie zwirem,
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Grubos¢ koronki powinna wynosi¢ 0,5 m.
Utozenie podsypki zwirowej
Na potce nalezy utozy¢ podsypke ze zwiru i piasku lub pospétki o grubosci 15 cm i zagescic.
Utozenie kraty z kiszek faszynowych
Na podsypce zwirowej. nalezy utozy¢ kraty z kiszek faszynowych @ 15 cm w rozstawie 1,0 x 1,0 m. Kiszki nalezy
przybi¢ kotkami faszynowym iw odstepach co 1/3 m. Od strony wody nalezy dodatkowo utozyé podwajna kiszke i
przybic¢ kotkami jak wyzej.
Wypetnienie powierzchni krat kamieniem
Nalezy stosowac kamien wg pkt 2.8. Narzut z kamienia nalezy wykonywac z lgdu, a materiat dowiez¢ w poblize
koparki. Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miare mozliwosci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyty ptaszczyzne.
Zasypanie zwirem
Narzut kamienny w ptotkach nalezy zasypac zwirem w ilosci 0,2 m3/m2 umocnienia, z jednoczesnym
rozplantowaniem jej w taki sposdb, aby zostaty wypetnione przerwy miedzy kamieniami.
5.2.8.Brzegoston faszynowy ptaski
Konstrukcja brzegostonu
Brzegoston ptaski nalezy wykonywac na wyréwnanej i splantowanej skarpie. Fragmenty skarpy, na ktérych
wystepowato uzupetnienie ubytkdw nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s>0,95.
Wykonanie brzegostonu ptaskiego nalezy rozpoczaé od goéry skarpy, uktadajgc warstwe scieli faszynowej z faszyny
wiklinowej tak, aby gatazki tworzyly z linig najwiekszego spadku skarpy kat 45-50° i byty pochylone z biegiem rzeki
(odziomki wikliny skierowane w gdre rzeki). Po utozeniu pierwszej warstwy uktada sie kolejno drugg, trzecig itd.
(cofajac sie zawsze od 1/3+2/3 dtugosci gatgzek faszyny w dét skarpy) w taki sposdb, zeby odziomki warstwy wyzej
lezacej pokryte byty wierzchotkami warstwy nastepnej. Grubos¢ warstwy Sciotki faszynowej w miejscu przybicia
kiszki powinna wynosi¢ 15 cm. Kiszki @ 15 cm mocuja $ciel w odlegtosciach co 60 cm. Na dolnym koricu
brzegostonu uktada sie dwie kiszki. Kiszki przybija sie kotkami w odstepach co 1/3 m (w $rodku miedzy wigzaniami).
Caty brzegoston do wysokosci grzbietu kiszek nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej i obsiac trawa i roslinami
motylkowymi metodg hydroobsiewu.
Humusowanie z obsiewem
Powierzchnie brzegosktonu nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm i delikatnie zawatowac.
Nastepnie nalezy na tych powierzchniach wykonac obsiew.
Wykonawca powinien zastosowac wszelkie dostepne srodki pielegnacyjne w celu zapewnienia stworzenia
rownomiernej i zwartej szaty roslinne;j.
Nalezy wykonac¢ dosiewy uzupetniajgce dla trawnikdw w przypadku braku wzrostow.
5.2.9.Wykonanie koryta gruntowego
Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane bedg recznie.
Wymagane Is na skarpach 0,95, a w rowie 0,97.
5.2.10.Instalacja geomembrany
Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykona¢ stosujgc zaktad
o szerokosci min: 20 cm.
Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy gruntu spoczywajgcej na geomembranie. Spetnienie
powyzszego warunku osigga sie zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkdéw kruszywa wzdtuz
zaktaddw, przed przystgpieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego roztozeniem warstwy pospotki i
ttucznia.
Nalezy zwréci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geomembrany. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i sprzetu
budowlanego bezposrednio po geomembranie.
5.2.11.Zabezpieczenie nasypu geosiatka antyerozyjng
Wykonanie robot.
W koronie nasypu korzystnie jest wykonac¢ jednostronny spadek powierzchni gruntowej, nie mniejszy niz 2 %.
Wzdtuz dolnej i gérnej krawedzi ptaszczyzny nalezy wykopa¢ rowki do kotwienia geosiatki do zazieleniania lub
wykorzystac do zakotwienia np. korytka sciekowe, krawezniki itp. W koronie nasypu element kotwigcy powinien
znajdowac sie w odlegtosci minimalnie: 0,75 m od gornej krawedzi; najkorzystniej 1,5 m lub wiecej. Wzdtuz dolnej
krawedzi powierzchni element kotwigcy nalezy wykonac bezposrednio przy skarpie.
Humusowanie.
Humus powinien by¢ nanoszony od dolnej do gérnej krawedzi skarpy i w trakcie narzucania zageszczany. Humusem
nalezy réwniez pokry¢ powierzchnie wzdtuz krawedzi catej ptaszczyzny — tzn. w podstawie i w koronie nasypu.
Powierzchnia narzuconego humusu powinna by¢ ,gtadka”. Po zakoriczeniu wyréwnywania, humus nalezy
delikatnie zagrabic.
Obsianie nasionami traw.
Przed przystgpieniem do siewu, korzystnie jest lekko nawilzy¢ catg powierzchnie skarpy zraszaczem
matokropelkowym tak, aby humus byt minimalnie wilgotny (nie mokry). Obsiew nalezy wykonywac recznie lub
recznym siewnikiem, po doktadnym odmierzeniu iloSci nasion. Zaleca sie wysiew nasion mieszanki traw:

169



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich w ilosci: 200 kg/1ha na stokach skierowanych na potudnie i 300 kg/1ha na
stokach skierowanych na pdétnoc. Zestaw mieszanek nasion powinien by¢ odpowiednio dobrany do humusu i jego
charakteru.
Utozenie geosiatki.
Rozktadanie geosiatki do zazieleniania nalezy rozpocza¢ od zakotwienia geosiatki w gdrnym elemencie kotwigcym.
Po zakotwieniu gérnej krawedzi geosiatki nalezy poprowadzi¢ bryt w dét, naciggna¢ mozliwie mocno (lekkie
naprezenie geosiatki jest nawet konieczne) i zamocowac w dolnym elemencie kotwigcym. Kolejne pasy geosiatki
do zazieleniania powinny by¢ uktadane Scisle i doktadnie obok siebie, ewentualnie z zaktadem ,,pas na pas” -
rownym max 5cm.
Szpilkowanie i sznurowanie powierzchni antyerozyjnej skarpy.
W celu doktadnego przylegania geosiatki do powierzchni skarpy nalezy wbi¢ mijankowo specjalne kotwy w
rozstawie co 1,20 m. Kotwy nalezy whbija¢ z drabin ustawionych na geosiatkach, starajac sie jednoczes$nie nie
dopusci¢ do przesuniecia drabin ani geosiatek. Nad geosiatka nalezy pozostawi¢ okoto 5 cm wystajgcej kotwy dla
nastepujgcego po czynnosci kotwienia mocowania sznurkow. Sznurki przeznaczone sg do docisniecia powierzchni
geosiatek do zazieleniania do powierzchni humusu. Sznurek powinien by¢ w trakcie jego instalacji bardzo dobrze
naciggniety, dla zapewnienia doktadnego przylegania geosiatki do podtoza. Po naciggnieciu sznurka i owinieciu nim
kotwy, nalezy dobi¢ do podtoza rowno z terenem, a nawet lekko zagtebiajac je w gtgb warstwy humusu (max do
5 cm).
Pielegnowanie zasiewdw.
Dla przyspieszenia wegetacji trawy, obtozone geosiatka do zazieleniania powierzchnie nalezy obficie zrasza¢
w okresie minimum 6 tygodni od daty obsiewu. Zraszania nalezy wykonywac pod cisnieniem wody wykorzystujac
do tego celu np. beczkowdz ze zraszaczem i z pompa mechaniczng. Przez dalszy okres, az do uzyskania petnego
wzrostu traw obfozone geosiatka do zazieleniania powierzchnie powinny by¢ rowniez zraszane z czestotliwoscig
dostosowang do aktualnie panujgcych warunkéw klimatycznych.
Uwaga: Dotychczasowe doswiadczenia jednoznacznie wskazuja, ze zaniedbanie czynnosci zraszania (podlewania),
lub ograniczenie jej czestotliwosci - koriczy sie zahamowaniem wegetacji traw, a tym samym niweczy trud wtozony
w wykonanie wszystkich uprzednio opisanych operacji.
5.2.12 Ukfadanie elementow prefabrykowanych

Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozyc¢ tawe i podsypke zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub STWiIORB.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2,
sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow,

wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania trawa i umocnienia przez darniowanie

Kontrola jakosci polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWiIORB, oraz na

sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.2.1.Kontrola jakosci robét polega na:

ogledzinach zewnetrznych,

badaniach szczegétowych.

Badania szczegdtowe nalezy przeprowadzic tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin zewnetrznych

nieprawidtowosci w zahumusowaniu lub ztego stanu zadarnienia.

6.2.2.Termin badan

Badania i obserwacje mtodej roslinnosci nalezy rozpoczac¢ po uptywie od pieciu do szesciu tygodni po wykonaniu

umacniania i zadarniania i powtdrzy¢ po uptywie dalszych trzech tygodni, jesli wystgpi taka potrzeba.

6.2.3.0gledziny zewnetrzne

Badania te polegajg na obejrzeniu catej powierzchni objetej umacnianiem i zadarnianiem w celu sprawdzenia czy

jest ona rGwnomiernie zadarniona, czy jest rowna i czy nie ma widocznych uszkodzen, obsunie¢, podmy¢ oraz czy
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poszczegolne fragmenty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie jak réwniez czy
szpilki nie wystajg ponad powierzchnie darniny.

6.2.4.Badania szczegotowe

W miejscach, w ktérych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono nieprawidtowosci, a szczegdlnie tam gdzie
zadarnienie jest nierownomierne lub trwale uszkodzone, nalezy przeprowadzié szczegétowe badanie rodzaju i
migzszosci warstwy ziemi urodzajnej, kotkdw, szpilek oraz jakosci wykonania robét. Liczbe miejsc badawczych
ustala sie jak nastepuje; jedno badanie na kazde 1 000 m2 nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni,
lecz nie mniej niz dwa miejsca tgcznie.

6.2.5.0cena wynikéw badan

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawic i ponownie przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

6.2.6.Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu trawy, tgczna
powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.

6.2.7.Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢,
czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujgca jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie
wystajg ponad powierzchnie.
Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.
6.3.Kontrola wykonania faszynady
Kontroli podlegaja:
poszczegdlne etapy wykonywania materaca na zgodnos$é z pkt 5.2.5.
zgodnosé wymiardw wykonanej konstrukcji z dokumentacjg projektowa: wymiary w planie wykonanego
umocnienia nie powinny rézni¢ od projektowanych o wiecej niz £15 cm, grubo$¢ umocnienia nie powinna réznié
sie od projektowanej o wiecej niz £5 cm,
Dopuszczalne odchytki dla odlegtosci miedzy kotkami mocujgcymi kiszki faszynowe wynoszg +5 cm.
nachylenie odwodne powierzchni wykonanej faszynady: powinno wynosi¢ 1:1,5
6.4.Kontrola wykonania narzutu kamiennego na faszynadzie
Nalezy skontrolowaé:
czy narzut pokrywa catg powierzchnie zgodnie z dokumentacja projektows,
czy gérna powierzchnia kamieni tworzy w przyblizeniu ptaszczyzne,
czy kamienie Scisle przylegajg do siebie,
zazwirowanie narzutu: ilo$¢ zuzytego materiatu powinna wynosi¢ 0,2 m3/m2 narzutu,
nachylenie wykonanego narzutu powinno wynosic 1:2.
6.5.Kontrola wykonania koronki z bruku kamiennego w ptotkach
Kontroli podlegaja:
poszczegdlne etapy wykonania narzutu w ptotkach na zgodnos¢ z pkt 5.2.7.
grubos¢ podsypki ze zwiru nie powinna réznié sie od projektowanej o wiecej niz £1 cm,
rozstaw kiszek faszynowych nie powinien rézni¢ od projektowanego o wiecej niz £5 cm,
Dopuszczalne odchytki dla odlegtosci miedzy kotkami mocujgcymi kiszki faszynowe wynoszg +5 cm,
zawirowanie narzutu —ilo$¢ zuzytego zwiru powinna wynosi¢ 0,2 m3/m2 umocnienia,
zgodnosé wymiarow wykonanej konstrukcji z dokumentacjg projektowg: wymiary w planie wykonanego narzutu
nie powinny rézni¢ od projektowanych o wiecej niz £20 cm, grubo$¢ narzutu nie powinna réznic sie od
projektowanej o wiecej niz 10 cm.
6.6.Kontrola wykonania brzegosktonu ptaskiego
Nalezy skontrolowaé:
biezgce wykonanie robdt na zgodnosc¢ z pkt 5.2.8.
zgodnosé wymiarow wykonanej konstrukcji z dokumentacjg projektowg: wymiary w planie wykonanego
brzegosktonu nie powinny réznic¢ od projektowanych o wiecej niz +20 cm,
Kontrola robot przy odbiorze powierzchni humusowanych i zatrawionych dotyczy:
prawidtowosci gestosci trawy,
obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.7.Kontrola jakosci umocnien elementami kamiennymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu przed wykonaniem fundamentu
odchylenia linii skarpy w planie od linii projektowanej - dopuszczalne 2 cm,
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rownosci gérnej powierzchni skarpy - dopuszczalny przeswit mierzony pod tata 2 m powinien wynosicl cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy kamieniami - na petna gtebokos¢
6.8.Kontrola jakosci utozenia narzutu
Kontrola polega na sprawdzeniu:
grubosci kamieni uzytych do umocnien,
grubosci umocnien,
pochylenia umocnionej skarpy.
6.9.Kontrola jakosci utozenia geomembrany kubetkowej bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich
wykonania:
sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geomembrany,
sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,
sprawdzenie przylegania geomembrany do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),
sprawdzenie braku uszkodzern geomembrany.
6.10.Kontrola jakosci utozenia geosiatki antyerozyjnej bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich
wykonania:
sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geosiatki,
sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,
sprawdzenie przylegania geosiatki do podtoza (brak fatd i nieréwnosci)
sprawdzenie braku uszkodzen geosiatki,
sprawdzenie grubosci warstwy humusu,
sprawdzenie powierzchni zazielenienia wg pkt 6.2.6
6.11. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w podtozu zgodnie z punktem 5.3.,
— kontrola grubosci i zageszczenia tawy i podsypki,
— rdéwnosci gérnej powierzchni scieku, skarpy,

— dokfadnos¢ wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami — petna gtebokosé.

7.0bmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) humusowania z obsianiem,
— m (metr) wykonania $ciekdw z elementéw prefabrykowanych,
— m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp rowdéw ptytami betonowymi chodnikowymi,
— m (metr) wykonania palisady.
— m (metr) wykonania elementéw prefabrykowanych typu L.
8.0dbidr robot
8.1.0go6lIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? humusowania z obsianiem obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pielegnacje zatozonych trawnikéw, polegajgca: nawozeniu, koszeniu, odchwaszczeniu ipodlewaniu.
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Cena wykonania 1 m wykonania sciekdw z elementéw prefabrykowanych korytkowych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— ew. wykonanie koryta,
— wykonanie tawy z kruszywa naturalnego
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
— utozenie prefabrykatéw i zalanie spoin,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp ptytami chodnikowymi betonowymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania 1m? umocnienia wlotéw i wylotéw przepustéw obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania 1 m palisady prefabrykowanej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy z kruszywa naturalnego

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

— utozenie prefabrykatéw i zalanie spoin,

— wykonanie obsybiki wraz z jej zageszczeniem

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m palisady drewnianej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

—  whicie palisady,

— wykonanie opsypki wraz z jej zageszczeniem

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m umocnienia elementami prefabrykowanymi typu L obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy z kruszywa naturalnego
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
— utozenie prefabrykatéw i zalanie spoin,
— wykonanie obsybiki wraz z jej zageszczeniem
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m odwodnienia liniowego obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

—  wykonanie koryta,

— wykonanie tawy z kruszywa naturalnego

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

— utozenie prefabrykatow,

— wykonanie obsybiki wraz z jej zageszczeniem

— uporzadkowanie terenu,

10.Przepisy zwigzane
Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Wg D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-06.02.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przepustami pod z rur HDPE ktdre zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 —
4+790".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem przepustédw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzgdzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potaczenia dwdéch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca ztgczke, przy tgczeniu dwaéch odcinkdw rur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

Rury betonowe, rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy tgczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

materiatf, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20
mm lub 0+31,5 mm,

materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowg, np. z betonowe;j
kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom STWiORB D-05.03.23a [5].

Rura HDPE powinna miec¢ sztywno$¢ obwodowg minimum SN8.

2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywad tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi byé rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie
uktadaé warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z podpérkami drewnianymi lub
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metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy
nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu
nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB wymienionych w
punkcie 2.2.2.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:
koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
sprzetem transportowym,
sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys
Srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebic lub rozcigc.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych dwéch rur ztgczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robat,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWiIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
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Wykonanie wykopdéw pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowga. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robot i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci 20 cm, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:
dla wymiarow w planie £ 5 cm,
dla rzednych wierzchu fawy £ 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadad rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwadch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie ztgczki,
potozeniu na zfgczce dwdch sasiednich koficow rur,
zamknieciu zfgczki,
zatozeniu w ztgczce paskéw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdéw rur poza tawg, nalezy sprawdzic¢
skutecznos¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonad tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca sie wykonaé
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,
ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgcy przepust, umieszczong nad fawga. Materiat na
podsypke wspierajacg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
betonowej kostki brukowej,
brukowca,
geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB D-05.03.23a [5] i STWIORB D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikdw, kraweznikow itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu |1 raz Wog pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa projektowe;j

2 Wykonanie wykopdéw Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) Biezgco Wg pktu 5
przepustu

4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie fawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
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wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekdw

10.2. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-06.03.01a SCINANIE | UZUPEENIENIE POBOCZY

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 —
4+790”.

1.2.1. Pobocze gruntowe — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych ,stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyréwnanego i uksztattowanego w
profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.

1.2.2. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozonego poza pasem
drogowym.

1.2.3. Odktad — miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.2.4. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.2.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Rodzaje materiatow
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobdw budowlanych i materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do uzupetniania poboczy nalezy stosowac wytgcznie materiaty, ktore spetniajg
wymagania STWIORB, sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie trwania robdt, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszych STWiORB.

2.2. Kruszywo, mieszanka niezwigzana

Rodzaj kruszywa podano w STWiORB D.04.04.02 ,, Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechaniczni” pkt.2.

2.3. Humus z obsianiem nasionami traw

Ziemia urodzajna do uzupetnienia poboczy powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od
5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002) 12% - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20% - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45% - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) >20 mg/m2,

c) zawartos¢ potasu (K20) >30 mg/ m2,

d) kwasowos¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do uzupetniania (umacniania) poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej STWiORB powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

spycharek oraz drobnego sprzetu do formowania nasypu,

rowniarek do spulchniania, rozktadania i profilowania,

tadowarek czotowych,

walcéw statycznych lekkich i Srednich,

ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

sprzetu recznego zaakceptowanego przez Inzyniera,

przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone
w urzadzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

J

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzystac
z dowolnych srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa, humusu, nasion traw.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Uzupetnianie (umacnianie) poboczy kruszywem

Mieszanka niezwigzana (kruszywo) powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu uzyskaé
grubos¢, rzedne i spadki okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Zageszczanie mieszanki kruszywa.

Kruszywo po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gtadkiego lekkiego.
Catkowita grubos¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Dokumentacji
Projektowej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Ostateczna grubos¢ warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowane;.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug proéby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony

przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej

wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy

wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i noSnosci pobocza nalezy

oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczyé w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-
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0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik %.
Badanie to nalezy oprzec na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.

Wielkos$ci E1 i E2 na podbudowie pomocniczej/zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania okreslone wg dokumentu:
Zarzadzenie nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania materiatéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robét.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano
w tab.1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Lp. Minimalna liczba badarh na  dziennej dziatce roboczej
1. Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
) Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki 2 probki
) uzupetniajacej
Wskaznik zageszczenia w uzupetnianych
3. poboczach 2razy nalkm

6.3.1.1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez laboratorium drogowe w sposéb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane na biezgco
Inzynierowi.

6.3.1.2. Zageszczenie mieszanki niezwigzanej

Zageszczenie kazdej warstwy pobocza powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy
obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,45 MPa W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %. Badanie nalezy przeprowadzaé wg Instrukcji Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998, nie rzadziej niz raz na 500m2, lub wedtug
zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,

2 < 2,2

6.3.2. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych poboczy
Pomiary cech geometrycznych poboczy z kruszywa podano w STWIORB D.04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechaniczni” pkt.6.4.
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Tablica 2. Cechy pobocza

Rodzaj Wymagane cechy pobocza
warstwy Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik Minimalny modut
wskazniku zageszczenia | Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony ptytg
wnos nie IS nie sprezyste pod kotem, mm o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
od
niz, % 40 kN 50 kN pierwszego | od drugiego
obcigzenia obcigzenia E2
El
Nawierzchnia
zpoboczaz |, 1,03 1,10 1,20 ; 180
kruszywa
C90/3

6.3.2.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja +1 %.
6.3.2.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg
BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
6.3.2.3 Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10% jej wartosci.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiert STWiORB, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Roboty objete niniejszg STWiIORB podlegaja:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po wykonaniu:
prac pomiarowych,

robot przygotowawczych,

robot ziemnych i ewentualnie przepustéw,

odbiorowi kornicowemu,

odbiorowi ostatecznemu.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 pkt 9 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostkowa obejmuje:

Cena wykonania 1m? utwardzenia pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

— ew. wykonanie koryta,

—  przygotowanie i dostarczenie mieszanki materiatu,

— wykonanie uzupetnienia pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

3. PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

5. PN-EN 932-3: 1999 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 932-5: 2012 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

7. PN-EN 933-1: 2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3: 2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-5: 2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9: 2013 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie btekitem metylenowym

12. PN-EN 1097-1: 2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2: 2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6: 2013 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1: 2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-2:2010 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-R-65023:1999 Materiat siewny - Nasiona roslin rolniczych.

18. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie

powierzchni biowtdkning - Wymagania i badania przy odbiorze.
19. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
20. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego dla ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R
Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt na drogach o nawierzchni
twardej, zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem poziomego oznakowania jezdni materiatami
cienkowarstwowymi, chemoutwardzalnymi gtadkimi:
- linie ciagte,
- linie przerywane,
- linie na przejsciach i skrzyzowaniach,
- strzatki i inne symbole.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte
z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasédw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.4. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.
1.4.5. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.6. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.
1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robdét.
1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki

postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [6].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatga techniczng lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,3a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
26ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inspektora/Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8] lub POD-
2006 po ich wydaniu [9].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkgji,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce

naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg

w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byc¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdow, dostarczanymi w

postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie
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lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Witasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska.
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6.3. Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdédw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej sSrednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadad sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajgcy
(kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosé swoich
witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw
i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
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— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatoéw
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°
C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

Z uwagi na charakter i zakres podmiotowe] inwestycji przyjeto, ze nawierzchnia znakowana bedzie
jednorodna.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[6], STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéow.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstowwymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej nadrodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie mozesie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungc¢ warstwe powierzchniowg betonu
metodg frezowania,Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie.

5.6.4. Usuwanie oznakowania poziomego:

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

-grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

-punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.5. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci,
nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka
warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozciericzalng zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

191



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
duzszejniz1r.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w $wietle

rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9].

Do okreslenia odbicia Swiatfa dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m~ Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu barwy biatej, co najmniej 250 med m= Ix?, klasa R4/5,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 1 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 mcd m2 Ix%, klasa R4,
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkos$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9]. Wartos$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[5a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000(4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopieropo 2, 3,4,5i6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych,
o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzienl, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceneg wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
wizualng ocene réGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
— wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znhaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych

w Warunkach technicznych POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢
wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1.
W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

O

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km | Czestotliwo$¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilos¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 colkm 11

3 od 10 do 20 co2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
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Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosc Jednostka | Wymagania
1 Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych - wspétczynnik zatamania swiatta - >1,5

- zawartosc kulek z defektami % 20

3 Okres statosci whasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na
dobe na pas

Lp | Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: - biatej mcd m2Ixt | >250 R4/5
- 761tej mcd m?Ix?  |[>150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego w okresie od 1 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy: - biatej mcd m2Ixt | >200 R4
- 26tte] mcd m2Ix! | >100 R2
3 Wsp(')’fczy'nnik odbla'sku'RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po medm2 Ik |> 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspo6tczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy: - biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- 26ttej - >0,30 B2
5 | Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy: - biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- 261tej - >0,20 B1
6 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: - biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ix?  |>130 Q3
- 26ttej mcd m2Ixt  |>100 Q2
7 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ixt | >100 Q2
—  76ttej med m?Ix* >80 Q1
8 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT | > 45 S1
9 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6], powinny odpowiadaé¢ nastepujacym
warunkom:
— szerokos¢ linii moze rdéznic¢ sie od wymaganej o £5 mm,
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungac¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. Odbior roboét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robat,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia wymagan widzialnosci, zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6].

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostkowa:

Cena jednostkowa wykonania oznakowania poziomego obejmuje :

- prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robat,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- przygotowanie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowsa,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
-uporzgdkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drég

1436:2000/A1:2005 (Zmiana Al)
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5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdog. Wtasciwosci fizyczne
5a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
6.Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),
7.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),
8.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria , |” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997,
9.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu,
10.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami),
11.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011),
12.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679),
13.Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR),
14.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497),
15. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898),
16.Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R
Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, ktére dotyczy:
- ustawienia stupkdw z rur stalowych o $rednicy @ 60 mm,
- przymocowania tarcz znakdéw drogowych odblaskowych do stupkéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos$¢ i trwatosé
wykonanego znaku,

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych,

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest

z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym),

1.4.6. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku,

1.4.7. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrédtem swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice,

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji,

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe _sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Materiaty stosowane przez Wykonawce powinny spetniaé¢ warunki postawione w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [20].
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
(Dz. U. nr 13, poz. 898).
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane z betonu klasy
co najmniej C12/15 wg PN-EN 206-1.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620.
Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement portlandzki (CEM 1) o klasie wytrzymatosci min.
32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 1008.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[15] i STWiORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okres$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci
i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegdblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003 [14].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Stupki do znakéw drogowych majg by¢ malowane farbg w kolorze RAL 7047. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom PN-H-74200:1998, [17], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cieciei z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych. Rury powinny by¢
proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [19]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dfutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycieci i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowag dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdrca.
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2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [10] i PN-EN 10240:2001 [11]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej zobowigzany jest do wydania gwarancji na okres

trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakoéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwarce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosc¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosSci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [13] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [12],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [9],
— innych materiatédw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [13] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [12] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [9].

Grubosc¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz

28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [15]
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sita kN m™2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [15]
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopief - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie

o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi

w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [20] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
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producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [20].

Minimalna poczatkowa warto$é wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ixm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [24], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [23].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Witasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat oéwietlenia | cd/m2Ix typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowe;j >0,6 > 8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji B i wspétrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 26ttej $>0,27 $>0,16
- czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>$>0,03 |0,09>3>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szarej 0,18>$>0,12 |0,18>p>0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktdow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajgcych
Barwa folii pole barwy (zrédto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zé6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
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Wspodtrzedne chromatycznosci punktdw naroznych wyznaczajgcych
Barwa folii pole barwy (zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu

farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [18].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [20] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [20] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,
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- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm

w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [25]
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu

i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [21] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcja wsporcza wykonana ze specjalnego stopu aluminium stupy i rygle tworzg przestrzenng konstrukcje
kratowg o przekroju tréjkgtnym lub kwadratowym , powstatg bez spawania, nitowania lub skrecania za pomocg
$rub. Gtéwna cechg tych konstrukcji jest mozliwos¢ pochtaniania energii przez konstrukcje w przypadku uderzenia
W nig przez pojazd.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu iw
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu wykonane ,,na mokro”

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonac zgodnie z PN-5-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonac zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWIORB i wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokoSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
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z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdéw ich umieszczania na drogach [20].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub Inzynier/Inspektor Nadzoru.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktdre znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach
- odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy
nimi moze by¢é mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byfa nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania potfaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementdéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.
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Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace
informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [15],
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnoé¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nie odblaskowe;j.

a)
b)
c)
d)

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikédw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

1 Sprawdzenie od 5do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. | Wyniki badan

powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ powinny by¢ zgodne

elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z Z wymaganiami
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. punktu 2
wyrobdw liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami

2 Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.

wymiaréw

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢

zamocowania znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
zgodnos$é rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych,

— szt. (sztuka) dla stupkéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa:
Cena wykonania jednostkowa wykonania oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,
— wykonanie fundamentoéw,
— zakup i dostarczenie materiatéw
— ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
9. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu
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i wymiaréw wyrobdow walcowanych na zimno

10. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

11. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

12.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(V) w sposob cigglty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

13.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obraébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

15. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czesc¢ 1: Znaki state

16. PNEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

17.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

18. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

19. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

10.2 Inne dokumenty

20. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041),

22. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

23. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

24. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdétczynnik odblasku definicja i

pomiary),

25. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898),

26. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009,

27. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych na zadaniu: , Przebudowa
drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej na stupkach stalowych, realizowanych
na odcinkach drog.

Parametry barier ochronnych zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

1.4 Okredlenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - U-14a bariera ochronna, ktdrej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego.
Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie.

Bariera ostonowa — bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

Poziom powstrzymywania - jest to zdolnos$¢ bariery do powstrzymywania uderzajgcego w nig pojazdu.
Poziomy powstrzymywania okreslane sg na podstawie badan zderzeniowych i dzielg sie na: - mate: T1, T2,
T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych); normalne: N1, N2;podwyzszone: H1, L1, H2, L2,
H3, L3 ;bardzo wysokie: H4a, H4b, L4a, L4b.

Szeroko$¢ pracujgca - jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowag bariery od strony ruchu
przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej czesci
systemu. Szeroko$¢ pracujgca jest miarg odksztatcenia bariery.

Poziom intensywnosci zderzenia - jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby znajdujgce
sie w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD.

ASI (wskaznik intensywnosci przyspieszenia) - ASI jest wielkoscig bezwymiarowg obliczang zgodnie z normg PN-EN
1317. Maksymalna wartosé ASI jest uwazana za miare ciezkosci wypadku pasazeréw w uderzajgcym w
przeszkode pojeidzie. ASI jest jednym z najwazniejszych parametréw barier ochronnych.

THIV (teoretyczna predkos¢ gtowy w czasie zderzenia) - Jest to wartos¢ teoretycznej predkosci uderzenia gtowy
osoby przebywajacej w pojezdzie w powierzchnie wewnatrz pojazdu na skutek uderzenia pojazdu w bariere
ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych zgodnie z normg PN-EN 1317, wyrazona w
km/h.

PHD (opdinienie gtlowy po zderzeniu) - Jest to warto$¢ opdzinienia, jakiej doznaje gtowa osoby znajdujacej
sie w pojezdzie w momencie uderzenia pojazdu w bariere ochronng, zmierzona w trakcie badan
zderzeniowych wykonywanych zgodnie  z warunkami okreslonymi w normie PN-EN 1317, wyrazona w
jednostkach przyspieszenia ziemskiego (g). Maksymalna wartos$¢ opdznienia nie moze przekroczy¢ 20g.

Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, STWiORB i
poleceniami Inspektora/Inspektora Nadzoru.

Wymagania kolizyjne

Bariery ochronne powinny by¢ certyfikowane na zgodnos$¢ z normg PN-EN 1317-2 i wykazywac wtasnosci kolizyjne
zgodne z tg norma.
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UWAGA: Rozstaw stupkéw bariery nalezy dobra¢ do odpowiedniego promienia tuku drogi i odcinkéw prostych jesli
jest to wymagane instrukcjg montazu producenta.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wymagania materiatowe dla drogowych barier ochronnych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
dokumentacji technicznej producenta, potwierdzone certyfikatami i znakiem budowlanym ,,B” lub ,,CE”.

2.2. Bariery stalowe

Bariery ochronne dostarczone na budowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317, posiada¢ znak
budowlany B lub znak CE oraz mie¢ deklaracje zgodnosci producenta. Producent musi udokumentowaé powyzsze
posiadaniem Certyfikatéw wydanych przez notyfikowang jednostke.

Nalezy okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj.;

- poziom powstrzymywania,

- szerokos¢ pracujaca,

- wskaznik intensywnosci zderzenia.

Specyfikacja uwzglednia zastosowanie dla odcinkdw podstawowych (statych) w przypadku drogi, barier
ochronnych o poziomie powstrzymywania wg normy PN-EN 1317-2:

Rozstaw stupkdw bariery nalezy dobrac zgodnie z dokumentacjg producenta do odpowiedniego promienia tuku i
odcinkdow prostych. Poziom intensywnosci uderzenia wg normy PN-EN 1317-2 nie powinien przekraczac:

- dla barier ochronnych stalowych U-14a — ASI<1,0; THIV< 33 km/h; PHD<20 g - co odpowiada poziomowi
oznaczonym

symbolem ,A”,

Przestrzen robocza powinna wynosi¢ max.:

- W5 dla barier ochronnych stalowych U-14a.

Podstawowym sposobem osadzenia stupkéw barier ochronnych skrajnych oraz dzielacych jest osadzenie ich
bezposrednio w

gruncie lub w inny sposdb zgodny z instrukcjg producenta Certyfikowanej konstrukcji.

Bariery ochronne ze wzgledu na zachowanie prawidtowych wtasciwosci kolizyjnych powinny zachowywac
odpowiednig wysokos$¢ potozenia gornej krawedzi prowadnicy — ktéra musi odpowiada¢ dokumentacji
technicznej producenta. Wysokosé ta powinna byé mierzona w miejscu potozenia bariery od powierzchni
podtfoza.

Dtugos¢ odcinkdw podstawowych bariery ochronnej uzalezniona jest od warunkdéw technicznych przedstawionych
przez producenta oraz uksztattowania przekroju podtuznego drogi.

2.3 Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementdéw tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, sSruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

- tgczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.4 Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.4.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkédw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.
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Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.4.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikdéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow
ksztattownika nie powinna wykazywadé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedfug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

Std4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.5 Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnic
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. Wszystkie uszkodzenia powtoki powinny zosta¢ naprawione, a naprawy
zaakceptowane przez Inspektora/Inspektora Nadzoru. Powtoki ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN EN
ISO 1461, PN-EN 14713 oraz PN-EN 10244-1.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub
spawania prowadnic i stupkéw. Przed natozeniem powtoki nalezy wykonaé specjalne elementy zamykajace.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca powinien posiadac sprzet umozliwiajgcy poprawny montaz okreslonego rodzaju barier
ochronnych, aby wykonaé poprawnie instalacje. Niezbedne wymagania sprzetowe okresla instrukcja montazu
certyfikowanego systemu, dostarczana wraz z materiatem przez producenta. Powyzszy sprzet powinien uzyskac
akceptacje Inspektora/Inspektora Nadzoru i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
niezbednego sprzetu do wykonania zadania.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport konstrukcji barier

Elementy barier ochronnych mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je utozyc
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczyé przed mozliwoscia przesuwania sie i
uszkodzenia podczas transportu, wg zalecen producenta. Transportowane elementy konstrukcji barier nie
powinny stwarzac zagrozenia dla innych uzytkownikéw drég — tzn. powinny by¢ tak zabezpieczone podczas
transportu by nie miaty mozliwosci przemieszczenia sie, w szczegdlnosci dotyczy to zwojow liny umieszczonej na
bebnach jak rowniez by ich gabaryty nie przewyzszaty wymiardw skrzyni zatadowczej — tzn. nie wystawaty poza
burte $rodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy:

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw,
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- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery/wysoko$¢ stupkéw dla uzyskania odpowiedniej wysokosci potozenia liny,
- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i kornicowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.
5.3 Osadzenie stupkow
Osadzenie stupkéw winno by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta certyfikowanego systemu barier
ochronnych.
Tolerancja osadzenia stupkéow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynika z instrukcji producenta.
Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu, w ktdrym zagtebione sg stupki barier ochronnych powinny by¢ zgodne z
normg PN-5-02205;1998.
Beton na fundamenty i bloki kotwigce
Beton do wykonania elementéw prefabrykowanych i wykonywanych na miejscu powinien spetniac
wymagania podane w Dokumentacji Projektowej i by¢ klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1: 2014
,,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢” .
Cement do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1. Kruszywo do betonu powinno
odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-EN 206.
5.4 Montaz bariery
Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjag montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek, powinien doprowadzié¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cieé¢, naruszajgcych
powitoke cynkowg poszczegdlnych elementdw bariery.
Montaz wszystkich elementéw sktadowych systemu barier ochronnych powinien by¢ wykonany scisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.)
oraz wtasciwych $rub i podktadek.
Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne
z dokumentacja projektowg i wytycznymi producenta barier:
- odcinkéw poczatkowych i korncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (zgodne z certyfikatem producenta), z
zastosowaniem tgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,
- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,
- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem witasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,
- przerw, przejsc i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,
- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.
- spos6b montazu barier rozbieralnych wedtug instrukcji Producenta.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z przepisami w tym zakresie.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi:

- wzory deklaracji zgodnosci, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i kotew ,,na mokro”. Nie dotyczy elementéw prefabrykowanych. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolnié go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robét.
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Wszystkie partie elementdw metalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny
zosta¢ zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Normach oraz wedtug
niniejszego punktu.

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta dostawy materiatéw Certyfikowanych oraz odpowiednich
deklaracji.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikat) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiarow wyrobdw dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis bada Ocena wynikow badan

Powierzchnie zbadaé nie uzbrojonym

5 do 10 badan 2 okiem. Do ew. sprawdzenia

Sprawdzenie wybranych losowo - o - .
1 oowierzchni elementow w kazdej g*@bokc_nscw wgd. uzy¢ dostgpnych Wyniki powinny Ibyc zgodn§ z
R narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, wymaganiami punktu 2 i
dostarczanej partii ) . e S )
. . suwmiarek, mikrometréw itp.) katalogiem (informacja)
wyrobéw liczacej do 1000 - - -
. . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi producenta barier
Sprawdzenie elementow o .
2 o przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow

sprawdzianami

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z zatozeniami (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta barier,

c) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST

i wymaganiami Inspektora/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ww. warunkami odbioru i
przedstawic je do ponownego odbioru. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, sktadowanie i transport elementéw barier ochronnych i innych materiatéw na miejsce wbudowania
zgodnie z

projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie sprzetu,

- przymocowanie przygotowanych stupkéw bariery

- montaz elementow odblaskowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- odwiezienie sprzetu,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i postanowien
Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ Il Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych. 2010.

PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 5 : Wymagania w odniesieniu do
wyrobdw i ocena zgodnosci dotyczgca systemow powstrzymujacych pojazd.
Sierpien 2009.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe. Wymagania i badania. Grudzien 2009.

PN-EN ISO 14713 Powtoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. Grudziers 2000.

PN-EN 10244-1 Drut stalowy i wyroby z drutu -- Powtoki z metali niezelaznych na drucie
stalowym - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-B- Cement - Cement powszechnego uzytku -- Sktad, wymagania i ocena

19701:1997/Az1:2001 zgodnosci

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 206:2013 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane -- Woda do betondéw i zapraw

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czesc¢ 1. Sktadowanie, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego stosowania.

10.2 Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim

powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowych

warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DZ.U.Nr 65 poz.411z2010r.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty Inspektorskie i ich
usytuowanie (DZ.U.Nr 65 poz.408 z 2010r.),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych . (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r:; Nr 18 poz. 97 z 2009
r.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz.U. Nr 198 poz.2041 z 2004 r),

- Wytyczne stosowania barier drogowych ochronnych, GDDKIA, kwiecier 2010r.,

- Wytyczne projektowe stosowania drogowych barier ochronnych na drogach wojewddzkich, ZDW Katowice,
listopad 2012r.,

- Instrukcja dostawy i montazu barier ochronnych — Producent.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen bezpieczenstwa ruchu pieszych

i rowerzystéw przy realizacji zadania inwestycyjnego pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna
(gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (STWiIORB) sg stosowane jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych i rowerzystow, do ktérych naleza:

- balustrada U-11a.

Rodzaj i lokalizacja urzadzen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrady - element bezpieczenstwa ruchu stuzgcy ochronie pieszych lub rowerzystow korzystajgcych z
drogi i obiektow przy niej potozonych.

1.4.2. Ogrodzenia ochronne — przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego .

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi aktami prawnymi i z definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy i rowerzystéw, objetych
niniejszg STWIORB, s3:

- segmenty balustrady sktadajgce sie ze stupkéw, pochwytu, przeciggu i szczeblin stalowych

- stupki metalowe i elementy potaczeniowe segmentu wygrodzenia

- beton i jego skfadniki do fundamentdéw balustrad i wygrodzen

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrddta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli

wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzenie Zrodta materiatdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta beda przez
Inzyniera/Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang
odrzucone.

2.2. Wymagania dla materiatow
Elementy metalowe balustrady i wygrodzen nalezy przed wykonaniem ocynkowac ogniowo i pomalowac.
Tak przygotowane elementy nalezy transportowac¢ na miejsce wbudowania. Elementy metalowe dla balustrad i
wygrodzen nalezy wykonac z ocynkowanych rur. Rury i stupki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219,
PN-84/H-74220 lub innym zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rury i stupki powinny by¢
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018,
PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwatowan
i naderwan. Rury powinny by¢ proste.

217



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Przewiduje sie wykonanie spawanych potgczen balustrady, dla ktérych drut spawalniczy powinien spetniac¢
wymagania

PN-88/M-69420 odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Producent lub dostawca balustrad i wygrodzen zobowigzany jest okresli¢ trwatos¢ elementéw, warunki
gwarancyjne oraz udostepnic:

- instrukcje montazu,

- instrukcje utrzymania,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.3. Charakterystyka urzadzen

2.3.1. Balustrady

W projekcie przyjeto balustrade U-11a wysokosci 110 cm sktadajacy sie ze szczeblinek umieszczonych miedzy
pochwytem a przeciggiem w rozstawie co 14 cm oraz stupkéw osadzanych w fundamencie z betonu C12/15 (B15).
Pojedynczy modut ma rozpietosé 2,0 m. Szczegoty wedtug Dokumentacji Projektowej.

Za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca moze stosowac innego typ balustrady majgce

odpowiednie deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w drogownictwie pod
warunkiem ich zgodnosci ze szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw swietlnych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkami ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181)
odnosnie urzadzen U-11a.

2.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z zasadami zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukcji stalowych. taczna grubos¢ powtoki antykorozyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 1.
Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461/2000 i PN-EN I1SO 12944/1,5. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna byc¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Tablica 1 Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej

Minimalna grubos¢ powtoki, urn,

Agresywnosc korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 10 20

Ciezka 160M 200M

M - powlokg pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢é
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed
wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen iub odchylen w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu powinna by¢ C12/15 (B15). Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem klasy, co najmniej "32,5", odpowiadajgcym
wymaganiom PN-EN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-
88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, giys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakdéw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powimia by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
pitng. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2:2002.

2.6. Materiaty do powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzyé materiatéw zgonie z normg PN-EN ISO 12944/5 lub innych
stosownie do zalecen Inzyniera na wniosek Wykonawcy.

Do malowania balustrad nalezy stosowac farbe przeznaczong do malowania powierzchni ocynkowanych
posiadajaca deklaracje zgodnosci i aprobate techniczna i zatwierdzong przez Inzyniera.
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Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierniczych o nieznanym pochodzeniu, niemajacych uzgodnionych
wymagan oraz niesprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Ustawienie balustrad wykonuje sie w zasadzie recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego i innego
zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- szpadli, mtotkdéw, kluczy do montazu elementéw balustrad,

- srodkow transportu materiatéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich sSrodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
wykonywanie robot.

Elementy balustrad i wygrodzen moga byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu, aby nie dopusci¢ do
uszkodzenia powtok antykorozyjnych i malarskich.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy wytyczyé trase urzgdzenia w terenie.

Lokalizacja i sposdb zamocowania balustrad i ogrodzen powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowgq oraz
ze szczeg6towymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
i warunkami ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWiORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentow pod stupki,

- ustawienie modutu balustrady

- ustawienie stupkdéw wygrodzen i zamontowanie segmentéw potfgczeniowych

5.2. Wykonanie dotow pod stupki

Doty pod stupki do ustawienia balustrad powinny mie¢ gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m, a wymiary

w planie, co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow fundamentu podanych w Dokumentacji Projektowe;.
W gruntach spoistych, w ktorych da sie wykonaé pionowe $ciany wykopu dopuszcza sie wykonanie dotow
o wymiarach odpowiadajgcych wymiarom fundamentéw (nie trzeba wtedy stosowa¢ deskowania).

Stupki balustrad osadzane sg w gruncie i nawierzchni z kostki betonowej, a szerokosé¢ wykopu musi
uwzgledniaé wielkosé ptytki metalowej uniemozliwiajgcej wyciaggniecie stupka z ziemi lub nawierzchni.

5.3. Ustawienie balustrad i wygrodzen

Stupki balustrady i wygrodzen nalezy wstawi¢ w gotowy wykop tak, aby po ich zabetonowaniu stupki byty
zabetonowane na gtebokos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowq. Napetni¢ otwor mieszankg betonowa
odpowiadajaca

wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Segmenty zamontowanej balustrady lub wygrodzenia powinny sta¢ pionowo i w linii prostej, a ich wierzchotki
powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Wszystkie potgczenia miedzy segmentami wykonac zgodnie z
zaleceniami producenta.

Dopuszczalne odchytki osadzonych balustrad lub wygrodzen wynosza:

- odchylenie od pionu +1 %

- odchytka w wysokosci segmentu +2cm

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi chodnika +2cm.

5.4. Roboty betonowe

W przypadku stosowania deskowania powinno ono odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajgc

sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonows,

deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢
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zgodny z wymaganiami PN-B-06251.

Fundament powinien mie¢ wymiary 20x20x500cm.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz
0,5.

Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za
posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi. Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze
otoczenia

wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowa, co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania
betonu

powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

5.5. Zabezpieczenie konstrukgcji stalowych

Gotowe balustrady i wygrodzenia nalezy malowaé w zaktadach prefabrykacji w warunkach zgodnych

z zaleceniami producenta farby,

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z pkt 2.6 lub
stosownie do ustalen badz wskazan Inzyniera. Zaleca sie przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do
wrzesnia,

wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac pedzlem lub
watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C
oraz

podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw
sygnalizujacych korozje stupka.

Nalezy stosowac farby mozliwie o jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow.

Za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét ich zgodnos¢ z wymaganiami postawionymi w
Dokumentacji Projektowej niniejszych STWiORB oraz w opracowanych przez zamawiajgcego STWiORB
odpowiedzialny jest Wykonawca robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca musi posiadac deklaracje zgodnosci i aprobate techniczng oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié ich wyniki
Inzynierowi/Kierownikowi

Projektu w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji recepte na wykonanie betonu C12/15
(B-15). Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze

zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe musza posiadac¢ deklaracjg zgodnosci i aprobate techniczng,
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
W przypadkach budzgcych watpliwosci Inzynier/Kierownik Projektu zleci uprawnionej jednostce
zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. W czasie
montowania balustrady nalezy zbadac:
- zgodnos¢ wykonania urzgdzenia z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
- prawidtowos¢ wykonania dotéw i fundamentéw pod stupki,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i segmentéw,
- poprawnos¢ wykonanych ztgczy spawanych (w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne
powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem),

220



Przebudowa drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790

- powierzchnie i grubos¢ elementéw balustrady lub wygrodzenia oraz grubos¢ powtoki cynkowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

— szt. (sztuka), dla znakow drogowych,
— szt. (sztuka) dla stupkéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw

i robot. Odbioru urzgdzen dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie wynikow badan Wykonawcy

i ewentualnych uzupetniajagcych badan i pomiaréw oraz ogledzin wykonanych konstrukgji.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostkowa

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

-oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- wykonanie wykopdw pod stupki (z rozebraniem nawierzchni, o ile zajdzie potrzeba)
- osadzenie stupkow,

- ewent. osadzenie i montaz urzagdzen modutowych,

-montaz elementéw potaczeniowych,

- ewent. spawanie elementéw,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegtych drogach,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
2. PN-84/H-97080.06 Ochrona czasowa. Warunki sSrodowiskowe ekspozycji
3. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
4. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
5. PN-ISO 8501-1:1996/AD1:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok
6. PN-I1SO 8501-1:1996/Ap1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok
7. PN-ISO 8501-1:1996/AD1:1998/AP1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok (Dodatek Ad1)
8. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne
wytyczne
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9. PN-EN 10224:2003 (U) Rury ze stali niestopowej i osprzet do transportu cieczy tacznie z wodg pitng
przeznaczong do celéw konsumpcyjnych. Techniczne warunki dostawy
10. PN-EN 10210-1:2000 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
11. PN-EN 10224:2003 (U) Rury ze stali niestopowej i osprzet do transportu cieczy tgcznie z woda pitng
przeznaczong do celéw konsumpcyjnych. Techniczne warunki dostawy
12. PN-EN 10224:2004 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu ptynéw wodnych tacznie z woda
przeznaczong do spozycia przez ludzi. Warunki techniczne dostawy
13. PN-EN 10224:2004/A1:2005 (U) Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu ptynéw wodnych tacznie z
wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowe]j do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy
15. PN-EN 10210-2:2000 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosSci statyczne
16. PN-EN 10224:2004/A1:2005 (U) Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu ptynéw wodnych tacznie z
wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi. Warunki techniczne dostawy
17. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
18. PN-81/B-30003 Cement murarski.
19. PN-EN 413-1:2005 Cement murarski. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
20. PN-EN 413-2:2006 Cement murarski. Czes¢ 2: Metody badania
21. PN-1SO 1891:1999 Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia
22. PN-ISO 1703:1996 Narzedzia montazowe do $rub i nakretek. Terminologia
23. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania
24. PN-70/M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania
25. PN-82/M-82054.03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéow
26. PN-EN ISO 898-1:2001 Wtasnos$ci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowe;j.
Sruby i $ruby dwustronne
27. PN-82/M-82054.00 Sruby, wkrety i nakretki. Podziat i oznaczenia
28. PN-ISO 8991:1996 System oznaczen czesci ztacznych
29. PN-EN 1666:2002 Nakretki szesciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajgce (z wktadka
niemetalowsy), z gwintem metrycznym drobnozwojnym
30. PN-84/M-82054.01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni
31. PN-EN 493:1998 Czesci ztgczne. Nieciggtosci powierzchni. Nakretki
32. PN-EN ISO 6157-2:2006 Czesci ztgczne. Nieciggtosci powierzchni. Czes¢ 2: Nakretki
33. PN-EN 26157-3:1998 Czesci ztaczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne specjalnego
stosowania
34. PN-EN 26157-1:1998 Czesci ztaczne. Nieciagtoéci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne ogdlnego
stosowania
35. PN-EN I1SO 10485:2006 Badanie nakretek obcigzeniem prébnym na stozku
36. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
37. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
38. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
39. PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy
40. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
41. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku
42. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement . Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
43. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
44. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
45. PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne
dostawy
46. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
47. PN-H-93419:1997/Ap1:2002 Dwuteowniki stalowe rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco. Wymiary
48. PN-73/H-93460.03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rwnoramienne ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa
49. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiardw i przekroju poprzecznego
50. PN-S-02205:1988 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
51. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
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52. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

53. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

54. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

55. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

56. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 (U) Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

57. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

58. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

59. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

60. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

61. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

62. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

63. PN-EN 14157:2005 (U) Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

64. PN-ISO-8501-1/Ad 1:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

10.2. Inne dokumenty

65. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie I. Warszawa, grudzier 1995 r. (PROFIL).

66. Zatacznik Nr 4 ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach" do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 03 lipca 2003 r., poz. 2181 Dz. U. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawienia kraweznikow betonowych na wykonanej tawie betonowej z oporem z betonu B15 (C 12/15),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Stosowane materiaty:
Materiatami stosowanymi s3:

. krawezniki betonowe 20x30x100cm,

. beton B15 (C12/15) do wykonania tawy pod krawezniki.
. cement

. woda

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zrdéinych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

Typ kraweznika

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb nastepujacy:
klasa betonu nie nizsza niz B 30 (C25/30),

nasigkliwos¢ — < 5%

mrozoodpornos¢ — klasa 3,

wytrzymatosc¢ na zginanie — klasa T (2),

odpornosé na Scieranie — klasy 4,
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Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementdéw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

. dla wysokosci + 3mm,

. dla dtugosci  + 1% z doktadnoscig do mm, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm
dla innych wymiaréw za wyjgtkiem promienia:

. dla powierzchni: +3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm

i nie wiecej niz 5mm

. dla innych czesci: £5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm

i nie wiecej niz 10 mm

dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako pfaskie

i krawedzi okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800 mm - 4mm.

Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokonac zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia watpliwosci Inspektora
Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattédw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,
spetniajgcy wymagania co do wytrzymatosci na Sciskanie.

2.2.5. Kruszywo
Do produkcji mieszanki betonowej B20 (C12/15) nalezy stosowa¢ kruszywo wg PN-B-06712
Do betonu do produkcji kraweznikéw B30 (C25/30) nalezy stosowac kruszywo wg PN-B-06712.

2.2.6. Woda

Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkgji
betonu

2.2.7. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
. betoniarek do wytwarzania betonu,

. wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

. roboty przygotowawcze,
. wykonanie fawy,

. ustawienie kraweznikow,
. wypetnienie spoin,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, wskazan Inzyniera:

. ustali¢ lokalizacje robot,

. ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
. wysokosciowych,

. usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

. ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

. okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Do robdét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

. odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

. ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2 (tablicy 1),

. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) rownosc gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 2
c¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie
moze przekraczac 2 cm,
d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng

gtebokosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru metr biezacy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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. wykonanie koryta pod fawe,
. wykonanie tawy,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa:

Cena jednostkowa ustawienia kraweznika 20x30x100cm na tawie betonowej obejmuje:
- przygotowanie materiatow,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- ustawienie kraweznikéw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w STWIORB,

- odwiezienie sprzetu i uprzatniecie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 206-1

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betondw.

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegétdw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

12. Dz.U z 2004 Nr 92 poz. 881 (z pdzn. zm) o wyrobach budowlanych

13. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
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ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1

PRZYKtADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO

a) Kraweznik typu ulicznego
.C

o i
”Lff:‘z B

S A
v e i

Przyktadowe wymiary kraweznikdw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 15 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15
ZAtACZNIK 2

PRZYKELAD USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH

Krawezniki typu ulicznego na tawie betonowej z oporem
Iem/
¢ 20 x

—

< v
p 15 ), 20 ¥
:J,_ i 35 ¥
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ ciezki 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B15 (C12/15) 3. tawa z betonu B15 (C12/15)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej WSTWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dla zadania: ,Przebudowa
drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790staw, P
1619 R Zarzecze - Petnatycze — Bystrowice” ”
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Kraweznik — element dtugosci wiekszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obramowanie

drogi lub sciezki.
1.2.2. Kraweznik wklesty — kraweznik fukowy, z tukiem wklgstym.
1.2.3. Kraweznik wypukty — kraweznik tukowy, z fukiem wypuktym.
1.2.4. Kraweznik z powierzchnig obrabiang — kraweznik o zmodyfikowanym wygladzie uzyskanym w

wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obrébki mechanicznej lub termicznej.
1.2.5. Powierzchnia gérna — powierzchnia kraweznika widoczna podczas uzytkowania.
1.2.6. Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kraweznika uzyskany w wyniku pomiaru.
1.2.7. Wymiar normalny — kazdy wymiar kraweznika wg STWiORB.
1.2.8. Dtugos¢ catkowita — dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kraweznik prosty. Definicja ma
zastosowanie tylko do kraweznikéw prostych. Catkowita dtugosé kraweznika tukowego mierzy sie na powierzchni
widocznej.
1.2.9. Szerokos¢ catkowita — krétszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kraweznik prosty. Definicja ma
zastosowanie tylko do kraweznikéw prostych. Catkowita szerokos¢ kraweznika jest jego najszerszym przekrojem.
1.2.10. Wysokos$¢ — odlegtos¢ pomiedzy goérng i dolng powierzchnig kraweznika.
1.2.11. Powierzchnia skosna — zamierzone odchylenie od pionu powierzchni kraweznika od strony jezdni.
1.2.12. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznic maksimum do
0,5 mm pomiedzy wypuktosciami o wklestosciami (np. przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza
diamentowg albo pit3).
1.2.13. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.
1.2.14. Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznic pomiedzy
wypuktosciami i wklestosciami wiekszej od 2 mm (np. przez groszkowanie, obrabianie mechanicznie z widocznymi
$ladami narzedzi, Srutowanie lub obrébke ptomieniowa)
1.2.15. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych z uzyciem
czteropunktowego groszkownika.
1.2.16. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane

z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.2.17. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzynier/Inspektor nadzorua.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY
Wyrobami budowtanymi i materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej wedtug zasad niniejszej STWiORB s3:
2.1. Krawezniki kamienne
wg PN-EN 1343 o przekrojach 15x21 i 20x30 z powierzchnig obrobiong z grubg fakturg z wyjatkiem dolnej ciosane;.
Na tukach nalezy stosowac krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich na rynku mozna
stosowac profile o dtugosci 33cm dla promieni <3m i o dtugosci 50cm dla promieni >3-6m i dtugosci 100cm dla
promieni >6m.
2.2. Kraweznik
winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1343:2003. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
Tab.1 Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Tab.2 Przyktady typowych przekrojéw kraweznikow

Tab. 3 Odchytki powierzchni czotowych (tylko kraweznikéw prostych)
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Tab. 4 Odchytki nieréwnosci powierzchni czota

2.3. Odpornos¢ na zamarzanie/ rozmrazanie

Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie dla klasy F1 wynosi <20% zmiany wytrzymatosci na zginanie.
Wytrzymatos¢ na zginanie przy obcigzeniu niszczgcym 25kN - klasa 6

2.4. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15, D max 31,5, D2.2iS2wg PN-
EN206-1.

2.5. Podsypka cementowo — kruszywowa

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13242 dla kategorii
GTr80i f7 o wskazniku réznoziarnistosci > 5. Cement na podsypke cementowo-kruszywowa powinien by¢ klasy
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.6. Masa trwale plastyczna

do wypetniania szczelin dylatacyjnych spetniajgca wymagania polskich norm lub aprobaty technicznej.

2.7. Kostka betonowa

winna spetniaé wymagania zapisane w p.2 STWiORB D.08.02.01

3. 3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej i ustawieniem kraweznika wykonane bedg recznie.

4., TRANSPORT

4.1 Krawezniki

mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

4.2. Beton na tawe

transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.

4.3. Kruszywa oraz cement

przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu, zapewniajgcymi trwatosé
wtasnosci wyrobow i materiatéw pod- czas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robot podano w STWiORBD-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oznakowanie prowadzonych roboét

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z "Projektem organizacji ruchu na
czas budowy".

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.3. Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe be- tonowg wykonane bedg
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokosc - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,03 wedtug normalnej
metody Proctora dla KR3-6 i 1,00 dla KR1-2.

5.2.4. Wykonanie betonowej fawy pod krawezniki

tawa winna by¢ wykonana w deskowaniu. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego
betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu,
tawe nalezy utrzymywadé wilgotng przez 7 dni.

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem -
rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. tawe nalezy wykonaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +59C
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowag grubosci 3cm lub 5cm
(wg Dokumentacji Projektowej), celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowa
wykona¢ nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED. Podsypke wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5?C i po zakoniczeniu pielegnacji tawy.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikéw kamiennych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 5 oC. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonac zgodnie z dokumentacjg. Przy wbudowywaniu kraweznika
nalezy bezwzglednie przestrzegac wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacja Projektowa.
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Swiatto (odlegto$é¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana kruszywem
naturalnym 0/2 lub gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowej wynosi +5cm. Dopuszczalne odchylenie
niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety proj. wynosi +1cm.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzana trzymetrowa tatg przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100m kraweznika. Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac
1cm,

5.2.7. Wykonanie spoin i szczelin miedzy kraweznikami

Szerokosci spoin pomiedzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 0,5cm. Spoiny o grubosci < 5mm nie wymagaja
wypetnienia. Spoiny grubsze nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-kruszywowa o wytrzymatosci min. 37MPa. Co
50 m nalezy wykonac szczeling dylatacyjng szerokosci 2 cm wypetniong masg trwale plastyczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wyma- gania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobdéw i wyrobdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie,

- wytrzymatos¢ na zginanie

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikdw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na prébkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikéw.

6.2.2. Badania pozostatych wyrobdéw i materiatow

Badania pozostatych wyrobow i materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobdéw

i materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie faw,

— ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin oraz szczelin,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady podstawy ptatnosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Katalog Powtarzalnych Elementédw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow w
Warszawie.
PN-EN 1343 Kraweznik z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
PN-EN 206-1 Beton
PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku.
PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. VVWarunki techniczne wstawienia i odbioru.
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7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwa drogowego.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790staw, P 1619 R

nn

Zarzecze - Petnatycze — Bystrowice””.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 6-8 cm z rozbidrki — regulacja wysokosciowa
istniejgcych chodnikéw, zjazddw- kostka uktadana na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o sredniej grubosci 5
cm, spoinowana piaskiem,

- wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 6-8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 po
zageszczeniu gr. 3 cm i spoinowane piaskiem uktadana na nowoprojektowanych chodnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto —element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podfozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania robét — regulacji wysokosciowej istniejgcych chodnikéw nalezy uzy¢ kostki betonowej szarej lub
kolorowej z rozbiérki gr. 6 cm. Na nowoprojektowane nawierzchnie chodnika nalezy uzy¢ kostki betonowej szarej
lub kolorowej z gr. 6 cm (kolor i wzdér utozenia kostki dostosowac do przylegtego chodnika), ktéra powinna
spetnia¢ wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okreslone wg normy PN-EN 1338 tabela 1.

Tabela 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowe;j

Lp. Cecha Zatgczn | Wymaganie
ik
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos$¢ Szerokosc Roéznica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiarow kostki, Grubos¢ miarami grubosci, tej samej
grubosci <100 mm kostki, powinna by¢ <3 mm
3 +3 +3
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2a Nasigkliwos¢ max. 5 %
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu
2.3 | Trwatosé¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosg) speftnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
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Lp. Cecha Zatgczn | Wymaganie
ik
normy
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 4 G Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej sciernej, wg zat. G normy — badanie podstawowe
<23 mm
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | zadowalajaca

2.2, Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:

- na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego

wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-33250 [6],

- do wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [5],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek wibracyjnych
ptytowych z ostong elastomerowa, ubijakdéw recznych lub mechanicznych, sprzet do ciecia kostek.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, réwniarki a do zageszczania réwniez mate
walce statyczne i wibracyjne.

Do wytwarzania betonu na tawy:

— wytwarnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania sktadnikéw,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4, Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgji,

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.1. Podtoze
Podtozem pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej bedzie podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie - wykonanie ujete w STWiORB D.04.04.

5.2. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu 4 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé £2cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin
zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyé prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Woypetnienie szczelin

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Po wypetnianiu spoin piaskiem nawierzchnie nalezy starannie
oczyscié; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin piaskiem, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczern wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.4.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10
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dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzic:

a) grubos¢ warstwy podsypki —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +2 cm,
b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych £2cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos¢—co 20 mb, dopuszczalne odchytki +2 cm,

e) rownosé w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg , nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,
f)  réwnosc w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod fatg profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

g) szerokosc i wypetnienie spoin —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢ wypetnione na
petng gtebokos¢.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB
okreslonych w pkt. 6, powinny byé naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ew. zakup i utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

—  przygotowanie i dostarczenie podsypki cementowo-piaskowej i piasku,

— oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

—  pielegnacja nawierzchni,

— wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg STWiORB

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
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— uporzadkowanie terenu robét.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

+AC:2007

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-B 06250 Beton Zwykty

10.2.Inne dokumenty

Dz.U z 2004 Nr 92 poz. 881 (z pdzn. zm) o wyrobach budowlanych
Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Okreslenia podstawowe Ustalenia zawarte STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo- piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podfozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” p. 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem roboét.

2.2, Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy zastosowac obrzeze chodnikowe o wymiarach 8x30cm odpowiadajgce wymaganiom w p. 2.2 i 2.3 niniejszej
STWIORB. Na odcinkach prostych nalezy stosowa¢ obrzeza dtugosci 100 cm, a na wyokragleniach nalezy stosowac
obrzeza o mniejszej dtugosci.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1. Wymiary nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki

Rodzaj wymiaru Dopuszczalne odchytki, mm - gatunek 1
I +8
b, h 13
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2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaje wad i uszkodzen Dopuszczalne wielko$ci wad i uszkodzen - gatunek 1
Wklestosé i wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchni gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia | ograniczajgcych pozostate powierzchni
krawedzi liczba, max 2
i narozy dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Skfadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkitadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.3.5. Beton do produkcji obrzezy
Obrzeza betonowe ujete w ramach niniejszej STWiORB powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13369, BN-
80/6775-03/01 oraz PN-EN 1340 w zakresie postanowien ogdlnych z ograniczeniem badan wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych do:
- odpornosci na zamrazanie / odmrazanie z udziatem soli odladzajqcych jak dla klasy 3 —

oznaczenie D (tablica 2.2 PN-EN 1340 — w wersji z 2004r.) lub nasigkliwosci max. 5%;
- odpornosc na scieranie — jak dla klasy 4 — oznaczenie | (tablica 4 PN-EN 1340 — w wersji z 2004r.);
z uwzglednieniem uszczegétowien zawartych w niniejszej STWiORB.
Do wykonania obrzezy nalezy stosowac beton klasy co najmniej C25/30 (B30), spetniajgcy wymagania w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla betonu prefabrykatow.

Lp. | Witasciwosé Wymagania Badanie wg normatywu
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie dla klasy: C25/30 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3
2 Nasigkliwos¢ nie wiekszg niz: 5% PN-B 6250:1988*
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen
PN-B 6250:1 *
3 mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci: | PN-B 6250:1988%*) 6250:1588

2.3.6. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom: PN-EN 12620.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
elementu.

Kruszywa powinny charakteryzowad sie statoscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o statej jakos$ci. Powinny sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierac
sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw,
pirytéw gliniastych i sktadnikdw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewnic¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej
Kontroli Produkcji.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe lub
Wytwdrni mieszanki Betonowej, powinno odbywac sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.3.7. Cement

Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:
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-CEM |,

-CEM Il — krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu portlandzkiego:
zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),

-CEM Il = hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie zapewniajgcym
utrzymanie temperatury min. 5°C (liczagc od momentu przygotowania mieszanki, poprzez jej utozenie, zageszczenie,
az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie, nie krotszym jednak niz 28 dni).
Nalezy stosowac cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1. Dopuszcza sie,
w razie potrzeby, zastosowanie cementdéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci (32,5 R).

Minimalng ilo$¢ cementu oraz maksymalny wspétczynnik w/c (wspétczynnik woda / cement) nalezy dobraé z
uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu i charakterystyki robot
betonowych. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement w workach, co
najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).

2.3.8. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie
budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg
wode pitng. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w
kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie stosunku w/c.

2.3.9. Domieszki od betonu

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, STWiORB
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1.

Domieszki powinny odpowiadac¢ PN-EN 934-2.

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienie szczelin

Jako podsypke nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5; 42,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-11113, wody wg PN-
EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
topaty, taty, taczki, kielnie, mtotek gumowy do ustawiania obrzezy, betoniarek do przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej, sznurek elastyczny, szpilki metalowe, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu. Nalezy je
uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy tak zorganizowac, aby nie powodowac jej segregacji i zmian w sktadzie. Czas
transportu powinien zapewnic¢ zachowanie dopuszczalnej konsystencji mieszanki przez caty okres jej
wbudowywania.
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4.4, Transport pozostatych materiatow

Piasek i inne kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposoéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rowne;j
wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasku powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych na podsypce cementowo-piaskowej

5.2.1. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podtoze musi by¢ wyréwnane aby utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o c:p - 1:4. Przed przystgpieniem do
uktadania podsypki nalezy nabic szpilki stalowe tuz za projektowanym obrzezem. Miejsce nabicia szpilek nalezy
wyznaczy¢ przy pomocy metra, dowigzujac sie do wykonanych juz innych elementéw zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Szpilki nalezy nabija¢ co 10m na odcinka prostych, natomiast na wytukowaniach wedtug potrzeb. Na
szpilkach nalezy wyznaczy¢ miejsce gornej krawedzi obrzeza betonowego przy pomocy taty oraz poziomicy.
Poziom na szpilce wyznacza sie ustawiajac tate z poziomica na sasiadujgcych elementach juz wykonanych (zgodnie
z dokumentacjg projektows). Z pochylenia chodnika wyznaczamy dodatkowg wysokos¢, ktorg dodajemy do
wczesniej wyznaczonego poziomu. W ten sposéb okreslamy miejsce oraz wysokos¢ usytuowania obrzeza. Od tej
wysokosci nalezy odja¢ wysokos$é obrzeza. W ten sposdb okreslamy gérng krawedz podsypki cementowo-
piaskowej. Minimalng grubos¢ podsypki nalezy przyja¢ wg dokumentacji projektowej. Na wyznaczonej wysokosci
nalezy naciggnac sznurek elastyczny. Uktadajgc podsypke nalezy jg zageszczaé przy optymalnej wilgotnosci.
Nadmiar podsypki nalezy Sciga¢ przy pomocy fat aluminiowych.

5.2.2. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podsypce w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byc¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1cm. Nalezy wypetnié je zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
Dopuszcza sie rezygnacje z wykonywania spoin (z zaprawy cementowo-piaskowej), za zgodq Inzyniera. Taka zmiana
wymaga uktadania obrzezy ,na styk”, bez przerw i szczelin. Nie dopuszczalne jest stosowanie zatozenia, ze obrzeza
beda uktadane bez spoin, a miejscach lokalnych rozsunie¢ (np. na wyokraglenia) — szczeliny potraktowane bedg jak
spoiny. Nalezy realizowaé roboty konsekwentnie. Uktadanie obrzezy bez spoin wymaga o wiele wiekszej precyzji
wykonywania robdt i znacznie wiekszej ilos¢ cie¢ prefabrykatow (szczegdlnie w miejscach wytugowan), lecz jest
wskazana z punktu widzenia utrzymania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), ew. wykonaé wtasne
badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w p. 2, sprawdzi¢ cechy
zewnetrzne obrzezy,

Wszystkie dokumenty, receptury oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
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Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie Robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

grubosci podsypki — zgodnie z zapisami w dokumentacji projektowej,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.2.2- przy dopuszczalnych
odchyleniach:

-linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

-niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,

-wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr biezgcy wykonania obrzeza .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8..

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania betonowego obrzeza chodnikowego na fawie betonowej obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

-wykonanie i zabezpieczenie oznakowania miejsca robot na czas wykonywania tych robét,
-wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz atestow,
-zakup, transport, sktadowanie i przygotowanie wszystkich materiatéw,

-dostarczenie i przygotowanie sprzetu,

-ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod podsypke cementowo-piaskowg, z zatadunkiem,
transportem oraz utylizacjg nadmiaru gruntu,

-ustawienie obrzezy betonowych wraz z ew. docinaniem obrzezy na zatamaniach i tfukach,
-wypetnienie spoin,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,

-roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 991 Oznaczanie wymiardw prefabrykowanych elementdw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komarkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-06250:1988 Beton zwykty.
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PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosc na sciskanie probek do badania.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢ oznakowania i etykietowanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkgji
betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
1. Dz. U z 2004 Nr 92 poz. 881 (z pézna. zm) o wyrobach budowlanych
2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.05.01 SCiEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych na zadaniu: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790".
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumieé w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- $ciek tréjkatny na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 i tawie betonowej C8/10,
- $cieki korytkowy na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 i tawie betonowej C8/10,
- $ciek kolejowy(korytka krakowskie) na tawie betonowej C8/10,
- odwodnienie liniowe na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 i fawie betonowej C8/10,
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Nie dotyczy.
2.3. Beton na tawe
Zgodnie z STWIORB D.08.01.01.
2.4. Kruszywo do betonu
Zgodnie z STWIORB D.08.01.01.
2.5. Cement
Zgodnie z STWIORB D.08.01.01.
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Zgodnie z STWIORB D.08.01.01.
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekdw, powinny odpowiada¢ wymaganiom [9].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdw, powinny by¢ zgodne
z
dokumentacjg projektowa.
Stosowane korytka prefabrykowane muszg posiadac aprobate wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci z
wydang
aprobatg. Do wykonania scieku stosowac elementy spetniajgce nastepujace wymagania:
- rodzaj materiatu - beton, beton tzw. wiéknisty lub polimerobeton,
- gwarantowana wytrzymatosé na $ciskanie materiatu z ktdrego wykonane sg korytka — min. 70 MPa,
- stopien mrozoodpornosci — min. F150 wg. PN-EN 206-1:2003[2],
- korytka przeznaczone na klase obcigzenn D wg DIN 19580 [12]
- przykryte rusztem zeliwnym dla klasy obcigzen min. C, spetniajgcym wymagania PN-H-74124 [8]
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- wymiary korytek zgodne z dokumentacja.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw i uszkodzenia korytek
—zgodne z wydang Aprobatg; nie wieksze niz:
- odchytki wymiaréw liniowych :
a) dtugosci — nie wiecej niz 5 mm,
b) pozostatych wymiaréw — nie wiecej niz 5 mm,
- odchytki prostoliniowosci — nie wiecej niz 1/500 dtugosci,
- pekniecia — niedopuszczalne
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-
04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08
[7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i
zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami os$ scieku stanowi o$ wykopu pod fawe.
5.3. Wykop pod tawe
Wykop pod wspdlng ftawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i [1]. Jezeli
dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami [11].
5.4.1. tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
Wykonanie tawy betonowej podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.4.2. tawa zwirowa
Nie dotyczy.
5.5. Ustawienie kraweznikéw
Nie dotyczy.
5.6. Wykonanie Scieku z prefabrykatow
Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Ustawianie
prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.
Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowe;j
nalezy wypetnic¢ zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,
powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowgq nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
- wykop pod tawe,
- gotowa fawe,
- wykonanie scieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktdra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
tawy,
c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) tawy £10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni tawy+10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa fata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Nie dotyczy.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktdra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 2 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac
przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrows,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o £ 2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarows jest ryczatt wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa wykonania $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
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- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowg,

- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena ryczattowa wykonania odwodnienia liniowego z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowg,

- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-EN 206-1:2003PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01 ZIELEN PRZYDROZNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej dla: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1259R Gniewczyna (gr. pow.) - Grodzisko Dolne — Giedlarowa w km 3+775 — 4+790".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- zaktadaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach.
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2. Materiat rodlinny - sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyréwnaniem i dogeszczeniem.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosSci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktdérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
2.6. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chordb i uszkodzen.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
- u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
- nie posiadac oznak uszkodzen mechanicznych (ztaman, otar¢), objawdow bedacych skutkiem niewtasciwego
nawozenia i agrotechniki oraz odrostéw podktadki.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- slady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe (nienaturalne zamiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, pekniecia i martwice kory, zery
owadzie),
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zfe zrosniecie odmiany szczepionej z podkfadka.

2.7. Paliki i taSmy do umocowania posadzonych drzew

Do umocowania posadzonych drzew nalezy stosowac okorowane paliki drewniane. Gdy projekt nie przewiduje
inaczej dla form piennych wysokos¢ palikow powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa. Paliki nalezy
potaczy¢ 3 poprzecznymi ryglami. Do pnia drzewa paliki nalezy przymocowac za pomocg tasmy elastycznej nie
wezszej niz 3 cm. Paliki dla form naturalnych wysokos¢ palikdw powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm ponad
powierzchnie ziemi od strony najczesciej wiejgcych wiatrow. Palik nalezy przymocowac do pnia drzewa za pomocg
tasmy elastycznej nie wezszej niz 3 cm.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyrédwnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:
- pora sadzenia — jesien lub wiosna, w przypadku roslin produkowanych w pojemnikach dopuszcza sie okres zimy
pod warunkiem wystgpienia sprzyjajacych warunkach pogodowych, gwarantujgcych prawidtowe przeprowadzenie
prac,
- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie ze wskazaniem Inwestora,
- roslina wyprodukowana w pojemniku powinna zosta¢ wysadzona na gtebokos¢, na jakiej rosta w pojemniku,
natomiast inne powinny zosta¢ posadzone na gtebokosci 2-4 cm ponizej poziomu wzrostu w szkétce,
- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
- korzenie roslin nalezy starannie obsypac ziemig urodzajna, a nastepnie prawidtowo ubié¢, uformowac wklestg
mise i podlaé,
- drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,
- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.
- pnacza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu tj. po roztozeniu warstwy ziemi urodzajnej oraz maty kokosowej

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Umowa ryczattowa - Jednostkg obmiaru jest ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

9.2. Cena ryczattowa
Cena ryczattowa wykonania trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej.
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10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kfacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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