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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-523-43N-ZFY *

Pan Zbigniew EIminowski o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0089/11

adres zamieszkania ul. Osiedlowa 12, Bratian, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-19 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/35/11 Olsztyn, dnia 10 czerwca 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1 pkt 1i2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U.z2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm. oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu ZBIGNIEWOWI ELMINOWSKIEMU

magistrowi inzynierowi elektrykowi
ur. dnia 11 lipca 1976 r. w Nowym Miescie Lubawskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0067/PWOE/11

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosei instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektryeznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Szczegdtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkdéw whasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez te izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

TMeEe Sklad orzekajacy OKK:
1. mgr inz. Zdzistaw Binerowski
2. inz. Janusz Palmowski /

& ~
3.mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz | g ;




Pan Zbigniew Elminowski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowsg lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i koniroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

¢) sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniajg do :

1) projektowania obiektow budowlanych i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak : sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien.

Otrzymuje:
1. Pan Zbigniew Elminowski PRZEwg
13-300 Nowe Miasto Lubawskie, ul. Osiedlowa 12 Bratian OKREGOWE, K{)Msg,?v’vﬁﬁ ACy
2. Okrggowa Rada lIzby Vol g i KACY v
3. Giowny Inspektor Nadzoru Budowlanego mgr ins Zdsi ¥4 ﬁ[ _
4. ala Szt ‘%{Pw&éz'

Olsztyn, dnia 10 czerweca 2011 r.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-P47-EEK-YV5 *

Pan Jedrzej Bojarski o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0081/20

adres zamieszkania Chrosle ul. Chrosle 31, 13-304 Radomno

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-25 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rbwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA OKREGOWA
KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.78.19.221.19 Olsztyn, dnia 11 grudnia 2019 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2019 r. poz. 1117), art. 12 ust. 2 i ust. 3,
art. 12 ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c i art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 ze zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 ze zm.), po ustaleniu, Ze spelnione zostaly warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym,

Pan JEDRZEJ BOJARSKI
magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 29 grudnia 1992 r. w Nowym Mieécie Lubawskim

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0122 /PWBE/19

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zaKresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych
UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie:

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wlasciwej
izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji ninigjszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminisko — Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

3. Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 ze zm.): § 1. w trakcie biegu
terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydal
decyzje; § 2. z dniem dorgezenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesicnia odwolania przez

ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu sig
prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz % x

2. mgr inz. Wojciech Rudzki /

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz t




Pan Jedrzej Bojarski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 — 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,

w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych bez ograniczen do:

IL

III.

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

c) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzgdzania projektu

zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Na podstawie art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane uprawnienia niniejsze uprawniaja
do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje 1 urzadzenia elektryczne
1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz instalaciami i urzadzeniami technicznymi zasilania,
w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra
oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Q -
2. mgr inz. Wojciech Rudzki

3. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

Otrzymuje:

1. Pan Jedrzej Bojarski

13-304 Radomno, Chrosle 31A

2. Okrggowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a



II. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany mgr inz. Zbigniew Elminowski oraz mgr inz. Jedrzej Bojarski
zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane

oswiadczam, iz projekt budowlany:

Inwestor: GMINA OSIEK,
Adres Osiek 85,
inwestora: 87-341 Osiek

Temat: BUDOWA PRZEDSZKOLA W OSIEKU

Lokalizacja budowy: dz. nr 310/3 Osiek
040208_2 Osiek,
0008 Osiek

Branza: Elektryczna — system paneli fotowoltaicznych.

zostat opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.




III. OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

o zlecenie Inwestora,

« rzuty architektoniczne obiektu,
» uzgodnienia branzowe,

« obowigzujace normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

W zakres opracowania wchodza:
« projekt rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na dachu projektowanego
obiektu,
« projekt podiaczenia systemu paneli do instalacji el. budynku,
o dobdr przyktadowych rozwigzan konstrukcyjnych.

3. SYSTEM PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Projekt przewiduje instalacje systemu paneli fotowoltaicznych na dachu obiektu.

Z uwagi na usytuowanie budynku wg stron $§wiata projektuje si¢ trzy grupy paneli,
usytuowane po stronie potudniowej, wschodniej i zachodniej. Dla uzyskania optymalnego
uzysku energii elektrycznej, kazdy panel nalezy wyposazy¢é w optymalizator. L.aczna moc
zainstalowanych paneli to 90 paneli x 545Wp = 49,05kWp.

4. PRZYKELADOWE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

Na podstawie niniejszego opracowania nie sugeruje si¢ konkretnych rozwigzan
sprzetowych (wybor urzadzen — decyzja Inwestora). Wszelkie nazwy wilasne produktow,
materiatébw 1 urzadzen przywotane w niniejszym projekcie nalezy traktowa¢ jako
przyktadowe, stuzace okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu niezbednych
wlasciwosci i wymogéw zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zastapienie proponowanych rozwiazan (w oparciu o wyroby innych
producentéw), pod warunkiem spelnienia okreslonych wymagan pod wzgledem parametréw
technicznych, funkcjonalnych i uzytkowych wskazanych szczegélowo w dokumentacji
projektowe;.

Po wyborze dostawcy osprzetu, firma dokonujaca montazu systemu PV, przed
podiaczeniem do sieci musi:

o opracowa¢ dokumentacje projektowa uwzgledniajaca szczegétowy opis typow
zastosowanych urzadzen, tras i sposobéw prowadzenia kabli obwodéw DC, wskazania
wylacznika AC itp.

o uzgodni¢ opracowang dokumentacje z rzeczoznawca do spraw przeciwpozarowych,

o uzgodniona dokumentacje ztozy¢ w oddziale Panstwowej Strazy Pozarnej w ktorej
obszarze dzialania, projektowany zespél obiektow bedzie lezatl - uzyskujac tego
potwierdzenie,

o oraz ztozy¢ wymagany kpl. dokumentéw do ENERGA-OPERATOR S.A. w celu
uzyskania mozliwosci podiaczenia systemu PV do sieci.



4.1. INWERTER PV
Dane wejsciowe:
o Liczba trackeréw MPP - 1
o Maks. prad wejsciowy (Idc max_inverter) - 87,5 A
o  Zakres napie¢ wejsciowych DC (Udc min — Udc max) - 580 - 1000 V
» Napigcie rozpoczecia pracy (Udc start) - 650 V
o Zakres napi¢g¢ MPP (Umpp min — Umpp max) - 580 - 930 V
o Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max) - 75 kWpeak
o Maks. prad wejsciowy PV1 (Idc max, PV1)-75 A
o Maks. prad wejsciowy PV2 (Idc max, PV2)-75 A
o Maks. prad zwarciowy PV1 (Isc max, PV1) - 125 A
o Maks. prad zwarciowy PV2 (Isc max, PV2) - 125 A
o Maks. moc instalacji PV PV1 (Pdc max,PV1) - 60 kWpeak
e Maks. moc instalacji PV PV2 (Pdc max, PV2) - 60 kWpeak
o Maks. prad zwarciowy falownika (Isc max, inverter) - 178 A
o Maks. prad zwarciowy tancucha (Isc max, String) - 20 A
o Maks. prad wejsciowy tancucha (Idc max, String) - 14,5 A
o Liczba przytaczy DC PV1 -7
o Liczba przytaczy DC PV2 -7
Dane wyjsSciowe:
e Moc znamionowa AC (Pac,r) - 50 kW
o Maks. moc wyjsciowa (Pac max) - 50 kVA
e Prad wyjsciowy AC (Iac nom) - 75,8A at 220Vac , 72,5A at 230Vac
o Przytacze sieciowe (Uac,r) - 3~ NPE 380/220 , 3~ NPE 400/230 V
o Zakres napigcia AC (Umin - Umax) - 180 - 270 V
o Czestotliwos¢ (fr) - 50 / 60 Hz
o Zakres czestotliwosci (fmin - fmax) - 45 - 65 Hz
o  Wspdtczynnik znieksztatcen nieliniowych <3% @Pnom (230/400VAC 50Hz)
o  Wspdtczynnik mocy (cos ¢ac,r) O - 1 ind,/cap,
Dane ogdlne:
o  Wymiary (szerokos¢) 1109 mm
o  Wymiary (wysokos¢) 755 mm
o  Wymiary (glebokos¢) 346 mm
o Masa 74 kg
« Stopien ochrony IP65
o Chlodzenie - regulowana wentylacja
o Montaz - wewnatrz i na zewnatrz
o Zakres temperatury otoczenia - od -25 C do +60 C
Posiadane certyfikaty i spelnione normy
o VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4110, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727 R25,
AS/NZS 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, EN 50549-1/-2, VDE 0126-1-1
e Maksymalna sprawnos¢ - 98,5%
« Europejski wspotczynnik sprawnosci 98,2%
Zabezpieczenia
o Pomiar izolacji DC - integrowany
» Zachowanie w momencie przecigzenia - przesuni¢cie punktu pracy, ogranicznik mocy
o Odtacznik DC- zintegrowany
o RCMU zintegrowane - zintegrowany
e Ochrona przeciwprzepigciowa - typ 1 + 2 zintegrowany, typ 2 opcjonalny



ZXacza

Zabezpieczenie tancuchéw bezpiecznikami - integrowane, 15 A lub 20 A
Wykrywanie tuku el. - AFCI - zintegrowane (tylko w przypadku opcji 20 A)

6 cyfrowych wejs¢ / wyjs¢ + 6 cyfrowych wejs¢ - Programowalny interfejs odbiornika
sterowania zdalnego, zarzadzanie energia, kontrola odbiornikéw Inputs: Voltage level
low: min. OV - max. 1.8V; high: min. 4,5V - max. 28,8V / Input resistance: 70kOhm
Outputs: 5 Watt @ 12V in total for all six digital outputs when supplied internally in
case of no load on the USB Port. 1A @ >12,5V to 24V per digital output when
supplied externally by an external power supply but in total max. 3A integrated
Wylaczanie awaryjne (WSD) - tak

Datalogger i serwer sieciowy - zintegrowany

WLAN - Modus TCP Sunspec 2x RS485 Modbus RTU Sunspec

Ethernet LAN RJ45 10/100Mbit; max. 100m
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i
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Przykladowy wizerunek inwertera.



4.2. OPTYMALIZATORY

Dziatanie optymalizatoréw mocy polega na regulowaniu pracy modutéw PV w taki
sposéb, aby byla ona jak najbardziej efektywna i przynosita nam maksymalny uzysk
energetyczny. Optymalizator ma za zadanie znalez¢ moment maksymalnej mocy konkretnego
modutu i obcigzy¢ go w taki sposéb, aby modul generowal najwigksza mozliwag moc. Bez
wzgledu na to, jak w tym samym momencie wyglada praca innych modutéw w fancuchu.

b

Przykladowy sposob podlaczenia optymalizatorow.

Optymalizatory powinny zagwarantowa¢ wytaczanie napi¢cia na poziomie kazdego
modutu wyposazonego w optymalizator do wartosci 2V. Funkcja ma na celu zapewnienie
dodatkowego bezpieczenstwa ppoz. instalacji fotowoltaicznych oraz zmniejszenia ryzyka
wystapienia zagrozenia w przypadku pozaru.

Automatyczne wylaczenie napiecia wyjsciowego optymalizatoréw powinna zadziata¢ po
roztaczenia strony AC w catym obiekcie (np. przez gléwny wylacznik ppoz., gtéwne
zabezpieczenie przy liczniku czy tez rozdzielni¢ gldéwna), a co za tym idzie strony zasilania
AC zar6éwno urzadzenia sterujacego oraz inwertera.

Przykladowy wizerunek optymalizatora.



DANE TECHNICZNE
Maks. moc wejsciowa
Maks. napigcie wejsciowe
Maks. prad wejsciowy
Zakres mocy wyjsciowej
Ztacze

Zakres temp. pracy
Stopien ochrony
Wilgotnos¢ wzgledna
EMC

Bezpieczenstwo
Kategoria przepigciowa
Certyfikat

700W

16 - 80V

15A

0~700W
Kompatybilne z MC4
-40~+70°C

IP68

0~100%
IEC61000-6-2, IEC61000-6-3
[EC62109-1 (Klasa II)
11

CE



4.3PANELE FOTOWOLTAICZNE

RYSUNKI TECHNICZNE SPECYFIKACJA
113452 ! —mb_ 30s1 Typ ogniwa Manokrystaliczne
4 rd Waga 27.3kg
= Wyrmi 2278:2mm=113422mm=30£1mm
RASS 5 iz o
s ot s Przekroj przewodu 4mm® (IEC) , 12 AWG(UL)
b | i ‘.l' - 1
'“5‘{;,:1/; o _ - | g § [ Liczba ogniw 144{6x24)
Otwary uziemienial | (=} @ -
Sat . 1 Skrzynka przylgczeniowa IPE8, 3 diody
4 1]
o i nentracnet | Rama krotis
== Zlgcze QC 4.10-351/ MC4-EVD2A
:l:_m 1 8 | Diugose przewodow W pionie: 200mm(+)/300mm(-);
Ot romaes = R (w tym konektor) W poziomie: 1300mm(+}1300mmi{-)
AT AL T s Famadi® | Sposohpakowania 36 e2tipalets, 720t /kontener 40HQ
Uiaga: Ma fycrania dosiepne inne kalary ramy | diugoécl prrewodow
PARAMETRY ELEKTRYCZNE W WARUNKACH STC
Moc maksymalna (Pmax) [W) 530 535 540 545 550 555
Napigcie obwodu otwartego (Voc) [V] 49.30 4945 49.80 4975 40.80 50.02
pigcie w i macy ymaing] (Vmp) [V] 4131 4147 4164 4180 41.98 4211
Prad zwarciowy (Isc) [A] 13.72 13.79 13.86 13.83 14.00 14.07
Prad w punkcie mocy maksymalnej (imp) [A) 1283 1290 1297 13.04 13.11 13.18
Sprawnosé modutu [%) 205 207 208 211 23 25
Tolerancja mocy 0~+5W
Wspdlczynnik temperaturowy Isc (a_lsc) +0.045%"C
Wispolezynnik temperaturowy Voc (B_Voc) -0.275%./°C.
Wspdiczynnik temperaturowy Pmax (y_Pmp) -0.350%/°C
STC Irradiancia 1000W/m?, temperatura ogniwa 25°C, AM1.5G
PARAMETRY ELEKTRYCZNE W WARUNKACH NOCT WARUNKI PRACY
Maks. napigcie systemu 1000V/1500V DC
Moc maksymalna(Pmax) [W] 401 405 408 412 416 420 Temperatura pracy -40C~—85C
Napigcie obwodu otw. (Voc) [V] 46.18 46.31 4643 46,55 46,88 46.85 Zabezpieczenie maksymalne 25A
Napigcie przy Pmax(Vmp) [V] 3867 3878 3899 3920 20.43 3966 Yo ol 5400rs
Prad zwarciowy(lsc) [A] 11.01 11.05 11.08 1143 1147 1121 NOCT 45+2TC
Matezenie pradu przy Pmax(imp) [A] 1039 1043 10.47 10.51 10.55 10.58 Klasa bezpieczenstwa Klasa 1l
NOCT Iradiancia 800W/m?, temp. powietrza 200C, prgdkose wiatru 1 mis, AM1.5G Bezpieczeristwo ppoz UL Typ 1

CHARAKTERYSTYKA

Krzywe prad-napiecie JAM72530-540/MR

£l

Prad(A)

X 30 &0
Mapiecie (V)

Krzywe moc-napigcie JAM72530-540/MR
550

Moc (W)

Mapiecie (V)

Przykladowe dane paneli PV.

Krzywe prad-napiecie JAM72530-540/MR
14

Prad(A)

@ EY
Napigcie (V)

0



4.4 ROZDZIELNICA DC
Parametry elektryczne

Max. napigcie DC: 1000V

Max. prad wejsciowy na string: 15A

Min. liczba stringéw: 5
Max. prad wytacznika wyjsciowego: 16/20A
Liczba wyjs¢ (MPPT invertera): 5

Zabezpieczenie przed piorunami

System

Klasa zabezpieczen: I+Il, (B+C), (T1+T2)

Nominalny prad roztadowania: 20kA
Max. prad roztadowania: 40kA

Poziom zabezpieczenia napieciowego: 3.8kV

Max. ciagte napiecie robocze: 1050V

Pola: 3P

Charakterystyka struktury: plug-push

Stopien ochrony IP: IP65

Wytacznik wyjsciowy: Wylacznik izolacyjny
Wodoodporne konektory SMC4: Standard

Bezpiecznik PV DC: Standard

Zabezpieczenie przeciwprzepigeciowe: Standard

Parametry mechaniczne

Rodzaj montazu: Nascienny
Zakres temperatur: -25°C~+55°C

Zakres wilgotnosci: 0%~95%

Schemat okablowania jednego stringu

Imverter  [meerter

%

|
()

Panele {+)

b | |E | S| S| & -
=1 os =1
| ——— L

i ES F

Fanele (-}
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Przyklady wizerunek rozdzielnicy DC.

4.5 WYLACZNIK PRZECIWPOZAROWY OBWODOW DC.

Wylacznik bezpieczenstwa DC dla strazakow w przypadku pozaru na budynku z instalacja
fotowoltaiczna, po recznym wylaczeniu zasilania AC po stronie falownika, automatycznie
wylaczy si¢ i odizoluje panele fotowoltaiczne od reszty instalacji, skutecznie eliminujac
wysokie napiecie DC z instalacji PV. Dzigki temu strazacy maja mozliwos¢ podjecia
czynnosci w celu zgaszenia pozaru lub eliminacji innego zagrozenia bez narazania si¢ na
niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym.

Podobnie jest w przypadku prac konserwacyjnych prowadzonych przez zaktad energetyczny.
Po zaniku napigcia w sieci AC wylacznik automatycznie roztaczy obwéd DC w instalacji
fotowoltaicznej, powodujac odcigcie napiecia AC po stronie falownika, wptywajac tym



samym na jego zywotno$s¢. Wylacznik bezpieczenstwa przyda si¢ rowniez pod czas prac
naprawczych lub konserwacyjnych prowadzonych w ramach instalacji fotowoltaicznej

klienta.

Zastosowany wylacznik musi pozwala¢ na roztaczanie 5 tancuchéw paneli PV.

Cechy wyrézniajace produkty:

W instalacjach do 5 stringéw

Prad do 85 A

Do 1500 V DC

Posiada certyfikaty CE

Wylacznik silnikowy

Solidna obudowa z tworzywa sztucznego 1P66

W zaleznosci od wersji - przygotowane otwory, zainstalowane taczniki kablowe
lub ztacza MC4

Wbudowany izolator pradu statego z certyfikatami TUV, CE, CB, SAA, UL, CCC
Automatyczny wytacznik przy temperaturze 70 °C

Wyposazony w zaw6r oddechowy, aby unikna¢ kondensacji pary wodnej wewnatrz
obudowy

Przykladowy wizerunek wylacznika ppoz. DC



4.6 KONSTRUKCJA WSPORCZA
Kompletny system mocowan na dachy pokryte blacha na rabek. Pozwala na montaz
modutéw zaréwno pionie, jak i w poziomie. Wykonana jest z wysokiej klasy aluminium i
stal nierdzewna. Chwytny i stabilny uchwyt dokrokwiowy posiada regulacje.

Dane techniczne:

Rodzaj systemu - Dach skosny

Rodzaj pokrycia - Blacha ptaska na rabek stojacy

Uktad moduléw - Pion, Poziom

Regulacja uchwytéw krokwiowych — Tak
——

Przykladowy wizerunek systemu Konstrukcji wsporczej paneli

5. ROZDZIELNICA RG

Projektowana rozdzielnic¢ RG, zlokalizowana w holu wej$ciowym do budynku obiektu,
wyposazy¢ w dodatkowe wytaczniki nadpradowe:

o typu RBKOO 80A gl./gG dla podiaczenia zasilania z systemu paneli fotowoltaicznych

o typu R301 gG 6A sygnat sterujacy dla wytacznika ppoz obwodéw DC na dachu obiektu.



6. OCHRONA ODGROMOWA
Odre¢bne opracowanie.
7. POLACZENIA WYROWNAWCZE

Z uwagi na przewodzace pokrycie dachu i brak mozliwosci zachowania odpowiednich
odstepdw izolacyjnych, nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze pomiedzy pokryciem dachu a
konstrukcja wsporcza paneli przynajmniej w czterech miejscach w jednym rzedzie paneli. Potaczenia
wykona¢ przewodami LgYzo 6 mm2. Pomi¢dzy panelami a szynami wsporczymi zastosowac
sprezynowe podktadki uziemiajace.

8. ZALECENIA WYKONAWCZE.

8.1. Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi warunkami wykonania i odbioru rob6t

elektrycznych.

8.2. Na rozdzielnicach naklei¢ tabliczki ostrzegawcze.

8.3. Wewnatrz rozdzielnic umiescic ich schematy ideowe.

8.4. Po zakonczeniu rob6t wykona¢ badania i proby sprawdzajace.

8.5. W/w prace moga wykonywa¢ osoby z odpowiednimi waznymi $wiadectwami
kwalifikacyjnymi, uprawniajagcymi do prowadzenia rob6t energetycznych oraz osoby
posiadajace uprawnienia do wykonywania prac kontrolno — pomiarowych.

8.6. Prace wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz warunkami BHP.



IV.INFORMACJA BIOZ

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
Opracowana na podst. Rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126)

Podczas wykonywania projektowanych instalacji moga wystgpowac nast¢pujace
roboty budowlano-instalacyjne, stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
o dowdz i roztadunek materialéw i urzadzen,
« montaz paneli, elementéw instalacji odgromowe;j itp.
« prace na wysokosci ponad 1,0 m od powierzchni posadzki.

Dla w/w robét kierownik budowy jest zobowigzany przed rozpoczeciem budowy
sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajacy specyfike obiektu
budowlanego, warunki prowadzenia rob6t budowlanych 1 przepisy BHP, zawierajacy
nastepujace informacje:

o plan wewnetrznych ciagéw komunikacyjnych, granic stref ochronnych,
urzadzen przeciwpozarowych i sprzetu ratunkowego,

o zakres robdt i kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych etapéw realizacji,

o informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji,

« informacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot
stwarzajacych zagrozenie.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami w zakresie bezpieczenstwa
1 higieny pracy, pracownicy wykonujacy prace budowlane powinni by¢ przeszkoleni w
zakresie przepisOw BHP.

Kierownik budowy zobowiazany jest do:
o dopuszczenia do pracy pracownikéw z aktualnymi uprawnieniami i badaniami
lekarskimi,
« przeprowadzenia instruktazu stanowiskowego pracownikow,
« omowienia warunkow szczegdtowych i kolejnosci realizacji.

Kierownik budowy zobowiazany jest do zapewnienia:
« ochrony osobistej pracownikom,
e przenosnego sprzetu gasniczego,
» apteczki pierwszej pomocy,
o mozliwosci natychmiastowego kontaktu z Pogotowiem Ratunkowym 1 z
Panstwowa Straza Pozarna.

Opracowat:



V. OBLICZENIA
1. SPRAWDZENIE DOBORU ZABEZPIECZENIA PRZEDLICZNIKOWEGO

Moc przytaczeniowa P, = 49,05kW
Zaktadam cos@ = 0,95
stad: Iz =P,/ (1,73 * Uy * cos@) =49050 / (1,73 * 400 * 0,95) =74,5 A

Jako zabezpieczenie linii zasilajacej od strony paneli fotowoltaicznych zastosowaé wytacznik
nadpragdowy typu RBK0O 80A gL/gG

2. SPRAWDZENIE ZABEZPIECZENIA PRZEWODOW ZASILAJ ACYCH OD
PRZECIAZEN
2.1 Obwdd rozdzielczy od PV do RG

Dane

a) Obliczona wartos¢ pradu lg 74,5 A
b) Prad znamionowy zabezpieczenia Iy 80 A
c) Typ zabezpieczenia RBKO0OO 80A gl/gG
d) wspodtczynnik wynikajacy z typu dobranego zabezpie-
czenia k

1,6

4 x LgY 1x35mm?
+LgYz0 1x16mm?

f) Sposdb utozenia przewodu / kabla (gorszy wariant) Sposdb Bl

e) Typ przewodu / kabla

g) Prad obcigzenia dtugotrwatego przewodu dla warun-
. . 110 A
kow utozenia I,
Warunki poprawnego doboru
pierwszy l = Iy = 2
74,5 < 80 < 110
drugi kx Iy < 1,45x |,
128 < 159,5
Wynik Przewdd / kabel zostat dobrany poprawnie

3. OBLICZENIA SPADKOW NAPIECIA

Obliczen spadkéw napie¢ dokonano na bazie arkusza kalkulacyjnego, przy uzyciu wzoréw:
100-P-I

a) spadki napiecia w obwodach 3-faz - AU, = PRSTRE

gdzie:

P - moc czynna przesytana analizowanym odcinkiem [W],

1 - dtugo$¢ analizowanego odcinka [m],

v - konduktywno$¢ materiatu przewodnika [m/Q*mm?],

s - pole przekroju poprzecznego zyty [mm?],

Un - napigcie fazowe [V].

3.1 Spadek napiecia w obwodzie rozdzielczym od PV do RG
- kabel 4 x LgY 1x35mm? L = 30m: AU% = 0,48%

Warunek kryterium dopuszczalnego spadku napiecia w linii WLZ do 100kW
(AU<0,5%) zostal spelniony.




DACH BUDYNKU

;
o = 16 paneli
Te
= o
)
w Y 20 paneli
(&)
X o
o .
c ® 18 paneli
c C
o N
(&)
o
® T 18 paneli
10x SOLARFLEX-X PVI-F 1 x 6 mm2
w 5x RL 22 odp. na UV na
podejéciu do paneli / przewody na 7
konstyukcji metalowej WG D C
YDYz0 3 x 1,5 mm2 10x SOLARFLEX-X PVI-F 1 x 6 mm2 5xLgYso 1 x 6 mm2
pt./wRL 20 odp. na UV w 3x RL 37 odp. na UV T e, o — wRL 37 odp. na UV
OPIS OZNACZEN
‘ 10x SOLARFLEX-X PVI-F 1 x 6 mm2 pt. DC proj. rozdzielnica DC instalacji paneli fotowoltaicznych
GSW proj. gtéwna szyna uziemiajgca
RG ) PV DC PGWP  Proj. przycisk gtéwnego wyt. zasilania ppoz.
4 x LgY 1x35mm? proj. inwerter instalacji paneli fotowoltaicznych
+LgYzo Ix16mm? PV P=50kWp, minimum 10 par wej$¢ DC
wRL37pt RG proj. rozdzielnica gtéwna obiektu
WGDC  proj. przeciwpozarowy wylacznik zasilania obwodéw DC
UWAGI:
2x LgYio 16mm2 pt. 1. Rozdzielnicg DC oraz inwerter PV montowa¢ na takiej wysokosci aby ich géme
krawedzie nie przekraczaty wymiaru 1,8 m od poziomu posadzki.
2. Przewody obwoddéw systemu paneli fotowoltaicznych montowaé w spos6b okreslony
BUDYNEK DY4mm2pd. GSW FeZn 25 x4 mm w ich opisach na rysunkach.
3. Dopuszcza sig zmiane konfiguracji systemu paneli oraz ich mocy pod warunkiem
S WS Zzastosowania rozwigzan umozliwiajacych uzyskanie facznej moc systemu na poziomie ok 49kWp.
ury itp. 4, Dla efektywnego wykorzystania systemu paneli nalezy wyposazy¢ kazdy z nich w
tzw. optymalizator ktéry bocznikuje zacieniony panel nie obnizajgc efektywnosci
R pracy calego stringu. Parametry optymalizatoréw znajdujg sie w opisie do niniejszego projektu.
granica opracownia FeZn25x4
> YL BUDOWA PRZEDSZKOLA W OSIEKU
ZK P | ADRES: dz. nr 310/3 Osiek 040208_2 Osiek, 0008 Osiek
— INWESTOR: GMINA OSIEK, Osiek 85, 87-341 Osiek |STADIUM: P.T.
PROJEKTOWANE R<10 Q TEMAT: IDEOWY SCHEMAT PODLACZENIA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH |BRANZA: |ELEKTRYCZNA
ZYACZE KABLOWO-
POMIAROWE PROEKTOWA: | M7 '% /gg'/gv’;'e‘j“"v Elminowski sun DS,
upr.bud.nr
Fezn 254 mm DATA:06.2023
X
sPRAWDZI: | mgr inz. Jedrzej Bojarski RYS.NR
— R \<30 Q upr.bud.nr WAM/0122/PWBE /19 E O /I




10x SOLARFLEX-X PV1-F 1 x 6 mm2
pt. /w3 xRL 37 odp. na UV

5xLgYio1x 6 mm2
wRL 37 odp. na UV

®,
™,
= =" = — - " I m—
; — : ; — : Bilans powierzchni
af] jo NAZWA_POM | NR_POM
Oi@ D}Q 117 | Wezet sonit. 10x SOLARFLEX-X PVI-F 1 x 6 mm2 pt. 1 Wiatrotap 1.01
| | . 160 |Terakota Hol 102
18 | Wezef sanit™ . ”
YDYzo 3 x 1,5 mm2 105 Oyrektor 104 Seketorict
@ 960 | Terakoto D o JwRL20 Ot’ip UV 150 [Tt 1235 |Tedato Korytarz 1.03
F{G/h;a = e Sekretariat 1.04
121 | Sda 20jge 4x LgY Ix35mm? Dyrektor 1.05
756 | aitno FOY +LgYZ'0 1x16mm?w RL 37pt. ! HOUES COTJC\SK\' 1.06
[ )] e N T
551 | Teraoto 7#—5 T”’"k . Pom. POM 1.08
L 116 | Sola 20 erole -
J t 7000 | Wkdodzina POV WC meski 1.09
122 suatio WC damski/np|  1.10
~ Z 2598 | Teakola : wytaz Szatnia 1.11
s o 6 schodowy Sala zajec— 1.12
130 Hobek
; Pom.magazynowe 113
Pom.do mycia
L/\F: nocnikdw 1.14
| 123 Szatria Dﬂ.m 102 ol Wezet sanitarny 115
2056 | Terakota L . | e = 30 {Teroto 8112 |Terdato Sala zaje¢ 1.16
) “/ Wezet sanitarny 1.17
. Wezet sanitarny 1.18
Pom.magazynowe 1.19
RG Pom.magazynowe 1.20
T i Sala zajg¢ 1.21
I i
%l Szatnia 1.22
n = Szatnia 1.23
AMN wyfaz HDGs 5x 1,5mm2 =
Wil schodowy p.t. mocowanie PHI0 = Pom.magazynowe 1.24
I 125 Wezgt sonit 124 | Pom. magazynovel E130 = .
\L 960 | Terokota 551 | Terokota Weze! sanit. 1.25
|t L
Z‘ / Sala zajec 1.26
/ Salka 1.27
126 | Sul zajgt Zmywalnia 1.28
L §7.99 | Wydadzinoa PCV
L] Korytarz 1.29
, Zaplecze kuchenne 1.30
OPIS OZNACZEN i
. . - e N Pom. socjalne 1.31
DC proj. DC ji paneli fotowc 1y
GSW proj. gléwna szyna uziemiajgca || Toaleta 1.32
PGWP  DProj. przycisk gléwnego wyl. zasilania ppoz. L
proj. inwerter instalacji paneli fc ltai h
" P=50kWp, minimum 10 par wejéé DC BUDOWA PRZEDSZKOLA W OSIEKU
RG proj. rozdzielnica gtéwna obicktu e
. . . I ADRES: dz. nr 310/3 Osiek 040208_2 Osiek, 0008 Osiek
WGDC . Przeciwpozaro tacznik zasilania obwodéw DC = -
prol-p P Y Y INWESTOR: GMINA OSIEK, Osiek 85, 87-341 Osiek |STADIUM: P.T.
UWAGI: TEMAT: IDEOWY SCHEMAT PODLACZENIA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH [BRANZA: |ELEKTRYCZNA
1. Rozdzielnice DC oraz inwerter PV montowa¢ na takiej wysokosci aby ich gérne
krawedzie nie przekraczaty wymiaru 1,8 m od poziomu posadzki. PROJEKTOWAL: | MQr inz. Zbigniew Elminowski SKALA: 1 M 1 OO
2. Przewody obwodéw systemu paneli fotowoltaicznych montowa¢ w sposéb okreslony upr.bud.nr WAM/0067 /PWOE/11
w ich opisach na rysunkach. .
3. Dopuszcza sie zmiane konfiguracji systemu paneli oraz ich mocy pod warunkiem DATA: 06.2023
zastosowania rozwigzarn umozliwiajacych uzyskanie tgcznej moc systemu na poziomie ok 49kWp. SPRAWDZIL: mgr inz. Jedrzej Bojarski RYS.NR
upr.bud.nr WAM/0122/PWBE /19 E O 2




10 x SOLARFLEX-X PVI-F 1 x 6 mm2
pt./w 3 xRL 37 odp. na UV

3% 1,5 mm2 :
| e o
90 panell X 545Wp 39 podejéciudopa.z}gli/ﬂzewt_)dym
konstyukcji metalowej
faczna moc 49,05kWp

panel 545Wp
- wymiary

o of

"
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UWAGI:
1. Przewody obwodéw systemu paneli
W Ich oplsach na rysunkach.

2. Dopuszcza sle zmiang konﬂgumql sysismu panell oraz ich mocy pod warunklem

rozwigzari izyskanie tgcznej moc systemu na pnzlomle ok 49kWp.
3.Dla efsldywnego wykarzymama systemu paneln nalezy wyposazyé kazdy z nich w

panel nle obni2agc efektywnoscl

placy calego s1r|ngu Pnrameny ‘optymailzatorow znajdulg ske w oplsle do ninlejszego projekiu.

w kreglor

TYTUL: BUDOWA PRZEDSZKOLA W OSIEKU

ADRES: dz. nr310/3 Osiek 040208_2 Osiek, 0008 Osiek

INWESTOR: GMINA OSIEK, Osiek 85, 87-341 Osiek STADIUN: P.T.

TEMAT: PLAN ROZMIESZGZENIA PANELI PV NA DACHU BRANZA: | ELEKTRYCZNA

proekTowar: | Mr inZ. Zbigniew Elminowski s [1:100
uprbudne WAN /0067/PWOE /11

DATA: 06.2023

el
Upr budnr WA/0122/PWBE /16

srawdz: | Mar inz. Jedrzej Bojarski RYS.NR OS




